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OZET

Tohum mikromorfolojisine ait karakterler taksonomik degere sahip 6nemli 6zelliklerdir. Son
yillarda  yapilan  ¢alismalar, tohum  mikromorfolojisi  Kkarakterlerinin tiirlerin
degerlendirilmesindeki 6nemini ortaya koymustur. Bu ¢aligmada Tiirkiye’de yayilis gosteren
Minuartia L. (Caryophyllaceae) cinsi Sabulina (Reichb.) Graebner. seksiyonuna ait
taksonlarmm tohum mikromorfolojisi bakimindan birbirine olan yakinlik dereceleri
belirlenmistir. Taksonlarin tohum mikromorfolojisi Isitk (IM) ve Taramali Elektron
Mikroskobu (TEM) ile incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, tohumlar sekil bakimindan
bobreksi veya yuvarlak, renk bakimindan koyu veya agik kahverengi, yiizeylerinin graniillii
ve yiizey hiicre kenar dislerinin diizenli oldugu belirlenmistir. Tespit edilen karakterler tablo

halinde sunulmusg ve veriler kullanilarak bir ayrim anahtar1 yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Minuartia L., Sabulina, mikromorfoloji, Tiirkiye.



Investigation of The Taxons That Belong To The Sections of Sabulina (Reichb.)
Graebner. Minuartia L. (Caryophyllaceae) Type in Turkey According To The
Seed Micromorphology
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ABSTRACT

The characters of seed micromorphology are important features of taxonomic value. Studies
in recent years have revealed the importance of the seed micromorphology characters in
evaluating the species. In this study, the proximity to each other of the taxons of the Sabulina
(Reichb.) sections , spreaded in Turkey, which is Minuartia L. (Caryophyllaceae) kind are
determined according to the seed micromorphology. Seed micromorphology of taxons were
examined by Light (IM) and scanning electron microscope. (TEM) As a result of the study, it
is identified that the seeds are reniform or round in terms of shape, dark or light brown in
terms of colour, their surfaces are granulose and the threads of surface cell edge are regular.
Identified characters are presented in the table and a distinction key is made by using the
data.

Keywords: Minuartia L., Sabulina, micromorphology, Turkey
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1. GIRIS

Minuartia L. cinsi Caryophyllaceae familyasinin Alsinoideae alt familyasina ait
Alsineae oymaginda yer alir. Cogunlugu Kuzey Yarim Kiire’de ve biride Sili’de

yetisen yaklagik 120 tiirii bulunan bir cinstir [1].

Minuartia ilk defa Petri Loefling tarafindan “Iter Hispanicum” adli basilmamig
eserde bir cins ismi olarak kullanilmistir. Ancak, Loefling bu eseri yaymlayamadan
vefat etmigtir. Daha sonra cins Loefling’in hocasi olan Linnaeus tarafindan 1753
yilinda “Species Plantarum” adli eserde yaymlanmustir [2]. “Iter Hispanicum” adli

eser ise 1758 yilinda Linnaeus tarafindan Loefling anisina yaymlanmistir [3].

Minuartia cinsine yonelik en kapsamli ¢alisma 1962 ve 1963 yillarinda McNeill
tarafindan yapilmistir. Bu g¢alismada Orta Dogu’da yayilis gosteren Minuartia
taksonlart incelenmis ve tipifikasyonlari yapilmigtir. 1967 yilinda yine McNeill
tarafindan Tiirkiye Minuartia cinsinin revizyonu yapilmistir [4-5]. “Flora of Turkey
and the East Aegean Islands” (Tiirkiye Florasi) adli eserde McNeill (1967) 42 tiir
tanitmistir. Taksonlar1 ayririrken tek yilliklart grup A ve ¢ok yilliklart grup B olarak
ikiye ayirmistir. Tiirkiye Florasi’nda cins 74 takson (42 tiir) ile temsil edilmektedir.
Bu taksonlardan 3’ Dogu Ege Adalarindan bilinmektedir. Tiirkiye’de dogal yayilis
gosteren 71 takson ile temsil edilir. Son yillarda cinse 3 yent tiir, 1 alt tiir, 1 varyete
ve 1 hibrit olmak {lizere 6 yeni takson ilave edilmistir. Yine aym1 caligmalarda 2
takson ise sinonim yapilmistir. Boylece cinsin Tirkiye’de dogal yayilis gdsteren

takson sayist 75’¢ yiikselmistir [6].

Tiirkiye Floras1’ nda bu taksonlar Spectabiles (Fenzl) Hayek., Plurinerviae McNeill,
Lanceolate (Fenzl) Graebner., Tryphane (Fenzl) Hayek., Acutiflorae (Fenzl) Hayek.,
Minuartia ve Sabulina (Reichb.) Graebner. olmak tizere 7 seksiyona boliinmiistiir.
Tiirkiye Sabulina seksiyonu igerisinde 6 tiir yer almakta, ancak Minuartia thymifolia
Dogu Ege Adalarindan bilinmektedir. Bu nedenle seksiyonun Tiirkiye’de dogal

yayilig gdsteren 5 tiirli ve 7 alt tiirli olmak iizere toplam 12 taksonu bulunmaktadir.



Minuartia taksonomik agidan problemli bir cinstir. Ozellikle Tiirkiye Minuartia
taksonlar1 s6z konusu oldugunda az sayida ornege dayanarak yapilmis betimlemeler
ve takson tamimlamalar1 bu problemi daha da artirmaktadir. Ulkemizin iig
fitocografik bolgenin kesistigi bir yerde olmasi, farkli cografik izolasyon ve
yiikseltilere sahip olmasi, cins i¢indeki genetik cesitliligi artirmakta ve taksonomik

karisikliga neden olmaktadir. [6].

Tzvelev (2002) tarafindan Minuartia cinsi iginde bulunan seksiyonlara ait bir ¢alisma
yapilmistir. Bu calismada Tiirkiye Florasi’nda da yer alan Sabulina, Tryphane
seksiyonlar alt cins olarak degerlendirilirken alt seksiyon olarak yer alan Xeralsine
(Fourr.) McNeill. ise seksiyon olarak degerlendirilmistir [7]. Tiirkiye Florasi’nda yer
alan seksiyonlarin ayriminda giigliikler yer almakta ve ayrimda kullanilan yaprak
sekli, kaliks yapisi, sepal sekli ve tohum ozellikleri gibi karakterler arasinda gegis
goriilmektedir. Bunun bir gostergesi olarak Minuartia isaurica McNeill taksonunun
altinda, bu taksonun Minuartia ve Sabulina seksiyonlari arasinda kaldigt

belirtilmistir [8].

Tohum morfolojisi ¢alismalari Taramali Elektron Mikroskobunun (TEM) icadi ile
hiz kazanmgtir. Ozellikle 151k mikroskobu ile gériilemeyecek kadar kiigiik olan hiicre
yiizeyleri, hiicre kenar disleri, dislerin sekilleri vb. mikromorfolojik 6zellikler
gortiliir hale gelmistir. TEM goriintiilerinden elde edilen birgok veri, cinsler veya

tirler arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasinda kullanilmistir [9-11].

Bu ¢alismanin amaci; Minuartia L. (Caryophyllaceae) cinsinin Sabulina seksiyonuna
ait toplam 12 taksonun tohum mikromorfolojisi karakterlerini ortaya koymak, elde
edilen yeni karakterlerin taksonomik agidan dnemini belirlemek, seksiyonda bulunan
taksonlarin akrabalik derecelerini yeniden degerlendirmek ve bu karakterlerin

taksonlarin ayrilmasinda kullanilip kullanilmayacagina karar vermektir.



2. GENEL BIiLGILER

Minuartia Cinsi Tiirkiye’de, Tirkiye Florasi’na ve son zamanlarda yapilan
caligmalara gore toplam 75 takson ile temsil edilmektedir. Tiirkiye Florasi’nda tohum
ozellikleri genellikle seksiyon betimlemesinin altinda kismen verilmistir. Ancak tiir

betimlemelerinin ¢ogunda tohum mikromorfolojisinden bahsedilmemistir.

Halliday (1976), ‘‘Flora Europaea’’ (Avrupa Florasi) adli eserde cins altinda 53 tiir
tanitmis ve bu florada da seksiyon ayrimina gitmistir. Tirler Sabulina, Minuartia,
Plurinerviae, Lanceolatae, Aretioideae, Acutiflorae, Tryphane, Alsinanthe ve
Cherleriae olmak {izere 9 seksiyona boéliinerek sunulmustur. Avrupa Florasi’nda
bulunan taksonlar ¢ok kiigiik farklarla birbirinden ayrilmaktadir. Bu eserde tohum

morfolojisi taksonomik karakter olarak kismen kullanilmistir [12].

Schischkin (1995), “Flora of the U.S.S.R.” (Rus Florasi) adli eserde cins altinda 44
tir tanitmis ve tiirleri Sabulina, Euminuartia, Tryphane, Lanceolatae, Acutiflorae,
Polymechana, Alsinanthe, ve Spectabiles olmak {izere 8 seksiyon altinda serilere
ayirarak gruplandirmistir. Bu eserde tohum morfolojisi kullanilarak sadece tohum

yiizeyinin diiz veya papillali olmasi ile iki tiir birbirinden ayrilmigtir [13].

Rechinger (1988), “Flora Iranica” (Iran Florasi) adli eserde cins altinda 28 tiir
tanitmis ve tirleri Minuartia, Plurinerviae, Sabulina, Lanceolatae, Acutiflorae, ve
Spectabiles olmak iizere 6 seksiyon altinda gruplandirmistir. Sabulina seksiyonu
igerisinde yer alan 5 tiirden 4’0 iilkemizde de yayilis gostermektedir. Bu eserde

tirlerin ayriminda tohum morfolojisi karakteri kullanilmamistir [14].



2.1. Tohum Nedir?

Tohum, bitkide olgunlagmis oviiliin (tohum taslagi) gelismesiyle ortaya ¢ikan bir
tireme yapisidir. Kapali tohumlu bitkide c¢ifte dollenme meydana geldikten sonra
embriyo ve endosperma olusur fakat testa adi verilen tohum kabugu ana bitkinin
sahip oldugu bir dokudur. Cifte dollenme tohum olusmasinda gerekli gelisim
olgularin1 meydana getirebilmek i¢in tesvik gergeklestirir. Dollenmenin ardindan
tohum taslaginda bazi farkliliklar olusur ve bu farkliliklar genellikle nusellus,
embriyo kesesinde bulunan sinerjit ve antipot hiicrelerinin korelmesidir. Dollenmis
yumurta hiicresi olan zigot embriyoya farklilagirken, tohum kabugu ya da testa adi
verilen yapr integlimentlerden farklilagir ve primer endosperma nukleusunun da

endospermaya farklilasmasiyla tohum meydana gelir [15].

2.1.1. Tohumun Kisimlari

Tohumun gercek kisimlarint embriyo, endosperma ve testa olusturur. Besi doku
(endosperma), embriyonun gelismesini saglamak i¢in bir besin kaynagi
durumundadir. Zigotun gelismesiyle meydana gelen embriyo; ¢enek (kotiledon),
embriyonik kok (radikula), embriyonik gévde (plumula), hipokotil (kotiledonun alt
tarafindaki kisim) ve epikotil (kotiledonun iist tarafindaki kisim) olmak iizere bes

boliime ayrilir [15,17,18,19].

Gymnospermae (agik tohumlu) bitkilerde, tozlasma doneminde oviiller karpellerin
etrafin1 sarmamistir ve bu nedenle ciplak ya da agik tohumlu anlamina gelen
(gymno=g¢iplak, acik + spermae=tohum, sperm) gymnospermae ismi kullanilmigtir
Gymnospermlerde gelisen bir oviil (tohum taslagi) i¢inde iki veya daha ¢ok sayida
kotiledon bulunmasindan dolay: bu bitkilere ¢ok ¢enekli (polycotyledon) bitkiler de
denilmektedir. Gymnospermlerde tohum taslaklar1 kozalaklarin iizerindeki kozalak

pullarinin yiizeylerinde olusturulurlar.

Angiospermae ismi (angiyum=kap + spermae=tohum) kapali bir ortamda (meyve)
iretilen tohumu belirtmek i¢in kullanilmistir. Angiospermlerin en belirgin ayirt edici
ozellikleri ¢igeklerinin olmasidir. Endosperm ya da besi doku, genellikle tohumun

embriyosunu ¢evreleyen bir kitledir [15-17].



Angiospermlerde (kapali tohumlu bitkiler) embriyo ¢ok fazla gelisememis bir koke
ve bir veya 2 tane ¢enegin bulunmasindan dolay1 bu bitkiler monokotiller (tek
cenekliler) veya dikotiller (¢ift ¢enekliler) olmak tizere iki bolimde incelenirler
[15-17].

Olgun bir tohum kabugu (testa) distan ice dogru 5 kisma ayrilir; epidermis,
hipodermis, mekanik tabaka, aerenkima ve klorenkima. Tohum geperinin yapisina
siiberin, lignin ve sklerankima lifleri katilir. Bunlar tohumun dis etkenlere karsi
dayanikliliklarim1 artirmayr saglarlar. Testanin yiizeyi piiriizsiiz, girintili ¢ikintil,
tiiberkiilli veya tiiyli olabilir. Cogunlukla gri, acik ve koyu kahverengi ve siyahtir.
Fasulye ve yer fistig1 gibi bitkilerde testa daha inceyken findik gibi btkilerde daha
kalin ve sert yapida olabilir. Embriyoyu ve besi dokuyu ¢imlenme asamasina
gelinceye kadar ¢ok fazla su kaybina ugramaktan; biyolojik, kimyasal ve mekanik
etkilerden korumaya yardimei olur. Uzerinde kanat, etli ve parlak doku, tiiylii ve

havayla dolu keseler gibi 6zel yapilar bulundurmasi tohumlarin dagilmasinda
etkilidir.

Dollenmenin ardindan integlimentler testaya farklilagirken birka¢ histolojik
degisiklige wugrarlar. Meyvenin zarma funikulusla baglanan tohumlarin
olgunlastiklarinda koptuktan sonra funikulusun olusturdugu ize hilum adi verilir.
Bazi tohumlarda funikulusun integiimentle birlestigi bolgede rafe denilen boyuna
yariklar olusur. Integiimentlerin polen tiipiine polenlerin girmesini saglamak igin
tohum taslaginda biraktiklari bosluk kistm mikropil adini alir. Tohumun mikropil
kisminda ya da funikulus g¢evresinde dis integiimentin ucunda bulunan hiicrelerin
tomurcuklanmasiyla meydana gelen etli beyaz bir yap1 olan karunkula bulunur. I¢
integlimentin  ucundaki hiicrelerin tomurcuklanmasiyla operkulum olusur.
Funikulusun gelismesiyle olustugu ve dollenmeden sonraki evrede hemen hemen

tohum taslagini saran etli ¢ikintilara da aril denir [15,18,19].

Tohumlar bitkilerde say1, sekil ve biiyiikliik olarak farkli durumlarda olabilir. Cilinki,

bitkiler bulunduklari ortama uyum saglamak, nesillerinin devamlarimni getirmek



zorundadirlar. Tohumlarin sekilleri ovaryumun boyutuna, sekline ve bitkinin

bulundugu ¢evresel faktorlere (asir1 sicaklik, asir1 nem gibi) gore degisiklik gosterir
[15].

Tohum mikromorfolojik karakterleri; testanin yiizey ornemantasyonu, sekli,
biyiikliigii ve rengi olarak belirlenmistir. Tohum mikromorfolojisinin tiirlerin
ayrilmasinda 6nemli etkisinin olacagi muhakkaktir. Tohumun suyunu kaybetmesi
sonucunda tohum kabugunda c¢esitli ornemantasyonlar gergeklesir. Bu siislemeler her
tir igin farkli sekillerde olup ayirt etmede kullanilan 6nemli bir morfolojik
karakterdir. Testa ylizeyindeki ¢esitli desen tipleri bir alt boliimde gosterilmektedir.
Epiderma iizerinden alinan kesitlerdeki testa sekilleri (Sekil 2.1.) ve tohumun genel

seklinde goriilen testa ylizeyi sekilleri belirtilmistir (Sekil 2.2.).

2.1.2. Tohum Yiizeyinde Goriilen Bazi Yiizey Desen Tipleri

Echinat: Kirpimsi

Smooth: Diiz

Grooves: Oluklu

Strations : Cizik ¢izik olus

Spinulat: Kisa dikencikli

Reticulat: Agsi

Muricat: Yiizeyde sivri ¢ikint

Irregular Wrinkles: Diizensiz dalgali

Papillat: Epiderma iizerinde kiigiik yumusak ¢ikinti
Tuberkulat: Kabarcik

Colliculat: Obekli
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Sekil 2.1. Tohum Yiizey Desenleri (Bojnansky 2007)



Alveolat: Bal petegi gibi ¢ukurcuklu

Colliculat: Obekli

Fine-Textured: ince sekiller

Granular: Graniilli

Papillat: Epiderma tizerinde kii¢lik yumusak ¢ikinti
Punctat: Noktal1, benekli

Reticulat: Ags1

Ribbed: Cikik yol, damar

Ridged: Kabarik yol, ¢izgi

Tuberkulat: Kabarcik



PAPILLAT RIBBED

TUBERCULAT

RIDGED

Sekil 2.2. Tohum Yiizey Desenleri (Bojnansky 2007)

2.2. Son Yillarda Tohum Mikromorfolojisi Uzerine Yapilan Calismalar

Guardia, Mota ve Valle Moehringia (Caryophyllaceae) cinsine ait tohum
mikromorfolojisi ¢alismalarinda M. intricata Willk. subsp. intricata ve M. intricata
subsp. giennensis C.Diaz, Mota & F.Valle tiirlerinin tohum morfolojilerini
karsilagtirmislardir. Calismalarinda tohum mikromorfolojisi ve detayli yapisinin iKi

tiirtin ayriminda kullanilabilecegini gostermislerdir [20].

Ozgelik ve Kili¢ Silene (Caryophyllaceae) cinsi Auriculata seksiyonuna ait 14 tiiriin
tohum mikromorfolojisini  TEM ile incelemislerdir. Bu c¢alismada tohum
morfolojisine ait 35 farkli karakter kullanilmistir. Sonug olarak yiizey desenlerinin

bazi taksonlar i¢in ayirt edici oldugu belirlenmistir [21].

Kiilkoyliioglu, Yildiz ve Minareci Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait M.
anatolica var. anatolica ve M. pestalozzae tiirlerinin tohumlarmi TEM de
incelemislerdir. Calismalarinda iki tiiriin yiizey desenlerinin ¢ok farkli olduklarin

ortaya koymuslardir. Boylece Minuartia Tiirlerinin sistematik hiyerarsisindeki


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=965320-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DMoehringia%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

durumunun degerlendirilmesinde genel morfolojik karakterlerin yanisira tohum ve

polen karakterlerinin de kullanilabilecegi sonucuna varmislardir [22].

Akgiil, Ketenoglu, Pinar ve Kurt Marrubium (Lamiaceae) cinsine ait 19 taksonun
tohumlarint TEM ile incelemislerdir. Caligmalarinda cinse ait taksonlar1 tohum
sekillerine gore 3 tipe ayirmislardir. Taksonlarin tohum sekillerinin yasadiklar
habitattan etkilendigini ve tohum Kkarakterlerinin tiirlerin ayriminda da

kullanilabilecegini gostermislerdir [23].

Poyraz ve Ataslar Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 5 tiiriin tohumlarint TEM
ile incelemiglerdir. Calismada tiirlerin tohumlarinin olgunlukta parlak siyah; embriyo
dik ve silindirik tohumlar genellikle kivrilmig ve kalinlagmis kenarli ve dorsoventral
olarak basik; hilum konkav yiizeyin ortasinda yer aldigini1 gostermislerdir. Ayrica

yiizey morfolojilerinin de farkli oldugunu ortaya koymuslardir [24].

Wofford Arenaria L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiirtin tohumlarii TEM ile
incelemistir.Calismada  tohum  karakterlerinin tiirlerin ayriminda da

kullanilabilecegini gostermistir [25].

Minuto, Fior, Roccotiello ve Casazza Moehringia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 30
tiirlin tohumlarm1 TEM ile incelemislerdir. Siiphesiz bu calisma Caryophllaceae
familyasina ait cinsler iizerine yapilan caligmalar icerisinde tohum mikromorfolojisi
acisindan en 6nemli ¢alismalardan biridir. Calismada Moehringia cinsinden basgka
Arenaria, Minuartia, Cerastium, Sagina ve Silene cinslerine ait 12 tohum &rnegide
incelenmistir. Sonuglar hem cins igerisindeki taksonlarla hemde diger taksonlarla
karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, taksonlarin tohum karakterlerinin
yasadiklar1 habitattan etkilendigini (asir1 kurak, asirt nem vb.) ve tohum

karakterlerinin tiirlerin ayriminda da kullanilabilecegini gostermislerdir [26].

Crow Sagina L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiiriin tohum mikromorfolojisini
TEM ile incelemistir. Makro ve mikromorfolojik karakterleri inceleyerek tiirler

arasinda tam bir ayrim oldugunu gostermistir [27].

Fawzi, Fawzy ve Mohamed Silene L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 11 tiiriin tohum

karakterlerini TEM ile incelemislerdir. Makro ve mikromorfolojik karakterleri
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inceleyerek tlirler arasinda tam bir ayrimin oldugunu dendogram kullanarak

gostermislerdir [28].

Bu calismada Minuartia (Caryophyllaceae) L. cinsi Sabulina seksiyonuna ait 12
taksonun tohum mikromorfolojik karakterleri SEM gorintileri elde edilerek
incelenmigstir. Taksonlara ait tohumlarim mikromorfolojilerindeki farkliliklar detayli
olarak ortaya konulmaya calisilmistir. Calismamizin yeniden yazilmakta olan
Tiirkiye Florasi’na katki saglayacagi ve bitki morfolojisi ve sistematigi ile ilgilenen

tiim bilim insanlar1 i¢in 6nemli bir kaynak olusturacag diistiniilmektedir.
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3. YONTEMLER

3.1. Morfolojik Calisma

Minuartia cinsi Sabulina seksiyonunun taksonlarina ait ornekler Tiirkiye’ nin tiim
bolgelerinden, populasyonlar1 karakterize edecek sekilde uygun vejetasyon
donemlerinde ¢icekli ve meyveli olarak toplanmistir. Toplanan orneklerin ait oldugu
takson adlari, toplayict numaralar1 ve adresleri Tablo 3.1°de verilmistir. Sistematik
calismalar yapilabilmesi i¢in toplanan bitki 6rnekleri herbaryum kurallarina uygun
olarak kurutulmustur. Kuruyan bitkilerin teshisi Tiirkiye Florasi’na gore yapilmistir.
Bu calismada kullanilan tohumlar, toplanan meyveli 6rneklerden elde edilmistir.
Tohum karakteri i¢in, yalnizca olgun tohumlar kullanilmistir. Olympus SZ 61 marka
stereo mikroskop yardimiyla, her takson icin 20 adet tohum secilmistir. Secilen
tohum Ornekleri ependorf tiiplere konularak iizerine takson adi, toplayici adi ve
numarast yazilmistir. Ayrica taksonlara ait Tirkiye Florasi’ndaki betimlemelere,

Tiirkiye’deki dagilislarina ve endemizim durumlarina ¢alismamizda yer verilmistir.
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Tablo 3.1. Tohum morfolojisinin belirlenmesinde kullanilan Minuartia taksonlarinin

adresleri
Takson Ad1 Toplayict Ad1 | Adres
ve Numarasi

M. mesogitana subsp. Kog 1410 Sivas: Yildizeli verici civari, 1340 m, kalker kayalar,

mesogitana 01.05.2014

M. mesogitana subsp. Kog 1738 Izmir: Kemalpasa, Nif Dagi, 38° 23> 15 K 027°

kotschyana 21°24°’ D, 1500 m, otlu subalpin, 25.07.2014

M. mesogitana subsp. Kog¢ 1736 Izmir: Tire, Egridere Koyii, Karagcomar Yaylasi, 38°

lydia 01° 09’ K 027° 55’ 10>’ D, 1200 m, otlu subalpin,
25.07.2014

M. mesogitana subsp. Kog 1499 Mersin: Tekir-Giilek arasi, Karbogaz1 ¢ikisi, 37° 17’

brachycarpa 30°° K 34° 44’ 28”°D, 1360 m, orman agiklig1

M. mesogitana subsp. Kog 1404 Antalya: Serik, Kumkoy sahile dogru, 36° 51° 29" K

macrocarpa 30°55° 56’ D, 3 m, kumlu yerler

M. mesogitana subsp. Kog 1550 Karabiik: Cercen Koyii, Cergen Tepesi, 450-500 m,

flaccida kalker kayalik, 27.06.2014

M. subtilis Kog 1756 Konya: Derebucak, Camlik, Kizildag tistii, 37° 11° 05
K 31°40° 50°’D, 1900 m, orman agiklig1, 27.07.2014

M. hybrida subsp. Kog 1710 Yozgat: Yozgat-Bogazliyan arasi c. 10. Km, 1100 m,

hybrida kalker yerler, 11.07.2014

M. hybrida subsp. Kog 1371 Kirsehir: Delice vericisi civari, 1300 m, tash yerler,

turcica 08.06.2011

M. hybrida subsp. Kog 1528 Kirklareli: Derekoy-Kirklareli arast c¢.11 km, 41° 51°

vaillantiana var. 26" K 27° 17’ 47’ D, 560 m, mese acikligi,

macneillii

M. mediterranea Kog 1427 Kirikkale-Ankara arasi, Kalecik kavsagini gectikten
sonra Karataglar c¢esmesi, 665 m, kalker kayalik,
03.05.2014

M. urumiensis Kog 1758 Konya: Cihanbeyli-Eskil arasi, 38° 43 12”’K, 033° 00’

48’ D, 920 m, tagh yerler
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3.2. Mikromorfolojik Calisma
3.2.1. Isik mikroskobu yontemi

Tohumlar Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’ndeki
Olympus SZ 16 marka 151k mikroskobu (IM) altinda incelenmis elde edilen

goriintiiler Cellsens Dimension 3D programi kullanilarak ¢ekilmistir.

3.2.2. Elektron mikroskobu yontemi

Isik mikroskobu altinda incelenen tohumlar daha sonra ylizey siislemelerinin
(ornamentasyon) tespit edilebilmesi i¢in Taramali Elektron Mikroskobu (TEM)
altinda incelenmistir. Tohum morfolojisi terminolojisi i¢in literatiirler kullanilmistir.
[29-33]. Segilen tohum 6rneklerinden ikiser adet alinmis, ¢ift yiizlii yapistirict bant
bulunan stap iizerine konulmus ve iletken duruma gegebilmesi, elektron mikroskobu
ekraninda goriintii verebilmesi i¢cin 10 nm kalinhiinda altinla kaplanilmistir.
Incelenen tohumlarn genel goriiniisleri ile ayrmtili yiizey siislemesini gdsteren
mikrofotograflar Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde
cekilmistir. Bu ¢ekimlerde LEO 440 model Taramali Elektron Mikroskop (TEM)
kullanilmig, numunelerin yan ve sirt ylizey resimleri 50X, 1000X ve 3000X

biiyiitmelerde goriintiilenmistir.

Tohum yiizey desenlerinin belirlenmesi amaciyla 23 karakter iceren bir betimleme
tablosu olusturulmustur (Tablo 3.2). Her takson i¢in 20 tohum 6rnegi incelenmis ve
detayli betimlemeler yapilmistir. Ayirt edici olmayan karakterler betimlemeye dahil
edilmemistir. Ayrica betimlemeler kullanilarak tohum karakterinin cinsler veya
taksonlar arasinda farkli olup olmadigi ortaya cikarilmistir. Yine bu karakterler

kullanilarak catalli teshis anahtar1 olusturulmustur.
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Tablo 3.2. Tohum mikromorfolojisinin betimlemesinde kullanilan karakterler

1 Tohum sekli

2 Tohum boyu

3 Tohum eni

4 Tohum rengi

5 Graniil yapisi

6 Ventral yiizey sekli

7 Ventral yiizey hiicre tipi

8 Ventral yiizey hiicre sekli

9 Ventral yiizey hiicre tizeri

10 | Ventral yiizey hiicrelerin diizeni

11 Ventral ylizey hiicre kenar1 digleri

12 Ventral yiizey hiicre kenari dislerin dizilis sekli
13 Ventral ylizey hiicre kenar1 diglerin dizilig diizeni
14 | Ventral yiizey hiicre kenar1 ortalama dis sayisi
15 | Dorsal yiizey sekli

16 | Dorsal yiizey hiicre tipi

17 | Dorsal yiizey hiicre sekli

18 | Dorsal yiizey hiicre tizeri

19 | Dorsal yiizey hiicrelerin diizeni

20 Dorsal yiizey hiicre kenar1 disleri

21 Dorsal yiizey hiicre kenar diglerin dizilis sekli
22 Dorsal yiizey hiicre kenar1 dislerin dizilis diizeni
23 Dorsal yiizey hiicre kenari ortalama dis sayisi
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4. BULGULAR

Calismada Sabulina seksiyonuna ait 12 taksona ait 151k mikroskobu ve TEM
resimleri elde edilmistir. Caryophyllaceae familyasi, Minuartia cinsi, Sabulina
eksiyonu ve seksiyonda yer alan taksonlarin Tiirkiye Florasi’na gore ayirt edici
Ozellikleri sistematik sira ile verilmistir. Ayrica tohumlarin 11k mikroskobu resimleri
(Sekil 4.7.), 250X, 550X, 1000X ve 3000X olmak tizere 4 farkl biiyiitmede ¢ekilen
SEM resimleri (Sekil 4.1., Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil 4.6.),
tohum mikromorfolojisine ait betimlemeler (Tablo 4.1., Tablo 4.2., Tablo 4.3.) ve

tirlerin Tirkiye’deki dagiliglar1 verilmistir.

4.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Genellikle tek yillik, ¢ok yillik, otsu veya yar1 ¢alimsi bitkiler. Yapraklar genellikle
karsilikli, basit, parcasiz, stipulsuz veya bazen stipullu. Cicekler tam simetrili,
genellikle erdisi, tek veya simoz ¢igek durumunda. Sepaller 4-5, serbest veya bir tiip
halinde birlesmis. Petaller (0-)4-5, serbest, siklikla klavli, bazen i¢ yiizeylerinde ekler
bulunur. Stamenler 3-10 adet. Yumurtalik iist durumlu, 1 veya 2-5 parcaya ayrilmig
lokuslu, plasentalanma serbest, tohum taslaklar1 ¢ok veya nadiren az. Petaller,
stamenler ve yumurtalik bazen uzamis bir yapi tizerinde bulunur (antofor) veya
sepaller, petaller ve stamenler nadiren ovaryum etrafinda olur. Stilus 2-5, serbest
veya kismen birlesik. Meyve genellikle stilus sayis1 veya 2-3 kati kadar dis veya
kapakla agilan kapsiil, nadiren diizensiz kirilan {iziimsii veya a¢ilmayan meyve.

Tohumlar ¢ok sayida veya 1 adettir [1-6].

4.2. Minuartia L.

[Sp. PI. 1: 89 (1753)].

Tek veya ¢ok yillik otlar veya nadiren yar1 calimsilar, siklikla cok govdeli veya kisa-
sik1 cok gbovdeli. Yapraklar stipulsuz, mizraksidan seritsiye kadar veya kalin kilsiya
kadar. Cigek durumu ugta, (1-)3-50-¢igekli siki simozlerde birlesmis veya gevsek
simoz kiimeler olusturmus. Sepaller 5, serbest, otsu veya her iki kenarda seritsi zars,
genellikle esit 3-9-damarli, bazen belirgin 1 ana damar ve belirsiz 2 yan damarli,

nadiren damarlar hafif belirgin. Petaller 5, bazen oldukga kiiciik, nadiren yok, beyaz



veya nadiren pembemsi, ucu yuvarlak veya nadiren emarginat. Stamenler (3-)10, iki
halkada, dis halka bazen eksik, i¢ halka tabanda basit ya da ¢atalli glandli (sapsiz
salg1 tiiyli). Stilus 3. Kapsiil 3 kapakla ag¢ilir; tohumlar koyu kahve renkli, nadiren
saman renginde, etli bir ek doku bulunmaz [1,6].

4.2.1. Minuartia Cinsine Ait Seksiyonlarin Ayrim Anahtari

1. Sepaller Seritsi-0bloNg..........ovviiiiiii i e Spectabiles
1. Sepaller yumurtamsi, mizraksi veya seritsi-mizraksi
2. Sepaller 5-15-damarli
3. Yapraklar bizsi-kilsi, 3(-5)-damarli...................................Plurinerviae
3. Yapraklar mizraksi-tersmizraksi, 4-10-damarli..................... Lanceolatae
2. Sepaller 1-3-damarl
4. Tek yillik
5. Yapraklar 1-3-damarli; staminal glandlar belirsiz................. Sabulina
5. Yapraklar 3-7-damarli; staminal glandlar belirgin.............Minuartia

4. Cok yillik

6. Yapraklar 1-3-damarli

7. Petaller tabana dogru tedricen daralir........................ Acutiflorae
7. Petaller tabana dogru aniden daralmis klavli............... Tryphane
6. Yapraklar 3-7-damarli...........cccccoeveiiieninninniie e Minuartia
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4.3. Sabulina Seksiyonu (Reichb.) Graebner.

Tek yillik, yapraklar 1-3 damarli, genellikle biz seklinde-kilsi. Kaliks yumurtamsi,
tabanda sertlesmemis; sepaller yumurtamsi, seritsi-mizraksi, sivriden sipsivriye
kadar, genellikle bariz 3 damarl. Petaller beyaz, genellikle sepallerden 0.5-1.5 kat
daha uzun, nadiren yok. Staminal gland ¢ok kiiglik. Tohumlar 0.7 mm’den daha az,
silik tiiberkiillii [6].

4.3.1. Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz.

Yatik ya da yiikselici veya hemen hemen dik tek yillik, boyu 20 cm’ye kadar,
tabandan dallanmis, asagida tiiysiiz. Yapraklar seritsi-biz seklinde ya da biz seklinde-
kilsi, 3 damarli, etli degil. Cicek durumu seyrek salgi tiiylii-kisa yumusak tiiyli,
birka¢ gevsek veya ¢ok cicekli dikazyal; brakteler iiggensi ve biz seklinde, ¢ok
belirgin 3 damarli; pediseller (5-)8-20 mm, sepallerin 3 katindan daha uzunlukta,
cogunlukla genis olarak yayik. Sepaller 1.5-4 mm, genellikle yumurta seklinde ya da
yumurtamsi-mizraksi, akut, nadiren mizraksi, akuminat,uzunlugu genisligiden 2-3(-
3.5) kat1 kadar fazla. Petaller yumurtamsi1 veya yumurtamsi-mizraksi, genellikle
tabanin i¢inde ¢ok kisa br klav aniden biz seklinde uzayip daralmis, sepallerden 0.9-
1.3 kat1 kadar uzun. Kapsiil kiiremsi ya da silindirimsi, ¢ogu zaman kaliks kadar ya

da kaliksten uzun. Tohumlar 0.25-0.7 mm [6].

4.3.1.1. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. mesogitana

Petaller tabanda aniden biz seklinde daralmis; tohumlar hemen hemen piiriizsiiz ya
da hafifce tiiberkiillii. Kapsiil kaliksle ayni uzunlukta veya kaliksten biraz uzun,
nadiren yaklasik 1.5 katindan uzun ve tohumlar 0.25-0.4 mm. Sepaller 2-4 mm;
petallerin uzunlugu sepallerin uzunlugundan az, sepaller 3 mm’den daha fazla, bazen
en istte ¢igekler daha az ya da bitkinin i¢inde geg ¢igek acanlar olur; tohumlar 0.5-

0.65 mm; bitki genellikle yatik ve tabandan dallanmus.
Tip 6rnegi Tiirkiye’dendir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Asil Ege Bolimii, Akdeniz Bolgesi’dir [6,34].
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Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar yuvarlagims: veya bobreksi, 0.3-0.6 x 0.3-0.5
mm, agik veya koyu kahverengi, graniillii, yan yiizeyler icbiikey, hiicre tipi
tiiberkiillii, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri diizensiz ¢ok sayida sapsiz
papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayist 31. Sirt ylizeyler diiz, hiicre
daralms tiiberkiillii, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre lizeri ¢ogunlukla ortada bir uzun
yanlarda iki sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin

dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizensiz, ortalama dis sayis1 26.

4.3.1.2. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. kotschyana (Boiss.) McNeill

Petaller tabanda aniden biz seklinde daralmig; tohumlar hemen hemen piiriizsiiz ya
da hafifce tiiberkiillii. Kapsiil kaliksle ayni uzunlukta veya kaliksten biraz uzun,
nadiren yaklagik 1.5 katindan uzun ve tohumlar 0.25-0.4 mm. Sepaller 2-4 mm;
petallerin uzunlugu sepallerin uzunlugundan az, sepaller 3 mm’den daha az;
tohumlar genellikle 0.5 mm’den az; bitki genellikle dik ve tabanda dallanmamis.
Sepaller akut veya ¢ok aniden biz seklinde daralmis; brakteler kisaca biz seklinde ve

ticgen seklinde.
Tip 6rnegi Tirkiye’dendir.

Tirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Gliney Marmara Boliimii, Akdeniz Bolgesi, Orta
Firat Bolimii [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar yuvarlagimsi veya bobreksi, 0.3-0.6 x 0.3-0.5
mm, acik veya koyu kahverengi, graniillii, yan ylizeyler ig¢biikey, hiicre tipi
tiiberkiillii, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre lizeri diizensiz ¢ok sayida sapsiz
papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 31. Sirt yiizeyler diiz, hiicreler
tiiberkiilli, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre tizeri ¢gogunlukla kisa papillali, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi

diizensiz, ortalama dis say1s1 23.
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Sekil 4.1. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey;, D-F, sirt yiizey). 1-
Minuartia mesogitana subsp. mesogitana, 2- M. mesogitana subsp.
kotschyana
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4.3.1.3. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. lydia (Boiss.) McNeill

Petaller tabanda aniden biz seklinde daralmig; tohumlar hemen hemen piiriizsiiz ya
da hafifce tiiberkiillii. Kapsiil kaliksle ayn1 uzunlukta veya kaliksten biraz uzun,
nadiren yaklasik 1.5 katindan uzun ve tohumlar 0.25-0.4 mm. Sepaller 2-4 mm;
petallerin uzunlugu sepallerin uzunlugundan az, sepaller 3 mm’den daha az;
tohumlar genellikle 0.5 mm’den az; bitki genellikle dik ve tabanda dallanmamis.

Sepaller uzun akuminat; brakteler yukarda ince kilsi, tabanda genis.

Tip 6rnegi Tiirkiye’dendir.

Tiirkiye’de yayilig gosterdigi yerler; Asil Ege Boliimii, Antalya Bolimii.
Dogu Akdeniz elementi [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar yuvarlagims: veya bobreksi, 0.3-0.5 x 0.3-0.4
mm, koyu kahverengi, graniillii, yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilli, hiicre sekli
uzamis dikddrtgensi, hiicre iizeri diiz, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 digleri belirgin,
dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 30. Sirt
yiizeyler digbiikey, hiicreler tiiberkiillii, hiicre sekli stellat, hiicre lizeri ¢ogunlukla
merkezde bir papillali, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis

sekli V undulat, dislerin dizilisi diizensiz, ortalama dis sayis1 20.
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4.3.1.4. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. brachycarpa (Boiss. &
Balansa) McNeill

Petaller tabanda aniden biz seklinde daralmis; tohumlar hemen hemen piiriizsiiz ya
da hafifce tiiberkiillii. Kapsiil kaliksle ayn1 uzunlukta veya kaliksten biraz uzun,
nadiren yaklagik 1.5 katindan uzun ve tohumlar 0.25-0.4 mm. Sepaller 1.5- 2 mm,

petaller sepallerden uzun; kapsiil hemen hemen kiiremsi, kaliksi agmaz, petaller

hafifce sepallerden uzun. Tohumlar 0.45-0.55 mm.
Tip 6rnegi Tiirkiye’dendir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Adana Boliimii.
Endemik [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.4-0.6 x 0.4-0.5
mm, agik kahverengi, graniillli, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat,
hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri ¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi
diizenli, ortalama dis sayis1 22. Sirt yiizeyler i¢cbiikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre
sekli dikdortgensi, hiicre lizeri 1-¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre
kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,

ortalama dis sayis1 21.
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Sekil 4.2. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey; D-F, sirt yiizey). 3-
Minuartia mesogitana subsp. lydia, 4- M. mesogitana subsp.
brachycarpa
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4.3.1.5. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. macrocarpa McNeill

Petaller tabanda aniden biz seklinde daralmis; tohumlar hemen hemen piiriizsiiz ya
da hafifce tiiberkiillii. Kapsiil kaliksle ayn1 uzunlukta veya kaliksten biraz uzun,
nadiren yaklasik 1.5 katindan uzun ve tohumlar 0.25-0.4 mm. Sepaller 1.5- 2 mm,
petaller sepallerden uzun; kapsiil hemen hemen silindir seklindei kaliksten yaklasik
1.5 kat1 kadar uzun; petaller sepallerden 1.5 katindan daha uzun; tohumlar 0.25-4

mm.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Antalya Bolimii.
Dogu Akdeniz elementi.

Endemik [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.3-0.5 x 0.3-0.5
mm, agik kahverengi, graniillii, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli
uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri diiz, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin,
dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 24. Sirt
yiizeyler i¢biikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre iizeri diiz,
hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin

dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 20.
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4.3.1.6. M. mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. flaccida McNeill

Petaller tabanda baltamsi, sepallerden uzun; tohumlar 0.6-0.7 mm, Kirpi gibi kisa sert
dikenli; kapsiil 1.25-1.5 kat kaliksten uzum; sepaller 2-2.5 mm.

Tip ornegi Tirkiye’dendir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Bati Karadeniz Boliimii.
Avrupa-Sibirya elementi.

Endemik [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlak, 0.4-0.6 x 0.4-0.6 mm,
acik veya koyu kahverengi, graniillii, yan yiizeyler i¢biikey, hiicre tipi tiiberkiilat,
hiicre sekli dikdortgensi, hiicre iizeri genellikle bir basinda bir de sonunda olan 2 tane
saps1Z papillali, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli
V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 20. Sirt yiizeyler igbiikey,
hiicre tipi tliberkiilat, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre lizeri diizensiz papillali ve
cogunda 2 tane, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V

undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 20.
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Sekil 4.3. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey; D-F, sirt yiizey). 5-
Minuartia mesogitana subsp. macrocarpa, 6- M. mesogitana subsp.
flaccida
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4.3.2. Minuartia subtilis (Fenzl.) Hand.-Mazz.

M. mesogitana’ya benzer fakat hemen hemen dik ve daima ¢ok ince, boyu 10 cm’ye
kadar; hemen hemen her tarafi tiiysiiz; sadece tabandaki yapraklar ve brakteler 1-
damarli veya 3-damarli; petaller tabanda baltamsi, sepallerden kisa; kapsiil

yumurtamst, kaliksi agar.
Tip 6rnegi Iran’dandir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Orta ve Dogu Karadeniz Béliimleri, Yukar

Kizilirmak Bolimii, Yukar: Firat ve Yukar1 Murat-Van Boliimleri, Adana Bolimii.
fran-Turan elementi [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.3-0.6 x 0.3-0.4
mm, agik kahverengi, graniillii, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat,
hiicre sekli uzamig dikdortgensi, hiicre iizeri digbiikey veya sapsiz papillali, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi
diizensiz, ortalama dis sayis1 17. Sirt yiizeyler i¢biikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre
sekli dikdortgensi, hiicre iizeri digblikey veya sapsiz papillali, hiicreler diizenli,
hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,

ortalama dis sayis1 14.
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4.3.3. Minuartia hybrida (Vill.) Schischk.

M. mesogitana’ya benzer fakat dik, ¢ogu zaman her tarafi salgi tiiylii- kisa yumusak
tiyli; ¢igek durumu genellikle sik salg tiiylii-kisa yumusak tiiylii, pediseller (3-)5-10
mm, daima kaliksten uzun, genisce yaygin degil, darca akuminat ya da akut; petaller
tabanda baltamsi, hemen hemen sepallerin yaris1 kadar uzunlugunda; kapsiil silindir

seklinde darca yumurtamsi, ¢ok ¢igekli kaliksi asar [6].

4.3.3.1. M. hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida

Sepaller seritsi-mizraksi, uzunlugu genisliginin 3.5 katindan fazla; petaller sepallerin
0.5-0.7 kat1 uzunlugunda; kapsiil silindir seklinde, valve genis uzunlugu genisliginin

yaklasik 3 kat1 kadar.
Tip 6rnegi Fransa’dan tanimlanmustir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Catalca-Kocaeli ve Giiney Marmara Boliimleri,
Orta Karadeniz Boliimii, Asi1l Ege Boliimii, Akdeniz Bolgesi, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.3-0.5 x 0.3-0.4
mm, acik kahverengi, graniillii, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat,
hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre lizeri ¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi
diizenli, ortalama dis sayis1 35. Sirt ylizeyler i¢cbiikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre
sekli dikdortgensi, hiicre lizeri 1-¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre
kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,

ortalama dis sayis1 23.
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Sekil 4.4. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey; D-F, sirt yiizey). 7-
Minuartia subtilis, 8- M. hybrida subsp. hybrida
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4.3.3.2. M. hybrida (Vill.) Schischk. subsp. turcica McNeill

Sepaller mizraksi, genisligi uzunlugunun 3-3.5 kati, akut; petaller sepallerin daima
0.7 kat1; kapsiil darca yumurtamsi, valve genis, uzunlugu genisliginin yaklasik 3

katindan daha az.
Tip ornegi Tiirkiye’dendir.

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Orta Karadeniz Bolimii, Yukar1 Firat Boliimii,
Akdeniz Bolgesi, Orta Firat Bolimii [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.3-0.5 x 0.3-0.4
mm, agik kahverengi, graniillli, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat,
hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre tizeri ¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi
diizenli, ortalama dis sayis1 35. Sirt yiizeyler i¢biikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre
sekli dikdortgensi, hiicre iizeri 1-¢ok sayida sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre
kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,

ortalama dis sayis1 21.
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4.3.3.3. M. hybrida (Vill.) Schischk. subsp. vaillantiana (DC.) Friedr. var.
macneillii Kit Tan & R.Mill

Govdeler zayif, 10-15 cm boyunda, tabandan dallanmis, tiiysiiz veya salgi tiiylii;
cicek durumu 10-15 ¢icekli; sepaller 3-4.5 mm, hemen hemen salgi tiiylii; petaller
yumurtamst, eliptikten yuvarlaga kadar, 2-2.5 mm; anterler pembe; kapsiil sepalleri

gecer. Tohumlar yaklagik 0.5 mm, papillali.
Tirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Adana Boliimii.
Dogu Akdeniz elementi.

Endemik [8,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.3-0.5 x 0.3-0.5
mm, agik kahverengi, graniillli, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat,
hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri sapsiz papillali, hiicreler diizensiz, hiicre
kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,
ortalama dis sayis1t 21. Sirt yiizeyler i¢biikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre sekli
dikdortgensi, hiicre {lizeri sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri
belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1

18.
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Sekil 4.5. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey, D-F, sirt yiizey). 9-
Minuartia hybrida subsp. turcica, 10- M. hybrida subsp. vaillantiana
var. macneillii
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4.3.4. Minuartia mediterranea (Ledeb.) K.Maly

M. mesogitana’ya benzer fakat dik, cogu zaman her tarafi salg tiiylii-kisa yumusak
tiiylli; cicek durumu genellikle sik salgi tiiylii- kisa yumusak tiiylii, birka¢ dar
dikazyal kiimeler; pediseller 0.5-7 mm, en azindan iist tarafta kaliksten kisa, dik;
sepaller 3-5 mm, seritsi-mizraksi, darca akut ya da akuminat; petaller sepallerin 0.5
katindan daha az uzunlukta, cogu zaman eksik; kapsiil silindir seklinde, kaliksten

kisa, tohumlar 0.4-0.6 mm.
Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Catalca-Kocaeli Boliimii, Antalya Boliimii.
Akdeniz elementi [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi veya yuvarlagimsi, 0.5-0.9 x 0.4-0.9
mm, koyu kahverengi veya siyah, graniillii, yan yiizeyler disbiikey, hiicre tipi
tiiberkiilat, hiicre sekli dikdortgenimsi, hiicre {lizeri digbiikey, hiicreler diizensiz,
hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli,
ortalama dis sayis1 26. Sirt yiizeylerin; sekli digbiikey, hiicre tipi tliberkiilat, hiicre
sekli dikdortgensi, hiicre iizeri digbiikey, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri
belirsiz, dislerin dizilis sekli U undulat, dislerin dizilisi diizensiz, ortalama dis sayis1

16.
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4.3.5. Minuartia urumiensis (Bornm.) Bornm.

Dik, tek yillik 10 cm’ye kadar uzanan bitkiler, braktelerde ve yapraklarda tiiysiiz
olanlar disindakiler siliat. Yapraklar biz seklinde-kilsi, 1-damarli. Ci¢cek durumu az
sayida dikazyal, alt ¢igekler uzun pediselli, tlisttekiler siklikla kiimeli; alt pediseller 5-
10 mm, Usttekiler genellikle kaliksten kisa. Sepaller 3-4 mm, yumurtamsi-akuminat,
meyve tabanda hafifce sertlesmis, genis zarimsi kenarda uzanan yanal damarlar
barizce belli. Petaller darca mizraksi, en azindan 0.5 kati kadar uzun. Kapsiil hemen

hemen yumurtamsi kaliksten ¢ok kisa.
Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler; Orta ve Yukart Kizilirmak Boliimleri [6,34].

Tohum mikromorfolojisi: Tohumlar bobreksi, 0.3-0.5 x 0.3-0.4 mm, agik
kahverengi, graniillii, yan ylizeyler diiz, hiicre tipi sivrilesmis tiiberkiilat, hiicre sekli
diizensiz yildizsi, hiicre iizeri sapsiz papillali, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri
belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, diglerin dizilisi diizenli, ortalama dig say1s1
17. Sirt ylizeyler igbiikey, hiicre tipi tiiberkulat, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre lizeri
uzamis diizensiz sapsiz papillali, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin,

dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis say1s1 14.
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Sekil 4.6. Tohum yiizeyi TEM resimleri (A-C, 6n yiizey; D-F, sirt yiizey). 11-
Minuartia mediterranea, 12- M. urumiensis
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Sekil 4.7. Tohum yiizeyi IM resimleri. 1-Minuartia mesogitana subsp. mesogitana,
2- M. mesogitana subsp. kotschyana, 3- M. mesogitana subsp. lydia, 4- M.
mesogitana subsp. brachycarpa, 5- M. mesogitana subsp. macrocarpa,6-
M. mesogitana subsp. flaccida, 7-M. subtilis, 8-M. hybrida subsp. hybrida,
9-M. hybrida subsp. turcica, 10-M. hybrida subsp. vaillantiana var.
macneillii, 11-M. mediterranea, 12-M. urumiensis
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Tablo 4.1. Sabulina Seksiyonuna Ait Taksonlarin Tohum Betimlemeleri

Tiirler M. mesogitana M. mesogitana subsp. M. mesogitana M. mesogitana
subsp. kotschyana subsp. lydia subsp. brachycarpa
mesogitana

Karakterler

Tohum sekli Yuvarlagimsi Yuvarlagimsi veya Yuvarlagimsi veya Bobreksi veya
veya bobregimsi bobreksi bobreksi yuvarlagimsi

Tohum rengi Agik veya koyu Agik veya koyu Agik ve koyu Agik kahverengi
kahverengi kahverengi kahverengi

Tohum biiyiikliigii 0.3-0.6 x0.3-0.5 | 0.3-0.6 x 0.3-0.6 mm 0.3-0.5x0.3-0.4 mm | 0.4-0.6 x 0.4-0.5
mm mm mm

Graniil yapis1 Var var var var

Yan yiizey sekli icbiikey Icbiikey Diiz Diiz

Yan yiizey hiicre sekli Uzamis Uzamus dikdortgensi, Uzamus dikdortgensi | Uzamug dikdortgensi
dikdortgensi

Yan yiizey hiicre tipi Tiiberkiilli Tiiberkiilli Tiiberkiilli Sivrilesmis

tiiberkiilat

Yan yiizey hiicre iizeri Diizensiz gok Yan ylizeyler diizensiz | Diiz Cok sayida sapsiz
sayida sapsiz ¢ok sayida sapsiz papillal
papillali papillali

Yan yiizey hiicre diizeni Diizenli Diizenli Diizensiz Diizensiz

Yan yiizey hiicre kenari Belirgin Belirgin Belirgin Belirgin

disleri

Yan yiizey hiicre kenari V undulat V undulat V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Yan yiizey hiicre kenar1 Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Yan yiizey hiicre kenar1 31 31 30 22

sortalama dis sayisi

Sirt yiizey sekli Diiz Diiz Disbiikey Igbiikey

Sirt yiizey hiicre sekli Dikdortgensi Dikdortgensi Stellat Dikdértgensi

Sirt yiizey hiicre tipi Daralmus Tiiberkiilli Tiiberkiilli Tiiberkulat
tiiberkiillii

Sirt yiizey hiicre iizeri Cogunlukla Cogunlukla kisa Cogunlukla 1-¢ok sayida sapsiz
ortada bir uzun papillal merkezde bir papillali
yanlarda iki papillali
sapsiz papillal

Sirt yiizey hiicre diizeni Diizenli Diizensiz Diizensiz Diizenli

Sirt yiizey hiicre kenari Belirgin Belirgin Belirgin Belirgin

disleri

Sirt yiizey hiicre kenari V undulat V undulat V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Sirt yiizey hiicre kenar: Diizensiz Diizensiz Diizensiz Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Sirt yiizey hiicre kenari 26 23 20 21

ortalama dis sayis1
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Tablo 4.2. Sabulina Seksiyonuna Ait Taksonlarin Tohum Betimlemeleri

Tiirler M. mesogitana M.mesogitana subsp. M.subtilis M.hybrida subsp. hybrida
subsp. flaccida
macrocarpa
Karakterler
Tohum sekli Bobreksi veya Bobreksi veya yuvarlak Bobreksi veya Bobreksi veya
yuvarlagimsi yuvarlagimsi yuvarlagimsi
Tohum rengi Agik kahverengi Agik veya koyu Agik Agcik kahverengi
kahverengi kahverengi
Tohum biiyiikliigii 0.3-0.5x0.3-0.5 0.4-0.6 x 0.4-0.6 mm 0.3-0.6 x 0.3- 0.3-0.5 x 0.3-0.4 mm
mm 0.4 mm
Graniil yapis1 Var Var Var Var
Yan yiizey sekli Diiz Igbiikey Diiz Diiz
Yan yiizey hiicre sekli Uzamis Dikdortgensi Uzamis Uzamus dikdortgensi
dikdortgensi dikdortgensi
Yan yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Sivrilesmis Sivrilesmis tiiberkiilat
tiiberkiilat
Yan yiizey hiicre iizeri | Diiz Genellikle bir baginda Disbiikey veya Cok sayida sapsiz papillali,
bir de sonunda olan 2 sapsiz papillalt
tane sapsiz papillal,
Yan yiizey hiicre Diizenli Diizensiz Diizensiz Diizensiz,
diizeni
Yan yiizey hiicre Belirgin Belirgin Belirgin Belirgin
kenarn disleri
Yan yiizey hiicre V undulat V undulat V undulat V undulat
kenar dislerin dizilis
sekli
Yan yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizensiz Diizenli
kenar dislerin dizilis
diizeni
Yan yiizey hiicre 24 20 17 35
kenari ortalama dis
sayisi
Sirt yiizey sekli Icbiikey Icbiikey Icbiikey Icbiikey
Sirt yiizey hiicre sekli Dikd6rtgensi Dikdortgensi Dikdoértgensi Dikdértgensi
Sirt yiizey hiicre tipi Tiiberkulat Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat
Sirt yiizey hiicre iizeri Diiz Diizensiz papillal1 ve Disbiikey veya 1-¢ok sayida sapsiz
¢ogunda 2 tane sapsiz papillali papillali
Sirt yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
diizeni
Sirt yiizey hiicre Belirgin Belirgin Belirgin Belirgin
kenarn disleri
Sirt yiizey hiicre V undulat V undulat V undulat V undulat
kenar dislerin dizilis
sekli
Sirt yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
kenarn dislerin dizilis
diizeni
Sirt yiizey hiicre 20 20 14 23

kenari ortalama dis
sayisi
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Tablo 4.3. Sabulina Seksiyonuna Ait Taksonlarin Tohum Betimlemeleri

Tiirler M.hybrida subsp. M.hybrida subsp. M.mediterranea M.urumiensis
turcica vaillantiana var.
Karakterler macneillii
Tohum sekli Bobreksi veya Bobreksi veya Bobreksi veya Bobreksi
yuvarlagimsi yuvarlagimsi yuvarlagimsi
Tohum rengi Agik kahverengi Agik kahverengi Koyu kahverengi Acik
veya siyah kahverengi
Tohum biiyiikligii 0.3-0.5x0.3-0.4 mm 0.3-0.5x0.3-0.5 mm 0.5-0.9x0.4-09 mm | 0.3-0.5x0.3-
0.4 mm
Graniil yapis1 Var var var var
Yan yiizey sekli Diiz Diiz Disbiikey Diiz
Yan yiizey hiicre Uzamus dikdortgensi Uzamus dikdortgensi Dikdortgensi Diizensiz
sekli yildizst
Yan yiizey hiicre tipi Sivrilesmis tiiberkiilat Sivrilesmis tiiberkiilat Tiiberkiilat Sivrilesmis
tiiberkiilat
Yan yiizey hiicre Cok sayida sapsiz Sapsiz papillalt Digbiikey Sapsiz
iizeri papillali papillali
Yan yiizey hiicre Diizensiz Diizensiz Diizensiz Diizensiz
diizeni
Yan yiizey hiicre Belirgin Belirgin Belirgin Belirgin
kenar1 disleri
Yan yiizey hiicre V undulat V undulat V undulat V undulat
kenar dislerin dizilis
sekli
Yan yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
kenar dislerin dizilis
diizeni
Yan yiizey hiicre 35 21 26 17
kenar1 ortalama dis
sayisi
Sirt yiizey sekli Icbiikey Icbiikey Digbiikey Icbiikey
Sirt yiizey hiicre sekli | Dikdortgensi Dikdortgensi Dikdortgensi Dikdortgensi
Sirt yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat
Sirt yiizey hiicre 1-¢ok sayida sapsiz Sapsiz papillali Disbiikey Uzamis
iizeri papillali diizensiz
sapsiz papillal
Sirt yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizensiz Diizensiz
diizeni
Sirt yiizey hiicre Belirgin Belirgin Belirsiz Belirgin
kenar disleri
Sirt yiizey hiicre V undulat V undulat U undulat V undulat
kenar dislerin dizilis
sekli
Sirt yiizey hiicre Diizenli Diizenli Diizensiz Diizenli
kenar dislerin dizilis
diizeni
Sirt yiizey hiicre 21 18 16 14

kenari ortalama dis
sayisi
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Tiirkiye Minuartia cinsine ait en kapsamli ¢alisma 1963 ve 1967 yillarinda McNeill
tarafindan  yapilmistir. Bu  ¢aligmalarda cinse ait taksonlarin  tohum
mikromorfolojilerine tiir betimlemelerinde ve teshis anahtarinda ¢ok az yer
verilmistir [5,6]. Ancak Flora U.S.S.R. (Rus Florasi) da ve son zamanlarda
yayimlanan Flora of China (Cin Florasi) ve Flora Hellenica (Yunan Florasi) da
tohum morfolojisinden detayli olarak bahsedilmis ve bu karakterler tiirlerin
ayiriminda dahi kullanilmistir  [13,35,36]. Caryophyllaceae familyas1 iginde
Minuartia ve diger cinslere ait bazi taksonlarin tohum yiizeyleri farkli aragtirmacilar
tarafindan arastirilmistir [22,24,26,27,29,37]. Bu ¢alismalar, tohum yiizeyinin tiirlere

0zgl oldugunu ve taksonomide kullanilabilecegini gostermistir.

Calismamizda Tirkiye Minuartia cinsi Sabulina seksiyonuna ait 12 taksona ait
tohum betimlemeleri elde edilmistir. Tirkiye Sabulina seksiyonuna ait taksonlar
Minuartia mesogitana altinda yer alan 6 takson, M. hybrida altinda yer alan 3 takson,
M. subtilis, M. mediterranea ve M. urumiensis zir. Bu taksonlardan 5’i endemik olup
seksiyonun endemizm orant % 42’dir. Tiim taksonlarin genel tohum morfolojileri
incelendigi zaman tohum sekillerinin bobreksi veya yuvarlak, renklerinin ise koyu
veya acik kahverengi oldugu goriilmiistiir. Ayrica taksonlarin tamaminda tohumlarin

graniillii ve yiizey hiicre kenar dislerinin diizenli oldugu tespit edilmistir.

Tirkiye Florasi’nda 12 taksonun betimlemesi igerisinde yalnizca tohumlarin
boyutlarinin 0.7 mm’den kiigiik oldugu belirtilmistir [6]. Sadece Minuartia hybrida
subsp. vaillantiana var. macneilli taksonunun betimlemesinde tohumlarin kiigiik
papillali olduguna yer verilmistir [8]. Bu calisma Tiirkiye Florasi’nda verilen

bilgilerle ortiismektedir.

Rus Florast ve Avrupa Florasi’nda Sabulina seksiyonu i¢in tohumlarin kiigiik ve
keskince tiiberkiillii oldugu belirtilmistir. Ancak hiicre {izerinin papillali veya diiz
oldugundan ise bahsedilmemistir. Ilaveten tiirlerin altinda tohumlarla ilgili herhangi
bir ol¢lim ve baska karakterlere yer verilmemistir [13]. Calismamizda yanlizca M.
mesogitana subsp. mesogitana ve M. subtilis taksonlarina ait tohum 6rneklerin de

hiicrelerin keskince tiiberkiilat ve hiicre lizerlerinin papillali oldugu tespit edilmistir.



Son yillarda Minuartia cinsine ait yapilan bir ¢alismada Sabulina seksiyonuna ait 3
tir ¢alisilmistir. Bu tiirler M. subtilis, M. mesogitana ve M. hybrida tiirleridir.
Calismada tohumlarin sadece ventral yiizeyleri ve hiicre kenar disleri incelenmistir.
Bu verilere gore 3 taksonun birbirlerine oldukca yakin olduklar1 hiicre yiizeylerinin
diiz oldugu ve kenar dislerinin M. hybrida ve M. subtilis’te sinuate (U-undulat)
oldugu, M. mesogitana taksonunda ise dentate (V-undulat) oldugu tespit edilmistir
[31]. Ancak galismamizda bu {i¢ taksona ait hem ventral hemde dorsal yiizeyler
incelenmis olup hiicre kenar dislerinin Mostafavi ve ark. tarafindan yapilmis ¢alisma
ile ortlistiigli ancak hiicre tlizerlerinin Tiirkiye’de yayilis gdsteren 6rneklerde papillal

oldugu belirlenmistir [31].

Tirkiye’de yayilis goésteren Minuartia mesogitana ve alt tiirlerine ait tohum
karakterleri ¢alismamizin en Onemli kisimlarindan birini olusturmaktadir. Ciinkii
igerisinde bir¢ok sinonim bulunduran ve morfolojik Kkarakterler agisindan teshis
edilmesinde giigliikler yasanan bu taksonlarin tohum o6zelliklerinden elde edilen
veriler, bu taksonlarin taksonomisine katkilar saglayacaktir. Calismamizda Minuartia
mesogitana taksonu ve 5 alt tiiriine ait tohum mikromorfolojisi incelenerek
taksonlarin birbirlerinden farkliliklar1 belirlenmeye calisiimistir. Bu taksonlardan
ozellikle M. mesogitana subsp. macrocarpa tohum hiicre iizerlerinin diiz olmasi ile
diger taksonlardan ayrilmaktadir. ilaveten M. mesogitana subsp. flaccida taksonu
tohum sirt hiicreleri {izerlerinde 2 papilla bulundurmasi, M. mesogitana subsp.
mesogitana taksonu sirt yiizey hiicreleri tizerinde ortada bir uzun yanlarda iki sapsiz
papilla bulundurmasi, M. mesogitana subsp. lydia taksonu tohum sirt yiizey hiicre

sekillerinin stellat olmas ile diger taksonlardan farklilik gostermektedir.

Diger 6nemli grup olan Minuartia hybrida altinda yer alan 3 taksona ait tohumlar da
dikkatli bir sekilde incelenmistir. Incelemelerimiz sonucunda M. hybrida subsp.
hybrida taksonunun ventral yiizey hiicrelerinde ¢ok sayida sapsiz papilla bulundugu,
M. hybrida subsp. vaillantiana var. macneilli ve M. hybrida subsp. turcica

taksonlarinda ise ventral yiizey hiicrelerinin papillasiz oldugu goriilmiistiir.

Minuartia subtilis, M. mediterranea ve M. urumiensis taksonlarma ait tohum
mikromorfojileri incelendiginde bu taksonlarin her birinin kendilerine has

mikromorfolojik karakterlere sahip olduklari gorilmistiir. M. subtilis’ze goriilen
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diizensiz ve keskince sivrilesmis yiizey hiicreleri, M. mediterranea taksonunda
goriilen sirt ylizey tiiberkiil hiicre kenarlarmin U-undulat olmasi, M. urumiensis
taksonun yilizey hiicrelerinin diiz ve merkezlerinde bir kisa sapsiz papilla
bulundurmasi, sirt yiizey tiiberkiil hiicre {izerlerinin aniden sivrilesmis olmast ile

diger taksonlardan farklilik gostermektedir.

Calismamizda Tirkiye Sabulina seksiyonuna ait taksonlara ait tohumlarin detayli

incelemeleri sonucunda olusturulan ayrim anahtar1 agagida verilmistir.

1. Yan ytizey tiiberkiil hiicreleri papillasiz

2. Sirt ylizey tiiberkiil hiicreleri papillali, yan yiizey hiicre kenar1 ortalama dis
sayist 30 veya 35

3. Sirt yiizey tliberkiil hiicreleri stellat, diizensiz; yan yiizey hiicre kenar1

ortalama dis say1s1 30.......c.ccevveerereeieinnnns M. mesogitana subsp. lydia

3. Surt yiizey tiiberkiil hiicreleri dikdortgensi, diizenli; yan yiizey hiicre kenari
ortalama dis Say1s1 35.......cccouieiiiiieiiiieeeeeee e M. hybrida subsp.

turcica

2. Sirt yiizey tiiberkdil hiicreleri dikdortgensi, papillasiz, yan yiizey hiicre kenari
ortalama dis sayis1 24 veya 26

4. Tohumlar 0.5-0.9 mm; 6n yiizey hiicreleri diizensiz, hiicre kenari ortalama dis

say1s1 26; sirt ylizey tiiberkiil hiicre kenarlart U-undulat....... M. mediterranea

4. Tohumlar 0.3-0.5 mm; 6n yiizey hiicreleri diizenli, hiicre kenar1 ortalama dis
sayis1 24; sirt ylizey tiiberkiil hiicre kenarlart V-undulat......... M.mesogitana

subsp. macrocarpa

1. Yan ylizey tiiberkiil hiicreleri papillal

5. Yan yiizey hiicreleri diiz, stellat; sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri aniden

SIVITLESIMIS . ..vveeieeiieee ettt e e e e e e e et e e e e eareeeeaans M. urumiensis
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5. Yan yiizey hiicreleri tiiberkiilat, dikdortgensi; sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri

aniden sivrilesmemis

6. Sirt ylizey hiicre lizeri ¢cogunlukla 1 uzun yanlarda 2 sapsiz papillali, hiicre
kenari ortalama dis sayisi 26............ccccueeneeee. M. mesogitana subsp.

mesogitana

6. Sirt yiizey hiicre ilizerleri esit papillalara sahip, hiicre kenar1 ortalama dis

sayis1 21, 23, 20, 14,18

7. Yan yiizey hiicre iizerleri ¢cok sayida sapsiz papillali; sirt yiizey hiicre kenari

ortalama dis sayis1 23, 21

8. Yan yiizey hiicreleri diizenli, hiicre kenar1 ortalama dis sayis1 31; sirt yiizey
hiicreleri dUZeNSIiZ .......c..cceeeveeveereecrieiccienenn, M. mesogitana subsp.

kotschyana

8. Yan yiizey hiicreleri diizensiz, hiicre kenar1 ortalama dis sayis1 22-35; sirt

yiizey hiicreleri diizenli

9. Yan ylizey hiicre kenarlar1 ortalama dis sayis1 22, sirt ylizey hiicre
kenarlar1 ortalama dis sayisi 21.................... M. mesogitana subsp.

brachycarpa

9. Yan yiizey hiicre kenarlar1 ortalama dis sayis1 35, sirt yilizey hiicre
kenarlari ortalama dis sayis1 23........ccccevvenee. M. hybrida subsp.
hybrida

7. Yan ylizey hiicre tizerleri 1 veya 2 papillali; sirt yiizey hiicre kenar1 ortalama

dis sayis1 14, 18, 20

10. Yan yiizey hiicreleri sivrilesmis tiiberkiilat, hiicre kenar1 ortalama dis
sayist  17; sit  ylizey  hiicre kenar1 ortalama dis  sayist

L e aara——— M. subtilis
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10. Yan yiizey hiicreleri tiiberkiilat, hiicre kenar1 ortalama dis sayis1 20; sirt

ylizey hiicre kenar1 ortalama dis sayis1 18,20

11. Yan yiizey hiicreleri dikdortgensi, hiicre iizerleri 2 sapsiz papillali; sirt
yiizey hiicre kenarlar1 ortalama dis sayisi 20.........M. mesogitana

subsp. flaccida

11. Yan yiizey hiicreleri uzamis dikdortgensi, hiicre iizerleri 1 sapsiz
papillali; sirt ylizey hiicre kenarlar1 ortalama dis sayist 18

...................................... M. hybrida subsp. vaillantiana var. mcneilli

Sonug olarak ¢alismamizda Tirkiye Sabulina seksiyonuna ait 12 taksonun tohum
mikromorfolojisi incelenmis ve bu veriler kullanilarak bir ayrim anahtar
hazirlanmistir. Calisilan 12 taksondan 9’unun tohum mikromorfolojisi ilk kez bu
calismada incelenmistir. Ayrica ¢aligilan 3 taksonun da tohum mikromorfolojisine
katki yapilmustir. Ozellikle morfolojik olarak teshisi oldukca zor olan Minuartia
mesogitana ile M. hybrida altinda yer alan taksonlar arasindaki farkliliklar ortaya
konmustur. Bu ¢alisma ile bu taksonlarin ayriminda kullanilabilecek yeni veriler
ortaya konmustur. Tiirkiye Minuartia cinsi 7 seksiyon ve 74 takson igeren biiyiik bir
cinstir. Bazi gruplarda benzer morfolojik 6zelliklerin bulunmasi tiirlerin ayrimini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle gelecek calismalar farkli seksiyonlara ait tohum

mikromorfolojilerinin belirlenmesi {izerine yogunlasabilir.
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