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SEKER PANCARININ ( Beta vulgaris L.) HASAT ZAMANLARININ VERIM
VE KALITEYE ETKISi
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2016; Sayfa: 64

Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Ciineyt CESUR

OZET

Yozgat kosullarinda farkli bolgelerde iiretilen seker pancarinda verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirma; Yozgat ili Sarikaya ve Yerkoy il¢elerinde, 2015
yilinda Nisan-Kasim aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. Denemede dort farkli hasat zamani
( 15 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) kullanilmis ve arastirma tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada; bas + yaprak ve biyomas verimi hari¢ diger degerler istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. En yiiksek kok (govde) boyu 15 Ekim ve 1 Kasim (22 cm), kok (govde)
agirhign 15 Ekim (1038.3 g), kok (govde) ¢apt 15 Ekim ve 1 Kasim (14 cm), biyomas
agirhigr 15 Ekim (12.270 kg/da), usare safiyeti 15 Ekim (% 90.82), alfa amino azotu 1 Kasim
(% 0.062), melas oram 1 Kasim (% 2.32), kok (govde) verimi 15 Ekim (9.345 kg/da),
seker verimi 15 EKim (1274.2 kg/da) olarak Yerkoy lokasyonundan alinirken, seker orani 1
Kasim (% 16.6), kuru madde oran1 1 Kasim (% 19.48), kiil yiizdesi 15 Eyliil (% 3.42), bas
+ yaprak agirligi 15 Ekim (339.3 g) olarak Sarikaya lokasyonundan elde edilmistir.

Arastirma sonuglari dikkate alindiginda, biyokiitle 6zelligi agisindan Yerkdy lokasyonunda,
kalite degerleri Ozelliklerine gore de Sarikaya lokasyonunda ekim yapilmasi daha uygun
gOriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, kék verimi, kalite, hasat tarihi, seker orani.



SUGAR BEET (Beta vulgaris L.) GROWN IN DIFFERENT AREA
CONDITIONS OF YOZGAT AND DETERMINE DIFFERENT TIME OF
HARVEST, THE EFFECT OF YIELD AND QUALITY

Riza CAN

Bozok University
Department of Field Crops
Master of Science Thesis

2016; Page: 64

Thesis Supervisor: Assistant Prof. Ciineyt CESUR

ABSTRACT

This study was carried out in sugar beet which was grown Yozgat conditions in different
locations to determine the yield and quality. In 2015, it was carried out between April and
November in Sarikaya and Yerkoy district. Four different harvest time (September 15,
October 1, October 15, November 1) was used in the experiment. The experiment set up

random blocks test pattern with three replications.

The highest root (stem) length in 15 October and 1st of November (22 cm), root (trunk)
weight in 15 October (1038.3 g), root (stem) diameter in 15 October and 1st of November
(14 cm), biomass weight in 15 October (12.270 kg / da), sap purity October 15 (90.82 %),
alpha-amino nitrogen in November 1 (0.062 %), molasses rate in 1st of November (2.32 %),
root (trunk) yield 15 October (9345 kg / da), sugar yield in 15 October (1274.2 kg / ha) are
taken from yerkOy locations. The highest sugar rate in 1 November (16.6 %), dry matter
content in November 1 (19.48 %), ash percentage in 15 September (3.42 %), head + leaf
weight in 15 October (339.3 g) was obtained from the Sarikaya locations

The survey results are considered, it is superior in terms of biomass feature Yerkoy locations
to Sarikaya and in the term of quality values Sarikaya locations were superior to Yerkdy

location.

Keywords: Sugar beet, root yield, quality, date of harvest, sugar content.



TESEKKUR

Bu c¢alismaya beni yonlendiren, g¢alisma asamalarinda gerekli destegi veren,
karsilastigim zorluklarin asilarak bu calismayr en iyi sekilde sonuglandirmam
amaciyla emegini ve yardimlarii esirgemeyen Danisman Hocam Sayin Yrd. Dog.

Dr. Ciineyt CESUR’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans c¢alismamda teknik konularda ¢alismalarima yardimci olan Sarikaya
Ilgesi Ziraat Odasi laboratuar miidiirii meslektasim Soner ARDUC, beni yiiksek
lisans calismasina yonlendiren arkadasim Volkan YALIM ve g¢alismam boyunca
bana gerekli yardimi eden basta Siileyman DOGAN ve diger is arkadaslarima sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her asamasinda sevgi ve destekleriyle varliklarini hissettiren esim Filiz

CAN ve ogullarima en igten tesekkiir ve sevgilerimi sunarim.
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KISALTMALAR LiSTESI

0 C: Santigrat derece
cm: Santimetre

da: Dekar

AN: Amonyum Nitrat

g: Gram
ha: Hektar
kg: Kilogram

mm: Milimetre
% : Yizde
Ort: Ortalama



1.GIRIS

Insanlar tarafindan yiizyillardir iyi bilinen, ayn1 zamanda insanligin énemli besin
kaynaklarindan olan seker kimya dilinde sakkaroz olarak adlandirilir ve friiktoz +
glikoz birlesmesinden olusur [1]. Bir insanin yasamsal faaliyetlerini devam
ettirebilmesi i¢in giinliik ortalama 120 g protein, 40 - 60 g yag ve 300 - 400 g
karbonhidrat ihtiyaci bulunmaktadir. Sekerli gidalar giinliikk enerji ihtiyacimizin
karsilanmasinda; hepimizin ihtiya¢ duydugu giinliik kalori miktarimizin yiiksek bir
kismimi saglayan karbonhidratlarin iginde 6nemli yere sahiptir [2]. Seker insan
sagligi i¢in son derece dnemli bir gida olmasinin yani sira, diinya ¢apinda endiistriler
olan alkol, ilag, kozmetik, sekerleme gibi endiistri sektorlerinin de Onemli

hammaddelerinden birisidir [3].

Seker diinyada pek ¢ok {liriinden elde edilebilmesine karsin, yaklasik % 90 oraninda
seker kamis1 ve seker pancarindan elde edilmektedir. Seker kamisindan seker elde
edilmesi seker pancari ile yapilan {iretimden ¢ok daha eskilere dayanmasina ragmen,
seker pancarmdan seker elde edilmesi 19. yiizyilda gerceklesmistir. Insan yasaminda
son derece Onemli bir yere sahip olan seker; Avrupa’da ve iilkemizde iklim
sartlarindan dolay: seker pancarindan elde edilebilmektedir [1].  Endiistri alaninda
hammadde olarak kullanilabilen (endiistri bitkileri) tarim iriinleri i¢erisinde Stratejik
bir 6neme sahip olan sekerpancari (Beta vulgaris L.), dekar basina yiiksek verim ve
gelir saglayan, toprak verimliligini yiikselten dolayisiyla kendinden sonra gelen
bitkilerin veriminin artiran stratejik bir bitkidir [4]. Seker pancari tarimi, tarimsal
tiretim faydalarina ek olarak makine tretimi, sulama, giibreleme, bitki koruma,
hayvancilik, tagimacilik, is¢i istthdami gibi sektorlerin de gelismesine dogrudan ve

biiyiik katkilar yapar.

Sekerin insan saglhigi ve gelecegi agisindan 6nemli olmasi sekerin elde edildigi
bitkiler olan seker pancar1 ve seker kamusi bitkilerini de stratejik bitkiler haline
getirmekte ve tanimayr gerektirmektedir. Seker kamigst iiretimi i¢in Tiirkiye’de de
deneme ¢aligmalar1 yapilmis ancak tropik ve subtropik iklim istekleri bulunan bu
bitkinin yetistirilmesinde basar1 saglanamamistir. Hemen hemen biitiin kuzey yarim

kiire iilkeleri ve Tiirkiye ekonomik olarak sekeri sekerpancarindan elde etmektedir.



Ciinkii bu cografya seker kamisi yetistirilmesine iklim bakimindan uygun degildir
[1]. Bu nedenle gece giindiiz sicakliklar1 arasinda belirli fark isteyen, karasal iklime
yakin iklim degerlerinde, sulanmak sartiyla iyi yetisebilen seker pancari bitkisi
tilkemiz i¢in baslica seker kaynagi olmustur [5]. Dogal olarak, ekolojik imkanlart
seker kamigi yetistirmeye uygun olmayan ilkelerde iiretim maliyetinin biraz
yiiksekligine karsin, seker pancar1 yetistirilmesi toplumlarin seker ihtiyacinin
karsilamas1 bakimindan mecburi bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cin,
ABD ve Hindistan gibi 6nemli 6l¢iide seker kamisindan seker iiretimi gergeklestiren
tilkeler bile seker ihtiyaglarinin tamamini karsilayabilmek icin seker pancart sekeri
de iiretmektedirler [1]. Seker pancari yiiksek oranda enerji igeren, énemli besin
kaynag1 olmas1 nedeni ile insan beslenmesinde tartisilmaz derecede dnemli yeri olan,
giines enerjisinden en iyi sekilde yaralanan, ayn1 zamanda bu dogal enerjiyi
depolanmis enerjiye doniistiren [6], iki yillik, derin kok salan bir bitkidir.
Sekerpancari, yetistiriciligi ile bilingli tarimin yerlesmesine biiyiik katkida bulunan
ve yaprak + bas artiklari, fabrikasyondan elde edilen kiispe ve melas1 gibi yan
tirtinleri ile de iyi bir hayvan yemi kaynagidir [7]. Sekerpancari hasat sirasinda gévde
agirhiginin yaklasik % 30’u oraninda yaprak ve bas kismi hasat edilebilir ve bu
kismin besin degeri yiiksektir. Bu nedenle hasat sirasinda bitkinin yaprak ve bas
kismi toplanarak hayvanlara yedirilebilir veya silaj yapimi yolu ile saklanabilir.
Sekerpancar1 soguk iklime sahip tilkeler de iiretimi yapilmasina ragmen, sicakligi
seven bir bitkidir. Yoremizde genellikle Nisan ay1 ekilen tohumlarin ¢imlenebilmesi
i¢in ortalama hava sicakliginin 7 - 8 °C’den az olmamasi, toprak sicakliginin 2 - 3 °C
arasinda olmas1 gerekir. Gecelerin fazla serin veya normalden daha fazla sicak
gecmesi bitkinin fizyolojik faaliyetlerini azaltir veya durdurur, bu da bitkinin seker
tiretimini olumsuz yonde etkiler. Ozellikle bitkinin biiyiime zamaninda hava
sicakliginin yiiksek degerde olmasi bitki gelisimi agisindan istenen bir faktordiir. Dis
etmenler seker pancarinin kalite ve verim degerleri {izerinde son derece etkilidir.
Ornegin kaymak baglamayan, iyi havalanan, derin yapili, drenaj sorunu bulunmayan,
yiiksek su tutma kapasitesine sahip, asitligi notre yakin topraklar yiiksek verim
aliabilmesi acisindan 6nemlidir. Ydrenin deniz seviyesine olan yiiksekligi de ekim
zamani, verim, g¢esit se¢imi, hasat zamani gibi faktorler iizerinde belirleyici etkiye

sahiptir. Kisaca yorenin iklimi, deniz seviyesinden yiiksekligi, topragin yapisi, tohum



secimi, kullanilan ticari ve dogal giibreler, ciftci aliskanliklari, sahip olunan
teknolojik imkanlar, hastaliklar, hasat zamani1 ve yontemi iiretim {lizerine etkili olan

en 6nemli dis etmenlere 6rnek olarak gosterilebilir [8].

Glinlimiiz diinyasinda kamistan seker iiretimi, toplam seker iiretiminin biiylik bir
boliimiinii kapsamaktadir. Diinyada iiretilen sekerin ortalama miktar1 170 milyon
ton’dur ve bu iiretiminin 2020 yilinda 200 milyon ton olacag tahmin edilmektedir.
Gelismis tilkelerde seker iiretiminde ciddi bir artis beklenmezken, gelismekte olan
tilkelerde seker tiretiminde % 10 artis olacagi dngoriilmektedir. Glinlimiiz tiretiminin
ortalama olarak; yaklasik % 72’°si (121 milyon ton) seker kamisindan % 20’si (34
milyon ton) seker pancarindan % 8’1 de (14 milyon ton) nisasta bazli sekerlerden
elde edilmektedir. Diinyanin en biiyiik seker lireticisi Brezilya olup [9], beyaz seker
cinsinden 40 milyon ton gibi rekor seviyede iiretim ile diinya tiretiminin dortte birini
tek basma karsilamaktadir. Kamistan seker iiretiminde lider iilke olan Brezilya’yi,
Hindistan, Tayland ve Meksika takip etmektedir. Kamistan seker iretimi diinya
genelinde bu sekilde yayginken, pancardan seker liretimi ise iklim ve cografi
sartlardan Otlirli nispeten daha smirli kalmaktadir. Seker pancarindan seker
tiretiminde ise diinya genelinde ABD (4.4 milyon ton), AB iilkeleri (15.1 milyon
ton), Rusya (3.3 milyon ton), ve Tiirkiye (2.5 milyon ton) ile en yiiksek iiretim
degerlerine sahiptir [9],[10].

AB iilkelerinde tiretim - tiiketim oranlart siirekli daha yiiksek seviyelerde
gerceklesmektedir. AB tilkelerinden Almanya, dahili tiiketiminden % 30, Fransa ise
% 52 daha fazla seker tiretmektedir. Bu rakam AB tilkelerinin genelinde ortalama %
20 seviyesindedir. Tiirkiye yillik ortalama 17 milyon ton seker pancari tiretimi ile
diinyada Fransa, ABD, Almanya ve Rusya’nin ardindan 5. Siraya, 2.5 milyon tonluk
seker Uretimi ile de diinyada % 6’lik paya ve seker liretimi acisindan 13. siraya sahip
bulunmaktadir. Ulkemizde halen seker sektdrii istenen diizeye gelememis olmasina
karsin seker fabrikalarinda otuz bes bin civarinda is¢i isttihdam edilmekte ve yiiz
binlerce ¢iftci ailesi pancar tarimi ile ugrasmakta olup; Ankara, Eskisehir, Kayseri,
Konya gibi illerde tarima dayali sanayiye de onemli katkilar saglamaktadir. Seker
pancari Tiirkiye’nin hemen her yerinde yetismesine karsin en ¢ok bati bolgelerinde

yetistirilmektedir. Diger yandan bu bdlgede diger bolgelere gore daha yiiksek verim



elde edilmektedir. Tiirkiye genelinde ortalama seker pancart verimi 5 tonun
tizerindedir ve diinya ortalamasma yakindir. Ancak dekar basina 8 ton ila 9 ton
arasinda iiretime sahip olan Fransa, Portekiz, Isvigre gibi iilkelerinin oldukga
gerisindedir. Tiirkiye’de tarla bitkileri ekim alan1 yaklasik 160 milyon da’dir. Seker
pancari ekim alani1 da yaklasik 3 milyon dekardir. Sekerpancari iiretim miktar: tarla
bitkileri tiretiminin % 17°sini olusturmaktadir. Toplam tarla bitkileri tretimi 97
milyon ton seker pancari tiretimi ise 16 milyon ton’dur [11]. Seker pancar1 tarimu,
tilkemizde sozlesmeli tiretimin ilk ve Oonemli Orneklerinden biri olup, iilkemizde
tarimsal sanayinin gelismesine Onemli derecede hizmet etmistir ve Tiirk Gida
Sanayinin temel tagin1 olusturmustur diyebiliriz. Tiirkiye’de yaklasik olarak toplam
tarimsal istihdam 6 milyon kisi olup, seker pancari iiretimi tarim sektoriine tahmini
olarak 2 milyar dolarlik katma deger saglamakta, 500 bine yakin g¢ift¢i ailesinin
gecimini saglamasina yardimci olmakta, ayn1 zamanda nakliye sektoriine de yilda

biiyiik miktarlarda tasima hacmi olusturmaktadir [12].

Sinirlart igerisinde 2 adet seker fabrikas: bulunduran Yozgat Ili 800 m ile 1350 m
arasinda degisiklik gosteren rakimi ve gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki fark ile
seker pancart yetistiriciligi i¢in iilkemizdeki en uygun kosullara sahip yerler
arasindadir. Ancak bu avantajlarin {iretimde verim ve kalite artis1 ile de bolge
ekonomisine kazandirilmas1 gerekmektedir. Bilindigi gibi seker pancari tarimi {iretici
tilkelere biiyiik sosyal ve ekonomik faydalar saglamaktadir. Yozgat yaylalar itibari
ile tarimsal iiretimde hayvancilifin 6nemli yer tuttugu, dolayisiyla ciddi miktarda
hayvan besleme kaynagina ihtiyact olan bir ilimizdir. Seker pancari {retimi
hayvanciligin gelisiminde onemli bir katma deger olusturmaktadir. Yozgat’in iklim
sartlar1 sebebi ile hububat tarimi seklinde tekdiize tarima sahip olmasi, bolgedeki
biyolojik ¢esitliligin ve canliligin da azalmasma sebep olmaktadir. Yazlar1 kurak
olmasi sebebiyle, hayvan beslemede olusan kaynak sikintisinin bu tiirlii faaliyetlerle
zenginlestirilmesi miimkiindiir. Seker pancar1 gibi bitkilerin tarimsal {iretim
deseninde daha fazla yer verilmesi ve yiiksek verim elde edilebilmesi ile tarimdaki
iiretim deseninin zenginlestirilmesi, biyolojik c¢esitliligin ve canliligin gelistirilerek
daha siirdiiriilebilir tarim yapabilme imkanlarina katki saglayacaktir. Yozgat’ta tarim
ekonomisinde bugdaydan sonra ikinci sirada dneme sahip olan seker pancarinin

bolgede cok yillik bir ge¢mise sahip olmasina ragmen, yapilan iiretimin nitelik ve
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nicelik bakimindan istenen seviyede olmadigi goriilmektedir. Bu alanda toprak
islemeden, giibreleme, sulama, hasat ve teslim anma kadar pek ¢ok sikinti ve
eksiklikler bulunmaktadir. Ozellikle I¢ ve Dogu Anadolu Bélgelerinde hasat
zamaninda kis baglamasindan dolayr sokiim zamaninin belirlenmesinde teknik
bilgiye daha fazla ihtiyag duyulmaktadir. Bolgemizde seker pancari hasadi Eyliil ayi
ortalarinda baslamaktadir. Fakat hasat zamaninin yanlis tespit edilmesi verimde ve
kalitede diistislere sebep olabilmektedir. Ayn1 zamanda fabrikalarda meydana gelen

sikigiklik ise bagka bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sekerpancari iiretiminde dekar basi verimin yani kok (govde) agirliginin 6nemli
oldugu kadar seker orani, toplam seker verimi, gibi kalite unsurlari da azami
derecede 6nemlidir. Ureticilerimizin son derece zahmetli bir iiretim kolu olan seker
pancari tarimindan asil bekledikleri yiiksek gelir elde etmektir. Bu da verim ve kalite
unsurlarinin yiiksekligine baglidir, ¢iinkii fiyatlar sekerpancarindaki seker oranina
gore degismektedir. Verim diisse de seker orani yiiksek olan iiriin daha fazla para
etmektedir. Burada bitkinin i¢inde yasadigi, biiyiidiigii, gelistigi ortam olan ¢evre ile
genotip etkilesiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Seker pancarinda ki seker orami
atilan giibre, yorenin yagis degerleri, sicak - soguk havalar, gece-giindiiz sicaklik
farklari, hasat zamani gibi etmenlere ve 6zellikle {iretim alaninin denizden yiikseklik
seviyesine dogrudan baglidir. Deniz seviyesinden yiikseklik iklim sartlarini1 6nemli
oranda etkilemektedir, seker pancarinda kalite ve verim agisindan yetistirildigi en iyi
rakim ilkemizin 1000 m olan bolgeleridir [13]. Rakim, en Onemli c¢evresel
etmenlerden birisi olup, bitkilerdeki bilesenlerin oranlarin1 6nemli oranda
etkileyebilir. Rakim seviyesine bagl olarak bitki vejetasyonunda belirgin bir degisim
goriilmektedir ve bu durum esas itibariyle deniz seviyesinden yiikseklige bagli olarak
bitki vejetasyonunun ge¢ uyanmasindan kaynaklanmaktadir. En uygun rakima sahip
bolgelerin segilmesi, bu bolgelerde iiretilen seker pancari, seker Kristalizasyonunu
etkilemektedir [8]. Ornegin 2004 ve 2005 yillarinda, Orta Karadeniz Bolgesi’nde
rakimlar1 15 m (Bafra) ile 920 m (Ladik) arasinda degisen lokasyonlarda, yemlik
pancar yetistirilebilme olanaklar1 iizerine yapilan bir ¢alismada deniz seviyesine daha
yakin olan Bafra, Suluova, Giimiishacikdy ve Osmancik bolgeleri yemlik pancar
yetistirticiligi i¢in uygun lokasyonlar olarak belirlenirken, en yliksek rakima sahip

Ladik lokasyonunda; diisiik yagis ve diisiik sicakligin da etkisi ile diger lokasyonlar
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ile karsilastirildiginda yemlik pancar yetistiriciligi agisindan verim diisiikliigi tespit
edilmistir [14]. Sonug olarak rakima gore kok (govde) verimi ve seker oraninin ters
orantili etkilendigi goriilmektedir. Seker fabrikalari ise seker orami yiiksek triinii
tercih etmekte, hatta seker fabrikalar1 agisindan iriiniin tat orani verim oranindan
daha on sirada gelmektedir. Bu nedenle verim degerlerinin orantili seviyede olmasi
seker sanayinin daha verimli ¢alismasina ve kaliteli iiretimine, iireticinin de birim
alandan daha fazla kazanmasina destek saglayacagindan dolayi, iiretimin yapildigi

bolgelerde hasat zamaninin dogru se¢ilmesi en 6nemli faktérlerden biridir.

Yoremizde iklim sartlarindan dolayr sulu tarim yapabilme olanaklar1 ve yetistirme
imkani olan iirlin yelpazesi son derece kisithidir. Sekerpancari bitkisi, hem yiiksek
oranda verim saglamasi hem de pazarlama kolayligindan dolay: ciftci i¢in adeta bir
umut kapisidir ve bu nedenle sekerpancar iiretimi konusunda yapilan ¢aligmalar son
derece onemli ve gereklidir. Yozgat bolgesinde yapilan bu calisma ile verim
unsurlart ve kalite Ozelliklerinin en uygun diizeyde oldugu zamani belirlemek
boylece bolge ciftgisine destek olmak hedeflenmistir. Ulkemizde yiiksek kalite ve
miktarda Uretim gergeklestirerek geligsmis tlkeler seviyesini yakalamak, diger
endiistri kollarinda oldugu gibi seker pancari iiretiminde de dnemlidir. Bu bitkiyi iyi
tanimak ve ekiminden hasadina kadar gerekli modern teknikleri kullanmak
mecburiyet arz etmektedir. Bu amagla verim unsurlar1 ve kalite 6zelliklerinin en
uygun oldugu seviyenin belirlenmesi i¢in ¢alismamiz 2015 yillarinda Yozgat ili

kosullarinda yapilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Ingiltere, Suffolk’de 1963 - 1967 yillar1 arasinda 5 yil boyunca yiiriitiilen bir tarla
denemesinde; 13 Mart - 11 Mayis tarihleri arasinda ekimi yapilan seker pancarinin
hasat tarihleri 20 Eyliil’den 8 Aralik tarihine kadar uzatilmis ve seker pancari verimi
lizerine etkisi test edilmistir. Mart veya Nisan aylar1 baslarinda yapilan ekimlerde
benzer seker verimleri elde edilirken, ge¢ ekimler de verim diislisleri yasanmistir.
Ortalama olarak, 3 yil i¢inde seker yiizdesi ilk hasattan sonra maksimum seviyeye
ulagmis ancak, sonraki 2 yilda yapilan ardigik hasat zamanlarinda seker yiizdesinde
diisiis goriildiigiinii ve iiretim sezonu uzunlugunun, degisen hasat tarihlerine gore,

seker yiizdesi bakimindan belirleyici bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir [15].

Nagy ve arkadagslari, seker pancari tariminda hasat tarihine bagli olarak kok (govde)
verimi ve seker veriminin arttigini, hasat tarihi ilerledik¢e verim degerleri artarken,
yaprak veriminin azaldigmi ve Ekim aymin ikinci yarisinin ise seker pancari

tariminda en uygun hasat tarihi oldugunu belirtmislerdir [16].

1985 yilinda A.B.D.’de yapilan bir arastirmada ¢evre sartlarmin kok (govde) verimi,
seker orani, seker verimi gibi verim unsurlari iizerine dnemli oranda etkili oldugunu,
hasadin ekim aymnda yapilmasinin uygun oldugunu ve kis yaklastik¢a seker pancari
kok (govde) verimlerinde degisiklikler goriildiigiinii ortaya koymuslardir. Ug farkl
cesit tizerine yaptiklari bir caligmada en yiiksek kok (govde) verimini 7520 kg/da, en
yiksek seker oranini % 16.7, en yiiksek seker verimini ise 1240 kg/da olarak
belirtmislerdir [17].

1988 yazinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde seker
pancar1 gesitleri lizerinde, verim ve verim unsurlari iizerine yapilan bir arastirmada;
dekara pancar verimlerinin 3734.35 - 4284.71 kg arasinda, seker varliginin % 14.8 -
15.0 arasinda, dekara seker verimlerinin 553.77 - 640.00 kg arasinda, yaprak
verimlerinin 916.94 - 1010.96 kg arasinda, kuru madde miktarinin % 21.47 - 22.48

arasinda degistigi sonucuna vartlmistir [18].



Hills ve arkadaslari, seker birikiminin seker pancari bitkisinde ortalama 20 - 24 hafta
boyunca siirdiiglinii belirtmisler ve olusan seker miktarinin kok (govde) veriminden
bagimsiz oldugunu ayni zamanda seker miktar1 {izerine ¢evre kosullarinin onemli
sekilde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Hasattan 6nce diisiik gece sicakliginin seker
orani iizerine olumlu, yiiksek gece ve giindiiz sicakliklarinin ise olumsuz etki

yaparak seker oranini diistirdiigiinii bildirmislerdir [19].

Lisitsyna ve Lisitsyn tarafindan yapilan bir ¢alismada; degisik ¢evre sartlari altinda
seker pancar1 ilretiminde, pancar cesitlerine ait onemli karakteristik ozellikleri
lizerine yaptiklar bir arastirmada verim 6zelligi iizerine ¢evrenin % 78 etkili, seker
orant Ozelligine % 68 etkili ayn1 zamanda genotip x ¢evre interaksiyonunun kok
(govde) verimine 6zelligi tizerine % 5 etkili, seker oran1 6zelligi lizerine ise % 18

oraninda etkili oldugunu belirtmislerdir [20].

Van ekolojik kosullarinda bazi seker pancart cesitlerinin verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 1990 - 1991 - 1992 yillarinda tarla denemesi
seklinde 3 yil boyunca yiriitilen bir calisma sonucunda; arastirmada yillar
ortalamasina gore kok (govde) verimini 3177 - 3954 kg olarak bulmuslardir. Bu
degerlerin baz1 farkli bolgelere gore ve ayn1 zamanda Van esdegerindeki ekolojilere
gore diisiik oldugunu, bunun sebebinin de vejetasyon siiresinin kisaligi, sicakligin
ideal seviyeye ulagamamasi, Temmuz - Agustos aylarinda yagis ve nispi nem
disiiklugii olarak belirtmiglerdir. Ham seker verimini yillar ortalamasina gore 665-
818 kg/da araliginda, yaprak + bas verimini ise yillar ortalamasina gore 1189 - 1471
kg/da aralifinda bulmuslar ve yillar arasinda hasat mevsiminin gecikmesiyle 6nemli
oranda diislis yasandigini, bunun nedeninin ise hasat geciktik¢e yasl yapraklarin
kuruyup solmasi, sicakliklarin diismesinin olabilecegini bildirmislerdir. Ham seker
oranin % 19.9 - 19.1 arasinda oldugunu bu oranlarin daha onceki yillarda Van’da
yapilan c¢alismalara yakin oldugunu, ayni zamanda bu oranlarin Samsun ve
Ankara’da yapilan baz1 ¢alismalardan yiiksek oldugunu, bunun en énemli sebebinin
ise iklim toprak ve yetistirme satlarinin oldugunu, arastirmanin yapildigi yillarda
gece sicakliginin disiik, bu yilizden solunumla seker kaybinin az oldugunu, sicaklik
degerlerinin seker artis1 yoniinden uygun oldugunu bildirmislerdir. Kuru madde orani

yillar ortalamasi olarak % 24.1 - 22.8, ¢oziinebilir seker orani (p) yillar ortalamasi



olarak % 21.1 - 19.9, safiyet oran1 (q) yillar ortalamasi olarak % 87.4 - 86.7, kiil
orani yillar ortalamasi olarak % 2.20 - 2.14 mg/100g, amino azot oranmi yillar
ortalamasi olarak % 20.3 - 29.8 araliginda bildirmislerdir [7].

Dogu Anadolu Bolgesinde 1994 - 1997 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada; hasat
zamani, ekim zamani ve bitki sayisinin seker pancarinda (Beta vulgaris L.) verim ve
kaliteyi etkileyen 6nemli etmenler oldugu vurgulanmistir. Bes farkli ekim tarihi
(Nisan ay1 baginda, Nisan ay1 ortasinda, Nisan ay1 sonunda, Mayis ay1 ortasinda ve
Mayis ay1 sonunda), dort farkli bitki sayisi ve iki farkli hasat tarihi (Eylil ayi
ortasinda ve EKim ay1 sonunda) uygulanmistir. EKimin Nisan ay1 ortasindan Mayis
ay1 sonuna kadar ertelenmesi sonucu, her giin i¢in kok (gévde) ve seker verimlerinin
dekarda 70.3 kg ve 13.4 kg azaldig1 gézlenmistir. Dekara ortalama 9000 - 10000 adet
sayida olan seker pancar1 ekiminden, mevcut 4 yillik bu c¢alismada Olgiilen
maksimum kalite ve verim degerlerini elde etmek i¢in hasadin Eyliil ortasindan Ekim

ay1 sonuna ertelenmesini tavsiye etmislerdir [21].

Erzurum Seker Fabrikas1 Ciftliginde 1994 - 1997 yillarinda hasat tarihi, ekim zamani
ve dekar bagi bitki sayisinin seker pancari verim ve kalitesine etkilerini belirlemek
i¢in yapilan bu ¢alisma da; 5 degisik ekim zamani (1 Nisan, 14 Nisan, 26 Nisan, 15
Mayis ve 28 Mayis) 4 farkli dekara bitki sayis1 (5550, 7300, 8890 ve 10360 ) ve 2
farkli hasat tarihi (26 Eyliil ve 16 Ekim) bulunmaktadir. Bitki ¢ikislar1 yaklasik
olarak Nisan baglangici ekiminde 19 giinde, Nisan ortas1 ekiminde 18 giinde, Nisan
sonu ekiminde 14 giinde, Mayis ortas1 ekiminde 12 giinde ve Mayis sonunda yapilan
ekimler ise 15 giinde tamamlanmistir. Nisan ortasindan Mayis sonuna kadar ekim
zamaninin her bir giin ge¢ kalmasi sonucu kok (govde) verimi dekara 70.3 kg
azalmistir. Dort yillik sonuglara gore uygulanan degisik ekim zamanlar1 sonunda
yapilan ekimlerde seker pancar1 kok (govde) verimi dekara 9000 - 10000 adet arasi
bitki sayilarinda en yiiksek degere ulasmis ve hasadin 26 Eylil’den 16 Ekime
ertelenmesiyle kok (govde) verimi 4735 kg'dan 5366 kg'a c¢ikmistir. Nisan
ortasindan itibaren ekim zamaninin 15 giin gecikmesiyle ortaya ¢ikan kdk (govde)
verimi kaybinin, hasadin 33 giin ertelenmesiyle ancak giderilebilecegini, erken ekim

ve diisiik siklikta yetistirilen pancarlarin hasat periyodunun baglangicinda, ge¢ ekim



ve yiiksek siklikta yetistirilen pancarlarin ise hasat periyodunun sonunda hasat

edilmesinin uygun olacagin ifade etmislerdir [22].

1994 - 1997 wyillan1 arasinda iki farkli hasat zamaninin, bes farkli ekim tarihinin ve
dort farkli dekar basi bitki sayisinin seker pancarin da verim ve Kaliteye etkilerini
arastirmak amactyla Erzurum Seker Fabrikasi Ciftliginde yiiriitiilen bu c¢alismada;
dort farkli bitki sikligina, iki farkli sira tizeri mesafe (8 ve 15 cm) ve iki farkl
¢imlenme giiciine sahip (% 40 ve % 65) tohum kullanilarak ulasilmistir. Tarla
cikisina bagli olarak bitki sayisi dekara 3600 - 11400 arasinda degismistir. Nisan
ortasindan Mayis sonuna kadar {iretim sezonunun kisaldig1 her bir giin i¢in aritilmis
seker verimi dekara 13.4 kg azalmistir. Dort yillik sonuglara gére Nisan basi, Nisan
ortasi, Nisan sonu, Mayis ortast ve Mayis sonu ekimleri ile baslayan iiretim
sezonlarinda seker pancari aritilmis seker verimi sirasiyla 9800 ve 10500 bitki
sikliklarinda en yiiksek degere ulagsmigtir. Y1l ve ekimlerin ortalamasi olarak hasat
zamaninin 26 Eylill tarihinden 16 Ekim tarihine ertelenmesiyle aritilmis seker verimi
dekara 742.8 kg’dan 888.9 kg’a, seker oran1 % 17.88'den % 18.62'ye, aritilmis seker
orani ise % 15.39'dan % 16.32'ye yiikselmistir. Hasat geciktik¢e kuru madde orant,
safiyet oran1 ve seker orani artarken, a-amino N varligi ve melasta seker kaybi
azalmistir. Nisan ortasindan itibaren ekimin 15 giin ge¢ kalmasiyla ortaya ¢ikan
seker verimi kaybinin hasadin 27 giin ge¢ yapilmasiyla ancak telafi edilebilecegini

ortaya koymuslardir [23].

1994 yilinda Van kosullarinda yiiriitiilen bu calismada bitki basina yaprak sayisi,
kok (govde) capi, kok (govde) boyu, kok (govde) verimi, yaprak + bas verimi,
metrekaredeki yaprak alani, amino azot, digestion ve aritilmis digestion orani, kuru
madde orani, ham seker verimi, aritilmis seker verimi ilizerine {iretim sezonu
uzunlugu 6nemli bulunmustur. En yiiksek kok (govde) verimi ve ham seker verimi
ortalama olarak 5921 kg/da ve 1203.7 kg/da, yaprak + bas verimi 1231.6 kg/da, kok
(govde) ¢ap1 12.167 cm, kok (govde) boyu 30.7 cm ile birinci ekim zamaninda (7
Nisan) yani yetistirme sezonunun en uzun oldugu asamada elde edilmis olup, en
diisiik degerler ise yetistirme sezonunun en kisa oldugu zamanlarda goriilmiistiir.

Calisma sonucuna gore morfolojik 6zellikler ile verim unsurlar1 {izerinde yetisme
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periyodu uzunlugunun etkili oldugunu, buna karsilik kalite unsurlarmma yetisme

periyodu uzunlugunun fazla etkili olmadigini ifade etmislerdir [6].

1994 yilinda Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yapilan bu
calismada seker pancari ekimleri lizerinde zamaninda hasat (28-09-1994) ve gec
hasat (28-12-1994) olmak {izere iki farkli hasat zamani uygulanmis olup ortalama
degerler Olgiilmiistiir. Arastirma sonuglarina goére ortalama olarak bitki basina en
yiiksek yaprak agirlignr 84.43 g, en yiiksek yaprakli pancar agirlign 400.92 g, en
yiiksek yapraksiz pancar agirligi 316.64 g, en yiiksek pancar boyu 21.52 cm, en
yiiksek pancar cap1 5.4 cm, en yiiksek kiil oran1 % 1.88, en yiiksek kuru madde %
62.8, en yiiksek yaprak verimi 572.64 kg/da, en yiiksek yapraksiz pancar verimi
2185.96 kg/da, en yiiksek kuru madde verimi 1344.10 kg/da ile ikinci hasat
zamaninda olurken en yiiksek seker varligi % 20.92, en yiiksek usare safiyeti %
63.23, en yiiksek seker verimi 339.51 kg/da zamaninda hasattan (1. Hasat) elde
edilmistir. Arastirma sonucunda hasat zamani geciktik¢e yapraksiz pancar veriminde
onemli bir artis meydana geldigi fakat seker varhigmmin onemli derecede diisiip

kaliteyi olumsuz sekilde etkiledigini bildirmistir [24].

1996 - 1997 yillarinda Hatay ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli
ekim zamanlarinin seker pancarinda verim ve kalite Ozelliklerine etkileri
incelenmigstir. Yetistirme periyodunun siiresinin uzamasi veya kisalmasinin kalite ve
verim degerleri tlizerinde etkili oldugu, iiretim sezonundaki bir aylik kisalmanin kok
(govde) ve sakkaroz veriminde sirasiyla; 1996 yilinda % 8.1 ve % 8.6, 1997 yilinda
ise % 37.7 ve % 40.4°lik bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir [25].

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda 1998
yilinda yapilan bu arastirmada hasat ve ekim zamanlar arasi, degisik ekim zamanlari
uygulanarak yaklasik 60 giine kadar uzatilmistir. En yiiksek verim degerlerinin daha
cok tretim siireleri uzadik¢a elde edilmesine karsin ekimlerde birbirlerine yakin
analiz ve Ol¢iim degerleri elde edilmistir. En yiliksek degerler; seker pancari (kok-
govde) verimi 6345 kg/da, bas + yaprak verimi 2172 kg/da, kok (govde) agirligi
676.9 g/adet, govde boyu 23.83 cm/adet, govde ¢ap1 12.5 cm/adet, seker verimi
1270.4 kg/da, polarite % 21.86, digestion % 20.02, kiil oram1 % 0.72, safiyet %
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90.32, zararli azot (alfa-amino azot) oranm1 % 0.05, kuru madde (usarede) orant %

23.90 olarak elde edilmistir [26].

Cek Cumbhuriyetinde dort yil siireyle yaptiklari bir arastirmada, kok (gévde) ve seker
veriminin hasat zamaninin gecikmesine bagli olarak artigini, yaprak veriminin hasat
zamaninin gecikmesine bagli olarak degismedigini belirterek, Eyliil ve EKim sonu
hasatlarindan seker orani degerlerinin ortalama % 17.88 ve % 17.65, yaprak verimi
degerlerinin ortalama 3531 ve 3428 kg/da, kok (govde) verimi degerlerinin ortalama
5847 ve 6894 kg/da olarak elde etmislerdir [27].

Fas’ta boliinmiis parseller deneme desenine gore 2003-2004 yillar1 biiylime
sezonunda seker pancari yetistirme siiresi uzunlugu tizerine yapilan bir ¢alismada,
dort ekim tarihi (Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik) dort hasat tarihi (Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos) ile kombine edilmistir. Hasat tarihi olarak hasadin ikinci ve
liclincli zamana ertelenmesi ile Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan hasat
zamanlarinda en iyi ¢ikis (kok verimi, seker icerigi) elde edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore Ekim, Kasim aylarinda yapilan ekimden sonra en uygun seker

pancar1 yetigme sezonunun 244 - 270 giin arasinda olabilecegini bildirmislerdir [28].

Polonya’da iki yil siire ile yiiriitiilmiis olan arastirma sonuglarina gore; yaprak
verimini 3600 - 3700 kg/da arasinda, kok (govde) verimini 5880 - 6090 kg/da
arasinda, seker oranin1 % 15.6 - 15.7 arasinda ve seker verimini 769 - 802 kg/da

miktarlari arasinda bulduklarini ortaya koymuslardir [29].

Konya ekolojik sartlarinda 2003 yilinda farkli zamanlarda hasat edilen seker
pancarinin kok (govde) veriminde meydana gelen kalite ve verim kayiplarini
belirlemek amaci ile Selguk Universitesi deneme alaninda yiiriitillen ¢alismada, 4
farkli hasat tarihi (15 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) kullanilmistir. Arastirmaci
en yiiksek degerleri kok (govde) veriminde 15 Ekim hasat tarihinde 6023 kg/da,
seker oraninda ise 1 Kasim hasat tarihinde % 18.3 olarak agiklamistir [2].

2006 - 2007 yillarinda Iran’in sekerpancari agisindan énemli bdlgelerinden biri olan
Bati Azerbaycan’in Sulduz bolgesinde yiiksekligi 1000 m ile 2100 m arasinda
degisen rakimlara, 0.29 - 0.65 arasinda EC ve 7.66 - 8.26 arasinda PH degerlerine
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sahip olan toplam 20 kdyiinden alinan numuneler iizerinden, Eyliil aymin 15’inden
sonra gevresel etmenlere dikkat gekilerek yiiriitiillen ¢alismada; bolgenin meteoroloji
verilerine gore 22.76 °C yaz ortalama sicakligina, ortalama 326.43 mm yagis miktari
degerlerine sahip oldugu ayni zamanda en soguk aylarmin Aralik - Ocak, sicak
aylarin Temmuz - Agustos, sulu tarimda kullanilan tarlalarin egiminin 2 - 5° arasinda
oldugu, drenajinin iyi oldugu belirtilmistir. Bu sartlar altinda elde edilen bulgulara
gore; arastirmacilar seker oranint % 16.16 - 18.08, melastaki seker oranini ise % 2.60

- 3.29 arasinda bildirmislerdir [30].

Seker pancari gesitleri tizerinde iki lokasyonda Belgrad’da yapilan bir ¢alismada,
lokasyonlarda kok (govde) verimini 8470 - 9235 kg/da, digestion oranint % 13.22 -
15.21 ve seker verimini ise 1222 - 1288 kg/da olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar verim ve kaliteye iliskin pek ¢ok etkenin oldugunu fakat en basta

gelenleri ise gevre, gesit ve tiretici bilgisi olarak ortaya koymuslardir [31].

2006-2007 yillarinda fran’in sekerpancari acgisindan énemli bolgelerinden biri olan
Bati Azerbaycan’in Sulduz bélgesinde bulunan sekerpancart fabrikasinda
gerceklestirilen bu c¢aligsma; 1000 - 2100 m arasinda rakima sahip bolgede Eyliil
ayinin 15’inden itibaren 130 giin siiresince yiiriitiilmiistiir. Eylil aymin 15’inden
sonra ¢evresel etmenlere dikkat ¢ekilerek yiiriitiilen ¢calismada; degisik rakima sahip,
kil oran1 % 15.00 - 59.29, tin oran1 % 32.83 - 45.83 ve kum oran1 ise % 8.14 - 52.00
arasinda degisen 12 kdyde bulunan cift¢ilerin her birinden sekerpancarr 6rnegi ve
toprak numunesi alimmistir. Bolgenin, meteoroloji verilerine gore 22.76 °C yaz
ortalama sicakligina, ortalama 326.43 mm yagis miktar1 degerlerine sahip oldugu
ayni zamanda en soguk aylarin Aralik - Ocak, sicak aylarin Temmuz - Agustos, sulu
tarimda kullanilan tarlalarin egiminin 2 - 5° arasinda oldugu, drenajinin iyi oldugu
belirtilmistir. Elde edilen bulgulara gore; seker oraninin % 16.16 - 17.82 ve melastaki
seker orani ise % 2.32 - 3.06 arasinda degistigini bildirmislerdir [32].

Arastirmada sekerpancarinin kalitesi lizerine rakimin etkili olabilirligi amaglanarak,
2006 - 2007 yillarinda Iran’in Bati Azerbaycan ilinin Sulduz bdlgesinde
gergeklestirilmistir. Arastirma sahasinda rakim yaklasik 1281 m ile 1642 m arasinda
degismektedir. Rakim acgisindan farkli olan 10 koydeki ciftgilerin her birinden

sekerpancar1 6rnegi alinmistir. Elde edilen bulgulara gore; seker oram1 % 16.16 -
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18.45 ve melastaki seker oran1 % 2.70 - 3.28 arasinda degismektedir. Sekerpancari
yetistirilen kdylerin rakimlar1 dikkate alindiginda pancardaki seker orani yiikseklik
arttikca ¢ogalma meydana gelecek sekilde olmustur. En diisiik seker orani 1281 m
yiikseklikte yerlesen Gol koylinde (% 16.16) en yliksegi ise 1642 m yiikseklikte
yerlesen Savale kdyiinde (% 18.41) bulunmustur. Melastaki seker orani ise yiikseklik
arttikca genel itibariyle diismiistiir. En disik melastaki seker orami 1642 m
yiikseklikte yerlesen Savale koyiinde (% 2.63), en yiiksegi ise 1281 m yiikseklikte
yerlesen Gol koyiinde (% 3.29) bulunmustur. Sonug itibariyle yapilan arastirmada
koylerin rakimlar1 arttikga, sekerpancart kalitesinde de artis oldugunu

bildirilmiglerdir [8].

[ran’in Bati Azerbaycan ilinin yiiksekligi 1000 - 2100 m arasinda degisen,
meteoroloji verilerine gore yilik ortalama sicaklign 11.3 - 13.71 °C arasinda,
ortalama yagis miktari ise 326.43 mm olan Sulduz bdlgesinde 2006 - 2007 yillarinda
yiriitiilen bir ¢calismada Nagade, Osnaviye ve Mohammadyar bélgelerinden alinan
saglam numunelerde seker oram1 % 17.2, % 17.6, % 17.1 ve melastaki seker oran1 %
2.9, % 2.7, % 3.1 olarak elde edilmistir. Yine ayn1 ¢alismada iran’m Hamadan ilinde
2007 yilinda iki y1l siireyle baska arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
ortalama seker oraninin % 16.19 - 18.87 arasinda ortalama melastaki seker oraninin

% 1.68 - 2.39 arasinda bulundugunu bildirmislerdir [33].

2007 - 2008 yillarinda Konya - Ilgin ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir denemede,
seker pancart bes farkli tarihte (15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim)
hasat edilmistir. En yiiksek degerler kok (gévde) veriminde 15 Kasim hasat tarihinde
(8088 kg/da), yaprak veriminde 1 Ekim hasat tarihinde (3075 kg/da), seker oraninda
15 Ekim hasat tarihinde (% 18.78), seker veriminde 15 Kasim hasat tarihinde (1401
kg/da) elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore, yore kosullarinda seker pancarinda
hasadin kok (govde) ve seker veriminin en yiiksek, oldugu 15 Kasim tarihinde

yapilmasi gerektigi sonucu belirtilmistir [5].

Suriye’de hasat tarihlerinin verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek i¢in 2008 ve
2009 yillarinda ki aylarinda yapilan bu c¢alisma iki g¢esit (akrep, sultan) {izerinde
yapilmistir. iki ¢esit materyal (ekimden sonra 180, 210, 240 giin) ii¢c farkli hasat
zamanlarinda hasat edilmistir. Ikinci hasat tarihinde (210 giin) daha yiiksek seker
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orani (% 16.20), usare safiyeti (% 79.92), ve seker verimi (951 kg/da) elde edilirken,
hasadin 3. hasat tarihine (240 giin) ertelenmesiyle 6nemli artiglar elde edilmistir.
Ancak arastirmacilar ¢alisma sonuglarina gore en iyi kalite ve verim &zelliklerinin

210 giin sonra yapilan ikinci hasat zamanin da elde edildigini bildirilmislerdir [34].

Misir’da 2009 - 2010 ve 2010 - 2011 {iretim sezonlarinda, hasat tarihlerinin seker
pancar1 kok verimi ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmak amaciyla yapilan bir
calismada; cikistan sonra 180 giin, 195 giin, 210 giin olmak iizere {i¢ farkli hasat
tarihi denemesi yapilmistir. Calisma sonuclarina gore hasat tarihinin seker pancari
kalite ve verim ozellikleri {izerine etkisi agisindan kuru madde orani, alfa amino azot
icerigi, melastaki seker kayb1 gibi degerler arasinda onemli farkliliklar bulunmustur.
Calisma sonucuna gore 210 giin iiretim sezonu hasadinin onceki hasat tarihlerine

gore kok ve seker verimi agisindan daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir [35].

2010 yilinda seker pancarinda kalite ve verim unsurlari iizerine, Bahri Dagdas
Arastirma Enstitlisli arazisinde ylriitiilen ve tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus olan bir arastirmada, Ekim ay1 ortasinda
yapilan hasat sonuglarina gore; seker pancarinda kok verimi, yaprak verimi, seker
orani, kuru madde orani, usare safiyeti gibi istenen ozelliklerinin ge¢ donemde belirli
bir diizeyin iizerinde uygulanan giibre dozlarinin artis1 ile birlikte azaldigi,
istenmeyen amino azot (zararli azot) gibi kalite Ozelliklerinin ise arttigi tespit
edilmistir. Arastirmaci safiyet oranini en yiiksek % 86.89, en diisiik % 86.66, zararh
azot igerigini en yiiksek 3.38 mmol/100g, en diisiik ise 2.26 mmol/100 g olarak
bildirmistir [12].

Arastirma, bazi seker pancari c¢esitlerinin Konya kosullarinda verim unsurlar1 ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla, 2010 yilinda yiiriitilmiistir. Yapilan
arastirmada en yiiksek kok (govde) verimi 7340 kg/da, seker oran1 % 16.92 ve seker
verimi 1167.9 kg/da olarak bulunmustur. Arastirmada, ¢esitler arasinda en yiiksek
yaprak verimi 2083.9 kg/da olmustur. Arastirmada, istatistiki olarak 6nemli olmayan
kok (govde) boyu, kok (govde) c¢apit ve seker orani degerleri ise kok (govde)
boyunda 29.0 ile 33.5 cm, kok (gévde) ¢apinda 10.5 ile 12.2 cm ve seker oraninda %
14.33 ile 17.67 arasinda degisiklik gostermistir [36].
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2011 - 2012 yillarinda yapilan bu calisma da; iran’da i¢ talebi karsilamak igin
sonbahar da ekilen seker pancarinin 6nemli bir strateji oldugu bildirilmistir. Yapilan
tarla calismasinda seker pancar1 ekim ve hasat tarihlerinin, seker pancari verim ve
kalitesine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore hasat tarihi, kok (govde)
verimi, beyaz seker verimi ve melastaki seker orani {izerinde énemli bulunmustur.
Ekim ayinda yapilan ekim sonucunda hasat tarihinin 22 Mayistan 22 Hazirana
kaydirilmasi ile en yiiksek kok (gévde) verimi (8.3 ton/da) ve beyaz seker veriminin
(1113 kg/da) elde edildigini bildirmislerdir [37].

2011 - 2012 yillarinda Kahramanmaras kosullarinda yapilan bir arastirmada, farkli
hasat zamanlarinin seker pancari ¢esitlerinde verim unsurlart ve bazi teknolojik
ozelliklere etkisi incelenmistir. Hasat zamanlar1 2011 yilinda, 8 Eyliil, 27 Eyliil, 10
Ekim, 1 Kasim ve 2012 yilinda ise 12 Eyliil, 1 Ekim, 20 Ekim, 8 Kasim olarak
uygulanmistir. Hasat zamanlarina gére en yiiksek biyomas verimi 6.710 ton/da,
govde verimi 5.887 ton/da, seker verimi 957.153 kg/da iicilincli hasat zamanindan, en
yiiksek bas + yaprak verimi 1040.775 kg/da, a-amino azotu 0.064 mg/100g, kiil
yiizdesi % 3.216, usare safiyeti % 85.714 ve kuru madde oran1 % 23.134 dordiincii
hasat zamanindan, en yiiksek gévde boyu 24.033 cm ve govde agirligr 562 kg birinci
hasat zamanindan, en yliksek govde c¢ap1 10.073 cm, bas + yaprak agirligi 102 kg ve
seker oran1 % 16.441 olarak ikinci hasat zamanindan elde edildigini bildirmislerdir
[38].

Kahramanmaras kosullarinda, 2011 - 2012 yetistirme sezonunda kurulan ve
yiriitilen bir ¢alismada, kislik olarak ekilen 2 seker pancari ¢esidinin govde
verimleri ile seker oranlarmin 3 farkli hasat zamanindaki durumu arastirilmastir.
Calismada bas + yaprak verimi, govde verimi ve seker orani incelenmistir. Calisma
sonucunda ortalama % 14.38 seker orani, 2.73 ton/da bas + yaprak verimi ve 6.81
ton/da govde verimi elde edilmistir. Hasat zamanlarinin ise bas + yaprak ve govde
verimleri iizerinde etkili oldugu, seker oranina ise etkili olmadigi saptanmustir.
Aragtirmacilar hasat zamani geciktikge govde veriminin arttigini, bas + yaprak
veriminin ikinci hasat zamanindan sonra azaldigini, bu azaligin sebebini ise son hasat
zamaninda ilk yapraklarin kurumasi ve yaprak kayiplarinin artmasi olabilecegi

seklinde bildirmislerdir [39].
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Bu arastirma 2011 - 2012 yillar1 arasinda Sanlurfa ilinde kislik ve yazlik olarak
ekilebilecek seker pancari ¢esitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Kok (govde) verimi bakimindan kislik ekimlerde verim dekara
5165 - 7864 kg arasinda, yazlik ekimlerde ise verim dekara 6595 - 9439 kg arasinda
degismistir. Arastirmaci seker varligi yoniinden kislik g¢esitlerde % 12.04 ile 15.35
arasinda, yazlik gesitlerde % 12.10 ile 15.40 arasinda, en yiiksek kok (govde) ¢api
14.03 cm, en yiiksek kok (gbévde) uzunlugu 33.61 cm, en yiiksek yaprakli bitki
agirhig 2330 g olarak bildirmistir [3].

Konya kosullarinda bazi seker pancari g¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirma; Konya ili Ilgin Ilgesi Seker Enstitiisii
Deneme Sefligi arazisinde, 2011 yilinda Nisan - Ekim aylar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada, gesitlerin kok (govde) boyu, kok (govde) gapi,
catallanma orani, kok (govde) verimi, yaprak verimi, kuru madde orani, seker orani
ve seker verimi degerleri ele alinmistir. Arastirma sonucu, ¢esitlerin ortalama kok
(govde) boylar1 27.6 - 30.9 cm, kok (gbvde) caplart 7.4 - 8.5 cm, kok (govde)
verimleri 5295 - 7220 kg/da, yaprak verimleri 3480 - 4961 kg/da, kuru madde
oranlar1 % 18.5 - 20.6, seker oranlar1 % 14.8 - 16.5, seker verimleri 837 - 1140 kg/da

arasinda bulunmustur [40].

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde 2012
yilinda yiiriitiilen bu arastirmada; farkli hasat zamanlarinin (¢ikistan sonra 140, 155,
170, 185 ve 200 giin) degisik tiplerdeki seker pancari gesitlerinin kok (gévde) ve
seker verimi ile seker orami {izerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Hasat
zamaninin 140 giinden 200 giine kadar uzamasi sonucu, kok (govde) uzunlugu 18.8 -
26.7 cm, kok (govde) ¢ap1 99 - 133 mm, dekara yaprak verimi 1075 - 4291 kg/da,
dekara kok (govde) verimi 6061 - 10138 kg/da, biyolojik verim 9105 - 12651 kg/da,
polar seker % 17.53 - 23.05, polar seker verimi 1124 - 1915 kg/da, alfa amino azot
miktart 2.02 - 9.07 mmol/100g araliklarinda degismistir. Arastirmada seker pancari
cikisindan itibaren uzatilan hasat zamaninin sonuclara etkili oldugu goriilmiistiir

[41].
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Sirbistan’da 2013 ve 2014 yillarinda, bes tekerriirlii olarak yapilan bu calisma yerli
sanayi i¢in en 6nemli bitkilerden olan seker pancarinin ¢esit ve hasat tarihinin, verim
ve kalite ozellikleri {izerine etkisini arastirmak i¢in yapilmistir. Bu iki yillik siirede
(2013 ve 2014) seker pancar1 verimi ve segilen genotiplerin kalitesi iizerine etkili
olabilecek 2 farkli hasat tarihi (25 Agustos - 1 Eyliil ve 28 Ekim - 10 Kasim)
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar arasinda istatistiksel farkliliklarin yiiksek
diizeyde bulundugu ve ikinci hasat tarihinde, ilk hasat tarihine gore daha yiiksek kok
(govde) verimi ve seker igerigi elde edildigi bildirilmistir [42].

Kazakistan’da yapilan bir aragtirmada 2 farkli hasat tarihinin (10 Eylal, 10 EKim),
seker pancar1 verim denemesine etkisi arastirilmigtir. Arastirma sonucunda 10
Ekimde yapilan hasatta elde edilen verimlerin 10 Eyliildeki hasada gore daha iyi ve
seker oraninin daha yiiksek oldugu bildirilmistir [43].

Seker pancar tiretiminde yiiksek verim ve yiiksek kalite elde edilmesinin 6nemli
oldugunu bildiren arastirmaci, Kaliteli tiretimin, iretilen pancarin seker varliginin
yiiksek, melas olusturucu maddelerin ise diisiik olmasi ile miimkiin olabilecegini
belirterek; melas olusturucu maddeler i¢inde kalite lizerinde etkisi bakimindan en
Oonemlisi a-Amino oldugunu, seker pancarinda kalitenin yiiksek olmasinin, hem
yiiksek gelir elde edilmesi agisindan iireticileri ve hem de isletme karliliginin artmasi

bakimindan seker fabrikalari igin 6nemli oldugunu belirtmistir [44].
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3.MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Materyali

Materyal olarak, bolgede en ¢ok ekimi yapilan ¢esitlerden biri olan ve bagpehlivan

olarak bilinen TURBATA seker pancar1t ¢esidi kullanilmistir. Tirk Seker

Enstitiistiniin 2011 y1l1 resmi sonuglarina gore; hastaliklara kars1 son derece direngli

olup, kok (govde) verimi ¢ok yiiksek, seker orani ¢ok yiiksek ve makineli hasada

uygundur.

Tablo 3.1. Denemede kullanilan seker pancari tohumu ve bazi 6zellikleri

Ort. Seker Orani

Ort. Kok (govde) Verimi

Direngli Oldugu Hastaliklar

% 19.1

9.7 ton/da

Rhizomania, Kiilleme

15 Ekim Tarihinde Hasad1 Ypllan Farkh Agirhga Sahip Seker Pancarlar




Deneme Alanlarmma Ait Goriintiiler

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Yilin iklim Verileri

Meteoroloji Bolge Miidirliigli kayitlarina goére Yozgat ilinde 2015 yilinda toplam
yagis miktar1 610.3 mm, ortalama sicaklik 9.8 °C olmustur. Uzun yillar iklim verileri

cizelge 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Deneme Yerine Ait Bazi iklim Verileri

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (° C)

Aylar Sarikaya | Yerkoy Yozgat Sarikaya Yerkoy Yozgat
Ocak 46 45 68.7 -2.3 0.8 -1.8
Subat 38 34 62.8 -0.3 2.6 -0.8
Mart 43 36 67.0 3.9 6.5 3.0
Nisan 55 41 62.3 9.0 11.2 8.5
Mayis 53 46 64.3 12.9 15.8 13.1
Haziran | 37 31 44.4 16.1 19.2 16.8
Temmuz | 11 10 12.4 18.9 22.3 19.7
Agustos | 7 7 8.9 18.7 22.3 19.8
Eyliil 15 15 17.8 15.3 18.1 15.6
Ekim 27 25 36.8 10.3 13.0 10.3
Kasim 37 35 56.1 52 7.9 4.6
Aralik 51 44 76.2 0.7 35 0.5

3.1.3. Deneme Yeri ve Ozellikleri

Yerkdy ilgesi deniz seviyesinden 774 m yiikseklikte bulunur ve niifusu 40000°e
yakindir. Karasal iklimin egemen oldugu il¢ede yazlar; sicak ve kurak, kislar ise
soguk ve sert gegmektedir. flge yagisinmn biiyiik bir béliimiinii ilkbahar ve sonbahar
aylarinda almaktadir. Merkez ve diger ilgelere gore sicakligi daha yiiksek olup
Yozgat il merkezine yaklasik 37 km uzakliktadir. Tlgede bozkirlar yaygin olup orman
varlig1 son derece azdir. Yerkoy ilinin yaklasik olarak yillik ortalama sicaklik degeri

11.9 °C olup, ortalama yagis miktar1 369 mm diizeyindedir.

Sarikaya ilgesi 1170 m rakima sahip olup toplam niifusu 33000 civarindadir. Yozgat
il merkezine yaklasik 85 km uzakliktadir. Sarikaya’ya kis aylarinda yaz aylarindan
cok daha fazla yagis diismektedir. Sarikaya ilgesinin yillik ortalama sicakligi 9.0 °C

olup, ortalama yagis miktar1 420 mm diizeyindedir.

Deneme alanlarmin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla aragtirma alanlarindan 0
- 30 cm derinlikten alinan toprak Ornekleri Sarikaya Ziraat Odas1 Bagkanligina ait

toprak analiz laboratuarinda yapilmistir ve elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.
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Tablo 3.3. Sarikaya Deneme Alani1 Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Biinye % Saturasyon 43.6 Tinlh

pH % Saturasyon 7.52 Notr

Tuz % Saturasyon 0.015 Tuzsuz

Kire¢ (CaCo3) % Kalsimetrik 44.61 Cok Fazla Kiregli

Organik Madde | % Walkley- Black | 1.87 Az

Fosfor(P205) Kg/Da Olsen 5.71 Orta

Potasyum(K20) | Kg/Da A.Asetat- 51.3 Cok Yiiksek
A.A.S.

Analizler Sarikaya Ziraat Odasi Laboratuarinda Yapilmustir.

Tabloya gore deneme yeri tinli yapiya sahip, alkali, tuz ve organik madde
bakimindan diisiik degerli olup, kire¢ degeri yiiksektir. Besin elementleri agisindan P

orta seviyede, K ¢ok yiiksek seviyede bulunmaktadir.

Tablo 3.4. Yerkdy Deneme Alani Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Biinye % Saturasyon 51.4 Killi-Tinlt
pH % Saturasyon 7.6 Hafif Alkali
Tuz % Saturasyon 0.030 Tuzsuz
Kire¢ (CaCo3) % Kalsimetrik 17.8 Fazla Kirecli
Organik Madde % Walkley- Black | 1.66 Az
Fosfor(P205) Kg/Da Olsen 7.4 Orta
Potasyum(K20) | Kg/Da A.Asetat- 44.5 Cok Yiiksek
A.A.S.

Analizler Sarikaya Ziraat Odasi Laboratuarinda Yapilmustir.

Tabloya gore deneme yeri killi - tinli yapiya sahip, hafif alkali, tuz ve organik madde
bakimindan diisiik degerli olup, kire¢ degeri yiiksektir. Besin elementleri agisindan P

orta seviyede, K cok yiiksek seviyede bulunmaktadir.

3.2. Metot
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiriitiilmesi

Calisma Yozgat ili, Sarikaya ve Yerkdy Ilgeleri sinirlarinda bulunan ciftci
arazilerinde 2015 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Denemeler 3 tekerriir olarak
kurulmustur ve denemeler de parsel boyu 5 metre parsel eni ise 8 metre olacak
sekilde ayarlanmistir. Deneme alanlari Sarikaya ve Yerkdy Ilgeleri olarak
belirlenirken, alt parsellerde ise hasat zamanlar1 15 Eyliil, 1 EKim, 15 Ekim, 1 Kasim
olarak belirlenmistir. Ekilen pancar tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra, vejetasyon
stiresince bitki isteklerine gore capalama, seyretme, yabanci otlarin kontrolii ve

sulama gibi bakim isleri yapilmistir.
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3.2.1.1. Denemede uygulanan Kkiiltiirel islemler
Tarla hazirhg

Deneme yeri ekim doneminden 6nce sonbaharda kulakli pullukla derin olarak
stiriilmistiir. Saglikli ve ekonomik bir ¢imlenme i¢in tarla tesviyesi yapilmustir.
[lkbaharda ise topragin havalandirilmast ve erken cimlenen yabanci otlarin
oldiriilmesi amaciyla yiizeysel olarak cekilen kiiltivator ile ikileme yapildiktan

sonra, goble ¢ekilerek tohum yatagi hazir hale getirilmistir.
Ekim

Tohum yataginin hazirlanmasindan sonra deneme desenine gore gerekli parselasyon
islemi tamamlanmistir. Pnomatik mibzer ile sira arast 45 cm ve sira iizeri ise
seyreltme sonunda 20 cm’ye ayarlanabilecek sekilde monogerm tohumlar
kullanilarak ekim yapilmistir. Tohumlar 3 - 4 cm derinlige gelecek sekilde ekilmis ve

her iki deneme alaninda ekim ayni sekilde yapilmistir.
Giibreleme

Sarikaya ve Yerkdy Ilcelerinde bulunan deneme alanlarmin toprak analizleri
yapilmig ve analiz sonuglarina gore; Sarikaya lokasyonunda toplam 78 kg (20 kg
kompoze, 24 kg iire, 34 kg % 33 AN) Yerkdy lokasyonunda ise toplam 76 kg (12 kg
kompoze, 27 kg iire, 37 kg % 33 AN) giibre kullanilmistir. Tavsiye edilen azotun
yarisi tohum yatagi hazirlamasi sirasinda tirmik altina verilirken, diger yarisi da son

ot ¢apasina kadar verilmistir.
Capalama ve seyreltme

Bitki ortalama 3 - 4 yaprak oldugu zaman 1. ¢apalar1 yapilmis, daha sonra bitkinin
ihtiyact takip edilerek yabanci otun durumuna gore de 2. capa yapilmistir. Bu
donemde ¢ikan yabanci otlarin temizlenmesi amactyla capa elle yapilmis, 2. ¢apa ile
beraber seyreltme ve tekleme islemi yapilmistir ve fidelerin sira iizeri mesafesi

ortalama 20 cm olarak ayarlanmistir.
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Sulama

Her iki deneme alaninda ¢ikis sulamasi yapilmistir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu su
gerekli gozlemler yapilarak yagmurlama sulama ile saglanmistir. Sarikaya’da 6 defa,

Yerkoy’de ise 7 defa sulama yapilmistir.
Hasat

Sarikaya ve Yerkoy ilgelerinde ayni sekilde kurulmus olan denemelerde hasat’in
tamamu elle yapilmistir, sdkiilen pancarlarin yapraklart kesilerek ayr1 ayr tartilmis ve
kayit altina alinmistir. Yeterli miktarda kok (govde) guvallanarak, Sorgun Seker

Fabrikasinda analizleri yapilmistir.

Tablo 3.5. Arastirmada Uygulanan Kiiltiirel Islemler ve Uygulama Tarihleri

Uygulama Sarikaya Yerkoy

Onbitki Bugday Bugday

Sonbahar Siriimii 15.10.2014 21.10.2014
[lkbahar Toprak Isleme 20.03.2015 16.03.2015
Kombi-Kiirim 07.04.2015 20.03.2015
Taban Giibresi (Kompoze) 13.04.2015 22.03.2015
Ilaglama 16.04.2015 28.03.2015
Tohum EKimi 18.04.2015 01.04.2015
Intas Sulamas: 20.04.2015 08.04.2015
1.Capa Seyreltme, Tekleme 10.05.2015 01.05.2015
2.Capa, 02.06.2015 22.05.2015
1.Giibreleme (Ure %46) 10.05.2015 01.05.2015
2.Giibreleme (Ure %46) 02.06.2015 22.05.2015
Ge¢ Donem Giibreleme A.N. %33 24.07.2015 13.07.2015
1.Sulama 25.06.2015 14.06.2015
2.Sulama 11.07.2015 27.06.2015
3.Sulama 24.07.2015 10.07.2015
4.Sulama 08.08.2015 23.07.2015
5.Sulama 25.08.2015 08.08.2015
6.Sulama 08.09.2015 22.08.2015
7.Sulama 06.09.2015
1.Hasat 15.09.2015 15.09.2015
2.Hasat 01.10.2015 01.10.2015
3.Hasat 15.10.2015 15.10.2015
4.Hasat 01.11.2015 01.11.2015
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3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

Olgiim, saymm ve tartimlar her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide yapilmustir.
Degerler bu 10 bitkiden elde edilen verilerin ortalamasi olarak alinmistir. Eyliil
aymin ortasindan baslamak iizere Sarikaya ve Yerkoy Ilgelerinde bulunan deneme
alanlarindan her 15 giinde tesadiifi olarak secilen parsellerden el ile hasat edilen
seker pancarindan gerekli 6lgtimler yapilmis olup bu islem 1 Kasim tarihine kadar

devam etmistir ve hasat sonras1 analizler Sorgun Seker Fabrikasinda yapilmustir.

3.2.3. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

3.2.3.1 Kok (Govde) Agirhg (g)

Her parselden tesadiifen segilip sokiilen 10 adet pancarin bas ve yapraklar

kesildikten sonra govdeler tartilmis Ve pancar sayisina oranlanarak belirlenmistir.
3.2.3.2 Bas + Yaprak Agirhg (g)

Her parselden tesadiifen secilip sokiilen 10 adet pancarin bas ve yapraklar1 kesilip

tartilmig Ve pancar sayisina oranlanarak belirlenmistir.
3.2.3.3 Kok (Govde) Capi (cm)

Her parselden bas kismi kesilen 10 adet pancarin boyun kisimlarindan 6l¢iim

yapilmis ve ortalama pancar gévde ¢ap1 belirlenmistir.
3.2.3.4. Kok (Govde) Boyu (cm)

Her parselden bas kismi kesilen 10 adet pancar ortadan bicak ile ikiye ayrilmis ve

kuyrugun 2 cm inceldigi yere kadar 6l¢iilerek ortalama govde boyu belirlenmistir.
3.2.3.5. Kok (Govde) Verimi (kg/da)

Her parselin kenarlarindan birer sira ve baslarindan birer metrelik kisim ¢ikarildiktan
sonra geriye kalan pancarlar sokiiliip temizlenmis, bas kesimi yapilarak bas kismi ve
yapraklar1 ayrilmis, geriye kalan pancarlar tartilmis ve dekara 9000 adet iizerinden

oranlanarak belirlenmistir.
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3.2.3.6. Seker Orani (%)

Ince kiyilmis pancardan sekerin su ile almarak, seker disi 0", o=
maddelerin temizleme c¢ozeltisi ile ¢oktiiriilmesi ve seker {ﬁ,}
miktariin polarimetrede okunmasi suretiyle soguk digestion '

metodu kullanilarak belirlenmistir.
3.2.3.7. Kuru Madde Orani (%) -

Ezme haline getirilen pancardan ortalama 10-15 ¢
numuneler alinarak atmosferik etiivde 105 °C’de sabit
agirliga kadar kurutulmus, desikatorde agzi kapali olarak
ortalama 45 dakika sogutulmus, tartim isleminden sonra %

olarak kuru madde miktar1 hesaplanmustir.
3.2.3.8. Usare Safiyeti (%)

Numune pancar usaresi 20 °C’ye sogutulduktan sonra
refraktometrede kuru maddelerine bakilmis ve sonug¢ 20

°C’de Bx olarak degerlendirilmistir.

3.2.3.9 Alfa Amino Azotu (%)

a- amino azotu tespit isleminde Kubadinow-Weninger
Metodundan yararlanilmis, bakir nitrat/sodyum asetat
tamponunun alfa amino azotu ile olusturdugu mavi
rengin  absorpsiyonu 600 nm dalga boyunda

spektrofotometrede bakilarak 6lgiilmiistiir.

3.2.3.10. Melas Orani (%)
Melas sekeri formiilii kullanilarak hesaplanmustir.
Pm= (Pp-Z) x [ { (Kilks x Qm }/ { Qks x (Kiil) m }]

Pm: Melastaki seker kaybi
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Pp: Pancarda polar seker

Z: Pancarin koyu serbete kadar olan agamalardaki toplam seker kaybi
(Kiil) ks: Koyu serbette kiil

Qks: Koyu Serbet arilig1

(Kiil) m: Melastaki kiil

Qm: Melas arilig1

Ariliga gore melas sekeri formiilil ise;

Pm= (Pp-Z) x [ {Qmx (100- Qks)}/ { Qksx(100-Qm)}]

Melas yapicilik formiilii; seker dist maddelerin melasa tasidigi sakarozun oOlgiisii

olarak ifade edilen melas yapicilik formiilii su sekildedir.

m= (Seker)m / (Seker dis1t madde)m= Pm/ (Sm-Pm)= Qm/(100-Qm)
Pm: Melasta polar seker miktari

Sm: Melasta kuru madde miktari

3.2.3.11. Kiil Yiizdesi (%)

5 g numune alinarak tartilmis, 100 ml’lik ¢6zelti balonuna alinarak damaitik su ile 100
ml’ye tamamlanmis, bu asamada olusan ¢ozeltinin 20 C ‘de iletkenligi olgiilerek,

irlinlin kiil ylizdesi asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmaistir.
Kiil (%)= (16,1+0,38D)x 10 x (Cs-Csu) x f

C5: Sekerli ¢ozeltinin iletkenligi, 20 °C ‘de

Csu: Suyun 20 °C’deki iletkenligi

D: Sekerli ¢ozeltinin kuru madde konsantrasyonu (mx Bx)

m: 100 ml’deki numune miktari
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Bx: Numunenin refraktometrik kuru maddesi
f: Seyreltme faktorii, 5/ m
3.2.3.12. Seker Verimi (kg/da)

Numune olarak alinan pancarlarin seker oranlari {izerinden asagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanmaistir.

Seker Orani (%)

Seker Verimi (kg/da)= Pancar Verimi (kg/da) x
100

3.2.3.13 Biyomas Agirhg (kg/da)

Her parselin kenarlarindan birer sira ve baslarindan birer metrelik alanda bulunan
pancarlar el ile toplandiktan sonra geriye kalan pancarlar sokiiliip ¢amurlarindan
temizlenmis, yapraklari ile beraber pancarlar tartilarak dekara 9000 adet {izerinden

oranlanip hesaplanmistir.
3.2.4. Istatistik Analiz:

Arastirmada elde edilen sonuglar S.A.S. istatistiki analiz programi kullanilarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve aralarinda farklilik
belirlenen islemlerin ortalamalar1 AOF testine gore degerlendirilerek gruplandirma

yapilmistir.
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4. BULGULAR

Yozgat sartlarinda farkli bolgelerde yetistirilen seker pancarinda hasat zamanlarinin
verim ve Kaliteye etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu g¢alismada; ¢esitlerin
govde boyu, govde agirligi, govde cap1, biyomas agirligi, seker orani, kuru madde
orani, usare safiyeti, alfa amino azotu, melas orani, kiil yiizdesi, yaprak agirligi,
kok (govde) verimi, seker verimi degerleri arastirilmistir. Yozgat sartlarinda farkli
bolgelerde yetistirilen seker pancarinda hasat zamanlariin verim ve kaliteye etkisi

incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida basliklar halinde verilmistir.
4.1. Kok (Govde) Agirhg (g)

Kok (govde) agirhigma iliskin varyans analiz sonuglari
Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1’de hasat zamanlari,
hasat yerlerinin kendi aralarinda ve hasat zamani x yer

interaksiyonlar: arasinda % 1 diizeyinde onemli farklilik

goriilmektedir.

4
e

Tablo 4.1. Kok (Govde) Agirligi Ozelligine Iliskin Varyans Analiz Songlarl (g

SD KT KO F Degeri
Blok 2 4582.5833 2291.2917 0.99
Zaman 3 250196.8333 83398.9444 | 35.88**
Yer 1 399900.1667 | 399900.1667 | 172.02**
Zaman*Yer 3 75714.8333 25238.2778 | 10.86**
Hata 14 32545.4167 2324.6726
Genel 23 762939.8333

Varyasyon Katsayisi 6.669491

** . 9% 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zamani1 X yer interaksiyonlarinin kok
(govde) verimi ortalama degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.2°de

verilmistir.



Tablo 4.2. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kok (Gévde)

Agirliklar (g)
Hasat Zamani 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 521.0 570.6 623.3 660.3 593 b
Yerkoy 684.3 711.3 1038.3 974.0 852 a
Ortalama 602.0 b 641.0b 830.0a 817.0a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildigi yilda farkli hasat zamanlarinda kok (goévde) — agirhigi
bakimindan en yiiksek verim 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta (830 Q)
gerceklesmistir. Bunu azalan sira ile 1 Kasim (817 g), 1 Ekim (641 g) ve 15 Eyliil
(602 g) tarihli hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim ve 1 Kasim
hasat zamanlar1 kok (govde) agirligr agisindan ilk grubu (a), 15 Eylil ve 1 Ekim
hasat zamanlar1 da son grubu (b) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat zamanlarinin
genel ortalamas: olarak kok (govde) verimi bakimindan denemenin Sarikaya
lokasyonu (593 g), Yerkdy lokasyonunun (852 g) gerisinde yer almistir. Yer X hasat
zamani interaksiyonu bakimindan kokgovde agirligr en yiiksek Yerkoy 15 Ekim
hasadinda ( 1038.3 g), en diisiik ise arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (521 g)

gergeklesmistir.

Arastirmada hasat zamani X yer interaksiyonunun énemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
Olglilen ortalama kok (govde) agirhigmin hasat zamanlarina gore degisiklik
gosterdigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin kok (govde) agirligi

bakimindan hasat zamanlarindan farkli diizeyde etkilendigini gostermektedir.

1100
1000
900
800
700
600
500 -
400 -
300 -
200 -+
100 -

m 15.Eyl

W 1.Eki

M 15.Eki

| 1.Kas

Sarikaya

Yerkoy

Sekil 4.1. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kok (Govde)
Agirliklar (g)
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Yapmis oldugumuz c¢alismada kok (govde) agirhigr Sarikaya lokasyonunda artmaya
devam ederken, YerkOy lokasyonunda 15 Ekim hasadindan itibaren diisiis
goriilmiistiir (Sekil 4.1.).

4.2. Bas + Yaprak Agirhg (g)

Bas + yaprak agirligina iliskin varyans analiz sonuglari
Tablo 4.3’de verilmistir. Tablo 4.3’de hasat zamani ile
hasat yerlerinin kendi aralarinda ve hasat zamani X yer
interaksiyonlar1 arasinda onemli bir farklilik olmadig:

goriilmektedir.

Tablo 4.3. Bas + Yaprak Agirlig1 Ozelligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari (g)

SD KT KO F Degeri

Blok 2 19366.33333 9683.16667 1.72
Zaman 3 31815.79167 10605.26389 1.88
Yer 1 2380.04167 2380.04167 0.42
Zaman*Yer 3 6429.12500 2143.04167 0.38
Hata 14 78869.6667 5633.5476

Genel 23 138860.9583
Varyasyon Katsayist 26.12570

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zaman1 X yer interaksiyonlarinin bas +

yaprak agirligi (g) ortalama degerleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Bas + Yaprak
Agirliklar (g)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 199.30 282.00 339.30 288.00 277.15
Yerkoy 264.30 319.00 325.00 280.60 297.22
Ortalama 231.80 300.50 332.15 284.30

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildigt yilda farkli hasat zamanlarinda bas + yaprak agirlig:
bakimindan en yiiksek verim 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir
(332.15 g). Bunu azalan sira ile 1 Ekim (300.5 g), 1 Kasim (284.3 g), ve 15 Eyliil
(231.8 @) tarihli hasatlar izlemistir. Lokasyonlarin hasat zamanlarmnin genel
ortalamasi olarak bas + yaprak agirligi bakimindan denemenin Sarikaya lokasyonu

(277.15 g), Yerkoy lokasyonunun (297.22 g) gerisinde yer almistir. Yer x hasat
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zamani interaksiyonu bakimindan bas + yaprak agirligi en yiiksek Sarikaya 15 EKim
hasadinda (339.3 @), en diisiik ise aragtirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (199.3 g)
gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamani x yer interaksiyonunun Onemli ¢ikmamasi hasat
yerlerinde 6lgiilen ortalama bas + yaprak agirliginin hasat zamanlarina goére 6nemli
bir degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin bas +

yaprak agirligi bakimindan hasat zamanlarindan aynmi diizeyde etkilendigini

gostermektedir.
400
350
300 m 15.Eyl
250 - ® 1.Eki
m 15.Eki
200 -
| 1.Kas
150 -
100 -

Sarikaya Yerkoy

Sekil 4.2: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Bas + Yaprak
Agirliklar (g)

Yapmis oldugumuz c¢alismada bastyaprak agirligi  Sarikaya ve Yerkdy
lokasyonlarinda 15 Ekim tarihine kadar artmaya devam ederken, 15 EKim

hasadindan itibaren her iki lokasyonda diisiis goriilmiistiir (Sekil 4.2.).
4.3. Kok (Govde) Capi (cm)

Kok (govde) capina (cm) iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir. Tablo 4.5’de hasat
zamanlar1 ve hasat yerlerinin kendi aralarinda % 1
diizeyinde o©nemli farklilik gosterdigi goriiliirken
hasat zamani1 X yer interaksiyonlar: arasinda 6nemli

bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.5. Kok (Gévde) Capr Ozelligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (cm)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 1.62490833 0.81245417 1.87
Zaman 3 30.17194583 10.05731528 23.14**
Yer 1 29.54820417 29.54820417 67.98**
Zaman*Yer 3 0.55161250 0.18387083 0.42
Hata 14 6.08502500 0.43464464
Genel 23 67.98169583
Varyasyon Katsayisi 5.490724

** % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlarinin kokgovde capi (cm) ortalama degerleri ile

AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olciilen Kok (Govde)
Caplar1 (cm)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 9.0 10.5 11.8 12.2 10.8 b
Yerkoy 11.7 12.6 14.0 14.0 131a
Ortalama 10.3¢ 11.6b 129a 13.1a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda kok (gévde) ¢apt bakimindan en
yiiksek deger 1 Kasim (13.1 cm) tarihinde yapilan hasatta ger¢eklesmistir. Bunu
azalan sira ile 15 Ekim (12.9 cm), 1 Ekim (11.6 cm) ve 15 Eyliil (10.3 c¢cm) tarihli
hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim ve 1 Kasim hasat zamanlari
kok (govde) caplart agisindan ilk grubu (a), 1 Ekim hasat zaman ikinci grubu (b) 15
Eylil hasat zamani ise (c) {li¢lincli grubu olusturmustur. Lokasyonlarin genel
ortalamasi olarak kok (govde) c¢api bakimindan Sarikaya lokasyonu  (10.8 cm)
Yerkoy lokasyonunun (13.1 cm) gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan kok (govde) c¢api en yiiksek Yerkdy 15 EKim ve 1 Kasim
hasat tarihlerinde (14 cm), en diisiik ise Sarikaya lokasyonunun 15 Eyliil hasadinda

(9 cm) gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamanm x yer interaksiyonunun Onemli g¢ikmamasi hasat
yerlerinde Ol¢iilen ortalama kok (govde) ¢apinin hasat zamanlarina gére 6nemli bir
degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin kok (govde)

cap1 bakimindan hasat zamanlarindan ayn1 diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sarikaya

Yerkoy
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| 1.Kas

Sekil 4.3: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Ortalama

Kok (Govde) Caplari (cm)

Yapmis oldugumuz g¢alismada kok (govde) capir Sarikaya lokasyonunda artmaya

devam ederken, Yerkoy lokasyonunda 15 Ekim hasat tarihine kadar artisin devam

ettigi gorilmistiir (Sekil 4.3.).
4.4. Kok (Govde) Boyu (cm):

Kok (govde) boyuna (cm) iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir. Tablo 4.7’ de hasat
zamanlart ve hasat yerlerinin kendi aralarinda % 1
diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi gortiliirken hasat
zamanm X Yyer interaksiyonlar1 arasinda 6nemli bir

farklilik olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.7. K6k (Govde) Boyu Ozelligine iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (cm)

SD KO F Degeri
Blok 2 2.24083333 1.12041667 0.79
Zaman 3 83.44833333 27.81611111 19.55**
Yer 1 98.41500000 98.41500000 69.17**
Zaman*Yer 3 9.91500000 3.30500000 2.32
Hata 14 19.9191667 1.4227976
Genel 23 213.9383333
Vatyasyon Katsayisi 6.780545

** % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlarmin kok (gdvde) boyu (cm) degerleri ile AOF

testine gore olusan gruplar Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kok (Gévde)
Boylar1 (cm)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 14.1 14.5 16.4 17.1 155h
Yerkoy 16.4 17.9 22.0 22.0 196a
Ortalama 15.3b 16.2b 19.2a 19.6 a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemli degildir.

Denemenin yapildigi yilda farkli hasat zamanlarinda kok (govde) boyu bakimindan
en yliksek deger 1 Kasim (19.6 cm) tarihinde yapilan hasatta ger¢eklesmistir. Bunu
azalan sira ile 15 Ekim (19.2 cm), 1 Ekim (16.2 cm) ve 15 Eyliil (15.3 cm) tarihli
hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim ve 1 Kasim hasat zamanlart
kok (govde) boyu agisindan ilk grubu (a), 15 Eyliil ve 1 Ekim hasat zamanlar1 da son
grubu (b) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat zamanlarinin genel ortalamasi olarak
kok (govde) boyu bakimindan denemenin Sarikaya lokasyonu (15.5 cm), Yerkdy
lokasyonunu (19.6 cm) gerisinde yer almistir. Yer X hasat zamani interaksiyonu
bakimindan kok (govde) boyu en yiiksek Yerkdy 15 EKim ve 1 Kasim hasat
tarihlerinde (22 cm), en diisiik ise arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (14.1
cm) gergeklesmistir.

Arastirmada hasat zamani X yer interaksiyonunun Onemli ¢ikmamasi hasat
yerlerinde olgiilen ortalama kok (gévde) boyunun hasat zamanlarina gére 6nemli bir
degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin kok (govde)

boyu bakimindan hasat zamanlarindan ayn1 diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.3: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kok (Govde)
Boylar1 (cm)

35



Kok (govde) boyu Sarikaya lokasyonunda artmaya devam ederken, Yerkoy
lokasyonunda artisin 15 Ekim hasat tarihine kadar devam ettigi gOriilmiistiir
(Sekil 4.4.).

4.5. Kok (Govde) Verimi (kg/da)

Kok (govde) verimine (kg/da) iliskin varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.9’da verilmistir. Tablo 4.9’da hasat
zamanlart ve hasat yerlerinin kendi aralarinda % 1
diizeyinde o©nemli farklilik gosterdigi goriliirken hasat

zamanmt X yer interaksiyonlar1 arasinda % 5 diizeyinde

onemli farklilik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9. Kok (Gévde) Verimi Ozelligine iliskin Varyans Analiz Sonuglari (kg/da)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 1.33333333 0.66666667 2.80
Zaman 3 17.50000000 5.83333333 24.50**
Yer 1 28.16666667 28.16666667 118.30**
Zaman*Yer 3 3.50000000 1.16666667 4.90*
Hata 14 3.33333333 0.23809524
Genel 23 53.83333333
Varyasyon katsayist 8.247043 ‘

% vives: - i, 2 % Vivesi m
** - 05 1 seviyesinde 6nemlidir, *; % 5 seviyesinde onemlidir

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zaman1 X yer interaksiyonlarinin kok-
govde verimi (kg/da) degerleri ile AOF testine gdre olusan gruplar Tablo 4.10’da

verilmistir.

Tablo 4.10. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kok (Govde)
Verimleri (kg/da)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 4689 5136 5610 5943 5344 b
Yerkdoy 6159 6402 9345 8262 7542 a
Ortalama 5424 b 5769 b 7477 a 7102 a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda kok (govde) verimi bakimindan
en yiiksek deger 15 Ekim (7477 kg/da) tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir.
Bunu azalan sira ile 1 Kasim (7102 kg/da), 1 Ekim (5769 kg/da) ve 15 Eyliil (5424
kg/da) tarihli hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim ve 1 Kasim hasat
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zamanlar kok (govde) verimi agisindan ilk grubu (a), 15 Eyliil ve 1 Ekim hasat
tarihleri de son grubu (b) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat zamanlarinin genel
ortalamasi olarak kok (govde) verimi bakimindan Sarikaya lokasyonu (5344 kg/da)
Yekoy lokasyonunun (7542 kg/da) gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan kok (govde) verimi en yiiksek Yerkdy 15 Ekim hasat
tarihinde (9345 kg/da), en diisiik ise aragtirmanin Saritkaya 15 Eyliil hasat tarihinde
(4689 kg/da) gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamani X yer interaksiyonunun énemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
Olgiilen ortalama kok (govde) veriminin hasat zamanlarina gore degisiklik
gosterdigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin kok (govde) agirlig

bakimindan hasat zamanlarindan farkli diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.4: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarmda Olgiilen Kok (Govde)
Verimleri (kg/da)

Incelenen iki lokasyondan Sarikaya lokasyonunda verim artisi devam ederken,

Yerkoy lokasyonunda 15 Ekimden sonra diisiise gectigi goriilmektedir (Sekil 4.5.).

37



4.6. Seker Oram (%)

Seker oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.11’de verilmistir. Tablo 4.11°de hasat

zamanlart arasinda % 5 diizeyinde 6nemli farklilik

goriiliirken,

hasat yerlerinin kendi aralarinda ve

hasat zaman1 X yer interaksiyonlari arasinda % 1

diizeyinde 6nemli farklilik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.11. Seker Oram Ozelligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 3.11755833 1.55877917 2.97
Zaman 3 7.26901667 2.42300556 4.62*
Yer 1 41.76481667 41.76481667 79.61**
Zaman*Yer 3 25.01435000 8.33811667 15.89**
Hata 14 7.34424167 0.52458869
Genel 23 84.50998333
Varyasyon Katsayisi 4.929064

** 5 9% 1 seviyesinde dnemlidir, *; % 5 seviyesinde dnemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zaman1 X yer interaksiyonlarinin seker

orani (%) degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Seker
Oranlar1 (%)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 15.3 15.7 16.2 16.6 16.0a
Yerkoy 15.0 13.9 13.6 10.8 13.3b
Ortalama 152 a 148 a 149 a 13.7Db

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda en yiiksek seker orani 15 Eyliil
tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir (% 15.2). Bunu azalan sira ile 15 Ekim (%
14.9), 1 EKim (% 14.8) ve 1 Kasim (% 13.7) tarihli hasatlar izlemistir. Yapilan AOF
gruplarinda 15 Eylil, 1 Ekim ve 15 Ekim hasat zamanlar1 seker orani agisindan ilk
grubu (a), 1 Kasim hasat zamani da son grubu (b) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat
zamanlarmin genel ortalamasi olarak seker oran1 bakimindan denemenin Yerkoy
lokasyonu (% 13.3) Sarikaya lokasyonunun (% 16) gerisinde yer almistir. Yer x

hasat zamani interaksiyonu bakimindan seker orani en yiiksek Sarikaya 1 Kasim
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hasat tarihinde (% 16.6), en diisiik ise arastirmanin Yerkdy 1 Kasim hasat tarihinde

(% 10.8) gergeklesmistir.

Arastirmada hasat zamani1 X yer interaksiyonunun onemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
elde edilen seker oraninin hasat zamanlarna gore degisiklik gosterdigine isaret
etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin seker orani hasat zamanlarindan farkl

diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.5: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Seker
Oranlar1 (%)

Seker oran1 Sarikaya lokasyonunda artmaya devam ederken, Yerkdy lokasyonunda

15 Eyliil hasadindan itibaren siirekli diistis goriilmiistiir (Sekil 4.6.).

4.7. Kuru Madde Oram (%)

Kuru madde oranma (%) iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.13’de verilmistir.
Tablo 4.13’de hasat zamanlari, hasat yerleri
kendi aralarinda ve hasat zamani X yer

interaksiyonlari arasinda % 1 diizeyinde

onemli farklilik goriilmektedir.
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Tablo 4.13.Kuru Madde Oran1 Ozelligine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 3.84310000 1.92155000 5.73
Zaman 3 27.92737917 9.30912639 27.77**
Yer 1 59.88200417 59.88200417 178.64**
Zaman*Yer 3 12.38384583 4.12794861 12.31**
Hata 14 4.6928333 0.3352024
Genel 23 108.7291625
Varyasyon Katsyis1 3.382555

** % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zamani1 X yer interaksiyonlarinin kuru
madde oran1 (%) degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.14°de

verilmistir.

Tablo 4.14. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Kuru Madde
Oranlari ( %)

Hasat Zamanlann | 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 17.93 18.57 18.79 19.48 18.60 a
Yerkoy 12.57 16.72 16.88 15.96 1550 b
Ortalama 15.20b 1760 a 17.70 a 17.80 a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildig1 yilda farkli hasat zamanlarinda kuru madde orani bakimindan
en yiiksek oran 1 Kasim tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir (% 17.8 ). Bunu
azalan sira ile 15 Ekim (% 17.7), 1 Ekim (% 17.6) ve 15 Eyliil (% 15.2) tarihli
hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim hasat
zamanlar1 kuru madde oranmi agisindan ilk grubu (a), 15 Eyliil hasat zaman1 da son
grubu (b) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat zamanlarinin genel ortalamasi olarak
kuru madde oran1  bakimindan denemenin Yerkdy lokasyonu % 15.5 ile Sarikaya
lokasyonunun % 18.6 gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani interaksiyonu
bakimindan kuru madde oranmi en yiiksek Sarikaya 1 Kasim hasat tarihinde (%

19.48),
gerceklesmistir.

en diisik ise arastirmanin Yerkoy 15 Eyliil hasat tarihinde (% 12.57)

Arastirmada hasat zamani1 X yer interaksiyonunun onemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
elde edilen kuru madde oraninin hasat zamanlarina gore degisiklik gosterdigine isaret
etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin kuru madde orami bakimindan hasat

zamanlarindan farkl diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.6: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Ortalama Kuru
Madde Oranlar (%)

Kuru madde orami Sarikaya lokasyonunda artmaya devam ederken, Yerkdy

lokasyonunda 15 Ekim hasadindan itibaren diisiis goriilmistiir (Sekil 4.7.).
4.8. Usare Safiyeti (%)

Usare safiyetine (%) iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.15’de verilmistir. Tablo
4.15°de hasat zamanlarinin kendi aralarinda %
1 dilizeyinde ve hasat zamanmi X Yyer
interaksiyonlar1 arasinda % 5 diizeyinde
onemli farklilik oldugu goriiliirken, hasat
yerlerinin kendi aralarinda 6nemli bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.15. Usare Safiyeti Ozelligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2.19390833 1.09695417 0.76
Zaman 31.65174583 10.55058194 7.28**
Yer 2.36253750 2.36253750 1.63
Zaman*Yer 23.50404583 7.83468194 5.41*
Hata 14 20.29275833 1.44948274
Genel 23 80.00499583
Varyasyon Katsayisi 1.363284

** 1% 1 seviyesinde 6nemlidir, *; % 5 seviyesinde 6nemlidir.
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Hasat zamanlari ve hasat zamani X Yyer interaksiyonlarinin usare safiyeti (%)

degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.16°de verilmistir.

Tablo 4.16. Farkli Zamanlarda Zasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Usare

Safiyetleri (%)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 88.74 87.87 88.75 89.13 88.60
Yerkoy 89.18 85.70 90.82 84.28 8790
Ortalama 88.90 ab 86.70 ¢ 89.70 a 87.70 bc

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemli degildir.

Denemenin yapildigi yilda farkli hasat zamanlarinda usare safiyeti bakimindan en
yiiksek 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta ger¢eklesmistir (% 89.7). Bunu azalan sira
ile 15 Eylil (% 88.9), 1 Kasim (% 87.7) ve 1 Ekim (% 86.7) tarihli hasatlar
izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim (a), 15 Eyliil hasat zamani ikinci grubu
(ab) hasat zamani usare safiyeti agisindan ilk grubu, 1 Kasim hasat zamani ikinci
grubu (bc), 1 Ekim hasat zamani ii¢ilincii grubu (c) olusturmustur. Lokasyonlarin
hasat zamanlarmin genel ortalamasi olarak usare safiyeti bakimindan denemenin
Yerkoy lokasyonu (% 87.9) Sarikaya lokasyonunun (% 88.6) gerisinde yer almustir.
Yer x hasat zamani interaksiyonu bakimindan usare safiyeti en yiiksek Yerkody
lokasyonu 15 Ekim hasadinda (% 90.82), en diisiik ise arastirmanin Yerkdy 1 Kasim
hasadinda (% 84.28) gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamani1 X yer interaksiyonunun énemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
elde edilen usare safiyetinin hasat zamanlarina gore degisiklik gosterdigine isaret
etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin usare safiyeti bakimindan hasat zamanlaridan

farkli diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.7: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Usare
Safiyetleri (%)

Usare safiyeti Sarikaya ve Yerkdy lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihlerinde

diizensiz dagilim gostermistir (Sekil 4.8.).
4.9. Alfa Amino Azotu (%)

Alfa amino azot oranina (%) iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.17de verilmistir. Tablo
4.17°de hasat zamanlari, hasat yerleri kendi
aralarinda ve hasat zamani X yer interaksiyonlar
arasinda % 1 diizeyinde Onemli farklilik

goriilmektedir.

Tablo 4.17. Alfa Amino Azotu Ozelligine iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 0.00001233 0.00000617 1.34
Zaman 3 0.00060212 0.00020071 43.68**
Yer 1 0.00011704 0.00011704 25.47**
Zaman*Yer 3 0.00012313 0.00004104 8.93**
Hata 14 0.00006433 0.00000460
Genel 23 0.00091896
Varyasyon Katsayisi ‘ 4.283732 ‘

** % 1 seviyesinde onemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zaman1 X yer interaksiyonlarinin alfa
amino azotu (%) degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.18’de

verilmistir.
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Tablo 4.18. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Alfa Amino

Azot Oranlar1 (%)
Hasat Zamani 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 0.042 0.047 0.048 0.054 0.047b
Yerkoy 0.048 0.054 0.045 0.062 0.052 a
Ortalama 0.045¢ 0.050 b 0.046 ¢ 0.058 a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemli degildir.

Denemenin yapildig1 yilda farkli hasat zamanlarinda alfa amino azot oram
bakimindan en yiiksek oran 1 Kasim tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir (%
0.058). Bunu azalan sira ile 1 EKim (% 0.050), 15 Ekim (% 0.046) ve 15 Eyliil ( %
0.045) tarihli hasatlar izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 1 Kasim hasat zaman
alfa amino azot orani agisindan ilk grubu (a), 1 Ekim hasat zamani ikinci grubu (b)
olustururken, 15 Ekim ve 15 Eyliil hasat zamanlar1 da son grubu (c) olusturmustur.
Lokasyonlarin hasat zamanlarmin genel ortalamasi olarak alfa amino azot orani
bakimindan denemenin Sarikaya lokasyonu (% 0.047), Yerkoy lokasyonunun (%
0.052) gerisinde yer almustir. Yer x hasat zamani interaksiyonu bakimindan alfa
amino azot orani en yiiksek Yerkoy 1 Kasim hasadinda (% 0.062), en diisiik ise

arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (% 0.042) gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zaman: X yer interaksiyonunun o6nemli ¢ikmasi hasat yerlerinde
Olgiilen alfa amino azot oranmnin hasat zamanlarina gore degisiklik gosterdigine
isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin alfa amino azot oran1 bakimindan hasat

zamanlarindan farkl diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.8: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Alfa Amino
Azot Oranlar (%)
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Alfa amino azot oran1 Sarikaya lokasyonunda diizenli olarak artmaya devam

ederken Yerkoy lokasyonunda uygulanan hasat tarihlerinde diizensiz dagilim

gostermistir (Sekil 4.9.).
4.10. Melas Oram (%)

Melas oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.19’da verilmistir. Tablo 4.19°da hasat zamanlar1 ve
hasat yerlerinin kendi aralarinda % 1 diizeyinde 6nemli
farklilik gosterdigi goriiliirtken hasat zamani X yer

interaksiyonlar1 arasinda onemli bir farklilik olmadigi

goriilmektedir.

Tablo 4.19. Melas Oranina Ozelligine iliskin Varyans Analiz Sonuglari (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 0.01710833 0.00855417 0.58
Zaman 3 0.81775000 0.27258333 18.49**
Yer 1 0.77041667 0.77041667 52.27**
Zaman*Yer 3 0.11335000 0.03778333 2.56
Hata 14 0.20635833 0.01473988
Genel 23 1.92498333
Varyasyon Katsayisi 6.426533

** . 9% 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerleri ve hasat zamanlarinin melas orani (%) degerleri ile AOF testine gore

olusan gruplar Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Melas

Oranlar (%)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 1.44 1.52 1.92 1.96 1.71b
Yerkoy 1.91 1.99 2.05 2.32 2.06 a
Ortalama 1.67c 1.75¢ 1.98b 214 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildigi yilda farkli hasat zamanlarinda melas orani bakimindan en
yiiksek 1 Kasim tarihinde yapilan hasatta gerceklesmistir (% 2.14). Bunu azalan sira
ile 15 Ekim (% 1.98), 1 Ekim (% 1.75) ve 15 Eylil (% 1.67) tarihli hasatlar

izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 1 Kasim hasat zaman1 melas oran1 agisindan ilk
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grubu (a), 15 Ekim hasat zamani da ikinci grubu (b) olustururken, 15 Eyliil ve 1
Ekim hasat zamanlar1 da son grubu (c) olusturmustur. Lokasyonlarin hasat
zamanlarinin genel ortalamasi olarak melas orani bakimindan denemenin Sarikaya
lokasyonu (% 1.71) Yerkdy lokasyonunun (% 2.06) gerisinde yer almistir. Yer x
hasat zamani interaksiyonu bakimindan ise melas orani en yiiksek Yerkdy 1 Kasim
hasadinda (% 2.32), en diisiik ise arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (% 1.44)
gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamani x yer interaksiyonunun Onemli ¢ikmamasi hasat
yerlerinde oOlgiilen ortalama melas oraninin hasat zamanlarina gore Onemli bir
degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin ait melas

orani bakimindan hasat zamanlarindan ayni diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.9: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Ortalama Melas
Oranlar1 (%)

Melas oraninin Sarikaya ve Yerkoy lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihlerinde 15

Eyliilden itibaren artmaya devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.10.).
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4.11. Kiil Yiizdesi (%)

(%)

sonuclar1 Tablo 4.21°de verilmistir. Tablo

Kiil yiizdesine iliskin varyans analiz
4.21°de hasat zamanlar1 ve hasat yerlerinin
kendi
farklilik gosterdigi goriiliirken hasat zamani1 X

yer
farklilik olmadig1 goriilmektedir.

aralarinda % 1 diizeyinde Onemli

interaksiyonlart  arasinda onemli bir

Tablo 4.21.Kiil yiizdesi 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglari (%)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 0.03377500 0.01688750 1.57
Zaman 3 0.69975000 0.23325000 21.68**
Yer 1 0.47040000 0.47040000 43.72%*
Zaman*Yer 3 0.03630000 0.01210000 1.12
Hata 14 0.15062500 0.01075893
Genel 23 1.39085000
Varysyon Katsayisi 3.495375 ‘

**: % 1 seviyesinde onemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlarmin kiil yiizdesi (%) degerleri ile AOF testine gore

olusan gruplar Tablo 4.21.’de verilmistir.

Tablo 4.22. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarmnda Olgiilen Kiil
Yiizdeleri (%)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 3.42 3.09 3.06 2.86 3.10a
Yerkoy 3.05 2.86 2.72 2.68 2.82b
Ortalama 3.23a 297b 2.89cb 277c

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda kiil yiizdesi bakimmdan en
yiiksek oran 15 Eyliil tarihinde yapilan hasatta gerceklesmistir (% 3.23). Bunu azalan
sira ile 1 Ekim (% 2.97), 15 Ekim (% 2.89) ve 1 Kasim (% 2.77) tarihli hasatlar
izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Eyliil hasad1 kiil yiizdesi bakimindan ilk
grubu (a), 1 Ekim hasat zamani ikinci grubu (b), 15 Ekim ii¢iincii grubu (cb), 1
Kasim hasat zamani son grubu (c) olusturmustur. Kiil ylizdesi  bakimindan
denemenin Yerkoy lokasyonu (% 2.82) ile Sarikaya lokasyonunun (% 3.10)

gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani interaksiyonu bakimindan kiil yiizdesi en
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yiiksek Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (% 3.42), en diisiik ise aragtirmanin Yerkoy 1
Kasim hasadinda (% 2.68) gerceklesmistir. Aragtirmada hasat zamani X yer
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmamasi hasat yerlerinde 6lgiilen ortalama kiil yiizdesinin
hasat zamanlarina gore 6nemli bir degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu
durum hasat yerlerinin kiil yiizdesi bakimindan hasat zamanlarindan ayn1 diizeyde

etkilendigini géstermektedir.
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Sekil 4.10: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Ortalama Kiil
Yiizdeleri (%)

Kiil yiizdesinin Sarikaya ve Yerkoy lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihlerinde 15

Eyliilden itibaren diismeye devam ettigi goriilmistiir (Sekil 4.11.).
4.12. Seker Verimi (kg/da)

Seker verimine (kg/da) iliskin varyans analiz
sonuglart Tablo 4.23’de verilmistir. Tablo
4.23’de hasat zamanlari, hasat yerleri kendi
aralannnda ve  hasat zamami X  yer

interaksiyonlar1 arasinda % 1 diizeyinde

onemli farklilik goriilmektedir.
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Tablo 4.23. Seker Verimi Ozelligine iliskin Varyans Analiz Sonuglar (kg/da)

SD KT KO F Degeri
Blok 2 39868.6565 19934.3282 3.81
Zaman 3 302537.6036 100845.8679 19.26**
Yer 1 92540.1785 92540.1785 17.68**
Zaman*Yer 3 165190.0561 55063.3520 10.52**
Hata 14 73285.8769 5234.7055
Genel 23 673422.3717
Varyasyon Katsayisi 7.858548

** % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Hasat yerlerine ait hasat zamanlar1 ve hasat zamani x yer seker verimi (kg/da)

degerleri ile AOF testine gore olusan gruplar Tablo 4.24°de verilmistir

Tablo 4.24. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Seker
Verimleri (kg/da)

Hasat Zamam 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim Ortalama
Sarikaya 719.1 811.2 9114 992.4 858.5b
Yerkoy 872.9 891.8 1274.2 892.0 982.7 a
Ortalama 796.0 ¢ 851.5¢c 1092.8 a 942.2 b

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda en yiiksek seker verimi (1092.8
kg/da) 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta gerceklesmis, bunu azalan sira ile 1 Kasim
(942.2 kg/da), 1 Ekim (851.5 kg/da) ve 15 Eylil (796.0 kg/da) tarihli hasatlar
izlemistir. Yapilan AOF gruplarinda 15 Ekim hasat zaman seker verimi (kg/da)
acisindan ilk grubu (a) 1 Kasim hasat zamani ikinci grubu (b), 15 Eyliil ve 1 Ekim
hasat zamanlar1 da son grubu (c) olusturmustur. Lokasyonlarin seker verimi (kg/da)
bakimindan denemenin Sarikaya lokasyonu (858.5 kg/da) Yerkdy lokasyonunun
(982.7 kg/da) gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani interaksiyonu bakimindan
seker verimi en yiiksek Yerkdy 15 Ekim hasadinda (1274.2 kg/da), en diisiik ise
arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (719.1 kg/da) gergeklesmistir.

Aragtirmada hasat zamani X yer interaksiyonunun énemli ¢ikmasi seker veriminin
hasat zamanlarina gore degisiklik gosterdigine isaret etmektedir. Bu durum hasat
yerlerinin seker verimi bakimindan hasat zamanlarindan farkli diizeyde etkilendigini

gostermektedir.
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Sekil 4.11: Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Seker

Verimleri (kg/da)

Seker verimi Sarikaya lokasyonunda artmaya devam ederken, Yerkdy lokasyonunda

15 Ekim hasadindan itibaren diisiis goriilmiistiir (Sekil 4.12.).

4.13. Biyomas Agirhig (kg/da)

Biyomas agirligina (kg/da)

analiz sonuglar1 Tablo 4.25’de verilmistir.
Tablo 4.25’de hasat zaman ile hasat yerlerinin
kendi aralarinda ve hasat zamam

interaksiyonlari arasinda onemli bir farklilik

olmadigr goriilmektedir.

X yer

iligkin varyans

Tablo.4.25. Biyomas Agirhg Ozeligine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari ( kg/da)

SD KT KO F

Degeri

Blok 2 5903825.083 2951912.542 1.00

Zaman 3 8844547.792 2948182.597 1.00

Yer 1 2932305.042 2932305.042 0.99

Zaman*Yer 3 8861351.125 2953783.708 1.00

Hata 14 41326776.92 2951912.64

Genel 23 67868805.96

Hasat yerlerine ait hasat zamanlari ve hasat zamani X yer interaksiyonlarinin

biyomas agirligi (kg/da) ortalama degerleri Tablo 4.26’da verilmistir.
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Tablo 4.26. Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda Olgiilen Biyomas

Agirliklart (kg/da)
Hasat Zamani 15 Eyliil 1 Ekim 15Ekim 1 Kasim Ortalama
Sarikaya 6483 7624 8670 8535 7828
Yerkoy 8538 9273 12270 10788 10217
Ortalama 7510 8448 10470 9661

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemli degildir.

Denemenin yapildig: yilda farkli hasat zamanlarinda biyomas agirligi bakimimdan en
yiiksek 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta gergeklesmistir (10470 kg/da). Bunu azalan
sira ile 1 Kasim (9661 kg/da), 1 Ekim (8448 kg/da) ve 15 Eyliil (7510 kg/da) tarihli
hasatlar izlemistir. Lokasyonlarin hasat zamanlarmimn genel ortalamasi olarak
ortalama biyomas agirligi bakimmdan denemenin Sarikaya Lokasyonu (7828 kg/da)
Yerkoy lokasyonunun (10217 kg/da) gerisinde yer almistir. Yer x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan biyomas agirligi en yiiksek Yerkoy 15 Ekim hasadinda
(12270 kg/da), en diisiik ise arastirmanin Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (6.483 kg/da)
gerceklesmistir.

Arastirmada hasat zamam X yer interaksiyonunun Onemli ¢ikmamasi hasat
yerlerinde 6lgiilen ortalama biyomas agirhi@inin  hasat zamanlarina gére énemli bir
degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Bu durum hasat yerlerinin biyomas

agirligi bakimmdan hasat zamanlarindan ayni diizeyde etkilendigini gostermektedir.
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Biyomas agirligi Sarikaya ve Yerkdy Lokasyonlarinda 15 Ekim tarihine kadar
artmaya devam ederken, 15 Ekim hasadindan itibaren her iki lokasyonda da
dismistiir (Sekil 4.13.).
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Yozgat kosullarinda 2015 yilinda yiiriitilen bu ¢alisma bu bitkinin iyi taninmasi,
ekiminden hasadina kadar gerekli modern tekniklerin kullanilmasi, verim unsurlar

ve kalite 6zelliklerinin en uygun oldugu seviyenin belirlenmesi amaci ile yapilmustir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore ortalama kok (govde) agirligi incelendiginde;
rakimi daha yiiksek yiiksek olan Sarikaya lokasyonunda yapilan ardigik hasatlarda
bitkinin fizyolojik gelisiminin tamamlanmadigi ve bu gelisimle beraber agirlik artisi
devam ederken, rakimi daha diisiik olan Yerkdy lokasyonunda 15 EKim hasat
tarihine kadar fizyolojik gelisiminin siirdiigii ancak bu tarihten sonra fizyolojik
gelisimimin durdugu ve bir miktar agirlik kaybinin oldugu goriilmektedir. Albayrak
ve Camas (2006), yaptiklar bir calismada rakim yiikseldik¢e verimin diistiigiinii
[14], Satana (1996), seker pancari bitkisinin vejatatif gelisimi icerisinde biiyiimeye
dolayisiyla pancar agirligini artirmaya devam ettirmekte oldugunu ve hasadi
geciktik¢e verimin artacagini belirtmislerdir [24]. Daha 6nce yapilan arastirmalar da
yetistirme siiresinin Uzamasi veya kisalmasinin verim degerleri iizerinde son derece
etkili oldugunu ortaya koymuslardir [6],[16],[25],[28],[41]. Onceki yilarda yapilmus

olan ¢alismalar denemede vardigimiz sonucu destekler niteliktedir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore yaprak + bas verimi incelendiginde; 15 EKim
tarihine kadar agirlik artisi devam ederken, bu tarihten sonra hasat mevsimi
geciktikge her iki lokasyonda diistis goriilmektedir. Giinel ve Elbas (1994), hasat
mevsiminin gecikmesiyle yaprak + bas veriminde 6nemli oranda diisiis yasandigini,
bunun nedeninin ise hasat geciktikge yasli yapraklarin kuruyup solmasi ve
sicakliklarin diismesinin olabilecegini [7], Killi ve Altunbay (2012), hasat
zamanlarmin bas + yaprak ve govde verimleri tizerinde etkili oldugunu, ilerleyen
hasat zamanlarinda ilk yapraklarin kuruyarak yaprak kayiplarinin artmasinin etkili
olabilecegini bildirmislerdir [39]. Yapilan bir ¢ok c¢alismada hasat mevsiminin
gecikmesiyle bas + yaprak veriminin diistigii ve aragtirmamizin bas + yaprak verimi
degerlerinin daha onceki bulgular ile paralellik arz ettigi goriiliirken [5],[16],[38];
Jozefyova ve ark. (2003), yaprak veriminin hasat zamaninin gecikmesine baglh

olarak degismedigini belirtmislerdir [27]. Yaprak+bas verimi incelendiginde; hasat



tarihi geciktik¢e sicaklik degerlerinin yiiksekliginin bu konuda belirleyici oldugu

tahmin edilmektedir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gére ortalama kok (gévde) cap1 incelendiginde;
hasat tarihleri kok (govde) c¢apr lizerinde Onemli bulunmus olup, Sarikaya
lokasyonunda hasat tarihi geciktik¢e artis siirerken, Yerkoy lokasyonunda 15 Ekim
hasat tarihine kadar artis siirmiistiir. Kok (gévde) c¢apr ile ilgili yapilan galismalarda,
Okut ve Yildirim (2004), en yiiksek degeri yetisme siiresinin en uzun oldugu dénem
hasadindan elde ettiklerini bildirmislerdir [6]. Satana (1996), seker pancar1 gesitleri
ile yapmis oldugu iki farkli hasat tarihinde, pancar kok (gdvde) boyu yoniinden
hasat zamanin1 énemli oldugunu belirtmis ve ge¢ hasat tarihinde daha yiiksek cap
genisligi elde ettigini bildirmistir. Benzer arastirmalar iiretim sezonu uzadikca
ortalama kok (govde) ¢apinin arttigini bildirirken [41], baska bir ¢alismada ise en
yiiksek kok (govde) capmin ikinci hasat zamaninda alindigini bildirmistir [38].

Bunun sebebi ise fizyolojik gelisimin durmasi olarak tahmin edilebilir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gére ortalama kok (gévde) boyu incelendiginde;
hasat tarihleri kok (govde) boyu iizerinde 6nemli bulunmus olup, Sarikaya
lokasyonunda hasat tarihi geciktikge artis siirerken, YerkOy lokasyonunda artig 15
Ekim hasat tarihine kadar artis siirmiistiir. Kok boyu ile ilgili yapilan ¢alismalarda;
Okut ve Yildirim (2004), en yiiksek degeri 30.7 cm olarak yetisme siiresinin en uzun
oldugu donem hasadindan elde ettiklerini bildirmislerdir [6]. Satana (1996), seker
pancar1 ¢esitleri ile yapmis oldugu iki farkli hasat tarihinde, pancar kok boyu
yoniinden hasat zamanint 6nemli oldugunu belirtmis ve ge¢ hasat tarihinde daha
yiikksek boy uzunlugu elde ettigini bildirmistir. Benzer arastirmalar {iretim sezonu
uzadik¢a ortalama kok (govde) boyunun arttigini bildirirken [41], baska bir
calismada ise en yiiksek kok (gévde) boyunun birinci hasat zamaninda alindigini
bildirmistir [38]. Bunu sebebi ise fizyolojik gelisimin durmasi olarak tahmin
edilebilir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore kok (govde) verimi incelendiginde; Sarikaya
lokasyonunda fizyolojik gelisime bagli olarak verim artist devam ederken, Yerkdy
lokasyonunda 15 Ekim hasadina kadar verim artiginin siirdiigii bu tarihten sonra,

fizyolojik gelisimin durdugu ve bir miktar diistigi goriilmektedir. Ada ve
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Akinerdem (2011), Konya - Ilgin ekolojik kosullarinda bes farkli hasat zamani ile
yapmis oldugu c¢alismada, kok (govde) verimini en yiiksek son hasat tarihinde
bulurken [5], Ada (2005), en yiiksek kok (gévde) verimini 15 Ekimde bulmus ve
daha sonra diisiis goriildiiglinii, bu diistisiinde sicakliklarin diismesi ile biiyiimenin
durmasi, diger taraftan solunumla kuru madde kaybindan dolayi, fizyolojik olgunluk
ile ilgili olabilecegini belirtmistir [2]. Daha Once yapilan arastirmalar da hasat
stiresinin uzadik¢a kok (govde) veriminin arttigimi bildirmislerdir [21],[24],[27],
[371,[39],[42]. Onceki yillarda yapilmis olan ¢alismalar denemede vardigimiz sonucu
destekler niteliktedir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore seker orani incelendiginde; seker oraninin
rakimi yliksek olan Sarikaya lokasyonunda daha yiiksek oldugu ve bu oranin hasat
tarihi geciktikce fizyolojik gelisim ile beraber artmaya devam ettigi, Yerkdy
lokasyonunda ise bu oraninin hem Sarikaya lokasyonundan diisiik hem de 15 Eyliil
hasadindan itibaren siirekli azaldig1 goriilmiis olup, bu diisiisiin gece sicakligina baglh
olarak solunumdan dolay:r seker kaybindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Rahimi ve Arslan (2012), rakim arttik¢a, sekerpancari kalitesinde de artis oldugunu
ve seker oranmin yikseldigini, rakim azaldikca seker oraninin azaldigim
bildirmislerdir [8]. Hull and Webb (1970), Uretim sezonu uzunlugunun, degisen
hasat tarihlerine gore, seker yiizdesi bakimindan belirleyici bir etkisi goriilmedigini
bildirmislerdir [15]. Onceki ¢alismalarda da hasat tarihlerinin uzamasi ile seker
oraninin artmasi arasinda dogrudan bir iligki bulunmadigi, farkli hasat tarihlerinde

farkli sonuglarin alindig1 vurgulanmustir [5],[7],[24],[39].

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore kuru madde oranmi incelendiginde; Sarikaya
lokasyonunda hasat tarihi geciktik¢e artmaya devam ederken, Yerkdy lokasyonunda
15 Ekim hasat tarihine kadar artig siirmiis olup son hasatta diislis goriilmiistiir. Kuru
madde ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Cakmake1 ve Oral (2001 b.), hasat geciktikge
kuru madde oraninin arttigini bildirmislerdir [23]. Daha 6nce yapilan arastirmalar da
hasat siiresi geciktikce kuru madde miktarimin arttigini ve ayni zamanda iiretim

sezonu uzunlugunu kuru madde oran1 iizerinde Onemli bulmuslardir

[6],[24],[35],[38].
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Arastirmada yer alan lokasyonlara gore usare safiyet orani incelendiginde; hasat
tarihleri usare safiyeti tizerinde 6nemli bulunmus olup, Sarikaya ve Yerkoy
lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihlerinde diizensiz dagilim gostermistir. Usare
safiyeti ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Giinel ve Elbas (1994), usare safiyetinin %
87.4 - 86.7 arasinda degistigi bildirmistir [7]. Satana (1996), en yiiksek usare
safiyetini birinci hasat zamaninda % 63.23 [24], Al-Mansour ve ark. (1993), ise usare
safiyetini % 79.92 olarak bulurken [34], Altunbay (2014), en yiiksek usare safiyetini
dordiincti hasat zamaninda % 85.714 olarak bildirmistir [38]. Arastirmadan elde
etigimiz sonuglar, Satana (1996), ve Reem ve ark. (1993), sonuglarindan yiiksek

cikarken, diger sonuglara yakin ¢ikmustir.

Aragtirmada yer alan lokasyonlara gore alfa amino azot orani incelendiginde; hasat
tarihlerinin alfa amino azot orani iizerine etkisi onemli bulunmustur. Sarikaya
lokasyonunda alfa amino azot miktar1 seviyesinde stirekli artis goriiliirken, Yerkoy
lokasyonunda ise en yiiksek oran dordiincii hasat zamaninda goriilmektedir.
Altunbay (2014), calismamiza paralel olarak en yiiksek alfa amino azot oranini
dordiincii hasatta buldugunu bildirmistir [38]. Yapilan benzer ¢calismalarda ise iiretim

sezonu uzunlugunu alfa amino azot orani {izerine etkili bulmuslardir [6],[35].

Aragtirmada yer alan lokasyonlara gore melas orani incelendiginde; melas oraninin
Sarikaya ve Yerkoy lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihleri geciktikge arttig1 fakat
Yerkdy lokasyonunda bu oranin daha yiiksek miktarlarda oldugu goriilmektedir.
Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglara gore hasat tarihinin melas orani {izerinde
etkili oldugu gorilmistiir [35],[37]. Rahimi ve Arslan (2012), ¢alismamizla paralel
olarak melastaki seker oraninin yiikseklik arttikga dustiigini [8], belirtirken
Cakmake1 ve Oral (2001), ise hasat geciktikce melastaki seker kaybinin azaldigim
bildirmislerdir [23]. Bu arastirmada elde ettigimiz degerler ile diger arastirmalar
arasindaki benzerlikler ve farkliliklar; ¢evre, uygulanan teknikler, iiretici bilgileri,
kullanilan tohum cesitlerinin teknik benzerlik ve farkliliklarindan kaynaklanmig

olabilir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore kiil yiizdesi incelendiginde; kiil yilizdesi
Sarikaya ve YerkOy lokasyonlarinda uygulanan hasat tarihleri {izerinde Onemli
bulunmustur ve 15 Eyliilden itibaren her iki lokasyonda da siirekli diisiis
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goriilmiistiir. Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda; Giinel ve Elbas (1994), % 2.20
- 2.14 arasinda [7], Satana (1996), en yiiksek 1.88 [24], Yakut ve Atalay (1999),
birbirlerine yakin degerler bulduklarini bildirmislerdir [26]. Bu arastirmada elde
ettigimiz degerler ile diger aragtirmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ise
cevre, uygulanan teknikler, iretici bilgileri, kullanilan tohum cesitlerinin teknik

benzerlik ve farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Aragtirmada yer alan lokasyonlara gore; seker verimi incelendiginde fizyolojik
olgunlugun kok (govde) verimine etkisi ve lokasyonlarin seker oranlarna bagl
olarak; Sarikaya lokasyonunda artmaya devam ederken, Yerkoy lokasyonunda 15
Ekim hasadindan itibaren diistiigii goriilmistiir. Cakmakg1 ve Oral (2001), hasat
zamaninin 26 Eyliil tarihinden 16 Ekim tarihine ertelenmesiyle aritilmig seker verimi
dekara 742.8 kg’dan 888.9 kg’a, yiikseldigini bildirmistir [23]. Ada (2005), en
yiikksek seker verimini 15 Ekim tarihinde yapilan {igiincii hasattan aldiklarimi
bildirmistir [2]. Daha Once yapilan arastirmalar da hasat siiresinin uzadik¢a seker
veriminin arttigini bildirmislerdir ve bu sonuglar ¢aligmamizi destekler niteliktedir
[51,[61,[16],[27],[35].[38].[41]. Baska bir galismada ise hasat zamani geciktikce
yapraksiz pancar veriminde dnemli bir artis meydana gelecegi fakat hasat geciktikce
seker varliginin 6nemli oranda diismesi halinde seker veriminin azalabilecegini
bildirmistir [24]. Bu durum diisiik rakimli bolgelerde gece sicakliginin yiiksek olmasi

sebebi ile solunumla hizli seker kaybina bagli olabilir.

Arastirmada yer alan lokasyonlara gore biyomas agirligi incelendiginde; hasat tarihi
uzadik¢a biyomas verimi artmis olup, 15 Ekim tarihinden sonra kok (govde)
veriminin etkisi ve 0zellikle bas + yaprak veriminde meydana gelen diisiise bagh
olarak her iki lokasyonda diisiis goriilmektedir. Altunbay (2014), hasat zamanlarina
gore en yiiksek biyomas verimi 6710 kg/da ile iiglincii hasat zamanindan elde
ettiklerini bildirirken [38], Tosun (2014), seker pancari ¢ikisindan itibaren uzatilan
hasat zamaninin sonucglara etkili oldugunu ve hasat tarihi uzadik¢a biyomas
veriminin artigini bildirmistir [41]. Daha 6nceki yillarda yapilmis olan calismalar

denemede vardigimiz sonug ile 6nemli oranda ortiigmektedir.
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Sonug olarak vyiiriitiilen bu c¢alismada asil hedef olarak, farkli lokasyonlarda farkli
zamanlarda hasat edilen seker pancarinda meydana gelen kalite ve verim degerleri ele

alinmistir.

Sarikaya lokasyonunda hem fizyolojik gelisim hem de seker orami siirekli artmaya
devam etmis olup, verim ozellikleri yoniinden kok (govde) ve seker verimi 1 Kasim
hasadinda en yiiksek degere ulasmistir. Yerkoy lokasyonunda ise ilerleyen hasat
zamanlarinda seker pancarinda verim ozelliklerinden, kok (govde) ve seker veriminin
artmaya devam ettigi, ancak 15 Ekimden sonra fizyolojik olgunluga ulastigi ve daha
sonra distiigii, seker oraninin da siirekli olarak diistiigii goriilmiistiir. Yaprak verimi de

15 Ekim tarihine kadar artmis sonra her iki lokasyonda da diigmiistiir.

Ulkemizde seker sanayimizin yegane hammaddesi sekerpancari olup, ekonomimize
cok cesitli katkilar1 bulunmaktadir. Seker pancari tariminda uzun yillik iklim verileri,
sicaklik derecesi ve sicakligin siiresi, yetistirme sezonu uzunlugu, erken ekim imkan
verim degerleri lizerine 6nemli oranda etkilidir. Seker pancarinda, ekiminden hasada
kadar c¢evre ve iklim kosullar1 verim ile kalite degerleri ilizerinde belirleyicidir. Bu
ozelliklerine ek olarak seker pancari ekiminden hasadina kadar oldukga iyi bir bakim ve
uygun iklim degerleri istemektedir. Deniz seviyesinden yukari ¢ikildik¢a ¢ogunlukla
yagis ve sicaklik degerleri azalir. Cevre kosullarina bagl olarak bitkisel yetistiricilik
imkanlar1 zorlagir, yetistirilebilecek {iriin yelpazesi daralir, verim diiser. Deniz
seviyesine inildikge ise ¢evre kosullari bitkisel iiretim olanaklarini, verimi ve karliligi

arttiricr etki yapar.

Arastirmamizda goriildiigii gibi Sarikaya lokasyonunda deniz seviyesinden olan
yiikseklik, ilkbahar ge¢ dénem don riskinden dolayr ekim zamaninin gecikmesi ve
buna bagli olarak iiretim sezonunun kisalmasi, sicaklik degerlerinin daha diisiik
olmasi gibi faktorlerden dolay1 fizyolojik gelisim mevsim sartlarinin izin verdigi
6l¢iide devam etmis olup ilerleyen hasat tarihlerinde siirekli olarak seker orani, verim
degerleri ayn1 zamanda bu degerlere bagl olarak dekara seker verimi siirekli artis
gostermistir. Yerkoy ilgesinde ise daha yiiksek sicaklik degerleri, daha uzun iiretim
sezonuna bagl olarak, ekim - bakim gibi tarimsal islemleri daha rahat yapabilme

imkani, rakim seviyesindeki diislikliik gibi faktorlere bagl olarak fizyolojik gelisim
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daha hizli tamamlanmig olup daha erken hasat doneminde daha yiiksek verim
degerleri gorilmistiir. Yerkdy lokasyonunda seker oraninda diisiis goriilmesine
ragmen 15 Ekim tarihinde her iki lokasyonun en yiiksek kok (gévde) verimi ve seker
verimi elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore seker orani, melas orani gibi kalite
ozellikleri yoniinden Sarikaya lokasyonu ve erken hasat tarihleri avantajli olmasina
ragmen, verim degerleri agisindan kok (gévde) verimi ve dekara seker verimi Yerkoy

lokasyonunda 15 Ekim tarihinde en yiiksek degere ulagsmustir.
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