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KIiRECLI TOPRAK KOSULLARINDA FARKLI ORGANIK GUBRELERIN
ASPIR (Carthamus tinctorius L.) BITKISINDE VERIM VE VERIM
OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

Siikriit BATANAY

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi

2016; Sayfa: 44

Tez Damismani: Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL

OZET

Bu arastirma, Yozgat Ili Sarikaya Ilcesi’nin kirecli bdlge topraklarinda absorbe durumda
bulunan fosfor elementinin hiimik asitle a¢iga ¢ikarilip yarayishh duruma getirilmesi ve
uygulanan organomineral giibrenin Balci aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esidinin verim ve
verim ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2014 yili yetisme periyodunda
yuriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali yiiriitiillen denmemde
tig fakli bitki besin maddesi (Hiimik asit, Organomineral Giibre, Hiimik Asit +

Organomineral Giibre) kullanilmigtir.

Aragtirma sonuglarina goére; bitki boyu, dal sayisi/bitki, tabla sayisi/bitki, tohum sayisi/tabla,
bin tohum agirligi, tohum verimi, yag orani ve protein oraninda en yiiksek degerler sirasiyla
92.67 cm, 14 adet, 21 adet, 46.8 adet, 45.967 g, 211.333 kg/da, %33.954 ve %16.357 olarak
kaydedilmistir. Hiimik Asit ve organomineral giibre beraber kullanildiginda Balci ¢esidinin
verim ve kalite degerlerinde Onemli miktarda artig tespit edilmistir. Kiregli toprak

kosullarinda hiimik asit kullaniminin olumlu katkilar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius L., aspir, hiimik asid, organomineral giibre, bitki

boyu, tohum verimi, yag orani, protein orani.



EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC FERTILIZER ON YIELD AND YIELD
PROPERTIES IN SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) IN CALCAREQOUS
SOIL CONDITIONS

Siikriit BATANAY

Bozok University
Department of Field Crops
Master of Science Thesis

2016; Page: 44

Supervisor: Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL

ABSTRACT

This research was conducted to investigate the revealing with humic acid of phosphorus
absorbed in calcareous soil conditions of Sarikaya district of Yozgat and the effects of
fertilizer containing organomineral on yield and vyield properties of Balci safflower
(Carthamus tinctorius L.) varieties during the growing period in 2014. Three different plant
nutrients (Humic acid, Organomineral Fertilizer, Humic Acid + Organomineral Fertilizer)

were used in the experiment conducted in randomized block design with three replications.

According the results of this research; the highest values in plant height, branch
number/plant, capsule number/plant, seed number/capsule, thousand seed weights, seed yield,
oil content, and protein content were recorded as 92.67 cm, 14 number, 21 number, 46.8
number, 45.967 g, 211.333 kg/da, 33.954%, and 16.357%, respectively. The significant
increase in the yield and quality properties of cv. Balci was determined when used humic acid
together with organomineral fertilizer. The use of humic acid in calcareous soil conditions

was observed positive contributions.

Keywords: Carthamus tinctorius L., safflower, humic acid, organomineral fertilizer, plant

height, seed yield, oil content, protein content.
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1. GIRIS

Icerisinde bulundugumuz zaman diliminde iilkelerin gelismislik ve refah diizeyleri
teknolojik gelismeler, insanlarin egitimi, kiiltiiri, saglik ve sosyal olanaklariyla
beraber yeterli derecede dengeli beslenebilmeleri ile 6lgiilebilmektedir. Bu baglamda

beslenme konusunda en biiyiik is tarim sektoriine diismektedir.

Tarim sektoriiniin saglikli temeller iizerinde olmasi, s6z konusu iilkenin gelismislik
diizeyi ile dogru orantilidir. Ulkemizin tarimsal yénden ¢ok bilyiik potansiyele sahip
oldugunu g6z oOnline alarak, bu potansiyeli olumlu bir sekilde degerlendirip, gelisen
diinyada yer almaya calisirken dengesiz bir gelismenin, lilkemize yarar1 olmayacagi
gibi biiyiik zararlar da getirecegi bir gercektir. Tarimin temel amaci, ekonomik olarak
maksimum tirlin elde etmek olmasina karsin, girdiler degerlendirildiginde ulasilan

verimin ¢ok saglikli ve ekonomik olmadigi goriilmektedir.

Tarimsal olarak iiretilen {iriinlerin her yoniiyle hem verimli hem de kaliteli olabilmesi
icin optimum sartlarin olugsmasi istenmektedir. Bu sartlardan en 6nemlisi toprakta
bulunan bitki besin elementlerinin yeterli miktarda bulunmasi ve bitki besin
elementlerinin birbirleri ile dengeli bir oranda olmasi bitki gelisimi agisindan
onemlidir. Bitki besin elementleri toprakta dengeli olarak bulunmadigi durumlarda,
bu maddeler bitkiler tarafindan alinirken birgok etkileri ortaya ¢ikmakta ve bitki

gelisimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Glinlimiizde bitkilerin verimliliklerinin artirilmasinda  kullanilan  bitki  besin
elementleri i¢inde iilkemiz topraklari i¢in en fazla noksanlig1 goriilen element azottan
sonra fosfordur. Bitki kuru maddesinin %0.3-0.5’ini olusturan fosfor, bitkilerdeki
anahtar enzimlerin, niikleik asitlerin, fosfolipidlerin yapisinda ve ATP ile ilgili

reaksiyonlarda bitki gelisimi i¢cin mutlak gerekli olan besin elementlerinden birisidir

[1].

Diinyada tarimsal alanlarda bitkiye yarayishi fosfor miktar1 diisiiktiir ve fosfor
kullanim1 da {iretime oranla arttif1 i¢in, gerekli fosfor rezervlerinde her gegen giin
azalma olmaktadir. Bitki gerekli olan fosforu topraktan tam olarak

karsilayamamaktadir [2].



Gerekli olan yarayish formdaki fosforu topraklardan karsilayamayan bitkiler gelisim
ve verim slirecinde ciddi sorunlar yagamaktadir. Giinlimiizde ¢iftgiler topraklarda
bulunan toplam fosfor miktar1 her ne olursa olsun bilingsizce fosforlu giibre
kullanmaktadir. Topraktaki fosforun normal veya yiiksek diizeyde olup olmadigina
bakilmaksizin alisilageldigi gibi giibreleme yapilmaktadir. Bu bilingsizce ve asir
uygulama sonucu ¢evre kirliligi ve ekonomik zarar olusmaktadir. Fosforlu giibrenin
ham maddesi konusunda tamamen disa bagimli olan iilkemizde 2015 yilindaki

bilgilere gore tiiketim miktar1 3.437.368 tondur [3].

Bitkiler, yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek i¢in tiim gelisim donemleri
boyunca fosforu absorbe ederler; ancak kosullar bazen elverisli olmayabilir. Bu
durumda bitkiler fosfordan yararlanamadiklar1 i¢in bitki dokularinda yasli dokulardan
genc dokulara dogru fosfor akisi baslar. Bitkiler gelisme donemi boyunca toplam
kuru madde tiretimleri %25°e ulastiginda; gelismesi i¢in gerekecek olan toplam fosfor
gereksinimlerinin de %350 kadarim1 absorbe ederek karsilamis olurlar. Bitkiler
olgunlastikca bitki biinyesindeki var olan fosforun c¢ogu, vegatatif aksamlardan
taginarak tohum ve meyveye dogru hareket eder. Bitkilerin gelisme siirecinin ilk

evrelerinde fosfora olan ihtiyag ileri ki donemlere gore daha yiiksektir [4].

Gilinlimiizde bazi arastiricilarin toprakta absorbe halde bulunan fosfatlarin hiimik
asitlerin etkisiyle ¢oziinmesi konusundaki arastirma calismalarinda trikalsiyum fosfat
ve Hindistan kaya fosfatlar1 {izerine hiimik asit uygulamislar ve ¢oziinemez formda
bulunan fosfatlarin  hiimik asit yardimi 1ile ¢Oziinebilir hale geldigini
gozlemlemiglerdir. Bu durumu kaya fosfat ve trikalsiyum fosfatlardaki bu
¢ozlinmenin hiimik asitlerde bulunan serbest karboksil gruplar ile girilen tepkimeler

sonucu olustugunu aciklamislardir [5].

Bir baska arastirmacinin yaptigi ¢alismada hiimik asitin topraga direkt olarak veya
bitki besin maddesiyle birlikte kullaniminin pozitif yonde etkileri oldugu bu etkilerin
bitki kuru agirligi, bitki besin elementlerinin alimi ve tohumlarin ¢imlenmesi gibi
bitkiye pozitif yonde katki sagladigi goriilmiistiir [6]. Organik giibreler bitkilerin
thtiya¢ duydugu bitki besin maddelerini ihtiva etmesi yaninda topragin yapisini
lyilestirip, su ve 1s1 tutma kapasitesini artirmasi, bitki biinyesinde kalint1 birakmamasi

nedeniyle bagta Amerika olmak iizere AB {ilkelerinde de kullanimi1 giderek artmakta

2



olup, lilkemizde de bu yonde umut verici gelismeler yasanmaktadir [7]

Aspir (Carthamus tinctorius L.), 6zellikle soguga ve sicaga olan yiiksek toleransi
nedeniyle kuru tarim alanlarinda, arpa diizeyinde olan tuzluluga toleransi ile de sulu
tarim alanlarinda degerlendirilebilecek alternatif iiriinlerden birisidir. Aspir bitkisinin
gerek iklim, gerekse toprak istekleri bakimindan diger yag bitkilerine gére daha az
secici olmasi, degisik kosullarda iiretilebilme olanagini saglayabilmektedir [8].

Tiirkiye toprak ve iklim 6zellikleri bakimindan aspir bitkisi {iretimine uygundur [9].

Tiirkiye’nin ekonomik olarak sulanma potansiyeli olan tarim alanlarinin yaklasik
%80’1 hala sulanamamaktadir. Bu sebeple hububata dayali bir tarim sistemi s6z
konusudur. Bu iiretim desenini ¢esitlendirmek hem biyolojik ¢esitliligi artiracak hem
de topraklarin daha verimli kullanilmasini saglayacaktir [10] [11]. Kurak bolge
topraklarindaki su ve besin minerallerinden azami olarak faydalanabilen bir bitki olan
aspirin bu 0Ozelliginin sebebi kuvvetli kok yapisidir. Bu sayede ekonomik olarak
yetistirilmesi de miimkiin olup, 6zellikle nadas alanlarinin azaltilarak ekonomik girdi
saglayan bir bitkidir. Bu 6zelligi ile diger iiretimi yapilan yag bitkilerinin de basinda
gelmektedir [12].

Compositae/Asteraceae familyasina ait olan tek yillik bir bitki olan aspir bitkisi ¢ok
amach faydalanilacak bir bitkidir. Aspir tohumlarindan elde edilen yaglar gida
endiistrisinden, boya ve tekstil endiistrisine; tibbi ve aromatik (iriinlerden,
yenilenebilir enerji kaynagi hammaddesine bir ¢ok alanda faydalanilirken, sap ve

saman kismi da besleyici bir hayvan yemi olarak kullanilabilir [13]

Aspir bitkisi morfolojik olarak kuraklia dayanikli, yazlik karakterde bir bitkidir.
Yetisme siiresi ortalama 110-140 giin arasinda olup tek yillik yag bitkisidir. Aspir,
cesitlerine gore ortalama 80-100 c¢cm arasinda boyu vardir. Dikenli, az dikenli ve
dikensiz olmak fiizere 3 formu vardir. Yag verimi bakimindan dikenli formlari
dikensizlere gore verimlidir. Aspirin {retimi yapilan 5 ¢esidi bulunmaktadir.
Dikensiz formda Yenice (kirmizi) ve Dinger (turuncu) ¢esidi, az dikenli formda Ayaz
(kirmiz1) cesidi, dikenli formda ise Remzibey (sar1) ve Balci (sar1) g¢esitleri vardir.

Dikensiz gesitlerinde yag oranm1 %25-28, Az Dikenli ¢esitinde yag orami %22-25,



Dikenli gesitlerde ise %30-40 arasindadir. Yag asitleri Oleik asit ve linoleik asittir.

Cigek renkleri genellikle Sar1, beyaz, krem, kirmizi ve turuncudur [14][15]

2015 yilinda Tiirkiye’de Aspir ekilen alan 431.071 da, Hasat edilen alan 427.931 da,
Uretim 70.000 ton ve Verim 164 kg/da olarak veri kaydedilmistir [16]. Ayrica,
Tiirkiye’de Uretilen Toplam 3.442.098 ton yag bitkisinin %2.03’{inii 70.000 ton ile
Aspir bitkisi saglamaktadir [17].

Yiriitiilmiis olan bu tezin amaci, kirecli bolge topraklarinda zamanla fazla miktarda
absorbe edilerek depolanmis fosfor iceriginin organik madde olan himik asit
kullanarak harekete gecirmek, agiga ¢ikan fosforu topraga uygulanan organomineral
giibre ile desteklemek ve bu kosullarda yetistirilen Balci aspir g¢esidinin verim ve

ozelliklerine ait degerleri incelemektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Bitki Gelisimi Ac¢isindan Fosfor

Fosfor bitki gelisimini sinirlayan en 6nemli ve temel elementlerden bir tanesidir.
Genelde toprakta ¢oziinemez formda bulunur. Bu sebepten dolayr verimin artmasi
i¢cin gereken yarayish fosfor miktar1 yeterli miktarda topraktan alinamamaktadir. Bu
sorunun giderilmesi i¢in disardan uygulanan inorganik formdaki fosfor igerikli
giibrelerde fazla kullanildiginda, uygulanan inorganik fosforun da biiyiik bir kismi
bitkilerce alimamaz sekle doniismekte bunun sonucunda ¢evre sorunlarina neden
olmakta ve ekonomik olarak daha yiiksek maliyetlere sebep olmaktadir. Fosfor

noksanligini gidermek i¢in yogun giibre kullanilmamalidir [18]

Fosfor element olarak, hiicre yapisini, ¢ekirdegini olusturan temel besin maddesidir.
Bitkilerin geligsmesi, ciceklenmesi, iiriin kalitesinin iyilesmesini saglayan besin
maddesidir. Fosfor sayesinde bitki kuvvetli bir kok sistemini olusturur. Kuvvetli kok
sistemi olan bir bitki topraktan daha rahat besin maddeleri alabilmektedir. Cicek
olusumu ve bitkilerin vejetatif donemden generatif doneme gegmesi i¢in hayati 6nem
tasir. Uriin kalitesinin artirilmasi igin fosfor hayati bir elementtir. Ayrica; bitkide
enerji depolanmasi fosfor sayesinde olur. Bitkilerde seker ve nisasta gibi maddelerin
olusumunda, yeni hiicrelerin olusmasinda, dokularin biiylimesi ve bitki biinyesindeki
bazi1 organik bilesik olusturmada fosforun Onemi biiyiiktiir. Tohumlar fosforun
depolandig1r yerlerden biridir. Bu agidan tohum olusumu i¢in hayati Gnem
tagimaktadir. Ayrica erken olgunluk ve bitkilerin hastaliklara kars1 direnci agisindan

da oldukga 6nemlidir [19].

Organik maddeler, toprak yapisinda mineral olarak bulunan fosfatlarin disinda en
onemli fosfor kaynagidir. Genellikle toprakta var olan fosforun %30-50’sini organik
fosfor olusturmaktadir [20].

Ulkemizde topraklarimizin organik madde igeriklerinin diisiik olmasi ve iilke
topraklarinin yiiksek erozyon riski altinda bulunmasi sonucu kaynagi tamamen
disardan ithal edilen fosforlu giibrelerin durumu da dikkate alindiginda hem

ekonomik olarak, hem de c¢evre agisindan degerlendirdigimizde, 6zellikle topraklarin



fosfor fiksasyon kapasitesinin azaltilmasi sayesinde daha etkili giibre kullanimi

saglanabilir [21].

Fosforun toprakta eksik olmasi durumunda bitki tiiriine gore farkli belirtiler gosterse
de biitlin bitkilerde genel olarak goriilen eksiklikler; yapraklarda sararma, kalinlagma,
bodurlagma, yesil yapraklarda mavi ve mora yakin renk olusumu gozlemlenir.
Uriinlerin bitkiye tutumu zayiflayarak ve erken olgunlasma goriiliir. Yapraklar

normal boyutlardan daha kiigiik olur [19].
2.2. Hiimik Asit

Hiimik asitler, tiir olarak ¢ok fonksiyonlu polikondense aromatik asitlerdir. Hiimik
asitlerin yapilar1 giiniimiizde hala tam olarak aydinlatilamamasina ragmen, biiyiik

molekiil agirlikli maddelerden oldugu bilinmektedir [22].

Bir¢ok arastiric1 hiimik asitlerin etkili oldugu alanlar1 ¢alismalarinda belirtmistir.
Ozellikle bitki biiyiimesi ve gelisimi iizerindeki etkisini bilinmektedir. Hiimik asit
diisiik miktarlarda uygulandiginda da bitki gelisiminin olumlu yonde etkilendigi
gozlemlenmistir. Fakat fazla miktarda uygulandiginda gelisim iizerinde etkisiz

oldugu veya olumsuz etkilere sahip oldugu yapilan arastirmalarda belirtilmistir [23].

Yapilan ¢aligmalarda leonarditten elde edilen hiimik asitler gibi linyitlerinden elde
edilen himik asitlerin de tarimsal {retimde toprak ve bitki 06zelliklerinin

iyilestirilmesinde kullanilabilecegi 6nerilmistir [24].

Hiimik asidin ozellikle organik madde igerigi diisiik ve verim potansiyelinin zayif
oldugu topraklarda, toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla kullaniminda yarar
saglanabilecegi gozlemlenmistir. Ancak, Ozellikle stres kosullarinda uygulanmasi
onerilen hiimik asit konsantrasyonlarinin gesitli kosullarda ve sekillerde topraktan mi
yoksa yapraktan mi uygulanmasi gerektigi yiiriitiilecek caligmalarla belirlenmesi

gerekmektedir [25].

Uygun konsantrasyonlarda bulunan hiimik asitin, 6zellikle tarimda kullanildiginda
belirli Olciilerde kirletilmis topraklarda yetisen bazi bitkilerin toksik etkilerini

indirgemede, susuzluk ve tuzluluk gibi {iriin verimliligini azaltic1 stres faktorleriyle



miicadele etmede onemli bir destekleyici olabilecegini ortaya koymaktadir. Hiimik
asidin sclatlama kabiliyetinden dolay1r topraklarda meydana gelen besin
elementlerinin kayiplarinin 6niine gegilerek bu sayede, uygulanan giibre miktarinda

bir azalma olacagi siiphesizdir. Buda iilke ekonomisine katki saglayacaktir [26].

Yapilan c¢alismada arastirici, topraga degisik dozlarda uygulanan hiimik asidin
tekstiirel farklilik gosteren topraklarda agregat biiyiiklilk dagilimi iizerine olan

etkisini istatistiki olarak 6nemli diizeyde (P< 0.001) saptamislardir [27].

Hiimik asitin misir bitkisi tizerindeki aliiminyum toksitesinin etkilerinin arastirdig
denemede, yetistirilen musir bitkisine 0-50 mg/kg Al (aliminyum) ve 0-350 mg/kg
hiimik asit uygulamiglardir. Arastirma sonucuna gore olusan Al zehirlenmesinin
Hiimik asit ilavesi ile onlendigi, bununla beraber bitki kuru maddesinin arttig1 ve
misirin daha saglikli ve yesil goriindiigli, ayn1 zamanda yapraklardaki Al oraninin
yiikselmesiyle de diisen fosfor oranimnin, hiimik asit ilavesi ile engellendigi tespit

etmislerdir [28]

Aygcigegi bitkisinde yapilan ¢alismada ekimden 6ncesi toprakta bulunan toprak besin
elementi degerleri sirasiyla toplam azot miktar1 (%0.102), toplam fosfor miktar
(7.95 mg/kg), toplam potasyum degeri (168.31 mg/kg) ve toplam organik madde
miktart (% 2.054) olarak tespit edilmistir. Hiimik Asit uygulamasi sonucu hasat
doéneminde yapilan analizle bulunan degerler toplam azot miktar1 (%0.085), toplam
fosfor miktar1 (4.25 mg/kg), toplam potasyum degeri (129.07 mg/kg) ve toplam
organik madde miktar1 (%2.30) olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore toplam
azot miktari, toplam fosfor miktart ve toplam potasyum degerlerinin azaldigi
goriilmiistiir. Bu durum hiimik asit uygulamasinin topraktaki N,P,K maddelerinin
almabilir formlarmin arttifini ve bitki biinyesinde kullanilabilir forma getirdigini
belirtmislerdir. Ayrica hiimik asit kullanimi ile organik madde miktarinin da arttigini

tespit etmislerdir [29].
2.3. Organomineral Giibreler

Bitkilerin ihtiyag duydugu makro ve mikro besin element ihtiyaglarina gore

hazirlanmis giibrelerdir. Bu giibreler toprak ve yapraktan uygulanabilmektedir. Ayni



zamanda taban giibresi islevi de goriirler. Organomineral giibreler bitkiye besin
elementi sagladig1 gibi topragin fiziksel yapisina da olumlu katkilar1 olmaktadir.
Bitki besin elementleri bu giibreler ile bitki tarafindan daha etkin alinir. Kullanim
aligkanligr organomineral giibreye dogru kaydiginda bu giibrelerin uzun dénemli
kullanilmas1 sonucu gerek bitki gelisimi gerekse iiriin kalitesinde de onemli derece
de 1yilesmeler goriilir. Dogal igerigi sayesinde yikanmaya bagh kayiplarda
azalmaktadir. Bitkinin yetistirilmesi esnasinda ortaya ¢ikacak olan herhangi bir bitki
besin elementi noksanligi durumunda aninda miidahale etme olanagi vardir. Atik
olusturmadigi ve toprakta birikim yapacak kadar kullanilmadigi i¢in ¢evre kirliligine
yol agmaz. Organomineral giibreler iceriginde dogal selatlarla birlikte disaridan iz

elementlerin desteklenmesi sonucu olusturulmus giibrelerdir [30].

Mineral ve organomineral giibrelerinin verim iizerindeki etkisini karsilastirmak icin
yapilan ¢alismada patates, arpa + yonca, 2 yil sadece yonca, kislik bugday, patates,
arpa, musir, kighk bugday bitkileri iizerinde c¢alisilmistir. Kullanilan giibrelerle
birlikte artan giibre dozlarinin verim {izerindeki etkinligi arttirdigini gézlemlenmis ve
en iyl sonucun da organomineral gilibrenin uygulandigi kisimlardan elde edildigi

saptanmigtir [31].

Organomineral giibrelerin aygicegi bitkisinde verim ve kalite unsurlar iizerine etkisi
bulunmus ve uygulamaya bagli olarak belirtilen parametre degerlerinde artis
gosterdigi saptanmistir. Genel olarak sonuclar incelendiginde tane verimi, bin tane
agirhigi, tabla capt ve agirhigi, bitki boyu, sap kalinlhigi degerlerinde o6zellikle

organomineral giibre uygulamalarinda artiglar tespit edilmistir [32].

Aydin’in  Soke ilgesi kosullarinda yapilan ¢alismada, organomineral giibre
uygulamasinin aygigegi bitkisi iizerindeki etkileri arastirilmistir. Organomineral
giibreler; farkli dozlarda olmakla birlikte mineral giibreler kullanilmistir. 15-15-15 ve
20-20-0 kompoze giibreleri 25 kg/da dozda ve giibre iiretici firmanin belirttigi tizere
iceriginde %20 organik madde, %80 mineral madde igeren 12-12-12 ve 10—25-0
organomineral giibreleri 15 kg/da ve 25 kg/da olarak 2 doz olarak uygulanmus,
ciceklenme ve hasat sirasinda yaprak analizleri i¢in yaprak ornekleri alinmustir.
Denemede oOrneklere ait besin element igerikleri bitkinin farkli fizyolojik

donemlerinde giibre farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurularak karsilagtirilmistir.
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Istatistiki yonden farkli giibre ve doz uygulamalar1 aygigegi bitkisinde besin madde
miktar1 degisimi lizerine istatistiki yonden 6nemli seviyede etkili bulunmus ve ayrica
organomineral giibre uygulamasi, aycicegi bitkisinin mineral giibre ¢esitlerine gore

verim ve kalite parametrelerini olumlu yonde etkiledigi saptanmustir [33].
2.4. Aspir (Carthamus tinctorius L.)

Aspir bitkisi diger yaglh tohumlu endistri bitkilerine nazaran kuraga, soguga
dayanikli olmasi, tuz toleransinin yiiksek olmasi ve ayrica yazlik ve kislik tiplerinin
gelistirilmis olmasi, bircok iklim yapisina uygun olmasi ve farkli zamanlarda
yetistirilebilmesinden dolay1 kuru ve sulu tarim alanlarinda {iretiminin yapilabilmesi
aspiri potansiyeli yiliksek alternatif bir bitki konumuna getirmistir. Ayni1 zamanda

ilkemizin bitkisel yag agigimizin kapatilmasinda da oldukg¢a 6nemli bir paya sahiptir

[34].

Eskisehir kuru kosullarinda yapilan ¢alismada potasyum ve azotun Remzibey-05
aspir ¢esidinin tizerindeki etkileri arastirilmistir. Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yapilmistir. Azotun bitki boyu, dal sayisi, tabla
sayisl, bin tohum agirhigr iizerine azot uygulamalarinin onemli etki yaptigi
anlasilmistir. Ayrica aspirde yiiksek verim alinabilmesi i¢in 12 kg/da azot ve 6 kg/da

potasyum kullanilmasi sonucuna varilmistir [35].

Van kosullarinda yapilan bir ¢aligmada iki aspir ¢esidinin bitki boyu {izerine etkisi
olup olmadig: arastirilmis arastirma sonucu olarak 12 kg N/da uygulamasinda bitki
boyu agisindan en yiiksek degere ulastigi belirtilmistir [36]. Yalniz, azotun asiri
kullanilmast halinde bitkinin vejetatif gelisimi ve hastaliklara karsi hassasiyeti
artmaktadir. Ayrica bitkinin olgunlagsmas1 gecikmekte bu durumun kaliteyi
diistirdiigii belirtilmigtir [37].

Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 3 aspir ¢esidi (Dinger 5-118, Remzibey 5-154,
Yenice 5-38) incelenmis olup, yapilan ¢alisma sonucu verim 6zelliklerinden bitki
boyunu 105.3 cm, ortalama bitki basina tabla sayisi 13.1 adet, ortalama tablada
tohum sayis1 42.3 adet, ortalama 1000 tane agirlig1 38.1 g, ortalama tohum verimini

221.1 kg/da, ortalama yag oranimi %31.1 olarak bulunmustur [38]. 2004-2005



yillarinda yapilan bir diger ¢aligmada ise ayn1 aspir ¢esitleri Bafra, Ladik, Suluova,
Gilimiishacikdy ve Osmancik olmak iizere iilkenin kuzeyinde 5 farkli lokasyonda
denenmis olup bitki boyu 80.4-112.2 c¢m, bitkideki yan dal sayis1 5.90-6.78 cm, tabla
cap1 2.14-2.34 cm, tabladaki tohum sayis1 28.59-33.06 adet, 1000 tane agirlig1 32.7-
41.8 g, tohum verimi 134.8—164.8 kg/da, yag oran1 %24.0-28.9, yag verimi 33.7-48

kg/da arasinda oldugu sonucuna varmiglardir [39].

2012 i1 bitki yetistirme sezonunda Igdir ekolojik kosullarinda azot dozu ve bitki
sira lizeri mesafelerinin aspir bitkisi iizerindeki etkisi arastirilmis, azot dozlarinin yag
orani hari¢ diger 6zellikler lizerine, sira {izeri mesafelerinin ise bitki boyu ve ham
yag oran1 disindaki incelenen diger Ozellikler iizerine etkisinin 6nemli oldugu
belirtilmistir. Tohum verimi 155.23-196.95 kg/da, ham yag verimi 70.09 kg/da
olarak bulunmustur. Bu sonu¢ 15 cm sira {lizeri mesafe ve dekara 15 kg/da azot

uygulanarak elde edilmistir [40].

Van ckolojik kosullarinda 5-38 Yenice aspir ¢esidine azot ve fosforun etkileri
arastiritlmistir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak planlanan
deneme de azot dozlar1 olarak, NO=0, N1=8 ve N2=16 kg/da, fosfor dozlar1 olarak
ise P0=0, P1=8 ve P2= 16 kg/da olarak uygulanmistir. Uygulamada bitki boyu, bitki
basina tabla sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi, ham yag oran1 ve ham yag verimi
tizerine etkileri degerlendirilmistir. Azot dozlarinin, bitki boyu, bitki basina tabla
sayis1, tohum verimi ve ham yag verimi iizerine olumlu etkileri olurken, fosfor
dozlarinin ise bitki boyu ve tabla sayisinin gelisiminde olumlu etkisi olmustur. En
yiiksek bitki boyu (68.93 cm) N2P0 uygulamasindan, en yiiksek tohum verimi degeri
(363.06 kg/da) ise N2P1 uygulamasindan elde edilmistir. Bin dane agirligi ve ham

yag orani lizerine uygulamalarin her hangi bir 6nemli etkisi olmamistir [41].

Ulkemizde kuru kosullarinda aspir bitkisi iizerine yapilan bir calisma da ekim
zamaninin gecikmesiyle bitki tablasinda bulunan tane sayisinin 31.1°den 21.1°e,
bitkinin tabla sayisinin 32.3’den 12.8’¢, 1000 tane agirliginin 51.4 g’dan 36.5 g’a,
dekara tane veriminin 266 kg’dan 165.4 kg’a, yag verimin dekara 101.1 kg’dan 54.6
kg’a ve yag oraninin %35.6’dan %30.9’a diistiigi tespit edilmistir [42].
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Van ili kosullarinda yapilan ¢alismada farkli azotlu giibre dozlarinin Dinger aspir
¢esidinde verim ve verim unsurlarina etkileri arastirilmis, uygulanan gilibre dozlarinin
bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tablada tane sayis1 ve dekara tane verimini
arttirdig1 saptamistir Buna bagl olarak. Uygulanan azot dozlarinin bitki boyuna 66.4-
68.22 cm, ana dal sayisina 5.9-6.3 adet, bitkide tabla sayisina 10.96-12.45 adet, 1000
tohum agirligina 43.4-45.6 g, tane veriminin dekara 126.2-199.43 kg, yag oranina
%26.46-27.07 ve yag verimine dekarda 36.77-41.50 kg arasinda etki ederek
degistirdigi gorilmistiir [43].
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
-Aspir Cesidi

Bu ¢alisma 2014 yili ilkbahar-yaz doneminde yiiriitiilmiis olup materyali olarak Balc1

aspir ¢esidi kullanilmustir.

Eskisehir Gegit Kusag1r Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2011 yilinda tescil
edilen Balci, dikenli bir ¢esit olup, ¢igek rengi sari, tohum rengi krem ve bitki boyu
50-70 cm arasinda degismektedir. Balc1 aspir ¢esidi kuru tarima uygun bir bitkidir.
Cesidin dekara verimi 120-250 kg, 1000 dane agirligi 40-48 g, i¢ oran1 %57 - 59, yag
orant %38 - 41 olup, ham selilloz oran1 %26-27 seviyesindedir. Bu &zellikleri

bakimindan tilkemizdeki mevcut diger ¢esitlerden iistiin 6zelliklere sahiptir.

Denemede kullanilan Balci cesidine ait tohumluk Yozgat Ili Sarikaya Ilgesi

Pankobirlik Satis magazasindan temin edilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Balci ¢esidine ait tohumluk



-Hiimik Asit ve Giibre

Hiimik Asit: Himik asit olarak KLM Firmasmin iiretmis oldugu Leonardit
hammaddeli Vectra 21 Marka iiriin kullanilmistir. Icerik olarak 1 Litrede Toplam
(Himik Asit + Fulvik Asit) = % 21, Organik madde =% 5, Suda Coziiniir Potasyom
Oksit (K20) = %3 ve pH: 4-6’dir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Denemede kullanilan Vectra 21 Hiimik Asit

Organomineral Giibre: Organomineral giibre olarak Bactogen Inovatif Tarim
Firmasina ait Bactolife Super Organo Power 10-0-0+Me Marka Sivi Organomineral
giibre kullanilmustir. icerik olarak Organik Madde: %20, Toplam Azot (N): %10,
Organik Azot (N): %2, Ure Azotu (N): %8, Suda Coziiniir Bor (B): %0,2, Suda
Coziiniir Bakir (Cu): %0,2, Suda Coziiniir Demir (Fe): %0,2, Suda Coziiniir Mangan
(Mn): %0,2, Suda Coziiniir Cinko (Zn): %0,2, Klor (Cl) Oran1: %0,12 (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Denemede kullanilan sivi Organomineral Giibre
3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, Yozgat ili Sarikaya ilgesi Karayakup Beldesi siirlari igerisinde ve belde
merkezine 2 km uzaklikta olan ¢ift¢i arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin

rakimi 1150 metredir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Deneme yerinin uydudan goriiniisii
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri Sarikaya Ziraat Odas1 Laboratuvarinda yaptirilmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 3.1.°de verilmistir. Buna gore deneme alanin topraklari tinli biinyeli ve hafif
alkali reaksiyonlu, organik madde ve fosfor icerigi bakimindan fakir, tuz ve

potasyum igerigi bakimindan zengin, Kire¢ bakimindan ¢ok zengin ve sorunludur.

Hiimik asit uygulamasindan 30 giin sonra alinan toprak 6rneginin fosfor ve organik
madde igerigi Tablo 3.2.’de sunulmustur. Fosfor ve organik madde iceriginde artis

kaydedilmistir.

Tablo 3.1. Deneme Alan1 Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
pH 7.67 Hafif Alkali
Kireg (%) 17.18 Asin Kirecli
Toplam tuz (mmhos/cm) 0.28 Tuzlu
Fosfor P,Os (ppm) 1.78 Diisiik
Potasyum K,O(kg/da) 106 Fazla
Organik madde (%) 0.98 Disiik

* Analizler Sarikaya Ziraat Odasi Laboratuvarin'da yapilmustir.

Tablo 3.2. Hiimik Asit Uygulamasindan Sonra Yapilan Ol¢iim Sonucu Topraktaki Fosfor
ve Organik Madde Miktar1 *,**

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
Fosfor P»Ox (ppm) 2,13 Diisiik
Oraganik madde (%) 1,27 Diisiik

* Analizler Sarikaya Ziraat Odasi Laboratuvarin'da yapilmustir.
** Olciim 30 giin sonra yapilmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Yozgat ilinin Sarikaya ilgesi Karayakup Beldesi 35-35
derece dogu meridyenleri ile 39-55 derece kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir.
Denemenin kuruldugu lokasyon tipik yar1 kurak karasal iklim &zellikleri
gostermektedir. Deniz seviyesinden 1150 m yiikseklikte bulunan ilgemiz kislari
uzun, yagish, sert ve soguktur. Yaz mevsimi ise sicak, kurak ve kisadir. Ilgemizin
yagis ortalamasinin en fazla oldugu ay ilkbahar aylaridir. Tablo 3.3. incelendiginde

de goriilecegi gibi 2014 yilinda aspirin yetisme mevsimindeki ortalama sicaklik 15.1
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°C, ortalama toplam yagis 429.90 mm, ortalama nispi nem 59.68 olmustur.

Deneme alanina en yakin meteoroloji istasyonundan (Yozgat-Merkez) temin edilen

iklim verileri Tablo 3.3.’de goriilmektedir.

Tablo 3.3. Deneme Yili ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Baz1 Veriler*

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)
Aylar
2014 Uzun Yillar 2014 Uzun Yillar 2014 Uzun Yillar

Eyliil 66.60 17.80 16.60 15.60 50.00 57.20
Ekim 72.60 36.80 10.80 10.30 70.00 59.30
Kasim 61.40 56.10 4.60 4.60 65.00 68.20
Mart 116.70 67.00 5.60 3.00 70,00 70.00
Nisan 31.60 62.30 11.00 8.50 64.50 61.00
Mayis 121.80 65.30 13.30 13.10 58.70 65.00
Haziran 79.80 44.40 16.60 16.80 70.00 62.10
Temmuz 3.70 12.40 21.50 19.70 58.00 58.40
TOP/ORT 429.90 382.90 9.08 7.46 59.68 59.02

* Yozgat Meteoroloji Il Miidiirliigii Kayitlan

3.2. Metot
3.2.1. Toprak Hazirhg:

Calismanin yiiriitiildigi alan ekimden 15 giin 6nce toprak isleme aletleri ile islenmis
olup, diskaro ve tapan gecirilmek kaydiyla tohum yatagi hazirlanip ekime hazir hale
getirilmigtir. Ekim islemi ilkbahar mevsimi Mart aymda (16.03.2014)
gergeklestirilmistir. Topragin durumuna bakilarak bitkiler ¢iktiktan yaklasik 20 giin
sonra 1 kez ve daha sonra yabanci otlardan dolay1 da 1 kez olmak {izere toplamda 2

kez capalama yapilmistir (Sekil 3.5.).

16



Sekil 3.5. Deneme alani

3.2.2. Denemenin Kurulmasi

Deneme 2014 yil1 iiretim sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarl
olarak kurulmus olup, denemede kirecli toprak kosullarinda aspir bitkisinin, hiimik
asit ve organomineral giibre’ye karsi gostermis oldugu etkileri arastirmak {izere
deneme alan1 12 esit pargaya boliinmiis, her bir parsele sira aras1 15 cm olan mibzerle
0.5 kg tohum diisecek sekilde Balci ¢esidi ekilmistir. Parsel boyutu 10 m x 10 m’dir.
Rastgele dagitilan parsel alanlarda Hiimik Asit — Organomineral Giibre — Hiimik Asit
+ Organomineral Giibre ve Kontrol uygulanmistir. Deneme alanimnin uygulama

bigimi Sekil 3.6°da verigmistir.

Hiimik Asit = K1

Hiimik Asit + Organomineral Giibre = K2
Organomineral Giibre = K3

Kontrol = K4
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K1 K2 K3 K4

K3 K4 K2 K1

K2 K1 K4 K3

Sekil 3.6. Deneme Alani Parsel Dagilimi
3.2.3. Hiimik Asit ve Organomineral Giibrenin Uygulamasi

Ekim yapilan bolgeye ekimden sonra sirt pompasi yardimiyla belirlenen parsellere
hiimik asit ve gilibre uygulanmistir. Hiimik asit olarak topraktan dekara 2 It,
organomineral giibre ise 1 It/da olarak kullanilmistir. Dekara esit miktarda
dagilmasini saglamak amaciyla her iki madde ayr1 bir yerde sulandirip 120 It’ye
tamamlanmustir. Once Hiimik Asit (K1) ve Hiimik Asit + Giibre (K2) 6 parsele 20
It/parsel sulandirilmis ve esit sekilde dagitilmig, Hiimik Asit ¢ozeltisi sirt pompasi
yardimiyla topraga verilmistir. Daha sonra ayni islemi giibre ¢ozeltisine de uygulanip
Giibre (K3) ve Hiimik Asit + Giibre (K2) parsellerine yine 20 It/parsel olacak sekilde
sirt pompast yardimiyla topraga verilmistir. Boylece topraga verilmesi gereken
Hiimik Asit ve Organomineral Gilibre esit bir sekilde dagitilmistir. Buraya K4
parselleri kontrol oldugu igin herhangi bir uygulama yapilmamistir. Sulama

yapilmamis toprak yiizeyi ekimden sonra hafif olarak islatilmistir.
3.2.4. Denemenin Hasad1

Deneme Eyliil aymnin ilk haftasinda bitkinin ta¢ yapraklarinin kurumaya basladigi,
tanelerin krem rengine dondiigii anda yapilmistir (Sekil 3.7. ve Sekil 3.8.). Her
parselin ilk siras1 degerlendirme dis1 birakilmis geriye kalan kisimlar hasat edilmis

olup, daha sonra kurutularak her bir parsel i¢in ayr1 ayri harman makinesinde
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tohumlar ¢ikarilmistir.

oncesi goriiniimii

Sekil 3.7. Deneme alaninin ¢igceklenme

19



Sekil 3.8. Hasat donemine ait goriintiiler
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3.3. Denemede Yapilan Olciim ve Analizler

Deneme alaninda her bir parselde rastgele secilen 15 adet bitkiye ait bitki boyu, dal
sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, dekara tohum verimi, bin tane agirligi,

yag ve protein oranlar1 belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Bitkilerin hasat olma zamani geldiginde her bir parselden rastgele
15 adet bitki toprak seviyesinden en iist kismina kadar olgiilerek, bitkinin ortalama

bitki boyu belirlenmistir.

Dal sayis1 (adet/bitki): Bitkilerin hasat olma zamani geldiginde her bir parselden

rastgele 15 adet bitkinin dal sayilari sayilip, ortalamalari alinmustir.

Tabla sayis1 (adet/bitki): Hasat zamaninda her bir parselde bulunan 20 bitki
lizerindeki tablalar sayilarak ortalamalart alinmis bitki basmma tabla sayisi

bulunmustur.

Tohum sayis1 (adet/ tabla): Bitkilerin hasat olma zamani geldiginde her bir
parselden rastgele 10 adet bitkinin her biri tizerindeki tablalar arasindan yine rastgele
olarak secilen 10 adet tabla taneleri tek tek sayilmis ve yine bitkinin ortalamasi

alinarak tabladaki tane sayis1 bulunmustur.

Bin tane agirh@ (g): Her bir parselden alinan bitkilerden 100’er adet tohum
sayllmis ve bu tohumlar laboratuvar ortaminda hassas terazide tartilmis ve bulunan
degerlerin ortalamasi alinmistir. Alinan ortalama degerde 10 ile carpilmig olup 1000

tane tohum agirlig belirlenmistir.

Tohum verimi (kg/da): Parsellerden dikkatli olarak hasat edilen bitkilere ait olan ve
harman makinesinde ayrilan tohumlar tartilarak parsel verimleri bulunmustur. Parsel
verimi bulunan tohumlar daha sonra dekara ¢evrilmis boylece dekara tane verimi

hesaplanmustir.

Yag oram (%): Tohumlar 6giitiiliip, petrol eteri ekstraksiyon yapilmak suretiyle

Soxhlet cihazinda ile belirlenmistir.
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Protein orami (%): Tohumlarin Kjeldahl metodu ile N miktar1 belirlenmistir ve
bulunan N miktar1 6.25 katsayisi ile c¢arpilmasi suretiyle tohumlarin ham protein

oranlar1 belirlenmistir.
3.4. Istatistiki Model ve Degerlendirme Yéntemi

Calismada incelenen oOzelliklere ait veriler Varyans (ANOVA) analizinden
yararlanilarak Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak yapilmis ve islemler
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak icin de ¢oklu karsilastirma testi DUNCAN
testinden yararlanilmustir. Istatistiksel analizler TARIST paket programi kullanilarak

yapilmuistir.
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4. BULGULAR

Kiregli toprak kosullarinda absorbe durumdaki fosforun hiimik ile agiga ¢ikarilmasi
ve uygulanan organomineral igerikli gilibrenin aspir (Carthamus tinctorius L.)’in
verim ve verim Ozellikleri lizerine etkilerinin arastirildig1 bu ¢alismadan elde edilen

sonuglar asagida basliklar altinda sunulmus ve tartigilmistir
4.1. Bitki Boyu (cm)

Denemede bitki boyu (cm) bakimindan tespit edilen verilere iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 100.477 50.223 3.449
Gtibre Kaynaklar1 3 312.220 104.073 7.146"
Genel 6 87.380 14.563

Hata 11 500.047 45.459

() %S5 diizeyinde 6nemli

En yiiksek bitki boyu 92.67 cm ile Hiimik asit + Organomineral Giibre (K2)
uygulamasi ile elde edilmis, bunu 86.30 cm ile Organomineral Giibre (K3)
uygulamas: takip etmistir. En diisiikk bitki boyu degeri ise 78.30 cm ile kontrol
uygulamasinda alinmistir. Bitki boyu agisindan ti¢ farkli grup olusmustur. Dekara 2 It
hiimik Asit ve 1 It organomineral giibre kullanildiginda bitki boyunu artirdigi
gbzlenmistir (Cizelge 4.1.2.).

Cizelge 4.1.2. Bitki boyuna ait ortalama degerlerin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Giibre Kaynaklar Bitki Boyu (cm) %5
Kontrol 78.30 b*

Giibre 86.30 ab
Himik Asit 85.00 ab
Hiimik Asit + Giibre 92.67 a

ORTALAMA 85.57

! Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsizdir
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4.2. Bitkide Dal Sayisi (adet)

Denemede bitkide dal sayis1 (adet) bakimindan tespit edilen verilere iliskin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilagtirilmasi Cizelge 4.2.2°de verilmistir

Cizelge 4.2.1. Bitkide dal sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 8.262 4131 1.488
Giibre Kaynaklari 3 76.476 25.492 9.185"
Genel 6 16.652 2.775

Hata 11 101.389 9.217

() %S5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.2.1.’den bitki dal sayis1 agisindan giibre Kaynaklari arasinda Onemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. En yiiksek bitki dal sayisi 14.00 adet ile Hiimik
asit + Organomineral Giibre (K2) uygulamasi ile elde edilmis, bunu 13.00 adet ile
Hiimik Asit (K1) uygulamasi takip etmistir. En diisiik bitki dal sayis1 degeri ise 7.60
adet ile kontrol uygulamasinda alinmistir. Bitkide dal sayis1 bakimindan 3 farkli grup
olusmustur. Dekara 2 It hiimik asit ve 1 It organomineral giibre kullanildiginda bitki

dal sayisinin anlaml bir sekilde artirdig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.2.2. Bitkide dal sayisina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari Dal Sayisi1 (adet) %5
Kontrol 7.60 b
Giibre 12.63 ab
Himik Asit 13.33 a
Hiimik Asit + Giibre 14.00 a
ORTALAMA 11.89
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4.3. Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet)

Denemede bitki basina tabla sayisi (adet) bakimindan tespit edilen verilere iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.1’de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmast Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Bitkide Tabla sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 9.262 4.631 0.718 ns
Giibre Kaynaklar 3 315.843 105.281 16.329"
Genel 6 38.685 6.447

Hata 11 363.789 33.072

(ns) Onemsiz, () %5 diizeyinde 6nemli

Bitki basina tabla sayisi agisindan giibre Kaynaklari iki fakli grup olusturmustur. En
yiiksek tabla sayis1 21.00 adet ile Himik Asit (K1) ile Hiimik asit + Organomineral
Giibre (K2) uygulamalari ile elde edilmis, bunu 16.80 adet ile Organomineral Giibre
(K3) uygulamas takip etmistir. En diigiik tabla sayis1 degeri ise 8.43 adet ile kontrol
uygulamasinda alinmistir. Dekara 2 It hiimik asit ve 1 It organomineral giibre beraber
veya ayri ayri kullanildiginda bitkide tabla sayilari anlamli bir sekilde artirdigi
kaydedilmistir (Cizelge 4.3.2.).

Cizelge 4.3.2. Bitkide Tabla sayisina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari Tabla Sayisi (adet) %5
Kontrol 8.43 b
Giibre 16.80 a
Hiimik Asit 21.00 a
Hiimik Asit + Giibre 21.00 a
ORTALAMA 16.81
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4.4. Tabladaki Tohum Sayis1 (adet)

Denemede tabladaki tohum sayisi (adet) bakimindan tespit edilen verilere iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1’de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmast Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Tabladaki tohum sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 3.845 1.923 0.138ns
Giibre 3 137.109 45.73 3.275
Genel 6 83.728 13.955

Hata 11 224.682 20.426

() %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.1.’den tabladaki tohum sayis1 agisindan giibre kaynaklar1 arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. En fazla tabladaki tohum sayis1 46.80 adet ile
Humik asit + Organomineral Giibre (K2) uygulamasi ile elde edilmis, bunu 45.20
adet ile Hiimik Asit (K1) uygulamasi takip etmistir. En diistik tabladaki tohum sayis1
degeri ise 39.03 adet ile kontrol uygulamasinda almmistir. Giibre kaynaklar
tabladaki tohum sayis1 bakimindan birbirleri arasinda 2 farkli grup olusturmustur.
Dekara 2 It hiimik asit ve 1 It organomineral giibre beraber kullanildiginda tabladaki

tohum sayisinin anlamli bir sekilde arttig1 saptanmistir.

Cizelge 4.4.2. Tabladaki tohum sayisina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari Tabladaki tohum sayis1 (adet) %5
Kontrol 39.03 b
Giibre 39.67 b
Hiimik Asit 45.20 ab
Hiimik Asit + Giibre 46.80 a
ORTALAMA 42.68
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4.5. Bin Tane Agirhgi (g)

Denemede bin tane agirligr (g) bakimindan tespit edilen verilere iliskin varyans
analizi sonuclant Cizelge 4.5.1’de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmast Cizelge 4.5.2°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 4.752 2.376 4.697ns
Giibre 3 254.803 84.934 167.909"
Genel 6 3.035 0.506

Hata 11 262.589 23.872

() %S5 diizeyinde dnemli

En yiiksek agirlik bin tane agirlig1 47.13 g ile Organomineral Giibre (K3) uygulamasi
ile elde edilmistir olup, bunu 45.97 g ile Hiimik asit + Organomineral Giibre (K2)
uygulamasi takip etmistir. En diisiik bin tane agirligi degeri ise 35.67 g ile Hiimik
Asit (K1) uygulamasinda alinmistir. Giibre kaynaklari bin tane agirligi bakimindan
birbirleri arasinda 3 farkli grup olusturmustur. Ayrica, dekara 2 It hiimik asit ve 1 It
organomineral giibrenin beraber kullanilmasinin bin tane agirhigi iizerine olumlu
etkisi tespit edilirken, Hiimik Asit (K1) uygulamasimin tek basina uygulanmasinda
negatif etki gortilmistiir (Cizelge 4.5.2.).

Cizelge 4.5.2. Bin tane agirligina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari 1000 tane agirhg: (g) %5
Kontrol 40.27 b
Giibre 47.13 a
Hiimik Asit 35.67 c
Hiimik Asit + Giibre 45.97 a
ORTALAMA 42.26
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4.6. Tohum Verimi (kg/da)

Denemede dekara tohum verimi (kg) bakimindan tespit edilen verilere iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6.1’de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmast Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Tohum verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar S.D. | Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 154.167 77.083 9.669"
Giibre 3 13128.917 4376.306 9.185"
Genel 6 47.833 7.972

Hata 11 13330.917 1211.902

(") %S5 diizeyinde () %! diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6.2. incelendiginde; en yiiksek tohum verimi dekara 213.33 kg ile Hiimik
asit + Organomineral Giibre (K2) uygulamasindan elde edilmis, bunu 186.00 kg ile
Organomineral Giibre (K3) uygulamasi takip etmistir. En diisiik tohum verimi degeri
ise 127.67 kg ile kontrol uygulamasindan alinmistir. Dekara 2 It hiimik asit ve 1 It
organomineral giibre kullanildiginda tohum veriminin &nemli bir sekilde arttig:
belirlenmistir. Ayrica giibre kaynaklari dekara tohum verimi bakimindan birbirleri

arasinda 4 farkli grup olusturmustur.

Cizelge 4.6.2. Tohum verimine ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari Dekara Tohum Verimi (kg) %5 %1
Kontrol 127.67 d c
Giibre 186.00 b a
Hiimik Asit 148.67 c b
Hiimik Asit + Giibre 213.33 a a
ORTALAMA 168.92
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4.7. Yag Oram (%)

Denemede yag orani (%) bakimindan tespit edilen verilere iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Cizelge 4.7.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1.Yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.033 0.017 0.007ns
Giibre 3 52.827 17.609 7.693
Genel 6 13.735 2.289

Hata 11 66.595 6.054

() %5 diizeyinde 6nemli

Tohumdaki yag oranit acisindan gilibre kaynaklart arasinda o6nemli farkliliklar

belirlenmistir. En yiiksek yag oran1 %34.31 ile Organomineral Giibre (K3)

uygulamasi ile elde edilmistir. Giibre kaynaklar1 tabladaki tohum sayis1 bakimindan

birbirleri arasinda 3 farkli grup olusturmustur. En diisiik yag oran1 degeri ise %29.29

ile kontrol uygulamasinda alinmistir. Dekara 11t Organomineral Giibre (K3)

uygulamasinda tohumdaki yag oranimin yiikseldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7.2.).

Cizelge 4.7.2. Yag oranina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Giibre Kaynaklari Yag Oram (%) %5
Kontrol 29.29 b
Giibre 34.31 a
Himik Asit 34.11 ab
Hiimik Asit + Giibre 33.95 ab
ORTALAMA 32.92
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4.8. Protein Orani (%)

Denemede protein orani (%) bakimindan tespit edilen verilere iliskin varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.8.1°de ve ortalama degerlerin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 1.581 0,791 2.002ns

Giibre 3 43.137 14.379 36.418"

Genel 6 2.369 0.395

Hata 11 47.087 4.281

(ns) Onemsiz, (**) % 1 diizeyinde énemli

Tohumdaki protein orani agisindan giibre kaynaklar1 arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek protein oramt % 16.357 ile Hiumik asit +
Organomineral Giibre (K2) uygulamasindan elde edilmistir. Diger giibre kaynaklari
Hiimik asit (K1) ve Organomineral Giibre (K3) tek basina uygulanmasinin protein
orani agisindan herhangi bir etkisi gézlemlenmemis olup, Kontrol parseli ile ayni
degerleri vermistir. Giibre kaynaklar1 protein oran1 bakimindan birbirleri arasinda %1
onem derecesine gore 3 farkli grup olusturmustur. Dekara 2 It hiimik asit ve 1 It
organomineral giibre beraber kullanildiginda tohumdaki protein oraninda artis

gozlenmistir (Cizelge 4.8.2.).

Cizelge 4.8.2. Protein oranina ait ortalama degerlerin Duncan testi ile

karsilastirilmasi
Giibre Kaynaklari Protein Oram (%) %5 %1
Kontrol 13.037 b ab
Giibre 12.167 b ab
Hiimik Asit 11.377 b b
Hiimik Asit + Giibre 16.357 a a
ORTALAMA 13.235
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Yozgat ili kosullarinda 2014 yilinda yiiriitiillmiis olan ¢alismamizda Kiregli toprak
kosullarinda absorbe durumdaki fosforun hiimik asit ile agiga c¢ikarilmasi ve
uygulanan organomineral igerikli giibrenin aspir (Carthamus tinctorius L.)’in verim

ve verim ozellikleri tizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; bitki boyu incelendiginde kullanilan giibre
kaynaklarmin bitki boyuna 6nemli derecede etki ettigi goriilmistiir. En uzun bitki
boyu 92.67 cm ile Hiimik Asit + Organomineral Giibre karigimindan elde edilmistir.

Denemede Balc1 ¢esidinin bitki boyu 78.30 cm ile 92.67 cm arasinda degismistir.

Bir¢ok arastiricinin  yapmis oldugu c¢alismada aspir bitkisine ait bitki boyu
incelendiginde, 146 cm gibi daha yiiksek veya 32.27 gibi daha diisiik bitki boyu
degerleri kaydedilmistir [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]. Bitki boyu iizerine gesit
basta olmak iizere ekim zamani, ekim siklig1 ve gilibreleme gibi iklimsel, kiiltiirel ve
genetik faktorlerin etki ettigi bilinmektedir [51]. Ote yandan, bitki boyunda ortaya
cikan farkliliklarin en Onemli nedenlerinden biri azotlu gilibre uygulamalarinda
toprakta yeterli miktarda su bulunmasi1 durumunda bitkinin vejetatif olarak gelisimi

artmakta, bu durumda bitki boyunda artislara neden olmaktadir [52] [53].

Bitkide dal sayis1 tizerine kullanilan giibre kaynaklarinin énemli derecede etki ettigi
goriilmiistiir. En fazla dal sayis1 14.00 adet ile Himik Asit + Organomineral Giibre
karisimindan elde edilmistir. Balct gesidinin dal sayisi 7.60-14.00 adet arasinda
degismistir.

Bu arastirmadan elde edilen dal sayisi verileri bazi arastiricilarin verilerine (6.66-
10.7 adet) gore yiiksektir [54] [55] [56]. Ekim zamani, ekim sikligi ve giibreleme
gibi iklimsel, kiiltiirel ve genetik islemlerin bitki dal saym etkiledigi gdzlemlenmistir
[51].

Bitki basina tabla sayisi incelendiginde kullanilan giibre kaynaklarinin tabla sayisina
onemli derecede etki ettigi goriilmistiir. Bitki basina tabla sayis1 8.43-21.00 adet
arasinda degismistir. En yiiksek bitki basina tabla sayis1 Hiimik Asit ve Hiimik Asit +



Organomineral Giibre karisimlarindan elde edilmistir. Uygulanan giibre

kaynaklarinin tabla sayisini artirdigi goriilmdstiir.

Tabla sayis1 iklim ve ¢evresel faktdrlerden etkilenen bir karakterdir [36]. Iklim
faktorlerine gore tabla sayisinin farklilik gosterdigi iklimin uygun kosullarda oldugu
durumda tabla sayisinin arttig1 birgok arastirici tarafindan kaydedilmistir [57] [58]
[59]. Tabla sayisini artirici bir diger 6nemli etmen ise azottur. Azot miktarlarindaki
artiglarin  6zellikle bitkide bulunan dallarin {izerinde tabla olusumuna Onemli
derecede katkida bulundugu belirlenmistir [60]. Uygulanan azot dozlari arttiginda
tabla sayisinin da arttig1 tespit edilmistir [36] [59]. Ekim zamani da tabla sayisini
etkilemektedir. Ayrica aspir, kurak kosullara da uyum gosteren bir bitkidir. Kurak
kosullar olmasmma ragmen bitki yeterince sulandigi veya taban arazide
yetistirildiginde, glibreleme gibi bitki besin elementleri ile desteklenip gerekli bakim
islemleri yerine getirildiginde bitkinin dal sayis1 artmakta, boyu uzamakta ve buna

bagli olarak da bitkide tabla sayis1 artis goriilmektedir [61].

Tabladaki tohum sayisi incelendiginde; kullanilan giibre kaynaklarmin tabladaki
tohum sayisina onemli derecede etki ettigi goriilmistir. Tabladaki tohum sayisi
46.80 adet ile Hiimik Asit + Organomineral Giibre karigimindan elde edilmistir.
Tabladaki tohum sayis1 39.03 adet ile 46.80 adet arasinda degismistir. Uygulanan

giibre kaynaklar: tabladaki tohum sayisini artirdigi goriilmiistiir.

Tabladaki tohum sayisi bakimindan bitkinin sapa kalkma, dallanma ve gi¢eklenme
gibi donemlerinde iklimsel sartlar ¢ok onemlidir. Sicaklik ve yagis tabladaki tohum
sayisini etkilemektedir. Sapa kalkma, dallanma ve ¢iceklenme gibi donemlerde nem
yetersizligi ve yiiksek sicakliklar tablada bulunan tohum sayisinin azalmasina neden
olmaktadir. Bu durum bitkideki tabla sayisi, tabladaki tohum sayist gibi verimi
dogrudan etkileyen onemli kriterlerde azalmaya neden olmaktadir. Ayrica sira

araliklarinin da tohum sayisina etki etki ettigi tespit edilmistir [51] [62].

Bin tohum agirlig1 lizerine kullanilan giibre kaynaklarinin 6nemli derecede etkisi
goriilmistiir. Bin tohum agirhigr 35.67 g ile 47.13 g arasinda degismistir. En yiikse

bin tohum agirhig organomineral giibre uygulamasindan elde edilmistir. Giibre
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kaynaklarindan hiimik asit uygulamasinin bin tohum agirligina negatif yonde etkisi

olmustur.

Bin tohum agirligmma etki eden en onemli husus yiiksek siklikta olan bitkilerin
birbirleri arasindaki rekabet ve yeterince fotosentez yapamamasi bununda fotosentez
organlarmin gelismesindeki zayiflikla alakali oldugu ve &zellikle tohum baglama
doneminde yeterince fotosentez yapilamadigr durumda tohum gelismesinin olumsuz
etkilendigi belirtilmistir. Bu sebeplere bagli olarak, yiiksek bitki sikliklarinda tohum
agirligindaki artis azalmaktadir [63]. Bir diger ¢alismada ise en yiiksek bin tohum
agirhigr sik olmayan genis sira araliklarinda saglandigi belirtilmistir [51]. Bin tohum
agirhi@ina etki eden bir diger 6nemli husus ise azottur. Azotun bin tohum agirligini
artirdigi tespit edilmistir [36]. Azotun Ozellikle taneler tizerine olumlu etkisi

dolayisiyla bin tohum agirliginin artigini ifade etmislerdir [51].

Arastirma sonuglarin gore; Kullanilan giibre kaynaklarinin tohum verimine 6nemli
derecede etki ettigi goriilmiistiir. En yiiksek tohum verimi 213.33 kg/da ile Hiimik
Asit + Organomineral Giibre karisimindan elde edilmistir. Balc1 ¢esidinin tohum
verimi 127.67 kg/da ile 213.33 kg/da arasinda degismistir. Uygulanan giibre
kaynaklarinin tohum verimini artirdigi gorilmistiir. Arastirmadan elde ettigimiz
tohum verimi degerleri birgok arastiricininkinden daha yiiksek bulunmustur [39] [46]
[64] [65] [66].

Tohumun genetik yapist tohum verimi {izerinde onemli rol oynamaktadir. Yapilan
bircok arastirmada oldugu gibi aspir ¢esit ve genotipleri arasinda tohum verimi
bakimindan onemli farliliklarin oldugu bulunmustur [67] [68] [69]. Ayrica, cesit
farkliligy, ekolojik kosullar ve kiiltiirel iglemler gibi hususlarda verimi etkilemektedir
[70]. Bununla birlikte, kurak iklim kosullarinda yapilan bir¢cok arastirmada azot
dozlar arttik¢a bir noktaya kadar tane veriminin arttigin1 ve bu degerden sonra ise
ters etki yaparak tane veriminde azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir [59] [71]

[72].

Yag orani degerleri %29.29 ile % 34.31 arasinda degerler almistir. Kullanilan giibre
kaynaklarinin yag oranina onemli derecede etki ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yag

orani organomineral giibre uygulamasindan elde edilmistir.

33



Yag oraninda gézlemlenen farkliliklar biiyiik olasilikla, bitkinin yetisme periyodunda
var olan iklimsel faktorlerle ilgilidir. Yetisme periyodunda sicaklik ve toprak nemi
onemlidir. Ozellikle yag orami iizerine bitkinin tane doldurma dénemindeki toprak
nemi 6nem tagimakta, dnemli diizeyde toprak nemi yag oranim etkileyebilmektedir.
Erken donemdeki ekimlerde yag oraninin yiiksek olmasinin nedeni toprak nemi
olabilmektedir [73] [74]. Ayrica, aspir bitkisinde en yiiksek yag oraninin erken
donem ekimlerinden elde edildigi, tarihsel olarak ekim tarihinin 10 giin kadar bir
aksama olmasi durumunda yag oraninda %2 diizeyinde azalmalar meydana geldigi
tespit edilmistir. Ozellikle yiiriitiilen calismalarin bazilarinda ekim zamanlarmin yag
oranin1 6nemli derecede etkiledigi [75] [76], diger baz1 arastirmacilar ise tam tersi

olarak ekim zamanlarinin yag oranina her hangi bir etkisi olmadigini belirtmislerdir

[77] [78].

Protein orani iizerine kullanilan giibre kaynaklarmin O6nemli derecede etkisi
kaydedilmistir. Protein oran1 % 11.377 ile % 16.357 arasinda degismistir. En yiiksek
deger organomineral giibre uygulamasindan elde edilmistir. Denemede Aspir
cesidine etki eden giibre kaynaklari arasinda sadece Himik Asit + Organomineral
Giibre Karigimi etkili olmustur. Diger giibre kaynaklar1 arasinda herhangi bir fark
olusmamistir. Aspir ¢esitlerinden Dinger’in protein oranmni %13.48 Yenice nin
protein oranindan %13.04 daha fazla oldugu saptanmigtir [30]. Arastirmamizda ¢ikan
sonuca gore Balci gesidine ait protein oran1 %16.357 ile iki gesitten de daha fazla

oldugu tespit edilmistir.

Aspir bitkisine uygulanan azotun protein ve amino asitlerin yapisinda yer almasi

protein oranini artirdigi bilinmektedir [51] [79].

Yozgat 1li Sarikaya ilgesi ekolojik kosullarinda Balc1 aspir gesidine giibre kaynagi
olarak Hiimik Asit, Hiimik Asit + Organomineral Giibre ve Organomineral Giibre
olarak ayr1 ayr1 uygulanan bu c¢alismada verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore; uygulanan bitki besin maddelerinin verim ve kalite
ozelliklerine olumlu yonde etki ettigi onemli derecede farkliliklar oldugu sonucuna
vartlmistir. Ortalamalar incelendiginde dekara tane verimi, bin tane agirhigi, tabla
sayisi, tabladaki tohum sayisi, bitki boyu, yag orani ve protein orani degerlerinde

ozellikle Hiimik asit + Organomineral giibre uygulamasinin verim agisindan daha
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onemli oldugu, verimi 6nemli derece de artirdigi tespit edilmistir. Hiimik Asit
Uygulamas1 toprakta varolan %0.98 diizeyindeki Organik madde miktarint %
1.27’ye Fosfor miktarini ise %1.78’den %2.13 seviyesine ¢ikarmuistir. Toprakta var

olan organik madde %29.5, fosfor ise %35 oraninda artmistir (Tablo 4.3.2.).

Sonug olarak, hiimik asidin kiregli bolge topragi olan yerlerde aspir bitkisinin
verimini artirdig1, toprakta absorbe konumda tutulan fosforu da agiga cikararak bitki

verimine katki sagladigi tespit edilmistir.
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