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FARKLI HUMIK ASiT DOZLARININ YAZLIK VE KISLIK EKILEN
KISNIS (Coriandrum sativum L.)’iN BAZI TARIMSAL OZELLIKLERI iLE
UCUCU YAG ORANI UZERINE ETKILERI

Hanifi CINARLIDERE

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi

2016; Sayfa: 56

Tez Damismani: Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL

OZET

Bu arastirma Yozgat ekolojik kosullarinda yazlik ve kishk ekilen kignisin (Coriandrum
sativum L.) bazi1 tarimsal 6zellikleri ile ugucu yag orani {lizerine farkli hiimik asit dozlarmin
etkilerinin incelenmesi amaciyla Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gedikhasanl
Arastrma ve Uygulama Alaninda 2015-2016 vejetasyon doneminde yiriitiilmiistiir.
Aragtirmada iki kignis ¢esidi (Arslan ve Giirbiiz) ile farkli hiimik asit dozlar1 (Doz-1:Kontrol,
Doz-2:10 It/da, Doz-3 20 It/da ve Doz-4: 30 It/da) kullanilmustir. Arastirma Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ana parselleri ¢esitler, alt parselleri ise hiimik asit dozlar1 olusturmustur. Yazlik ekim 17

Nisan 2015, kislik ekim 29 Ekim 2015°de yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi,
semsiyede tohum sayisi, ilk dal yiiksekligi, bin tane agirligi, biyolojik verim, tohum verimi,
sap verimi, hasat indeksi, ugcucu yag orani ve veriminde ortalama degerler sirasiyla 39-77
cm, 3-5 adet, 5-17 adet, 21-52 adet,15-23 cm,8-16 g, 100-590 kg/da, 30-230 kg/da, 60-370
kg/da, %30-75, %0.2-0.5 ve 6-80 L/da olarak kaydedilmistir. Kislik ekimden elde edilen
degerler yazlik ekime gore daha yiiksek olurken, Arslan gesidi ile 10 ve 20 L/da hiimik asit

dozlarindan daha iyi sonuglar alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Coriandrum sativum L., kisnis, hiimik asit, tohum verimi, ugucu yag

orani



EFFECTS OF DIFFERENT HUMIC ACID DOSES ON SOME
AGRONOMICAL CHARACTERISTICS AND ESSENTIAL OIL RATIO OF
CORIANDER (Coriandrum sativum L.) SOWN ON SPRING AND AUTUMN
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ABSTRACT

This study was conducted to investigate the effects of different humic acid doses on some
agronomical characteristics and essential oil ratio of coriander (Coriandrum sativum L.) in
Yozgat ecological conditions at Research and Application Area of Gedikhasanli, Faculty of
Agriculture, Bozok University during 2015-2016 vegetation period. Two coriander cultivars
(Arslan and Gurbuz) and different humic acid doses (Dose-1: Control, Dose-2: 10 It/da,
Dose-3: 20 It/da, and Dose4: 30 It/da) were used in the study. The research was arranged in a
split-plots design in random blocks with three replications. Main plots were cultivars and sub
plots were humic acid doses. Spring and winter sowings were made on April 17, 2015 and

on October 29, 2015, respectively.

According the results of this research; the main values in plant height, number of branches
per plant, number of umbel per plant, number of seed per umbel, first branch height, a
thousand seed weight, biological yield, seed yield, stalk yield, harvest index, essential oil
ratio and yield were recorded as 39-77cm, 3-5 number, 5-17 number, 21-52 number, 15-23
cm, 8-16g, 100-590 kg/da, 30-230 kg/da, 60-370 kg/da, %30-75, %0.2-0.5 and 6-80 L/da,
respectively. While values obtained from winter sowing are higher than summer sowing,

better results were obtained from cv. Arslan and 10 and 20 L/ da humic acid doses.

Key Words: Coriandrum sativum L., coriander, humic acid, seed yield, essential oil ratio.
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1. GIRIS

Insanoglu asirlardir hastaliklarla miicadelede bitkileri kullanarak sifa bulmayi
amaglamistir. Zaman igerisinde bitkilerle tedavi yoOntemleri arayarak birgok
hastalikta olumlu sonug¢ alimmustir. Bitkilerin tedavide kullanimi giiniimiizde de
devam etmekte olup, alternatif tip teknikleri arasinda yerini almistir. Ayrica tibbi ve
aromatik bitkilerin lezzet, koku, tat ve aroma verici, istah agici1 6zelliklerinden dolay1

genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Tiirkiye farkli iklim ve ekolojik kosullarina sahip olmasi nedeniyle tibbi ve aromatik
bitkiler agisindan oldukga zengin bir floraya sahiptir. Tibbi ve aromatik bitkiler, ilk
zamanlardan beri dogadan dogal olarak elde edilmekte ve farkli amaglar igin
kullanilmaktadir. Son yillarda bu bitkilere olan talebin artmasindan dolay1 dogadan
toplama ihtiyaci artmistir. Bu nedenle bu bitkiler asir1 toplamadan dolayr yok olma
tehlikesi ile karsi karsiya kalmislardir. Bunun {izerine tibbi ve aromatik bitkilerin
kiiltiiri son zamanlarda onem kazanmaya baslamis ve kiiltlirii yapilan bitkilerin
sayisinda bir miktar artis saglanmistir. Kiiltiirii yapilan bitkiler arasinda kekik
(Origanum), defne (Laurus), nane (Mentha), biberiye (Rosmarinus), kimyon
(Cuminum), limon yapragi (Lemongrass), anason (Pimpinella), kisnis (Coriandrum)
ve ogulotu (Melissa) vb yer almaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alani
cok degisik endiistri kollarin1 kapsamaktadir. Basta ila¢c sanayisi olmak {izere
parfiimeri, kozmetik, kisisel bakim iiriinleri, mesrubat, icki, sekerleme, bitkisel ¢ay

gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkilere olan talep, diinya pazarinda her gecen giin hizla
artmaktadir. Gilinlimiizde tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklagik 60 milyar dolarlik
bir rakama sahip oldugu tahmin edilmektedir [1]. Tiirkiye’de ise 10 yillik ortalama
degerlere bakildiginda 40-50 bin ton bitkisel ham drog ihracati karsiliginda 50-60

milyon dolar gelir saglanmaktadir [2].

Kisnis tiretimi Tirkiye’de 2012-2014 yillarinda 11 da alandan 1 ton civarinda tiretim
elde edilmigken, 2015 yilinda ise bu oran artmis ve ekim alan1 150 da, iiretim ise 11

tona ulasmistir [3]. Diinya ugucu yag iretimi 45.000 ton civarindadir. Kisnis



(Coriandrum sativum L.)’de diinya genelinde yetistiriciligi yapilan ugucu yag ve
baharat bitkileri icerisinde yer almaktadir [4]. Ulkemizde Dogu Akdeniz Bélgesinde
yabani olarak yetisen bitkinin Konya ve Burdur yorelerinde meyveleri i¢in ekim

yapilmaktadir [5].

Ingilizce coriander olan kisnis bitkisi Yunanca koriannon (tahtakurusu, kokmus, k&tii
kokulu) kelimesinden tiiretilmistir. Bitki ila¢ olarak ilk Antik Misir’da kullanilmistir
[6]. Bitki tibbi olarak yiizlerce yildir kullanilmaktadir [7]. Kisnisin antik ¢aglardan
beri bilinen bir bitki oldugundan, giiniimiizden 3000 yil kadar 6nce Misir’da ayrica
Cin ve Hindistan gibi Asya lilkelerinde tibbi bitki olarak kullanildig: bildirilmektedir

[8].

Kiltlirii yapilan kisnis bitkisinin anavatani tam olarak bilinmemektedir. Ancak
Akdeniz iilkelerinde, Giineybat1 Asya ve Kuzey Afrika’da yetistirilmektedir. Kisnis,
Apiaceae familyasinin (maydanozgiller) Coriandrum cinsine aittir. Apiaceae
(Umbelliferae) familyasi tek ya da ¢ok yillik, otsu, nadiren ¢alimsi olan aromatik
kokulu bitkilerden olusan familya 125 kadar cins ve 2900 kadar tiirii kapsamaktadir
[5]. Coriandrum L. cinsi Tiirkiye florasinda 2 tiir ile temsil edilmektedir. Bunlar
Coriandrum sativum L. ve Coriandrum tordylium (Fenzl) Bornm’dur. Kisnisin
kiltirii yapilirken Coriandrum sativum’un 2 varyetesinden yararlanilir: Bunlar
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alef (biiyiik taneli kignis) ve C. sativum L. var.

microcarpum DC. (kiigiik taneli) kisnis olarak bilinmektedir [9].

Kisnig bitkisinin farkli kistmlar1 kullanildigr i¢in ¢ok farkli kullanim alani vardir.
Bitkinin ticari olarak kullanilan kisimlari taze yesil yapraklari, olgunlagsmis kuru
meyveleri ve bu meyvelerden elde edilen ugucu yagidir. Kisnis meyvelerinin
kullanim1 kimyasal kompozisyonuyla ilgilidir. Meyvelerin en onemli bilesenleri
ucucu yagi1 ve sabit yagidir. Olgun ve kuru meyvenin ugucu yag bilesimi % 0.03 ve
% 2.6 arasinda, sabit yagi ise % 9.9 ve % 27.7 arasinda degisir. Bitki meyvelerinin
kimyasal bilesiminde ugucu yag disinda % 11.37 su, % 11.49 protein, % 19.15 yag,
% 28.43 1if, % 10.53 nisasta, % 10.29 pentosan, % 1.92 seker ve % 4.98 mineral
maddeler bulunmaktadir [10].



Kisnis ugucu yaginin ana bilesenleri % 67.7 linalool, % 10.5 a-pinene, % 9.0 »-
terpinene, % 4.0 geranylacetate, % 3.0 camphor, % 1.9 geraniol ve yaklasik % 2

oraninda iz miktarda diger bilesikler bulunmaktadir [11].

Ticari amagl kullanilan yagi, yaygin olarak tatli portakal yagi, sedir agaci yagi,
terementi ve anethol ya da (anason yagi) karistirilarak kullanilirken [12], ileri teknik

isleme asamalarinda Linalool ana bileseni hammadde olarak kullanilmaktadir.

Kisnisin tibbi alanda kullanimi oldukga yaygindir. Esasen Umbelliferae familyasinin
cogu meyveleri tibbi olarak antik c¢aglardan beri kullanilmaktadir[13]. Kisnis
meyveleri lilser ve romatizma tedavisinde yogun olarak kullanilir [14]. Kisnis ugucu
yaginin antimikrobiyal etkisi vardir [15]. Meyvelerin modern ¢agda kullanimi
1962°de Cicin tarafindan tanimlanmistir. Hindistan’da meyveler gaz giderici, idrar
soktiiriici, tonik (organlari uyaran ve giiglendiren ilag), mide agrisi tedavisinde, safra
salgis1 diizenleyici ve afrodizyak olarak kullanilir. Coriandri fructus veya Fructus
coriandri olarak bilinen ilag, mevcut geleneksel tipta yogun olarak kullanilmaktadir.

Almanya ve Avusturya farmasotik bitki ilaglari listesinde hala mevcuttur [16].

Kisnis meyveleri balik ve et yemeklerinde ayrica ekmek yapiminda kullanilir.
Hindistan’da baharat olarak kullanimi1 ¢ok yaygin ve olduk¢a ucuzdur. Misir’da
yaygin olarak diger baharatlarla birlikte ayrica berbere olarak bilinen baharatin i¢ine
cesni vermek amaciyla karigtirilir. Bunun yani sira sayisiz et ve vejetaryen
yemeklerinde de kullanilir. Giiniimiizde kisnis ¢ok fazla oranda kori tozu halinde
tiketilir, kori tozunun iginde % 25-40 oraninda kisnis bulunur [17]. Hindistan’da
meyveler ayn1 zamanda bir baharat olarak islenir, bu baharat yaygin olarak tursu,
sosis, ¢esni, hamur isi, yemek, poaga ve kekleri tatlandirmak igin tercih edilir.
Bitkinin yesil aksami hint tursusu ve sosis yapiminda kullanilir. Kisnis cin gibi

birkag alkollii icecekte de yer alir [18].

Diger bir kullanim alami bitkinin kendine has kokusundan dolay1 taze yesil
yapraklaridir. Bu koku bitkinin kurumus tohumlarimin sahip oldugu kokudan ¢ok
farkhidir.  Yesil bitkinin karakteristik kokusu ucucu yag Dbilesenlerinden
kaynaklanmaktadir. Olgunlagsma boyunca bu koku azalmaya baglar ve olgunlasan

meyvelerde bulunmaz [19]. Kafkasya, Iran, Irak, Meksika ve Giiney Amerika’da



kisnis bu sekilde yesil olarak kullanilir. Bitkinin yesil aksami Hindistan, Cin,

Tayland, Malezya, Endonezya ve Amerika gibi iilkelerde siklikla kullanilir [20].

Hindistan’da yaygin olarak tursularda kullanilan bitkinin yesil aksami ¢orba, salata

ve yemeklerde de kullanilir [21]. Coriandrum sativum L. tiiriiniin baz1 iilkelerdeki

geleneksel kullanilist Tablo 1°de verilmistir [22]. Ayrica yesil aksaminda yiiksek

miktarda C vitamini (askorbik asit, 160mg/100g’1n iizerinde), A vitamin (karoten,

12mg/100g’n iizerinde) ve B, vitamini bulunur [20].

Tablo.1: Coriandrum sativum L. Tiiriiniin Baz1 Ulkelerdeki Geleneksel Kullanilisi

[22].
ULKE KULLANILAN | GELENEKSEL KULLANILISI
KISIM
Fiji Yaprak Deri rahatsizliklarinda
Meyve Tohumdan elde edilen inflizyonu  goz
hastaliklarinda, tohumu bas agrisinda, tohum
dekoksiyonu agiz rahatsizliklar1 ve kot nefes
kokusunda kullanilir

Iran Yaprak Geng yapraklarinda elde edilen su anksiyete ve
insomni (uykusuzluk) tedavisinde

Meyve Insomni (uykusuzluk) anksiyete tedavisinde ve
istah artirict olarak kullanilir.

Filistin Meyve Siit artiricl, Uriner sistem enfeksiyon tedavisinde,
prostat tedavisinde, afrodizyak ve diiiretik olarak
kullanilir.

Hindistan | Meyve Oksiiriik ve bronsit tedavisinde, dispepsi, daire,
dizateri, gut ve romatizma sikayetlerinde
kullanilir.

Tiirkiye | Meyve Tohum infiizyonu, sindirim sistemi

rahatsizliklarinda, sindirime yardimci, karminatif

ve istah agici olarak kullanilir.

Topraktaki organik madde hiimin maddeler ve hiimin olmayan maddeler olmak {izere

iki kisimdan meydana gelir. Hiimin olmayan maddeler bitkisel ve hayvansal




organizma artiklar1 ile bunlarin ayrigma {triinlerini kapsar. Hiimin maddeler ise
yeniden olusan ¢ogu koyu renkli ve dayanikli polimer maddeleri i¢ine alir. Hiimik

asit, fulvik asit ve hiiminler ile alt gruplarini olusturur [23].

Hiimik asit, ayrismis organik maddede, peat, komiir yataklar1 ve toprakta bulunan,
Ozellikle demir gibi metal katyonlarla kleyt olusturma &zelliginde olan polimerik

fenolik bilesikler igeren kompleks makro organik molekiillerdir [24].

Hiimik maddelerin ¢ok iyi selat yapici maddeler olmalari ve c¢ok genis yiizey
alanlarma sahip olma ozelliklerinden dolay1 tarim disinda da kullanilmaktadir.
Endiistride korozyon kirliligini 6nleyici ve dispers edici madde olarak uygulandigini
ifade etmislerdir. Cevre kirliligini Onlemede, atik suyu aritmada ve pestisit
adsorbsiyonunda, bunun yaninda tipta da yanik tedavisi, kanin pihtilastirilmasi, bazi

hayvanlarda bazi hastaliklar1 6nlemede hiimik maddelerden yararlanilmaktadir [25].

Yapilan ¢esitli arastirmalarda hiimik asidin bitki gelisimi tizerine olumlu etkilerinin
oldugu [26], degisik bitkilerde hiimik asit uygulamasinin diisiik diizeyde (0.6-60
pmm) bitki gelisimini olumlu, yiiksek miktarlarda ise olumsuz etkide bulundugu
[27], hiimik asidin bitki kuru agirhigini, bitki fosfor konsantrasyonunu ve topraktaki

yarayisl konsantrasyonunu artirdigi gozlenmistir [28].

Hiimik maddeler: Topraklarda, gollerde, nehirlerde ve sularda olusan ve dogada en
yaygin dagilim gosteren kolloidal 6zelliklere sahip dogal organik maddelerdir. Bu
maddeler baglica dekompoze amino asit artiklar1 i¢eren azotlu bilesikler ile aromatik

bilesiklerden olusmaktadir [29].

Hiimik maddeler Stevenson (1982) tarafindan yiiksek molekiiler agirlikta, ikincil
sentez reaksiyonlar1 ile olusan, bdylelikle toprak veya sediment g¢evresinden ayri
Ozellikte olan renkli maddeler olarak tanimlanmaktadir. Organik maddenin biiyiik
hacmini hiimik maddeler olusturur. Bu bilesikler amorf, kahverengi veya siyah,
hidrofilik, asidik, molekiiler agirliklar1 birka¢ yiizden onbinlere kadar degisebilen
polidispers maddelerdir. Hiimik asit, fulvik asit ve hiimin temel hiimik madde
fraksiyonlar1 olup ¢ogu topraklarda hiimik maddelerin yaklasik olarak %50 hiimin,
%40 hiimik asit ve %10 fulvik asit seklinde dagildigi tahmin edilmektedir [30].



Toprak hiimik maddeleri, bitkilerin gelisiminde dogrudan ve dolayli énemli bir rol
oynar. Dolayli etkiler, suyun tutulmasi, drenaj, havalanmanin iyilestirilmesi ve
metalik iyonlar ile kleytli bilesikler ya da metalik-hidroksitler olusturarak suda
¢oziinebilir formlarin meydana getirilmesi seklindedir; bu elementlerin birgogunun
¢cozlinlirliiglinii de kontrol eder. Bitkilere dogrudan etkisi ise, kok gelisimi ve
bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri metabolizmalarini etkilemesi ile meydana

gelmektedir [31].

Hiimik maddelerin bitki gelisimini uyarici etkisinin makro besin maddelerinin
aliminin artirilmast ile iliskili oldugu agiklanmistir. Hiimik maddeler gegis metal
katyonlar1 ile kompleks olusturabilir, bu olay bazen besin alimimi artirir bazen de
tersine koklerle rekabet olusturarak azaltir. Ayrica hiimik maddelerin diisiik
molekiiler agirlikli bilesenlerinin bitkiler tarafindan alinabildigi, bu bilesenlerin

hiicre zar1 gegirgenligini artirdigi ve hormon benzeri aktivite gosterdigi sanilmaktadir

[32].

Bu c¢alisma, bir tibbi ve aromatik bitki olan kisnisin (Coriandrum sativum L.) bazi
tarimsal ozellikleri ile ugucu yag orani lizerine; yazlik ve kislik ekim zamanlar ile
farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan hiimik asidin etkilerini incelemek amaciyla

yuritilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Caner, Istanbul, Gaziantep, Mardin, Denizli, Burdur, Eskisehir, Isparta, Afyon,
Izmir, Aydm, Cesme ve Bulgaristan'dan getirilen tohumlarla yiiriittiigii
calismasindan, kisnis ornekleri iizerinde fiziksel, kimyasal ve bazi mikrobiyolojik
analizler yapmistir. Yapmis oldugu analizler sonucunda kisnis ugucu yag miktarin1 %

0.3-0.78, sabit yag miktarin1 % 10.60-22.75 degerleri arasinda saptamistir [33].

Giil, Adana ve Diyarbakir kisnis cesitleri ile yiiriittiigii ¢aligmasinda, bes farkli ekim
sikligr (20, 25, 30, 35, 40 cm) uygulamas: yapmustir. Bu deneme sonucunda, en
yiiksek tohum verimini Adana cesidinde 247 kg/da ile 20 cm sira aras1 mesafesinden
elde ederken, Diyarbakir ¢esidinde 198 kg/da ile 40 cm sira arasi mesafesinden elde
etmistir. En yiiksek ugucu yag verimini Adana ¢esidinden 0.86 L/da 20 cm sira arasi
mesafesinden elde ederken, Diyarbakir ¢esidinde 0.63 L/da 40 cm sira arasi

mesafesinden elde etmistir [34].

Mert, azot ve fosfor uygulamalarinin kisnis bitkisi tizerindeki verim ve verim 6geleri
ile ugucu yag oranlarma etkisini arastirdigi ¢alismasinda, dort fakli azot (0, 3, 6, 9
kg/da) ve dort farkli fosfor dozu (0, 3, 6, 9 kg/da) uygulamigtir. Uygulama sonunda
bitki boyunun 93.37-119.93 cm, dal sayisinin 5.91-7.12 adet/bitki, semsiye sayisinin
10.50-119.10 adet/bitki, tohum veriminin 153.06-246.51 kg/da, ugucu yag veriminin
ise 0.871-1.131 L/da arasinda degistigini ifade etmistir [35].

Yamanol, Bornava ekolojik kosullarinda, 1993-1994 yetistirme periyodunda kisnis
bitkisinin baz1 tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini inceledigi aragtirmasinda, iki farkl
ekim zamani (Kasim-Ocak) ve dort farkli tohumluk miktart (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 kg/da)
uygulamistir. Arastirma sonucunda en yliksek degerleri 3.5 kg/da tohumluk miktari
ile Kasim ayinda elde etmis, ortalama tane verimini 49.4-72.1 kg/da, biyolojik
verimini ise 150.8-312.3 kg/da arasinda hesaplamistir. Kisnis ugucu yag oraninin %
0.12-0.27 arasinda ugucu yag ana bileseni olan linalool'un ise % 94.46-97.16

arasinda degistigi sonucuna varmistir [36].

Kiric1 ve ark., Hatay ekolojisinde azot ve fosfor uygulamalarinin kisnis

(Coriandrum sativum L.)'de verim ve verim degerleri ile ugucu yag oranlarina



etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, dort farkli azot (0, 3, 6, ve 9 kg/da) ve dort
farkli fosfor (0, 3, 6, ve 9 kg/da) dozlar1 uygulamislardir. Arastirma sonunda en
yiiksek tohum verimini 178.0 kg/da ve ugucu yag verimini 0.85 L/da 6 kg/da azot

uygulamasindan elde etmislerdir [37].

Demircan, kisniste bes farkli ekim sikliginda (20, 30, 40, 50, 60 cm) verim ve kalite
tizerine olan etkilerini arastirmistir. En yiiksek tane verimini (133.0 kg/da) ve ugucu
yag verimini (0.35 kg/da) 20 cm sira aras1 mesafesinde elde etmistir. Ugucu yag
oraninin % 0.21-0.26 arasinda, ugucu yag bileseni olan linalool'un ise % 88.10-92.79

arasinda degistigini gézlemlemistir [38].

Karaca, Erzurum, Burdur, Tokat, Hatay, Usak, Carsamba ve Kibris orijinli kisnis
meyveleriyle Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiigii arastirmasinda, en yiiksek
veriler olarak; bitki boyunu (74.45 cm) Burdur orijinli, bin tane agirhigini (11.7 g)
Hatay orijinli, ugucu yag oranimi (% 0.89), meyve verimini (197.9 kg/da) ve ugucu
yag verimini (1.757 L/da) Carsamba orijinli kisnis bitkilerinden elde ettigini
bildirmistir [39].

Kalra ve ark., Kuzey Hindistan'in subtropik ikliminde yetisen 16 farkli kisnis
genotipi ile yiriittikleri aragtirmalarinda, genotiplerin yag verim potansiyellerini
incelemisler ve arastirma sonunda “C-1" kisnis genotipinin yiiksek tohum verimi ve
yiksek yag verimi i¢in 1iyi bir genetik kaynak olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Calisgmanin sonunda Kuzey Hindistan'da yetisen kisnis genotiplerinin
yag verimlerinin Giiney Hindistan'da yetisen kisnis genotiplerinden daha diisiik
bulmus olsalar da, uygun 1slah yontemleriyle daha 1yi duruma gelecegini

onermisglerdir [40].

Kaya ve ark., Mardin, Denizli ve Erzurum illerinden alinmig yerel Kkisnis
popiilasyonlar1 ile 2 yil siiresince Tokat kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmalarinda,
bitki boyunun 48.5-73.2 cm, dal sayisinin 4.5-6.2 adet/bitki, semsiye sayisinin 4.7-
7.9 adet/bitki, biyolojik veriminin 228.3-247.3 kg/da, tohum veriminin 67.8-91.1
kg/da arasinda degistigini, bu degerlerin ekim zamani geciktik¢e azaldigini ve bin
tane agirligmin (7.46-7.66 g), ucucu yag oraninin (% 0.29-0.33) ise ekim zamaniyla
degismedigini belirlemislerdir [41].



Ozcan, tek bitki seleksiyonu ile gelistirilen alt1 kisnis hatt1 ve bir kontrol kisnis
cesidiyle yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda, kisnis hatlarinin tohum veriminin 45.08-
87.07 kg/da, bitki boyunun 82.25-109.30 cm, biyolojik verimin 414.10-619.60 kg/da,
bitkide dal sayisinin 5.10-8.30 adet, bitki bagina meyveli dal sayisinin 3.79-5.79 adet,
bitki bagina tohum veriminin 0.87-1.68 g, bin tane agirliginin 5.03-12.76 g, semsiye
sayisinin 5.03-5.73 adet, hasat indeksinin % 8.76-15.14 ve ugucu yag oraninin %

0.37-0.66 arasinda degisim gosterdigini saptamistir [42].

Karaca ve Kevseroglu, Burdur, Tokat, Usak, Hatay, Erzurum, Kibris ve
Carsamba’dan temin ettikleri kignis tohumlar1 ile 1996-1997 yetistirme periyodunda
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, bitki boyunun 37.79-74.45 cm, sap kalinliginin 0.23-0.42
cm, birincil dal sayisinin 6.25-8.95 adet, ikincil dal sayisinin 3.65-6.73 adet arasinda
degistigini belirlemislerdir [43].

Ramadan ve Morsel, Almanya orijinli kignis tohumlarinda sabit yag miktarin1 %

28.4 olarak hesaplamislardir [44].

Gergerli, Harran Ovasi kosullarinda kisniste uygun ekim zamanini belirlemek i¢in
yapmis oldugu ¢aligmasinda, 2 ve 21 Kasim, 5 ve 23 Aralik, 8 Ocak, 9 Subat, 2, 19
ve 31 Mart olmak tizere dokuz farkli ekim zamanini ele almistir. Arastirma sonunda
ucucu yag oraninin % 0.23-0.50, ugucu yag veriminin 0.33-0.78 L/da, hasat
indeksinin % 25.00-44.61, bin tane agirliginin 9.00-10.50 g arasinda degisiklik
gosterdigini belirlemistir [45].

Kan ve Ipek, yurt i¢i ve yurt disindan elde ettikleri alt1 kisnis hattryla 2001 yilinda
Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, bitki boyunun 40.8-61.2 cm,
bitkide dal sayisinin 3.8-5.8 adet, bin tane agirligimin 8.9-13.6 g, tohum veriminin
86.6-124.3 g, ugucu yag oraninin %0.22-0.34 arasinda degisiklik gosterdigini ifade
etmislerdir [46].

Sarer, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'nde gelistirilen
10 kignis hatti ile yiiriittiigli calismasinda, yazlik ekimden elde ettigi bitkilerin ugucu
yag oranlarmin %0.16-0.48 arasinda degistigini, kislik ekilen bitkilerde ise bu
degerin % 0.28-0.77 arasinda degistigini gbzlemlemistir [47].



Kizil ve Ipek, 5 adet kisnis hattinin kullanildig1 galismada, bitki boyunun, 74.79-
81.32 cm, meyveli dal sayisinin 7.43-8.68 adet/bitki, semsiye sayisinin 13.54-14.66
adet/bitki, bin tane agirh@inin 12.51-13.90 g, tohum veriminin 128.2-148.6 kg/da ve
ucucu yag oraninin % 0.280-0.310 arasinda degistigini belirlemislerdir. Tohum ve
ucucu yag verimi bakimindan en iyi sonuglari 30 cm sira arasi mesafesinden elde

etmislerdir [48].

Okut ve Yildirim, kisnis bitkisinde farkli sira araligi (20, 30, 40 cm) ve farkli azot
dozlarinin (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda bitki boyunun
32.16-40.90 cm, bitki basina semsiye sayisinin 3.56-7.33 adet, semsiyede meyve
sayisinin 16.29-22.85 adet, bin tane agirliginin 7.73-9.56 g, tohum veriminin 64.4-
128.9 kg/da, biyolojik verimin 128.7-239.2 kg/da, hasat indeksinin % 46.72-117.54
arasinda degisim gosterdigini bildirmisleridir [49].

Turhan ve ark., Canakkale ilinden temin ettikleri yerel kisnis genotipleri ile
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda dokuz farkli ekim sikligi (20x5 cm, 20x10 cm, 20x15 cm,
40x5 cm, 40x10 cm, 40x15 cm, 60x5 cm, 60x10 cm, 60x15 cm) uygulamislar,
uygulama sonunda bitki boyunun 35.09-45.17 cm, bitkide dal sayisinin 4.67-6.86
adet, tek bitki agirliginin 3.59-11.31 g, tek bitki veriminin 2.49-7.46 g, bitkide meyve
sayisinin 130.18-420.12 adet, bin tane agirhigimin 16.77-19.88 g, tohum veriminin
121.97-359.13 kg/da arasinda degismis oldugunu belirtmislerdir [50].

Telci ve ark., iki kisnis varyetesiyle (var. vulgare Alef. ve var. microcarpum DC.)
Tokat kosullarinda yiiriittiikleri calismalarinda, farkli hasat donemlerinin kisnisin
sabit ve ugucu yag bilesenlerine etkisini aragtirmislardir. Bitkileri alt1 farkli donemde
hasat etmisler, en verimli hasat zamaninin kahverengi meyve doénemi oldugunu,
hasadin erken ya da ge¢ yapilmasi halinde bitkide hem verim kaybina hem de diisiik

linalool igerigine neden olacagini bildirmislerdir [51].

Msaada ve ark., Kuzey Tunus bolgesinde kiiltiire alinan kisnis bitkilerinden iig
farkli donemde (tamamen yesil meyve, yesil-kahverengi meyve ve kahverengi
meyve) elde ettikleri meyveler ile yirittiikleri calismalarinda, ugucu yag veriminin

olgunlagma boyunca arttigin1 kaydetmislerdir [52].
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Ravi ve ark., Hindistan'in sekiz farkli lokasyonundan toplanan kisnis tohumlariyla
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, elde edilen 6rneklerin ugucu yagmin % 0.18 ile % 0.39

arasinda degistigini saptamislardir [53].

Ozel ve ark., Mardin orijinli kisnis ekotipi ile Harran Ovasi kosullarinda 2 yil
stiresince yriittiikleri arastirmalarinda, ekim ay1 bagindan itibaren nisan ay1 ortasina
kadar 15 giin arayla 14 degisik ekim zamani uyguladiklar1 ¢alismalarinda, bitki
boyunun 28.03-111.63 cm, dal sayisinin 3.27-7.00 adet/bitki, semsiye sayisinin 3.54-
21.33 adet/bitki, ana semsiyede tane sayisinin 35.77-52.33 adet, bin tane agirliginin
8.1-11.4 g, ugucu yag oraninin % 0.23-0.43, tane veriminin 47.2-321.9 kg/da, ugucu
yag veriminin 0.13-1.21 L/da arasinda degistigini belirlemislerdir [54].

Omidbaigi ve ark., molekiiler ve ugucu yag cesitliligi icin Iran'da iiretim alanlarinda
secilmis 20 yerel kisnis genotipiyle yiiriittiikleri ¢alismalarinda, hem bitkinin yesil
aksaminin hem de tohumlarinin ugucu yag veriminin yiiksek seviyede cesitlilik arz
ettigini belirlemislerdir. ileride bu yerel cesitlerin varyasyonlarmin belirlenmesiyle

arzu edilen ticari karakterlerin bitkilere kazandirilabilecegini bildirmislerdir [55].

Kandemir, Erbaa kisnis ¢esidinde bitki boyunu 75.20-90.53 cm, dal sayisin1 6.87-
8.37 adet, semsiye sayisin1 28.30-59.08 adet, semsiyede tohum sayisini 19.33-26.10
adet/semsiye, biyolojik verimi 243.19-681.95 kg/da, tohum verimini 104.05-225.17
kg/da, sap verimini 256.84-436.36 kg/da, hasat indeksini % 28-38, bin tane agirhigimi
7.01-8.25 g, ugucu yag oranmi % 0.72-0.77, ugucu yag verimini 0.77-1.65 L/da
olarak kaydetmistir [56].

Uzun ve ark., Pel-Mus, Kudret K, Gamze ve Erbaa kisnis ¢esitleri ile Hatay ve Usak
kisnig hatlar1 olmak tizere 6 kisnis genotipi ile 3 farkli lokasyonda (Gelmen, Bafra ve
Tasova) 2 yil siiresince ylirtittiikleri aragtirmalarinda, bitki boyunun 52.45-75.23 cm,
sap kalinhigmmi 1.83-2.56 mm, semsiye sayisim1 8.94-16.94 adet/bitki, bin tohum
agirligini 6.39-9.66 g arasinda degistigini ve en yiiksek tohum verimini 141.42 kg/da
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ugucu yag oranint % 0.43-0.54 arasinda degistigini,
lokasyonlar arasinda fark oldugunu ve sahil kesiminden i¢ kesimlere dogru

gidildik¢e ugucu yag miktarinin arttigini gézlemlemislerdir [57].
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Gok, Arslan ve Glirbiiz kisnis ¢esidi ve bir adet yerli kisnis poptilasyonu ile Van-
Gevas ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada, bitki boyu 62.9-80.9 cm, dal
sayis1 2.9-4.9 adet, bitki basina semsiye sayis1 4.4-8.4 adet, semsiye basina tohum
sayist 15.3-20.2 adet, bitki basina tohum verimi 0.62-1.85 g, bin tane agirlig1 7.08-
10.16 g, dekara tohum verimi 13.1-58.0 kg/da, biyolojik verimi 25.1-162.6 kg/da,
hasat indeksi % 29-42, ugucu yag oran1 % 0.27-0.60, ugucu yag verimi 0.061-0.182
L/da degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir [58].

Tunctiirk, Arslan ve Giirbiiz kisnis cesitleri ile iki yil siiresince Van kosullarinda
yirlttikleri ¢aligmalarinda, dort fakli ekim mesafesi (20, 30, 40, 50 cm)
uygulamisglar, uygulama sonunda bitki boyunu 38.6-47.1 cm, ana dal sayisin1 5.80-
6.71 adet/bitki, semsiye sayisin1 10.4-13.4 adet/bitki, semsiyede meyve sayisini 29.5-
35.2 adet, bin tane agirligin1 7.90-11.79 g, meyve verimini 99.9-110.3 kg/da, ugucu
yag oranini % 0.26-0.36, ugucu yag verimini 0.27-0.37 L/da, biyolojik verimi 182.0-
270.2 kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir [59].

Telci ve ark. kisnisin yurtigi popiilasyonlarini inceledikleri arastirmalarinda, iki
farkli varyete belirlemislerdir. Belirlemis olduklar1 C. sativum var vulgare (n=4)’nin
daha sicak bolgelere adapte oldugunu, yaklasik vejetasyon siiresini 86.5 giin, bitki
boyunu 46.7 ¢cm, bin tane agirligim1 9.46 g, dekara tohum verimini 80.2 kg/da, ugucu
yag oranini % 0.20 oldugunu bildirmislerdir. C. sativum var microcarpum (n=7)’un
ise 1liman serin boélgeler i¢in daha uygun oldugunu, yaklasik vejetasyon siiresini
125.5 giin, bitki boyunu 74.0 cm, bin tohum agirligin1 6.68 g, dekara tohum verimini
92.3 kg/da, ugucu yag oranini % 0.42 oldugunu bildirmislerdir [60].

Sanh ve ark., Burdur’da tarimi yapilan kisnis bitkilerinin meyvelerinde ugucu yag

oranini % 0.32 olarak hesaplamiglardir [61].

Baswana ve ark., Hindistan’da yaptiklari ¢alismada, kisniste 10 Ekim, 30 Ekim, 19
Kasim, 9 Aralik ve 29 Aralik olmak iizere 5 ekim tarihi ve 3 dikim mesafesi (20x20,
30x20, 40x20 cm) uygulamislardir. Aragtirma sonuglarina gore; bitki gelisimi
tizerine ekim tarihi 6onemli etkiye sahip olurken, sira araliginin ise etkili olmadigini

gbzlemlemislerdir. Ote yandan, en yiiksek bitki boyu, birincil dal sayisi ve semsiye
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sayis1 10 EKim, en yiiksek tohum verimi ise, 30 Ekim tarihindeki ekimlerden elde
etmislerdir [62].

Sharma ve Prasad, Yeni Delhi'de yiiriittiikleri 2 yilik denemede Coriandrum
sativum, Anethum sowa, Foenuculum vulgare ve Trachyspermum ammi olmak iizere
dort bitkinin tohumlarini 5, 15 ve 25 Kasim ile 5 ve 14 Aralik tarihlerinde 5 ekim
zamaninda ekmislerdir. Ekim zamanlarinin verim iizerine etkisi her iki yilda da aymi
oldugunu, kisnis (Coriandrum sativum L.)’te biitiin ekim zamanlarinda diger
bitkilere gore verimin arttifini bildirmislerdir. Ayrica biitiin bitkiler, erken ekim
zamanlarinda en yiliksek verimi verirken, kignigin ekim zamaninin gecikmesiyle
Oonemli verim azalmasi goOsteren diger bitkilerden daha toleransli oldugunu

belirtmislerdir [63].

Arslan ve Giirbiiz, yapmis olduklar1 ¢alismalarinda farkli 8 bdlgeden toplanan
kisnis orneklerinde bitki boyunun 68.8-87.4 cm, dal sayisinin 10.4-13.8 adet/bitki,
semsiye sayisinin 4.6-6.1 adet/bitki ve bitki bagina tohum veriminin 1.6-1.9 ¢

arasinda bulundugunu ifade etmislerdir [64].

Kolsarici ve ark., 2003 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde yapmis olduklari ¢alismada farkli hiimik asit (HA) dozlarinin (kontrol
(su), 60, 120 ve 180 ¢g/100 kg tohum) aygigeginde fide gelisimi ilizerine etkilerini
incelemislerdir. Bu ¢alismada materyal olarak Sanbro, Isera ve P-4223 aygigegi
cesitlerine ait tohumlar ile ticari ismi Delta Plus 15 (150 g/L HA + 30 g/L potasyum
oksit) olan HA kullanilmistir. Arastirmada, ¢ikis orani, kok ve fide uzunlugu, kok ve
fidenin yas ve kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢ikis
orani ¢esitlere ve HA dozlarina gore degismemis ve tiim uygulamalarda % 100 ¢ikis
elde edilmistir. Kok uzunlugu, HA dozlarina gore 8.43—11.23 cm arasinda degismis
ve en yiiksek kok uzunlugu 60 g dozdan elde edilmistir. Cesitler arasinda fide boyu
bakimindan 6nemli fakliliklar belirlenmis ve en yiiksek deger 8.15 cm ile Sanbro

¢esidinden elde edilmistir [65].

Varshovi and Sartain, ticari olarak kullanilan bir hiimatin par¢alanmasi siiresince
meydana gelen kimyasal degisimi ve 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada, hiimatin

kimyasal bilesiminin % 58 organik madde, % 32 kiil ve % 10 nemden olustugunu
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bildirmislerdir. Hiimik fraksiyonun % 76 gibi biiyiik cogunlugunun hiimik asit, % 18
ise fulvik asitten olustugunu belirlemislerdir. Organik bilesiminin ise, % 59 C, % 36
O ve % 5 H den olustugunu ve bu bilesimin hiimik asitin yapisi1 oldugunu ifade
etmiglerdir. Hiimatin inorganik bilesiminin ise, orijinine bagli olmakla birlikte biiyiik
kisminin Al dan olugmasi sonucunda hiimatin flokiile edici ve ¢oktiiriicli olarak da
kullanilabilecegini vurgulamislardir. Arastiricilar, hiimatin par¢alanmasi igin dort
haftalik inkiibasyon siiresince agiga cikan CO; miktar1 sonucunda, hiimatin
mikrobiyal bozunmaya dayanikli oldugunu ortaya koymuslardir. Bununla birlikte,
hiimatlarin biinyesinde bazi ayrisabilir C bilesiklerin varligin1 da vurgulamislardir.
Tarimsal amaglarda hiimatin kullanimi i¢in, hiimat bilesiginin kiil kapsaminin diisiik,

flokiile edici 6zelliginin ise yiiksek olmasinin zorunlu oldugunu belirtmislerdir [66].

Yapilan calismada arastirici, topraga degisik dozlarda uygulanan hiimik asidin
tekstiirel farklilik gosteren topraklarda agregat biiyiiklik dagilimi {izerine olan

etkisini istatistiki olarak dnemli diizeyde (P< 0.001) saptamislardir [67].

Hiimik asitin musir bitkisi tizerindeki aliiminyum toksitesinin etkilerinin arastirdigi
denemede, yetistirilen musir bitkisine 0-50 mg/kg Al (aliminyum) ve 0-350 mg/kg
hiimik asit uygulamiglardir. Arastirma sonucuna gore olusan Al zehirlenmesinin
Hiimik asit ilavesi ile dnlendigi, bununla beraber bitki kuru maddesinin arttig1 ve
misirin daha saglikli ve yesil goriindiigii, ayn1 zamanda yapraklardaki Al oraninin
yiikselmesiyle de diisen fosfor oraninin, hiimik asit ilavesi ile engellendigi tespit

etmisglerdir [68]

Aygcigegi bitkisinde yapilan calismada ekimden Oncesi toprakta bulunan toprak besin
elementi degerleri sirasiyla toplam azot miktar1 (9%0.102), toplam fosfor miktar
(7.95 mg/kg), toplam potasyum degeri (168.31 mg/kg) ve toplam organik madde
miktart (% 2.054) olarak tespit edilmistir. Hiimik Asit uygulamasi sonucu hasat
doneminde yapilan analizle bulunan degerler toplam azot miktar1 (%0.085), toplam
fosfor miktar1 (4.25 mg/kg), toplam potasyum degeri (129.07 mg/kg) ve toplam
organik madde miktar1 (%2.30) olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore toplam
azot miktari, toplam fosfor miktar1 ve toplam potasyum degerlerinin azaldigi
gorilmiistiir. Bu durum hiimik asit uygulamasinin topraktaki N,P,K maddelerinin

alinabilir formlarmin arttigin1 ve bitki biinyesinde kullanilabilir forma getirdigini
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belirtmislerdir. Ayrica hiimik asit kullanimi ile organik madde miktarinin da arttigin

tespit etmislerdir [69].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Deneme Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gedikhasanli Uygulama ve Arastirma

Alan'inda yiiriitiilmiistiir.

Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan tescil edilen Arslan (Biiyiik Taneli Kisnis) ve Glirbiiz
(Kiigiik Taneli Kisnis) kisnis ¢esitleri kullanilmistir (Sekil.1).

Sekil.1: Denemede Kullanilan Cesitlerin Tohumlari

Hiimik asit uygulamasi:

Arastirmada Phila-22 ticari isimli hiimik asit kullanilmigtir. Hiimik asidin igerigi

Tablo.2’de verilmistir.



Tablo.2: Denemede kullanilan Hiimik Asidin Igerigi

ICERIK W/W

Toplam Organik Madde %36

Toplam Azot (N) %1.5
Organik Azot %1

Toplam Hiimik + Fiilvik Asit %22
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) %4
pH 4-6

3.1.2. Deneme Yeri ve Yihi

Bu ¢alisma, 2015-2016 yetistirme yilinda Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Gedikhasanli Uygulama ve Arastirma Alan'inda yiiriitiilmiistiir. Gedikhasanli Koyt
1105 m rakima sahiptir. Koy Yozgat ilinin 67 km giineydogusunda Sorgun ilgesinde
bulunmaktadir(Sekil.2).

—~ b
.- 5

Denemenin kuruldugu
alan

GedikhasanliSehit
MustafafOnder:

Sekil.2: Bozok Unv. Ziraat Fak. Gedikhasanli Kdyii Deneme ve Uygulama Alani
Uydu Goriintiisii
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3.1.3. Deneme Yerinin iklim Verileri

Denemenin yiiriitiildiigli ilgenin iklim verilerine bakildiginda 2015 yilinda toplam
yagis miktar1 554.2 mm, ortalama sicaklik ve nispi nem miktarlari sirasiyla 11.7 °C
ve %64.45 olmustur. 2016 yilinda ise toplam yagis miktar1 421.5 mm, ortalama

sicaklik ve nispi nem miktarlari sirasiyla 10.04 °C ve %63.16 olmustur.

Tablo.3. Bozok Unv. Ziraat Fak. Gedikhasanli Deneme ve Uygulama Alam iklim

Verileri
Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2015 2015 2015
Subat 68.0 0.8 73.3
Mart 115.3 4.4 69.5
Nisan 28.0 6.1 61.9
Mayi1s 131.6 14.1 59.9
Haziran 95.3 16.0 71.5
Temmuz 7.1 19.8 54,7
Agustos 5.4 21.5 54.0
Eyliil 24.7 19.6 49.6
Ekim 40.8 11.6 71.7
Kasim 21.5 5.8 62.6
Aralik 16.5 -2.0 80.2
Toplam 554.2
Ortalama 11.7 64.45
Aylar Yagis (mm) Sicaklik (CC) Nispi Nem (%)
2016 2016 2016
Ocak 139.9 -2.9 80.9
Subat 63.4 4.7 71.9
Mart 62.2 49 64.7
Nisan 24.6 11.8 49.1
Mayis 101.5 12.6 66.8
Haziran 29.1 18.5 57.8
Temmuz 0.8 20.7 50.3
Toplam 4215
Ortalama 10.04 63.16

3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinlikten alinan topragin analiz sonuglarina gore;
toprak (%46.31) tinl toprak yapisinda, organik madde yoniinden fakir (%1.47),
Kireg igerigi az (%4.04) olup, hafif alkali (pH:7.67) reaksiyon gostermektedir. Fosfor
(P20s5) miktar1 (5.83 kg/da) az olmakla birlikte, potasyum (K;O) bakimindan
zengindir (79,48 kg/da) (Tablo 4).
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Tablo.4. Bozok Unv. Ziraat Fak. Gedikhasanli Deneme ve Uygulama Alani Toprak
Analiz Sonuglari

0-20 cm arasi

Analiz Yapilan Ozellik Analiz Sonucu Birim Degerlendirme
Biinye 46.31 % Tin
pH 7.67 Hafif Alkali
Tuz 0.03 % Tuzsuz
Kirec 4.04 % Az
Organik Madde 1.47 % Az
Azot 0.07 % Fakir
P,Os 5.83 kg/da Az
K,O 79.48 kg/da Fazla
Fe 1.67 ppm Eksik
Zn 0.24 ppm Az
Cu 0.47 ppm Yeterli
Mn 4.42 ppm Yeterli
Ca 7.82 ppm Fazla
Mg 221.60 ppm Yeterli

" Analizler Yozgat Ziraat Odasi’nda yapilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yuriitillmesi

Calisma Yozgat ili, Sorgun Ilgesi Gedikhasanli
Kéyiinde bulunan Bozok Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Deneme ve Arastirma Alaninda 2015-
2016 yetistirme sezonunda ylriitilmiistiir. Bu
calismada iki farkli kisnis (Coriandrum sativum

L.) cesidi (Arslan ve Giirbiiz) materyal olarak

kullanilmistir.  Arastirma Tesadiif Bloklarinda §

Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore iig¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere
cesitler, alt parsellere dozlar gelecek sekilde
planlama yapilmistir. Denemede sira arasi 40 cm,
sira uzunlugu 3 m ve her parselde 5 sira olacak
sekilde agilan siralara 1 gram tohum el ile
ekilmistir. Yazlik ekim 17 Nisan 2015, kislik ekim

RO p e T

Sekil 3: Denemede Capalama

ise 29 Ekim 2015 tarihlerinde yapilmistir. Ekilen tohumlarin ¢imlenmesinden sonra

vejetasyon siiresi boyunca ¢apalama, yabanci ot kontrolii ve hiimik asit uygulamasi

yapilmustir.

Hiimik asit uygulamasi: Soz
konusu hiimik asit 1/10 oraninda su
ile seyreltilmis ve asagidaki
dozlarda c¢ikistan sonra bitkiler
yaklagik 10-15 cm
boylandiklarinda verilmeye
baslanmis ve her uygulamadan
sonra  capalama  yapilarak

topraga karistirilmistir.
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Uygulama-1 (D-1): Kontrol (Herhangi bir uygulama yapilmamuistir)
Uygulama-2 (D-2): 10 L/da
Uygulama-3: (D-3): 20 L/da

Uygulama-4 (D-4): 30 L/da olacak sekilde yazlik ve kislik ekimlerde 10’ar giin

aralar ile uygulamalar yapilmistir.
Hasat

Arastirmada yazlik ekim 15 Agustos 2015 tarihinde, kislik ekimin ise 27 Temmuz
2016 tarihinde her bloklarin kenar tesirleri kesilip atildiktan sonra her parsel elle

hasat edilerek tek tek ¢uvallara konulmustur.
3.2.2. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

Bitki Boyu (cm): Hasat olgunluguna gelmis olan bitkilerden her parselden tesadiifen
secilen 10 bitkide, toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik, cm
olarak Olclilmiis ve bu bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi bitki boyu olarak

belirlenmistir.

Bitki Basina Dal Sayis1 (adet): Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, dal

sayisi adet olarak sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

Semsiye Sayis1 (adet/bitki): Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, semsiye

sayist adet olarak sayilmig ve ortalamasi alinmistir.

Semsiyede Tohum Sayis1 (adet): Her parselden alman 10 adet 6rnek bitkide,

semsiye lizerindeki meyveler adet olarak sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

Ilk Dal Yiiksekligi (cm): Hasat olgunluguna gelmis olan bitkilerden her parselden
tesadiifen secilen 10 bitkide, toprak seviyesinden ilk dalin ¢iktig1 yiikseklik cm
olarak Ol¢iilmiis ve bu bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi ilk dal yiliksekligi olarak

belirlenmistir.
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Bin Tane Agirh@ (g): Her parselden alinan ¢alisma 6rneginin saf tohumluk olarak
ayrilan kismindan 4x100 adet tohum sayilmis ve sayilan bu tohumlar hassas terazide
ayr1 ayri tartilmistir. Daha sonra bu dort tartimin ortalamasi alinip 10 ile ¢arpilarak g

cinsinden bin tane agirligi bulunmustur.

Biyolojik Verim (kg/da): Her bir parseldeki bitkilerin, kenar tesirleri atildiktan
sonra tamami hasat edilerek tartilmis ve parsel alani {izerinde kg/da olarak

belirlenmistir.

Dekara Tohum Verimi (kg/da): Her bir
parseldeki  bitkilerin,  kenar  tesirleri
atildiktan sonra tamami hasat edilerek
tohumlar tartilmis ve elde edilen degerler
parsel alani iizerinden kg/da olarak dekara

diisen verim hesaplanmaistir.

Sap Verimi (kg/da): Her parsel igin
bulunan biyolojik verim degerlerinden
tohum verimi degerleri ¢ikarilarak sap

verimi kg/da olarak belirlenmistir.

Hasat Indeksi (%): Her parselden elde
edilen tane verimi, biyolojik verime

boliinerek hesaplanmistir.

Olgunlasmms Tohumun Ucucu Yag
Oram (%): Her parsellerden alinan bitki
orneklerinde elde edilen 100 gramlik tohum

ornekleri giitiilerek clevenger cihazinda (3§

saat siireyle 500 ml su icinde) tabi

Sekil 5: Kisnis Bitkisinin Ugucu Yagi

tutularak belirlenmistir.
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Olgunlasmis Tohumun Ugucu Yag Verimi (L/da): Elde edilen olgunlagsmis tohum
donemindeki ugucu yag orani dekara tohum verimi ile ¢arpilarak dekara ugucu yag

verimi L/da cinsinden belirlenmistir.
3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen degerler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller”
deneme desenine gdre varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen karakterlere ait
ortalamalar arasindaki fakliliklar Duncan Tesine gore gruplandirilmistir. Sonuglarin
istatistiksel degerlendirilmesinde ortalamalar arsindaki fark onemli (%5) ve ¢ok
onemli (%]1) olarak ifade edilmistir. Istatistiki analizler SPSS 23 paket programi

kullanilmaistir.

Sekil 6: Kislik Ekime Ait Deneme Alan1 Resmi
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Sekil 7: Yazlik Ekime Ait Deneme Alani Resmi
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4. BULGULAR

Arastirmada, yazlik ve kiglik ekilen kisnis bitkisinin bitki boyu (cm), bitki basina dal
sayist (adet), semsiye sayisi (adet/bitki), semsiyede tohum sayisi (adet), bitki basina
tohum verimi (g), biyolojik verim (kg/da), tohum verimi (kg/da), sap verimi (kg/da),
ilk dal yiiksekligi (cm), hasat indeksi (%), bin tane agirligi (g), olgunlasmis tohumun
ugucu yag orani (%) ile olgunlagsmis tohumun ugucu yag verimi (L/da) iizerine hiimik

asidin etkisi aragtirilmistir.

Yazlik ekimde incelenen bazi karekterlerde varyans analizi sonugunda tekerriirler
arasindaki farkin ¢ikmasinin nedeni ikinci ve iiciincii bloklarda yeterli sayida bitki

¢ikisinin olmamasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 7).
4.1. Bitki Boyu (cm)

Ele alinan bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda bitki boyu degerleri

icin yapilan varyans analiz ve 6nemlilik kontrolleri Tablo.5 de verilmistir.

Tablo.5. Hiimik Asit Dozlarmin Kiglik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Bitki Boyu Degerlerine Ait Varyans Analizi (cm)

KISLIK YAZLIK
V.K. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 635.08 317.54 0.82 466.61 233.307 24.926*
Cesit 1 12.04 12.04 0.03 47.04 47.040 5.026
Cesit x Tek 2 777.58 388.79 15.41 18.72 9.360 0.311
Hatal 2 777.58 388.79 18.72 9.360
Doz 3 68.12 22.70 0.90 22.63 7.544 0.251
Cesit x Doz 3 495.45 165.15 6.54 91.76 30.587 1.017
Hata2 12 302.66 25.22 360.75 30.062
Genel 23 3068.54 1026.23

* statistiki olarak %S5 diizeyinde dnemli

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglarina gore; yazlik ekimde tekerriir istatistiksel
olarak onemli (P<0.05), gesit, gesit X tekerriir, doz ile gesit X doz interaksiyon
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kislik ekimde ise tekerrir, cesit,
cesit X tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur (Tablo 5).

Bitki boyuna ait Duncan Testi sonuglar1 Tablo 5.1.’de sunulmustur.




Tablo.5.1. Himik Asit Dozlarimin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Bitki Boyuna Ait Ortalama Degerler
KISLIK YAZLIK
CESIiTLER CESIiTLER
Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 64.33 76.33 70.33 1 43.33 45.80 44.55
2 68.33 77.00 72.66 2 41.87 42.07 41.97
3 73.00 63.67 68.30 3 39.40 48.67 44.05
4 71.67 66.00 68.83 4 43.87 43.13 43.50
Ortalama 69.33 70.75 70.03 Ortalama 42.15 44.95 43.51

Kislik ekimde bitki boyu ortalamalar1 Arslan ¢esidinde 69.33 cm, Giirbiiz ¢esidinde
ise 70.75 cm oldugu goriilmektedir. Yazlik ekimde ise bitki boyu ortalamalar1 Arslan
cesidinde 42.15 cm, Giirbiiz ¢esidinde 44.95 cm olarak kaydedilmistir.

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en uzun bitki boyu Giirbiiz
¢esidinde Doz-2 uygulamasinda 77.00 cm olarak hesaplanmistir, bunu 76.33 cm ile
ayni ¢esidin Doz-1 uygulamasi izlemistir. Kislik ekimde bitki boyu en diisiik 63.67
cm ile Giirbiiz ¢esidinin Doz-3 uygulamasinda hesaplanmistir. Yazlik ekimde ise en
uzun bitki boyu Giirbiiz ¢esidinin Doz-3 uygulamasinda 48.67 cm hesaplanmig, bunu
45.80 cm ile Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasi izlemistir. Yazlik ekimde en kisa
bitki boyu 39.40 cm Arslan ¢esidinin Doz-3 uygulamasinda hesaplanmustir.

4.2. Bitki Basina Dal Sayisi (adet)

Arslan ve Giirbiiz kisnis ¢esitlerinin dort farklt hiimik asit uygulamasinda bitki
basina dal sayis1 degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve dnemlilik kontrolleri Tablo

6’da verilmistir.
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Tablo.6: Hiimik Asit Dozlarinin Kiglik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis Genotiplerinde
Bitki Bagina Dal Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analizi (adet)

KISLIK YAZLIK
VK. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 1750 | 0.875 | 1.105 0436 | 0.218 | 5.747
Cesit 1 0667 | 0.667 | 0.842 0220 | 0.220 | 5.813
Cesit x Tek 2 1583 | 0.792 | 0.950 0076 | 0.038 | 0.289
Hatal 2 1583 | 0.792 0.076 | 0.038
Doz 3 3000 | 1.000 | 1.200 0375 | 0125 | 0.951
Cesit x Doz 3 1.000 | 0.333 | 0.400 0.328 | 0.09 | 0.833
Hata2 12 10.000 | 0.833 1575 | 0.131
Genel 23 19.583 3.086

Bitki basina dal sayisina ait varyans analiz sonuglarina gore; hem yazlik hemde kislik
ekimde tekerriir, ¢esit, cesit x tekerriir, doz ve ¢esit x doz interaksiyon etkileri
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Tablo 6). Elde edilen ortalama degerler

Tablo 6.1°de verilmistir.

Tablo.6.1: Humik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Bitki Bagina Dal Sayisina Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 4.33 3.67 4.00 1 3.20 3.60 3.40
2 3.50 5.00 4.25 2 3.53 3.33 3.43
3 4.67 4.00 4.33 3 3.40 3.73 3.56
4 5.00 4.67 4.83 4 3.60 3.83 3.75
Ortalama 4.29 4.33 4.35 Ortalama 3.45 3.65 3.55

Kislik ekimde bitki bagina dal sayis1 ortalamalar1 Arslan ¢esidinde 4.26 adet, Giirbiiz
¢esidinde 4.33 adet olarak kaydedilmistir. Yazlik ekimde ise bitki basina dal sayisi
ortalamalar1 Arslan ¢esidinde 3.45 adet, Giirbiiz ¢esidinde 3.65 adet oldugu

goriilmektedir.

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en fazla bitki basina dal sayisi
Giirbiiz ¢esidinde Doz-2 ve Arslan ¢esidinde Doz-4 uygulamasinda 5.00 adet
hesaplanmistir, bunu 4.67 adet ile Giirbiiz ¢cesidinde Doz-4 ve Arslan ¢esidinde Doz-
3 uygulamasi izlemistir. Kighik ekimde bitki basima dal sayis1 en az 3.50 adet ile
Arslan ¢esidinde Doz-2 uygulamasinda hesaplanmistir. Yazlik ekimde en fazla bitki
basina dal sayis1 Giirbiiz ¢esidinde Doz-4 uygulamasinda 3.83 adet hesaplanmustir,

bunu 3.73 adet ile Giirbiiz ¢esidinde Doz-3 uygulamasi izlemistir. Yazlik ekimde
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bitki basma dal sayisi en az 3.20 adet Arslan gesidinde Doz-1 uygulamasinda

hesaplanmustir.
4.3. Semsiye Sayisi1 (adet/bitki)

Ele alinan bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda semsiye sayist

degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve 6nemlilik kontrolleri Tablo.7 de verilmistir.

Tablo.7. Hiimik Asit Dozlarmin Kislik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis Genotiplerinde
Semsiye Sayisi Degerlerine Ait Varyans Analizi (adet/bitki)

KISLIK YAZLIK
V.K. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 87.75 43.88 0.639 28.463 14.232 12.918
Cesit 1 96.00 96.00 1.399 0.807 0.807 0.732
Cesit X Tek 2 137.25 68.63 2.688 2.203 1.102 1.669
Hatal 2 137.25 68.63 2.203 1.102
Doz 3 19.17 6.39 0.250 4.680 1.560 2.364
Cesit x Doz 3 36.00 12.00 0.470 0.780 0.260 0.394
Hata2 12 306.33 25.53 7.920 0.660
Genel 23 819.75 47.056

Semsiye sayisit ait varyans analiz sonuglarina gore; yazlik ve kishik ekimlerde
tekerriir, ¢esit, ¢esit X tekerriir, doz ve doz X ¢esit interaksiyon etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Tablo 7).

Tablo.7.1. Hiimik Asit Dozlarinin Kishk ve Yazlhik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Semsiye Sayisina Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 16.00 8.67 12.33 1 5.93 6.13 6.03
2 15.00 13.67 14.33 2 5.93 5.13 5.53
3 16.33 11.00 13.66 3 6.93 6.53 6.73
4 15.67 13.66 14.66 4 6.60 6.13 6.35
Ortalama 15.75 11.75 13.74 Ortalama 6.35 5.98 6.16

Tablo.7.1’de, bitki basina semsiye sayisi kislik ekimde Arslan g¢esidinde 15.75 adet,
Giirbiiz ¢esidinde 11.75 adet oldugu goriilmektedir. Yazlik ekimde ise Arslan
¢esidinde 6.35 adet, Giirbiiz ¢esidinde 5.98 adet olarak hesaplanmustir.

Hiimik asit dozlar incelendiginde ise; kiglik ve yazlik ekimlerde en fazla semsiye

sayis1 (sirasiyla 16.33 adet ve 6.93 adet) Arslan gesidinin D0z-3 uygulamasinda
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hesaplanmis olup, bunu 15.67 adet ve 6.6 adet ile yine Arslan ¢esidinde Doz-4
uygulamasi izlemistir. Kishik ekimde en az semsiye sayist 8.67 adet ile Giirbiiz
¢esidinde Doz-1 uygulamasinda gozlenmistir. Yazlik ekimde en az semsiye sayisi

5.13 adet Giirbiiz ¢esidinden ancak Doz-2 uygulamasinda kaydedilmistir (Tablo 7.1).
4.4. Semsiyede Tohum Sayisi (adet)

Ele alinan bitki cesitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda semsiyede tohum
sayist degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve Onemlilik kontrolleri Tablo.8 de

verilmistir.

Tablo.8. Hiimik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Semsiyede Tohum Sayisi Degerlerine Ait Varyans
Analizi (adet)

KISLIK YAZLIK
VK. SD. KT. K.O. FH. KT. K.O. FH.
Tekerriir 2 936.750 | 468.375 | 2.664 5.083 2542 | 1.968
Cesit 1 126.042 | 126.042 | 0.717 22.042 | 22.042 | 17.065
Cesit x Tek 2 351583 | 175792 | 3.948* 2.583 1.292 | 0.246
Hatal 2 351.583 | 175.792 2.583 1.292
Doz 3 98.125 32.708 | 0.735 10.125 | 3.375 | 0.643
Cesit X Doz 3 85.792 28597 | 0.642 17125 | 5.708 | 1.087
Hata2 12 534.333 44.528 63 5.25
Genel 23 | 2484.208 122 541

* Istatistiki olarak %S5 diizeyinde dnemli

Semsiyede tohum sayisina ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik ekimde cesit X
tekerriir interaksiyonu etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05), tekerriir, ¢esit, doz
ve gesit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Yazlik
ekimde tekerriir, g¢esit, ¢esit X tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 8). Semsiyede tohum sayisina

ait ortalama degerler Tablo 8.1’de verilmistir.
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Tablo.8.1. Hiimik Asit Dozlarimin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Semsiyede Tohum Sayisina Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESIiTLER CESIiTLER
Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 51.33 41.33 46.33 1 22.00 26.33 24.15
2 45.66 46.00 45.83 2 23.33 24.67 24.00
3 51.33 45.66 50.00 3 21.33 23.67 22.50
4 44.33 41.33 42.83 4 23.67 23.33 23.50
Ortalama 48.16 43.58 46.24 Ortalama 22.55 24.50 23.55

Semsiyede tohum sayisi Arslan ve Giirbiiz ¢esitleri i¢in kislik ve yazlik ekimlerde
strastyla 48.16 adet ve 22.55 adet ile 43.58 adet ve 24.50 adet olarak kayit edilmistir
(Tablo 8.1).

Himik asit dozlan incelendiginde ise; kiglik ekimde en yiiksek degerler Arslan
¢esidinin Doz-1 ve Doz-3 uygulamalarindan 51.33 adet, en diisiik degerler ise 41.33
adet ile Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 ve Doz-4 uygulamalarinda hesaplanmistir. Yazlik
ekimde en yiiksek deger 26,33 adet Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasindan alinmus,
bunu 24.67 adet ile Giirbiiz ¢esidinin D0z-2 uygulamasi izlemistir. Bu ekim
doneminde ise en diisik deger ise 21.33 adet ile Arslan ¢esidinin Doz-2

uygulamasinda kaydedilmistir.
4.5. Biyolojik Verim (kg/da)

Ele alinan bitki gesitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda biyolojik verim

degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve énemlilik kontrolleri Tablo.9’da verilmistir.
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Tablo.9. Himik Asit Dozlarmin Kislhilk ve Yazlik Ekilen Farkh
Genotiplerinde Biyolojik Verim Degerlerine Ait Varyans Analizi (kg/da)

Kisnis

KISLIK YAZLIK
VK. S.D. KT. K.O. FH. KT. K.O. FH.
Tekerrir | 2 | 152965.210 | 76482.603 | 1.204 | | 53935.61 | 26967.810 | 1102.455**
Cesit 1 | 3787.091 | 3787.091 | 0.060 | | 3288.169 | 3288.169 | 134.422**
Cesitx Tek | 2 | 127090.410 | 63545.206 | 4.888* 48.923 | 24.462 0.028
Hatal 2 | 127090.410 | 63545.206 48.923 | 24.462
Doz 3 | 5202.698 | 1734.233 | 0.133 1207.78 | 402.593 0.462
Cesitx Doz | 3 | 121252.250 | 40417.415 | 3.109 | | 2824.292 | 941.431 1.079
Hata2 12 | 155997.680 | 12999.806 10465.75 | 872.146
Genel 23 | 693385.740 71819.45

* [statistiki olarak %5 diizeyinde dnemli **Istatistiki olarak %1 diizeyinde nemli

Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik ekimde cesit X tekerriir
interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) olurken, tekerriir, ¢esit, doz
ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Yazlik
ekimde ¢esit ve tekerriir faktorlerinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01)
olup, cesit x tekerriir, doz ve doz X ¢esit interaksiyon etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (Tablo 9). Arastirma sonucunda biyolojik verime ait elde

ortalama degerler Tablo 9.1°de verilmistir.

Tablo.9.1. Hiimik Asit Dozlarmin Kishk ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnig
Genotiplerinde Biyolojik Verimine Ait Ortalama Degerler
KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER

Doz Arslan | Girbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama

1 397.97 477.03 437.50 1 112.67 152.62 132.65

2 413.30 | 508.02 460.66 2 106.93 | 118.38 112.65

3 431.20 417.57 424.38 3 100.29 148.43 124.68

4 587.20 326.53 456.86 4 126.36 120.53 123.44
Ortalama 457.41 432.28 444.85 Ortalama 111.55 134.99 123.35

Biyolojik verim ortalamalar1 kislik ve yazlik ekimlerde sirasiyla Arslan cesidinde
457.41 kg/da ve 111.55 kg/da, Giirbiiz ¢esidinde 432.28 kg/da ve 134.99 kg/da elde

edilmistir.

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek biyolojik verim 587.2
kg/da Arslan ¢esidinde Doz-4 uygulamasindan alinmis olup, bunu 508.02 kg/da ile
Giirbiiz c¢esidinin D0z-2 uygulamasi izlemistir. Kislik ekimde biyolojik verim

bakimindan en diigiik deger Arslan g¢esidinin Doz-1 uygulamasinda 397.97 kg/da
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olarak hesaplanmistir. Yazlik ekimde ise en yiiksek biyolojik verim 152.62 kg/da

Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasindan elde edilmis, bunu 148.43 kg/da ile Giirbiiz

¢esidinin D0z-3 uygulamas: izlemistir. Yazlik ekimde en diisiik biyolojik verim

100.29 kg/da Arslan g¢esidinin Doz-3 uygulamasinda kaydedilmistir.

4.6. Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Ele alman bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda dekara tohum

verimi degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve 6nemlilik kontrolleri Tablo.10 de

verilmistir.

Tablo.10.

Himik Asit Dozlarinin Kishik ve Yazhk Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Dekara Tohum Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

(kg/da)

KISLIK YAZLIK
VK. SD. KT. K.O. FH. KT K.O. FH.
Tekerriir 2 | 17308.29 | 865415 | 0.733 6182.064 | 3091.032 | 12.220
Cesit 1 | 10761.14 | 1076114 | 00911 57.908 57.008 | 0.229
CesitxTek | 2 | 23617.70 | 11808.85 | 9.323** 505.806 | 252.948 | 4.943*
Hatal 2 | 23617.70 | 11808.85 505806 | 252.948
Doz 3 | 224085 746.95 0.590 129.853 43284 | 0.846
CesitxDoz | 3 | 10921.95 | 364065 | 2.874 204.594 68.108 | 1.333
Hata2 12 | 15200.16 | 1266.68 614.077 51.173
Genel 23 | 103667.80 8200.288

* [statistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli **istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli

Dekara tohum verimine ait analizler sonuglarina goére; kislik ekimde ¢esit X tekerriir

interaksiyon etkisi istatistiksel olarak ¢ok énemli (P<0.01) olup, tekerriir, ¢esit, doz,

cesit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 10).

Dekara tohum verimine ait elde edilen ortalama degerler Tablo 10.1°de verilmistir.

Tablo.10.1. Hiimik Asit Dozlarmin Kishk ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis

Genotiplerinde Dekara Tohum Verimine Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Giirbiiz Ortalama Doz Arslan Giirbiiz Ortalama
1 163.97 154.36 159.16 1 43.05 38.19 40.62
2 173.9 159.53 166.71 2 39.13 34.07 36.60
3 158.3 127.90 143.10 3 31.27 37.83 34.55
4 224.33 109.30 166.81 4 39.97 30.9 35.45
Ortalama | 180.12 137.77 158.94 Ortalama 38.35 35.25 36.85
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Kislik ve yazlik ekimlerde dekara tohum verimi ortalamalari sirasiyla Arslan
cesidinde 180.12 kg/da ve 38.35 kg/da, Giirbiiz ¢esidinde 137.77 kg/da ve 35.25
kg/da olarak elde edilmistir(Tablo 10.1).

Hiuimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek dekara tohum verimi
224.33 kg/da Arslan g¢esidinin Doz-4 uygulamasinda alinmig, bunu 173.9 kg/da ile
Arslan gesidinin Doz-2 uygulamasi takip etmistir. Kislik ekimde en diisiik verim
Giirbiiz ¢esidinin Doz-4 uygulamasinda 109.3 kg/da olarak kaydedilmistir. Yazlik
ekimde en yiiksek dekara tohum verimi Arslan ¢esidinin Doz-1 uygulamasinda 43.05
kg/da olarak hesaplanmistir. Yazlik ekimde en diisiik verim (30.9kg/da) Giirbiiz

¢esidinin D0z-4 uygulamasindan alinmstir.
4.7. Sap Verimi (kg/da)

Ele alinan bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda sap verimi degerleri

icin yapilan varyans analiz ve 6nemlilik kontrolleri Tablo.11 de verilmistir.

Tablo.11. Hiimik Asit Dozlarinin Kishk ve Yazlhik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Sap Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi (kg/da)

KISLIK YAZLIK
V.K. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 68908.49 34454.24 | 1.577 23963.02 | 11981.510 |88.200*
Cesit 1 1758.909 1758.91 0.081 4315.874 4315.874 | 31.770
Cesit x Tek 2 43695.09 21847.55 | 2.955 271.691 135.846 0.213
Hatal 2 43695.09 21847.55 271.691 135.846
Doz 3 1101.26 367.09 0.050 952.416 317.472 0.498
Cesit x Doz 3 59993.53 19997.84 | 2.705 1868.79 622.930 0.977
Hata2 12 88710.92 7392.58 7652.376 637.698
Genel 23 307863.3 39295.86

* Istatistiki olarak %S5 diizeyinde dnemli

Sap verimine ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik ekimde tekerriir, ¢esit, gesit X
tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Yazlik ekimde tekerriir faktorii istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05);
gesit, gesit X tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri ise istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Tablo 11). Dekara sap verimine ait ortalama degerler Tablo

11.1°de sunulmustur.
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Tablo.11.1. Himik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazhik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Sap Verimine Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Avrslan Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 234.03 322.63 278.33 1 69.67 115.43 92.55
2 240.89 349.65 295.27 2 67.87 84.36 76.15
3 272.89 289.63 281.26 3 69.03 110.77 89.90
4 362.83 217.23 290.03 4 86.43 89.63 88.03
Ortalama | 277.66 294.78 286.22 Ortalama 73.25 100.05 86.65

Kislik ekimde sap verimi Arslan ¢esidinde 277.66 kg/da, Giirbiiz 294.78 kg/da
olurken, yazlik ekimde Arslan gesidinden 73.25 kg/da, Giirbiiz ¢esidinden ise 100.05
kg/da sap verimi elde edilmistir (Tablo11.1).

Himik asit dozlart incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek sap verimi 362.83
kg/da Arslan ¢esidinin Doz-4 uygulamasindan alinmig olup, bunu 349.65 kg/da ile
Gilirbiliz ¢esidinin Do0z-2 uygulamasi takip etmistir. Kishik ekimde en diisiik sap
verimi Giirbiiz ¢esidinin Doz-4 uygulamasinda 217.23 kg/da olarak hesaplanmustir.
Yazlik ekimde en fazla sap verimi Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasinda 115.43
kg/da olarak hesaplanmistir. Bu ekim doneminde en diisiik deger 67.87 kg/da Arslan

c¢esidinin D0z-2 uygulamasinda kaydedilmistir.
4.8. Tlk Dal Yiiksekligi (cm)

Ele alinan bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda ilk dal yiiksekligi

degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve dnemlilik kontrolleri Tablo.12 de verilmistir.

Tablo.12. Hiimik Asit Dozlarinin Kishk ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde ik Dal Yiiksekligi Degerlerine Ait Varyans Analizi (cm)

KISLIK YAZLIK
V.K. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 204.750 102.375 5.108 17.320 8.660 1.348
Cesit 1 1.042 1.042 0.052 29.482 29.482 4,587
Cesit x Tek 2 40.083 20.042 2.007 12.853 6.427 1.424
Hatal 2 40.083 20.042 12.853 6.427
Doz 3 132.458 44,153 4.421* 9.338 3.113 0.690
Cesit x Doz 3 91.458 30.486 3.053 51.858 17.286 3.829*
Hata2 12 119.833 9.986 54,173 4514
Genel 23 629.707 187.877

* [statistiki olarak %35 diizeyinde dnemli
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[k dal yiiksekligine ait varyans analiz sonuglarma gére; kislik ekimde tekerriir, cesit,
gesit X tekerriir ile gesit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak énemsiz, dozun
etkisi istatistiksel olarak 6énemli (P<0.05) bulunmustur. Yazlik ekimde ise tekerriir,
cesit, ¢esit X tekerriir, doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz, ancak doz

X gesit interaksiyon etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 12).
Ik dal yiiksekligine ait ortalama degerler Tablo 12.1°de sunulmustur.

Tablo.12.1. Himik Asit Dozlarmin Kislik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde ik Dal Yiiksekligine Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 22.33 16.00 19.16 a* 1 17.00 15.00 16.00
2 15.67 20.00 1783 a 2 14.13 19.00 16.55
3 12.33 13.67 13.00 b 3 13.00 18.07 15.55
4 16.00 15.00 15.50 ab 4 16.73 17.67 17.20
Ortalama 16.58 16.16 16.37 Ortalama 15.25 17.45 16.35

! Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Ik dal yiiksekligi ortalamalar1 kislik ve yazlik ekimlerde sirasiyla Arslan gesidinde
16.58 cm ve 15.25 cm, Giirbiiz ¢esidinde 16.16 cm ve 17.45 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en uzun ilk dal yiiksekligi
Arslan ¢esidinde Doz-1 uygulamasinda 22.33 cm 6l¢iilmiis, bunu 20 cm ile Giirbiiz
¢esidinde Doz-2 uygulamasi izlemistir. Kiglik ekimde en kisa ilk dal yiiksekligi
12.33 cm Avrslan ¢esidinde Doz-3 uygulamasinda kaydedilmistir. Hiimik asit dozlari
bakimindan elde edilen degerler istatistiksel olarak iki farkli grup olusturmustur.
Yazlik ekimde en uzun ilk dal yiiksekligi Giirbiiz ¢esidinde Doz-2 uygulamasinda 19
cm olarak kaydedilmistir, bunu 18.07 c¢m ile Giirbiiz ¢esidinin D0z-3 uygulamasi
izlemistir. Yazlik ekimde en kisa deger Arslan ¢esidinin Doz-3 uygulamasinda 13 cm

olarak hesaplanmustir.
4.9. Hasat indeksi (%)

Ele alinan bitki gesitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda hasat indeksi

degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve 6nemlilik kontrolleri Tablo.13 de verilmistir.
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Tablo.13. Hiimik Asit Dozlarinin Kislik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Hasat indeksinin Degerlerine Ait Varyans Analizi (%)

KISLIK YAZLIK
VK. S.D. K.T. K.O. FH. KT. K.O. FH.
Tekerriir 2 66.428 33.214 1.803 170874 | 85437 | 3.273
Cesit 1 | 430.869 | 430.869 | 23.394* 250.384 | 259.384 | 9.937
Cesitx Tek | 2 36.836 18.418 0.648 52.205 26.103 | 0.707
Hatal 2 36.836 18.418 52.205 26.103
Doz 3 32.174 10.725 0.377 33.458 11.153 | 0.302
CesitxDoz | 3 18.241 6.080 0.214 73.008 24336 | 0.660
Hata2 12 | 341330 | 28.444 442776 | 36.898
Genel 23 | 962.714 1083.910

* Istatistiki olarak %S5 diizeyinde 6nemli

Hasat indeksine ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik ekimde gesitler arasinda
istatistiksel olarak Onemli (P<0.05), tekerriir, gesit X tekerriir, doz, ¢esit X doz
interaksiyon etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Yazlik ekimde
tekerriir, ¢esit, tekerriir X ¢esit, doz ve gesit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 13). Hasat indeksine ait ortalama degerler Tablo

13.1°de verilmistir.

Tablo.13.1. Hiimik Asit Dozlarmin Kislik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Hasat Indeksine Ait Ortalama Degerler

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Giirbiiz Ortalama Doz Arslan Giirbiiz Ortalama
1 41.68 32.77 37.22 1 74.03 62.07 68.05
2 41.94 31.13 36.53 2 70.57 65.43 68.00
3 38.29 30.03 34.16 3 68.95 61.97 65.46
4 38.50 32.57 35.53 4 67.07 64.72 65.85
Ortalama | 40.10a 31.62b 35.86 Ortalama 70.15 63.55 66.84

Kislik ekimde hasat indeksi ortalamalar1 Arslan ¢esidinde %40.10, Giirbiiz ¢esidinde
%31.62; yazlik ekimde Arslan ¢esidinde %70.15, Giirbiiz ¢esidinde %63.55 oldugu
goriilmektedir (Tablo 13.1)

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek hasat indeksi %41.94
Arslan ¢esidinin Do0z-2 uygulamasinda hesaplanmig, bunu %41.98 ile Arslan
¢esidinin Doz-1 uygulamasi izlemistir. Kiglik ekimde en diisiik hasat indeksi Giirbiiz
¢esidinin Doz-3 uygulamasinda %30.03 olarak hesaplanmistir. Yazlik ekimde en
yiksek hasat indeksi Arslan cesidinde Doz-1 uygulamasinda %74.03 olarak
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hesaplanmistir, bunu %70.57 ile Arslan ¢esidinin Doz-2 uygulamasi izlemistir.
Yazlik ekimde en disik hasat indeksi %61.97 Giirbiiz c¢esidinin  Doz-3

uygulamasinda kaydedilmistir.
4.10. Bin Tane Agirhg (g)

Ele alinan bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda bin tane agirlig

degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve énemlilik kontrolleri Tablo.14 de verilmistir.

Tablo.14. Himik Asit Dozlarinin Kighk ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Bin Tane Agirliginin Degerlerine Ait Varyans Analizi ()

KISLIK YAZLIK
VK. SD. | KT. K.O. FH. KT. K.O. FH.
Tekerriir 2 3.653 1.827 1.702 5175 2.588 14.938
Cesit 1 | 128298 | 128.298 | 119.524** 146.323 | 146.323 | 844.739**
Cesitx Tek | 2 2.147 1.074 1.145 0.346 0.173 0.180
Hatal 2 2.147 1.074 0.346 0.173
Doz 3 2.301 0.767 0.818 2.745 0.915 0.950
CesitxDoz | 3 2.096 0.699 0.745 0.873 0.291 0.302
Hata2 12 | 11.252 | 0.938 11556 | 0.963
Genel 23 | 151.894 167.364

* [statistiki olarak %35 diizeyinde dnemli **istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli

Bin tane agirhigina ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik ve yazlik ekimlerde
cesitler arasinda fark istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01); tekerriir, gesit X
tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Tablo 14). Bin tane agirligina ait ortalama degerler Tablo 14.1°de

verilmistir.

Tablo.14.1. Himik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Bin Tane Agirligina Ait Ortalama Degerler (g)

KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Glrbiiz Ortalama Doz Arslan Giirbiiz Ortalama
1 14.45 9.02 11.73 1 14.57 9.07 11.82
2 12.93 8.90 10.91 2 14.93 10.13 12.53
3 13.17 9.03 11.10 3 14.37 9.87 12.12
4 13.89 8.94 11.41 4 15.04 10.17 12.65
Ortalama | 13.61a 8.97b 11.28 Ortalama 14.75a 9.81b 12.28
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Bin tane agirligi ortalamalar1 kiglik ve yazlik ekimlerde sirasiyla Arslan ¢esidinde
13.61 g ve 14.75 g, Giirbiiz ¢esidinde ise 8.97 g ve 9.81 g oldugu goriilmektedir
(Tablo14.1).

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek bin tane agirligi 14.45
g Arslan ¢esidinin Doz-1 uygulamasindan alinmis, bunu 13.89 ile Arslan gesidinin
Doz-4 uygulamasi izlemistir. Kishk ekimde en diisiik bin tane agirhg Giirbiiz
¢esidinin Doz-2 uygulamasinda 8.90 g olarak belirlenmistir. Yazlik ekimde en
yiksek bin tane agirligi Arslan gesidinin Doz-4 uygulamasinda 15.04 g olarak
kaydedilmis, bunu 14.93 g ile Arslan ¢esidinin D0z-2 uygulamasi izlemektedir.
Yazlik ekimde en diisik bin tane agirhg ise 9.07 g Giirbiiz ¢esidinin Doz-1

uygulamasinda elde edilmistir.
4.11. Olgunlagsmis Tohumun Ucucu Yag Oram (%)

Ele alman bitki ¢esitlerinin dort farkli hiimik asit uygulamasinda olgunlagmis
tohumda ugucu yag oranit degerleri igin yapilan varyans analizi ve Onemlilik

kontrolleri Tablo.15’da verilmistir.

Tablo.15. Hiimik Asit Dozlarinin Kishk ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Olgunlagmis Tohumda Ugucu Yag Orani Degerlerine Ait
Varyans Analizi (%)

KISLIK YAZLIK
V.K. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 0.001 0.006 0.307 0.015 0.008 0.699
Cesit 1 0.002 0.002 0.787 0.029 0.029 2.827
Cesit x Tek 2 0.004 0.002 1.233 0.021 0.011 14.400**
Hatal 2 0.004 0.002 0.021 0.011
Doz 3 0.005 0.002 0.906 0.008 0.003 3.877*
Cesit x Doz 3 0.025 0.008 0.008* 0.001 0.000 0.523
Hata2 12 0.021 0.002 0.009 0.001
Genel 23 0.062 0.104

* statistiki olarak %S5 diizeyinde nemli **Istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli

Olgunlagsmis tohumda ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglarina gore; kislik
ekimde ¢esit X doz interaksiyon etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05), tekerriir,
cesit, cesit X tekerriir, doz etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yazlik
ekimde olgunlagsmis tohumda ugucu yag orani ¢esit X tekerriir interaksiyon etkisi

istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01), ¢esit X doz interaksiyon etkisi istatistiksel
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olarak 6nemli (P<0.05), tekerriir, ¢esit ve doz etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Tablo 15). Olgunlasmis tohumda ugucu yag oranina ait ortalama

degerler Tablo 15.1°de verilmistir.

Tablo.15.1. Himik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Olgunlasmis Tohumda Ugucu Yag Oranma Ait

Ortalama Degerler
KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Glirbiiz Ortalama Doz Arslan Giirbiiz Ortalama
1 0.4 0.33 0.36 1 0.24 0.18 0.21b'
2 0.43 0.38 0.41 2 0.26 0.20 0.23 ab
3 0.43 0.33 0.38 3 0.28 0.23 0.25a
4 0.36 0.44 0.40 4 0.30 0.23 0.26 a
Ortalama 0.40 0.37 0.38 Ortalama 0.25 0.21 0.25

! Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Olgunlasmis tohumda ugucu yag orami yazlik ekimde ¢esitler ve dozlar arasinda
farkliligin oldugu ve ayr1 gruplarda yer almaktadir. Kislik ekimde olgunlagmis
tohumda ugucu yag orani ortalamalart Arslan cesidinde %0.4, Gilirbiiz c¢esidinde
%0.37 oldugu goriilmektedir. Yazlik ekimde olgunlasmis tohumda ugucu yag orani

ortalamalar1 Arslan ¢esidinde %0.25, Giirbiiz ¢esidinde %0.21 oldugu goriilmektedir.

Hiimik asit dozlar incelendiginde ise; kislik ekimde en yliksek olgunlasmis tohumda
ugucu yag orani Glirbiiz ¢esidinin Doz-4 uygulamasinda %0.44 hesaplanmistir, bunu
%0.43 ile Arslan g¢esidinde Doz-2 uygulamasi izlemistir. Kiglik ekimde olgunlagmis
tohumda ugucu yag orani en diisiik (%0.36) Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasindan
alimmistir. Yazlik ekimde olgunlasmis tohumda ugucu yag orani en yiiksek Arslan
¢esidinin Doz-4 uygulamasinda %0.30 olarak kaydedilmis olup, bunu %0.28 ile
Arslan ¢esidinin Do0z-3 uygulamasi izlemistir. Yazlik ekimde ise olgunlasmis
tohumda ugucu yag orani en diisiik (%0.18) Giirbiiz ¢esidinin Doz-1 uygulamasindan

elde edilmistir.
4.12. Olgunlagsmis Tohumun Ucucu Yag Verimi (L/da)

Ele alinan bitki cesitlerinin dort farklt hiimik asit uygulamasinda olgunlagmis
tohumda ugucu yag verimi degerleri i¢in yapilan varyans analiz ve Onemlilik

kontrolleri Tablo.16 de verilmistir.
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Tablo.16: Hiimik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Olgunlasmis Tohumda Ugucu Yag Veriminin
Degerlerine Ait Varyans Analizi (L/da)

KISLIK YAZLIK
VK. S.D. K.T. K.O. FH. K.T. K.O. FH.
Tekerriir 2 1990745 | 995373 | 0.546 204.774 | 102.387 | 14.740
Cesit 1 1959.330 | 1959.330 | 1.074 39.398 | 39.398 | 5.672
CesitxTek | 2 | 3647.338 | 1823.669 | 13.168 13.893 6.947 | 2.242
Hatal 2 | 3647.338 | 1823.669 13.893 6.947
Doz 3 392.138 130.713 | 0.944 2.111 0704 | 0.227
CesitxDoz | 3 215.217 71.739 0.518 16.136 5379 | 1.736
Hata2 12 | 1661.879 | 138.490 37.184 3.099
Genel 23 | 13513.990 327.389

Olgunlasmis tohumun ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglarina gore; kishik
ve yazlik ekimlerde tekerriir, gesit, ¢esit X tekerriir, doz ve ¢esit X doz interaksiyon
etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Tablo 16). Olgunlagmis tohumun

ucucu yag verimine ait ortalama degerler Tablo 16.1°de sunulmustur.

Tablo.16.1. Hiimik Asit Dozlarmin Kishik ve Yazlik Ekilen Farkli Kisnis
Genotiplerinde Olgunlagsmis Tohumda Ugucu Yag Verimine Ait

Ortalama Degerler
KISLIK YAZLIK
CESITLER CESITLER
Doz Arslan Giirbiiz Ortalama Doz Arslan | Giirbiiz Ortalama
1 64.73 51.13 57.93 1 9.87 6.97 8.42
2 72.03 59.34 65.98 2 9.67 6.27 7.97
3 65.07 46.83 55.95 3 7.83 7.98 7.95
4 77.88 50.07 63.97 4 10.67 6.38 8.55
Ortalama | 69.92 51.84 60.95 Ortalama 9.51 6.9 8.21

Olgunlagsmis tohumun ugucu yag verimi kislik ve yazlik ekimlerde sirasiyla Arslan
¢esidinde 69.92 L/da ve 9.51 L/da, Giirbiiz g¢esidinde ise 51.84 L/da ve 6.90 L/da
elde edilmistir (Tablo 16.1).

Hiimik asit dozlar1 incelendiginde ise; kislik ekimde en yiiksek olgunlagmis tohumun
ugucu yag verimi 77.88 L/da ile Arslan ¢esidinin Doz-4 uygulamasinda hesaplanmis,
bunu 72.03 L/da ile Arslan ¢esidinin Doz-2 uygulamasi izlemistir. Kislik ekimde en
disik olgunlasmis tohumun wugucu yag verimi Giirbliz c¢esidinin Do0z-3

uygulamasinda 55.95 L/da olarak hesaplanmistir. Yazlik ekimde en yiiksek
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olgunlagmis tohumun ugucu yag verimi Arslan ¢esidinin D0z-4 uygulamasinda 10.67
L/da olarak hesaplanmis, bunu 9.87 L/da ile Arslan ¢esidinin Doz-1 uygulamas: takip
etmistir. Yazlik ekimde en diisiik olgunlasmis tohumun ugucu yag verimi 6.27 L/da

Giirbiiz ¢esidinin Doz-2 uygulamasindan alinmaigtir.
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Yozgat ili, Sorgun Ilgesi Gedikhasanli Kdyiinde bulunan Bozok Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Deneme ve Arastirma Alaninda 2015-2016 yetistirme sezonunda yiiriitiilen
bu ¢alismada 4 farkli hiimik asit dozunun Arslan ve Giirbiiz olmak {izere tescilli iki
farkli kisnis c¢esidinde verim, verim Ozellikleri ve ugucu yag orani iizerine etkileri

incelenmistir.
Arastirma sonuglaria gore;

1. Yiiritmiis oldugumuz arastirmada bitki boyu 39.40cm (Arslan, Doz-3, yazlik) ile
77.00 cm (Giirbiiz, Doz-2, kislik) arasinda degerler almis olup, kislik ekilen bitkilerin

bitki boyu yazlik ekilenlere gore daha uzun olmustur.

Birgok arastirmacimin yapmis oldugu calismalarda kignis bitkisine ait bitki boyu
incelendiginde, en uzun 120 cm ve en kisa bitki boyu ise 37.75 cm degerleri
saptanmigtir. Bitki boyu iizerine ¢esit basta olmak iizere ekim zamani, ekim siklig1 ve
giibreleme gibi iklimsel, kiiltiirel ve genetik faktorlerin etki ettigi bilinmektedir.
Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde yapmis oldugumuz c¢alismada ortalamalar
arasinda ciktigi gozlenmistir [35], [39], [41], [42], [46], [48], [49]. Hiimik asit
uygulamasinin bitki boyu iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit

edilmistir.

2. Calismada yazlik ekilen bitkilere gore kislik ekilen bitkilerde daha yiiksek bitki
basina dal sayisi alinmigtir. Cesitlere ait ortalama degerler 3-5 adet/bitki arasinda

degismistir.

Onceki arastirma sonuglar incelendiginde; kisnis bitkisine ait dal sayisinin en fazla 8
adet, en az ise 3 adet olarak kaydedildigi goriilmektedir. Ekim zamani, ekim siklig,
giibreleme, sulama gibi kiiltiirel uygulamalar ile iklimsel ve genetik 6zelliklerin dal
sayisini etkiledigi ifade edilmektedir [35], [41], [42], [46], [50], [54], [56], [58].

3. Yiirlitmiis oldugumuz arastirmada semsiye sayis1 5.13 adet/bitki (Giirbiiz, Doz-2,
yazlik) ile 16.33 adet/bitki (Arslan, Doz-3, kislik) arasinda degerler almis olup, kishik

ekilen bitkilerin semsiye sayisi yazlik ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.



Birgok arastirmacinin yapmis oldugu calismalarda kisnis bitkisine ait semsiye sayisi
incelendiginde, en az semsiye sayist 5 adet/bitkidir, en fazla ise 100 adet/bitki
degerleri saptanmistir. Bitkilerin semsiye sayisi ekolojik faktorler ile uygulanan
kiiltiirel islemlere gore degisim sergilemektedir [35], [41], [42], [48], [49], [54], [56],
[57], [58], [59], [64].

4. Yiritmis oldugumuz arastirmada semsiyede tohum sayist 21.33 adet (Arslan,
Doz-3, yazlik) ile 51.33 adet (Arslan, Doz-3, kislik) arasinda degerler almis olup,
kishk ekilen bitkilerin semsiyede tohum sayisi yazlik ekilenlere gore daha yiiksek

olmustur.

Kisnis bitkisine ait semsiyede tohum sayisina yonelik yapilan arastirmalarin
sonuglart incelendiginde, en diisiik deger 15 adet, en yiiksek deger ise 22.85 adet
olarak saptanmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada semsiyede tohum sayisi yapilan
diger ¢alismalara bakildiginda kislik ekimde daha yiiksek ¢ikmistir. Yazlik ekim de
ise ortalamalarin arasinda deger almistir [49], [56], [58].

5. Yiiriitmiis oldugumuz arastirmada biyolojik verim 100.29 kg/da (Arslan, Doz-3,
yazlik) ile 587.20 kg/da (Arslan, Doz-4, kislik) arasinda degerler almis olup, kislik

ekilen bitkilerin biyolojik verim yazlik ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.

Onceki arastirmalarda kisnis bitkisine ait biyolojik verim incelendiginde, en diisiik
biyolojik verim 128.7 kg/da ve en yiiksek biyolojik verim ise 681.95 kg/da olarak
saptanmustir [36], [41], [42], [49], [56], [58], [59].

6. Yiriitmiis oldugumuz arastirmada dekara tohum verimi 30.9 kg/da (Giirbiiz, Doz-
4, yazlik) ile 224.33 kg/da (Arslan, Doz-4, kislik) arasinda degerler almis olup, kislik

ekilen bitkilerin dekara tohum verimi yazlik ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.

Yapilan bir ¢ok arastirmada kisnis bitkisine ait dekara tohum verimi degerleri 45.08 -
359.13 kg arasinda degismistir. Bizim ¢alismadan elde ettigimiz degerler ile
benzerlik gostermektedir [34], [35], [37], [39], [41], [42], [46], [48], [49], [50], [56].
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7. Yiiritmiis oldugumuz arastirmada sap verimi 67.87 kg/da (Arslan, Doz-2, yazlik)
ile 362.83 kg/da (Arslan, Doz-4, kislik) arasinda degerler almis olup, kislik ekilen

bitkilerin sap verimi yazlik ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.

Birgok aragtirmacinin yapmis oldugu c¢alismalarda kisnis bitkisine ait sap verimi
incelendiginde, en diisiik sap verimi 256.84 kg/da ve en yiiksek sap verimi ise 436.36
kg/da’dir [56].

8. Yiriitmiis oldugumuz arastirmada ilk dal yiiksekligi 13.00 cm (Arslan, Doz-3,
yazlik) ile 22.33 cm (Arslan, Doz-1, kislik) arasinda degerler almis olup, kislik
ekilen bitkilerin ilk dal yiiksekligi yazlik ekilenlere gore daha uzun olmustur.

Kisnis bitkisine ait ilk dal yiiksekliginin, en disiik ilk dal yiiksekligi 6.28 cm ve en
fazla ilk dal yiiksekligi ise 8.94 c¢cm bulundugu ifade edilmistir [43]. Yapmis
oldugumuz g¢alismada ise ilk dal yiiksekligi yapilan diger ¢alismalara bakildiginda
kislik ve yazlik ekimde daha yiiksek ¢ikmugtir.

9. Yiiriitmiis oldugumuz aragtirmada hasat indeksi %30.03 (Giirbiiz, Doz3-, kislik)
ile %74.03 (Giirbiiz, Doz-1, yazlik) arasinda degerler almis olup, kishk ekilen

bitkilerin hasat indeksi yazlik ekilenlere gore daha diisiik olmustur.

Bir¢ok arastirmacinin yapmis oldugu calismalarda kisnis bitkisine ait hasat indeksi
incelendiginde, en diisiik hasat indeksi %8.6 ve en yiiksek hasat indeksi ise %117.54
olarak saptanmustir [42], [45], [49], [56], [58].

10. Yiirlitmiis oldugumuz arastirmada bin tane agirhigi 8.90 g (Giirbiiz, Doz-2, kislik)
ile 15.04 g (Arslan, Doz-4, yazlik) arasinda degerler almis olup, kishk ekilen

bitkilerin bin tane agirlig1 yazlik ekilenlere gore daha diisiik olmustur.

Birgok arastirmacinin yapmis oldugu c¢alismalarda kisnig bitkisine ait bin tane
agirhigr incelendiginde, en diigiik bin tane agirligi 5.03 g ve en fazla bin tane agirhigi
19.88 g olarak saptanmustir [39], [41], [42], [45], [46], [48], [49], [54], [56], [57],
[58], [59].

11. Yiiriitmiis oldugumuz arastirmada olgunlasmis tohumun ugucu yag oran1 %0.18

(Giirbiiz, Doz-1, yazlik) ile %0.43 (Arslan, Doz-2 ve Doz 3, kislik) arasinda degerler
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almis olup, kiglik ekilen bitkilerin olgunlasmis tohumun ucgucu yag orami yazlik

ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.

Yiiriitiilen ¢alismalarda kisnis bitkisine ait olgunlasmis tohumun ugucu yag orani
incelendiginde, en diisiik olgunlasmis tohumun ugucu yag orant % 0.18 ve en fazla
olgunlagsmig tohumun ugucu yag orant % 0.77 oldugu goézlemlenmistir [36], [38],
[39], [41], [42], [45], [46], [48], [53], [54], [56], [57], [58], [59]. Elde ettigimiz

bulgular bu sinirlar igerisinde yer almistir.

12. Yiirlitmiis oldugumuz arastirmada olgunlasmis tohumun ugucu yag verimi 6.27
L/da (Giirbliz, Doz-2, yazlik) ile 77.88 L/da (Arslan, Doz-4, kislik) arasinda degerler
almis olup, kislik ekilen bitkilerin olgunlasmis tohumun ugucu yag verimi yazlik

ekilenlere gore daha yiiksek olmustur.

Bir¢ok arastirmacimnin yapmis oldugu calismalarda kisnis bitkisine ait olgunlagmis
tohumun ugucu yag verimi incelendiginde, olgunlagmis tohumun ugucu yag verimi
en disiik 0.061L/da ve en vyiiksek 1.65 L/da olarak kaydedilmistir. Yapmis
oldugumuz c¢alismada olgunlasmis tohumun ugucu yag verimi yapilan diger
caligmalara bakildiginda kislik ve yazlik ekimde daha yiiksek ¢ikmustir [34], [35],
[37], [39], [45], [54], [56], [58].

Arastirmada uyguladigimiz dort hiimik asit dozu incelenen karakterlerden sadece
ucucu yag oram ile ilk dal ytiksekligi iizerine istatistiksel olarak onemli etkiler
gostermistir. Ugucu yag orani i¢in Doz-2 ve Doz-3, ilk dal yiiksekligi i¢in Doz-1 ve
Doz-2 en yiiksek etkiyi gostermistir.

Toprak hiimik maddeleri, bitkilerin gelisiminde dogrudan ve dolayli énemli bir rol
oynar. Dolaylh etkiler, suyun tutulmasi, drenaj, havalanmanin iyilestirilmesi ve
metalik iyonlar ile Kkleytli bilesikler ya da metalik-hidroksitler olusturarak suda
¢ozlinebilir formlarin meydana getirilmesidir; bu elementlerin  birgogunun
¢Oziinlirliiglinii de kontrol eder. Bitkilere dogrudan etkisi ise, kok gelisimi ve
bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri metabolizmalarini etkilemesi ile meydana
gelmektedir [31]. Hiimik asitlerin bu etkilerinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in ayni topraga

tist dstte uygulamasi gerekmektedir [69]. Yiirlitmiis oldugumuz ¢alismanin tek yillik
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olmast incelenen ozellikler lizerine hiimik asidin belirgin etkisinin goriilmemesine

neden olmustur.

Elde edilen bulgular dogrultusunda kislik ekilen kisnis cesitlerinde yazlik ekimlere
kiyasla daha fazla verim verdigi goriilmiistir. Bunun nedeni ise kiglik ekimlerin
vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi, bitkinin kok yapisinin daha iyi gelismesi ve
bitki gelisimi i¢in daha uygun c¢evre kosullarinin olmasidir. Ayni zamanda
bitkilerden elde edilen verim ve verim 6geleri lizerine genotipin ¢ok bliyiik bir etkisi

oldugu bilinmektedir.

Sonug olarak Yozgat ekolojik kosullarinda yazlik ve kislik olarak ekilen Arslan ve
Giirbiiz ¢esitlerinden en fazla dekara tohum verimi, ugucu yag orani ve verimi Arslan
cesidinin kislik ekiminden alinmasi nedeniyle, Yozgat ve benzer ekolojiler icin
Arslan kisnis ¢esidinin kiglik olarak ekilmesini ve igerik olarak toplam organik
maddesi %36, toplam azotu (N) %1.5, organik azotu %1, toplam hiimik ve fiilvik asit
oranlar1 %22, suda ¢oziiniir Potasyum Oksit (K20) degeri %4 ve pH’1 4-6 olan

hiimik asitin 10-20 L/da dozlarin1 onerebiliriz.
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6.EKLER

Tablo 17: Hiimik Asit Dozlarmin Kislik ve Yazlik Ekilen Arslan ve Giirbiiz Kisnis Cesitlerinde Incelenen Ozelliklere Ait Ortalama

Degerler
Bitki boyu (cm) Bitki basina dal sayisi (adet) Semsiye Sayisi (adet/bitki)
Kighk Yazhk Kishk Yazhk Kishk Yazhk
Cesitler Cesitler Cegitler Cesitler Cesitler Cesitler
Doz A G ORT A S ORT A G ORT A G ORT A G ORT A G ORT
1 64.33 | 76.33 70.33 43.33 45.80 44.55 4.33 3.67 4.00 3.20 3.60 3.40 16.00 8.67 12.33 5.93 6.13 6.03
2 68.33 | 77.00 72.66 41.87 42.07 41.97 3.50 5.00 4.25 3.53 3.33 3.43 15.00 13.67 14.33 5.93 5.13 5.53
3 73.00 | 63.67 68.30 39.40 48.67 44.05 4.67 4.00 4.33 3.40 3.73 3.56 16.33 11.00 13.66 6.93 6.53 6.73
4 71.67 | 66.00 68.83 43.87 43.13 43.50 5.00 4.67 4.83 3.60 3.83 3.75 15.67 13.66 14.66 6.60 6.13 6.35
ORT | 69.33 | 70.75 70.03 42.15 44.95 43.51 4.29 433 4.35 3.45 3.65 3.55 15.75 11.75 13.74 6.35 5.98 6.16
Semsiyede Tohum Sayisi (adet) Biyolojik Verim (kg/da) Dekara Tohum Verimi (kg/da)
Kishk Yazhk Kishk Yazhk Kishk Yazhk
Cesitler Cesitler Cegitler Cesitler Cesitler Cesitler
Doz A c ORT A G ORT A G ORT A G ORT A G ORT A IS ORT
1 51.33 | 41.33 46.33 22.00 26.33 24.15 397.97 | 477.03 43750 | 112.67 | 152.62 | 132.65 | 163.97 154.36 159.16 43.05 38.19 40.62
2 45.66 | 46.00 45.83 23.33 24.67 24.00 413.30 508.02 460.66 | 106.93 | 118.38 | 112.65 173.9 159.53 166.71 39.13 34.07 36.60
3 51.33 | 45.66 50.00 21.33 23.67 22.50 431.20 | 41757 42438 | 100.29 | 14843 | 124.68 158.3 127.90 143.10 31.27 37.83 34.55
4 4433 | 41.33 42.83 23.67 23.33 23.50 587.20 326.53 456.86 | 126.36 | 120.53 | 123.44 | 224.33 109.30 166.81 39.97 30.9 35.45
ORT | 48.16 | 4358 46.24 22.55 24.50 23.55 45741 | 432.28 44485 | 11155 | 13499 | 123.35 | 180.12 137.77 158.94 38.35 35.25 36.85
Sap Verimi (kg/da) ilk Dal Yiiksekligi (cm) Hasat indeksi (%)
Kishk Yazhk Kishk Yazhk Kishk Yazhk
Cesitler Cesitler Cesitler Cesitler Cesitler Cesitler
Doz A G ORT A c ORT A G ORT A c ORT A c ORT A c ORT
1 234.03 322.63 278.33 | 69.67 | 11543 | 92.55 22.33 16.00 19.16a | 17.00 15.00 16.00 41.68 32.77 37.22 74.03 62.07 68.05
2 240.89 349.65 295.27 | 67.87 | 84.36 76.15 15.67 20.00 17.83a | 14.13 19.00 16.55 41.94 31.13 36.53 70.57 65.43 68.00
3 272.89 289.63 281.26 | 69.03 | 110.77 | 89.90 12.33 13.67 13.00b | 13.00 18.07 15.55 38.29 30.03 34.16 68.95 61.97 65.46
4 362.83 217.23 290.03 | 86.43 | 89.63 | 88.03 16.00 15.00 15.50ab | 16.73 17.67 17.20 38.50 32.57 35.53 67.07 64.72 65.85
ORT 277.66 294.78 286.22 | 73.25 | 100.05 | 86.65 16.58 16.16 16.37 15.25 17.45 16.35 40.10a | 31.62b 35.86 70.15 63.55 66.84

A: Arslan ¢esidi G: Glirbiiz cesidi




Tablo 17: Hiimik Asit Dozlarmin Kislik Ve Yazlik Ekilen Arslan Ve Giirbiiz Kisnis Cesitlerinde incelenen Ozelliklere Ait Ortalama

Degerler devami

Bin Tane Agirhg (g) Olgunlasmig Tohumun Uc¢ucu Yag Oram (%) Olgunlasmis Tohumun Ucucu Yag Verimi (L/da)
Kishk Yazhk Kishk Yazhk Kishk Yazhk
Cesitler Cesitler Cegitler Cesitler Cegitler Cesitler
Doz A c ORT A G ORT A G ORT A G ORT A G ORT A c ORT
1 14.45 9.02 11.73 14.57 9.07 11.82 0.4 0.33 0.36 0.24 0.18 0.21b 64.73 51.13 57.93 9.87 6.97 8.42
2 12.93 8.90 10.91 14.93 10.13 12.53 0.43 0.38 041 0.26 0.20 0.23ab | 72.03 59.34 65.98 9.67 6.27 7.97
3 13.17 9.03 11.10 14.37 9.87 12.12 0.43 0.33 0.38 0.28 0.23 0.25a 65.07 46.83 55.95 7.83 7.98 7.95
4 13.89 8.94 11.41 15.04 10.17 12.65 0.36 0.44 0.40 0.30 0.23 0.26 a 77.88 50.07 63.97 10.67 6.38 8.55
ORT 13.61a 8.97b 11.28 14.75a 9.81b 12.28 0.40 0.37 0.38 0.25 0.21 0.25 69.92 51.84 60.95 9.51 6.9 8.21
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