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YOZGAT KOSULLARINDA YAYGIN FiG iLE YEM BEZELYESINiN ARPA VE
YULAF ILE KARISIMLARINDA UYGUN KARISIM ORANININ BELIRLENMESI

ismail AY

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi

2016; Sayfa: 50

Tez Damismani: Do¢. Dr. Hanife MUT

OZET
Bu arastirma Yozgat ili Cekerek ilcesi ekolojik kosullarinda yaygin fig (Vicia sativa L.) ile

yem bezelyesinin (Pisum sativum L.) arpa (Hordeum vulgare L.) ve yulaf (Avena sativa L.)
ile karigimlarinda uygun karisim oraninin belirlenmesi amaciyla, 2012 ve 2013 yillarinda
yuritillmistiir. Materyal olarak yem bezelyesinde Tagskent, yaygin figde Alinoglu-2001,
yulafta Checota ve arpada Karatay-94 cesidi kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup, bitkiler yalin ve ikili karigimlar
(farkli karisim oranlar1) halinde yetistirilmislerdir. Aragtirmada kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ADF, NDF, Kalsiyum, Potasyum, Fosfor ve Magnezyum oranlar1
acisindan iglemler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Yillarin birlestirilmis
ortalamalarina gore kuru ot verimi, ham protein orani1 ve ham protein verimi, ADF, NDF, Ca,
K, P ve Mg oranlar sirasiyla 330.2 kg/da, % 17.57, 58.7 kg/da, % 30.53, % 52.09, % 1.13,
% 2.09, % 0.33 ve % 0.27 olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda karisimlarin kuru ot,
ham protein verimleri ve diger veriler dikkate alindiginda % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi
ve % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi karisimlarinin bdlgemiz sartlarinda erken ilkbahar

ekimlerinde basariyla yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: karigik ekim, yem bezelyesi, yulaf, ADF, NDF



DETERMINATION OF SUITABLE MIXTURE RATIO OF COMMON VETCH AND
PEA WITH OATS AND BARLEY UNDER IN YOZGAT CONDITIONS.
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Master Thesis
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ThesisSupervisor: Assoc. Prof. Hanife MUT

ABSTRACT

This research was conducted to determine the most proper mixture ratio of common vetch
(Vicia sativa L.) and fodder pea (Pisum sativum L.) with barley (Hordeum vulgare L.) and
oat (Avena sativa L.) for forage production under Cekerek ecological conditions (Yozgat-
Turkey) during the 2012 and 2013 growing seasons. One cultivar from each species;
fodder pea (Taskent), common vetch (Alinoglu-2001), oat (Checota) and barley ( Karatay-
94) were used as a plant material The experiment was arranged in a completely randomized
block design with three replications. The plants were grown as a binary mixtures with
diffrent seed ratio besides to alones The significant differences were detrmined among
cropping treatments in terms of hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF,
NDF, ratio of Calcium, Potassium, Posphorus and Magnesium According to two years
results mean hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF, NDF, Calcium,
Potassium, Posphorus and Magnesium content were 330.2 kg/da, % 17.57, 58.7 kg/da, %
30.53, % 52.09, % 1.13, % 2.09, % 0.33 and % 0.27, respectively.Considering the hay yield,
crude protein yield and other data, 30% oat : 70% fodder peas and 40% barley:60% fodder

pea mixtures exhibited higher results, in our conditions.

Key words: Intercropping, fodder pea, oat, ADF, NDF
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1. GIRIS

Ulkemiz % 2.7 niifus artis oram ile diinyanin &nde gelen iilkelerinden biri olup
yeterli ve dengeli beslenme sorunu yasamaktadir. Ulkemiz insanlarmin ana besin
kaynagini karbonhidratli besinler olusturmakta olup, kisi basina diisen hayvansal
protein tikketimi gelismis iilkelerle kiyaslanamayacak kadar disiiktiir [1].

Hayvan varligt ve hayvansal besin iiretimi bakimindan iilkemiz biiyiik bir
potansiyele sahip olmasina ragmen, iilke insanlarimizin biiyiik bir kismi dengeli
beslenme icin gerekli olan nitelikli hayvansal besinleri alamamaktadirlar. Bir
ilkedeki hayvansal {iriiniin nitelik ve niceligini hayvanlara saglanan kaba yemin
miktar: ve Kkalitesi belirler [2]. Hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin saglandigi en
onemli kaynaklar cayir ve mera alanlar ile tarla tarimi i¢inde yetistirilen yem

bitkileridir.

Yem bitkileri, ucuz bir kaynak olmasi, hayvanlarin mide mikro florasi i¢in gerekli
besin maddelerini igermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi, hayvanlarin
tireme giiclinii arttirmas1 ve yiiksek kalitede hayvansal iiriin saglanmas1 bakimindan

hayvan beslemede olduk¢a 6nemlidir.

Hayvanciligin temel girdilerinden olan kaba yem agig1 iilkemiz hayvanciliginin en
onemli sorunlarindan birisidir. Yem bitkiler1 ekimine gereken Onemin
verilmemesinden kaynaklanan bu sorun nedeniyle hayvansal iiretimden yiiksek
verim alabilmek icin asir1 derecede kesif yem kullanilmasi gerekmekte ve verim
potansiyeli yiiksek hayvanlardan dahi yeterli ve kaliteli iirlin alinamamaktadir.
Uretim maliyetinin artmasima neden olup isletmenin kar1 azaltmakta bunun sonucu
olarak su anda Ulkemizin giindeminde olan et fiyatlarinm asir1 sekilde artmasinin
nedenini olusturmaktadir. Hayvansal {iretimde, iiretim maliyetlerinin % 70’ini
besleme giderleri olusturmaktadir. Hayvancilikla ugrasan isletmelerin, hayvan
beslemede kullanacaklar1 kaba yemleri kendi isletmelerinde iiretmeleri, karli bir
yetistiricilik i¢in esastir [3]. Kaba yemin bol, nitelikli ve ucuz olmasi, daha pahali
olan yogun yemlerin kullanimini azaltmakta ve isletmelerde ekonomik kazang

saglamaktadir[4; 5].



Ulkemizde kaba yemin ana kaynagimi olusturan ¢ayir ve mera alanlarmin biiyiik bir
kisminda erken ve agir otlatma nedeniyle bitki Ortiisii yok olmus ve verimlerini
biiyiik olciide kaybetmislerdir. Ulkemiz ¢ayrr mera alanlarinin  durumu
diistintildiigiinde, hayvanlarimiz igin gerekli kaba yem ihtiyacini tarla tarim

icerisindeki yem bitkileri {iretim alanlarinin artirilmasi ile saglayabiliriz.

Yem bitkilerinin 6nemini kavrayan tarim ve teknolojik olarak gelismis iilkelerde yem
bitkileri alaninin tarim arazisi i¢indeki payr % 25’in lizerinde olup bu oran
Avustralya’da % 53.6, Almanya’da % 30.2, Ingiltere’de % 38.4, Fransa’da % 30.3,
Danimarka’da % 53.5 ve Amerika Birlesik Devletleri’nde ise % 38.8°dir [6].
Ulkemizde bu oran son yillarda yem bitkilerine yapilan destekler sayesinde % 10

seviyesine ulasabilmistir [7].

[limizde ise yem bitkilerinin tarla tarimi i¢indeki payr % 3 civarindadir. ilimizde
260.153 hektar cayir mera varligindan 130.077 ton, yem bitkilerinden 34.303 ton ve
silajdan da 15.953 ton kaliteli kaba yem elde edilmektedir. Mevcut 233.301 BBHB’
nin yillik kaba yem ihtiyac1 1.064.434 tondur ve diiretilen kaba yemin ihtiyaci
karsilama oran1 % 16.94 gibi olduk¢a diisiik bir degere sahiptir [8]. Yem bitkileri
tarimiin artirilabilmesi i¢in yeni yetistirme sekillerinin denenerek sonuglarinin
ciftciler ile paylasilmasit gerekmektedir. Yem bitkisi yetistiriciliginin artmasi ile
bozulan ¢ayir ve meralarda otlatma baskisi azaltilarak vejetasyonun yenilenme firsati

yakalanmis olacaktir.

Bunun yaninda yem bitkileri ekim ndbetine girerek kendisinden sonraki iirtinlere
onemli katkilar saglamakta, tahil-nadas sistemlerinde miinavebeye girerek nadas
alanlarmin daralmasina da yardimei olmaktadir. Ilimizde ekim nébetinde ara iiriin
olarak yaygm fig siklikla kullanilmaktadir. Son yillarda ise kurak alanlarda
kullanilan 6nemli yem bitkilerinden biriside baklagillerden yem bezelyesi olup hem
danesinden hem otundan yararlanilmakta, hem de toprak verimligine katkida
bulunmaktadir [1]. Yem bezelyesi ile yulaf karisim halde Amerika’ da ilkbaharin
erken donemlerinde yesil yem i¢in {iretildigini ve siit inekleri i¢in en uygun bir kaba

yem oldugunu 6zellikle belirtilmektedir [9].



Yem bitkileri karigim halinde yetistirilip yesil ya da kuru ot olarak
degerlendirilebilecegi gibi, otlatma veya silaj yapimi amaciyla da kullanilabilir [10].
Genel olarak baklagil ile tahil karisimlarinda karisim diizeyleri yiiksek ve kaliteli
kaba yem elde etmek icin karigim oranlar1 iyi ayarlanmalidir. Tahillarin fizyolojisi
geregi kardeslendiklerinden dolay1 bi¢cim esnasinda kaba yem i¢indeki oranlari
ekimdeki karisim oranlarindan sapma gostermektedir. Netice olarak kaba yem verimi

artmakta, ham protein orani ile verimi diismektedir [11].

Bazi yillarda yagislarin diizensiz ve yetersiz olmasi ve elverigsiz iklim sartlari
nedeniyle kaliteli ve besleyici, kompozisyonu diizgiin bitki Ortiisii meydana
gelmemektedir. Mevsimin kurak ve yagissiz gectigi yillarda iilkemizde kaba yem
aci@inin ortaya ciktigi, besleyici diizeyi diisiik olan saman gibi maddelerin bile
kitlastig1 donemler olmustur. Biiyiikbas veya kiigiikbas hayvanlarin sap ve samamn
sindirebilmek i¢in harcadig1 enerji, sap ve samandan aldig1 enerjiden fazladir, diger
kaba yemlere nazaran kolay ulasilabilir ve ucuz olmasi nedeniyle bolgemizde ve

tilkemizde genel olarak kaba yem ihtiyaci samandan karsilanmaktadir [12].

Ulkemizin ve bolgemizin farkli alanlarinda baklagil ve tahil karisimlari ile calismalar
yapilmigtir. Bélgemizde ve 6zellikle ilimizde bu konu ile ilgili yapilmis ¢alismalar
kisith diizeydedir ve iireticilerimiz genellikle yalin ekim yapmaktadirlar. Bu ¢alisma
yaygin fig ve yem bezelyenin yulaf ve arpa ile karisgimlarinda uygulanacak en iyi

karisim oranini belirlemek amaciyla Yozgat ili Cekerek ilgesinde yiiriitiilmiistiir.



2. GENEL BIiLGILER

Yem bitkileri tarimi, siirekli ve giivenli kaba yem iiretiminin en 6nemli yoludur
[13].Tarimsal faaliyetler igerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan yem bitkileri
tarimi, bitkisel ve hayvansal iiretimin sigortas1 konumundadir [14]. Ucuz kaba yem
kaynagi olmalari yaninda hayvanlarin mide mikroflorasi igin gerekli besin
maddelerini icermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi, hayvanlarin tireme
giiclinii artirmasi ve yiiksek kalitede hayvansal {iriin saglamasi bakimindan hayvan

beslemede ¢cok onemlidir.

Hayvan beslemede mineral madde yoniinden yetersiz olan tahillarin baklagillerle
karisim halinde kullanilmasiyla, tahillarin hizli gelisme ve yiiksek verim etkisinin
baklagillerin dengeli besleme potansiyelleri karisimla ile bir araya getirilmesinin

daha uygun olacag bildirilmektedir [15].

Erzurum sartlarinda yaygin figin yulaf veya arpa ile 5 farkli karisiminda (100:0,
50:50, 25:75 ve 0:100) ve yulaf ile arpanin 3 degisik doneminde (karinlama,
ciceklenme ve siit olum) yapilan bi¢imlerin ot verimine etkisinin arastirildigi bir
caligmada; iki yillik ortalama sonuglara gore 75:25 fig:tahil oraninda ekilen ve tahilin
siit olum doneminde hasat edilen karisimin ot verimi ile ham protein agisindan en

uygun karisim oldugunu bildirilmektedir [16].

Canakkale’ de yiiriitiilen bir ¢calismada degisik fig ve yulaf karigimlarimin farkl azot
diizeylerinde, ot verimleri ve botanik kompozisyonlarini belirlemek {izere yapilan
calismada, karigim tiirlerinin yalin ekimlerindeki verim oranlarinin daha yiiksek
oldugu, fig+yulaf karisik ekiminde azotun daha ¢ok etkisi oldugu belirtilmistir. En
yiiksek verimin %75 yulaf + %25 fig karisim oranindan alindigi bildirilmektedir
[17].

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde sulanabilir sartlarda ikinci iiriin olarak yapilan farkli
yaygin fig+arpa karisimlarinda hasat tarihinin ot verimine ve kalitesine etkilerini
saptamak amaciyla yapilan ¢alismada, en yiiksek ot veriminin (yesil ve kuru ot)

arpanin yalin ve arpa bulunan karisimlardan elde edildigi, bi¢im tarihi uzadik¢a yesil



aksam veriminin Once arttig1, daha sonra azalma gosterdigi, kuru ot veriminde ise

stirekli bir artis oldugu belirtilmektedir [18].

Degisik fig - arpa karisim oranlarmin ot verimi ve kalitesi {izerine etkisinin
arastirildigr ¢alismada, en yiiksek yesil ot ve kuru madde veriminin % 70 fig+% 30
arpa karigimindan (sirasiyla 5103 ve 753.1 kg/da), ham protein oraninin ise % 60
fig+% 40 arpa karisimindan (I131.3 kg/da) elde edildigi belirtilmistir [19].

Bazi fig tiirlerinde fosforla giibrelemenin otun kimyasal kompozisyonuna etkilerinin
aragtirildigr bir ¢alismada, en yiiksek kiil P, Ca, Mg ve K oraninin yaygin figden elde
edildigi belirlenmistir. Giibre uygulanmayan kontrol parsellerinde yaygin figde
belirlenen fosfor, kalsiyum, magnezyum ve potasyum oranlarinin sirastyla % 0.27,

1.05, 0.24 ve 3.98 oldugu bildirilmistir [20].

Hatay sartlarinda yaygin fig (Viciasativa L.) + arpa (Hordeumvulgare L.)
karigiminda en uygun karigim oraninin ve bi¢im tarihinin belirlenmesi igin yapilan
caligmada, en yiiksek yesil ve kuru ot veriminin 3 yaygmn fig + 1 Gem arpa
karistmindan ve 15 Nisan tarihinde yapilan bigimde elde edildigi, ekolojik sartlarin
uygun olmast durumunda fig+ arpa karisiminda fig oranmin % 60 dan az olmamasi

ve hasadin 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri arasinda yapilmasi nerilmektedir [21].

Erzurum sulu sartlarinda fig + tahil karisimlarinda karisim oranlari ve bigim
zamanlarimin makro besin elementi kompozisyonuna etkilerini belirlemek {izere
yiiriitiilen bir ¢caligmada, fig otunun tahillara gére daha fazla K, Ca, Mg ve P icerdigi,
karisimlarda tahil oraninin artmasiyla bu elementlerin azaldigi, bi¢cim zamaninin
gecikmesi ile K, Ca ve P oranmin distiigii, K:Ca+Mg oranmin ise yalniz ekilen fig

ve fig orani yiiksek karigimlarda daha giivenilir oldugu bildirilmistir [22].

Izmir kosullarinda fig+arpa yetistiriciliginin maliyeti ile girdilerdeki etkenlerin
degisimleri iizerine Yyapilan bir calismada; verilerin 30 fig+ arpa yetistiricisinden
anket tarzinda bir araya getirildigi ve ylizde indeks, grafiklerle degerlendirildigi
belirtilmistir. Arastirmanin yapildigt donemde 1. olarak masraflarin biiyiik bir
kisminin toprak hazirligina yapildigi, 2. olarak ceki giicli masraflarinin oldugu

dekara kuru ot veriminin 737 kg/da oldugu, dekara maliyetin, girdilerin (tohum ve



giibre) daha bilingli kullanildigi takdirde azalacagi belirtilmistir. Her tiirli bitkisel
iretimde tarim alet ve mekanizasyon uygulanmasi ile {iriiniin kg maliyetinin

diistiriilecegi ve karlilik oranin artacagi bildirilmektedir [23].

Figin arpa, yulaf ve tritikale ile yalin ve karisik ekimlerinin ot verimi ile verim
Ozellikleri iizerine yapilan bir ¢alisma sonucunda; en yiiksek yesil ot ve kuru ot
veriminin 4.114 kg/da ve 1,118 kg/da ile fig+yulaf karisiminda, ham protein
oraninin% 11.43 ile fig+tritikale karisiminda ve ham protein veriminin ise 112.3

kg/da ile yine fig+yulaf karisimindan alindig1 belirtilmektedir [24].

Arpa ile yulafin yem bezelyesi ile karisimlarinin verim ve kalitesini belirlemek iizere
yapilan bir ¢alismada; tahil oraninin arttigt durumlarda yesil ve kuru ot veriminde
yilkselme oldugu ancak buna karsin karisgimlarda yem bezelyesi oraninin

yiikseltilmesiyle ham protein oranlarinin yiikseldigi bildirilmektedir [25].

Cek Cumhuriyeti’ nde yapilan bir arastirmada, yem bezelyesinin tahillar ile
karisimlarinda, yem bezelyenin % 50 oraninda olmasi durumunda, yemin besleme

kalitesinin olumlu yonde artacagi bildirilmektedir [26].

Cukurova sartlarinda farkli ekim-hasat tarihlerinin arpayla karigima giren fig
tirlerinin, ot verimi ve kalitesine etkisini saptamak icin yapilan c¢alismada,
karisimlara giren fig tiiriine goére kuru ot veriminin dekara 708-908 kg, ham protein
veriminin ise 79.01-119.23 kg/da arasinda degistigi, Menemen-79 tiiylii fig ¢esidinin
bulundugu karisimlardan maksimum kuru ot ile ham protein verimleri alindigi

belirtilmektedir [27].

Diyarbakir sartlarinda kis aylarinda tek yillik baklagil ve bugdaygil karisimlar ile
degisik karigim oranlarinin {irlin verimine etkisinin arastirildigt 3 yillik bir
aragtirmada; en yiiksek ot degerlerinin (yas ve kuru ot) yalin arpadan, en diisiik ot
veriminin ise yalin baklagillerden alindigi, karisimlarda en yliksek ot veriminin (yas
ve kuru ot) % 50 bugdaygil + % 50 baklagil karisimindan alindigi, karisimda
bugdaygil diizeyi yiikseldik¢e ot tiretiminde yiikselisler oldugu belirtilmektedir [28].



Bursa sartlarinda yaygin fig+yulaf karisik ekiminde, yiiksek miktarda ot verimi igin
% 25 fig + % 75 yulaf karisim oraninin, ham protein i¢in ise % 50 fig + % 50 yulaf

karisim oraninin uygun olacag tavsiye edilmektedir [29].

Antalya ilinde bazi tek yillik baklagil yem bitkilerinin ekim nobetine girebilme
olanaklar1 iizerine yapilan bir arastirmada; tek yillik baklagil yem bitkilerinde en
erken ¢igeklenme 100 giin ile yem bezelyesi medyana geldigi, kuru ot veriminin
yaygin figde 286.4 kg/da, yem bezelyesinde ise 227.0 kg/da oldugu bildirilmektedir
[30].

Van sartlarinda yaygin fig + arpa (3Fig+1Arpa) karistminda azot ve fosforlu
giibrelemenin verim ile kaliteye olan etkisini tespit etmek amaciyla yapilan
calismada, azotlu giibre uygulandigi zaman bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi,
azot icerigi, ham protein orani ve potasyum igeriginin artigi, en yiiksek yesil ve kuru
ot veriminin dekara 6kg N ve P,0s atilmasiyla (sirasiyla 668 kg/da ile 291 kg/da)
alindig1 belirtilmektedir [2].

Yem bezelyesi hatlarinda kuru madde oranlar1 ve tohum verimlerini tespit etmek
gayesiyle yapilan ¢alismada, en yiiksek kuru madde veriminin 731.9 kg/da ile 16-K
hattinda, tohum veriminin ise 259 Kkg/da ile 16-DY hattinda belirlendigi
bildirilmektedir [31].

Kanada’da yem bezelyesinin, arpa ve yulafla olusturdugu karisimin verim ve kaliteye
etkisinin arastirnlldig1 calismada, saf arpa ile yulafin kuru ot veriminin yem
bezelyesiyle olusturulan karisimlardan daha yiliksek oldugu, bu karisimlarda yem
bezelyesinin oraninin yiikseltilmesiyle karisimin ham protein oraninin arttigr buna

karsin NDF oraninin azalis gosterdigi bildirilmektedir [32].

Kuzey Dokatoda arpa,yulaf ve tahil-bezelye karigiminin ot verimi ve kalitesini
belirlemek {izere yiiriitiilen ¢caligmada,en yiiksek kuru madde veriminin, ham protein
ve Ca oranmin yalin bezelyeden, en diisik ADF ve NDF igeriginin arpatbezelye
karisimindan, fosforun ise yalin arpa parselinden alindigi bildirilmistir. Arastiricilar
bezelye ile karisik ekimin ot verimine ve N oraninin artirdigini, arpa ve yulafin

bezelye ile karisima girmesi ile ot verimi ve kalitesinin arttig1 belirtilmektedir [33].



Sanliurfa kosullarinda, 19 yaygin fig hattinin ot ve tane verimlerinin belirlenmesi

amaci ile yapilan c¢alismada; cigceklenme giin sayisinin 129-145 giin, kuru ot
veriminin 392-521 kg/da, biyolojik verimin 735-1145 kg/da, tane veriminin 214-

366 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir. Kuru ot verimi ile ¢iceklenme giin

sayist arasinda olumlu bir artig oldugu vurgulanmaktadir [34].

Kanada’da yalin bezelye ile bezelye+arpa karisiminin (% 50+% 50 oraninda) iKi
farkl1 zamanda bicimin (8. hafta: bezelye c¢igeklenme bitiminde +arpa tam
basaklanma doneminde ve 10. hafta: yem bezelyesi bakla doldurma ile arpa siit olum
doneminin bitiminde) verime etkisinin incelendigi bir ¢aligmada; bigim zamaninin
kuru ot verimine etkisinin oldugu, 10. haftada yapilan bigiminden alinan verimin
8.haftadan ytliksek oldugu, 8. haftada yapilan bi¢cimde yalin yem bezelyesi kuru ot
veriminin 204.2 kg/da iken 10.hafta doneminde 446.5 kg/da ¢iktigi, 8.hafta da yem
bezelyesitarpa karisiminda 188.0 kg/da olan kuru ot veriminin 10.hafta da 332.2
kg/da ciktig1 belirtilmektedir [35].

Kanada Alberta Bolgesi’'nde 4 yil siireyle yiiriitilen ¢alismada; arpa, yulaf ve
Iskenderiye iiggiiliinde ham protein, ADF ile NDF oranlarinin sirasiyla %14, % 34.5
ve % 58.0; %11.5, % 37.0, % 58.5; %18.0, % 31.0 ve % 39.5 oldugu; arpa+
ticgiilkaristminda ham protein, ADF, NDF oranlarinin, % 15.0, % 33.5, % 54.5;
yulaft ii¢giil karisiminda ise bu oranlarin % 12.0, % 36.5, % 56.0 oldugu tespit
edilmistir. Arastiricilar karisimin tahil orami fazlalastikga kuru ot veriminin, ADF ve

NDF diizeylerinin arttigimi buna karsin ham protein oraninin azaldigini
bildirilmektedirler [36].

Tekirdag sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, tam ¢igeklenme zamaninda hasat edilen
yem bezelyesinden 1417-2776 kg/da yesil ot verimi alindig1 ve yine zamaninda hasat
edilen yem bezelyesinin kuru otundan % 17.1-18.3 arasinda ham protein icerdigi
bildirilmektedir [37].

Cukurova sartlarinda 19 adet yaygin fig hatt1 ve ¢esitte ot verimi ve verimle alakali
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, 3 yillik verim ortalamasina
gore; ana sap uzunlugunun 90-114.8 cm, cigeklenme giin sayisimin 114-135 giin,

yesil ot veriminin 2582-4157 kg/da, kuru ot veriminin 504-673 kg/da, ham protein
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oraninin %19.41-22.30, ham protein verimlerinin ise 105.3-140.4 kg/da arasinda
degisim gosterdigi bildirilmektedir [38].

Karaman kosullarinda yem bezelyesine arkadas bitki olarak en uygun tahil (arpa,
tritikale ve yulaf) ve buna bagli olarak en yiiksek verim ve kalitenin hangi karisim
oranindan elde edilecegi yoniinde yapilan ¢alismada; dekara 10 kg yem bezelyesi ve
0, 2, 4, 6, 8 ve 10 kg tahil ile karisimlar hazirlanarak yapilan ekimde, bitki boyu,
yesil ot ve tohum verimi belirlenmistir. Calismada, en yiiksek yesil ot veriminin
dekara 4 kg tritikale ve 10 kg yem bezelyesi karisimindan (3280 kg/da), en yiiksek
tohum veriminin ise dekara 10 kg tritikale ve 10 kg yem bezelyesi karigimindan elde
edildigi belirtilmektedir [39].

Bursa sartlarinda sulanamayan kirag alanlarda yem bezelyesi (Pisum sativum L .) +
arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlarinda, karisim diizeyleri ve bigim tarihlerinin ot
verimi ve kalitesine etkisini belirlemek i¢in 2 yil siire ile yapilan bu aragtirmada, en
yiiksek yesil ot veriminin %75 P57(K)+%25 Bornova karisim diizeyinde ve arpanin
tam basaklanma donemi ve yem bezelyesinde alt baklalarin olustugu donemde, en
yiiksek kuru madde veriminin %50 P57(K)+%50 Bornova ve %75 P57(K)+%25
Bornova karisimlarinda arpanin siit olum zamani ile yem bezelyesinde baklalarin
dolmaya basladigi donemde alindigi belirtilmektedir. Calismada en yiiksek ham
protein diizeyi %25 P57(K)+%75 Bornova karisiminda arpanin sapa kalkma dénemi
ile yem bezelyenin vejetatif doneminde, en yiiksek ham protein veriminin ise yine
ayni karigimda ancak arpanmn siit olum devresiyle yem bezelyesinde bakla
kavuzlarinin i¢inin tane baglamaya bagsladigi donemde oldugu belirtilmistir.
Arastirict Bursa’ da sulanamayan kira¢ kosullarda yem bezelyenin yari-yaprakl
P57(K) hattinin, arpa ile minumum 50:50 diizeyinde karigtirilarak ekilmesini ve

arpanin siit olum devresinde bigilmesini 6nerilmektedir [40].

Dogu Anadolu kosullarinda 3 farkli ekim zamaninda arpayla karisima giren 4 farkli
fig varyetesinin kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yliriitiilen bir ¢alismada;
yaygin figde ham kiil, ham protein, ADF ve NDF oranlarinin sirastyla % 7.10 — 9.07,
% 12.49 — 12.92, % 28.04 — 33.27 ve % 49.47 — 57.35 arasinda degistigi, Dogu

Anadolu’da fig-arpa karigimlarinin ekimi ekim ayinda, sindirilebilir kuru madde



verimine ilaveten daha fazla ham protein verimi i¢in yaygm fig kullanilmasinin

uygun olacagi bildirilmektedir [41].

Van kosullarinda ekim zamanimin fi§ + arpa karisimlarinda verime olan etkisini
belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada, ekim zamaninin; bitki boyu, ot verimleri
(yesil-kuru) ve ham protein verimi iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu ancak ham
protein orani lizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadigi, yiiksek verimlerin ekim ve
kasim aylarinda yapilan kislik ekimlerden alindig1 ve karisimlarda en iyi verimin

Selguklu- 2002 tiiylii fig ¢esidinden alindig: belirtilmekteddir [42].

iki fakli ekim oraninin yaygin figin yulaf ve tritikale ile olan karisiminda ot verimi
ve kalitesine etkisinin arastirildig1 ¢alismada; yalin tahil parsellerinden karigimlara
gore daha yiiksek verim alindigi, ham protein oranmin yalin yaygin fig ile % 65
yaygin fig - % 35 yulaf karisimindan alindigi ve ADF, NDF, Lignin gibi kalite
ozelliklerinin ise yalin yaygin fig veya yaygin figin yiiksek oldugu karigimlarda daha
uygun oldugu belirtilmektedir [43].

Iki farkli karigim oraninda yaygm fig ve tahil karisimlarmin rekabet indeksinin
arastirildigr bir ¢calismada; % 65 yaygin fig - % 35 bugday ve tririkale karisiminda
yaygin figin en yiiksek rekabet indeksine sahip oldugu belirtilmektedir [44].

Karabiik sartlarinda farkli karigim oranlarinda tiyli fig (Vicia villosa Roth)+arpa
(Hordeum wvulgare L.) ile Macar figi (Vicia pannonica Crantz)+arpa (Hordeum
vulgare L.) karigimlarmin ot verimi ve ot Kkalitesini saptamak ic¢in yapilan
arastirmada, tiiylii figin yalin ekiminden en yiiksek kuru ot (514.7 kg/da), yesil ot
(2802 kg/da) ve ham protein (79.6 kg/da) verimlerinin alindig, arpa yalin ekildiginde
verimin en diisiik seviyeye ulastii ve karigimlara arpanin katilmasiyla kalite ve

verimde diisme oldugu belirtilmektedir [45].

Gilineydogu Anadolu Bolgesi kirag sartlarinda 18 yem bezelyesinin verim ve verime

etki eden faktorlerin tespiti amaciyla yapilan ¢alismada, yesil ot veriminin 884.58 —
1648 kg/da, kuru ot veriminin ise 189.59 — 332.72 kg/da arasinda degisim gosterdigi
bildirilmktedir [46].
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Yaygmn fig ve yulafin yalin ve karigimlarinin ot verimlerinin belirlendigi bir
calismada; en yiiksek kuru ot veriminin yalin yulaf (6.8 t/ha) ve % 25 yaygin fig - %
75 yulaf karisimindan (6.5 t/ha) alindig1 ve bolge sartlarina en uygun karisimin % 25
yaygin fig - % 75 yulaf oldugu bildirilmektedir [47].

Cukurova taban arazi sartlarinda 20 yaygin fig hat ve ¢esidinde ot ve tohum verimine
etki eden durumlar belirlemek amaciyla vyiiriitilen bir caligmada, ana sap
uzunlugunun 97.8-122.3 cm, ¢iceklenme giin sayisinin 123.5-133.8 giin, dekara kuru
ot veriminin 427-709 kg, yesil ot veriminin 2930-4758 kg/da, dekara tohum
veriminin 177-286 kg ve biyolojik verimin dekara 830-1175 kg/da arasinda oldugu
belirtilmektedir [48].

Glimiishane ili Kelkit ilgesi sulanabilir sartlarda yapilan c¢alismada, yem
bezelyesinin, arpa, yulaf ve tritikale ile olusturdugu 1:2 1:1 ve 2:1 seklindeki
karisimlarda en yiiksek kuru ot veriminin % 50 yem bezelyesi + % 50 tritikale
karigim oranindan (1:1 orani) (763.5 kg/da), % 66.5 yem bezelyesi + % 33.5 arpa
karisim oranindan (2:1 orani) (760.5 kg/da) elde edildigi, en diisiik ot veriminin ise
% 33.5 yem bezelyesi + % 66.5 yulaf karistmindan (1:2 orani) (497.8 kg/da) ve % 50
yem bezelyesi + % 50 yulaf karisimindan (1:1 orani) (500.2 kg/da) saglandig
belirlenmistir [49].

Farkli oranlarda ekilen yulaf — yaygin fig karisimmin ot verimine etkisinin
incelendigi bir arastirmada, en yiiksek kuru ot veriminin 6.32 ton/ha ile % 45 yulaf+
% 55 yaygm fig karisimindan alindigi, yalin yulaf ve % 55 yulaf+ % 45 yaygin fig
karisimi ile de ayn1 gurupta yer aldigi belirtilmektedir [50].

Bingdl” de sulanamayan kuru sartlarda yapilan arastirmada 4 yaygin fig hatti (1-3, C-
5, Pt-41, Pt-45) ile 5 fig ¢esidi (Uludag, Cubuk, Niliifer, Emir, Karael¢i) ile yiiriitiilen
calismada, ortalama 1810.54 kg yas ot, 436.81 kg kuru ot, 234.53 kg kes ile 107.64
kg tohum verimi alindigi belirtilmektedir [51].

Karaman sartlarinda Macar figi (Vicia pannonica Crantz) + arpa (Hordeum vulgare
L.) karisiminda en uygun karisim oraninin  belirlenmesine yonelik yapilan

aragtirmada, karisimda arpa oraninin artmasiyla, ot verimi ile ham protein veriminin
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arttig1 ancak ham protein oraninin azaldigi bildirilmektedir. Calisma sonucunda, %40
macar figi+%60 arpa karisiminda yas ve kuru ot veriminin ortalama olarak sirasiyla
1662.4 kg/da, 730.1 kg/da ve ham protein oraninin % 6.5 oldugu, kalite agisindan
%40 macar figi+%60 arpa karigimi tavsiye edilmektedir [52].

Van sartlarinda kishk ekilen yembezelyesi+arpa karisimlarinda en uygun karigim
oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; yem bezelyesi ile arpanin
farkli karisim oranlarinda, karisimdaki yem bezelyesi orani ile yesil ot ve ham
protein oraninin dogru orantili oldugu, en yiiksek yesil ot verimi ve ham protein
oraninin saf yem bezelyesinden elde edildigi tespit edilmistir. Caligmada yesil verimi
ve ham protein oraninin sirasiyla 856.6 — 1666.6 kg/da ve % 6.56 — 14.5 arasinda
degistigi bildirilmektedir [53].

Hatay sartlarinda farkli iki fig ¢esidinin (Macar figi ve yaygin fig) arpa ile en uygun
karigim oranlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, en yiiksek yesil ve
kuru ot verimlerinin karigimlarda fig orani yiiksek olan fig + tahil karigimlarindan
(% 80 fig + % 20 arpa) sirayla 3921.7 ve 939.2 kg/da alindig1, en diisiik yesil ve kuru
ot veriminin ise % 20 fig + % 80 arpa karistmindan (2857.5 kg/da) ve yalin fig
(541.2 Kkg/da) parselinden alindig1 belirtilmektedirler. Calisma sonucunda

karisimlarda fig oraninin en az % 60 olmas1 gerektigini onerilmektedir [54].

Tokat-Kazova sartlarinda 2007-2009 yillar1 arasinda bazi yaygin fig tiirlerinin verim
ve verim Ozelliklerini tayin etmek amaciyla yapilan arastirmada; yas ot veriminin
983.9-1.247,6 kg/da, kuru ot veriminin 295.0-405.5 kg/da ve ham protein oraninin %
14.07-18.12 arasinda oldugu bildirilmektedir [55].

Isparta sartlarinda yem bezelyesinin (Pisum sativum spp. arvense L.) yulaf (Avena
sativa L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.) ile olusturdugu karisimlarda iiretilen otun
verimi ve Kkalitesini belirlemek {izere yiiriitilen arastirmada, en yiiksek ot
verimlerinin yalin yulaf ve arpadan alindigi, karisimlarda tahil oranmi arttik¢ca ot
verimlerinde de artis oldugu, yiliksek verim ile kaliteli ot elde etmek icin bezelyenin

%65, yulaf ve arpanin ise % 35 oraninda ekilmesi gerektigi onerilmektedir [56].
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Konya sartlarinda tarimi yapilan ve yeni tescil edilmis farkli fig ¢esitlerinin arpa ile
farkli karigimlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, en yiiksek kuru ot
verimi (450.50 kg/da) ve ham protein verimi (77.50 kg/da) %50F+%50A
karisimindan elde edilmis, ham protein orani bakimindan ise en iyi karigimin %18.21
ile %75F+%25A karisimi oldugu tespit edilmistir. Calismada, Konya sulu sartlarinda

yiiksek ot verimi amaglayan tireticilere %50F+%50A karisimi 6nerilmektedir [57].

Hatay ili kosullarinda yaygin fig ve bugdayin karisim orani ve ekim sikligiin verim
ve kalite iizerine olan etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada; bitki siklig1 ve karisimda
bugday orani arttik¢a kuru madde veriminin arttigi belirtilmektedir. Calismada en
yiiksek kuru madde veriminin ¢aligmanin birinci yilinda yalin bugday (9.90 t/ha) ve
% 25 yaygm fig + % 75 bugday karisgimindan (9.76 t/ha), ikinci yilinda ise yalin
bugday isleminden (8.90 t/ha) alindigi, ham protein veriminin ise karigim

parsellerinde daha yiiksek oldugu bildirilmektedir [58].

Mersin ili Silifke ilgesi kosullarinda meyve bahgelerinin arasinda yetistirilen tahil-
baklagil karisimlarinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani, ham protein
oran1 ve verimi ile topraga kazandirdigi organik madde diizeyinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiillen bir ¢calismada, en yliksek yesil ot-kuru ot verimi sirasiyla 2.150
kg/da, 537.25 kg/da ile % 75 YB+25 A karisimindan, % 75 YB+25 A karisimindan
ve kuru madde orani ise % 19.52 ile %50 YB+50 A karisimindan elde edildigi
belirtilmistir. Calisma sonucunda Akdeniz Bolgesinde meyve bahgelerindeki
agaclarin verim zamanina gelinceye kadar aralara % 75 yem bezelyesi+% 25 arpa
karisimi ekiminin uygun olacagi, bu karisimlarin ekim zamanimin subat sonu veya

mart- nisan ayinin ilk yarisi olabilecegi 6nerilmektedir [59].

Ankara ili Haymana ilgesi sartlarinda Macar figi (Tarm Beyazi-98) ile Tiyli
Meyveli Figde (Segmen-2002) ot verimi ve kalitesi agisindan en uygun bigim
tarthinin belirlenmesi amaciyla yapilan calisma sonucunda; en yiiksek yesil ot
veriminin Segmen-2002 ¢esidinde tam ¢i¢eklenme doneminde ve Tarm Beyazi-98
¢esidinde % 50 cigeklenme doneminde, sirayla 5232.9 kg/da ve 3686.3 kg/da, en
yiiksek kuru ot veriminin her iki cesitte de sirastyla 843.1 kg/da ve 669.4 kg/da ile

tam ¢iceklenme doneminde ve en yiliksek ham protein oranlar1 ise yine her iki ¢esitte
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sirastyla % 20.5 ve % 19.9 ile ¢igeklenme baslangici doneminde belirtilmektedir
[60].

Kirklareli sartlarinda yazlik ve kislik ekilen yem bezelyesi + bugday karisimlarinda,
karisim oranlar1 ve bi¢im zamanlarinin otun verimi ile otun kalitesine etkisini
belirlemek igin yapilan ¢alisma sonucunda; karisim oranlari ile hasat tarihinin otun
kalitesine etkisinin 6nemli derecede etkiledigi goriilmiis olup en yiiksek yesil ot
verimi kislik giibresiz % 75 bezelye + % 25 bugday karisik ekiminden ve bugdayin
sar1 olum peryodunda elde edildigi ve yine en yiiksek ham protein orani kislik olarak
ekilen yalin yem bezelyesi ekiminden elde edildigi belirtilmistir. En yiiksek yesil ot
verimi 1. bigim zamaninda (bezelye ¢i¢ceklenme donemi) bezelyenin yalin ekiminden
477.34 kg/da olarak alindigi, bunu 423.28 kg/da ile % 50 bezelye + % 50 bugday
karisiminin takip ettigi belirlenmistir. Kirklareli kosullarinda yem bezelyesinin
sonbaharda (kislik) ekilerek, bugday ile en az 1:1 oraninda karistirilmasi ve bugdayin

sart olum peryodunda bigilerek yesil otundan yararlanilmas: énerilmektedir [61].

Kirklareli sartlarinda yem bezelyesi (Pisum arvense L. ) — bugday (Triticum aestivum
L.) karisim oranlariin (75, 50, 25) verime etki eden 6zellikleri ve yem 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; en yiiksek yesil ve kuru ot veriminin
yalin bugday, % 25 Bezelyet+ % 75 Bugday parsellerinden ve % 50 bezelye +% 50
bugday parsellerinden, ham protein oranmin yalin yem bezelyesinden, fosfor
oranlarinin karisim parsellerinden, Ca oranin yalin bezelye parselinden alindig:
bildirilmektedir. Arastirict yem bitkileri ziraatinda baklagil — bugdaygil
karisimlarinin ot verimlerinin, karisimda bulunan yem bezelyesi ve bugdaym yalin

ekiminin verimlerine gore yiiksek oldugunu belirtilmektedir [62].

Erzurum sartlarinda Adi fig, Macar figi ve Yem bezelyesinin 3 farkli donemde (|.
hasat donemi alt baklalarin olugsmaya basladigi, II. hasat donemi alt bakla dolum
donemi ve III. hasat donemi ise alt baklalarin sararmaya basladigi donem) hasat
edilmesinin, tiirlerin verim ve ot kalitesine etkisini belirlemek {izere yiiriitiilen bir
baska c¢alismada, kuru ot verimi ham protein, ADF ve NDF orani bitki tiirleri
arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek kuru ot
ve ham protein veriminin 383.5kg/da ve 71.01 kg/da ile yaygin figde II. Bigim

zamaninda, en yiiksek ham protein oram1 % 20.0 ile macar figinde III. bi¢im
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zamaninda, en diisik ADF ve NDF oranmin ise %27.9 ve % 32.3 ile yem
bezelyesinde ve 1. bigim zamanindan alindig1 belirtilmektedir. Erzurum sartlarinda ot
verimi ve Kkalitesi bakimindan bitkilerin II. hasat doneminde hasat edilmesi
onerilmektedir [63].

Kirklareli kosullarinda, gesitli tahil-yem bezelyesi (Pisum arvense L.) karisimlarinda
verim ve verime etki eden durumlari belirlemek i¢in bugday, yulaf, tritikale ve yem
bezelyesinin yalin ekimleri ve %60 yem bezelyesi + %40 tahil karigimlarinin
kullanildig1 calismada; en yiiksek yesil ot veriminin yalin tahil parselleri ile bugday
yem bezelyesi karigimindan, kuru ot veriminin yalin tahillardan ve ham protein

oraninin ise yalin yem bezelyesinden alindigi bildirilmektedir [64].

Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi yaygin fig (Vicia sativa L.) genotiplerinin
verim ve verim unsurlarinin belirlendigi ¢alismada; genotiplerin yesil ot veriminin
1522.0 — 3232.3 kg/da, kuru ot veriminin ise 308.0 — 919.5 kg/da arasinda degistigi
bildirilmektedir [65].

Yaygin fig+ tahil karisimlarinda bazi minarelerin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada; Ca, Mg, K ve P oranlarinin sirasiyla % 0.37- 4.45, % 0.14- 0.51, % 0.38-
1.44 ve % 0.29-0.61 arasinda degisim gosterdigi belirtilmektedir [66].

Kurak iklim sartlarinda [gdir taban arazilerinde kuru ot verimi ve kalite agisindan en
uyumlu yaygin fig tiir veya cesitlerini belirlemek iizere yapilan ¢alismada, ele alinan
tiirlerde kuru ot veriminin 213.35 — 547.88 kg/da, ham protein oraninin %15.15 —
20.69, asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif oraninin % 28.94 — 35.71, asit ¢oziiciilerde
coziinemeyen lignin oraninin %4.39 — 7.06 ve nispi yem degerlerinin 121.75 —

149.90 arasinda degistigi belirtilmektedir [67].

Yaygin fig, macar figi — arpa karisik ekim sisteminde ekim oranlarmin rekabet
indeksi ve verime etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada; kuru madde veriminin4976.2
kg/ha (yalin yaygin fig) — 8965.2 kg/ha (% 80 macar figi- % 20 arpa), ham protein
veriminin 906.4 kg/ha (% 20 yaygin fig - % 80 arpa) — 1461.5 kg/ha (% 80 macar

figi- % 20 arpa) arasinda degistigi ve her iki fig tiirii i¢in de arpa ile en uygun karisim
oraninin 80:20 oldugu bildirilmektedir [68].
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Bu calisma, yaygin fig ile yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisimlarinda uygun
karisim oraninin belirlenmesi amaciyla, 2012 ve 2013 yillar1 yetistirme doneminde
Yozgat ili Cekerek ilgesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, yem
bezelyesinde (Pisum arvense L.) Taskent, yaygin figde (Vicia sativa L.) Alinoglu-
2001, yulafta (Avena sativa L.) Checota ve arpada (Hordeum vulgare L.) Karatay-94

cesidi materyal olarak kullanilmistir.

Denemede kullanilan Taskent yem bezelyesi kaba ot ihtiyaci igin ekilen, silaj
yapilabilen, soguga dayanakli, lezzetli tek yillik yem bitkisidir. Alinoglu-2001
yaygin fig; 25 — 60 cm boylanan, biyolojik verimi 150 — 400 kg/da ve ham protein
orant % 20.2 olan, Orta Anadolu Boélgesi ve benzer sartlar icin yetistirilen yazlik bir
cesittir. Karatay-94; kuraga dayanikli, yatmaya hassas, 1000 dane agiligi 37 — 46 ¢
olan yemlik olarak onerilen bir ¢esittir. Checota; 105 cm boylanan, orta kalinlikta
sapa sahip, yatmaya dayanikli, erkenci, bin dane agiligi 32 — 33 g olan, soguga

dayanikli bir gesittir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri
Calisma, Yozgat ili’nin kuzeydogusunda yer alan, il merkezine 90 km mesafede ve
rakimi 889 m olan Cekerek ilgesinde yiiriitilmiistiir.

3.1.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli alanin 0-30 cm derinliginden alinan toprak érneklerinin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gére, deneme alani topraginin tinl
biinyeye sahip, pH bakimindan hafif alkali, orta kiregli, fosfor igeriginin birinci yil
az, ikinci y1l ise ¢ok az, potasyum igeriginin yeterli ve organik madde igeriginin orta

ve az oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Deneme Alan1 Topraklarina Ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler*

2012 2013
Ozellikler Tahlil Degeri Derecesi Tahlil degeri Derecesi
% Doygunluk 38.72 Tl 35.20 Timh
pH 7.5 Hafif Alkali 7.6 Hafif Alkali
% Kireg¢(CaCOsg) 9.99 Orta Kirecli 7.28 Orta Kiregli
%Toplam Tuz 0.016 Tuzsuz 0.0118 Tuzsuz
P,0s(kg/da) 3.21 Az 1.71 Cok Az
K,O(kg/da) 33.34 Yeterli 31.94 Yeterli
Organik Madde (%) 2.52 Orta 1.66 Az

* Analizler Yozgat Ziraat Odas1 Toprak Analiz Laboratuarinda yapilmistir

3.1.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Yozgat ilinde Karasal iklim yasanmaktadir. Tldeki yiikselti farki nedeniyle &zellikle
Yozgat’in kuzey dogusunda bulunan ve Orta Karadeniz bolgesine sinir olan ilgelerde
Karasal iklim ile Karadeniz’in i¢ bolgelerinde yasanan Karadeniz iklimi arasinda
gecit iklimi yaganmaktadir. Bundan dolay1 bitki florasinda 6nemli derece farkliliklar
vardir. Deneme, Yozgat’in kuzeydogusunda bulunan ve iklimsel olarak Orta
Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgesi iklimleri arasinda gegit 6zelligi tastyan Cekerek

ilgesinde kurulmustur.

Yozgat Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen veriler 1s1ginda ¢alismanin
yapildig1 lokasyonda ge¢mis yillar ortalamalari alinarak yagislarin biiylik bir
bolimiiniin kig ile sonbahar mevsimlerinde diistiigii, 6zellikle yaz aylarinda diigen
yagislarin bitkisel iiretim faaliyetleri icin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Cekerek
ilgesine ait uzun yillar ve calismanin yapildigi 2012 ve 2013 yillarina ait yagis,
sicaklik ve nispi nem degerleri, calismada kullanilan bitkilerin yetisme donemleri

(Mart-Haziran) dikkate alinarak Tablo 3.2” de verilmistir.

Igili tabloda da goriildiigii gibi, galismanin yapildigi Cekerek Ilgesinde 2012 yilinda
bitkilerin yetisme evresi olan mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda sirastyla 60.7,
38.3, 106.5 ve 25.3 mm, bitkilerin yetisme doneminde toplam diisen yagis miktar

230.8 mm’ dir. Calismanin ikinci yilinda diisen yagis miktar1 aylara gore sirasiyla
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54.2, 35.9, 22.0 ve 35.6 mm, toplamda ise 144.7 mm olmustur. iki yil da da diisen

toplam yagis miktarlari uzun yillar toplamindan diisiik olmustur.

Tablo 3.2. Cekerek Ilgesinde Gergeklesen Uzun Yillar ve Deneme Yilina Ait Bazi
Iklim Verileri*

Yags (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%6)
Aylar Uzun Uzun Uzun
2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar
Mart 60.7 542 670 | -02 53 30 | 719 638 700

Nisan 383 359 623 | 114 99 85 |50.1 613 66.6
Mayis 106.5 22.0 653 | 138 163 131 | 621 478 640
Haziran 253 356 444 | 185 182 168 |53.0 46.1 603
Ort./Top. 230.8 14477 239.0 | 109 124 104 | 593 548 652

*Meteoroloji 11 Miidiirliigii,Y ozgat.

Calismanin yiritildigi yillarda (2012 ve 2013) belirlenen ortalama sicaklik
degerleri sirasiyla -0.2, 11.4, 13.8, 18.5 °C ve 5.3, 9.9, 16.3 ve 18.2 oc olmustur.
Calismanin baglangic yili olan 2012 yilinda ekimin yapildig1 mart ayinda ortalama
sicaklik degerinin sifirn altinda seyretmesi ¢imlenmenin gecikmesine neden
olmustur. Ancak, diger aylardaki sicakliklar uzun yillar ortalamasindan ytiksek
olmus, bu durum bitkilerin gelisimine olumlu yonde etkide bulunmustur. Calismanin
yuritildigi 2012 ve 2013 yilinda belirlenen ortalama sicaklik degerleri (10.9 ve
12.4 0C) uzun yillar ortalamasindan (10.4 OC) yiiksek olmustur.

2012 yilinda nisbi nem mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda ortalama olarak
sirastyla % 71.9, 50.1, 62.1 ve 53.0, 2013 yilinda ise sirasiyla % 63.8, 61.3, 47.8 ve

46.1 olarak belirlenmistir.

3.2. Yontem

Calisma her iki yilda da Yozgat ili Cekerek ilgesi ¢ift¢i arazisinde yliriitlilmiistiir.
Deneme Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede parseller 5 metre uzunlugunda ve sira aras1 20 cm olacak sekilde 6 siradan
olusmustur. Denemede parsel alani 6 m*’dir. Parseller ve bloklar arasi mesafe 1 m,
bir blok alani 215 m? ve toplam deneme alan1 731 m?dir. Dekara atilan tohum

miktar1 yem bezelyesinde ve yaygin figde 12 kg, yulafta 20 kg ve arpada ise 25
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kg’dir. Caligmada yalin ekimlerle birlikte 20 adet islem denenmistir. Ele alinan

islemler Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Denemeye konu olan islemler

1 Arpa (A) 11 Y (%30) + YF (%70)
2 Yulaf (Y) 12 Y (%30) + YB(%70)
3 Yaygin Fig (YF) 13 A (%40) + YF (%60)
4 Yem Bezelyesi (YB) 14 A (%40) +YB (%60)
5 A (%20) + YF (%80) 15 Y (%40) +YF (%60)

6 A (%20) + YB (%80) 16 Y (%40) +YB (%60)
7 Y (%20) + YF (%80) 17 A (%50) + YF (%50)
8 Y (%20) + YB (%80) 18 A (%50) + YB (%50)
9 A (%30) + YF (%70) 19 Y (%50) + YF (%50)
10 A (%30) + YB (%70) 20 Y (%50) + YB (%50)

Ekim markoér ile acilmig siralara bir sira bugdaygil bir sira baklagil olacak sekilde
2012 yilinda 9 Mart, 2013 yilinda ise 15 Mart tarihinde el ile yapilmistir. Toprak
tahlil sonuglarina gore ekimle birlikte dekara 4 kg N ve 6 kg fosforlu giibre
verilmistir. Hasat, baklagillerin %50 c¢i¢eklenme doneminde birinci yil 8 Haziran

2012, ikinci y1l 14 Haziran 2013 tarihinde el ile yapilmistir.
3.2.1. Denemede Yapilan Ol¢iimler

3.21.1. Kuru Ot Verimi (kg/da): Her parselde parsel baslarindan 50 cm,
kenarlardan ise birer sira kenar tesiri atildiktan sonra geriye kalan kisim bigilmis,
bitkiler tahil ve baklagil olarak ayrilmig ve elde edilen yesil ot tartilarak parsel yesil
ot verimleri bulunmustur. Daha sonra elde edilen degerler dekara cevrilerek dekara
yesil ot verimi hesaplanmistir. Yesil ot verimleri belirlenen her parselden rastgele
alian 500 g tahil ve baklagil 6rnegi 60°C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulmus,
kurutulan 6rnekler tartilarak % kuru ot oranlar1 belirlenmistir. Kuru ot oranlarinin
yesil ot verimleri ile c¢arpilmasi ile de dekara kuru ot verimleri kg olarak
hesaplanmistir. Her parselde belirlenen baklagil ile tahil kuru ot verimleri toplamu,

s6z konusu parsel i¢in toplam kuru ot verimi olarak verilmistir [69].

3.2.1.2. Ham Protein Orani (%) ve Verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar
kurutulan oOrnekler laboratuarda degirmen ile Ogitiilerek analize hazir duruma

getirilmistir [70]. Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlart Foss NIR Systems
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Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak
tahil ve baklagil ayr1 ayr1 belirlenmistir. Parselin ham protein orami asagidaki

formiille belirlenmistir [69].

Parsel Ham Protein Orani: [(Baklagilin Botanik Kompozisyondaki Orani X
Baklagilin Ham Protein Orani) + (Tahilin Botanik Kompozisyondaki Orani X Tahilin
Ham Protein Orani)]/100

Elde edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile ¢arpilarak ham protein verimi

belirlenmistir.

3.2.1.3. Baz1 Besin Maddesi Icerikleri: Sabit agirliga gelene kadar kurutulup elek
capt 1 mm olan degirmende ogiitiilerek analize hazir duruma getirilen 6rneklerde
Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programi kullanilarak ADF, bazi1 besin madde igerikleri NDF, K, P, Ca ve Mg

oranlart belirlenmistir. Parselin oran1 asagidaki formiille belirlenmistir [69].

Parsel Besin Maddesi Igerikleri: [(Baklagilin Botanik Kompozisyondaki Orani X
Baklagilin Besin Maddesi Orani) + (Tahilin Botanik Kompozisyondaki Orani X
Tahilin Besin Maddesi Orani)]/100

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi:

Elde edilen sonuglar SPSS 11.0 (SPSS, 2002) istatistik paket programi kullanilarak,
Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore istatistiki analize tabi tutulmustur.
Aralarinda farklilik belirlenen islemlerin ortalamalar1 Duncan ¢oklu karsilastirma

testine gore degerlendirilerek gruplandirma yapilmistir [71; 72].
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4. BULGULAR

Yozgat ekolojik kosullarinda yaygin fig ile yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile
karisimlarinda uygun karigim oraninin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yliriitiilen

bu ¢alismadan elde edilen sonuglar kendi bagliklar1 altinda ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1. Kuru Ot Verimi

Yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karigimlarinda belirlenen kuru ot
verimlerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.1°de
verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde kuru ot verimi
bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da).

Islemler 2012** 2013** Ortalama**

1 Arpa (A) 4576 ¢ 2815 b-e 369.6 b

2 Yulaf (Y) 4285 cd 262.3 efg 3454 ¢

3 Yaygmn Fig (YF) 408.5 def 226.2 h 3174 c-f
4 Yem Bezelyesi (YB) 4259 cd 238.1 gh 332.0 cde
5 A (%20) + YF (%80) 350.1 g-j 2940 b 322.1 cde
6 A (%20)+ YB (%80) 376.0 e-h 268.2 b-f 322.1 cde
7 Y (%20) + YF (%80) 335.6 hij 292.5 bcd 314.1 def
8 Y (%20) + YB (%80) 308.1 1y 262.6 efg 285.4 gh
9 A (%30)+ YF (%70) 391.6 d-g 249.2 fgh 3204 cf
10 A (%30) + YB (%70) 305.4 1y 2825 b-e 294.0 fgh
11 Y (%30) + YF (%70) 3045 |j 2475 fgh 276.0 h
12 Y (%30) + YB(%70) 5635 a 265.5 def 4145 a
13 A (%40) + YF (%60) 5129 b 285.5 b-e 399.2 a
14 A (%40) +YB (%60) 5174 b 267.1 c-f 392.3 ab
15 Y (%40) +YF (%60) 412.6 cde 258.7 efg 335.7 cd
16 Y (%40) +YB (%60) 4135 cde 266.6 c-f 340.0 cd
17 A (%50) + YF (%50) 3525 g 3233 a 337.9 cd
18 A (%50) + YB (%50) 354.7 ghi 276.8 b-e 315.8 def
19 Y (%50) + YF (%50) 363.2 fgh 290.4 bcd 326.8 cde
20 Y (%50) + YB (%50) 329.2  hij 2785 b-e 303.8 efg

Ortalama** 395.6 A 2709B 330.2

Aymi stitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Calismada kuru ot verimleri 2012 yilinda 304.5-563.5 kg/da arasinda, 2013 yilinda
ise 226.2 — 323.3 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru ot verimi
2012 yilinda 563.5 kg/da ile 12 numaral islem olan % 30 yulaf + % 70 yem



bezelyesi karisiminda belirlenirken, 2013 yilinda 323.3 kg/da ile 17 numarali islem
% 50 arpa + % 50 yaygin fig karisiminda belirlenmistir. Yillarin birlestirilmis
analizinde en yiiksek kuru ot verimi % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi, % 40 arpa +
% 60 yaygin fig ve % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi karisimlarinda belirlenmistir
(sirastyla, 414.5, 399.2 ve 392.3 kg/da). islemlerin ortalamasinda belirlenen kuru ot
verimi ise 2012 yilinda 395.6 kg/da, 2013 yilinda 270.9 kg/da olarak belirlenmistir
(Tablo 4.1).
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Sekil 4.1. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da).

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 numarali

karisimlarin ve yalin arpa ve yulafin kuru ot verimleri islemlerin ortalamasi olan

333.2 kg/da’n iizerinde degere sahip olmustur (Sekil 4.1).

4.2. Ham Protein Orani

Yaygin fi§ ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisimlarinda belirlenen ham
protein oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.2°de
verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde ham protein
orani bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok o6nemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama Ham Protein Orani (%).

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
1 Arma(A) 1453 j 1321 h 13.87 k
2 Yulaf (Y) 15.06 j 14.09 h 1458 k
3 Yaygin Fig (YF) 19.53 bcd 19.22 ab 19.38 bc
4 Yem Bezelyesi (YB) 21.00 a 19.92 a 20.46 a
5 A (%20)+ YF (%80) 1851 c-g 17.09 def 17.80 d-h
6 A (%20)+YB (%80) 18.62 c-f 18.18 bcd 18.40 de
7 Y (%20) + YF (%80)  19.66 bc 16.37 efg 18.02 d-g
8 Y (%20) + YB (%80) 20.32 ab 19.01 ab 19.67 b
9 A (%30) + YF (%70) 18.72 c-f 16.38 efg 17.55 e-h
10 A (%30) + YB (%70) 18.67 c-f 18.60 bc 18.64 cd
11 Y (%30) + YF (%70) 19.25 b-e 17.10 def 18.18 def
12 Y (%30) + YB(%70) 17.79 f4 17.48 cde 17.64 e-h
13 A (%40) + YF (%60) 17.86 f-1 1532 g 16.59 1j
14 A (%40) +YB (%60) 18.94 c-f 17.48 cde 18.21 def
15 Y (%40) +YF (%60)  17.17 h 16.65 ef 16.91 hij
16 Y (%40) +YB (%60) 17.33 gh 17.09 def 1721 g
17 A (%50) + YF (%50)  18.03 e-i 16.77 ef 17.40 fa
18 A (%50) + YB (%50) 18.31 d-h 16.61 efg 17.46 f1
19 Y (%50) + YF (%50)  16.93 1 15.94 fg 16.44 ]
20 Y (%50) + YB (%50) 17.34 gh 16.77 ef 17.06 hyj
Ortalama** 18.18 A 16.96 B 17.57

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Calismada ham protein oran1 2012 yilinda % 14.53 —21.00, 2013 yilinda ise % 13.21
—19.92 arasinda degisim gostermistir. Her iki yilda da en yiliksek ham protein orani
yalin yem bezelyesi ve % 20 yulaf+%80 yem bezelyesi karisiminda belirlenmistir
(strastyla % 21.00, 2032, 19.01). Ayrica 2013 yilinda 3 numarali islem olan yalin
yaygin fig parseli de % 19.22 ile 4 ve 8 numarali islemlerle ayn1 gurupta yer almistir.
Yillarin birlestirilmis analizinde en yiiksek ham protein oran1 yem bezelyesinin yalin
ekiminde belirlenmistir (% 20.46 ile 4. islem). Islemlerin ortalamasinda 2012 yilinda
belirlenen ham protein oran1 (% 18.18), 2013 yilindan (% 16.96) daha yiiksek
olmustur (Tablo 4.2).

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12 ve 14 numarali
karigimlarin ham protein oranlar1 islemlerin ortalamasi olan % 17.57° nin iizerinde

degere sahip olmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Ham Protein Oranlar1 (%).

4.3. Protein Verimi

Tablo 4.3’te yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karigimlarinda
belirlenen protein verimlerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi
verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde protein verimi
bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.3).

Caligsmada protein verimi 2012 yilinda 57.0 ile 100.2 kg/da, 2013 yilinda ise 37.0 ile
54.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek protein verimi 2012 yilinda
100.2 kg/da ile 12 numarali islem olan % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi, 98 kg/da
ile 14 numarali islem olan % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi ve 91.7 kg/da ile 13
numarali islem olan % 40 arpa +% 60 yaygin fig karisik ekiminde belirlenmistir.
2013 yilinda ise en yiiksek protein verimi 17, 10, 5 ve 4 numarali islemlerde

belirlenmistir (sirasiyla; 54.2, 52.6, 50.2 ve 48.7 kg/da).

Yillarin birlestirilmis analizinde en yiliksek protein verimi yalin yem bezelyesi, % 30

yulaf + % 70 yem bezelyesi ve % 40 arpa + % 60 yaygm fig islemlerinde
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belirlenmistir (sirastyla; 68.5,73.3 ve 67.7 kg/da). Islemlerin ortalamasinda protein
verimi 2012 yilinda 71.61 kg/da, 2013 yilinda ise 45.81 kg/da olarak belirlenmistir
(Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama Protein Verimi (kg/da)

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
1 Arpa (A) 66.6 def 37.2 gh 51.9 de
2 Yulaf (Y) 64.6 def 37.0 h 50.8 e
3 Yaygin Fig (YF) 79.8 ¢ 43.4 def 61.6 b
4 Yem Bezelyesi (YB) 894 b 476 Db-e 68.5 a
5 A (%20) + YF (%80) 64.8 def 50.2 abc 57.5 bcd
6 A (%20) + YB (%80) 70.0 cde 48.7 a-d 59.4 bc
7 Y (%20) + YF (%80) 66.0 def 479 b-e 57.0 bcd
8 Y (9%20) + YB (%80) 62.4 ef 49.8 abc 56.1 b-e
9 A (%30) + YF (%70) 734 cd 40.8 fgh 57.1 bcd
10 A (%30) + YB (%70) 570 f 526 ab 54.8 cde
11 Y (%30) + YF (%70) 585 f 424 efg 505 e
12 Y (%30) + YB(%70) 100.2 a 46.4 c-f 733 a
13 A (%40) + YF (%60) 91.7 ab 43.7 def 67.7 a
14 A (%40) +YB (%60) 98.0 ab 46.7 cde 724 a
15 Y (%40) +YF (%60) 70.7 cde 43.0 def 56.9 bcd
16 Y (%40) +YB (%60) 71.7 cde 45.6 c-f 58.7 bc
17 A (%50) + YF (%50) 63.8 def 542 a 59.0 bc
18 A (%50) + YB (%50) 65.0 def 46.0 c-f 55.5 cde
19 Y (%50) + YF (%50) 61.6 ef 46.3 c-f 54.0 cde
20 Y (%50) + YB (%50) 571 f 46.7 cde 519 de
Ortalama** 71.1A 45.8 B 58.7

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 6, 12, 13, 14, 16 ve 17 numaral
karigimlarin ve yalin yaygin fig ve yem bezelyesinde belirlenen protein verimlerinin
tim islemlerin ortalamasi olan 58.7 kg/da’in iizerinde degere sahip olduklar

belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Protein Verimleri (kg/da).

4.4. Asit Deterjanda Coziinen Lif (ADF)

Calismada karisimlarda belirlenen ADF oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmas1 Tablo 4.4’de verilmistir. Calismanin her iki yilinda ve iki yilin
birlestirilmis analizinde ADF oranlar1 bakimindan ele alinan islemler arasindaki
farkliligin istatistiksel agidan p<0.01 diizeyinde Onemli oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.4).

Caligmada ADF oranlar1 2012 yilinda % 24.53 (yalin yem bezelyesi) ile 32.35 (yalin
arpa), 2013 yilinda ise % 29.77 (% 30 yulaf+%70 yem bezelyesi) ile 34.38 ( %30
yulaf+%70 yaygin fig) arasinda degisim gostermistir. ADF orani bakimindan 2012
yilinda % 25.90 ile 16 numarali islem olan % 40 yulaf + % 60 yem bezelyesi, 2013
yilinda ise % 29.77 ile % 30 yulaf + % 70 yaygin fig karisiminin en uygun karisim
oldugu goriilmektedir. Islemlerin ortalamasi olarak belirlenen ADF oram 2012

yilinda (%28.56), 2013 yilindan (% 32.50) daha diisiik olmustur.

Yillarin birlestirilmis analizinde en yliksek ADF diizeyi yalin arpa da (32.93 ile 1.
islemde) belirlenmis olmakla birlikte, yalin yaygin fig ve yulaf, % 30 arpa + % 70
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yerli fig (sirasiyla % 32.76, 31.98 ve 32.09) karisimlari ile ayn1 grupta yer almistir.
En diisiik oran ise % 28.63 ile 11 numarali islem olan % 30 yulaf + % 70 yaygin fig
karisiminda belirlenmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama ADF oranlar1 (%)

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
1 Arpa(A) 3235 a 33.50 abc 3293 a
2 Yulaf (Y) 30.64 b 33.31 abc 3198 ab
3 Yaygmn Fig (YF) 32.09 a 33.42 abc 32.76 a
4 Yem Bezelyesi (YB) 2453 1 33.68 abc 29.11
5 A (%20)+YF (%80) 27.15 fg 33.85 ab 30.50 def
6 A (%20)+YB (%80) 27.98 def 33.53 abc 30.76 cde
7 Y (%20) + YF (%80) 29.77 bc 32.06 bcd 30.92 bcd
8 Y (%20)+YB (%80) 27.70 efg 30.99 de 29.35 f-1
9 A (%30)+YF (%70) 30.79 b 33.39 abc 32.09 a
10 A (%30) + YB (%70) 28.05 def 31.82 b-e 29.94 d-h
11 Y (%30) + YF (%70) 27.49 efg 29.77 e 28.63 1
12 Y (%30) + YB(%70)  26.71 gh 3438 a 30.55 def
13 A (%40) + YF (%60) 27.43 efg 33.36 abc 30.40 b-f
14 A (%40) +YB (%60)  29.05 cd 3255 a-d 30.80 cde
15 Y (%40) +YF (%60) 27.40 efg 31.73 b-e 29.57 e
16 Y (%40) +YB (%60)  25.90 h 3251 a-d 29.21 ghi
17 A (%50) + YF (%50) 30.76 b 32.83 ad 31.80 abc
18 A (%50) + YB (%50) 28.53 de 31.45 cde 29.99 d-h
19 Y (%50) + YF (%50) 28.42 de 30.95 de 29.69 d-1
20 Y (%50) + YB (%50) 28.39 def 30.88 de 29.64 e-1
Ortalama** 28.56 B 32.50 A 30.53

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2, 3, 6, 7, 9, 14 ve 17 numaral
karigimlarin Asit Deterjanda Coziinen Lif oranlari, islemlerin ortalamasi olan %

30.53’ {in lizerinde degere sahip olmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Asit Deterjanda Cdziinen
Lif (%).

4.5. Notr Deterjanda Coziinen Lif (NDF)

Yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisimlarinda belirlenen NDF

oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: Tablo 4.5’de verilmistir.

Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde NDF oranlar1 bakimindan

ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢cok dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir

(Tablo 4.5).

Caligmada NDF oranlar1 2012 yilinda % 41.16 (yalin yem bezelyesi) ile 62.41 (yalin
arpa), 2013 yilinda ise % 43.62 (yalin yem bezelyesi) ile 65.52 (yalin arpa) arasinda
degisim gostermistir. En diisiik NDF oran1 her iki yilda da yalin yem bezelyesi
parsellerinde belirlenmistir (sirastyla % 41.16 ve 43.62). Islemlerin ortalamasi
olarak belirlenen NDF oran1 2012 yilinda % 50.19, 2013 yilinda ise % 53.99 olarak

belirlenmistir.

Yillarin birlestirilmis analizinde en yiiksek NDF diizeyi yalin arpada (63.97 ile 1.
islemde) , yalin yulaf ekiminde % 62.50 ile 2. islemde elde edilmistir. En diisiik ise

% 42.39 ile 4 numarali islem olan yalin yem bezelyesinde belirlenmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama NDF oranlar1 (%).

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
1 Arpa (A) 62.41 a 65.52 a 63.97 a
2 Yulaf (Y) 60.81 b 64.19 a 62.50 a
3 Yaygin Fig (YF) 45.03 1 4799 f 46.51 1
4 Yem Bezelyesi (YB) 41.16 | 43.62 ¢ 42.39 |
5 A (%20) + YF (%80) 47.95 fg 53.56 b-e 50.76 e-h
6 A (%20) + YB (%80) 46.46 f-1 55.84 bc 51.15 d-g
7 Y (%20) + YF (%80) 50.66 e 53.50 b-e 52.08 c-f
8 Y (%20) + YB (%80) 4752 fgh  50.61 ef 49.07 h

9  A(%30)+YF(%70) 5245 cd  53.14 cde 52.80 cd
10 A (%30)+ YB (%70)  46.36 ghi  52.82 cde 49.59 gh
11 Y (%30) + YF (%70)  46.07 i 54.81 bcd 50.44 fgh
12 Y (%30) + YB(%70)  47.94 fg  54.08 bcd 51.01 d-g

13 A (%40) + YF (%60) 50.18 e 53.59 b-e 51.89 c-f
14 A (%40) +YB (%60) 51.30 de 53.78 b-e 52.54 cde
15 Y (%40) +YF (%60) 5342 ¢ 53.56 b-e 53.49 bc
16 Y (%40) +YB (%60) 48.19 f 54.02 bcd 51.11 d-g
17 A (%50) + YF (%50) 52.72 cd 53.67 b-e 53.20 ¢
18 A (%50) + YB (%50) 52.30 cd 52.58 cde 52.44 cde
19 Y (%50) + YF (%50) 47.44 fgh  52.37 de 49.91 gh
20 Y (%50) + YB (%50) 53.34 ¢ 56.63 b 5499 b
Ortalama** 50.19 B 53.99 A 52.09

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

~
o
1

NDF (%)
o1 (o2}
o o

N
o
1

w
o
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ort.

Karisimlar

Sekil 4.5. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karisimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama No6tr Deterjanda Cozlinen Lif
(%).
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Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2, 9, 14, 15, 17, 18 ve 20 numaral
karigimlarin Notr Deterjanda Coziinen Lif orani, islemlerin ortalamasi olan % 52.09°

iin iizerinde degere sahip olmustur (Sekil 4.5).

4.6. Kalsiyum Orani

Tablo 4.6’da yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karigimlarinda
belirlenen kalsiyum oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi
verilmistir. Caligmada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde Ca oranlar1
bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama Ca oranlari (%).

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
1 Arpa (A) 0.510 h 0.500 | 0.505 j
2 Yulaf (Y) 0.520 h 0.640 k 0.580 1
3 Yaygin Fig (YF) 1.390 ab 1.480 b 1435 b
4 Yem Bezelyesi (YB) 1.480 a 1.690 a 1585 a
5 A (%20) + YF (%80) 1.100 cde 1.200 e-h 1.150 de
6 A (%20) + YB (%80) 1.130 cd 1.430 bc 1.280 c¢
7 Y (%20) + YF (%80) 1.160 c¢ 1.260 de 1.210 cd
8 Y (9%20) + YB (%80) 1.110 cde 1370 c 1.240 ¢
9 A (%30) + YF (%70) 1.120 cde 1.140 hi 1.130 ef
10 A (%30) + YB (%70) 1.080 cde 1.420 bc 1.250 c¢
11 Y (%30) + YF (%70) 1.030 c-g 1.180 gh 1.105 e-h
12 Y (%30) + YB(%70) 1.010 d-g 1.200 d-h 1.105 e-h
13 A (%40) + YF (%60) 1.040 cf 1100 jj 1.070 fgh
14 A (%40) +YB (%60) 0990 efg 1270 d 1.130 efg
15 Y (%40) +YF (%60) 0.920 fg 1.190 fgh 1.055 gh
16 Y (%40) +YB (%60) 1.060 cde 1450 b 1.255 ¢
17 A (%50) + YF (%50) 1.020 d-g 1.050 j 1.035 h
18 A (%50) + YB (%50) 1.010 d-g 1.170 gh 1.090 e-h
19 Y (%50) + YF (%50) 1.320 b 1.260 def 1.290 c
20 Y (%50) + YB (%50) 0.900 g 1.230 d-g 1.065 fgh
Ortalama** 1.045B 1.212 A 1.13

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Kalsiyum oranlar1 denemenin birinci yilinda % 0.510-1.480, ikinci yilinda ise %
0.500-1.690 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek Ca orani ¢aligmanin her iki

yilinda ve yillarin birlestirilmis analizinde yalin yem bezelyesi parsellerinde
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belirlenmistir (sirasiyla; % 1.480,1.690 ve 1.585). 2012 yilinda yalin yaygin fig
parseli % 1.39 Ca orani ile yem bezelyesi islemi ile istatistiki olarak ayni1 gurupta yer

almstir.

Islemlerin ortalamasinda Ca oran1 2012 yilinda % 1.045, 2013 yilinda ise % 1.212
olarak belirlenmistir (Tablo 4.6).

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ort.

Karnisimlar

Sekil 4.6. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Kalsiyum Oranlar1 (%).

Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 16 ve 18 numaral

karisimlarin Kalsiyum oranlari, islemlerin ortalamasi olan % 1.13” iin iizerinde

degere sahip olmustur (Sekil 4.6).

4.7. Potasyum Oram

Yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karigimlarinda belirlenen potasyum
oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.7°de verilmistir.
Calismada 2013 yili ve iki yilin birlestirilmis analizinde K oranlar1 bakimindan ele
alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01), 2012 yilinda ise 6nemli

(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.7).

Calismada belirlenen K oranlar1t 2012 yilinda % 2.350 ile 2.760 arasinda, 2013
yilinda ise 1.150- 2.310 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek K oran1 2012
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yilinda % 2.760 ile 17 numarali islem olan % 50 arpa + %50 yaygin fig karisik
ekiminde, 2013 yilinda ise % 2.310 ile 1 numarali islem olan yalin arpa ve % 2.180
ile 19 numarali islem olan % 50 yulaf + % 50 yaygin fig karisitminda belirlenmistir.
Islemlerin ortalamasinda K oranm1 2012 yilinda % 2.492, 2013 yilinda ise % 1.687

olarak tespit edilmistir.

Yillarin birlestirilmis analizinde en yiiksek K diizeyi arpa yalin ekiminde (2.420 ile
1. islemde), yulaf yalin ekiminde (2.325 ile 2. Islemde) ve % 30 yulaf + % 70 yaygin
fig karisik ekiminden (2.550 ile 11. Islemde) elde edilmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama K oranlari (%).

Islemler 2012* 2013** Ortalama**
1 Arpa(A) 2.530 bc 2.310 a 2420 a
2 Yulaf (Y) 2570 b 2.080 b 2.325 ab
3  Yaygin Fig (YF) 2350 c 1.530 efg 1.940 gh
4 Yem Bezelyesi (YB) 2.470 bc 1.490 fg 1.980 fgh
5 A (%20) + YF (%80) 2.390 bc 1.600 efg 1.995 fgh
6 A (%20) + YB (%80) 2.520 bc 1.240 h 1.880 hi
7 Y (%20) + YF (%80) 2.440 bc 1.870 c 2.155 de
8 Y (%20) + YB (%80) 2.460 bc 1.610 ef 2.035 efg
9 A (%30) + YF (%70) 2.420 bc 1.590 efg 2.005 fg
10 A (%30) + YB (%70) 2.540 bc 1430 ¢ 1.985 fgh
11 Y (%30) + YF (%70) 2550 b 2.200 ab 2.375 ab
12 Y (%30) + YB(%70) 2.440 bc 1.670 de 2.055 fg
13 A (%40) + YF (%60) 2.450 bc 1.600 efg 2.025 fg
14 A (%40) +YB (%60) 2.490 bc 1.180 h 1.835 1
15 Y (%40) +YF (%60) 2.470 bc 1.680 de 2.075 def
16 Y (%40) +YB (%60) 2.450 bc 1920 ¢ 2.185 cd
17 A (%50) + YF (%50) 2.760 a 1.800 cd 2.280 bc
18 A (%50) + YB (%50) 2.520 bc 1.150 h 1.835 1
19 Y (%50) + YF (%50) 2560 b 2.180 ab 2.370 ab
20 Y (9%50) + YB (%50) 2.450 bc 1.600 efg 2.025 fg
Ortalama** 2.492 A 1.687 B 2.09

Ayni siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05 ** p<0.01 olasilikla

farkllik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2, 7, 11, 16, 17 ve 19 numaral
karisgimlarin Potasyum oranlar1 islemlerin ortalamasi olan % 2.09° un {izerinde

degere sahip olmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karisimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Potasyum Oranlari (%).

4.8. Fosfor Oram

Yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisimlarinda belirlenen P
oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: Tablo 4.8’de verilmistir.
Calismada 2013 yil1 ve iki yilin birlestirilmis analizinde P oranlarina bakimindan ele
alan iglemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01), 2012 yilinda ise onemli

(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.8).

Tablo 8’e gore, fosfor oranlar1 denemenin birinci yilinda % 0.330 — 0.400, ikinci
yilinda ise % 0.257 — 0.353 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek fosfor orani
2012 yilinda 2 numarali islem olan yalin yulaf ekilisinde (%0.400), 2013 yilinda ise
19 numarali iglem olan % 50 yulaf + % 50 yaygin fig karisiminda belirlenirken, bu
karisim yalin yulaf, % 20 yulaf + % 80 yem bezelyesi ve % 30 yulaf + % 70 yem
bezelyesi karisimlari ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir (sirastyla % 0.353,
0.340, 0.333, 0.333). islemlerin ortalamasinda fosfor oran1 2012 yilinda % 0.360,
2013 yilinda ise % 0.295 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.8. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama P oranlari (%).

Islemler 2012 2013** Ortalama**
1 Arpa (A) 0.393 0.257 f 0.325 c-f
2 Yulaf (Y) 0.400 0.340 ab 0.370 a
3 Yaygin Fig (YF) 0.330 0.277 def 0.303 f
4 Yem Bezelyesi (YB) 0.350 0.290 cf 0.320 c-f
5 A (%20) + YF (%80) 0.363 0.273 def 0.318 c-f
6 A (%20) + YB (%80) 0.363 0.283 c-f 0.323 c-f
7 Y (%20) + YF (%80) 0.360 0.290 c-f 0.325 c-f
8 Y (9%20) + YB (%80) 0.353 0.333 ab 0.343 bc
9 A (%30) + YF (%70) 0.360 0.277 def 0.318 c-f
10 A (%30) + YB (%70) 0.367 0.293 cde 0.330 c-f
11 Y (%30) + YF (%70) 0.377 0.297 cde 0.337 b-e
12 Y (%30) + YB(%70) 0.343 0.333 ab 0.338 bcd
13 A (%40) + YF (%60) 0.353 0.263 ef 0.308 ef
14 A (%40) +YB (%60) 0.353 0.293 cde 0.323 c-f
15 Y (%40) +YF (%60) 0.353 0.300 cd 0.327 c-f
16 Y (%40) +YB (%60) 0.330 0.317 bc 0.323 c-f
17 A (%50) + YF (%50) 0.377 0.283 c-f 0.330 c-f
18 A (%50) + YB (%50) 0.367 0.270 def 0.318 c-f
19 Y (%50) + YF (%50) 0.363 0.353 a 0.358 ab
20 Y (%50) + YB (%50) 0.340 0.283 c-f 0.312 def
Ortalama** 0.360 A 0.295B 0.33

Aynu siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Yillarin birlestirilmis analizinde yalin yulaf ve % 50 yulaf + % 50 yaygin fig karisimi
en yiiksek fosfor oranina sahip olmuslardir (sirastyla % 0.370 ve 0.358 ) (Tablo 4.8).

......................................................................................
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Sekil 4.8. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Fosfor Oranlari (%)
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Tki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 2, 8, 10, 11, 12, 17 ve 19 numaral
karisimlarin fosfor oranlari, islemlerin ortalamasi olan % 0.33’ {in iizerinde degere

sahip olmuslardir (Sekil 4.8).

4.9. Magnezyum Orani

Yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisgimlarinda belirlenen
magnezyum oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: Tablo
4.9’de verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde MG
oranlarina bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok dnemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karigimlarinda
Belirlenen Ortalama Mg oranlar1 (%).

0.343 bcd 0.332
0.330 bcd 0.298
0.317 cd 0.293 cde

Islemler 2012** 2013** Ortalama**
Arpa (A) 0.080 0.207 e 0.143 h
Yulaf (Y) 0.087 0.220 e 0.153 h
Yaygin Fig (YF) 0.343 0.387 a 0.365 a

b
c

A (%20) + YF (%80)  0.267
A (%20) + YB (%80)  0.270
Y (%20) + YF (%80)  0.243 bcd  0.353 abc 0.298 c
Y (%20) + YB (%80)  0.260 0.333 bcd 0.297 cd
9  A(%30)+YF(%70) 0250 bc  0.330 bcd 0.290 c-f
10 A (%30) + YB (%70) 0253 bc  0.340 bcd 0.297 cd

1
2
3
4 Yem Bezelyesi (YB) 0.320
5
6
7
8

O O TUTDH 9CQCQ

11 Y (%30) + YF (%70) 0.203 def 0.317 cd 0.260 g
12 Y (%30) + YB(%70) 0.203 def 0.343 bcd 0.273 c-g
13 A (%40) + YF (%60) 0.233 b-e 0.300 d 0.267 efg
14 A (%40) +YB (%60) 0.203 def 0.307 d 0.255 ¢
15 Y (%40) +YF (%60) 0.203 def 0.323 cd 0.263 fg
16 Y (%40) +YB (%60) 0.220 c-f 0.367 ab 0.293 cde
17 A (%50) + YF (%50) 0.183 f 0.320 cd 0.252 g
18 A (%50) + YB (%50) 0.220 c-f 0.323 cd 0.272 c-g
19 Y (%50) + YF (%50) 0.207 def 0.330 bcd 0.268 d-g
20 Y (%50) + YB (%50) 0.200 ef 0.303 d 0.252 ¢
Ortalama** 0.222 B 0.320 A 0.27

Aymu stitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05 ** p<0.01 olasilikla
farkllik yoktur.

Caligmada Magnezyum oran1 2012 yilinda % 0.080 — 0.343 arasinda, 2013 yilinda
ise % 0.207 — 0.387 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek magnezyum orani
2012 yilinda 0.343 ile 3 numarali islem olan yalin yaygin fi§ ekiminde ve % 0.320

ile 4 numarali islem olan yalin yem bezelyesi ekiminde, 2013 yilinda 0.387 ile 3
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numarali islem olan yalin yaygin fi§ ekilisinde belirlenmistir. Islemlerin
ortalamasinda magnezyum orani 2012 yilinda % 0.222, 2013 yilinda ise % 0.320

olarak belirlenmistir.

Yillarin birlestirilmis analizinde en yiiksek magnezyum orani yaygin figin yalin

ekiminden (0.365 ile 3. islemde) elde edildigi tespit edilmistir.

0,35

.............................................................................

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ort.
Karisimlar

0,15

Sekil 4.9. Yaygin Fig ve Yem Bezelyesinin Arpa ve Yulaf ile Karisimlarinda
Birlestirilmis Yillarda Belirlenen Ortalama Magnezyum Oranlar1 (%)

Sekil 4.9 incelendiginde, iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 12, 16 ve 18 numarali karisimlarin fosfor oranlarinin islemlerin ortalamasi olan

% 0.27’ nin lizerinde degere sahip oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Yozgat ili Cekerek ilgesi ekolojik sartlarinda yaygin fig ile yem bezelyesinin arpa ve
yulaf ile karisimlarinda uygun karisim oraninin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle
yiiriitiilen ¢alismada; 2012, 2013 ve birlestirilmis yillarda belirlenen kuru ot verimi,
ham protein oran1 ve verimi, ADF, NDF, Ca, K, P ve Mg oranlar1 Cizelge 4.1...9.

arasinda verilmistir.

Caligmada kuru ot verimleri 2012 yilinda 304.5 (% 30 yulaf + % 70 yaygin fig) —
563.5 kg/da (% 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi), 2013 yilinda 226.2 kg/da (yalin
yaygin fig) — 323.3 kg/da (% 50 arpa + % 50 yaygin fig) ve birlestirilmis yillarda
276.0 (% 30 yulaf + % 70 yaygin fig) — 414.5 kg/da (% 30 yulaf + % 70 yem
bezelyesi) arasinda degisim gOstermistir. Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi iki
yilin birlestirilmis analizi sonucunda 12, 13 ve 14 numarali karisimlarda (sirastyla, %
30 yulaf + % 70 yem bezelyesi, % 40 arpa + % 60 yaygin fig ve % 40 arpa + % 60
yem bezelyesi) belirlenmistir. Calismada ilk yil belirlenen kuru ot verimi ikinci
yildan daha yiiksek olmustur. Denemenin kuruldugu yil diisen yagis miktarin ikinci
yildan ve ozellikle bitkilerin hizli gelistigi mayis ayinda da yagisin ikinci yila gore
oldukca yiiksek olmasi1 (Tablo 3.2) birinci yil elde edilen verimin daha yiiksek
olmasina neden olmustur. Calismamizda en yiiksek kuru ot verimleri hem denemenin
yuritildiigli yillarda hem de yillarin birlestirilmis analizinde karisimlarda
belirlenmistir. Isparta sartlarinda yem bezelyesinin (Pisum sativum spp.arvense L.)
yulaf (Avena sativa L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.) ile karisiminda, en yiiksek
kuru ot veriminin yalin yulaf ve arpadan alindigini, karigimlarda tahil oram arttikca
ot verimlerinde de artis oldugu belirtilmistir [56]. Arslan ve Giilcan (2006) tarafindan
yapilan bir baska ¢alismada ise en yliksek ot veriminin (yesil ve kuru) arpanin yalin

ve arpa bulunan karigimlardan elde edildigini bildirilmektedir [73].

Konu ile ilgili olarak yapilan diger ¢alismalarda; 295.0 — 405.5 kg/da (Yaygin fig)
[55]; 450.5 kg/da (% 50 yaygin fig + % 50 Arpa) [57]; 414.3 kg/da (% 75 yem
bezelyesi + % 25 arpa) [59] arasinda belirlenen kuru ot verimlerinin ¢alismamizda
belirlenen degerlerle uyum igerisinde oldugu; 753.1 kg/da (% 60 yaygin fig + % 40
arpa) [19]; 792.1 kg/da (% 50 Bezelye + % 50 Arpa) ve 775.6 kg/da (% 75 Bezelye +



% 25 Arpa) [40]; 514.7 kg/da (yaln tiiyli fig) [45]; 763.5 kg/da (% 50 yem bezelyesi
+ % 50 tritikale) ve 760.5 kg/da (% 66.5 yem bezelyesi + % 33.5 arpa) [49]; 730.1
kg/da (% 40 macar figi + % 60 arpa) [52]olarak belirlenen verim degerlerinin ise
calismamizda belirlenen degerlerden yiiksek oldugu saptanmigtir. Arastirmalar
arasinda belirlenen bu farkliligin kullanilan ¢esitlerin ve ekolojik kosullarin farkli
olmasindan ve ekim zamanlarindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.

Arastirma konularindan ham protein oran1 2012 yilinda % 14.53 — 21.00, 2013
yilinda % 13.21 — 19.92 ve iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda % 13.87 — 20.46
arasinda degisim gostermistir. En yliksek ham protein orani yalin yem bezelyesi
ekilisinden elde edilirken, karisimlarda tahil oraninin diisiik baklagil oraninin yiiksek
oldugu karisimlar izlemis ve yine en az ham protein orani yalin tahil ekilislerinden
elde edilmistir. Bezelye ve diger baklagil karisik ekimlerinde baklagil oraninin
artmasiyla otun ham protein oranmnin arttigi yapilan diger calismalarda da
goriilmistiir [32; 36; 40]. Calismamizda belirlenen ham protein oranlari iilkemizde
ve diinyada yapilan ¢aligma sonuglari ile paralellik gostermektedir [38; 56; 57; 62;
67].

Protein verimi 2012 yilinda 57.0 ile 100.2 kg/da, 2013 yilinda 37.0 ile 54.2 kg/da ve
birlestirilmis yillarda 50.5 ile 73.3 kg/da arasinda degismistir. iki yilin ortalamasinda
karigimlar arasinda en yiiksek ham protein verimleri % 30 yulaf + % 70 yem
bezelyesi ve % 40 arpa + % 60 yaygin figde belirlenmistir. Bu karigimlarin ot
verimleri de yiiksektir. Baklagiller fazla ham protein icermesine karsilik, kuru ot
verimlerinin diisiik olmas1 nedeniyle protein verimleri de diigiik olmaktadir. Yapilan
bir ¢aligmada, % 40 macar figi bulunan bir karisimdan yalin macar figine gére daha
yiksek protein verimi alindigi bildirilmistir [52]. Ancak, yalin tahillara goére
karisimlarda baklagil oraninin artmasi, karistmin protein oranimi da artirdigindan
dolayist ile elde edilen otun protein verimlerinde de artisa neden olmaktadir. Bu
durum konu ile ilgili olarak yapilan diger ¢aligmalarla da desteklenmektedir [43; 45;
50; 54; 58].

Calismada ADF oranlar1 2012 yilinda % 24.53 — 32.35, 2013 yilinda % 29.77 —
34.38 ve iki yilin birlestirilmis analizinde % 28.63 — 32.93 arasinda degismistir.
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Caligmada 2012 yilinda ADF oran1 % 28.56, 2013 yilinda ise % 32.50 olarak tespit
edilmistir. Bu iki y1l arasindaki ADF orami farki bitkilerin gelisme donemindeki
Ozellikle mayis ayindaki (Tablo 3.2) yagis farkindan kaynaklanmaktadir. Konu ile
ilgili olarak yapilan galismalarda; yaygin fig, macar figi ve yem bezelyesinin ele
alindig1 bir denemede en diisiik ADF oraninin % 27.9 ile yalin yem bezelyesinde
belirlendigi bildirilmistir [63]. Yaygin fig ¢esitlerinde yapilan bir baska ¢alismada
ADF oranmin % 28.94 — 35.71 arasinda degistigi belirtilmektedir [67]. Yine Kuzey
Dokato’da yapilan bir ¢calismada tahil — bezelye karisiminda en diisiik ADF igeriginin
arpa + bezelye karisimindan elde edildigi belirtilmektedir [33]. Bulgularimiz, bu
calismalarda bulunan degerler ile benzerdir. Yapmis oldugumuz calismada ve
yapilan diger c¢alismalarda karisimlardaki baklagil orani artikca ADF oram
diismektedir. ADF otun lif oramimin bir Olgiimiidir ve orani arttikca otun
sindirilebilirligi ve besin maddesi alimi diiser. Bu nedenle ot kalitesinde 6nemli bir
olgiidiir [33].Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyinin belirttigi ADF degerleri
incelendiginde, ¢alismamizda belirlenen ADF degerlerine gore ot kalitesini ¢ok iyi

oldugu tespit edilmistir.

Yozgat ekolojik kosullarinda yaygin fig ile yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile
karisimlarinda uygun karisim oraninin  belirlenmesi amaciyla  yiirlittiigimiiz
calismada, NDF oranlar1 birinci y1l % 41.16 — 62.41, ikinci y1l % 43.62 — 65.52 ve
iki yilin ortalamasinda % 42.39 — 63.97 arasinda degismistir. NDF orani bitkideki
hiicre duvar1 maddeleri oranmin bir tahminidir. NDF ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan kaba yemlerin hiicre duvari maddelerinden olan seliiloz, lignin ve
hemiseliilozdan olusmaktadir. Kaba yemler NDF igeriklerine gore ¢ok iyi (% 41 —
46), iyi (% 47 — 53), orta (% 54 — 60) ve koti (% 61 — 65) kalite siniflarinda
degerlendirilmektedirler [75]. Arastirmada belirlenen NDF degerlerine gore ot
kalitesinin ¢ok farklilik gosterdigi (¢ok 1yi ile kot kalite smifi arasinda)
goriilmektedir (Tablo 4.5). Calisma siiresince en diisik NDF orani yalin yem
bezelyesinde belirlenmistir. Konu ile yapilmis 6nceki ¢alismalarda; Kanada’da yem
bezelyesinin arpa ve yulaf ile olusturdugu karisimlarda bezelye oranmin artmasiyla
NDF oranin diistiigii belirtilmektedir [32]. Calismamizda bu ¢alisma ile paralellik
gostermektedir. Kanada da yiiriitiilen bir bagka ¢alismada arpa, yulaf ve iskenderiye
ticgiiliinde NDF oranlarinin sirastyla, % 58.0, % 58.5 ve % 39.5 oldugu; arpa+ iiggiil
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karigiminda NDF oranlarinin, % 54.5, yulaf + {i¢giil karisiminda ise % 56.0 oldugu
tespit edilmistir. Arastiricilar karigimdaki tahil oraninin artmasiyla NDF oranimin

arttigin1 bildirmektedirler [36].

Calismada kalsiyum oranlar1 2012 yilinda % 0.510-1.480, 2013 yilinda ise % 0.500-
1.690 oranlar1 arasinda degismektedir. En yiiksek kalsiyum orani 2012, 2013
yillarinda ve yillarin birlestirilmis analizinde yalin yem bezelyesi parsellerinde
belirlenmigtir (sirasiyla; % 1.480,1.690 ve 1.585). Konu ile yapilmis oOnceki
calismalarda; baz1 fig tiirlerinde fosforla gilibrelemenin otun kimyasal
kompozisyonuna etkilerinin arastirildigi bir ¢caligmada, en yiiksek Ca orani yaygin
figde %1.05 olarak belirlendigi belirtilmistir [20].Calismamizda yem bezelyesinden
sonra en yiksek kalsiyum degeri fig parselinden elde edilmis olup yapilmis
calismalar ile uyum igerisindedir. Fig + tahil karisimlarinin makro besin elementi
kompozisyonunun incelendigi bir ¢alismada, fig otunun tahillara gore daha fazla
kalsiyum igerdigi, karigimlarda tahil oraninin artmasiyla bu elementlerin azaldigi
kalsiyum oranmin diistiigii ve kalsiyum oraninin ise yalniz ekilen fig ve fig oram
yiksek karisimlarda daha giivenilir oldugu bildirilmistir [22]. Yapmis oldugumuz
caligmada yalin ekilen tahillarda (arpa, yulaf) ve tahil oraninin yiiksek oldugu
karisimlarda kalsiyum oranin diistiigii goriilmiis olup bundan Onceki yapilmisg

calismalarla uyum igerisindedir.

Arastirma konularindan biri olan potasyum oranlar1 2012 yilinda % 2.350 — 2.760,
denemenin ikinci yilinda ise % 1.150 — 2.310 arasinda degismistir. Karigimlarin
potasyum igerigi ile ilgili yapilmis ¢alismalardan; fig + tahil karisimlarinda karisim
oranlarinin makro besin elementi kompozisyonuna etkilerini belirlemek {izere
yiiriitiilen bir ¢alismada, fig otunun tahillara gore daha fazla potasyum icerdigi ancak
karisimlarda tahil oraninin artmasiyla bu elementlerin azaldigi belirtilmistir [22].
Yaygin fig + arpa karisiminda azot ve fosforlu giibrelemenin potasyum igerigini

artig1 bildirilmektedir [2].

Calismada fosfor oranlar1 2012 yilinda % 0.330 — 0.400, 2013 yilinda ise % 0.257 —
0.353 oranlar arasinda degismistir. Karisimlarin fosfor (P) icerigi ile ilgili yapilmis
caligmalardan; arpa, yulaf ve tahil bezelye karistmmin ot verimi ve kalitesini

belirlemek {izere yliriitiilen ¢aligmada, en yliksek fosforun yalin arpa parselinden

40



alindigi bildirilmistir [33]. Yapmis oldugumuz calismada da en yiiksek fosfor
oranlar1 yalin tahil parsellerinden elde edilmis olup dnceki c¢alismalar ile paralellik
gostermektedir. Fig tiirlerinde fosforla giibrelemenin otun kimyasal kompozisyonuna
etkilerinin arastirildig1 bir ¢aligmada fosfor % 0.27 oldugu bildirilmistir [20]. Yapmis

oldugumuz ¢alismada da benzer sonuglar alinmstir.

Magnezyum orani denemenin birinci yilinda % 0.080 — 0.343, 2013 yilinda % 0.207
— 0.387 arasinda degismektedir. Karisimlarin magnezyum igerigi ile ilgili yapilmis
calismalardan; Yaygin fig+ tahil karisimlarinda minarelerin belirlenmesi amaciyla
yiirlitiilen ¢alismada Mg orant % 0.14- 0.51 arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir
[66]. Yaygin figde giibre uygulanmayan kontrol parsellerinde belirlenen magnezyum

oraninin % 0.24 oldugu bildirilmektedir [20].

Calisma sonucunda belirlenen kalsiyum, potasyum, fosfor ve magnezyum oranlari,
diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyum gostermekle beraber ekolojik
farkliliklar, ¢esit, ekim zamani, hasat zamani ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagh

olarak farkliliklar da gostermektedir.

2012 ve 2013 yillarinda Yozgat ili Cekerek ilgesinde kurulan denemeden elde edilen

veriler asagida 6zetlenmistir.

1- Yaygm fig ve yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile karisimlarinda belirlenen
kuru ot verimleri; 2012 yilinda 304.5-563.5 kg/da, 2013 yilinda 226.2 —
323.3 kg/da ve iki yilin birlestirilmis sonuglarinda 276.0 — 414.5 kg/da
arasinda degisim gdstermistir. ki yilin ortalamasinda en yiiksek kuru ot
verimi 12 ( % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi) 13 (% 40 arpa + % 60 yaygin
fig) ve 14 (% 40 arpa + %60 yem bezelyesi) numarali iglemlerde (sirastyla
414.5, 399.2 ve 392.3 kg/da) belirlenmistir.

2- Arastirmada ham protein oranlari; denemenin birinci ve ikinci yilinda ve
birlestirilmis yillarda en yiiksek ham protein oran1 yalin yem bezelyesinde
(swrastyla % 21.00, 19.92 ve 20.46) belirlenmis olup 1. yil % 14.53-21.00, 2.
yil % 13.21 - 19.92 arasinda degisim gostermistir.

3- 2012 yilinda yapilan ¢alismada protein verimi 57.0 ile 100.2 kg/da arasinda

degismekte olup en yiiksek protein verimi 12 numarali islem olan % 30 yulaf
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+ % 70 yem bezelyesi karisimindan elde edilmistir. 2. yilda 37.0 ile 54.2
kg/da arasinda olup en yiiksek protein verimi 17 numarali islem olan % 50
arpa + % 50 yaygm fi§ karigim parselinden elde edilmistir. Iki yilm
ortalamasinda ise en yiliksek protein verimi 12 (% 30 yulaf + % 70 yem
bezelyesi, 73.3 kg/da), 4 (Yalin yem bezelyesi, 68.5 kg/da) ve 13 numarali (%
40 arpa + % 60 yaygin fig, 67.7 kg/da) islemlerde belirlenmistir.

4- Denemede belirlenen Asit Deterjanda Cozlinen Lif (ADF) oranlari,
calismanin birinci yilinda % 24.53 - 32.35, ikinci yilinda % 29.77 - 34.38 ve
iki yilin ortalamasinda % 28.63 — 32.93 arasinda degismistir.

5- Notr Deterjanda Coziinen Lif (NDF) oranlari; 2012 yilinda % 41.16 - 62.4,
2013 yilinda ise % 43.62 - 65.52 arasinda degisim gostermistir.

6- Karisim ¢alismamizda iki yil ortalamasinda belirlenen kalsiyum, potasyum,
fosfor ve magnezyum oranlar1 sirasiyla % 1.035 — 1.585, % 1.835 — 2.420, %
0.303 - 0.370 ve % 0.252 — 0.365 arasinda degismistir.

Tek yillik baklagil tahil karisimlarinda kullanilacak tiirlerin ve karisim oranlarinin
belirlenmesi, yiliksek verim ve kaliteli {iriin elde edilebilmesinin ilk kosuludur.
Yozgat ekolojik kosullarinda iki yil siireyle ylriittiiglimiiz ¢alisma sonucunda,
karisimlarin kuru ot ve ham protein verimleri dikkate alindiginda % 30 yulaf + %
70 yem bezelyesi ve % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi karigimlarinin bolgemiz

sartlarinda erken ilkbahar ekimlerinde basariyla yetistirilebilecegi belirlenmistir.
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