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OZET

Bu tez, Yozgat ilinin Sefaatli ilgesine bagli Deliler Kdyiiniin 1,5 km batisinda yiizeyleyen,
Orta Eosen yasl Kocacay Formasyon’un foraminifer biyostratigrafisi ve mikrofasiyes analizi
calismalarin1 kapsamaktadir. Birimin yiizeylemesinin terkedilmis bir tag ocag1 isletmesinde
bulunmasi nedeniyle diisey kesit sunmasi ve tabanda Ust Kretase yash Orta Anadolu
Granitoyidleri ile dokunaginin bulunmasi, 6lgiilii kesit ve drnek alimi i¢in oldukga elverigli
bir ¢aligma alaninin ortaya ¢ikmasini saglamigtir. Caligma alanindaki ince-orta tabakali
kiregtas: istifinde yapilan Ol¢iilii stratigrafik kesitlerle birlikte alinan Srnekler {izerinde fosil
igerigi ve ortam Ozellikleri ile ilgili elde edilen bulgulardan bu formasyonda Alveolina
Fasiyesi ve Nummulites Fasiyesi olmak ilizere 2 ana fasiyesin belirgin oldugu tespit
edilmistir. Birimin ¢okelme ortaminin sig denizel ortam oldugu ortaya ¢ikmugtir. Calisma

alaninda yiizeyleyen kiregtaslari i¢ self karbonatlarini temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kocagay Formasyonu, Mikrofasiyes, Nummulites, Alveolina, Yozgat
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ABSTRACT

This study was focused on the foraminiferal biostratigraphy and microfacies analysis of
Kocagay Formation (Middle Eocene in age) which is cropping out at 1,5 km to the east of
Deliler Village in Seffatli township, southern Yozgat, Central Turkey. The only conspicuous
outcrop is located in the eastern part within a vacated limestone quarry, and the attempts to
find other open and suitable sections of the limestone around the town failed although some
other further outcrops can be seen far from the town. This outcrop having a vertical section
since it is located in a quarry and having a contact with the underlying Upper Cretaceous
Central Anatolian Granitoids, gives a superb exposure for logging and sampling. In the
studied area, Kocagay Formation consists of fossiliferous layered limestone, which show
three main faunal microfacies. According to the faunal evidences documented from the thin
to medium bedded limestone, Alveolina and Nummulite zones were proposed. Based on the
carbonate microfacies and foraminiferal assemblages, the paleoenvironment reconstruction

arguments an internal shelf of carbonate in a shallow marine during Middle Eocene.

Keywords: Kocagay Formation, Microfacies, Nummulites, Alveolina, Yozgat.
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1. GIRIS

“Kocacay Formasyonu’nun (Orta Eosen) Sefaatli c¢evresindekimikrofasiyes
ozellikleri” baslikli bu ¢alisma 2010 - 2017 yillar1 arasinda Bozok Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali'nda, Yiiksek Lisans Tezi

olarak hazirlanmistir.

Yozgat 1ili giiney kesimlerinde yiizeyleme veren Kocagay Formasyonu
(Lutesiyen)kirectasi, seyl, kumtasi ve sig denizel kayaclar icerir.Kalinlig1 yer yer
yaklagik 500 metreye ulasabilen bu formasyonun(Birgili vd., 1975) inceleme alani
ve yakin ¢evresindeki kiregtasi seviyesinin kalinligi 20 metreye kadar ¢ikmaktadir.
Birim burada fosilligri renkli orta — kalin katmanli, kumlu — siltli kirectasi

tabakalarindan meydana gelmistir.

Bu ¢alisma kapsamindadzel bir firmaya ait kalker ocagindaki bir istiften,sistematik
olarak alman numunelerden ince kesitler yapilarak, Koca¢ay Formasyonu’nun
foraminifer biyostratigrafisi ve mikrofasiyes analizi, ¢cokelme ortami ve paleocografik

konumuna bir yaklagim saglanmstir.

Bu birimi de kapsayacak sekilde gerek inceleme alani ¢evresi, gerekse Orta
Anadolu’da, ozellikle Cankir1 Havzasi’nda jeolojinin diger dallarmma ait birgok
calismanin oldugu Bolim 1.4°teki paragraflarda goriilmektedir. Ancak birimin
kirectaglar1 {izerinde foraminifer biyostratigrafisi ve mikrofasiyes analizi ile ilgili
herhangi bir calisma heniliz bulunmamaktadir. Bu c¢alisma ile bu alandaki bosluk
doldurulmaya ¢aligilmig ve arastirmacilarin faydalanabilecegi 6nemli bilimsel veriler

elde edilmistir.



1.1. Cografik Konum

Calisma alan1 Yozgat ilinin Sefaatli ilgesine bagli Deliler Koyi'niin 1,5 km
batisindaolup (Sekil 1.1.) Yozgat 133-c4 paftasinda yer almaktadir. Calisma alani
Yozgat il merkezine yaklasik 45 km,Sefaatli ilce merkezine ise yaklasik 10 km
mesafededir. Calisma alaninda karasal iklim gozlenir. Kislar soguk ve yagisl, yazlar

ise sicak ve kurak gegmektedir.

Yozgat
Ankara

Q Sefaatli

—-

AKdeniz

e——

Kirikkale

Sorgun

Akdagmadeni

® Deliler Koyii

Sefaatli

Kirsehir

Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

1.2. Cahsmanin Amaci

Calismanin amac1 Kocacay Formasyonu’na ait kiregtasi seviyesinin fosil icerigini ve
petrografik 6zelliklerini inceleyerek biyostratigrafik mikrofasiyes 6zelliklerini ortaya
koymak, fosil igerigi ve petrografik smiflamasina gore olusum ortami ile ilgili

sonuclar elde etmektir.
1.3. Calisma Yontemleri

Calisma esnasinda literatiir taramasi yapilmis, arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligsmasi
yiriitilmistir. Bu asamalar birbiriyle iliskili olarak gergeklestirilmis ve arazi
calismasi esnasinda birimin tabakali kiregtaglarindan alinan oOlgiilii stratigrafik

kesitteki her tabakadan petrografik ve paleontolojik incelemeler i¢in kayag ornekleri



alimmustir. Alinan olgiili kesit lokasyonu GPS cihaz ile kaydedilmistir(36s 653705 /
4380468 yiikseklik 1115m).

Kayag orneklerinden laboratuvarda tabaka alt ve {ist yiizeylerine dik ve paralel olmak
tizere iki yonlii ince kesitler hazirlanmis, bu kesitler polarizan mikroskopta
incelenerek petrografik ve paleontolojik veriler elde edilmis, bu verilere gore

siniflamalar ve fosil tanimlamalar1 yapilmistir.

Biiro c¢aligmalarinda, onceki c¢alismalar derlenmis, bu ¢alismalardan elde edilen ve
tezde kullanilan tiim harita ve stratigrafik kesitler bilgisayar ortaminda yeniden
cizilerek desenlenmis ve/veya renklendirilmistir. Boylece fotokopi ¢ekilerek ya da
pdf formatinda elde edilen onceki calismalardaki sekil, grafik ve haritalar tezde
kullanilabilecek seviyede yeterli ¢oziintirliik ve goriinlime kavusturularak daha kolay

anlasilir bir duruma getirilmistir.

Paleontolojik incelemeler, Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
ogretim iiyesi Prof. Dr. Niyazi AVSAR ve Firat Universitesi Jeoloji Miithendisligi
Boliimii aragtirma gorevlisi Dr. Sibel KAYGILI tarafindan yapilmistir.

Firat Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii 6gretim iiyesi ve tez danigmanim
Dog¢. Dr. Hasan CELIK ise ince kesitlerin petrografik incelemesini, siiflamasini ve

ortam yorumu caligmalarimi gerceklestirmistir.
1.4.  Onceki Cahsmalar

Inceleme alam yakinlarinda farkli anabilimdallarinda bircok farkli ¢alisma
yapilmustir. 1955-2016 yillar1 arasinda yapilan calismalara ait 6zet bilgiler asagidaki
gibidir.

Ketin, (1955) Yozgat, YerkOy cevresindeki genel jeoloji amagli ¢alismasinda
temelde Palozoyik yasli metamorfiklerin oldugunu, bu temel iizerine Eosen’e ait
once filis ve volkanik fasiyeste birimlerin geldigini,bunlarin iizerinde de Liitesiyen
yasli kiregtasi serisinin bulundugunu saptamistir.Liitesiyen yash seri iizerine
diskordan olarak Oligosen veya Oligo-Miyosen yasli kirmizi konglomera, kumtast ve

jipsli serinin geldigini belirtmistir.



Tiirk korfez petrol sirketi, (1961) Cankir1 havzasinin petrol olanaklarini arastirma
amaci ile yapilan ¢alismalar sonucu hazirlanan raporda, havzanin giineybati ve kuzey
kenarlar1 boyunca, Orta Eosen yash filis ile kitasal Ge¢ Eosen yash alt kirmizi
yataklar arasinda transgresif-regresif bir iliskinin oldugu belirtilmis, Eosen’in denizel
kisminin hidrokarbonlar i¢in bir kaynak ve rezervuar kayag olarak dikkat gekmekte

oldugu ifade edilmistir.

Norman, (1972) Ankara dogusunda Yahsihan bolgesinde Geg¢ Kretase-Erken
Tersiyer yaslt arazinin jeolojisini incelemis Geg¢ Kretase- Erken Tersiyer’de bolgede
KKD-GGB dogrultusunda uzanan ve uzun ekseni genellikle GGB yoniine dalan bir
basenin mevcut oldugunu saptamistir. Arastirmac1 Ust Kratase-Alt Tersiyer boyunca
sahanin bati kisimlarinda tiirbit akintilar,olistostromlar ve denizalti heyelanlarinin
aktifoldugu devamli bir sedimantasyonun (3200m) yer aldigini, dogu kisimlarinda
cogunlugu bazik denizalti lav ve tiiflerinden ibaret bir formasyona Paleosen’de bir
piiliitonun yerlestigini, sahanin yiikselerek asindigini, asmma ylizeyi tizerinde
Paleosen sonlarina dogru bir transgresyonun basladigini belirterek, Eosen sonlarina
dogru biitlin sahada bir regresyon goriildiigiinii kirmiz1 konglomera, kumtasi, beyaz

lagtiner kalker ve jipslerin tesekkiil ettigini ifade etmistir.

Biiyiikonal (1985), Yozgat ili ve ¢evresindeyiizeyleyen volkanitlerde petrografik ve
jeokimyasalcaligmalar yapmis, bolgenin volkanik birimlerini; Liitesiyen Oncesi
olusan diyabazlar, Liitesiyentortullar1 ile ara katkili bazalt, tiif, aglomeralar ile
Liitesiyen  sonrast andezit ve bazaltlar olarak tanimlamigtir.  Ayrica
aragtirmaci,bdlgedeki birimlerin, petrokimyasal 6zelliklerine gore volkanitlerin ada

yayindaki kalkalkalenvolkanizmanin {iriinleri oldugunu ileri stirmiistiir.

Keskin (1992), Yozgat civarindaki volkanitlerin Orta Ge¢ Eosen yasl bazaltlar ve
bazikelemanli aglomeralar ile lav akintilart ve dayklardan olustugunu,onesiirdiigi

birimeBasibiiyiik Volkanitleri adin1 vermistir.

Erdogan vd. (1996), Cankirthavzasinin genel gelisimini modellemistir. Neotetis
Okyanusu’nun kuzey ve giiney kenarlart boyunca farkli yitim zonlari sonucunda
Kirsehir ve Sakarya kitalarinin Geg¢ Kretase’de carpistiklarini  belirtmislerdir.

Arastirmacilar Geg Paleosen’den itibaren Cankir1 Havzasi’nin g¢arpisma boyunca



olustugunu ve havzanin giiney kesiminin s1g denizel birimler ve/veya karasal deltaik
sedimanlarla dolduruldugunu ileri slirmiislerdir. Havzanin orta ve giliney
kesimlerinde zayif alkalen trakiandezit tiirii volkanik kayaclarin olustugunu ve
bunlarin andezitik palagonitik tiifler, aglomeralar ve lavlarla temsil edildigini

belirtmislerdir.

Akge (2003), Yozgat Batoliti’nin kuzey boliimiiniin jeolojisi ve petrolojisini
incelemis vecalistigl alanin stratigrafisini ortaya koymustur. Yozgat il merkezinin
giineyinde riyodasit tiirii felsikvolkanitlerinbulundugunu belirtmistir. Ayrica
sedimanter Ortii birimleri olarak camurtasi, kumtasi, c¢akiltasi, nummulitik kumlu

kiregtag1 ve marnl kirectast gibibirimlere ait kisa ve 6z tanimlamalar yapmustir.

Akge ve Kadioglu (2006), Yozgat Batoliti’nin kuzey bdliimiinde yer alan Sarthacili
16kograniti igerisindeki granat ve biyotitlerin mineral kimyasini incelemis,
granatlarin iri taneli ve diizensiz sekilli ve kuvars kapanimlarina olup spessartin ve
almandin bilesiminde, alt kabuk kokenli ve metamorfik kayaglarin kismi ergimesi
sonucu olusan granitik magmanin igerisine yerlestigini, biyotitlerin ise, oldukga iri
taneli ve levhams: sekilli olup Fe ce zengin annit bilesiminde oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Okan ve Hosgor, (2006) Yoncali Formasyonu’nda (Yerkdy, Yozgat) bulunan
yengeg fosili orneklerinin (Harpactocarcinus sp.) tanimlanmasini ve bu cinsin
Eosen’de Tetis’in en yash yenge¢ bulgusu olarak kayitlanmasini amaglamislardir.
Tiirkiye’de ilk defa, Orta Anadolu’da Cankiri Havzasi’ndaki (Yozgat) Yoncali
Formasyonu’nda Orta-Ge¢ Kiiviziyen’de yengeg fosilleri bulunmus, yasam sekli ve
paleobiyocografik yayilimlar1 da tartisiimistir.Yengec fosilleri ile birlikte,
Nummulites distans Deshayes (A ve B formlar1), Assilina laxispira Dela Harpe
(tammlama Erciiment ve Sirel, Ankara Universitesi); Pleurotomaria sp., Spondylus
sp., ile annelidlerden Rotularia spirulaea Lamarck (Hosgér ve Okan, 20006),
yengecler Harpactocarcinus sp. (tanimlama Carrie E. Schweitzer Kent State
Universitesi) (Schweitzer vd. baskida), ve tanimlanamamis ekinidler bulmuslardir.
Harpactocarcinus sp., Kuviziyen’de Tirkiye’de tanimlanmis en yasli yengeg

cinsidir.Harpactocarcinus sp., stratigrafik ve cografik yayilimi genis olan bir



cinstir.Tetis’de Eosen’de bulunan en yasli yengeg fosili olan Harpactocarcinus cinsi,

bolgenin tektonik ve paleocografik yorumuna yeni katkilar saglamistir.

Akge ve Kadioglu (2009a) ‘Yozgat Intriizif Kompleksi’ adiyla inceledikleri derinlik
kayaclarina ait granatlar ile metamorfik temele ait granatlarin ayri ayri Raman
konfokal spektroskopik karakteristiklerini inceleyerek, bunlarin farkli kaynaga sahip

olduklarini ve farkli sartlarda olustuklarini ileri siirmiislerdir.

Akce ve Kadioglu (2009b), mineralojik arastirmalarda Raman spektroskopisini
kullanmiglar ve yukaridaki (2009a) ¢alismalarindaki birimlere ait feldispat, mika ve
granat Orneklerini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Arastirmacilar, elde ettikleri
sonuclara gore magmanin kristallesme stireglerindeki degisimlerini anlatmislardir.
Bu sonuglar1 polarizan mikroskobi ve elektron mikroprob analiz sonuglari ile de

desteklemislerdir.

Giilyiiz 2009 yilinda Cicekdag1 havzasinda yaptigi calismada asagidaki agiklamalar
yapmistir:

Cicekdagr havzast Geg Paleosen—Orta Oligosen doneminde Orta Anadolu Kristalen
Kompleksi lizerinde Cankirt Havzasi’nin gliney uzantisinin bir pargasi olarak oniilke
havzas1 bi¢ciminde gelismistir. Havza Cicekdagi ylikseliminden dolay1 birbirinden
ayrt iki farkli sedimanter donem gec¢irmistir. Barakli, Kocacay ve Bogazkoy
formasyonlar1 ilk doénemde ¢okelmis ve havzanin hem kuzey hemde giiney
sektoriinde gozlenebilmektedir. Bu birimler denizel ortamda ¢okelmislerdir. Ikinci
donem ise kitasal c¢okellerle temsil edilen Incik ve Giivendik formasyonlari ile
tamimlanmaktadir. {lk dénem birimlerinde paleo-akis yonleri diizenli olarak havzanin
kuzey ve giliney sektoriinde giineyi gostermektedir.Fakat ikinci donem birimlerinde
paleo-akis yonleri havzanin giliney sektoriinde sadece giineyi gostermesine ragmen
kuzey sektdorde hem gilineyi hem kuzeyi gostermektedir. Bunlara ek olarak ikinci
donem birimlerinde sikistirma rejiminin sonuglart olarak progresif uyumsuzluklar ve
geng birimlere dogru tane boyunda artis goézlenmektedir. Havza ortasindaki
biikiilmeden dolayi, birimlerin i¢sel yapilar1 ve paleostres verileri havzanin genel

olarak sikistirma, bolgesel olarak ise genisleme rejimine maruz kaldigini



gostermektedir. Bu durum Ge¢ Eosen — Orta Oligosen doneminde bazi normal

faylarin ters calismasina ve Cigekdagi yiikseliminin olusumuna neden olmustur.

Celik ve Korkmaz (2009), Yozgat giineyindeki calismalarinda Divanli koyi
cevresinde tip kesiti dlgiilen, stratigrafisi ve ¢okelme ortami ortaya konan karasal
¢okelleri ‘Divanli formasyonu’ olarak adlandirmislardir. Arastirmacilar, Divanl
koyii cevresinde kisith bir alanda yamalar seklinde ylizeylemelere sahip oldugunu
belirttikleri birimin Yoncali Formasyonu’nun taban seviyelerini meydana getiren

Orta Eosen yagsl aliivyon yelpazesi ¢okelleri oldugunu belirtmislerdir.

Celik ve Biyik (2009),Yozgat cevresinde genis yilizeylemelere sahip olan Yoncali
Formasyonu’nundaki iz fosillere gore biriminderin kisimlarinin ilin kuzey kesiminde
yaklasik D—B dogrultusunda uzanan bir hat seklinde gozlendigini, birimin s1§
ortamini temsil eden kirmtili ve karbonatli ¢cokellerin ise ¢ogunlukla ilin giineyinden

basladigini ve Kirsehir ili dolaylarina kadar uzandigini belirtmislerdir.

Akce (2010), Yozgat batolitinin farkli bilesim ve karakterdeki granitoyid, gabroyid,
monzonit ve siyenitoyid kaya¢ toplulugunun “intriizif kompleks” olarak
tanimlanmasi gerektigi goriisiinii desteklemistir. Arastirmact mineralojik ve kimyasal
bulgularin yaninda yaptig1 “°Ar/*Ar yas analizlerine gére S-tipi granitlerin (alkali
feldispat granitler) 79.69 £+ 0.55 My, H-tipi granitlerin (hornblend-biyotit iceren
granitler) 76.57 + 0.60 My, monzonit birimlerinin 75.08 + 0.88 My ve siyenitlerin ise
74.86 = 1.05 My yas araliginda soguma yasinda olduklarini belirlemistir.

Cankiri-Corum havzasinda mikrofasiyes konusunda simdiye kadar herhangi bir
calisma yapilmamistir.Bu ¢alisma ile Kocagay Formasyonu kiregtaglarinin Deliler

Koyii ¢evresindeki ylizeylemelerine ait ilk mikrofasiyes analizi yapilmistir.



2. STRATIGRAFI

Inceleme alami birgok arastirmaci tarafindan (Birgili vd., 1975; Oktay 1981; Erdogan
vd.,1996; Kaymake¢1, 2001) Cankir1 Havzasi olarak bilinen havzanin gliney sinirina

yakin bir alandave Yozgat giineyindeki boliimii igerisinde bulunmaktadir (Sekil 2.1.).

Cankirt havzasinin giliney sinir1 boyunca yiizeyleyen birimler tektono-stratigrafik
konumlarma gore li¢ grupta incelenmistir (Sekil 2.2.). Bunlar; Ci¢ekdag kusagi ve
Ankara Melanji, Cankir1 havza dolgulart ve ortii birimleridir. Cigekdag kusagini,
mafik volkanik kayaclar ve bunlar1 kesen magmatikler olusturur. Ankara melanjini
ise makaslama zonu boyunca yan yana gorilen farkli litolojilerdeki tektonik

segmentler meydana getirmektedir (Erdogan vd.,1996).

Cankir1 havzas1 dolgular1 ise kirintili sedimanter kayaglar ile ara tabakali
volkaniklerden olusmaktadir. Ortii birimleri genel olarak kirmizi kumtasi ve

konglomeralardan olusur (Akgiin vd., 2002).

Cicekdag kusagini, Yozgat Magmatikleri (Orta Anadolu Granitoyidleri, Sekil 2) ve
Cokelik volkanikleri olusturur. Yerkdy’iin bati kisminda yiizeylemis olan Cokelik
Volkanikleri; diyabaz, mafik tiifler, yastik lavlar, az miktarda mikro - gabro ve ¢ortlii
kiregtagt merceklerinden olusmustur (Erdogan vd., 1996, Sekil 2.2.). Kirectaslari
igerisinde goriilen planktonik foraminiferler dikkate alindiginda, birimin yas1
Turoniyen - Santoniyen olarak tanimlanmustir (Sekil 2.2.). Yozgat Magmatikleri ise
bolgede granitik ve granodiyoritik plitonlar, subvolkanik porfirler ve dasitik
volkaniklerinden olusmustur. Santoniyen -Erken Paleosen yasli bu pliitonik kayaclar
farkli biiytikliikteki stoklar halinde, Cokelik Volkanikleri’ne veya kendilerine ait
dasitik volkaniklere sokulum yapmislardir (Erdogan vd., 1996).

Ankara Melanj1 farkli birimlerden olusmaktadir. Bunlar flis, pelajik kirectasi, mafik
tiif, yastik lavlari, masif peridotitler ve radiyolaritlerdir. Ankara Melanji’nin tektonik
segmentleri platform tipi kiregtast bloklar1 disinda, tipik okyanusal kabuk
materyalidir. Pelajik sedimanter ara katkilarinin incelenmesi ile tespit edilen yas

verileriyle okyanus, Koniasiyenden Kampaniyene kadar uznan dénemde olugmustur.
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Sekil 2.1. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin 1/100000 6lgekli jeoloji haritast (MTA

2007'den degistirilerek alinmustir.)




Melanj daha sonra Cankir1 Havzasi iizerine bir bindirme ile yerlesmistir (Erdogan

vd., 1996) (Sekil 2.2.).

Cankir1 havzasinda gozlenen sedimanter birimler genel olarak kitasal ve s1g denizel
kokenlidir. Yoncali Formasyonu yesil seyl ve kumtast birimlerinden olusur. Bu
bolgedeki Bayat volkanikleri s1g denizel ortamda ¢okelmis olan Yoncali Formasyonu
icerisine sokulum yapar. Bu birimleri, bindirme ile Ankara Melanj1 iizerler (Sekil
2.2.).

Erdogan vd., (1996) tarafindan Ust Paleosen - Erken Eosen yasl kirectas: mercekleri
Kocacay Formasyonu olarak adlandirilmistir (Sekil 2.2.). Yoncali Formasyonu ile
yanal olarak gecisli olan Incik Formasyonu’nu karasal ortamda depolanmis
konglomera, kumtasi, yesil - kirmizi renklerde seyl ile nadiren de jips mercekleri
olusturur (Goriir vd., 1985) (Sekil 2.2.).

Ayni jeolojik zamanda havza igerisinde volkanik olusumlar gézlenmektedir. Bu
volkanik aktivite ile iliskili kayaclar Erken Eosen yasli Bayat volkanikleri olarak
adlandirilmistir (Erdogan vd., 1996). Bayat volkanikleri, Yoncali Formasyonu ile
gecisli, bazaltik ve andezitik lav, bres ve tiiflerden olusur (Sekil 2.2.). Bayat
volkanikleri yaygin olarak Yozgat bdlgesinde yiizeyleme verir. Bazi yerlerde Bayat
volkanikleri Kocagay Formasyonu’nun fosilli kiregtagi ve karbonathi ¢amurtaslar
tarafindan lizerlenmistir. (Erdogan vd.,1996). Kocacay Formasyonu doguya dogru
Osmankahya Formasyonu’nun kamalanmasi ile Bayat ile Kocagay formasyonlari
dokanaga gelmistir. Birim tavanda incik Formasyonu tarafindan konkordan olarak
ortiiliir. Inceleme alami batisinda formasyon Hamzali Kéyii'nden Kegili Koyii
dogusuna kadar klavuz seviye seklinde goriilmekte olup Koru Kdyii'nde Yoncali
Formasyonu iizerine diskordan olarak gelmektedir. Ust kontag: Incik Formasyonu ile
dereceli gecislidir. Yiizlek verdigi diger bir noktada ise Yozgat Magmatikleri iizerine
diskordan olarak gelmektdir. Ustte ise Bayat ve Yoncali formasyonlari ile dokanak

olusturmaktadir (Erdogan vd., 1996).

Yoncali formasyonu ve Bayat volkanikleri denizel ortamda meydana gelmislerdir.

Lavlarin biiylik kismi su altinda olusmustur.
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Ortii birimleri genel olarak Miyosen ve Pleistosen yasli ve yatay olarak ¢okelmis
karasal birimler, bolgedeki tiim yasl birimleri {izerler (Sekil 2.2.). Miyosen yasl ortii
birimlerini Kizilirmak ve Bozkir formasyonlari olusturur. (Erdogan vd., 1996).
Bozkir Formasyonu da, Kizilirmak Formasyonu gibi Orta Miyosen yash olarak tespit

edilmistir (Hosgor ve Okan, 2006).

Bu genel agiklamalardan sonra, Kocagay Formasyonu’nun kirectaslarinin ylizeyleme
verdigi (Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.) ¢caligma alan1 yakin ¢evresinin stratigrafik 6zellikleri

asagidaki basliklarda formasyon bazinda daha kapsamli olarak anlatilmastir.

Yas Giiney Birim Isimleri Kuzey
% Pleistosen Degim Formasyonu
=
om
fum | Orta
£ . [——_BozZRiWFormasyonu-— -
re) Miyosen [——————————————=
=
ML)
>
El Orta
5]
8 Eosen
[
N
>
oy @ Koo O e e
T
= Erken
5 Eosen
Sl = e N \
@ Erken
?Paleojen + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
x + o+ o+ o+ 4 4 A
) +Yozgat Magmatikleri +< "
o (brta Anadolu Granitoyidieri)
<1 k : +(Orta Anadolu Granitoyidleri) %
g ampaniyen B e sE 4K de e oE s
O Santoniyen +++++++++++++++++++

Sekil 2.2. Cankir1 Havzasi’nin tektono-stratigrafik kolon kesiti (Erdogan vd., 1996’
dan degistirilerek alinmistir.)

2.1. Orta Anadolu Granitoyidleri (Yozgat Magmatikleri, Senomaniyen-
Senoniyen), (Kog)

MTA 2007 raporuna gore granit, granodiyorit, kuvarsmonzonit, kuvarssiyenit ve
bunlarin porfirlerinden olusan kaya¢ grubu, Orta Anadolu Granitoyidi olarak
tanimlanmistir. Birim Erdogan vd. (1996) tarafinda Yozgat Magmatikleri, Akce
(2003) tarafindan ise Orta Anadolu Kristalen Masifi ad1 altinda incelenmistir.
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Sefaatli- Yozgat il merkezi-Akdagmadeni arasinda genis yiizeylemelere sahip oldugu
belirtilen birimin (Sekil 2 ve Sekil 3) , gesitli evre ve fazda si1g yerlesmis pliiton ve
stoklar ile onlarin kenar zonlarinda gelisen damar kayaclarindan olustugu
belirtilmektedir. Rapora gore Eosen-Kuvaterner yasli sedimanter kayaglar tarafindan
uyumsuzlukla ortiilen granitoyitlerin, Kirsehir masifine ait metamorfitleri kesmesi

nedeniyle yasininSenomaniyen-Senoniyen oldugu belirtilmektedir.
2.2. Barakh Formasyonu (Alt-Orta Eosen), (Teb)

Cakiltasi, kumtas1 ve camurtaslarindan olusan karasal ¢okeller, Kara ve Donmez

(1990) tarafindan Barakli Formasyonu olarak adlandirtlmigtir (Sekil 2.1.).

Ayni arastirmacilara gore aliivyal yelpaze 0Ozelligi gosteren birim genelde
tabakalanmasiz, tabakalanmanin belirli oldugu yerlerde kalin tabakali, kizil renkli,
kotii boylanmali, yer yer bresik karakterde, ince kum boyutundan blok boyutuna
kadar degisen metamorfit, bazik ve granit ¢akillarini iceren konglomeralar ile baslar.
Havza ortalarina dogru akarsu ve golsel fasiyeslere geger. Bu kesimlerde ardalanmali
ve merceksel, kirmizimsi1 grimsi renkli camurtasi, kumtasi ve cakiltaslari ile temsil
edilen istif ¢apraz katmanlanma, oygu, dolgu ve kanal iz yapilar1 gdsterir ve diizensiz
tabakalanmalidir. Havza i¢inde goreceli olarak daha iyi derecelenmeli, boylanmali ve
tabakalanmali ¢camurtasi, kumtasi ve ¢ok az ¢akiltasi seviyeleri goriiliir. Bu seviyeler
yer yer 1-10 cm kalinlikta komiir damarciklar1 igerir. Barakli Formasyonu, altindaki
birimleri uyumsuz olarak orter. Birimler igerisinde tespit edilen fosillere gore Alt-
Orta Eosen yasinda oldugu tahmin edilmektedir. Birim karasal ortamda ¢okelmis

olup, iiste dogru s1§ selfe gecis gosterir.
2.3. Bogazkoy Formasyonu (Eosen), (Tebo)

Birim inceleme alan1 giineyinde Sefaatli ilgesi yakin dogusunda yiizeyler (Sekil 2.1.).
Volkanik ara diizeyli, kumtasi, silttagi, az ¢akiltasi, camurtas ile kirectaslarindan
olusan birim, Ozcan ve dig.(1980) tarafindan Bogazkdy Formasyonu olarak

tanimlanmaistir.
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Birim, en altta az belirgin tabakali, gri, yer yer kirmizi renkli ¢akiltasi, kumtasi ile
baslar. Bunlarin iizerine komiir ara seviyeli, acik gri, gri renkli, paralel katmanli,
baylanmali, iyi tutturulmus kumtasi ve silttasi, cok ince taneli cakiltaslar1 yer alir.
Birimin orta diizeyleri gri renkli, orta-kalin katmanli yer yer killi-kumlu masif
kirectaslari, en iist kesimler ise tiirbiditik cakiltagi, kumtas1 ara diizeyleri igeren
yesilimsi  gri  renkli, masif, midye kabugu kirilmali ¢amurtaslarindan
olusur.Bogazkdy Formasyonu kiyi-self ortaminda ¢okelmis, s1g kesimlerde cakiltas,
kumtasi, camurtasi, derin kesimlerde ise tiirbiditik ¢akiltasi-kiregtagi ara diizeyli

kiltasi-siltast seklindedir. Birimin yas1 Eosen’dir (Oktay 1981).
2.4. Kocacay Formasyonu (Liitesiyen), (Tebok)

Liitesiyen’in  list seviyelerini temsil eden Kocagay Formasyonu Cankiri
havzasindalokal yiizeylemeler seklinde bircok yerde goriilmektedir. Inceleme
alaninda ise birim Sefaatli dogusu, Deliler ve Karakaya kdyleri cevresinde
yiizeylemelere sahiptir (Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.).Birgili vd., (1975) yaptiklar
arastirmada birim hakkinda asagidaki agiklamalar1 yapmiglardir. Bu agiklamalarin
biiylik bir kism1 bu ¢alismada kullanilan haritalarin disinda kalmakla birlikte genel

olrak birim hakkinda 6nemli bilgiler icermesi nedeniyle degistirilmeden verilmistir.

Kocagay Formasyonu altta Osmankahya Formasyonu {izerine konkordan olarak gelir.
Doguya dogru Osmankahya Formasyonunun kamalanmasi ile Bayat ile Kocagay
Formasyonlar1 dokanaga gelmistir. Birim tavanda Incik Formasyonu tarafindan
konkordan olarak &rtiiliir. inceleme alan1 batisinda formasyon Hamzali Kdyiinden
Kegili Kbyii dogusuna kadar klavuz seviye seklinde goriilmekte olup Koru Kdyiinde
Hacihalil-Yoncali Formasyonlari lizerine diskordan olarak gelmektedir. Fakat daha
giineye inildiginde Kecili Koyii kuzeydogusunda Karakaya Formasyonu iizerinde
konkordan olarak goriiliir. Ust kontagi Incik Formasyonu ile dereceli gegislidir.
Inceleme alami ortasinda Kiiciiksamil Koyii batisinda Sulakyurt graniti Kavak
Koyiinde ise ofyolit iizerine diskordan olarak oturur. Sungurlu giineyindeDerekisla
ve Kemalli Koyleri yoresinde Yoncali Formasyonu iizerinde, incik Formasyonu
altindadir. Delice dogusunda Barakli-Camoluk Koyleri arasinda Yoncali

Formasyonu {izerine oturur. Incik Formasyonu ile olan kontakt: ise faylidir. Barakli
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giineyinde ise Karlikdy ve Salmanli arasinda, incik Formasyonu konkordan olarak

tizerinde goriilmektedir.

Yerkdy kuzeybati ve dogusunda Bayat Formasyonu iizerinde konkordan olarak
oturur ve iizerine yine konkordan olarak Incik Formasyonu gelir. Cigekdag
cevresinde Salakyurt graniti daha giineyde Dulkadirinlimurat ve Bahgepinar Koyleri
arasinda Golli metamorfikleri iizerine diskordan olarak goriilmekte olup {tizeri

konkordan olarak Incik Formasyonu ile értiilmektedir.

Formasyonun kalinligi kuzeyde, Kusu stratigrafik kesitinde 495,08 m. Dangazlar
kesitinde 460,31 m. ve Ayvaca kesitinde ise 428,98 m. olarak ol¢iilmiistiir.Ortalama
kalinligr ise 500 m. kabul edilmistir. Batida Koru’da 120 m. doguda K.Polatli’da
810,65 m. Olgilmiistiir. Delice dogusunda Barakli kesitinde 559,20 m. havza

giineyinde Arabin kesitinde 100 m. dl¢tilmiistiir.

Kuzeyde Kocacay kesitinde kumlu oldugu goézlenen Kocagcay Formasyonunun
Dangazlar kesitinde kumlu kiregtasi ve kirectasi fasiyesine doniistiigli ve giineyinde
Ayvaca kesitinde daha derin bir ortami niteleyen seyl fasiyesinde oldugu gozlenir.
Barakli ve K.Polatl kesitlerinde seyl ve marnin, kumtas1 ve kiregtasina goére daha
baskin oldugu saptanmistir. Gilineyde Cicekdag dogusunda ve Arabin Kdoyi
giineyinde formasyonun marn ve kumtasindan ibaret olan taban kisimlarinda komiir

seviyeleri mevcuttur.Formasyonun iist kisminnda kiregtagi hakimdir.

Kocagay Formasyonu i¢indeki kumtasi seviyeleri boz-yesil renkli kaba taneli, seyrek
cakilli, kotii tabakali ve ¢ok bol fosillidir. Seyl seviyelerinde agik boz-yesil renkli,
innce taneli ve cogunlukla siltli, midye kabugu seklinde kirikli ve bol fosillidir.
Kumlu kiregtasi ve kiregtaslart genellikle agik bej-beyaz renkli, orta ve kaba kumlu,
cok fosilli olup yumusak seyl ve kolay asinan kumtasi1 seviyeleri arasinda kornisler
olustururlar.Birimin ig¢inden alinan numunelerde Yunus Pekmen (MTA) asagidaki

fosilleri saptayarak Liitesiyen yaslt olduklarini belirtmistir.
Nummulites laevigatus BRUGUIERE

Nummulites lucasi d’ARCHIAC
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Nummulites uroniensis A.HEIM
Nummulitesguettardi d’ARCHIAC
Nummulites perforatus de MONTFORT
Nummulitesatacicus LEYMERIE
Assilina exponens SOWERBY

Assilina granulosa d’ARCHIAC

Alveolina sp.

Operculina sp.

Bu fosillere gore arastirmacilar birimin selfte ¢okeldigini, kumlu ve ¢akilli olan
kisimlarin duyarsiz self; seyl ve kirectasinin hakim oldugu kisimlarin ise duyarli

selfe yakin bir ortami yansittigini belirtmislerdir.

Oktay (1981) yaptig1 arastirmada Kocagay Formasyonu i¢inde Nummulit, mercan,
gastropod ve lamellili, gri renkli, orta-kalin katmanli, kumlu-siltli kiregtas1 ve masif
kiregtaslarindan olusan seviyeyi, kiregtasi iiyesi olarak adlandirilmigtir. Bu seviye i33
paftasinda Deliler ve Karakaya Koyleri civarinda ylizeylenir. Kiregtaginin kalinlig 5-

100 m arasindadir.

Bu tez kapsaminda ¢alisma yontemleri boliimiinde (B6liim 1.3) belirtilen incelemeler
bu kiregtaslar1 iizerinde yapilmistir. Inceleme yapilan bu kiregtaslar1 iiye
mertebesinde degil, Kocagay Formasyonu’nun Kkiregtasi seviyesi olarak kabul

edilmistir.
2.5. Incik Formasyonu (Oligosen), (Toi)

Kocacay Formasyonu ile yanal ve diisey yonde stratigrafik iligkilere sahip olan
birime (Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.) Birgili vd., (1975) tarafindanCankir1 — Corum
bolgesindeki Incik kdyiine atfen bu isimverilmis ve birimin regresif 6zellikte,

kirmizims1  kahverenkli, kotli boylanmis, koseli ve taneli konglomera, marn,
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karbonatlar ile ara seviyelerde jips, ¢apraz tabakali kumtasi, silttasi ve kirmizi renkli
camurtaslarindan meydana geldigi belirtilmistir. Arastirmacilar, yer yer gevsek
tutturulmus, karasal cakiltagi, kumtagi ve camurtasi ardalanmasindan olustugunu

belirttikleri birime yas verecekbir bulguya rastlamadiklarini ifade etmislerdir.

Kara (1997, yas verilecek bir bulgu elde edilemeyen birimin, stratigrafik konumuna

gore, Oligosen yasli olabilecegini ileri stirmiistiir.
2.6. ic Anadolu Grubu (Miyosen-Pliyosen), (Ti)

Ic Anadolu’da Neojen yash karasal cokeller yer yer ayrmtili calisilmis ve
haritalanmistir. Ancak bazi alanlarda Neojen yasli karasal ¢okellerin fasiyesleri ve
stratigrafik ozellikleri yeterince ayrintili olarak calisilmamistir. Bu nedenle bolgede
yapilan 1/100.000 6lgekli haritalarda kenarlagtirma sorunlar1 ¢ikmaktadir. Haritalarin
kenarlastirma sorunlarini gidermek amaci ile I¢ Anadolu bélgesinde genis bir alanda
yiizeyleyen kizil-kahve renkli, katmansiz veya az belirgin katmanl cakiltasi,
kumtasi, camurtasi, jips ve anhidrit ile kirectast ve ignimbirit ara diizeylerinden
olusan, orta Miyosen-Pliyosen yash karasal birimler I¢ Anadolu Grubu ad: altinda
toplanmustir (Sekil 2) (MTA raporu, 2007).

2.7. Aliivyon (Qal)

Toprak oOrtiisli ve akarsu yataklarinin genisledigi bolgelerde birikmis, kum, silt ve

kildenolusan depolanmalardir(MTA raporu, 2007).
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3. TEKTONIK

Inceleme alani, Anatolid (Ketin, 1955) tektonik iinitesi i¢inde bulunmaktadir (Sekil
3.1).

Cankir1 Havzasi tektonik yapisini Alpin Orojenezi ile kazanmistir. Bu orojenez ile
temelin havza kenarlarindan havza ortasina dogru itilmesiyle, havza kenarlarinda
gbzlenen bindirme, sik ve kii¢iik kivrimlar ile devrik antiklinal ve senklinaller gibi
siddetli tektonigi niteleyen yapisal sekillere karsin, havza ortasinda cogunlukla

yayvan kivrimlar ve yliksek a¢ili ¢ekim faylar1 olusmustur (Birgili, vd.,1975).
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Sekil 3.1. Orta Anadolu’nun ana tektonik kusaklar1 ve sedimanter havzalari (Tiiysiiz,
1994; Erdoganvd., 1996’dan degistirilerek bilgisayarda yeniden ¢izilmistir).



Cankir1 havzasinin giineybatisinda yerel olarak Eosen i¢inde bir faz saptanmustir.
Koruda fazinda, Hacihalil - Yoncali Formasyonlari {izerine agisal diskordansla
Kocagay Formasyonu gelmekte ve normal olarak Kocagay Formasyonu’nun altinda
bulunmasi gereken Karakaya Formasyonu burada g¢okelmemis veya c¢okeldiyse
asinmistir. Koru fazi adi verilen bu ,.rel faz ile Eosen'de Hacihalil-Yoncali
Formasyonu kivrimlanmistir. Meydana gelen kivrimlarin eksenleri kuzey-giliney

olup, kivrimlar bazen doguya dogru devriktirler(Birgili, vd.,1975).

Eosen yash Kocacay Formasyonu ile Oligosen yash incik Formasyonu’nun kontagi
sahanin giiney ve kuzeyinde konkordan ve yer yer dereceli gecislidir. Fakat Incik
Formasyonu’nun i¢inde Kocagay Formasyonu’nun kiregtasi cakillari ve Kocacay
Formasyonu’ndan  tasmmisNummulitler ~ vardir. Bu  gozlemlerden  incik
Formasyonu’nun sedimantasyonu aninda, Ust Eosen - Oligo-Miyosen de havza
kenarinda bulunan Mesozoik yasl ofyolitlerden Incik Formasyonu’na kadar olan

biitiin birimlerin ytikseldigi kanaatine varilmistir (Birgili, vd.,1975).

Koru Koyli'nden giineye uzanan 11-12 km uzunlukta K-G istikametinde uzanan
Koru antiklinali Yoncali Formasyonu igerisinde goriilmektedir. Bat1 kanatta eksene
paralel kiiciik kivrimlar mevcuttur. Dogu kanat giineyde normal fakat kuzey kisimda
doguya devrik o6zellik kazanmistir.Yoncali Formasyonu esnek olamasi nedeni ile
fazla kivrimlanmistir. Kocagay Formasyonu yliksek agili diskordansla, dogu kanadi
olusturan kivrimlanmig Yoncali Formasyonu’nun iizerine gelmektedir (Birgili,

vd.,1975).

18



4. FASIYES ANALIZLERI

Fasiyes; bir kayaci baska bir kayagtan ayiran 6zelliklere verilen isimdir. Buozellikler
igcerik, tane boyu, doku, igerdigisedimanter yapilar, fosil icerigi ve rengidir.
Litofasiyeskavrami kayacin sedimanter ozelliklerini, biyofasiyesise paleontolojik
ozelliklerini kapsar. Fasiyesler, yapilan calismanin detayina bagli olarak alt fasiyes
gruplarina ve mikroskobik ¢aligmalarda ise mikrofasiyeslere ayrilabilirler. Fasiyesler
1-sedimanin kendisine gore,0rnegingapraz tabakali kumtasi fasiyesi, 2-¢okelme
prosesine gore, ornegin sel fasiyesleri, ve 3-¢okelme ortamina gére ornegin gel-git
diizligiifasyeslerine gore adlandirilirlar. Farklifasiyesler bir birleri ile iliskiigersinde
ve gegisli bulunabilir.Farkli veya ayni fasiyesin art arda bir birlerini veya kendisini

tekrarlarmasi sik¢a goriiliir(Kaymaket, 2001).

Karbonath kayaglar otokton olarak olusurlar. Fasiyes gelismeleri havza i¢i dgelerle
denetlenir. Karbontli kayaclarda farkli fasiyes Orneklerinin gelismesini saglayan
baslica diger etmenler havzanin sekli, suyun enerjisi ve derinliktir. Karbonath
kayaclarda fasiyesin gelisimi tektonik, hidroloji, iklim kosullari, statik deniz seviyesi

degisimleri ve organik icerigi ile denetlenir (Kaymakci, 2001).

Fasiyesler, dogal olarak ¢okelim proseslerinin  ve ¢Okelme ortamlarinin
yansimalaridir. Farkli veya ayni jeolojik zamanlar igersinde olusmus belli
ortamlarda, ortamin Ozelliklerine bagli olarak belli fasiyes tipleri ve fasiyes
dizilimleri olusur. Elbette ayni fasiyestipleri arasinda farkliliklar olacaktir. Bu
farkliliklar sediman kaynagina, sedimanin ilk olustugu ve tasinmayabasladig yere,
tektonizmaya, zaman igersinde fosillerin degisimeugramasina ve iklimsel kosullarin
degismesine baghdir. Giincel ve gegmis jeolojik zamanlara ait ortamlarin
incelenmesi sonucu bir c¢okgenellestirilmisfasiyes tiirii, fasiyes modeli ve bu
fasiyeslerin bir birleri ile yanal ve dikey gecisleri ortaya konulmustur. Bu modeller
sedimanter ardalanmalarin yorumlanmasi, anlasilmasi ve hatta belli bir ortamda var
olabilecek fasiyesvesedimanterproseslerin dnceden tahmin edilmesini saglamaktadir.
Fasiyesler aras1 yanal ve dikey gecislerin onemi ilk defa 19. yy sonlarma dogru
Walther tarafindan “Fasiyeslerin korelasyon kurali (Walthersfaciescorrelationrule)”

olarak ortaya konulmustur. Bu kurala gore bugiin dikey olarak bir biri tizerinde duran



fasiyesler, eger aralarinda 6nemli bir uyumsuzluk diizeyi yoksa, aslinda olusumlari
esnasinda yanal olarak dizilmigsedimanter ortamlari yansitir (Sekil 4.1., Kaymakeci,
2001).

................. - - 0 Kiregtasi

0 00 007
elolelorels
0 OCFw

— Uyumsuzluk
Temel 5

Sekil 4.1. Jeolojik kesitte iist iiste goziiken fasiyeslerin aslinda ayni jeolojik zaman
diliminde yanal gecis iliskisiicersindeoldugunu gosteren diagram(Walther, 1894;
Kaymakei, 2001°den).

Bu calismada inceleme alaninda yiizeyleyen, Eosen yashi Kocacay Formasyonu’na
ait tabakali kiregtasi istifinden alinan olgiilii stratigrafik kesitte alttan tiste dogru 31
ayr1 tabakadan, toplam 62 adet kaya¢ orneginden, tabaka ylizeyine dik ve paralel
olmak iizere elde edilen iki yonlii 62 adet ince kesitiizerinde mikrofasiyes incelemesi

yapilmistir.

Stratigrafik Ol¢iilii kesitin alindig1 yer, Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’deki fotograflarda
goriilmektedir. Olgiilii kesit lokasyonunun terkedilmis bir tas ocag1 olmasi1 dogal
ylizeylemelerde goriilmesi pek miimkiin olmayan bir diisey kesit sunmustur. Bu

nedenle bosluksuz bir kesit alim1 gergeklestirilmistir.
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Sekil 4.2. Deliler Koyl tas ocaginda yiizeyleme veren Kocagay Formasyonu’nun
tabakali kiregtaslar1. Olgek 1,75 m, Bakis, K’e.
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Sekil 4.3 A: Tas ocagindaki istifin genel goriiniimii, B: 25 nolu ince kesit
orneklerinin yapildig1 25 nolu tabaka, C: Olgiilii kesit alimi galismalari, D: Kitegtast
tabakalar1 arasindaki Killi-siltli seviyelerdeki ikincil kasit olusumlari, alterasyon ve
oksitlenme.

Inceleme alanindaki istifte in-situ fosil kavkilari makro boyutta da kitectas:
tabakalar1 igerisinde bulunmaktadir. Sekil 4.4.°de 12 nolu tabakadan c¢ekilmis

fotografta makro fosiller goriilmektedir.

22



Sekil 4.4. 12 nolu tabakanin icerdigi makro fosillerin bir goriintiisii.

Alman kayag ornekleri ile yapilan ince kesitlerin,fosil icerigine bagli mikrofasiyes
birlikleri, petrografik 6zellikler, ve depolanma ortamlari incelenmis ve Folk ve

Dunham’a gore asagidaki tabloda gosterilen  siniflamalar  yapilmustir:
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Tablo 4.1. Kiregtas1 6rneklerininFolk (1959) ve Dunham (1962)’a gore siniflamasi, fosil igerigi, mikroskop ve arazi goriintiileri.

Kn Agiklamalar

Kesit Foto
Folk Dunham Tabaka Foto

1 Intraklasth | Istiftasi (Tane orani
biomikrit %50-%60
civarinda)
Hafif yonlenme var.

Fosiller:
Alveolinasp.,
Lockhartia sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Textularia sp.

Alveolina sp

a | Miliolidae

Orbitolites sp.
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%50-%60
civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Asterigerina sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.
Orbitolites sp.

Alveolina sp.

Orbitolitessp

== N Nummulites sp
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%50)

Fosiller:

Alveolina sp.,
Asterigerina rotula,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Sphaerogypsina
globula

Alveolina sp.

Miliolidae

Sphaerogypsina globula

Asterigerina rotula
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Intraklastli | Istiftasi (Tane orani
biomikrit %60-%70
civarinda)

Fosiller:

Miliolidae,
Nummulites sp.

Miliolidae

Nummulites sp
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Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%70-%80
civarinda)
Tanelerde ¢ok az
yonlenme var

Fosiller:
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Textularia sp.

Nummulites sp.
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Biomikrit

Vaketasi (Tane
orani %10 ve
taneler birbirine
degmiyor)

Fosiller:
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.
Miliolidae

Nummulites sp.. %

Orbitolites sp.
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%60-%70
civarinda)

Fosiller:
Lockhartia sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.
Alveolina sp.

Nummufites Sp

Alveolinasp
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%25-%30
civarinda)

Fosiller:
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Textularia sp.

Nummulites sp.
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%25-%30
civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Lockhartia sp.,
Nummulites sp.,
Rotalid form
Miliolidae

AFE

Miliolidae

Nummulites sp.

Rotalid form
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10

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 50 civarinda)

Fosiller:
Miliolidae,
Nummulites sp.

Nummulites sp.
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11

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 50 civarinda)

Fosiller:

Miliolidae,
Nummulites sp.,
Rotalid form
Devamsiz ¢atlaklar
igerisi kalsit dolmus
(yaklasik 1 mm
genisliginde)

INummulites sp:
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12

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 70 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.
Miliolidae

INummulites sp.

TN B Orbitolites sp.

=H B\iliolidae
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13

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 60 civarinda)

Fosiller:

Lockhartia sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Rotalid form,
Opertorbitolites sp.,
Alveolina sp.

.

Miliolidae

INummulites sp. eI

Alveolinasp.

Orbitolites sp.

Opertorbitolites sp.
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14

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 50 civarinda)

Fosiller:
Nummulites sp.,
Rotalid form,
Textularid form,
Miliolidae

Rotalid form
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15

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 80 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Textularia sp.,
Textularid form

Nummulites sp.

s B Alveolinasp.
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Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%25 civarinda)

Fosiller:
Asterigerina rotula,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Textularia sp.,
Textularid form,
Alveolina sp.,
Orbitolites

Asterigerina rotula

Miliolidae . Textularid form

Nummiylites sp. s Alveolina.sp.

Orbitolites sp.
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17

Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%85 civarinda)

Fosiller:

Alveolina sp.,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Miliolidae,
Asterigerina rotula

Devamsiz bir zikzak
seklinde catlak
yaklagik 1 mm
genisliginde kalsit
dolmus.

= I Orbitolites sp. * g

INummulites sp.

Asterigering rotyfla (Kaufmann) s

Miliolidde
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18

Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%85 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Quinqueloculina
sp.,

Nummulites sp.,
Textularid form,
Miliolidae

Quingueloculina sp.

Miliolidde

41




19

Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%85 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Lockhartia sp.

Alveolina sp.

Lockhartia sp.

== B OrbitolitesSp. «
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20

Az
yikanmis
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
%50-%60 arasinda)

Fosiller:
Nummulites sp.,
Textularia sp.,
Gyroidinella
magna,
Miliolidae,
Lockhartia sp.

e

INummulites sp.

Gyroidinellamagna

Lockhartia sp:
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:

Biloculina sp.,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Textularidae,
Asterigerina rotula,
Lockhartia sp.,
Gyroidinella
magna,

Miliolidae

Gyroidinellamagna

Lockhartia sp:.
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 85 civarinda)

Fosiller:

Alveolina sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.
Asterigerina rotula,
Opertorbitolites sp

Miliolidae

Opertorbitolites sp.

Asterigerina rotula
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Lockhartia sp.,
Nummulites sp.,
Textularia sp.,
Textularid form,
Miliolidae,
Sphaerogypsina
globula,
Gyroidinella
magna,
Asterigerina rotula

Nammulites sp.

Miliolidde

Gyroidinellamagna

Sphaerogypsina globula

Asterigering rogidla
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24

Az
yikanmis
Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Miliolidae,
Orbitolites sp.,
Textularia sp.,
Alveolina sp.,
Textularia sp

Miliglidae+Orbitolites sp.

Orbitolites sp.

Miliolidag

Alveolina sp:
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25

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 75 den fazla)

Fosiller:

Alveolina sp.,
Asterigerina rotula,
Gyroidinella
magna,

Miliolidae,
Nummulites sp.,
Orbitolites sp.,
Rotalid form,

Quinqueloculina sp.

Alveoling sp.

Opertorbitolites sp.
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26

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Lockhartia sp.,
Miliolidae,
Orbitolites sp.,
Nummulites sp

Lockhartia sp.

Nummdlites sp.

= B Orbitolites sp.
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27

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Nummulites sp.,
Textularid form,
Asterigerina rotula

Nummulites'sp:

Asterigerinayotul
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28

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Asterigerina rotula,
Gyroidinella
magna,
Nummulites sp.,
Textularia sp.,
Lockhartia sp,

Eorupertia magna

Lockhartia sp:

Nummulites sp.

Textularia sp.
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29

Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Lockhartia sp.,
Miliolidae,
Nummulites sp.,
Sphaerogypsina
globula,
Textularia sp.

Alveolina sp

Lockhartia sp. ;s

Nummulites sp£Miliolidae

i

oy
=m0 Aummulites sp.

Sphaerogypsina globula
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Intraklasth
biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Asterigerina rotula,
Nummulites sp.,
Textularia sp.

Asterigerina yotulg

Nommulites sp.
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31

Biomikrit

Istiftas1 (Tane orani
% 40 civarinda)

Fosiller:
Alveolina sp.,
Asterigerina sp.,
Gyroidinella
magna,
Miliolidae,
Nummulites sp.,

Alveolina sp:
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Kesitlerin paleontolojik incelemeleri Cukurova Universitesi’nden Prof. Dr. Niyazi
Avsar ve  Firat Universitesi’nden Dr. Sibel Kaygili tarafindan yapilmustir.
Arastirmacilarin tespit ettigi ve Tablo 4.1.de goriilen fosillerin yakin goriiniimleri
sekil 4.5. ve sekil 4.6.’da gosterilmektedir. Bunlar; Nummulites sp., Alveolina sp.,
Quinqueloculina  sp., Biloculina sp., Asterigerina rotula (Kaufmann),
Sphaerogypsina globula (Ress), Gyroidinella manga, Lockhartia sp., Orbitolites sp.,
Textularia sp., Miliolidae, Textularid ve Rotalid fosilleridir.

Sphaerogypsinaglobula(Ress yuemmm

Sekil 4.5. Tablo 4.1.’de bulunan 6nemli fosillerin yakindan goriiniisleri.
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Rofilid fo}'“m . Opertorbitolites sp.

Sekil 4.6. Sekil 4.5.”in devamu.
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fosiller

bazi

bolumlerinde

stratigrafik  kesitin belirli

icerigine  gore

Fosil

lagirken, ayni fosiller bazi boliimlerinde azalmis ya da yok olmuslardir. Bu

yogun

fosillerin 6l¢iilii stratigrafik kesitteki dagilimi sekil 4.7. de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Fosillerin stratigrafik kesitteki dagilimi ve mikrofasiyes seviyeleri.

Calisma alaninda elde edilen fosil igerigine gore 2 ana fasiyesin belirgin oldugu

tespit edilmistir. Bunlar agagidaki gibidir.
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Alveolina Fasiyesi

Istiften alman 14 ince kesit 6rneginde Alveolina (Sekil 4.8) fosilinin baskin oldugu
ortaya ¢ikmistir. 1 ile 27 nolu Ornek arasindaki incekesitlerde bu yogunluk kendini
gostermektedir (Sekil 4.7.). Bu 6rnekler Folk’a (1962) goére genel olarak intraklasth
biomikrit, Dunham’a (1962) gore ise istiftasi olarak tanimlanmistir. Istiftasi tane
oranlar1 ortalama %353 civarindadir. Bir ince kesit drneginde ¢ok hafif yonlenme
tespit edilmistir. Makro dlgekte bu fasiyes yer yer kirikli bir yapiya sahiptir. Mikrit
baglayict igerigi bu fosillerin sakin, enerjisiz bir ortami temsil etttigini

gostermektedir.

Sekil 4.8. Calisma alaninda g6zlenen Alveolina sp.
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Nummulites Fasiyesi

Istiften alman 28 ince kesit 6rneginde Nummulit fosili (Sekil 4.9.) tespit edilmistir
ancak sekil 4.7.’de de goriilecegi gibi 27 nolu 6rnek ile birlikte baslayan ve 31 nolu
ornege kadar devam eden bir Nummulites fosili bakimmndan yogunluk hakim
olmustur. Pertografik olarak bu 6rnekler Folk’a (1962) gore genel olarak intraklasth
biomikrit, Dunham’a (1962) gore ise istiftasi olarak tamimlanmustir.. Istiftasi tane
oranlar1 ortalama %353 civarindadir. Iki ince kesit 6rneginde gok hafif yonlenme

tespit edilmistir. Makro 6lgekte bu yeryer kirikli bir yapiya sahiptir.

Sekil 4.9. Calisma alaninda gézlenen Nummulites sp.
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5. PALEOCOGRAFIK EVRIM VE ORTAMSAL YORUM

Bu ¢aligmada elde edilen ve mikrofasiyes olusturdugu goriilen Alveolina'ler normal
tuzlulukta sinirh self ve resif ana kiitlesi ortamlarini temsil ederler. Ge¢ Paleosen'den
Eosene kadar goriliirler. Nummulites'ler neritik ortamin karakteristik fosilidir.
Kalkeri bol sicak sularda resifin ana kiitlesine yakin yerlerde ve resifin dnlerinde bol
olarak bulunurlar. Nummulites'ler stratigrafik bakimdan ¢ok 6nemli olup, gesitli
tiirleri biyozonlar olusturmada ve kat ayriminda kilavuz fosiller olarak kullanilirlar

(Inan 2006).

Calisma alaninda tespit edilen fasiyesler bulunma ortamina gore sigdan derine dogru

siralanist Sekil 5.1.° de gosterilmistir .

> <

Spirolina Alveolina fasiyesi
fasiyesi

Nummulites fasiyesi Discocyclina

I
|
: fasiyesi

spirolina

pfenderinid form Alveolina

miliolidae discocyclinid
orbitolites

e alveolina iz
miliolidae nummulites

alveolina

assilina nummulites ™
assilina

nummulites
discocyclinid discocyclinid
assilina

Kucuk rotaloid formlar

Sekil 5.1. Calisma alaninda tesbit edilen fasiyeslerin konumu.

Bu c¢alismadaki E1-E26 nolu kesitlerde, Alveolina fasiyesini karakterize eden
Nummulites sp. ve uzamis Alveolina sp. ile birlikte kiigiik bentik foraminiferlerden
Sphaerogypsina globula (Reuss), Asterigerina rotula (Kaufmann), Asterigerina sp.,
Gyroidinella magna (Le Calvez) ve rotaloid formlarin varligi belirlenmistir. Ayni
zamanda bu fasiyeste Orbitolites sp., Opertorbitolites sp., Miliolidae ve Textularid
formlar da goriilmektedir. E27-E31 nolu kesitlerdeki bulgular ise Nummulites
fasiyesinin derin olmayan kisimlarina karsilik gelmekte olup bu fasiyeste Assilina’lar

goriilmemektedir. Buna karsilik Nummulites spp., Alveolina sp., Asterigerina rotula



(Kaufmann), Asterigerina sp. ve rotaloid formlar gozlenmekte olup,

Nummulites’lerin sayis1 E1-E26 nolu kesitlere oranla artig gostermistir.

Tanimlanan Nummulites fasiyesinde Assilina’larm bulunmayisi ve Nummulites
oraninin ¢ok yiiksek olmayisi bu fasiyesin bu calismada temsil ettigi ortamin,
Nummulites fasiyesinin derin olmayan, dolayisiyla Alveolina fasiyesine yakin olan

boliimiinde bulundugu seklinde yorumlanmistir. Birime Orta Eosen yas1 verilmistir.

ince kesitlerdeki bilesenler mikrit baglayict ile baglanmislardir. Mikrit, karbonat
camuru gercekte cok ince kristalli kalsit kristal yi8isimindan olusur. Kirectaslarin
meydana getiren ve 1-4 mikron biytikligindeki kalsit kristallerinden olusan

karbonat camuru, mikrokristalin kalsit veya mikrit olarak adlandirilir.

Mikrit gel-git diizliikleri, s1g lagiinler ve derin deniz diizliigii gibi diisik enerjili
ortamlarda depolanir. Bu tiir ortamlarda su kiitlesi icindeki kimyasal tepkimelere
bagli olarak, su i¢inde olusan kristaller, kar y18isimina benzer bir sekilde, ¢okelerek
yaygin ve bir drnek karbonat ¢amurunu olusturur. Yukarida belirtilmis olan biitiin

veriler s1g denizel bir ortami karakterize eder.

Bu bulgulara gore calisma alanindaki fosilli kiregtaglarinin ortam olarak dis self

karbonatlarini temsil ettigi ortaya konulmustur (Sekil 5.2.).

Alveolina fasiyesi

: /Nummulites fasiyesi

UST FOTIK
ZON

ALT FOTIK

ZON

DIS SELF
Alveolina fasiyesi

Nummulites fasiyesi

- e o

Sekil 5.2. Calisma alaninda tespit edilen fasiyeslerin konumlari(Cosovic vd., 2004,

Vecchio ve Hottinger, 2007 ‘e uyarlanmaistir)
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6. SONUCLAR

Inceleme alaninda yapilan bu tez ¢alismasi kapsaminda asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

a. Alveolina Fasiyesi ve Nummulites Fasiyesi olmak {izere 2 farkli mikrofasiyes tespit

edilmistir.
b. Bu fasiyeslere gore ortam si1g denizel ortam olarak belirlenmistir.

c. Tespit edilen Nummulites sp., Alveolina sp., Quinqueloculina sp., Biloculina sp.,
Asterigerinarotula (Kaufmann), Sphaerogypsinaglobula (Ress), Gyroidinella manga,
Lockhartia sp., Orbitolites sp., Textularia sp., Miliolidae, Textularid ve Rotalid

fosillerine gore birimin yas1 Orta Eosen olarak ortaya konmustur

d. Inceleme alan1 dis self karbonatlarini temsil etmektedir.
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