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OZET

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi maddenin yapist ve ozellikleri
iinitesi kimyasal baglar konusunun; geleneksel 6gretim yontemi, sorgulama temelli 6grenme
yontemi, sorgulama temelli isbirlikli 6grenme ydntemi ve sorgulama temelli ¢evrim igi
igbirlikli 6grenme yontemi ile ayr1 ayr1 planlamak, 6gretim etkinliklerini uygulamak ve siire¢
sonunda degerlendirme c¢aligmalarini yaparak Ogrencilerin akademik basarilarna etkilerini
kiyaslamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen bu arastirmada nicel arastirma
yaklagiminin yar1 deneysel deseninin On test-son test esitlenmemis kontrol grubu modeli
uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini Y ozgat ili merkezde bulunan bir devlet ortaokulunda
okuyan 132 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grenciler rastgele 6rnekleme yontemi ile
32 ser kisilik dort 6rneklem grubuna ayrilmiglardir. Calismada dersler geleneksel 6gretim
yontemi, sorgulama temelli 6grenme yontemi, sorgulama temelli isbirlikli 6grenme yontemi
ve sorgulama temelli ¢evrim igi igbirlikli 6grenme yontemine uygun olarak planlanarak
orneklem gruplarina uygulanmistir. Caligmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen 23 maddeden olusan ve Kr-20 degeri 0,88 olan 7. sinif kimyasal baglar basari testi,
On test-son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler istatistiksel bir
yazilim programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde bagiml ve bagimsiz t-

testi kullanmilmustir. Arastirmanin  sonucunda, sorgulama temelli g¢evrim i¢i isbirlikli



Ogrenmenin diger 6grenme yontemlerine gore akademik bagariy attirmada daha etkili oldugu

ve etki biiylikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeleri: Sorgulama Temelli Ogrenme, Sorgulama Temelli Isbirlikli Ogrenme,
Sorgulama Temelli Cevrim I¢i Isbirlikli Ogrenme, Akademik Basari, Kimyasal Baglar
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SUMMARY

The purpose of this research is; to severally plan 7" Grade science course chemical
bonds subject with “conventional teaching method”, “inquiry based learning method”,
“inquiry based cooperative learning method” and “inquiry based online cooperative learning
method”; apply teaching activities and at the end of the process compare effects on the
students’ academic success by evaluation studies. In line with this purpose; quasi-experimental
design of quantitative research approach was applied. Sample of the research consists of 132
7" grade students from a state school in Yozgat. The sample was divided into four different
groups each includes 32 students with random selection. Four different teaching methods;
“conventional teaching method”, “inquiry based learning method”, “inquiry based cooperative
learning method” and “inquiry based online cooperative learning method” were applied to
these four groups. Data were collected by a 7" grade chemical bonds achievement test
developed by the researcher which consists of 23 item and has a Kr-20 value of 0,88. The data
gathered were analyzed with the help of statistical software program. Independent and paired
sample t- tests were both used in data analyses. Results of this research indicate that “inquiry
based online cooperative learning method” was the most effective one in fostering academic

success amongst others and it has high level of effect size.



Keywords: Inquiry Based Learning, Inquiry Based Cooperative Learning Method, Inquiry

Based Online Cooperative Learning Method, Academic achievement, Chemical Bonds.
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1. GIRIS

Yasadigimiz yiizyil teknoloji ve bilim yiiz yil1 olarak goriilmektedir. insan hayatini
kolaylastirmak ve bu sayede insanliga daha refah bir yasam tarzi saglamak i¢in gesitli
ara¢ gereglerin gelistirilmesi teknolojinin en dnemli amaglari arasinda yer alir [1].
Buna bagli olarak da her gegen giin insanligin hizmetine sunulan yeni bir teknolojik

arac-gereg ile karsilagsmaktayiz.

Teknolojide meydana gelen bu hizli gelismelere; sanayi, is alanlari, bilimsel alanlar
gibi hizmet kollar1 kayitsiz kalmamis ve bu gelismelere ayak uydurmuslardir. Bunun
yant sira son zamanlarda teknolojik gelismeler egitim - 6gretim alanini da etkilemis ve
teknolojik gelismeler ile egitim - 0gretim faaliyetleri harmanlanmaya baslamistir.
Egitim hayatimizdaki bir¢ok degisiklikten etkilenen bir kavram olmasi nedeni ile
teknolojik gelismelerinde etkisi altina girmesi kaginilmazdir [2]. Lin ve Hsieh [3],
teknolojik gelismelere paralel olarak egitim anlayisinin da degistigini ve 6gretmen
merkezli egitim anlayislarindan Ogrenci merkezli egitim anlayislarina gegis
yasandigini belirtmektedirler [4]. Bunun sonucu olarak iilkelerde uygulanmakta olan
Ogretim programlar1 yenilenerek teknolojik gelismeleri kapsayan yeni oOgretim

programlar1 hazirlanmistir.

Bu nedenle tilkemizde 2005 yilinda §gretim programinda koklii bir degisiklige giderek
yeni bir egitim-dgretim anlayisi benimsemistir. Onceden kullanilan geleneksel 6gretim
anlayis1 ogrenciyi pasiflestiren 6gretmeni aktif kilan bir anlayis olmasindan dolay:
teknolojik gelismelere de ¢ok agik oldugu sdylenemezdi. Ancak 2005 yilindan sonra
benimsenen yapilandirmaci yaklagim hem 6grenciyi 6grenmenin merkezine almakta

hem de teknolojik gelismeler ile 6gretimi biitiinlestirmektedir [5].

Yapilandirmaci yaklagim, Ogrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklar: ile ilgilenir.
Burada bilginin dgretilmesi degil 6grenilmesi 6n plandadir [6]. Ogrenciyi merkeze
alan bir anlayisa sahip olan yapilandirmaci yaklagimda, her bir disiplin alani igin ayr1
ayr1 6gretim programu gelistirilmistir.  Gelistirilen bu 6gretim programlarindan birisi
de fen bilimleri 6gretim programidir. Fen bilimleri 6gretim programi, gelismis

tilkelerin fen bilimleri programlari incelenerek ve ayrica literatiirdeki yenilikler



taranarak hazirlanip, {ilkemizdeki degisen kosullara uygun hale getirilerek
olusturulmustur [5; 7]. Fen bilimleri 6gretim programinda yapilandirmaci yaklagimin
benimsenmesinin bir sonucu olarak bu programda; 6grenciyi merkeze alan ve fen
okuryazari bireyler yetistirilmesine imkan tantyan yontem ve tekniklerin kullanilmasi
onem arz etmektedir. Fen okuryazarligt fen Ogretim programinda; arastiran,
sorgulayan, elestiren, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, teknolojik gelismelere
actk ve teknolojiyi yeteri kadar kullanabilen bireylerin yetistirilmesi seklinde
tamimlanmaktadir [8]. Bunun sonucu olarak hem 6grenciyi merkeze alan hem de
teknolojik gelismelere agik olan sorgulama temelli 6grenme, isbirlikli d6grenme,
bilgisayar destekli 6grenme ve ¢evrim i¢i 6grenme gibi yontemlerin fen 6gretiminde

on plana ¢iktig1 soylenebilir.

Bu yontemlerden biri olan sorgulama temelli 6grenme de; 6grencileri karsilastiklar:
bir problem durumu hakkinda gereken arastirmalart yaparak problemi ¢6ziime
kavusturmak amaglanmaktadir. Buna bagli olarak sorgulama temelli 6grenmenin;
Ogrencilerin arastirma, sorgulama, elestirme, bag kurma, analiz etme gibi iist diizey
diistinme becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine katki sagladigi soylenebilir
[9]. Ayrica sorgulama temelli 6grenmenin; Ogrencilerin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerileri ve 6z yeterlilik gibi {ist diizey biligsel 6zelliklerine olumlu
katki yaptig1 yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenmistir [9; 10; 11; 12; 13]. Analiz ve
sentez yapma, elestirel diisiinme, aragtirma ve sorgulama becerileri yeni fen 6gretim
programinda yer alan 6grenci Ozellikleri oldugundan sorgulama temelli 6grenme
yontemi fen Ogretiminde tercih edilen 6grenme yontemlerinden biri olmustur [7].
Ayrica sorgulama temelli 6grenme yoOntemi; Ogrencileri, 6grenme aktivitelerine
arkadaglariyla birlikte katilma imkan1 sunmakla birlikte 6grencilerin igbirligi i¢inde
calismasina katki saglamaktadir. Ogrenciyi merkeze alan yontemlerden bir digeri ise
isbirlikli 6grenme yontemidir. Bu yontem 6grencilerin heterojen gruplar ile ortak bir
ama¢ dogrultusunda calistiklar1 ve birbirlerinin basarilarindan sorumlu olduklar1 bir
yontemdir [6]. Isbirlikli 6grenme yonteminin 6nemli 6zellikleri; ogrencilerin
sosyallesmesine olumlu katki saglamasi, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelismesi
ve grup i¢i etkilesim kurulmasi seklinde siralanabilir [6; 14]. Isbirlikli 6grenme
yaklasiminin kullanilmasi ile dgrencilerin basari, tutum gibi 6zelliklerinde olumlu

degisikliklerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir [15; 16]. Bunun sonucu olarak isbirlikli
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6grenmenin de sorgulama temelli 6grenme gibi fen dgretiminde tercih edilen 6gretim
yontemleri arasindaki yerini aldig1 bir gergektir [5; 7]. Her ne kadar isbirlikli 6grenme
ve sorgulama temelli 6grenme uygulamalar1 6grenciyi merkeze alarak aktif katilimi
saglasa da son zamanlarda bu katilim1 saglamak icin egitimde teknolojik imkanlarin
kullanilmasmin gerektigi goriilmektedir [17]. Bu baglamda Ogrenme ortaminda

yapilan aktivitelere teknolojik entegrasyonunun yapilmasina yonelik egilimlerin arttig1
ifade edilebilir.

Fen 6gretiminde tercih edilen, teknoloji ve dgrenciyi merkeze alma 6zelliklerini bir
arada sunan bilgisayar destekli 6grenme yontemi ise; bilgisayarin egitim-6gretim
faaliyetleri i¢in kullanilmasi1 6n plandadir [6]. Thomas ve Schwenz [18]’e gore fen
bilimleri dersi birgok soyut kuram ve kavramlardan meydana gelmektedir. Bu nedenle
fen bilimleri dersinde 6zellikle ilkdgretim/ortaokul cagindaki 6grencilere ne kadar
somut yasantilar kazandirilabilirse o oranda kalici 6grenmelerin gerceklesmesi
saglanabilir [19]. Bunun sonucu olarak bazi aragtirmacilar fen bilimleri dersinde
bilgisayar kullanilarak; &grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin artacagi ve
ogrencilerin kavrama diizeylerinin gelisecegini savunmaktadirlar [19]. Bilgisayar
destekli Ogrenmenin bu olumlu katkilarmin yaninda Ogrencileri sosyallikten
uzaklastirmasi ve dgrencilerin milkemmeliyet¢i bir yap1 kazanmalarina neden olmasi
gibi dezavantajlarinin oldugu da bir gergektir [6; 20]. Her ne kadar dezavantajlari
bulunsa da bilgisayar destekli 6grenme ile 6grenciler 6grenmelerinin sorumlulugunu
almakta ve Ogrenme olaymin gerceklestigi ortamlar cesitlilik kazanmaktadir. Bu
sayede dgrenciler sadece smif ortaminda degil, ¢oklu ortamlarda da 6grenme imkani

bulabilmektedirler.

Bilgisayar destekli 6grenme ile 6grenme hizmetlerinin sinif ortaminin digina taginmasi
ve ¢oklu 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda ¢evrim i¢i 6grenme 6n plana ¢ikmaya
baslamistir [21]. Cevrim i¢i 68renme literatiirde e-6grenme, web tabanli 6grenme,
uzaktan egitim gibi farkli adlar aldig1 goriilmektedir. Cevrim ici 6grenme bu sekilde
farkl1 adlar ile anilsa da bu kavramlarin hepsinde 6grenme ortamlar bir bilgisayar ag1
alt yapisi tarafindan desteklenmektedir. Cevrim i¢i 6grenmede Ogretim faaliyetleri
boyunca etkilesim hem Ogrenci-6grenci hem de Ogrenci-Ogretmen seklinde

gerceklesebilmektedir [22; 23]. Buna bagli olarak bilgisayar destekli /cevrim ici



O0grenme yontemi; egitim-6gretim faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde fiziki ortama
baglilig1 ortadan kaldirarak 6grenci-0grenci, 0grenci-Ogretmen arasindaki iliskiyi
¢evrim i¢i (online) egitim ortamlarina tagimaktadir. Boylece bilgisayar ve ¢evrim igi
(online) ortamlar egitim-6gretim faaliyetlerinin bir pargasi haline gelmektedir [24; 25].
Wang [26] bilgisayar destekli /¢cevrim i¢i 6grenme ile 6grencilerin ¢evrimigi (online)
veya cevrimdisi (offline) olarak 68retmen ve arkadaslari ile iletisime gegerek yeni
ogrenmeler  gerceklestirebilecegini  ve deneyimlerini paylasma imkanlar
bulabileceklerini belirtmektedir [27]. Cevrim i¢i 6grenme yOnteminin hem Olgme
degerlendirme islemleri yapilirken giivenirlik noktasindan siirli kaldigi hem de yiiz
yiize etkilesimin ortaya ¢ikardigi olumlu kazanimlar noktasinda gereken etkiyi ortaya
cikaramadigr goriilmektedir [28]. Bu nedenle cevrim i¢i Ogrenme ortami diger
O0grenme yontemleri ile birleserek daha etkin bir egitim-6gretim siirecinin

gerceklestirilmesini saglayabilir.

Son zamanlarda egitim-6gretim uygulamalarinda birden fazla 6gretim yonteminin bir
arada kullamildig1 goriilmektedir. Probleme dayali isbirlikli 6grenme yontemi,
sorgulama temelli Isbirlikli (SI) 6grenme yontemi, probleme dayali bilgisayar destekli
O0grenme yontemi gibi 6§renme yontemleri bu uygulamalara 6rnek olarak verilebilir.
Bu sekildeki uygulamalardan biride bilgisayar destekli/cevrim ici isbirlikli (CI)
ogrenme yontemidir [29]. CI 6grenme uygulamalarinin gerceklestirilebilmesi igin
cesitli bilgisayar yazilimlarina ihtiya¢ vardir. Buna bagl olarak bilgisayar destekli
[gevrim i¢i 6grenmede sosyal iletisim platformlar1 olarak da tercih edilen web 2.0
kullanilan yazilimlardan biridir [30]. Bu yazilimlarin sosyal ag iletisimi sagladigindan
dolayr kalabalik topluluklarda iletisim, etkilesim ve isbirliginin rahatlikla
yapilabilmesine olanak vermektedir [31]. Web 2.0 yazilimlarina ek olarak giiniimiizde
tiniversiteler ve bir ¢ok 6gretim kurumlarinca tercih edilen ve diinya ¢apinda licretsiz
hizmet veren agik kaynak kodlu Moodle e-6grenme yazilimlar1 da bulunmaktadir. Bu
yazilimlar ile derslerin bilgisayarda ¢evrim ici (online) olarak islenebilecegini
belirtmektedir. Yine bu yazilimlar ile 6grenme gruplart olusturulup grup tiyelerinin
sistem icerisinde birlikte ¢aligmalar1 saglanarak her iiyenin grup ¢alismasina katki
yapmas1 saglanabilir. Ayrica bu sistemler bilgi kaynaklarinin genis kitleler ile
paylasilmasina da olanak vermektedir [32]. Bunun sonucu olarak CI 6grenme yontemi

fen bilimleri gibi derslerde kullanilarak etkili bir egitim-6gretim ortami olusturulabilir.
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Hyun [33] isbirlikli 6grenme yonteminin, bilgisayarin sagladig1 avantajlar ile bir arada
kullanilmas: sonucunda 6grencilerde bilissel ve duyussal olarak istenilen hedeflere
ulasilabilecegini belirtmektedir [34]. Ayrica CI 6grenme yontemi ile gergeklestirilen
calismalarda; ¢evrim i¢i 6grenmenin sinirli kaldigi yliz yiize etkilesim, sosyallesme,
Olgme ve degerlendirme giivenirligi gibi alanlarda igbirlikli 6grenme yonteminin
katkilarinin 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir. Bunun yaninda igbirlikli 6grenmenin sinirh
kaldigr igbirlikli ortamlarin hazirlanmasi ve diizenlenmesi durumlarinda ise ¢evrim igi
O0grenme yOnteminin avantajlart devreye girerek O0grenmenin simif gibi mekanlara
bagliligint ortadan kaldirarak daha etkili bir O6grenme uygulamasinin
gerceklestirilmesine olanak sagladigi goriilebilir. Buna bagli olarak bilgisayar
destekli/CI 6grenme ydntemi ile daha kalici izli égrenmelerin ortaya cikabilecegi
sonucuna ulagilabilir. Bunlara ek olarak literatiirdeki; Atict ve Giirol [35], Ogur [36],
Ozdogan [37], Senel [38] ve Aslan Efe ve ark. [39] tarafindan yapilan arastirmalar,
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin, 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
katki yaptigin1 ortaya koymaktadir. Fen bilgisi egitimi dogas1 geregi soyut kavramlari
icerisinde barindiran bir disiplin oldugundan soyut kavramlarin somutlastirilmasi fen

egitimi i¢in 6nem arz etmektedir [40].

Fen bilimlerindeki soyut kavramlardan birisi de kimyasal baglar konusudur. Kimyasal
baglar konusundaki bilgiler, 6grencilerin giinliikk yasamlarinda karsilagip deneyim
kazanabilecekleri olgulardan veya konu ile birebir etkilesime girerek yasanti
kazanabilecekleri bir yapidan olduk¢a uzaktirlar [41; 42]. Bunun yaninda kimyasal
baglar konusu elektron, proton, nétron, atom ¢ekirdegi, elektron yoriingeleri/bulutlar
gibi soyut kavramlar1 da yapisinda barindirmaktadir. Bu durum 6grencilerin bu
konuyu anlayabilmelerinde giigliikler ortaya ¢ikarmakta ve kimyasal baglar konusu ile
ilgili kavram yanilgilarinin meydana gelmesine neden olmaktadir [42; 43; 44]. Ulusal
ve uluslararas1 yayinlar incelendiginde kimyasal baglar konusundaki kavramlarin
anlagilmasi1 iizerine bircok caligmanin yapildigt ve bu calismalar sonucunda
ogrencilerde kimyasal baglar konusu hakkinda kavram yanilgilarinin oldugu
goriilmektedir [42; 43; 45; 46; 47; 48; 49; 50]. Yapilan incelemeler sonucunda
kimyasal baglar konusunun anlasilmasindaki giicliikler ve kavram yanilgilariin bir
sonucu olarak bu konuda oOgrencilerin akademik basarilarinin disiik olacagi

diistiniilmektedir. Bu nedenle kimyasal baglar konusunun oOgretilmesinde soyut
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kavramlarin somutlagtirilmasini saglayan, kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
olan ve akademik basariy1 artiran sorgulama temelli 6grenme, ¢evrim i¢i 6grenme,
isbirlikli 6grenme, SI 6grenme ve CI 6grenme ydntemi gibi dgrenme ydntem ve

tekniklerin kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir [15; 51; 52; 53; 54].

Cl 6grenme yontemi gibi SI 6grenme ydntemi ve sorgulama temelli bilgisayar destekli
O0grenme yontemlerinin akademik basari1 tizerinde olumlu katkilarinin oldugu ilgili
calismalarda goriilmektedir [51]. Ancak SI 6grenmenin mi yoksa CI dgrenmenin mi
akademik basar1 iizerinde daha etkili oldugunun belirlenecegi calismalara literatiirde
pek fazla rastlanamamustir. Ayrica sorgulama temelli 6grenme, ¢evrim i¢i 6grenme ve
igbirlikli 6grenme yaklagimlarinin bir arada kullanilarak 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerindeki etkilerinin incelendigi arastirmalarinda literatiirde pek fazla
bulunmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle bu calismada SCI 6grenme yonteminin,
ogrencilerin akademik basarilari tizerindeki etkilerinin neler oldugu problem durumu

olarak belirlenmis ve bu dogrultuda ¢alisma planlanmustir.
1.1. Arastirmanin Problem Durumlari

Sorgulama temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme ve gevrim i¢i 68renme gibi 6grenme
yontemlerinin, 6gretim faaliyetlerinde siklikla tercih edildigi literatiire bakildiginda
goriilebilmektedir [16; 53; 55; 56; 57; 58]. Ayrica literatiirde son zamanlarda yapilan
caligmalar incelendiginde sorgulama temelli 6grenme ile igbirlikli 6grenmenin [52;
59], sorgulama temelli 6grenme yontemi ile ¢evrim i¢i dgrenme yonteminin [60] veya
cevrim i¢i Ogrenme yontemi ile isbirlikli 6grenme yonteminin [54; 61] birlikte
kullanildigt ve oOgrenciler iizerindeki etkilerinin incelendigi  calismalara

rastlanilmaktadir.

Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile ilgili yapilan g¢alismalarin; &grencilerin
akademik basari, 6z yeterlilik, tutum ve bilimsel siire¢ becerileri gibi degiskenlerin
incelendigi goriilmektedir. Akademik basari ile ilgili yapilan calismalardan Giil
[55]’tin ¢alismasit sonucunda sorgulama temelli Ogrenme ydnteminin Ogrenci
akademik basarisina olumlu etki yaptig1 goriilmektedir. Buna benzer olarak Gengtiirk
ve Tirkmen [51], Ulu [12], Saglam [62], Atar ve Atar [63], Saglamer Yazgan [64] ve

Sar1 ve Giiven [65] gibi arastirmacilarda sorgulama temelli 6grenmenin akademik



basar1 iizerinde onemli katkilarmin oldugunu belirtmektedirler. Ayrica Akben [11],
sorgulama temelli Ogrenmenin 6z yeterlilige olan etkilerini irdelemistir. Bu
irdelemeler sonucunda sorgulama temelli 6grenmenin 6grencilerin 6z yeterliliklerine
olumlu yonde etkilerinin oldugunu ifade etmistir. Kocagiil [13] ve Usta Gezer [66]’in
yaptigi calismalarda da sorgulama temelli 6grenmenin 6z yeterlilik tizerinde olumlu
degisikliklere neden oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte sorgulama temelli
O0grenme yonteminin Ogrencilerin derse karsi tutumlarini inceleyen c¢alismalarda
mevcuttur. Duban [9], ilkdgretim 5. sinif 6grencilerine uygulanan sorgulama temelli
O0grenme yonteminin, 0grencilerin fen dersine karsi tutumlarini olumlu etkiledigini
ifade etmektedir. Benzer sekilde Yasar ve Duban [67], Akben ve Koseoglu [68],
Akben [11] ve Saglamer Yazgan [64]’mn yaptigi g¢alismalar, sorgulama temelli
o0grenmenin derse karsi tutumda pozitif yonlii bir etki yaptigin1 ortaya koymaktadir.
Bunlarin yaninda Duru ve ark. [69] ve Sever [56] yaptig1 ¢calismalarda ise sorgulama
temelli 6grenmenin Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda anlamli bir fark ortaya
cikarmadig1 goriilmektedir. Bunlara ilaveten, Ulu [12], Akben [11], Kocagiil [13] ve
Usta Gezer [66] sorgulama temelli 6grenme yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi incelenmis ve bu ¢alisma sonucunda sorgulama temelli 6grenmenin bilimsel
slireg becerilerine olumlu yonde etkisinin oldugunu belirtmistir. Fakat Yal¢in [70]’1n
caligmasinda sorgulama temelli 6grenme yonteminin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde dnemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Yapilan
calismalara genel olarak bakildigi zaman sorgulama temelli 6grenmenin Ogrenci
akademik basarisina, 6z yeterlilige, derse karsi tutumuna ve bilimsel siire¢ becerilerine
anlaml bir katki yaptig1 sdylenebilir. Sorgulama temelli 6grenme yontemi, dgretim
faaliyetlerinde kendi basina kullanilan bir 6gretim yontemi oldugu gibi igbirlikli
O0grenme yoOntemi gibi bagska O08renme yontemleri ile de bir arada kullanildig

gorilmektedir.

Sorgulama temelli ve isbirlikli 6grenme yontemlerinin birlikte kullanildigi caligmalara
literatiirde pek sik karsilagilmasa da Giilin [71] sorgulama temelli ve igbirlikli 6grenme
yontemlerini bir arada kullanarak bir calisma gerceklestirmistir. Giilin [71]’in SI
O0grenme yontemi ile yaptigi calisma sonucunda bu birlikteligin, 6grencilerin 6grenme
ve farkindalik degiskenlerine olumlu katki yaptigini ortaya koymaktadir. Bununla

birlikte Y1lmaz ve Top [52] un SI 6grenme yontemi ile yaptig1 calismada; SI grenme
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yonteminin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin okudugunu anlama becerilerinde anlamli bir
farklilik meydana getirdigi goriilmektedir. Son zamanlarda 6grenme {izerine yapilan
caligmalarda sorgulama temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar destekli
O0grenme gibi 6grenme yontemlerinin etkinliinin arttif1 sdylenebilir. Bunlara ek
olarak internetteki ¢evrim i¢i ortamlarin yagamimizdaki yerinin artmasit ile dogru
orantili olarak ¢evrim i¢i 6grenme yontemi ortaya ¢ikmis ve bu yontem egitim alaninda

calisilan bir konu olmustur.

Cevrim i¢i 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalarin genellikle 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigi [53; 58; 72; 73], 6grencilerin derse karsi tutumlarina olumlu katki
yaptigi [58; 72; 74] goriilmektedir. Bunlara ek olarak ¢evrim i¢i 6grenme yonteminin;
sorgulama temelli 6grenme ve igbirlikli 6grenme yontemleri gibi 6grenme yontemleri
ile beraber kullanilarak 6§grenme tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢calismalarin varligi
goriilmektedir. Bu kapsamda Giinbatar [60] sorgulama temelli 6grenme yontemi ile
¢evrim i¢i 6grenme yontemini bir arada kullanmis ve CS 6grenmenin giidiilenme ve
Ogrenme stratejileri tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigini
gormiistiir. Ayrica Glinbatar [60] ¢alismasinda CS 6grenmenin Ogrencilerin 6z
yeterliliklerine olumlu katki yaptig1 sonucunu ortaya koymustur. Cevrim i¢i 6grenme
yonteminin igbirlikli 6grenme yontemi ile beraber kullanildigi caligmalarda ise;
ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi [54; 61] ve Ogrencilerin derse karsi

tutumlarinin olumlu etkilendigi [54] belirlenmistir.

Aragtirmalar kimyasal baglar konusunda O&grencilerin kimyasal bagin nasil
gerceklestigini ve  atomlarin  birbirleri  ile nasil  etkilesime  girdigini
gozlemleyemediklerinden bu konuda Ogrencilerin anlama giicligii ¢ektigi ve
ogrencilerin bu konu hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermektedir
[42; 43; 44]. Yerel ve yabanci literatiirde yapilan incelemeler sonucunda kimyasal
baglar konusundaki kavram yanilgilarini belirleyen bir¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir
[42; 43; 44, 45; 46; 47, 48; 75; 76]. Bununla birlikte kimyasal baglarin 6gretiminde
ogretmenlerin genellikle diiz anlatim, soru-cevap yontemi gibi klasik &gretim
yontemlerini tercih ettikleri belirlenmistir [77; 78]. Yapilan arastirmalar sonucunda
diiz anlatim, soru-cevap yontemi gibi yontem ve tekniklerin kimyasal baglar gibi soyut

konularda kavram yanilgilarinin giderilmesinde, konunun somutlastirilarak akademik



basarida artis saglanmasinda ve eksik 6grenmelerinin oniine gegmede yetersiz kaldigt
sonucuna ulagilmistir [79; 80]. Buna bagli olarak kimyasal baglar konusunda alternatif
O0grenme yontemleri kullanilarak kavram yanilgilarinin giderilmesini saglayan, anlama

giicliikklerini ortadan kaldiran, akademik basariy1 artiran ¢aligmalarin yiiriitiilmesi

gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapilan incelemeler; sorgulama temelli 6grenme ve CS G6grenme yoOntemlerinin
ogrencilerin akademik basarisi ve derse karsi tutumu tiizerinde olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir. Ayrica sorgulama temelli 6grenme yonteminin bilimsel
stire¢ becerileri ve 0z yeterlilik alanlarinda da anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bunlara ek olarak SI 8grenmenin bilimsel diisiinme, okudugunu anlama gibi alanlarda
ogrencilerin gelisimini katki sagladigi sdylenebilir. Yapilan bu incelemeler sonucunda
sorgulama temelli 6grenme, cevrim i¢i 6grenme ve CI dgrenme ydntemlerinin
uygulandigr derslerde 6grencilerin akademik basarisinda artisin oldugu ¢aligmalarda
vurgulanmaktadir. Fakat SI 6grenme ve CS 6grenme ydntemlerinin dgrencilerin
akademik basarilar1 iizerinde nasil bir etkisini oldugunu belirleyen calismaya pek
rastlanmamaktadir. Ayrica bir veya birden fazla yontemin derslerde kullanilmasi
sonucu Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkilerinin oldugu ifade
edilmesine ragmen hangi yontem ya da hangi yontemlerin birlikte kullanilmasinin
ogrencilerin basarilarinda daha fazla etkisinin oldugunu ortaya koyacak kiyas yapan
bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bundan dolay1 yapilan bu c¢alisma ile 6grencilerin
akademik basarilari {izerinde geleneksel, sorgulama temelli 6grenme, SI 6grenme ve
sorgulama temelli ¢evrim i¢ igbirlikli 6grenme yontemlerinden hangisinin daha etkili

oldugu belirlenmeye c¢aligilacaktir.

Bu kapsamda bu ¢alismanin problemi; “sorgulama temelli 6grenme, Si 6grenme, SCI
O0grenme ve normal d6gretim programi yontemleri ile islenen 7. siif fen ve teknoloji
dersi maddenin yapist ve Ozellikleri {initesi kimyasal baglar konusunun 6grencilerin
akademik basarilarina etkileri nelerdir?* seklinde ortaya ¢ikmistir. Bu temel probleme

dayanarak asagidaki alt problemlere yanit aranmistir.

1. Sorgulama temelli 6grenme yOnteminin ile normal O6gretim programi
yontemlerinin uygulandigi 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?



2. SI 6grenme yontemi ile normal dgretim programi yéntemlerinin uygulandig
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. SCI 6grenme yontemi ile normal 6gretim programi yéntemlerinin uygulandig
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Sorgulama temelli 6grenme ydntemi ile SI 6grenme yonteminin uygulandig
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Sorgulama temelli 6grenme ydntemi ile SCI 6grenme ydnteminin uygulandig
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. SI 6grenme yontemi ile SCI 6grenme ydnteminin uygulandig1 6grencilerin

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amaci, ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi maddenin yapisi ve
Ozellikleri tinitesi kimyasal baglar konusunun; normal dgretim programi yontemleri,
sorgulama temelli 6grenme yontemi, SI 6grenme yontemi ve SCI 6grenme yontemi ile
ayr1 ayr1 planlamak, 6gretim etkinliklerini uygulamak ve siire¢ sonunda degerlendirme

caligmalarini yaparak: 6grencilerin akademik basarilarina etkilerini belirlemektir.

Bu genel amag ¢ergevesinde planlanan caligmanin alt amaglar1 ise asagidaki gibi

siralanabilir:

1. Sorgulama temelli O6grenme yonteminin ile normal Ogretim programi
yontemlerinin uygulandigr 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlaml
bir farkin olup olmadigini belirlemek,

2. SI 6grenme yontemi ile normal 8gretim programi ydntemlerinin uygulandigi
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek,

3. SCI 6grenme yontemi ile normal dgretim programi yontemlerinin uygulandigi
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek,

4. Sorgulama temelli 6grenme ydntemi ile SI 6grenme ydnteminin uygulandigi
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini

belirlemek,
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5. Sorgulama temelli 5grenme yontemi ile SCI 6grenme yénteminin uygulandig
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek,

6. SI 6grenme yontemi ile SCI 6grenme ydnteminin uygulandig1 6grencilerin

akademik bagarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin1 belirlemek.
1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Ulkemizde benimsenen yapilandirmaci egitim anlayisina gore hazirlanan fen bilimleri
Ogretim programinin amagclari; bilimsel diisiinebilen, arastiran, sorgulayan, etkili karar
verebilen, problem ¢ozebilen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen ve teknolojiyi
yakindan takip edip bu teknolojileri kullanabilen bireyler yetistirmek seklinde
siralanabilir [81]. Buna bagli olarak ¢evrim igi 6grenme, isbirlikli 6grenme, arastirma
inceleme yolu ile 6grenme, sorgulama temelli 6grenme gibi yontemlerin uygulanacagi
fen ve teknoloji derslerinde, fen 6gretim programinda belirtilen amag ve Ogrenci
niteliklerine ulasilabilecegi diistinlilmektedir. Ayrica ¢alisma kapsaminda sorgulama
temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme ve ¢evrim i¢i 6grenme gibi 6grenme yontemlerinin
bir arada kullanilmas ile gergeklestirilen bu uygulamalarda 6grencilerin fen d6gretim

programi amagclarina daha da kolay ulasilabilecegi varsayilmaktadir.

Sorgulama temelli 6grenme Ogrencilerin, bilimin dogasi olan sorgulama becerilerini
ortaya ¢ikararak Ogrencileri aragtirma yapmaya yonlendirmektedir [82]. Bu sayede
Ogrenciler arastiran, sorgulayan, elestiren bir bakis agisi ile konulara yaklasarak bir
bilim insan1 gibi davranabilmektedirler. Boylece 6grencilerde neden sonug iliskisi
kuran, tireten bir kimlik algisinin gelistigi sdylenebilir. Ancak her zaman tek basina
sorgulamak bir seyleri gormek veya 6grenmek i¢in yeterli olmayabilir. Bu baglamda
ogrencilerin baska goriis ve sorgulama tarzlari ile karsilasmalar1 6nem arz etmektedir.
Buna bagli olarak sorgulama temelli 6grenme igbirlikli 6grenme yontemi ile birlikte
kullanilarak 6grencilerin bagkalarinin goriis ve Onerilerinden faydalanabilecegi bir
ogrenme ortami olusturulabilir. Béylece 6grenciler hem kendi sorgulama becerileri ile
konular1 sorgularken hem de grup arkadaslarinin sorgulama becerileri ile sorgulama
yapma imkéani bulabilirler. Bu durum 6grencilerin farkli sorgulama sorulari
gelistirmelerine olanak saglayarak, baskalarinin goriislerinden faydalanmalarina

olanak taniyabilir. Bunun sonucu olarak; sorgulama temelli 6grenme ile isbirlikli
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O6grenme yonteminin birlikte kullanilmasi; tek basina sorgulama temelli 6grenmeden
ve tek basina isbirlikli 6grenmeden daha etkili bir 6grenme ortami saglayabilir. Bu
bakimdan bu ¢alismada sorgulama temelli ve SI 6grenme ydntemlerinin dgrencilerin
tizerindeki etkilerini ayr1 ayr1 belirlemeye imkan taniyacaktir. Bu sekilde bu
uygulamalardan hangisinin daha etkili oldugunun belirlenmesinin, bu alanda ¢alisma

yapacak arastirmacilara yon gosterecegi diistiniilmektedir.

Giiniimiizde teknolojinin ¢ok hizli ilerlemesi, 6zellikle internetin giderek hayatimizin
vazgecilmezleri arasina girmesine neden olmustur. Bu durum sonucunda egitim
Ogretim yontemleri de internet ile etkilesime girerek bilgisayar destekli 6grenmenin
internetle gergeklestirilen tiirii olan ¢evrim i¢i 6grenme yontemini ortaya ¢ikarmaistir.
Cevrim i¢i 6grenme yontemi online olarak veya offline olarak 6grencilerin gereken
bilgilere ulagmalarini saglayarak O6grenmede zaman ve mekan kavramlarimni
genislettigi sOylenebilir. Cevrim i¢i 0grenme tek basina 6grenme yontemi olarak
uygulandigi [53; 58; 72] gibi sorgulama temelli 6grenme [60] veya isbirlikli 6grenme
yontemleri [54; 61] gibi 6grenme yontemleri ile birlikte de kullanilabilmektedir. Bu
durum g¢evrim i¢i 6grenme yonteminin ve birlikte kullanildig1 yontemlerin etkinligini
arttirdigr ifade edilmektedir. Bu ¢alisma ile birlikte ¢cevrim i¢i 6§renme yonteminin
isbirligi ve sorgulama temelli 6grenme yoOntemlerini birlestirerek Ggrencilerin
basarilarina ne gibi etkilerinin oldugu tespit edilmeye calisilacaktir. Yapilan
incelemeler sonucunda iki Ogrenme yonteminin bir arada kullanildigi O6grenme
yontemlerine rastlansa da li¢ 6§renme yonteminin bir arada kullanildig1 ¢alismalara
pek fazla rastlanamamaktadir. Bu c¢alisma ile sorgulama temelli 6grenme, ¢evrim igi
ogrenme ve isbirlikli 6grenme yontemlerinin bir arada kullanilmas1 planlanmaktadir.
Ikili sekilde uygulanan 6grenme yontemlerinin dgrenmede kaliteyi arttirdign tespit
edilse de li¢ 6grenme yonteminin bir arada kullanilmasinin, 6grenme kalitesine nasil
bir etkisinin olacagi tespit edilmemistir. Bu bakimdan sorgulama temelli 6§renme,
cevrim i¢i Ogrenme ve igbirlikli 6grenme ydntemlerinin bir arada kullanildigi bu

caligma ile literatiirdeki bu alanla ilgili eksikligin giderilecegi diisiiniilmektedir.

Literatiire bakildigi zaman akademik basar1 iizerine sorgulama temelli 6grenme [12;
51; 56; 63] ve SI 6grenme [52; 59] yontemleri ile ilgili ¢alismalara rastlansa da SCI

O0grenme yontemi ile ilgili yapilan c¢alismalara rastlanamamaktadir. Ayrica
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literatlirdeki var olan ¢alismalar, uygulamalarin akademik basari lizerindeki etkilerini
tam ortaya g¢ikaramamakla beraber; akademik basar1 iizerinde sorgulama temelli
dgrenmenin mi, SI 6grenmenin mi yoksa SCI 6grenmenin mi daha etkili oldugunu
ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmemektedir. Bu ¢alisma ile sorgulama temelli 6grenme, Si
ogrenme ve SCI 6grenme ydntemlerinin bir birleri ile kiyas edilebilmesi saglanarak,
hangisinin 6grencinin akademik basari lizerine daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmaya
calisilacaktir. Bu yoniiyle benzer alanlarda yapilan diger calismalardan farklilik
gostermektedir. Bu ¢alismada tasarlanan ve uygulanan SCI 6grenme ortaminin ileride
yapilacak olan c¢alismalara Ornek olacagi diigiiniilmektedir. Literatiirde bdyle bir
kiyasin yapilabilecegi calismalarin bulunmamasindan dolayi, yapilacak olan bu
calisma ile literatiire 6nemli katkisinin olacagi 6n goriilmektedir. Ayrica yapilan bu
tez calismasinin, bu alanda arastirma yapacaklara ve fen egitiminde yeni d6grenme
yontemlerini bir arada kullanacak olan arastirmacilara yol gosterecegine

inanilmaktadir.

Farkli diizeydeki fen bilimi dersinin igeriginde genellikle soyut kavramlar
bulunmaktadir. Bu nedenle fen dersinde, soyut kavramlari somut yasantiya
dontistiirerek ~ 6grencilerin  daha kalici  izli  O68renmeler gerceklestirmesi
gerektirmektedir. Bu baglamda kimyasal baglar konusu soyut bir igerige sahip oldugu
icin Ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor bir konu olarak goriilmektedir [83].
Kimyasal baglar konusu kapsamindaki elektron alig verisi, iyon, elektronlarin
ortaklasa kullanilmasi, atom yoriingesi/katman, dublet, okted, iyonik bag, kovalent
bag gibi kavramlar 6grenciler tarafindan zorlukla anlagilabilmektedir. Bu noktada
ogretmenler, Ogrencilere kimyasal baglar konusunu Ogretebilmeleri i¢in somut
yasantilar kazandirabilecek 6grenme yontemlerini tercih etmelidirler. Bu ¢aligma ile
fen bilimleri alaninda sorgulama temelli 6grenme, cevrim i¢i 08renme, isbirlikli
ogrenme gibi yontemler kullanilarak 6grencilere geleneksel 6gretim yontemlerinden
farkli olarak somut yasantilar kazandirilarak, 6grencilerin daha kalict izli 6grenmeler
gerceklestirmesine olanak saglanmaya c¢alisilmaktadir. Ayrica 6grencilere isbirlikli
gruplar ile sosyal becerilerin gelistigi ortamlar sunulmakta ve bu sayede giliniimiiz
egitim-6gretim hedeflerinden olan 6grencilerin ¢cok boyutlu gelistirilmesine imkan
taninacaktir. Bununla beraber aragtirmada dgrencilere uygulanan, gliniimiizde 6nemi

artan igbirligi ve grup caligmalarinin temelini olusturan igbirlikli 6grenme yontemi ile
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Ogrenci bir amag¢ dogrultusunda grup arkadaslari ile beraber hareket etmeyi, iletisim
kurmayi, grubun basarisin1 kendi basarisi gibi gormeyi ve eglenerek 6grenmeyi
gerceklestirmek istenilmektedir. Bunlara ek olarak aragtirmada ¢evrim i¢i 6grenme
yontemi ile sinif ortaminda uygulanmasi imkéansiz veya tehlikeli olan deney ve
uygulamalarin ya da gozle goriilemeyecek atomlar arasi baglar1 gosteren bilgisayar
programlar1 kullanilarak 6grencinin kimyasal baglar gibi soyut ve giinliikk hayatta
karsilagilmas1 neredeyse imkansiz kavramlarin  somutlagtirilmasina imkan

taninmaktadir.
1.4. Arastirmamin Simirhhiklar:

» Buarastirma Yozgat ili merkezinde bulunan bir devlet ortaokulundaki 7. sinifta

Ogrenim goren 128 dgrenciyle siirhidir.

\4

Arastirma dort haftalik ders saati ile sinirlidir.
» Bu arastirma ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi miifredatinda segilen bazi

kazanimlara uygun olarak yiirtitiilmiistiir.
1.5. Arastirmanin Sayithlar:

» Uygulama gruplardaki O6grencilerin aragtirma boyunca konuyla ilgili ek
calisma yapmadig1 varsayilmistir.

» Gruplardaki Ogrencilerin uygulama sirasinda 6grenmeye karsi ilgileri esit
oldugu varsayilmistir.

» Ogrencilerin 6n-son ve kalicilik testinde uygulanan veri toplama araglarindaki

sorulari ciddi bir bigimde cevapladiklar1 varsayilmistir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu kisimda sorgulama temelli 6grenme, isbilikli 6grenme ve g¢evrim i¢i 0grenme
yontemlerinin; tanimi ve temel Ozellikleri, avantajlar1 ve sinirliliklar, tiirleri, bu
yontemlerde 6gretmen ve dgrencilerin rolleri hakkinda bilgi sunulacaktir. Ayrica bu

yontemlerin bir biriyle entegrasyonuna yonelik teorik bilgi verilmeye caligilacaktir.
2.1. Sorgulama Temelli Ogrenme Yontemi ve Temel Ozellikleri

Glinlimiiz egitim-6gretim siirecinde dgrenciyi merkeze alan yontem ve teknikler 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin pasif dinleyiciler degil, aktif siirece
katilan arastirmacilar olmasi beklenmektedir. Buna bagli olarak 6grencilerin kendi
O0grenmelerinin sorumlulugunu alip, 6grenmeyi Ogrenmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle dgretim siirecinde 6grencilerin bir bilim insani gibi kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu aldigr yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Sorgulama temelli
O0grenme de Ogrencilerin 0grenme sorumlulugu tasidigr ve 6grenme etkinliginin

ortasinda 6grencinin bulundugu yontemlerden biri olarak goriilmektedir.

Sorgulama temelli 6grenme yontemi, var olan durumlarin sorgulanmasi, arastirilmast,
elde edilen verilerin analiz edilmesi ve analizler sonucunda faydali sonuglara
ulasilmasi olarak ifade edilmektedir [56]. Felsefi temeller olarak bu yontem Sokrates’e
dayanmakta olup [84] Sokrates’in 6grenmelerin ger¢eklesmesi siirecinde 6grencilerin
dinleyerek degil kavrayarak ve tartisarak siirece katilmalart gerektigi fikrinden
esinlenmektedir. Sorgulama temelli 6grenme yonteminin temelinde, sorulan sorularin
¢oziimil ile ilgili dogru bilgilere ulagsmak vardir. Buna bagli olarak bu yontemde
Ogretmenler; Ogrencilerinin analiz, sentez, yorumlama gibi iist diizey biligsel

ozelliklerini kullanmalarina imkan vermelidir [85].

Sorgulama temelli 6grenme yontemi egitim-0gretim sahnesinde 20. yy baslarinda
goriilmeye baslanmis ve Dewey, Conant, Bruner, Schwab, Suchman, Gagne, Piaget ve
Lawson gibi bilim insanlari bu yontemin Onemi iizerinde durmuslardir [86].
Arastirmacilar, sorgulama temelli 6grenme yOntemini, yapilandirmaci kuram 1s1ginda
ortaya ¢iktigini, liriin ortaya koyma ya da problem ¢6zmeden daha ¢ok sorgulama-

aragtirma siireci lizerinde durdugu vurgulanmaktadir [9]. Ayrica Branch ve Solowan



[87] ise soru sorma, karsilasilan problemleri ¢6zlime ulastirma ve elestirel diisiinmeye
dayanan sorgulama temelli 6grenme yonteminin; 6grencilerin tiim yasamlar1 boyunca
kullanabilecekleri 1ist diizey becerileri kazanmalarma yardimci olacagini
belirtmektedir. Bununla birlikte sorgulama temelli 6grenme yontemi ile 6grenciler
merkeze alinarak yasamlari boyunca karsilasabilecekleri problemlerin iistesinden

gelebileceklerine inanmalarina yardimer olunmaktadir [9].

Ogrencileri egitimin merkezine c¢eken sorgulama temelli 6grenme, 6zellikle fen
egitimi alaninda klasik 6gretim yontemlerine alternatif olarak literatiirdeki yerini
almistir ve dgrencilerin, dgrenmeyi 6grenmelerini hedeflemektedir [9]. Ogretmene
hem bir rehber hem de bir model olan sorgulamaya dayali 6grenme, J. Dewey'in
bilimsel diisinme basamaklarina dayanmaktadir. Barth ve Demirtas [88] bu
basamaklar1; problemlerin hissedilerek tanimlanmasi, problemlerin ¢6ziimii i¢in
hipotezlerin belirlenmesi, ¢éziim igin veri toplanmasi, toplanan verilerin analiz

edilmesi ve sonucun formiile edilmesi seklinde ifade etmektedir [89].
2.1.1. Sorgulama Temelli Ogrenme Yonteminin Avantaj ve Stmirhliklar

Sorgulama temelli 6grenme yonteminde; dgrencilerin giinliik hayatta karsilagtiklari bir
problem durumu hakkinda gereken arastirmalari1 yapmalar1 ve bu problemi ¢oziime
kavusturmalari amaclanmaktadir. Buna bagli olarak sorgulama temelli 6grenme
yontemi; 6grencilerin arastirma, sorgulama, elestirme, bag kurma, analiz etme gibi tist
diizey diisiinme becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine katki saglamaktadir
[9]. Ayrica bu yontem; Ggrencilerin, derslere yonelik 6z yeterlikleri, tutumlar1 gibi
duyussal 6zelliklerine ve akademik basari, analiz ve sentez yapma, elestirel diistinme,
arastirma-sorgulama ve bilimsel siire¢ becerileri gibi biligsel 6zeliklerine olumlu katki
sagladig1 yapilan galismalarin sonucunda ifade edilmektedir [9; 10; 11; 12; 13].
Bununla birlikte sorgulama temelli 6grenme yoOntemi; Ogrencilere, Ogrenme
aktivitelerine arkadaslariyla birlikte katilma imkéani sunmakla birlikte 6grencilerin
isbirligi icinde ¢calismasina imkan tanimakta ve 6grencilerin baskalarini dinleme, farkli

gortislere agik olma gibi 6zelliklerinin gelismesine katki saglamaktadir [56; 90].

Sorgulama temelli Ogrenme yoOnteminde Ogretmen, sorgulama silirecini 1yl

yonetmelidir. Eger 6gretmen sorgulama siirecinde istenilen diizeyde yOnetmezse
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ogrenciden beklenilen verimi alamayabilir. Ogretmen, sorgulama siirecinde kullandig
sorular1 iy1 hazirlayamaz ise bu durumun sorgulamanin amaci disinda seyretmesine
neden oldugu goriilmektedir [91]. Ayrica sorgulama temelli 6grenmenin kalabalik
siiflarda uygulanmasi, sorgulama siirecinin kontrol altinda tutulamamasina ve her
Ogrencinin bu siirece katilamamasina neden olabilir [13]. Sorgulama temelli 6grenme
sirasinda bazi 6grenciler baskin karakter gostererek diger dgrencilerin sorgulamaya
katilmasmi engelleyebilir. Bunun sonucunda sorgulamaya katilamayan ogrenciler

derse kars1 olumsuz davraniglar sergileyebilirler [91].
2.1.2. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yonteminin Cesitleri

Colburn [92] sorgulama temelli egitim iizerine yapilan arastirmalar neticesinde bu
O6grenme yontemin yapilandirilmis sorgulama, rehberli sorgulama ve agik sorgulama

olmak iizere ii¢ ¢esidinin oldugunu belirtmektedir.

Yapilandirilmis Sorgulama: Llewellyn [93]’ye gore bu sorgulama tiirtinde; tizerinde
calisilan muhteva veya problem durumu hakkinda 6grencilere, 6gretmenler tarafindan
sorular yoneltilir. Genellikle yoneltilen sorular birlikte d6grencilere ¢alisma kagitlart
sunulur. Bu calisma kagitlarinda problem durumunun ¢oziimiine yonelik islem
basamaklarinin sirasi yer almaktadir. Ogrenciler bu islem siralarini takip ederek
sonuca ulagsmaya c¢alisirlar [92]. Yapilandirilmis sorgulama uygulamalarinda
ogrenciler kendi yorum ve diislincelerini stirece dahil etmeyip calisma kagitlarinda
verilen islem basamaklarini yerine getirirler. Bazi durumlarda ogretmenler bu
uygulamalar1 yaparken problem durumunun ¢6ziimiine yonelik islem basamaklarini
yazili bir materyal ile O6grenciye verilmeye de bilir. Bu durumda ogrenciler,
ogretmenlerinden gelen sozel islem basamagi ile ilgili agiklamalara ve 6gretmenlerine
sorduklar1 sorular 15181nda sonuca ulasmaya calisirlar. Genellikle deney uygulamalari
ve deney fOyleri bu yontemle hazirlanip uygulamalar yapilir [68] Bu yontem ile

ogrencilerin el becerileri gelistirilebilir.

Yapilandirilmis sorgulama uygulamalarinda 6gretmen rehber gorevini {istlenir.
Ogrencilerin iireticilik, elestirel diisiinme, analiz etme ve arastirma becerilerinin
gelistirilmesi  i¢cin  yapilandirilmighiktan  uzak  sorgulama  kullanilmalidir.

Ogretmenlerin yapilandirilmis sorgulama uygulamalarimi kullanmalarinda esas neden
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ise silireci ve sonucu Onceden bildikleri icin siirecin kontroliinii daha kolay

saglayabilirler [10].

Rehberli Sorgulama: Rehberli sorgulamada; sorularin ve problem durumunun
Ogretmen tarafindan 6grenciye sunulmasi bakimindan yapilandirilmis sorgulamaya
benzerlik gostermektedir. Ancak buradaki fark ¢6ziim yollar1 noktasinda, 6grencilerin
problemin ¢dziimii esnasinda serbest birakilmis olmalaridir. Ogrenciler kendi
arastirma ve elde ettikleri veriler 1s18inda problemi c¢ozmeleri miimkiindiir.
Yapilandirilmis sorgulamada ise her sey hazir olarak Ogrenciye verilir ve

ogrencilerden islem basamaklarini yerine getirmeleri beklenir [94].

Howe and Jones [95]’e gore rehberli sorgulamanin uygulanacagi derslerde siireg,
Ogretmen veya Ogrenciler tarafindan yoneltilen sorular ile baglar. Ayrica 6gretmen,
ogrencilerin dikkatini ¢cekmek istedigi noktalar hakkinda sorular sorup, dikkat c¢ekici
sunumlar yapabilir. Bu durum ogrencilerin meraklanmasina ve dolayisiyla konu
hakkinda sorular sormalarina olanak verir. Daha sonra sorularin ¢dzimii igin
arastirmalar yapilir ve yapilan arastirmalar sonucunda veriler kayit altina alinir.
Ogretmenin rehberliginde bu veriler anlamli hale getirilir. Elde edilen veriler 1s131nda
tartisma ortami olusturulur ve Ogrencilerin st diizey diisiinme becerileri
ulasabilmeleri icin Ogrencilere merak duygusunu uyandiracak sorular yoneltilir.
Gerekirse 0gretmen tarafindan ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ilging deneylere yer
verilerek siireg devam ettirilir. Bu uygulama oOgrencileri siire¢ icinde daha aktif

kilacaktir. [10; 96]

Rehberli sorgulama, ogrencilerin sorgulama becerilerini kazanmalarini imkéan
taniyarak gercek hayatta kazandiklar1 bu sorgulama becerilerini kullanmalarina olanak
saglar. Bu uygulamada ogretmen, Ogrencilerin arastirma yapmalar1 ve siiregte
kullanacaklar1 materyalleri belirlemeleri noktasinda rehberlik yapmaktadir. Sorgulama
siirecinde Ogretmen, Ogrencilerini cesaretlendirerek sorgulamalarini yapmalarinda
yardimer olur [10]. Rehberli sorgulama uygulamalarinda 6gretmen Ogrencilerin
birbirleri ile etkilesime girerek bilgilerini paylagmalari i¢in ortam hazirlayip, gereken

yonlendirmeleri yapmalidir.
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Agik Sorgulama: Sorgulamanin en az yapilandirilmis big¢imidir. Bu uygulamada
Ogrencinin serbestligi {list diizeydedir. Yani 68renci sorgulamayi baslatan, sorulari
soran, konuyu segen, arastirmayl yapan ve problemi 6zgilin bir sekilde ¢ozen
konumundadir [96; 97]. Buna bagli olarak Llewellyn [93], acik sorgulamada
ogrenciler problem durumlarini kendileri belirleyip ¢6ziim yollarint kendileri bularak

bilgiyi de 6grenciler kendileri yorumlayarak sonuca ulasacaklarini vurgulamaktadir.

[10].

Sorgulama temelli 6grenme yaklagiminin hangi tiirlinlin uygulanacagina 6gretmen
hem o6grencilerinin diizeyine gére hem de kendisinin uygulama yontemine olan
yatkinligina gore karar vermesi, egitim-0gretimin niteligi agisindan daha uygun
olabilir. Ciinkii her bir ¢esit sorgulama tiiriiniin 6grenci ve 6gretmen acisindan farkli

donanim ihtiyaclar1 vardir.

Bu calisma kapsaminda da problem durumunun o6gretmen tarafindan &grenciye
sunulmast ve bu problemin ¢6ziimiinde ogrencilerin serbest birakilarak kendi
arastirma ve elde ettikleri veriler 1s131nda problemi ¢dzmesi istenilmektir. Ogretmen
ise Ogrencilerin arastirma yapmalarina, siiregte kullanacaklari materyalleri
belirlemelerine ve onlar1 cesaretlendirerek sorgulamalarini yapmalarinda yardimci
olmaktir. Bu bakimdan galismada sorgulama temelli 6grenme yontemlerinden rehberli

sorgulama yontemi benimsenmistir.
2.1.3. Sorgulamaya Temelli Ogrenme Yénteminde Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

Sorgulama temelli 6grenme yonteminde Ogrenciler soru sorma, kaynak tarama,
elestirel diisiinme, bilimsel bilgiyl kullanma gibi islemleri yerine getirerek
ogrenmelerini gergeklestirirler [82]. Sorgulama temelli 6grenmede asil istenilen
sonug; Ogrencilerin bilim insan1 gibi davranarak gercek hayatta karsilastiklar1 veya
karsilagabilecekleri sorunlar iistesinden gelebilmeleridir. Bunun i¢in 6gretmenler,
ogrencilerin gergek hayatta karsilasabilecekleri senaryolar tasarlarlar ve bu senaryolari
ogrencilere sunar. Ogretmenler; senaryolarla ilgili dgrencilere sorular sorar, onlardan
senaryolarda ifade edilen problem durumu ile ilgili aragtirmalar yapmalarini ve
arastirmadan elde ettikleri verileri kullanip bir bilim insan1 gibi problem durumunu

¢ozlime ulastirmalart i¢in gereken becerileri kazanmalarini ister [51].
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Sorgulama temelli 6grenme yonteminde Ogrencileri problem durumlart ile karsi
karstya birakilmaya calisilmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde 6grenciler problem durumu
hakkinda sorular sormaya, sorduklar1 sorulara cevap aramaya ve dolayisiyla arastirma
yapmaya yonelirler. Bunun sonucu olarak 6grenciler elde ettikleri verilerden bir sonug
cikarmaya ¢aligirlar. Uygulama esnasinda 6gretmenler, 6grencilere problem durumlari
ile ilgili yeni arastirmalara yonlendirici sorular sorarak 6grencilerde merak duygusunu
arttirmaya calisir ve bu duygu ile siireci devam ettirmek istemektedir. Burada dikkat
edilmesi gerek husus 6gretmenlerin yeni sorulari ne nitelikte soracaklarini iyi bilmeleri
gerekmektedir [62; 98]. Aksi takdirde yanlis sorulan sorular Ogrencilerin merak
duygusunu uyandirmaktan ¢ok onlar1 basarisizliga itebilir. Ayrica sorularin niteligi iyi
belirlenmez ise Ogrencilerin problem durumundan uzaklasilarak farkli sonuglara

ulasilmasina neden olabilir.

Sorgulama temelli 6grenmenin uygulanmasi esnasinda izlenen basamaklar problem
¢ozmede kullanilan basamaklar ile benzerlik gostermektedir. Bu nedenle bu yontemde
ogrencilerin arastirma ve inceleme yapmalar1 énemli bir etkinliktir. Ogretmen bu
stratejiyl uygularken kilavuz, yonlendirici, rehber konumundadir. Bunun sonucu
olarak ogrenci sorgulama temelli 6grenme yontemi ile problem ¢dzme becerisi

kazanmis olur [99].
2.2. Cevrim ici Ogrenme Yontemi ve Temel Ozellikleri

Literatiirde ¢evrim i¢i 6grenme kavraminin yerine internet destekli 6gretim, es zamanl
Ogretim, es zamansiz Ogretim, sanal egitim, bilgisayar destekli uzaktan egitim,
bilgisayar destekli iletisim, web tabanli egitim, internete dayali egitim, ¢evrim igi
ogrenme ve e-6grenme gibi kavramlarin kullandigin siklikla goriilmektedir [22; 23].
Bu kavramlarin hepsinin temelinde bilgisayar ve ag teknolojileri yatmaktadir. Yani bu
kavramlarin hepsi temelde ayni noktaya dayanan, uygulamalarda ufak farkliliklar
ortaya koyan Ogrenme yasantilarin1 sunmaktadir [100]. Arastirmacilar g¢alisma
alanlaria gore bu kavramlardan birini tercih edebilmektedir. Bu kapsamda ¢evrim i¢i
o6grenme ve e-0grenme kavramlariin yapilan ¢aligmalarda siklikla tercih edildigi ve
bu iki kavraminda birbirlerinin yerine kullanilan kavramlar oldugu goriilmektedir
[100]. Bu galismada en fazla tercih edilen kavramlardan biri olan ¢evrim i¢i 6grenme

kavrami kullanilacaktir.
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Cevrim i¢i 6grenme; internet ag1 veya bilgisayar ag1 iizerinden 6grencilerin kendi
kendine dgrenmesine veya bir O6gretici ile etkilesime gegerek 6grenmesine olanak
tantyan, bilgiye ulasmada ve 6grenmede zaman ve mekan kavramlarina baglilig
ortadan kaldiran, diger 68renen ve Ogreticiler ile es zamanli veya es zamansiz iletisim
kurmayi saglayan 6grenme ortamlarina verilen addir [21; 22; 23; 101]. Palloff ve Pratt
[102] ise g¢evrim ig¢i Ogrenmeyi, egitim Ogretim faaliyetlerinin ve isbirlikli

uygulamalarin internet ortaminda gergeklestirilmesi olarak tanimlamaktadir.

Cevrim i¢i 6grenmenin egitim-6gretim faaliyetlerinde zaman ve mekan sinirlarin
ortadan kaldirma 6zelligi ile egitim-6gretim faaliyetlerine ¢ok boyutluluk kazandirdigi
goriilmektedir. Ayrica ¢evrim i¢i 6grenme; bilgisayarin sagladigi tiim gorsel ve isitsel
ortamlari ve avantajlar1 saglayarak Ogrencilerin somut yasantilar kazanmasina
yardimc1 olmaktadir. Bununla birlikte ¢evrim i¢i 6grenme ile egitim-6gretim
faaliyetlerinde sosyal ve ekonomik farkliliklarin ortadan kaldirilmasi saglanarak,
bireylerin yasam boyu 6grenme faaliyetlerinden yararlanmalarina olanak saglanir
[101]. Cevrim i¢i d6grenmede dgretim faaliyetleri boyunca etkilesim hem 6grenci-

ogrenci hem de 6grenci-6gretmen seklinde gergeklesebilmektedir [22; 23].

Cevrim i¢i 6grenme ile ilgili yapilan tanimlara ve aciklamalara dayanarak: Cevrim ici
O0grenmeyi; bilgisayar alt yapisin1 kullanarak, internet ortaminda veya internet destekli
bir sekilde, 6grenenlerin hem birbirleri ile iletisim kurmalarina olanak taniyan hem de
ogreticiler ile iletisimini saglayan, bilgisayarin gorsel ve isitsel avantajlarini bir arada
sunarak, zaman ve mekandan bagimsiz ger¢eklestirilen Ogrenme ve Ogretme

uygulamalari olarak ifade etmek miimkiindyir.
2.2.1. Cevrim i¢i Ogrenme Yonteminin Avantaj ve Stmirhliklar

Gilintimiizde internet ve teknolojideki gelismeler 1s18inda gelisimini siirdiiren ¢evrim
i¢i 6grenmenin; 6grenme ve dgretme siireclerinde bazi avantajlar1 vardir. Cevrim igi
ogrenme oOgrencileri merkeze alarak Ogrenmenin sorumlulugunu &grencilerin
omuzlarina yiiklemektedir. Ayrica 6grenciler ¢gevrim i¢i 68renme yontemi ile dersleri
istedikleri kadar tekrar yapabilme, istedikleri zaman dersleri izleyebilme ve kendi
hizlarina gore Ogrenme firsati bulurlar. Bununla birlikte 6grenciler konular

anlamadiklarinda diger 6grenciler ile veya 6gretmenleri ile iletisim kurarak bilgi alis-
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verisinde bulunabilirler [103; 104; 105]. Ogrenciler ¢evrim i¢i 6grenme yontemi
sayesinde arastirma yaparken c¢ok uzak mesafelerdeki kisilerden bilgi alabilir, kisa
siirede dogru ve istenilen kaynaklara ulasabilirler. Bunlarin yaninda g¢evrim igi
O0grenme egitim masraflarinin azaltilmasina katki saglamaktadir [106]. Zaman ve
mekan sinirlamasi olmayan ¢evrim i¢i 6grenmede, 0grenen kendini rahat hissettigi
zaman ve mekanda, 6grenme faaliyetini gergeklestirebilir. Bu durum 6grenmenin daha
zevkli bir hale gelmesini saglayabilir [107]. Cevrim i¢i 6grenme yontemi ile degisen
kosullar hizli bir sekilde giincellenerek 6grenmede siireklilik saglanmis olur. Ayrica
Ogrenen ¢evrim i¢i 6grenme yontemi uygulamalar ile kendini test etme imkani bularak
eksik 6grenmelerinin giderilmesini saglar [103] ve gelisim siirecini bir biitiin olarak
izleyebilir. Her kesimden 6grencinin faydalanmasina agik olan ve biitiin diinya ile bilgi
paylagimina imkan saglayan ¢evrim i¢i uygulamalar egitimde firsat esitliginin ortaya

¢ikmasina neden olur [105; 106].

Cevrim i¢i 6grenme yonteminin belirtilen bu iistiin yonlerinin yaninda diger 6grenme
yontemlerinde de oldugu gibi sinirli kaldigi hususlarda mevcuttur. Bu siirliliklarin
basinda ¢evrim i¢i 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve uygulanmasi icin yeterli
birikime sahip egitmenlerin olmamasidir. Buna ek olarak ¢evrim i¢i uygulamalar i¢in
gerekli teknolojik aletleri kullanabilecek bireylerin olmasi gerekmektedir [103; 104;
105]. Ayrica geleneksel igeriklerin ¢evrim igi ortamlara aktarilmasinin zor ve zaman
alict olmasi, Ogreticilerin Ogrencilerine bireysel geri doniisiimler saglayacak
olmalarindan dolay1 uzun zaman alic1 olmasi, egitim siireci igin gerekli arag-gerecin
saglanmas1 ve bu arac - gereclerin silirekli glincel tutulmasinin zorunlulugu ¢evrim igi
o0grenmenin smurliliklarindan sayilabilir. Bunlara ek olarak online degerlendirme
caligmalarinin uzmanlik gerektirmesi ve yliz ylize etkilesimin olmamasi 6grenme

acisindan sikintilar dogurabilir [103; 105; 106; 108].
2.2.2. Cevrim ici Ogrenme Yonteminin Cesitleri

Cevrim i¢i 6grenme Ogrencilerin ¢evrim i¢i ortamlar1 kullanma zamanlarina gore es

zamanli veya es zamansiz ¢evrim i¢i 6grenme diye ikiye ayrilmaktadir [109].

Es Zamanl Cevrim I¢i Ogrenme: Es zamanli ¢evrim ici 6grenmede dgrenenlerin

belirlenen zamanlarda g¢evrim i¢i uygulamalarindan faydalanabildikleri ve gerek
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Ogrenenlerin kendi aralarinda iletisim kurabildigi gerekse de 6grenenlerin dgreticiler
ile iletisim kurabildigi uygulama sekli olarak ifade edilebilir [109]. Buna bagli olarak
Ogrenciler  belirli  zaman  araliklarinda  ¢evrim  i¢i  uygulamalardan
faydalanabildiklerinden dolay1 bu yontem, zaman noktasindan kisith bir yontem olsa
da, uygulamalar esnasinda 6grencilerin diger 6grenciler ve 6gretmenleri ile iletisim
kurabilmesi, sosyallesme ve iletisim becerileri agisindan 6nemli faydalar saglayacagi

¢ikarimi yapilabilir.

Es Zamansiz Cevrim I¢i Ogrenme: Es zamansiz ¢evrim i¢i 6grenme yonteminde
Ogrenenler birbirlerinden farkli zamanlarda ¢evrim i¢i 6grenme sistemine katilip
uygulamalar1 gerceklestirebilir [110]. Yontemin bu 6zelligi 6grencilere zaman ve
derse katilim noktasinda 6zgiirliik tanirken, iletisim ve sosyal becerilerin gelismesi

noktasinda sinirliliklar getirdigi s6ylenebilir.
2.2.3. Cevrim I¢ci Ogrenme Yonteminde Ogrenci ve Ogretmenin Rolleri

Cevrim i¢i Ogrenmede Ogretmenler; c¢evrim i¢i uygulamalarin hazirlanmasi,
planlanmasi ve kullanilmasi gibi alanlarda yeterli donanimlara sahip olmalidirlar.
Ozellikle dgretmenlerin bilgisayar, internet ve ag konularinda yeteri kadar bilgi ve
beceriye sahip olmasi gerekmektedir [105]. Ogretmenler hazirladiklar: ders
materyallerini ¢evrim i¢i ortamlara uyarlayabilmeli ve Ogrenme faaliyetlerini
izleyebilmelidirler. Ayrica 6gretmen, es zamanli uygulamalarda sistemde hazir
bulunmali ve 6grencilere gereken rehberlik uygulamalarini yapmalidir [23]. Boylece
ogrenciler gereken destek ve danigsmanlik hizmetlerine anlik olarak ulasabilirler.
Bunlara ek olarak O6gretmen cevrim i¢i Ogrenme ortaminda gerceklestirilen
degerlendirme ¢alismalarin1 yorumlayabilecek kabiliyetleri de kendinde bulundurmasi
gerekmektedir [2; 23; 105].

Cevrim i¢i 6grenme faaliyetlerine katilan 6grencilerin dncelikle bilgisayar ve internet
kullanim1 hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekir. Cevrim ici
O0grenmede Ogrenmenin sorumlulugu 6grencilere verilmistir. Bu durum 6grenme
faaliyetlerinde dgrencilerin aktif olarak gérev almasina neden olmaktadir. Cevrim i¢i
o0grenmede zaman ve mekan kisitlamasi olmadigindan 6grenciler kendilerine en uygun

zaman diliminde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirler [101; 104; 105]. Bunu sonucu
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olarak Ogrencilerde Ogrenmeye karsi isteklilik ve motivasyonda artis olacagi
soylenebilir. Ogrenciler 6grenme faaliyetlerine kendilerine uygun zamanlarda katilim
gosterdikleri i¢cin zaman yonetimi ve zaman planlamasi1 konusunda yeterli olgunluga

ulagsmis olmalar1 gerekmektedir [22; 23; 104; 105].
2.3. Isbirlikli Ogrenme Yontemi ve Temel Ozellikleri

Alan yazinina bakildigr zaman 6grencilerin kiigiik gruplar halinde yapilan derslerde
uygulanan 6grenme yontemleri bir¢cok farkli kavramlarda karsimiza ¢ikmaktadir.
Isbirlikli, isbirlik¢i, is birligi, kubasik grenme, takim 6grenme, grup calismasi en fazla
karsilastigimiz kavramlardan bazilaridir. Bu kavramlar igerisinde yaygin olarak

kullanilan kavramlardan biride isbirlikli 6grenme yontemidir.

Isbirlikli grenme; bireylerin kiigiik gruplar halinde birbirleriyle etkilesime girerek
belli bir konu {izerinde bilgi, beceri, deneyim ve kapasitelerini artirma yontemi olarak
ifade edilmektedir [111]. Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde calistig1, dgretmeninde
bu gruplardan ihtiyag duyanlara rehberlik yaptigr simiflar, isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigi siiflar olarak adlandirilabilir [112]. Baska bir tanima gore
isbirlikli 6grenme yontemi, 6grencilerin sinif ve diger ortamlarda belirlenmis amaglar
cergevesinde akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimcei olduklar: bir
ogrenme yontemidir [113]. Bu yontemin; bireylerin 6zgiivenlerini arttirdigi, iletisim
becerilerini gelistirdigi, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme giicliniin arttirdigi,
egitim-0gretim siirecine dgrencinin en aktif sekilde katildigr bir 6grenme yaklagimi
olarak ifade edilmektedir [114; 115]. Christison’a gore ise isbirlikli 6grenme,
ogrencilerin kiigiik gruplara ayrilarak bir sorunu ¢6zmek veya verilen bir gorevi yerine
getirmek i¢in ortak amaglar ¢ercevesinde grup olarak calisarak 6grenme yaklasimidir
[6]. Ancak ogrencileri sadece gruplara ayirarak onlara g¢alismalari gerektigini

sOylemek isbirlikli 6grenme igin yeterli bir uygulama degildir [116].

Isbirlikli 6grenmede &grenciler, bireysel ve grup performansma gore
degerlendirileceklerini bilirler [117]. Bu yilizden gruptaki elemanlar birbirini
desteklemeli, birbirlerinin 6grenmelerinden ve basarilarindan sorumlu olmalidirlar. Bu
yontem, grup olarak bir sonuca veya Odiile ulasmak isteyen Ogrencilerin birlikte

calisma isteklerini ve iletisim olanaklarini artirir. Bunun sonucu olarak problemler
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tekrar tekrar ele alinabilir ve bu durum hem gruptaki konuyu iyi 6grenen 6grencilerin
farkli bakis agis1 kazanmalarina hem de konuyu tam olarak kavrayamayan dgrencilerin
konuyu tam olarak ogrenmelerine yardimci olur. Isbirlikli 8grenme yontemi
ogrenmeyi, 6grencilere daha zevkli ve kalici hale getirebilir [118]. Ayrica 6grenciler
bu yontemle yardimlasma, paylasma, birlikte is yapma, dinleme, sirasin1 bekleme ve

sirayla konusma gibi birgok 6nemli toplumsal kavrami da 6grenmis olur [14].
2.3.1. isbirlikli Ogrenmenin Ilkeleri

Literatiir incelendiginde bir uygulamanin igbirlikli 6grenme sayilabilmesi i¢in sahip
olmasi gereken temel unsurlar; olumlu bagimlilik, yiiz yiize etkilesim, grup o6diili,
sosyal beceriler, esit basari firsati, bireysel degerlendirme ve grup siirecinin

degerlendirilmesi seklinde siralanabilir [6].

Olumlu Bagumhlik: Bir grup igerisinde ortak bir amaca ulasmak i¢in en Onemli
faktoriin olumlu bagimlilik oldugu sdylenebilir [119]. Olumlu bagimlilik durumunda
grup iiyeleri ortak bir amag i¢in konuyu 6grenmek ve tiim grup tiyelerinin 6grenmesini
saglamak i¢in ¢alisirlar. Olumlu baglilig1 gelistirmek icin iki strateji kullanilabilir.
Bunlardan ilki 6grenme materyallerinin degistirilerek grup {iyelerinin yiikiinii
hafifletme digeri ise konularin grup tiyeleri arasinda dagitilmasi seklindedir [119]. Her
iki uygulamada da 6grenciler kendi bagarilarinin grup basaris1 olacagi hakkinda bilgi
sahibi olmalidirlar.

Yiiz Yiize Etkilesim: Isbirlikli grenme ortamlarmin saglikli olabilmesi igin yiiz yiize
etkilesim onemlidir. Grup tiyeleri ortak bir amag¢ dogrultusunda yiiz yilize ¢alisirken
bazi paylasimlarda bulunmak zorundadirlar. A¢ikgdz [120]’e gore ortak bir isin bir
boliimiini tistlenmek o isin tamaminin bitirilmesi i¢in yeterli degildir. Bu nedenle yiiz
yiize etkilesim sayesinde grup liyeleri birbirlerine yardim etme, sorgulama ve doniit
verme, paylasimda bulunma gibi bir¢ok faktorii kullanarak ortak amaca ulasmak i¢in

caligirlar [121].

Grup Odiilii: Isbirlikli 6grenme gruplarinda grup iiyeleri basarili olabilmek igin
bireysel ¢aligmanin  degil grup c¢alismasi sonucunda olugan iiriliniin
degerlendirilecegini bilmelidirler. Slavin [117] bu durumu igbirlikli 6diil yapisi ve

isbirlikli is yapis1 ile agiklamustir.
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Isbirlikli 6diil yapisi, grup iiyelerinin ortak bir amag igin ortak bir ¢aligma sonucunda
{iriin olusturmalarini ve bu iiriiniin ddiillendirilmesini kapsar. Isbirlikli is yapist ise, bir

isin bitirilmesi i¢in grup lyelerinin ¢abalarinin birlestirilmesini gerektirmektedir.

Sosyal Beceriler: Isbirlikli 6grenme gruplarinda akademik basarinin yaninda bazi
sosyal hedefler olmali ve bu hedeflerin gelistirilmesine imkanlar taninmalidir. Fenton
[122]°a gore bu sosyal hedeflerin ne olacagini belirleyecek kisi dgretmendir. Ogretmen
grup iiyelerine bir davranigin nasil yapilmasi gerektigini gosterir ve grup icerisinde bu
davranigin yaygilasmasini saglar. A¢ikgoz [123]’e gore; grup iiyelerine davranig
gosterilmeli ve bu davranisin gergeklestirilmesi i¢in grup iyeleri tesvik edilmelidir.
Bu yontem sayesinde grup iiyeleri birbirlerini dinleme, farkl fikirlere saygili olma,

anlasilmayan noktalar1 agiklama gibi sosyal beceriler kazanabilirler [124].

Esit Basart Fursati: Grup iiyelerini ge¢mis basart durumlarina gore degil de grup
icerisindeki gayret ve performanslarina gore degerlendirilmesi gerektigini ve her
liyenin gruba bir seyler katabilecegini bilmesi grup liyelerinin giidiillenmesi agisindan
onemlidir [125]. Yani grup tyeleri grubun basarisinin kendi basarilarmma bagh
oldugunu fark etmeli ve bu basarida her liyenin esit sanslara sahip oldugunun farkinda

olmalidir [126].

Bireysel Degerlendirme: Isbirlikli grenme gruplarinin en énemli amagclarindan biride
bireysel davranislar1 gelistirmektir. Bunun i¢in grup iiyeleri bireysel olarak
degerlendirilecegini ve bireysel performanslarin grup performansini agiga ¢gikaracagini
bilmelidirler. Grubun basarisinin, bireylerin basarisina baglilig1 esas alinmali ve her
iiye bu bilincle hareket etmelidir. Burada amac her bireyin kendisini gelistirmesine

yardimci1 olmaktir [123].

Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup iiyeleri ortak amaclar icin ¢alisip bir iiriin
veya davranisi ortaya koyarlar. Ancak ortaya ¢ikan {iriin veya davranis yine grup
tiyelerinin bireysel davraniglarina baglidir [117]. Grup iiyeleri ¢aligmalar1 sirasinda
hangi davranislarin onlar1 hedeflerine ulastiracagini hangi davranislarin hedeflerden
uzaklastiracagini belirlemelidir [127]. Ayrica grup degerlendirmesine baslamadan

once grup tiyeleri degerlendirme ¢alismalar1 hakkinda bilgilendirilmelidir [121].
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2.3.2. Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Avantaj ve Simirhliklar

Isbirlikli 6grenme yontemi ogrencilerin akademik basarilarmi ve derse karsi
tutumlari artirir [54; 128; 129; 130; 131; 132; 133], 6grenciler 6gretim siirecinde
kendilerini yalniz hissetmezler ve arkadaglarinin kendi fikirlerine saygi gosterdiklerini
goriince kendine giivenleri artar [134]. Bununla birlikte igbirlikli 6grenme ortamu,
Ogrencilerin derse karsi motivasyonunu artirdigi gibi 6grencilere sosyal bir ortam
sagladig1 i¢in Ogrencilerin farkli 6zelliklerinin gelismesine de katkida bulunur. Bu
Ozelliklerin bazilar1 tartisma, fikirleri savunma, fikirleri elestirme, karsidakinin
goriislerine saygi duyma, hosgoriilii olma, ortak karar vermedir [135]. Ayrica isbirlikli
O0grenme anlayisi; 6grenmeyi zevkli, heyecanli ve eglenceli hale getirerek d6grencilerin
derste sikilmasini 6nler [118], 6grenciler hatalarin gurup hatasi kabul edilmesinden
dolay: bireysel hata yapma korkusu azalir ve daha cesaretli olurlar. Buna ilaveten
isbirlikli 6grenme yontemi zaman ve maliyet agisindan diger yontemlere gére daha

ekonomiktir [136].

Her yontem de oldugu gibi isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in dncelikle igbirlikli 6grenme yontemini bilen 6gretmenlere ihtiyag
vardir [137]. Isbirlikli 6grenme hakkinda yeterli bilgiye sahip olmayan 6gretmenler,
bu yontemi sinif ortaminda uygulamasi miimkiin goriilmemektedir. Bununla birlikte
smiftaki 6grenci sayisinin fazla olmasi ve siniflarin birden fazla 6gretmen tarafindan
kullanilmasi, sinif diizeninin isbirlikli 6grenme yontemine uygun hale getirilmesinde

sikint1 olusturabilir.

Ayrica 6grenci gruplar1 olusturulurken ayni gurupta olmak istemeyen Ogrenciler ve
gurup c¢aligmasma yatkin olmayan Ogrenciler grubun basarisini  olumsuz
etkileyebilmektedir [138]. Bazen gruplarda iyi bilen bir 6grencinin diger gurup
tiyelerine yardimci olurken onlara kirici davranmasi [139] ve bu siirecte asir1 giiriltii
cikmasi igbirlikli 6grenme yonteminin sinirli yanlarindan bazilaridir. Buna ilaveten

grup lyelerinin bazi arkadaglarini diglamas1 ve grupta siirekli degisen rollerde bu

siirliliklara eklenebilir [123].
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2.3.3. Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Cesitleri

Literatiir taramas1 yapildiginda isbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan ¢aligsmalarda
bircok farkli teknik kullanildig1 goriilmektedir. Buda bize bu 6grenme yonteminin ne
kadar zengin oldugunu gostermektedir. En yaygin kullanilan teknikler; Ogrenci
Takimlar1 ve Basar1 Béliimleri Teknigi (OTBB), Takim - Oyun - Turnuva (TOT),
Takim Destekli Bireysellestirme (TDB), Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve
Kompozisyon (BIOK), Isbirligi-Isbirligi, Birlikte Soralim - Birlikte Ogrenelim
(BSBO), Akademik Celiski, Karsilikli Sorgulama (KS), Birlestirme (Jigsaw),

Birlestirme II seklinde siralanabilir.

Ogrenci Takimlar ve Basari Béliimleri Teknigi (OTBB): Slavin [140] tarafindan
gelistirilen bu yontem alt1 asamada uygulanir. Bu asamalar su seklinde siralanabilir.
Uyeler heterojen bir sekilde gruplara dagitilir ve gruplar alt1 kisiyi gegmeyecek sekilde
ayarlanir, 6grenilecek konu gruplara dagitilarak, gruplarin sunum yapma siralar
belirlenir. Isbirlikli calismalar tamamlaninca grup iiyelerine bireysel test yapilip,
liyeler arasinda basar1 siralamasi hazirlanarak, bireysel basarilar toplanir ve grup
performansi agiga ¢ikarilarak uygulama sonlandirilir. Bu teknigin her boliimiinde grup
tyelerinin takim basaris1 i¢in tlizerlerine diisen gorevleri yapmalart gerektigi
hatirlatitlmalidir [111]. Bunun sonucu olarak ogrencilerde sorumluluk bilincinin

gelistirilmesi saglanabilir.

Takim — Oyun - Turnuva (TOT): Bu teknikte 6gretmen agiklamalari yaptiktan sonra
heterojen calisma gruplar1 ¢alismalarina baslar ve gruplardaki her birey birbirine
yardimci1 olur ve tam 6grenmenin gergeklesmesi saglanir. Gruplardan basar1 seviyeleri
birbirine yakin olan iiyeler alinir ve burada turnuva gergeklestirilir. Her masada
kazanan 6grenci kendi grubuna puan kazandirmis olur. Bu olay haftalik olarak tekrar
edilir ve her haftanin birincisi belirlenir. Kazanan iiyeler ilerleyen haftalarda bir {ist
basar1 seviyesindeki iiyelerin oldugu boliimde turnuvaya dahil edilebilir [141]. Bu
teknikte basarili olan takimlarin liyelerinin daha iyi 6grendigi, daha fazla mutlu oldugu
ve kaygi diizeylerinin daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Ayrica takimlarin basari
seviyeleri diistiikce 6grencilerin 6grenme diizeyleri, motivasyonlar1 ve mutluluklari

azalmakta ve kaygi seviyeleri de artmaktadir [141].
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Takim Destekli Bireysellestirme (TDB): Gage ve Berliner [142]’e gore iiyeler bu
uygulama bi¢iminde de diger uygulamalarda oldugu gibi heterojen olacak sekilde dort
veya alt1 kisilik gruplara ayrilirlar. Gruplar igerisinde herkes kendi sectigi bir iiyeyle
birlikte calismasini tamamlar. Bu c¢alisma sonrasinda iiyeler oncelikle iinitenin alt
basamaklarindan olusan bir teste tabi olurlar daha sonra ise initenin tamamini
kapsayan bir test yapilir. ikili gruplar birbirlerinin cevap kagidin1 degerlendirir ve
sonugta tlim {yelerin puanlarinin toplanmasi grup puanini olusturur. Bu teknikte
yarisma amaci yoktur. Grup onceden belirlenen basari seviyesine ulasirsa grup iiyeleri
amaglarma ulasmis ve ddiillerini almaya hak kazanmis sayilirlar. Ayrica bu teknikte
ogretmen degerlendirme islemine katilmadigi igin gruplara yardimci olma konusunda
daha fazla zaman ayirabilir [143]. Slavin [144], bu tekniginin avantajlarini su sekilde
belirtmektedir; bireysellestirilmis uygulamalar 6grencilerin basarilarina etki ederken,
Ogrenciler, bu uygulama ile biitiin ayrintilar1 yonetebilir ve materyalleri kullanabilirler.
Ayrica bu uygulama ile 6grencilerin matematik becerilerinin gelistigi de sdylenebilir

[145].

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon (BIOK): Slavin [146]’¢ gére bu
teknigin uygulamasinda gruplardan ikiser kisilik okuma takimlari olusturulur.
Ogretmen bir takima yardime1 olurken diger takimlar anlamli 6grenme igin birbirine
yardimci olurlar. Anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in ise kompozisyon yazdirma, 6zet
yapma, tahminde bulunma, soru sorma gibi yontemleri kullanirlar. Takimlar verilen
tim odevleri yaparken iiyelerin sergiledigi performans ortalamasina gore
degerlendirilirler [143; 147]. Bu teklik ile 6grenciler basari i¢in esit sans, 6grenme igin
grup destegi ve son lriinii ortaya koyma becerisi gibi 6zellikleri sergileyebilmektedir
[145].

Isbirligi-Isbirligi: Bu teknigin merkezinde 6grencinin dogal merak ve yeteneklerini
ortaya ¢ikarmak yer almaktadir. Birey oncelikli olarak kendi merak ve yetenekleri
dogrultusunda ¢alisir ve diinyay1 anlar daha sonra 6grendiklerini baskalariyla isbirligi

yaparak onlara aktarmaya ¢aligir [133].

Isbirligi-isbirligi tekniginde; dnceden belirlenmis bir amag yoktur. Burada amac,
Ogrencilerin ilgilerine gore smifta belirlenerek tartisma ortami hazirlanir. Bu

uygulamada amag¢ Ogrencilerin ilgilerine gore Ogrenmek istediklerinin ortaya
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cikarilmasidir. Daha sonra 6grenciler gruplara ayrilirlar. Burada 6grenciler kendi
gruplarin1 kendileri olusturabilse de heterojen gruplar i¢in 0gretmenin miidahale
etmesi daha yerinde olur. Gruplar olusturulduktan sonra her grup kendi ilgisine gore
bir konu secer. Konular alt konu bagliklaria ayrilir ve her birey bu basliklardan bir
tanesinden sorumlu olur. Her birey hazirlandiktan sonra grup igerisinde sunumu
arkadaslariyla paylasir bu islem sonucunda calismalar degerlendirilir ve bir takim
sunusu meydana getirilir. Takim sunular1 belirli zaman dilimi igerisinde diger
ogrencilerle paylasilir. Burada smifin diizeni ve anlatim sekli tamamen 6grencilere
aittir. En sonunda degerlendirme bdoliimiine gegilir bu asamada bireyler ayr1 ayri

degerlendirilebilecegi gibi grup performansi da degerlendirilebilir [133].

Birlikte Soralum, Birlikte Ogrenelim (BSBO): Bu teknigin uygulamasinda éncelikli
olarak sinif mevcuduna gore dort veya alt1 kisilik heterojen gruplar olusturulmasina
dikkat edilir. Her birey konusunu tek basina ve sessizce okuduktan sonra yine bireysel
olarak sorular hazirlanir. Bireysel sorulardan sonra grup sorularina gegilir. Bu
basamakta gruplar konunun her alt basamagi ile ilgili sorular belirler ve bir kagida
yazarak rastgele segilen bir gruba gonderilirler. Her grupta bir soru kagidi bulunur ve
grup sOzcliisli arkadaslariyla birlikte karar verdikleri ¢oziimii sunar. Grup sunumlari
tamamlandiktan sonra 6gretmen genel bir tekrarla dersi tamamlar. Bu islem sonucunda
bireysel smav yapilir. Bireylerin aldigi puanlar grup puanini agiga ¢ikarir [148]. Bu
teknik ile igbirlikli 6grenmenin ilkelerinden olan olumlu bagimlilik, grup iirtinii, 6diil,
bireysel degerlendirme ve yiliz yiize etkilesim Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi 6n

plandadir [112].

Akademik Celiski: Akademik c¢eligki tekniginin uygulamasinda doérder kisilik gruplar
olusturulur ve bu gruplar ikiser kisilik takimlara ayrilir. Gruba ¢eliski verilir ve grup
tiyelerinin ikiserli takimlar haline goriislerini ve nedenlerini savunurlar. Sonugta grup
olarak ortak bir karara varirlar [149]. Yapilan incelemeler sonucunda akademik geliski
tekniginin, bagari, problem ¢dzmenin kalitesi, hatirlama, liretkenlik, derse katilim, {ist
diizey diisiinme, iletisim, arkadaslardan destek, benlik saygisi, derse karsi tutum gibi

alanlarda olumlu sonuglar ortaya ¢ikardig1 s6ylenebilir [150].

Karsihikli Sorgulama (KS): Konu anlatim1 yapildiktan sonra 6grenciler ikili veya iiglii

olacak sekilde kiiclik gruplar olustururlar. Yonlendirici roliindeki 6gretmen soru
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koklerini verir ve 6grencilerin karsilikli olarak birbirlerine soru sormalar1 saglanmis
olur [143]. Bu teknik ile 6grenciler kendileri soru tirettikleri i¢in nasil soru sorulacagini

ve bu sorularin nasil cevaplanacagini 6grenebilirler [151].

Birlestirme (Jigsaw): Aranson tarafindan 1978 yilinda gelistirilen bu teknikte
Ogrenciler beser altisar kisiyi ge¢meyecek sekilde heterojen calisma gruplarina
ayrilirlar. Her grup ayni iiniteyi ¢alisirken iiyelerin hepsine konu olarak bir alt basliklar
verilir. Konu dagilimi yapildiktan sonra her {iye kendi konusuyla ilgili olusturulan
uzmanlik grubuna gider. Burada 6grenciler kendi konusunu derinlemesine 6grenir ve
arkadaslarma daha iyi nasil anlatacag konusunda uzmanlasmaya calisir. Ogrencilerin
uzmanlik gruplarindaki ¢alismalar bittikten sonra eski gruplarina donerler ve burada
her bir iiye derinlemesine 6grendigi konuyu arkadaslarina 6gretir. Calisma bittikten
sonra gruplar ¢alismalarini rapor haline getirir. En sonunda dgretmen gruplardan bir
tanesine veya bireysel olarak farkli gruplardan kisilere genel bir sunum yaptirabilir.
Ogrenmeler tamamlandiktan sonra smav yapilir ve &grenciler bireysel olarak
degerlendirilir [152]. Bu teknik ile 6grencilerin konular1 dinleyerek 6grenebildikleri,
arkadaslarinin ¢aligmalarin1 inceledikleri ve bu ¢alismalara destek verdikleri

goriilmektedir [153].

Birlestirme II: Aranson tarafindan gelistirilen ‘Birlestirme’ teknigini Slavin [117]
bazi degisiklikler yaparak ‘Birlestirme II’ seklinde adlandirmistir. Bu teknikte
ogrenciler alt1 kisiyi gegcmeyecek sekilde heterojen gruplara ayrilirlar. Gruplardaki her
0grenci konunun tamamina hakim olmak i¢in dersin basinda konunun tamamini okur
ve yeterli 6nbilgiye sahip olduktan sonra kendi istedigi bir alt baslig1 seger. Daha sonra
ayni alt baslig1 secen 6grenciler uzmanlik gruplarinda kendi konularini derinlemesine
Ogrenirler. Sonunda O6grenmeler tamamlaninca herkes kendi grubuna doner ve
grubundaki arkadaslarina kendi bolimiinti 6gretir. Slavin [117]” in yonteminin ilk
farki budur. Ikinci farki ise degerlendirme kismindadir. Ogrenmeler tamamlandiktan
sonra sinav yapilir ve bireysel puanlar toplanarak grup puani agiga ¢ikarilir. Boylece
basarili gruplar ekstra bir sekilde ddiillendirilir [152]. Bu teknik ile takim arkadaslari
arasinda paylasim olumlu baglilik ve grup basarisi 6zelliklerinin gelistigi sdylenebilir
[123].
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2.3.4. Isbirlikli Ogrenme Yonteminde Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

Isbirlikli 6grenmede Ogretmen rehber konumundadir. Bu Ogrenme ydnteminde
Ogretmen siirecin merkezinde degil, uygulamalar disaridan gézlemleyen bir gozlemci
roliindedir. Ogretmen uygulamalar sirasinda gereken yerlerde gruplara rehberlik
uygulamalarinda bulunabilmektedir. Ogretmen isbirlikli 6grenme ortamini tasarlarken
ogrencilerin rahat ve verimli bir isbirligi gergeklestirebilmeleri igin gereken
diizenlemeleri yapmaktadir [150; 154]. Bu yontemde 6gretmen, dgrencilerin sadece
ders miifredatin1 kavramasindan sorumlu olmayip; aynm1 zamanda ogrencilerin
baskalartyla paylasim, liderlik, olaylara empati ile yaklagim, uzlagma ve etkili iletisim
becerileri gibi 6nemli sosyal ve kisilik Ozelliklerinin de gelismesine imkan
tanimaktadir [155]. Ayrica 6gretmen isbirlikli 6grenme yonteminde, grubu siirekli
aktif tutmay1 saglayabilmelidir ve 6gretmen grubu ve siireci nasil degerlendirecegini
iyi planlamali ve grup iiyelerinin uygulama sirasinda nasil degerlendirilecekleri
hakkinda bilgilendirmelidir. Genellikle isbirlikli 6grenme ydnteminde Ogretmen;

isbirligini kolaylastiran, hizlandiran ve yol gosterici bir rol iistlenmelidir [156].

Isbirlikli 6grenme ydnteminde 6grenciler, dgrenmenin merkezinde bulunmaktadirlar.
Bu nedenle 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilmelidirler [157]. Bu
yontemde O6grenciler grup halinde yardimlasarak ¢alisabilmeli ve grup tlyeleri ile iyi
ve etkili bir iletisim kurabilmelidirler. Ayrica 6grenciler ortak bir amag ugruna birlikte
calisabilmeli ve grubun basarisinin kendi basarilarina bagli oldugunu bilmelidirler
[158]. Ogrenciler empati kurabilmeli, sorunlari, basariy1 ve basarisizlig1 birlikte

tastyabilmelidirler [156].
2.4. Cevrim Ici isbirlikli Ogrenme Yéntemi ve Temel Ozellikleri

1980’li yillardan bu yana bilgisayar ve teknolojik alandaki gelismeler sonucunda
bilgisayarin hayatin ¢esitli alanlarinda entegre edilmesine bagli olarak bilgisayar
egitim-0gretim alaninda da kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayarin egitim-6gretim
alanma kullanilmasiyla bu alanda c¢esitli arastirmalar yapilmis ve bilgisayarin biitiin
egitim — Ogretim alanlarinda destekleyici ve tamamlayict olarak kullanilabilecegi
sonucuna ulagilmistir [159]. Teknolojik gelismeler ile yiiriitilen egitim-6gretim

faaliyetlerinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin birlikte kullanilmasi, bu yontem
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ve teknikler ile isbirligi yapilarak uygulamalarin yapilmasi egitim-6gretim adina
cesitliligin artmasina neden olmaktadir [160]. Buna bagli olarak bilgisayar destekli/CI
O0grenme gibi yeni egitim Ogretim yoOntemlerinin gelistirilmesi, bu yontemlerin
uygulanmasi, gelecekte egitim-Ogretim faaliyetlerine Onemli katkilar saglayarak,

gelecekteki 6grenme uygulamalarin sekillenmesine imkan tanimaktadir [161].

Bilgisayar destekli/Ci 6grenme yontemini; ortak bir amag igin bir araya gelmis
heterojen gruplarin verilen gorevleri bilgisayar uygulama ve ortamlarindan
faydalanarak sonuca ulastirmalar seklinde tanimlamaktadir. Bilgisayar destekli/CI
ogrenmede Onemli olan grup iyelerinin online (g¢evrim ig¢i) olarak birbirleri ile
etkilesime girebilmeleridir [4]. Cevrimigi igbirlikli 6grenme yoOntemi genellikle
tiniversiteler tarafinda kullanilan, 6grencilerin kendi belirledikleri zaman araliklarinda
tartisma ortamlarmna katilarak 6grenmelerini gerceklestirme siirecidir [29]. CI
O0grenmenin genel amaci, 6grencileri uygulamalar1 yapma noktasinda isteklendirmek
ve yeni Ogrenmelerin ¢evrim i¢i tartigmalar ile gerceklestirilmesini saglayacak

teknolojik ve ag destekli tartismalarin yapilmasini saglanmasidir [29].

De Wever ve ark, [25 ] gore, bilgisayar destekli/CI 6grenme uygulamalarinda 6gretim
faaliyetinin merkezinde online (gevrim igi) tartisma gruplari bulunmaktadir. Bu
ortamlar, Bilgisayar Ortaminda Konferans, Bilgisayar Ortaminda Tartisma,
Bilgisayarli Konferans, Ag Temelli Ogrenme ya da Es zamansiz Ogrenme Aglari
olarak da tanimlanmaktadir. Burada ortaya ¢ikan kavramsal kalabaliga ragmen,
kullanilan biitiin tanimlarin ortak noktasinda, uygulamaya katilan ogrencilerin
birbirleri ile bilgisayar vasitasiyla bir ag lizerinden mesaj aligverisinde bulunabilmesi
ve isbirligi vardir. CI 6grenme ortamlarinda tam bir etkilesim ve iletisim s6z konusu
oldugundan uygulamalarin yapildig1 siire¢ igerisinde oOgrenciler etkin bir rol

istlenmektedirler [27].

CI 6grenme yontemi ile dgrenciler hem bilgisayar ve internetin sundugu avantajlardan
hem de isbirlikli 6grenme yOnteminin sundugu avantajlardan yararlanma olanagi
bulacaktir. Boylece ogrencilerde daha kalici izli 6grenmeler gergeklesebilir ve
ogrencilerin motivasyonlarinda artis saglanabilir [162]. Ayrica CI 6grenme ile
gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerinde ¢evrim i¢i 6grenmenin sosyallesmeye karsi

siirli oldugu durum isbirlikli 6grenme yontemi ile ortadan kaldirilabilecektir [163].
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Cl 6grenme yontemi ile sunulan ¢evrim ici dgrenme ortamlarinin avantajlari isbirlikli
dgrenmenin avantajlar ile birlesmektedir. Buna bagl olarak bilgisayar destekli/Ci
O0grenme ile sosyal etkilesim gelismekte ve derinlemesine Ogrenmeler
gerceklestirilmektedir [27].  Bununla birlikte Ci 6grenme dgrencilerin; metin tabanl
mesajlar, asenkron tartisma listeleri, ortak kullanilabilen kelime islemciler, online
(cevrim i¢i) sohbet uygulamalari, anlik mesajlagsma gibi araglar1 kullanarak birbirleri
ile iletisime gegmelerine dayanir. Web 2.0 araglarinin yayginlagsmasiyla beraber blog
ve viki uygulamalar1 da bilgisayar destekli/Cl 6grenme ortamlarinin uygulama ara
yiizlerini olusturmaya baslamistir [164]. Ayrica son zamanlarda kullanilan moodle
ogrenme portali ile de ClI 6grenme uygulamalar1 daha etkin bir boyut kazanmistir. Bu
bilgilere dayanarak gelecekte CI 6grenme ortamlarinin daha etkin bir sekilde egitim-

Ogretim uygulamalarinda kullanilabilecegi sdylenebilir.

Cl 6grenmede 6grenciler hem dgretmenleri ile hem de grup arkadaslari ile bilgisayar
ekraninda agilan bir pencere ile iletisim kurabilmektedir [37]. Giiniimiizde kullanilan
online (¢evrim i¢i) uygulamalarda grup liyeleri ve 6gretmenler icin ortak iletisim

pencereleri 6grencilerin kolay kullanabilecekleri sekilde tasarlanmistir.
2.4.1. Cevrim ici Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Avantaj ve Simirhihiklar

CI 6grenme hem gevrim i¢i 6grenmenin hem de isbirlikli grenmenin avantajlari bir
arada barindirmaktadir. Bundan dolayr bu yontem kendini olusturan yontemlerden
daha iistiin 6zelliklere sahiptir. Bu yontem ile 6grenciler bilgisayar sayesinde ¢oklu
etkilesim ortamlarina sahip olarak hem iletisim hem de aragtirma basamaklarinda ¢ok
boyutluluk kazanabilirler [165]. Ayrica bilgisayar sayesinde soyut konular
somutlagtirilarak daha kalici 6grenmeler saglanabilir. Bunlara ek olarak isbirlikli
dgrenme yonteminin iletisim, sosyallesme gibi iistiin yanlar1 da bilgisayar destekli/CI

ogrenme yontemi ile 6grencilere kazandirilabilir [163].

ClI 6grenme ydntemi uygulama alan1 olarak ¢ok genis bir alana sahip oldugundan baz
sinirliliklara da sahiptir. Bu sinirliklarin baginda 6gretmen ve dgrencilerin bilgisayari
kullanabilecek donanima sahip olmalar1 sayilabilir. Ayrica isbirlikli 6grenmenin
sinirliliklarini da blinyesinde tagiyan bu yontemde grup liyelerinin ayn1 anda bilgisayar

ortaminda online (¢evrim i¢i) olarak bulunmalar1 bazen saglanamayabilir. Bunun
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yaninda 6grencilerin igbirlikli 6grenme ¢aligmalarina katilma isteklerinin olmamasi da

yine bu uygulamanin siirliliklarina eklenebilir.
2.4.2. Cevrim ic¢i Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Cesitleri

Cl ogrenme ile ilgili hazirlanan, bilgisayar {izerinde iletisim kurma ve grup
arkadaslariyla ortak ¢aligsma alanlarini birlikte ¢calisma, yalniz ¢alisma ve karma model

olmak lizere ii¢ sekilde bir araya getirmistir [37].

Birlikte ¢alisma: Bu uygulamada iki Ogrenci ortak bir pencerede oturum
acmaktadirlar. Ekranda goriilen beyaz alan 6grencilerin ortak ¢aligma alanlaridir. Bu
alanda gerekli olan paylagimlar1 yapabilirler ve bunun disinda 6grencilerin kendilerine
ait bir yazim alanlar1 yoktur. Ogrenci sadece grupla iletisime gegebilir. Bir grup
liyesinin yazdigr ileti grup ekranina diiserek diger grup {lyeleri tarafindan da
goriilebilir. Bu sekilde 6grencilerin ortak bir {iriin olusturmalar1 saglanabilir. Ayrica
birlikte caligma Ogrencilerin, iletisimde bulunmasini arttiran bir yontemdir [37].

Birlikte ¢alisma ekran goriintiisii Resim 2.1°de gosterilmistir.

£ =10] x|

I Probleme wplain | Enample: | CowerkingTeet | |<|-| \“V()I'killg Panel

Resim 2.1: Birlikte Calisma Ekram

Kaynak: Ozdogan, E., Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ilkogretim 4. Simf Matematik Ogretiminde
Ogrenci Tutum Ve Bagarisina Etkisi: Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Ve Kiime Destekli

Bireysellestirme Teknigi, Ege Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 2008.

Yalniz ¢alisma: Bu uygulamada ise 6grenci grup ile ortak bir sayfaya sahip degildir.

Ekranda goriilen beyaz alan 6grencinin kendine ait calisma sayfalaridir. Bu alanda
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ogrenciler kendi caligmalarin1 yaparlar. Ayrica 6grencilerin arkadaslariyla iletisim
kurabilecekleri alanlar1 yoktur. Ogrenci bu calisma ekraninda ¢alismasini bitirerek
diger grup iiyeleri ile bir araya gelip yaptiklar1 caligmalar hakkinda tartisirlar. Bu
uygulama sekli ile 6grenciler kendileri bir lirliin meydana getirmekte ve bunu daha
sonra grubundaki diger liyelerle paylagmaktadir [37]. Yalniz caligma ekran goriintiisii

Resim 2.2°de gosterilmistir.

£

import java. applet java.Applet:
imp

I ProblemE xplain | Example | Done & Test | Peer'sAnswer |-|-| Working Panel

Resim 2.2: Yalniz Calisma Ekrani

Kaynak: Ozdogan, E., Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ilkogretim 4. Simif Matematik Ogretiminde
Ogrenci Tutum Ve Bagarisina Etkisi: Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Ve Kiime Destekli
Bireysellestirme Teknigi, Ege Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 2008.

Karma model: Bu uygulamada 6grenci hem kendi ¢alisabilecegi bir ekrana hem de
diger grup arkadaslar ile iletisime gecip calisabilecegi baska bir ekrana sahiptir.
Ekranda goriilen iki beyaz alandan biri 6grencinin kendi ¢alisma alan1 iken diger beyaz
alan ise grup ile ortak kullanim alanini gostermektedir. Bu uygulama ile 6grenciler
grup arkadaglari ile etkilesim igerisindeler. Grup iiyelerinden biri ortak grup ekranina
bir mesaj yazdiginda bu mesaj diger grup iiyeleri tarafindan goriintiilenebilecek ve
ortak bir grup {irlinii ortaya ¢ikabilecektir [37]. Karma ¢alisma ekran goriintiisii Resim

2.3’de gosterilmistir.
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impont java. applet Applet. import java. applet Applet;
E import java. awt "

public class animator estends Applet {

=l
I ProblemE splain l Example I CoworkingT est | SellTest H»I Working Panel

Resim 2.3: Karma Calisma Ekrani

Kaynak: Ozdogan, E., Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ilkogretim 4. Simif Matematik Ogretiminde
Ogrenci Tutum Ve Basarisina Etkisi: Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Ve Kiime Destekli
Bireysellestirme Teknigi, Ege Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 2008.

Bu ¢aligmada karma yéntem kullanilarak CI grenme metodu uygulanmustir.
2.4.3. Cevrim i¢i isbirlikli Ogrenme Yonteminde Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

Bu yontemde 6gretmen rehber roliinii iistlenmektedir. Aym zamanda CI 6grenme
yonteminde 6gretmen sistemin kurucusu, planlayicisi ve yiiriitliciisiic konumundadir.
Her ne kadar bu yontem siiresince 6grenciler aktif olacaklarsa da 6gretmen de bu siire¢
icerisinde uygulamalar1 izleyen ve gerektigi yerde miidahalelerde bulunan bir
pozisyona sahiptir. Ayrica Cl 6grenme yonteminde siireg bilgisayar ve ag ortaminda
gerceklestigi icin 6gretmenlerin bilgisayar ve ag teknolojileri ile internet kullanimi
hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica 6gretmenlerin
isbirlikli 6grenme yonteminin gerekleri olan isbirlikli gruplarin olusturulmasi ve

yonetilmesinde de yeterli deneyim bilgileri olmalidir [150; 154].

Cl o6grenme yonteminin uygulanacagi Ogrencilerin yeterli diizeyde bilgisayar
kullanma, bilgisayar aglar1 ve internet hakkinda gereken donanimlara sahip olmalari
gerekmektedir. Aksi durumda wuygulamalar sirasinda siklikla problemlerle
karsilagilabilir ve bu durum o6grencilerin uygulamalardan sogumasina neden olabilir.
Ogrenciler bu ydntemde 8grenmenin merkezinde bulunduklarindan dolay: yapilan

uygulamalara yeteri kadar 6zverili olmahidirlar [157]. Ayrica bu yontemde mekan ve

37



zaman kisitlamasi olamamasindan &tiirii 6grenciler iyi bir zaman ydnetimine sahip
olmalidirlar [22; 23; 104; 105]. Bu durum 6grencilerin diizenli bir sekilde 6grenme

etkinliklerine katilabilmelerine olanak saglayacagi diisiiniilmektedir.
2.5. Kimyasal Baglar

Giliniimiizde dogada 94’1 dogal olmak lizere toplam 118 tane element vardir. Ancak
cevremize baktigimizda 118’den fazla madde oldugu goriilmektedir. Bunun sonucu
olarak c¢evremizdeki maddelerin hepsinin element olmadig1r sonucuna ulasabiliriz
[166]. Elementlerin yaninda bilesikler gibi saf maddeler ve karisimlar gibi saf olmayan
maddelerde diinya lizerindeki madde ¢esitliligine katki saglamaktadir. Elementler
yapisinda tek cins atom bulunduran saf maddeler iken bilesikler yapilarinda iki veya
daha fazla farkli cins element atomu bulunduran saf maddelerdir. Bilesikleri olusturan
farkli cins atomlar1 ve ayni cins atomlardan olusmus molekiilleri olusturan atomlarin
bir arada durmasini saglayan giice kimyasal bag denilmektedir [167]. Kimyasal baglar
iyonik bag be kovalent bag olmak tizere iki farkli sekilde meydana gelmektedir [168-
169].

Iyonik bag elektron alis verisi sonucu meydana gelen kimyasal bag cesididir [168].
Iyonik bagda elektron veren atomlar art1 yiiklii iyonlar1 (katyon), elektron alan atomlar
ise eksi yiikli iyonlar1 (anyon) olustururlar. Eksi ve art1 yiikler bir birini ¢ekerek
atomlarin bir arada durmasini saglar. Boylece iyonik bag meydana gelmis olur [170].

Iyonik bagi gergeklesmesi ile ilgili Resim 2.4’de verilmistir.
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Resim 2.4: Iyonik Bag Olusumu

Resim 2.4’de magnezyum atomu iki elektron vererek Mg *2 iyonuna flor atomu ise bir
elektron alarak F ~iyonunu olusturmustur. Eksi ve art1 yiikler bir birini ¢ekerek MgF»

iyonik yapili bilesigi olusturmustur.

Kovalent bag elektron almaya yatkin atomlarin elektronlarini ortaklasa kullanmalari
sonucunda meydana gelen bag ¢esididir [168; 171]. Kovalent bagda elektron almaya

yatkin atomlar arasinda gerceklestigi i¢in anyon-anyon iyonlar arasinda meydana

geldigi s6ylenebilir. Kovalent bagin ger¢eklesmesi ile ilgili Resim 2.5’de verilmistir.

Resim 2.5: Kovalent Bag Olusumu
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Resim 2.5’de elektron almaya yatkin oksijen atomu ile hidrojen atomlari arasinda
elektronlarin ortaklasa kullanilmas1 ile meydana gelen kovalent bag modeli
gosterilmistir. Oksijenin kararli yapiya ge¢mesi i¢in iki elektron almasi gerektiginden
ortakliga iki elektron vermistir. Oksijenin iki elektronuna karsilik, iki hidrojen atomu

birer elektron ortakliga katarak kovalent bagi olusturmuslardir.
2.6. Tlgili Cahsmalar

Bu boliimde sorgulama temelli 6grenme, ¢evrim ici 6grenme, isbirlikli grenme, Si
ogrenme, CS ogrenme, CI ve SCI 6grenme yodntemleri ile yapilan galismalar

incelenmistir.

2.6.1. Sorgulamaya Temelli Ogrenme ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Tablo 2.1°de goriildiigii iizere sorgulama temelli 6grenme yonteminin genel olarak
Ogrencilerin akademik basarilarina, derse karsi tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine
ve 0z yeterliliklerine olumlu etki yaptig1 goriilmistiir. Ulu [12], Gengtiirk ve Tirkmen
[51], Giil [55], Sever [56], Saglam [62], Saglamer Yazgan [64], Inaltekin ve Akcay
[174], Wang ve ark. [176] ve Suduc ve ark. [177] yaptiklar1 ¢caligsmalarda sorgulama
temelli 6grenmenin ogrencilerin akademik basarilarina istatiksel olarak anlamli bir
etki yaptigini belirlemislerdir. Literatiirdeki sorgulama temelli 6grenmenin derse karsi
tutumlara etkisinin incelendigi Akben [11], Sever [56], Duru ve ark., [69], Laipply
[172], Wang ve ark. [176] tarafindan yapilan calismalarda sorgulama temelli
O0grenmenin Ogrencilerin derse karst tutumlarinda anlamli bir degisiklik ortaya
cikardigr goriilmiistiir. Akben [11], Ulu [12], Usta Gezer [66], Yal¢in [70], Laipply
[172] ve Arslan [175] arastirmalar ile sorgulama temelli 6§renmenin bilimsel siire¢

becerileri lizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Tablo 2.1: Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonuc¢
Modeli
Laipply [172] Sorgulamaya dayali Ogrenme K?rma Ogrenciler Sorgulamaya  dayali  6grenme  uygulamalarinin
yaklagimiyla islenen biyoloji laboratuvari Yontem ogrencilerin biyoloji 6z yeterlilik inanclar1 ve fene
derslerinin, &grencilerin  biyoloji 6z yonelik tutumlar1 iizerinde olumlu etkisi oldugu
yeterlilik inanglarma ve fene iliskin gozlenmistir.
tutumlarima etkisi incelenmistir.
Karadag [173] Sorgulama temelli fen Ogretiminin | Karma 7- 8. Sif Elestirel diisiinme becerisinin gelistigi goriilmiistiir.
elestirel diisiinme becerisine etkilerini | Y6ntem Ogrencileri
belirlemek. (n=30)
Gengtiirk ve Tiirkmen [51] Sorgulama temelli 6grenmenin basar1 | Deneysel 4. Simf Akademik basar1 {izerinde anlamli bir farklilik
iizerindeki etkilerini incelemek. Ogrencileri olusturdugu gorilmiistiir.
(n=50)
Duban [9] Fen ve Teknoloji dersinin ilkdgretim 5. | Eylem 5. Siuf Sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin
siif diizeyinde sorgulamaya dayali | Arastirmasi | Ogrencileri bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-
O0grenme  yaklasimmna  gére  nasil (n=38) toplum-cevre  kazamimlarim1  edinmelerine  katki
uygulanabilecegini belirlemektir. sagladigim1  géstermistir.  Ayrica, sorgulama temelli
ogrenme tutum degiskenine olumlu katki yapmustir.
Seyhan [10] Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenme | Nitel 4. simf Derslerde 6grencilerin etkinliginin arttig1 saptanmustir.
etkinlikleri ile yapilan deneylerin etkinlik Kimya
derecesini incelemek. Ogretmenligi
Ogrencileri
(n=42)
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Tablo 2.1 (Devami): Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan ¢aligmalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag " Orneklem Sonuc¢
Modeli
Sorgulama temelli 6grenmenin bilimsel
Yasar ve Duban [67] stire¢ becerileri, derse olan ilgi ve bilim | Nitel 5. Smf Bilimsel siire¢ becerilerinin, derse karsi tutumlarinin ve
insanlarina yonelik diisiincelere etkisini Ogrencileri bilim adamlar1 hakkindaki  goriislerin  gelistigi
ortaya ¢ikarmaktir. (n=38) gorilmiistiir.
Sorgulama temelli 6grenmenin kullanildigi | Yari 4. Smf Derse karsi tutumlarin olumlu etkilendigi gériilmiistiir.
Akben ve Koseoglu [68] Ornek bir ders tasarlamak. Deneysel Ogrencileri
(n=29)
Ogrencilerin sorgulama temelli 5grenme ile 3. Smuf Bilimsel siire¢ becerilerinin, 6z yeterlilik algilarinin,
Akben [11] bilimsel siire¢ becerileri, 6z yeterlilik K?}rma Simf derse ve etkinliklere karsi tutumlarin, bilimsel sorgulama
algilari, derse ve etkinliklere karst tutum, | YOntem Ogretmenligi becerilerinin olumlu etkilendigi belirlenmistir.
bilimsel sorgulama becerilerindeki gelisimi Ogrencileri
incelemek. (n=35)
Ogrencilerin rehbersiz sorgulama temelli |
Duru ve ark. [69] ogrenme  ile  laboratuvar  cevresini | On Test-Son | 3 Smf Laboratuvar ¢evresini algilamaya ve laboratuvara karsi
algilamalarina, laboratuvara  karsi Test Tek Fen Bilgisi tutumlara anlamli bir katli goriilmemekle beraber
tutumlarina ve deneysel siirecleri kullanma ggl:lglrl;e Ogrt. bilimsel siirecleri kullanma becerilerinin  arttig:
becerilerine etkisi incelenmistir. Modeli Ogrencileri belirlenmistir.
(n=29)
Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin | Yari 1. Stuf
Giil [55] ogrencilerin akademik basarilarma | Deneysel Biyoloji Akademik basarinin arttigi gérillmektedir.
etkisinin belirlenmesi. Ogretmenligi
(n=30)
Sorgulama temelli gosteri deneylerinin ve 1. Simf
Sever [56] video deneylerinin 6grenci basarisma ve | Yar Simf Sorgulama temelli gosteri deneylerinin ve video
derse kars1 tutumlara etkisinin belirlenmesi. Deneysel Ogretmenligi deneylerinin ogrenci akademik basari ve derse karsi
(n=149) tutumlarda anlaml bir katki belirlenememistir.
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Tablo 2.1 (Devam): Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonug¢
Modeli

Sorgulama temelli 6grenmenin; akademik

Ulu [12] basari, bilimsel siireg becerileri, iistbilissel | Yarl 7. Simf Akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, iistbilissel
bilgi ve becerileri ve kavram o6grenme | Deneysel Ogrencileri bilgi ve becerileri ve kavram o6grenme diizeylerinin
diizeyleri lizerindeki etkileri belirlemek. (n=65) gelistigi gorillmistiir.
Sorgulamaya dayali fen 6gretimine iliskin

Inaltekin ve Akgay [174] | 6gretmen adaylarinin oz-yeterlik | Tarama Fen Bilgisi Cinsiyetin bir farklilik olusturmadigi, 6grenim goriilen
inaniglarinin ~ cinsiyetlerine,  grenim Modeli Ogretmenligi tiniversite ve bolimiin anlamli bir farklilik olusturdugu
gordiikleri Universiteye ve lisans basari 4. Smf belirlenmistir.
notlarina  gbére  degisimlerin  nasil Ogrencileri
oldugunun belirlenmesi. (n=312)

Saglam [62] Ogretmen adaylarinin RNA teknolojileri | On Test-Son | Fen Bilgisi Akademik basari ve mantiksal diisiinme becerisinin
konusundaki bilgi seviyelerini belirlemek | Test Kontrol | Ve Biyoloji arttig1 goriilmektedir.
ve  sorgulamaya  dayali  6grenme | Grubu Ogretmenligi
yaklagimiyla sunulan materyalin konunun | Modeli Ogrencileri
Ogrenilmesi lizerindeki etkisini belirlemek. (n=129)

Arslan [175] Model tabanli aragtirma-sorgulamanin; | Karma Eigik . Bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal bilginin
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal | Y&ntem Qgretmenligi degisiminde anlaml1 bir gelisim gdzlenmistir.
bilginin degisimine nasil bir etkisinin Oz‘iren‘“'e“

N . (n=25)

oldugunu belirlemek.

Kocagil [13] Ogretmenlerin sorgulamaya dayali 6gretim | On Test-Son | Fen ve Sorgulamaya dayali 6gretim konusunda becerilerinin
konusunda fen ve teknoloji | Test Kontrol | Teknoloji ve 0z- yeterliklerinin gelismesinde ve yonteme karsi
Ogretmenlerinin  becerileri  ve  0z- | Grubu Ogretmenleri inanglarinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
yeterliklerinin gelismesini ve sorgulama [ Modeli (n=30)
temelli Ogrenmeye karst  inanglarini
incelemek.
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Tablo 2.1 (Devami): Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan calismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonug
Modeli

Sar1 ve Giiven [65] Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimma | On Test-Son | Fen Bilgisi Akademik basar1 ve motivasyonun olumlu etkilendigi
uygun etkilesimli tahta destekli modern Test Kontrol | Ogretmenligi ve etkilesimli tahta destekli 6gretime yonelik olumlu
fizik 6gretiminin akademik basari ve Grubu Ogrencileri goriislerin oldugu belirlenmistir.
motivasyona etkisi ve 6gretmen Modeli (n=106)
adaylarimin etkilesimli tahta destekli
Ogretime yonelik goriislerinin belirlenmesi.

Saglamer Yazgan [64] Aragtirmaya dayali dgrenmenin; | On Test-Son | 7. Smf Akademik basarilari, kavramsal anlama, ¢evreye karsi
ogrencilerin akademik basarilarma, | Test Kontrol | Ogrencileri tutumlar, sorgulayict Ogrenme beceri algilar1 ve
kavramsal anlamalarina, c¢evreye karsi | Grubu (n=89) aragtirma  becerilerinin olumlu yonde gelistigi
tutumlarina, sorgulayici 6grenme becerileri | Modeli belirlenmistir.
algilarina, arastirma becerilerine etkisini
belirlemek.

Usta Gezer [66] Yansitici sorgulamanin fen bilgisi Yari 2. Smuf Laboratuvar 6z yeterlik algilari, elestirel diisiinme
Ogretmen adaylarinin laboratuvar Deneysel Fen Bilgisi egilimleri, bilimsel islem becerileri ve yansitma
kullanimi1 6z yeterlik algilari, biyoloji Ogretmenligi becerilerinde anlamli artis gézlenmistir.
laboratuvari endiseleri, elestirel diisiinme Ogrencileri
egilimleri ve bilimsel siire¢ becerileri (n=66)
tizerine etkisini incelemek.

Yalgim [70] Sorgulama temelli 6grenmenin kavramsal | Yari [lkdgretim Kavramsal anlamlandirmalarda anlamli farklilik ortaya
anlamlandirmalart1  ve  bilimsel siireg | Deneysel Mfitemat'k. -, cikarken, bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir
becerilerine etkilerini belirlemek. Qg,retm.enl!gl farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Ogrencileri
(n=40)
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Tablo 2.1 (Devam): Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonuc¢
Modeli

Wang ve ark. [176] Sorgulama temelli &grenmenin basari, | On Test-Son | Ogrenciler Sorgulama temelli &grenme ogrencilerin akademik
motivasyon, fene karsi tutum, 6z yeterlilik | Test Kontrol (n=120) basarilarini, motivasyonlarini, fene karsi tutumlarini,
ve performansa etkileri incelenmistir. Grubu 0z yeterlilik ve performanslarini olumlu etkiledigi

Modeli belirlenmistir.

Suduc ve ark. [177] Sorgulama temelli modiillerin 6grencilerin | On Test-Son | Okul Oncesi Sorgulama temelli Ogrenmeye uygun hazirlanan
bagarisina ve motivasyonlarina etkileri | Test Kontrol (n=50) modiillerin 6grencilerin basarisina ve motivasyonlarina
incelenmistir. Grubu I.}liokul‘ . olumlu etki yaptig1 goriilmistiir.

Modeli Ogrencileri
(n=194)
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Sorgulama temelli 6grenme yonteminin 6z yeterlilik tizerindeki etkilerini inceleyen
Akben [11], Kocagiil [13], Usta Gezer [66], Laipply [172], inaltekin ve Akcay [174]
ve Wang ve ark. [176] tarafindan yapilan calismalarda da sorgulama temelli
Ogrenmenin 6z yeterliligi arttirdig1 saptanmistir. Bu ¢aligmalarin yaninda sorgulama
temelli 6grenme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda elestirel diistinme becerisinin gelistigi
[66; 173], deneysel diisiinme becerisinin olumlu etkilendigi [69], iist bilissel bilgi ve
st bilissel kavramlarin arttig1 [174], kavramsal anlama diizeyinin yiikseldigi [64; 70]

ve derse karst motivasyonun istatiksel olarak olumlu etkilendigi [177] belirlenmistir.

Sorgulama temelli 6grenme yOntemi iizerine yapilan aragtirmalarda siklikla tercih
edilen arastirma deseni yar1 deneysel desen olmustur [12; 13; 55; 56; 62; 64; 65; 66;
68; 69; 70; 176; 177]. Bunlarin yaninda sorgulama temelli 6grenme yontemi ile
yapilan ¢alismalarda karma yontemi [11; 172; 173; 175] ve nitel arastirma metodunun
da [9; 10; 67] tercih edildigi ulusal ve uluslararasi literatiirde goriilmektedir. Ayrica
yapilan ¢aligsmalarda 6rneklem grubu olarak siklikla tiniversite 6grencilerinin tercih
edildiginin [10; 11; 55; 56; 62; 65; 66; 69; 70; 174; 175] goriilmesine karsin, ortaokul
ogrencilerinin [9; 12; 64; 67; 173], ilkokul 6grencilerinin [51; 68], okul 6ncesi
ogrencilerinin [177] ve 6gretmenlerin de [13] 6rneklem olarak secildigi ¢caligmalara da

yerli ve yabanci literatiirde rastlanmaktadir.

2.6.2. Isbirlikli Ogrenme Yontemi Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Isbirlikli grenme yonteminin uygulandig: galismalar Tablo 2.2” de incelendiginde, bu
calismalarin genel olarak akademik basar1 ve tutum degiskenleri tizerinde yogunlastig
ve akademik basar1 ve derse kars1 tutumun arttirdig1 goriilmektedir. Yap1 ve ark. [15],
Topsakal [16], Aktas [57], Stamovlasis ve ark. [178], Bozkurt ve ark. [179], Gok ve
Silay [180], Gok ve Silay [181] ve Dogan ve ark. [ 182] tarafindan yapilan ¢aligmalarda
isbirlikli  6grenme  yonteminin  Ogrenci akademik  basarilarmi  arttirdigi
gbzlemlenmistir. Isbirlikli §grenme ydnteminin derse kars: tutum {izerindeki etkilerini
inceleyen Yapici ve ark. [15], Topsakal [16], Giingdér ve Ozkan [186] da isbirlikli

o6grenmenin derse karsi tutumu olumlu etkiledigi belirlenmistir.
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Tablo 2.2: isbirlikli 6grenme ydntemi ile yapilan calismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amacg . Orneklem Sonuc¢
Modeli

Stamovlasis ve ark. [178] | Isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin fizik | On Test— 15 Yas Isbirlikli 6grenmenin &grencilerin fizik kavramlarimi
kavramlarini yapilandirmalaridaki | Son Test Grubu yapilandirmalarmdaki etkililigini ve fizik problemlerini
etkililigini ve fizik problemlerini ¢6zme | Kontrol Gengler ¢ozme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.
becerilerini  gelistirmedeki  etkisini | Grubu (n=64)
arastirmiglardir. Modeli

Bozkurt ve ark. [179] Isbirlikli dgrenmenin fen ve teknoloji | On Test— 6. Stuf Akademik basarida anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
dersindeki akademik basariya etkisini [ Son Test Ogrencileri
belirlemek. Kontrol (n=53)

Grubu
Modeli

Gok ve Silay [180] Isbirlikli 6grenmenin fizik basaris1 | Yarl 10. Siuf Akademik bagarida anlamli bir farklilik ortaya

iizerine etkisini ortaya ¢ikarmak. Deneysel Ogrencileri | ¢ikmustir.
(n=46)

Gok ve Silay [181] Isbirlikli problem ¢ozme stratejileri | On Test— 10. Suuf Akademik basarilarda, basar1 giidiisiinde ve problem
Ogretiminin, 6grencilerin fizik basarisi, | Son Test Ogrencileri | ¢dzme stratejilerinde anlamli bir farklilik gozlenmistir.
strateji  diizeyleri ve basar1 giidiisii | Kontrol (n=46)
tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak. Grubu

Modeli

Yapici ve ark. [15] Isbirlikli 6grenmenin derse karsi tutum | On Test— 3. Simf Akademik basarinin arttigi belirlenirken derse karsi

ve basariya etkisini incelemek. Son Test Biyoloji tutumlar arasinda anlamli bir farklilk ortaya
Kontrol Ogrencileri | ¢tkmamustir.
Grubu (n=20)
Modeli
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Tablo 2.2 (Devam): Isbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirmacilar Amag Arastirma | @ peklem Sonug
Modeli

Dogan Ve ark.. [182] Ogrenci basarilar1 iizerine geleneksel | On Test— 7. Sinif Akademik basarida anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir.
Ogretim yontemine kiyasla isbirlikli [ Son Test Ogrencileri
dgrenme yonteminin (Jigsaw) etkisini | Kontrol (n=56)
aragtirmak. Grubu

Modeli

Tolmie ve ark. [183] Sehirde ve kirsal bolgede yasayan | Karma 9-12 Yas Kirsal bolgede yasayan Ggrencilerin, birbirleri ile olan
ogrencilerin igbirlikli 6grenme | Yontem Arasi yakinlik diizeyleri sehirde yasayanlara gére daha iist
calismalarindaki sosyal becerilerinin Ogrenciler seviyede olmasina ragmen sehirde yasayan dgrencilerin
daha o6nceki sosyal etkilesimleriyle olan (n=512) isbirlikli 6grenme c¢alismalarinin gerektirdigi sosyal
iligkisini incelemiglerdir. becerileri daha iist dizeyde gergeklestirdigi

goriilmiistiir.

Ozdilek ve ark. [184] Isbirlikli 6grenme yonteminin (Jigsaw | On Test— 7. Simf Akademik basarida ve kalicilikta anlamli bir farklilik
tekniginin) etkisini ve Ogrencilerin bu [ Son Test Ogrencileri | ortaya c¢ikmustir. Ogrenciler teknik hakkinda olumlu
teknik hakkindaki goriislerini | Kontrol (n=72) goriis belirtmislerdir.
belirlemek. Grubu

Modeli

Topsakal [16] Isbirlikli 6grenmenin Ogrenci | Yart 8. Sif Akademik basar1 ve derse karsi tutumlarda anlamli bir
basarilarima ve tutumlarina etkileri | Deneysel Ogrencileri | farklilik ortaya gikmustir.
incelemek. (n=53)

Aksoy ve Doymus [185] Ogrencilerin akademik basarilar1 ve | On Test— 6. Sif Akademik basar1 ve laboratuvar becerilerinin gelistigi
Okuma-Yazma-Uygulama (laboratuvar) | Son Test Ogrencileri | gdzlenmistir.
becerilerine  isbirlikli ~ &grenmenin | Kontrol (n=50)
etkisini belirlemek. Grubu

Modeli

48




Tablo 2.2 (Devam): Isbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirmacilar Amag Arastirma | @ peklem Sonug
Modeli
Giingor ve Ozkan [186] Fen ve teknoloji dersinde isbirlikli | Yarl 7. Simf Derse karsi tutumlarin gelistirdigi belirlenmistir.
O0grenme yonteminin 6grenci tutumlarina Deneysel Ogrencileri
etkisini incelemek. (n=101)
Aktas [57] Isbirlikli 6grenme yonteminin akademik | On Test- 11. Simif Akademik basarida anlamli bir farklilik ortaya
basariya etkisi arastirilmistir. Son Test Ogrencileri | ¢ikmustir.
Kontrol (n=93)
Grubu
Modeli
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Bunlara ek olarak igbirlikli 6grenmenin fizik kavramlarinin yapilandirilmasinda [178],
problem ¢dzme becerisinin artmasinda [ 180] ve sosyal becerilerin gelismesinde [183]

etkili oldugu saptanmuistir.

Yapilan incelemeler sonucunda isbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalarin
genellikle nicel arastirma metodunun yar1 deneysel deseninin 6n test son test kontrol
grubu yontemi ile yapildig1 belirlenmistir [15; 16; 57; 178; 179; 180; 181; 182; 184,
185; 186]. Bunun yaninda isbirlikli 6grenme yonteminin karma yontem ile yapilan

calismalarina da rastlanmaktadir [183].

Isbirlikli &grenme ile ilgili yapilan arastirmalarda Orneklem secimi genellikle
ortaokul Ogrencileri ilizerinden gerceklestigi literatiire bakildiginda goriilmektedir
[16; 179; 182; 183; 184; 185; 186]. Bunun yanindan orta 6gretim [2; 57; 178; 180;
181] ve tniversite 6grencileri de [15] isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili yapilan

calismalarda 6rneklem olarak segilmisleridir.
2.6.3. Cevrim I¢i Ogrenme Yontemi fle flgili Yapilan Cahismalar

Tablo 2.3°de goriildiigli iizere ¢evrim i¢i Ogrenme yontemini 6grenci akademik
basarisina ve derse karsi tutumuna olumlu katki yaptigim1 ortaya g¢ikarmaktadir.
Cevrim i¢i 6grenme yOntemi ile ilgili Basarmak [53], Bodur [72], Yilmaz [74],
Giindiiz [187], Polat [191] ve Olpak [192] tarafindan yapilan ¢alismalar ¢cevrim i¢i
o6grenmenin akademik bagariy1 olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bodur [72], Yilmaz
[74], Guimiis [100] ve Giindiiz [187] ise ¢evrim i¢i 0grenmenin derse karsi 6grenci
tutumlarimi gelistirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢evrim i¢i 6grenme ydntemi
ogrenme stilleri [193], tartisma becerileri [189] ve motivasyon [53] gibi alanlarda da

istatiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi literatiir incelendiginde goriilmektedir.

Yapilan incelemeler sonucunda cevrim i¢i Ogrenme yontemi ile ilgili yapilan
caligmalarda siklikla nicel aragtirma metodunun tercih edildigi (Yar1 Deneysel Desen)
[53;72; 74; 189; 191; 193] goriilmesine karsin nitel deseninde kullanildig1 ¢calismalara
rastlanmaktadir [190].
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Tablo 2.3: Cevrim i¢i 6grenme yontemi ile yapilan ¢aligmalar

gorislerine etkisini belirlemek.

Arastirmacilar Amag Aragtirma | yypeklem Sonug
Modeli

Giindiz [187] Geleneksel-cevrimi¢ci  ve  bireysel- Deneme }?(")TE Akademik basari artarken tutumdaki degismenin
isbirliginin; akademik basarilar1 ve Modeli Ogrencileri anlamli olmadig1 gorilmiistiir.
odeve iliskin tutumlar tzerindeki (n=58)
etkilerini incelemek.

Giimiis [100] Cevrim i¢i 6grenme ile igbirlikli verilen | Betimsel On Lisans Soru ¢6zme becerilerinde anlamli bir farklilik olustugu
Odevlerin  6grencilerin  soru ¢dzme | Model 2. Simif goriilirken  tutumlarda  anlamlhi  bir  farklilik
becerilerine ve tutumlarina etkisini Ogrencileri goriilmemistir.
aragtirmak. (n=111)

Ateskan [188] Fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢evrimici | Nitel Biyoloji Katilimeilar yapilan  uygulamadan memnun
mesleki gelisim programi hakkindaki Ogretmenligi | olmadiklarini ifade etmislerdir.
algilarini belirlemek. Mezunlar1

(n=10)

Chen ve ark. [189] Cevrim  i¢i  Ogrenmenin  kavram | Nicel 21 Sube Cevrim i¢i Ogrenme ile kavram karikatiirlerinin
karikatiirlerinin uygulanmasindaki uygulanmast  sonucunda  Ogrencilerin  tartisma
etkililigi belirlemek. becerilerinde gelisme goriillmiigtiir.

Chiu ve Wang [190] Ogrencilerin ¢evrim ig¢i 6grenmeye | Nitel Ogrenciler Ogrencilerin ¢evrim i¢i grenmeye devam etmesi igin
devam etmeye yonelik diisiincelerini (n=286) ogrencilerin  beklentilerinin  dikkate alinmasinin
belirlemek. gerekliligi belirlenmistir.

Polat [191] Cevrimigi egitim araclarinin egitsel | Yar 8. Simf Akademik basarida anlamli bir degisiklik gézlenmistir.
kullaniminin ~ 6grenci  basaris1  ve | Deneysel Ogrencileri
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Tablo 2.3 (Devam): Cevrim i¢i 68renme yontemi ile yapilan ¢aligmalar

Arastirma

O0grenmenin; tutum, basart ve kaliciliga
etkisini belirlemek.

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonug¢
Modeli

Ag  giinliiklerinin, ogrencilerinin | Yar 8. Simif Akademik basar1 ve tutumlarda anlamli farkliligin
Bodur [72] igbirlikli ~ 6grenme ile akademik | Deneysel Ogrencileri olustugu belirlenmistir.

basarilar1 ile bilgisayara ve fene yonelik (n=99)

tutumlart {izerindeki etkisini arastirmak.

Cevrimigi O0grenme  ortamlarinda | Faktoriyel Fen Bil. Akademik basari ve sosyal etkilesimde anlamli bir
Olpak [192] kullanilan farkli etkilesim araglarimm | Desen Ogretmenligi | farklilik bulunamamustir.

Ogrencilerin basarilarina ve sosyal 2. Smuf

bulunusluk algilarna etkisini ortaya Ogrencileri

cikarmak. (n=57)

Cevrim igi O6grenme uygulamalarinda | Yari Ogrenciler Cevrim i¢i 6grenme ile birlikte diyagram 6grenmenin
Hung [193] ozel ogrenme stilleri ile ogrenen | Deneysel kullanildigi uygulamalarda 6grencilerin daha basarili

ogrencilerin program tasarim dersinde olduklart goriilmiistir.

gesitli Ogrenme metotlarmin etkisini

incelemek.

Karikatiir animasyonlari ile gevrim igi | Yar1 7. Simf Akademik basarida anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarken
Bagarmak [53] ogrenmenin fen basarisina fene karsi | Deneysel Ogrencileri motivasyon ve mizah anlayiginda bir farklilik

motivasyonlar1 ve O&grencilerin mizah (n=46) belirlenememistir.

anlayislarina katkilarini belirlemek.
Yilmaz [74] Cevrim i¢i kavram Ogretim materyali | Yart 4. Smuf Akademik basarida anlamli bir farklilik ortaya

destekli ve sunus yoluyla dgrenmeye | Deneysel Ogrencileri | ¢ikmazken tutum ve kalicilik degiskenlerinde anlamli

entegre  edilmis probleme dayal (n=220) farkliliklar belirlenmistir.
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Isbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalarda genellikle ortaokul dgrencilerin
orneklem olarak secildigi belirlenmistir [53; 72; 191]. Ayrica isbirlikli 6grenmenin
arastirildig1 caligmalarda {iniversite 6grencileri [187; 192] ve 6gretmen adaylarinin da

[188] orneklem olarak tercih edildigi literatiirde gériilmiistiir.

2.6.4. Sorgulama Temelli Isbirlikli Ogrenme Yontemi Ile Ilgili Yapilan

Calhismalar

Tablo 2.4°de goriilen yerli literatiirde SI 6grenme yontemi ile yapilan calismalara
siklikla rastlanamasa da yabanci literatiirde SI 6grenme ile ilgili ¢aligmalar nispeten
daha fazla sayida bulunmaktadir. SI 6grenme ile ilgi var olan ¢aligmalar incelendiginde
arastirmalar sonucunda Ogretmen adaylarinin g¢evre bilincinde atis oldugu [59],
O0grenme ortamlarinin olumlu etkilendigi [195] ve okudugunu anlama becerilerinin
gelistigi [52] saptanmistir. Bu calismalarda arastirma yontemi olarak genellikle yar1
deneysel desen [52; 195] ve karma metodun [59; 194] tercih edildigi belirlenmistir.
Ayrica SI 6grenme yontemi ile yapilan calismalarda; 6gretmen adaylar1 [59], orta
ogretim Ogrencileri [194] ve ilkokul ogrencileri [52] Orneklem grubu olarak

sec¢ilmislertir.
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Tablo 2.4: SI 6grenme ydntemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonuc¢
Modeli

Giilin [71] Fen bilgisi dgretmen adaylarinin c¢evre | Karma Fen Bilgisi Uygulamalar sonucunda Ogretmen adaylarinin gevre
algis1 hakkindaki goriislerini ortaya Yontem Ogretmen sorunlarina daha bilimsel yaklastiklar1 belirlenmistir.
cikarmak ve cevre ile ilgili sorulan Adaylar
sorulara nasil cevaplar verdiklerini
belirlemek.

Sins ve ark. [194] Yiiz yiize ve sohbet araglari iizerinden | Karma 11. Simf Yapilan uygulamada yiz yiize sohbet ve gevrim igi
isbirlikli  sorgulamalarin etkilerini Yontem Ogrencileri sohbetin sorgulama iizerinde istatiksel bir farki tespit
belirlemek. (n=44) edilememistir.

Anjewierden ve ark. Si  Ggrenme  ortamlarma  etkisini | Yart Ogrenciler SI 6grenme ydnteminin &grenme ortamlarma olumlu

[195] belirlemek. Deneysel katk1 yaptig1 belirlenmistir.

Yilmaz ve Top Isbirlikli tartisma sorgulama stratejisinin | On Test-Son [Ikokul O}(udugt}m} anlama basarilarinda anlamli  farklilik

[52] ilkokul 4. smif  dgrencilerinin | Test Kontrol 4. Smf gozlenmistir.
okudugunu anlama basgarilarina etkisini | Grubu gggg)cﬂerl
belirlemek. Modeli B

54




2.6.5. Cevrim l¢i Isbirlikli Ogrenme Yontemi le Tlgili Yapilan Calismalar

Cl 6grenme yontemi ile ilgili ¢aligmalar Tablo 2.5 goriildiigii gibi, bu caligmalar
sonucunda; akademik basarinin olumlu etkilendigi [61; 73], O6grencilerin derse karsi
tutumlarinin iyilestigi [54; 58; 61; 100], 6grencilerin sosyal iletisim becerilerinde artis

oldugu [29; 61] ve 0grencilerin tartisma becerilerinin de gelistigi [198] goriilmektedir.

Cl 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalarda arastirma metodu olarak nicel metodun yari
deneysel deseni [58; 61; 73], nitel metotlar [29; 100; 165; 197] ve karma yontemin
kullanildigr [32; 54] goriilmektedir. Calismalardaki 6rneklem segimleri ise 6gretmen
adaylar1 [32; 54], tiniversite 0grencileri [29; 54; 61; 100; 165], yliksek lisans 6grencileri
[192; 196; 197] ve ilk/ortaokul 6grencileri [8; 73] seklinde tercih edilmektedir.
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Tablo 2.5: CI 6grenme ydntemi ile yapilan galigmalar

Arastirmacilar Amag Aragtirma Orneklem Sonug¢
Modeli

Giimiis [100] CI 6grenmenin sorun ¢dozme becerisine | Tarama Universite 2. Sorun ¢ézme becerilerinde ve tutumlarda anlamli bir
etkisi ve derse karst tutumlarin | Modeli Simif farklilagma gorilmiistiir.
belirlenmesi. Ogrencileri

(n=111)

Maush ve Ou [196] Yiiksek lisans Ogrencilerin ¢evrimigi | Nitel Yiiksek Lisans Gelistirilen CI ortanmun istenilen yénde olumlu
isbirligini kolaylagtirmak ve es zamanli | Arastirma Ogrencileri sonuglar ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir.
iletigim algilarmi incelemek igin bir (n=30)
ortam geligtirmek.

Haslaman ve ark. Cevrim i¢ci Ogrenmede ne gibi | Durum BOTE Tartisma etkinligine siklikla rastlanirken arastirma

[165] etkilesimler oldugunu ortaya ¢ikarmak. | Calismasi 3. Simf etkinlikleri pek fazla yapilmamistir.

Ogrencisi
(n=45)

Sarsar [29] Cl dgrenme ortamlarmi tasarlamas1 ve | Nitel BOTE Duyussal becerilerin teknolojinin olanaklari 6l¢iisiinde
bu ortamlarin sosyal becerilere etkisini | Arastirma 2. Simf ifade edilebildigini belirlenmistir.
incelemek. Ogrenileri

(n=72)

Coskun [58] Cevrim i¢ isbirlikli ~ &grenmenin | Yari Deneysel | 4. Symf Derse yonelik tutumlar, elestirel diisiinme becerileri ve
ogrencilerin derse yonelik tutumlarina, Ogrenileri zihinsel yapilarda anlaml farkliliklar olusmustur.
elestirel  diislinme  becerilerine  ve (n=160)
zihinsel yapilarina etkisini belirlemek.

On Test-Son

Golpek Sar1 [73] Cevrimigi igbirligi araglarmin | Test Kontrol 7. Smf Akademik basarida bir artig gézlenmesine karsin, bu
Ogrencilerin  akademik  basarilarma | Grubu Ogrencileri artig istatiksel olarak anlamli bulunmamustir.
etkilerini incelemek. Modeli (n=115)
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Tablo 2.5 (Devam): Ci 6grenme yontemi ile yapilan calismalar

Arastirma

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonuc¢
Modeli
BOTE 6gretmen adaylarinin cevrimigi | Nitel / Nicel BOTE Tutum ve akademik basarinin gelistigi ve kisisel
Korkmaz [54] isbirlikli 6grenmeye doniik tutumlarimi | Tarama Ogretmen gelisimin de olumlu etkilendigi belirlenmistir.
ve gorislerini belirlemek. Modeli Adaylar1
(n=599) (Nicel)
/ 16 (Nitel)
Esgin ve Sarag Cl ogrenmenin akademik basariya, | On Test-Son | BOTE Akademik basar;, derse karsi tutum ve sosyal
[61] derse kars1 tutuma ve sosyal etkilesime | Test Kontrol 3. Smuf etkilesim istekliliginde anlamli  bir  farklilik
isteklilige etkilerini belirlemek. Grubu Ogrencileri olusmamustir.
Modeli (n=48)
Du, Ge ve Xu [197] Cl 6grenme yontemine karsi yiiksek | Nitel Yiiksek Lisans Cl 6grenmenin 6grenmeyi arttirdigi, tercih edilen bir
lisans Ogrencilerinin  bakig agilarimi Ogrencileri O0grenme yontemi oldugu, O6grenme ortamlarinda
belirlemek. (n=9) tartigma yonteminin kullanilabildigi belirlenmistir.

Huang, Chen ve Chen
[198]

CI oOgrenme yOntemini ogrencilerin
tarrtigma  ortamlarina  ve  dgrenme
stillerine etkisi incelenmisgtir.

Cl dgrenme uygulamalar1 sonucunda farkli 6grenme
stillerinin gelistigi belirlenmistir.
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2.6.6. Cevrim I¢i Sorgulama Temelli Ogrenme Yontemi ile Tlgili Yapilan

Cahismalar

CS 6grenme yontemi ile yapilan ¢ok fazla caligmalara rastlanamasa da Tablo 2.6’da
Beishuizen, Wilhelm ve Schimmel [199] yapmis olduklari ¢aligmalarinda 6. sinif
ogrencilerin  Orneklem grubu segerek CS Ogrenme yonteminin Ogrenme
siirecine etkilerini belirlemeye calismislardir. Yapilan uygulamalar sonucunda CS
O6grenme yonteminin uygulandigi ogrencilerin daha iyi performans gosterdigi
belirlenmistir. CS ile ilgili yapilan ¢alismalardan bir diger ise Giinbatar [60] tarafindan
gerceklestirilmigtir.  Gilinbatar [60] karma yontemi kullandigi arastirmasinda
sorgulama tipine gore farklilasan sorgulamaya dayali 6grenme stireglerinin; derse karsi
giidiillenme, Ogrenci-O6grenci ve Ogrenci-Ogretmen iletisimi, Ogrenme stratejileri
degiskenlerine gore karsilastirmali olarak belirlemeye calismistir. Giinbatar [60]
tiniversite ogrencileri tlizerinde yaptigi ¢alismasinin sonucu olarak CS 6grenmenin
O0grenme; siirecleri, derse kars1 glidiilenme, iletisim ve 0grenme stratejilerinde anlamli

bir farklilik ortaya ¢ikardigini belirlemistir.
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Tablo 2.6: CS 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar

Arastirma

Ogrenci- Ogrenci ve Ogrenci-Ogretmen
iletisimi, O0grenme stratejileri
degiskenlerine  gdre  karsilastirmali
olarak degerlendirmek.

Arastirmacilar Amag . Orneklem Sonuc¢
Modeli
Beishuizen, Wilhelm CS Ogrenme yoOnteminin §grenme 6. Simf Uygulamalar sonucunda CS 06grenme uygulanan
ve Schimmel [199] stirecine etkilerini belirlemek. Ogrencileri ogrencilerin  daha iyi  performans  gosterdigi
(n=) belirlenmigtir.

Giinbatar [60] Sorgulama tipine gore farklilasan | Karma ]?C")TE Ogrenme siirecleri, derse kars1 giidiilenme, iletisim ve
sorgulamaya dayali 6grenme | Yontem Ogrencisi Ogrenme stratejilerinde anlamli bir farklilik ortaya
stireclerinin; derse kars1 gilidiilenme, (n=56) cikmugtir.
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2.6.7. Sorgulama Temelli Cevrim i¢i Isbirlikli Ogrenme Yéntemi Ile lgili
Yapilan Calismalar

SCI 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismalar Tablo 2.7°de goriilen bu ¢alismalarda
ogrencilerin bilissel 6grenme stratejilerinin [200], akademik basarilarinin [201; 202]
ve derse karsi tutumlarinin [204] arastirildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda
arastirma yontemi olarak karma yontem [200; 201] ve nicel arastirma metodunun yar1
deneysel deseninin [202; 204] kullanildig: belirlenmistir. SCI 6grenme ile yapilan
calismalarda ortaokul 6grencilerinin [202; 203; 204], orta 6gretim 6grencilerinin [200]

ve tniversite 6grencilerinin [201] 6rneklem olarak segildigi belirlenmistir.
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Tablo 2.7: SCI 6grenme yontemi ile yapilan calismalar

Arastirmacilar Amag Arastirma Orneklem Sonug
Modeli
Salovaara [200] Bu calismada SCI  6grenmenin Karma Lise SCI 6grenmenin bilissel dgrenme stratejileini olumlu
ogrencilerin biligsel Ogrenme Metod Ogrencileri etkiledigi belirlenmistir.
stratejilerine etkileri incelenmistir. (n=18)
Abdelraheem ve Asan SCI  6grenme ortamlarinin  dgrenci | Karma Ogretim ve SCI  6grenme ortamlarimin  dgrencilerin - akademik
[201] basarilarina etkisini belirlemek. Metod Egitim basarilarini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Teknolojileri
Birinci Suuf
Ogrencileri
(n=56)
Kollar, Fischer ve Slotta SCI 6grenme yonteminin Ogrencilerin | Yari Orta Okul SCI 6grenme yonteminin akademik basari {izerinde etkili
[202] akademik basarilar1 tizerindeki etkileri | Deneysel Ogrencileri oldugu belirlenmistir.
incelenmistir. (n=90)
Ma “kitalo-Siegl, Kohnle | SCI 6grenme yontemi ile &grenci Orta Okul SCI 6grenme yonteminin uygulandigi 6grenci ciftlerinin
ve Fischer [203] ciftlerinin 6grenme siiregleri ve 6grenme Ogrencileri daha az yardim talep ettigi ve 6grenme kazanimlarinin
kazanimlar incelenmistir. (n=54) arttig1 belirlenmistir.
Sun, Looi ve Xie [204] Farkl1 6gretim stratejilerini olusturmak ve | Yari Orta Okul SCI égrenme ortamlarinin dgrencilerin fen grenmelerini
ogrencilerin fen 6grenmeleri tizerindeki | Deneysel Ogrencileri artirdig belirlenmistir.
etkilerini belirlemek. (n=41)
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklem secimi, tasarlanmasi, veri toplama araglari

ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bilimsel arastirma yontemlerinin temelinin objektif ve siibjektif felsefeye dayandigi
belirtilmektedir. Bu felsefe anlayiglarindan objektif felsefe anlayisi; olaylarin herkes
tarafindan ayni sekilde algilandig1 ve gercek kabul edildigi durumlari ifade etmektedir
[205]. Dolayisiyla objektif felsefede bir durumun gergekligi veya dogrulugunun
herkes tarafindan ayni kabul edildigi sdylenebilir. Subjektif felsefe anlayisinda ise
olgularin varligi kabul edilmekle beraber, olgulara yiiklenen anlam gorecelilik
gostermektedir [206]. Yani bu anlayista bir durum karsisinda farkli kisiler farkli farkli
cikarimlar yapabilmektedirler. Buna bagli olarak kisinin yasadigi ¢evreyi tanimak,
cevresine uyum saglamak ve yeni kesiflerde bulanmak i¢in yaptig1 ¢abalarin tiimiine
arastirma denilmektedir. Bu kdkenlere bagl olarak ¢evredeki sorunlarin ¢ok cesitlilik
gostermesi, karmagik yapiya sahip olmalari ve cok boyutluluk géstermelerinden dolay1
nitel ve nicel arastirmalar olmak {izere iki tane bilimsel arastirma yaklasimi ileri
stiriilmektedir [207]. Sonug olarak nitel aragtirma yaklasimini subjektif felsefeye, nicel

aragtirma yaklasimini ise objektif felsefeye dayandigini sdylemek miimkiindiir [208].

Nitel aragtirma yaklasimi; gozlem, miilakat, dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
araglarinin kullanildigi, durum ve olaylarin ger¢ek ortamlarinda gercekei bir sekilde
izlenmesi sonucu ortaya ¢ikan sonuglarin yorumlanmasi seklinde ifade edilmektedir.
Ayrica nitel arastirma yontemi sosyal icerikli olgularin kendi ortamlarinda
arastirtlmas1 ve incelenmesine olanak taniyan bir arastirma yontemi olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir [207]. Nitel arastirma yontemi kullanan arastirmacilar sosyal
olgu ve olaylar karsisinda sayisal degerler ile ifade edilemeyen Nigin ve Nasil
sorulariin yanitlarint aramaktadirlar. Nitel arastirmacilar bu sorulara aldiklari
cevaplart gruplandirarak, anlamlandirarak ve yorumlayarak nitel sonuglara
ulagabilirler [207]. Bilimsel arastirmalarda nitel arastirma yaklasimi kapsaminda;
etnografik arastirma (kiiltiir analizi), temellendirilmis teori, durum calismasi, olgu

bilim aragtirmasi ve gelisimsel arastirma gibi yontemler yer almaktadir.



Bir diger arastirma yaklagimi olan nicel arastirma yaklasimi ise pozitif bilimin
temellendirdigi realist felsefe tabanli bir arastirma yontemidir [209]. Ayrica nicel
arastirma yaklagimi bilimin objektif felsefesine de dayanmaktadir [208]. Bunun
sonucu olarak nicel arastirma yaklasimiyla durum ve olaylar1 nesnellestirerek
gozlemlere, dl¢climlere dayali olarak sonuglari sayisal olarak ifade etmeyi saglayan bir
arastirma yaklasimidir. Buna ek olarak nicel arastirma yaklasimlarinda hipotezler
kurulmali ve bu hipotezler test edilerek dogrulugu kanitlanmaya ve elde edilen bu
sonuglart genellemeye ¢alisilmaktadir [207]. Bu arastirma yaklasimi daha ¢ok doga
bilimleri olarak bilinen fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi fen bilimleri alaninda
kullanildig1 soylense bile son zamanda egitim alaninda da tercih edilen bir yaklagim
olmustur. Nicel arastirma yaklasiminda; deneysel arastirma, tarama, iliskisel
arastirma, nedensel karsilastirma arastirma ve meta analiz gibi yontemler yer
almaktadir. Bu tez kapsaminda dort farkli yontemin 6grencilerin basarisi iizerindeki
etkisini sayisal olarak belirleyerek genellemeye gitmek istenildiginden dolayi
calismada nicel yaklagimin kullanilmasinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.
Calismada genel olarak nicel arastirma yaklasimi benimsense de nicel arastirma

yaklasiminda yer alan yontemlerden deneysel arastirma yontemi tercih edilmistir.

Deneysel yontemin tercih edilmesinde bu yontemin, bir konu hakkinda sistematik
durumlarin ¢esitli miidahaleler ile kontrol altina alinarak sonuglarin nasil etkilenecegi
incelenmesi [209; 210] arastirmacinin; ¢alismasi igin uygun bir ortam hazirlayarak
caligmasini etkileyecegini diisiindiigi degiskenleri degistirip sonuglarint kontrol
edebilmesi [211] gibi 6zelliklerinin olmas tercih edilmesinde 6nemli rol oynamuistir.
Bunun yani sira, bu yontem ile dogal sartlarda kontrol altinda tutulmasi miimkiin
olmayan degiskenler kontrol altina alinarak, istenilen degisiklikler yapilip bu
degisikliklerin ortaya ¢ikardigi sonuglar gézlemlenebilmektedir [52; 212]. Deneysel
yontemde c¢esitli desenler kullanilmaktadir. Bu desenler; deneme Oncesi deneysel

desen, ger¢ek deneysel desen, yari deneysel desen, faktoriyel desen ve tek denekli

desen seklinde siralanabilir [49; 51; 209; 211].

Deneme Oncesi deneysel desen; deneysel arastirmalarda bulunmasi gereken 6zellikleri
tam olarak tasimadigindan ¢ok tercih edilen bir desen degildir. Bu desenlerde segimler

tarafsizliktan uzak kaldig: i¢in bilimsel degerligi azdir. Gergek deneysel deneler ise
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bilimsel gegerligi en fazla olan desenlerdir [211]. Atamalarin yansiz yapilmasi ve
birden fazla gruplar ile ¢alisilmasi bu desenlerin en 6nemli 6zelligidir [212]. Faktoriyel
desende birden fazla bagimsiz degiskenin bir bagimlhi degisken {izerindeki etkisinin
incelendigi calismalarda kullanilmaktadir. Tek denekli desenler bir bireyin uzun
zaman diliminde yar1 deneysel olarak izlendigi arastirmalardir [212]. Yar1 deneysel
desenler ise daha ¢ok egitim alaninda yapilan ¢alismalarda tercih edilmektedir. Ciinkii
egitim alaninda yapilan ¢alismalarda gergek deneysel desenlerin kullanilmasi olasi
degildir. Yar1 deneysel desenler bilimsel deger acisindan deneysel desenlerden sonra
gelmekle beraber, sinirliliklara dikkat edilerek deneysel desenlerin kullanilamadigi
durumlarda tercih edilebilir [55; 211; 212]. Calisma kapsaminda da yansiz atama
yapilamamasi ve daha ¢ok egitim alaninda yapilan calismalarda tercih edilmesinden
dolay1 yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Bu desenin uygulanma siirecinin daha
verimli olmasi ve elde edilen verilerin karsilastirilmasi agisindan bu desenin altinda

yer alan bir modelin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Yar1 deneysel desenler 6n test/ son test esitlenmemis kontrol grubu modeli, aralikli
zaman dizisi modeli ve denklestirilmis model diye ii¢ model ile uygulanabilmektedir.
On test-son test esitlenmemis kontrol grubu modelinde ilk basta tarafsiz
belirlenemeyen c¢alisma grubu rasgele bir se¢im ile deney ve kontrol grubu diye
belirlenir. Bu modelde hazirlanan veri toplama araglar1 deney ve kontrol gruplarina 6n
test olarak uygulanir. Daha sonra kontrol grubuna bir uygulama yapilmazken deney
grubuna ¢alismanin uygulamalar1 yapilir. Uygulamalar tamamlandiktan sonra 6n test
olarak uygulanan veri toplama araglar1 son test olarak tekrar deney ve kontrol
gruplarina uygulanir [211]. Aralikli zaman dizisi modeli, rastgele belirlenmis bir gruba
uzun zamana yayilarak yapilan aragtirmalarda kullanilir ve yapilan dlgme islemleri
birden fazla uygulanilir [211]. Denklestirilmis model ise rastgele olusturulan iki deney
grubunun bulundugu desenlerdir. Bu desende iki deney grubuna da ayni uygulamalar
farkli siralar ile uygulanarak sonuglar izlenir [211]. Caligma kapsaminda 6grencilerin
stirece baslamadan once hangi diizeyde oldugu ve farkli yontemlerin uygulandigi
stirecin sonunda basarilarinda nasil bir degisimin oldugu tespit edilmek istenildiginden
dolay1 bu modeller igerisinden ¢alismaya en uygun olan 6n test/ son test esitlenmemis

kontrol grubu modelidir.
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Genel olarak bu arastirmanin asamalarina bakildig1r zaman ¢aligmanin nicel arastirma
yaklasimima dayandigir goriilmektedir. Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler
kullanildigindan ¢alisma nicel arastirma yaklagiminin deneysel yOnteminin
kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica aragtirmanin uygulama alaninin
egitim alani olmasi ve egitim kurumlarinda (okullarda) uygulama gruplar1 yansiz
secilemedigi icin deneysel yontemin yar1 deneysel deseni bu arastirma i¢in uygun
gorilmiistiir. Bunun yaninda ¢alismanin uygulanacagi grup yansiz olarak secilemese
de deney ve kontrol gruplar rastgele belirlendiginden bu ¢alismanin arastirma modeli
olarak yar1 deneysel desenin On test-son test esitlenmemis kontrol grubu modeli tercih
edilmistir. Ozetle yapilan bu tezde nicel arastirma yaklasimmin deneysel yonteminin
bir deseni olan yar1 deneysel deseninin 6n test-son test esitlenmemis kontrol grubu

modeli uygulanmistir.
3.2. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi; arastirma evreninde belli kurallar gercevesinde segilen ve
arastirmanin evrenini temsil eden kiigiik gruplar seklinde anlamlandirilmaktadir [208].
Arastirmalarda 6rneklem segilmeden once ¢alismanin evreni belirlenmelidir. Evren;
orneklemin se¢ildigi ve arastirma sonuclarinin genellendigi genis calisma alanim
belirtmektedir [213]. Bilimsel arastirmalarda kullanilan genel-teorik ve ulasilabilir
evren olmak ftizere iki tiir evren vardir [214]. Bu c¢alismanin teorik evrenini
Tiirkiye’deki 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Uygulanabilir evren ise Yozgat

ilinde 6grenim goren 7. sinif 6grencileri seklinde belirlenmistir.

Evrenden Orneklem secimi igin ornekleme islemi gerceklestirilir. Ornekleme;
yapilacak calismanin ulasilabilir evreninden, ¢alismanin konu ve kapsamina uygun
bireylerin secilmesi olarak tanimlanabilir [103; 208; 215]. Ornekleme farkli yontemler
ile yapilabilir. Bu yontemler; rassal (rasgele) ornekleme, tabakali rastgele 6rnekleme,
kiime rasgele 6rnekleme, sistematik rasgele 6rnekleme ve amagsal 6rnekleme yontemi
olarak siralanabilir [209; 215]. Arastirmanin evreninden rasgele drnekleme yontemi
kullanilarak 6rneklem seg¢ilmistir. Bunun sonucu olarak c¢alismamizin 6rneklemini
Yozgat merkezde bir devlet ortaokulunda okuyan 7. siif 6grencilerinin dort subesi

olusturmaktadir. Arastirmanin ornekleminde bulunan 6grenciler rasgele olarak bir
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kontrol grubuna ve {i¢ tane deney grubuna ayrilmislardir. Kontrol grubunda 32, ii¢
deney gruplarinda ise 32’ser 6grenci bulunmaktadir. Sonug olarak bu ¢alisma, 128
O0grenciden olusan bir Orneklem grubuna sahiptir. Calismada Orneklem olarak
belirlenen kontrol ve ii¢ deney grubunda bulunan o6grencilerin 64’4 kiz ve 64’i

erkektir. Ogrencilerin dort gruba dagilimi asagidaki Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Calismanin 6rneklemindeki cinsiyet dagilimi

Cinsiyet | Kontrol Deney-1 Deney-2 | Deney-3 Toplam
Grubu Grubu Grubu Grubu

Kiz 12 17 20 15 64

Erkek 20 15 12 17 64

Toplam 32 32 32 32 128

Bu calismanin 6rneklemi belirlenip kontrol ve deney gruplart olusturulduktan sonra
calismada uygulanacak olan igbirlikli 6grenme yontemi icin iki deney grubundaki
ogrenciler tabakali Ornekleme yontemi kullanilarak heterojen isbirlikli gruplara

ayrilmislardir.
3.2.1. Isbirlikli Gruplarin Olusturulmasi

Bu asamada Si 6grenme ve SCI 6grenme yontemlerinin uygulanacagi deney gruplar
igbirlikli gruplara dagitilmistir. Bu dagitim islemi sirasinda heterojen 6grenci gruplari
olusturabilmek i¢in tabakali 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Tabakali 6rnekleme
yontemi grubun belli 6zelliklere gore tabaklandig1 ve bu tabakalardan se¢im yapilarak
orneklemlerin olusturuldugu 6rnekleme yontemidir [215]. Bunun igin aragtirmaci
ogrencileri, fen ve teknoloji dersi yazili notlarimi yliksekten diisiige dogru siralamis ve
“cok basarili, basarili, orta diizeyde basarili, diisikk diizeyde basarili ve ¢ok diisiik
diizeyde basarili” seklinde tabakalara ayirmistir. Bunun sonucunda olusturulan

tabakalardan alinan 6grenciler ile heterojen isbirlikli 6grenme gruplari elde edilmistir.

SI 6grenme ydnteminin uygulandigi dgrencilerin isbirlikli 6grenme gruplari asagidaki

Tablo 3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.2: Sorgulama Temelli Isbirlikli Ogrenme Grubu Ogrenci Gruplari

Gru
Sira A dlp Sira Ci’(l;lp
1 G-1 17 G-5
2 G-2 Orta Diizeyde 18 G-1
3 G-3 Basarili 19 G-6
Cok Basarih 4 G-4 20 G-4
5 G-5 21 G-5
6 G-6 22 G-2
7 G5 | .o 23 | G-
5 | Go | DWikDizeyde |0 | oy
9 G-4 25 G-1
Basaril 10 G-3 26 Bt
11 G-2 27 G-3
12 G-6 28 G-2
13 G-1 - 29 G-4
Orta e G> Dﬁge(;l;?lgzggnh 30 G
Diizeyde 15 G-2 31 G-3
Basarih 16 G-3 32 G-6

Tablo 3.2°de goruldigi gibi 6grenciler fen ve teknoloji dersi yazili notlarina gore
siralanmig ve bu sira referans noktasi alinarak tabakali 6rnekleme yapilmistir. Buna

gore 32 kisiden olusan drneklem grubu alt1 heterojen gruba ayrilmistir. Bu gruplardan

ilk dordii beser kisilik, son ikisi ise altisar kisilik olacak sekilde diizenlenmistir.

SCI 6grenme yonteminin uygulandii 6grencilerin isbirlikli 6grenme gruplar:

asagidaki Tablo 3.3’de gosterilmistir.
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Tablo 3.3: Sorgulama Temelli Cevrim I¢i Isbirlikli Ogrenme Grubu Ogrenci Gruplari

Gru
Sira A dlp Sira Ci’(l;lp

1 C-14 17 C-1

2 C-5 18 C-6

3 C-2 Orta Basarih 19 C5

Cok Basarih 4 C-3 20 C-2
5 C-3 21 C-6

6 C-1 22 C4

7 C-6 L 23 C-1

3 cs Diisiik Basarih o4 c3

9 C-3 25 C-5

10 C-4 26 C-5

Basarili 11 C-6 27 C-1
12 C-2 28 C-3

13 C-5 Cok Diisiik 29 C-4

14 C-2 Basarih 30 C-2

15 C-4 31 C-1

Orta Basarih 16 C6 3 C6

Tablo 3.3’de &grenciler alt1 heterojen isbirlikli gruba ayrilmislardir. SCI 6grenme
yontemini uygulanacagi C-1, C-2, C-3 ve C-4 gruplari beser kisilik olusturulurken, C-
5 ve C-6 gruplar altisar kisiden olugmaktadir.

3.3. Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu calisma uygulama 6ncesi islemler, uygulama sirasi islemler ve uygulama sonrasi
islemler diye {i¢ boliimde tasarlanmistir. Uygulama 6ncesi islemlerde 6n arastirma ve
hazirlik caligmalari yer almaktadir. Uygulama sirasi islemlerde ise kontrol ve {i¢ deney
grubunda uygulamanin nasil yiiriitiilecegi planlanmis ve uygulanmistir. Son agama

olan uygulama sonrasi islemlerde ise degerlendirme ¢alismalar1 yapilmistir.

Uygulama &ncesi islemlerde ilk olarak SCI 6greneme ortaminda nelerin bulundugu ve
bu 6grenme ortamlarinda nasil bir tasarimin gergeklestirildigine yonelik 6n arastirma
calismalar1 gerceklestirilmistir. Bu asamada literatiir taramast yapilmis ve uzman
gortslert alimmistir. Daha sonra 6n arastirma sonuglarina gore bu agamanin ikinci

basamagi olan caligmanin hazirlik asamasina gegilmistir. Bu asamada moodle
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sisteminin kurulumu, moodle sisteminin tanitilmasi, sorgulama temelli c¢alisma
yapraklarimin olusturulmasi, bu c¢alisma yapraklarinin moodele sistemine
entegrasyonu, isbirlikli gruplarin olusturulmasi ve moodle sisteminin tanitilmasi

yapilmustir.

Uygulama sirast islemlerde ise normal &gretim programi yontemlerinin (kontrol
grubu), sorgulama temelli 6grenme grubuna, SI §grenme grubuna ve SCI grubuna ayri
ayr1 uygulamalar yapilmistir. Bu asamada 6n ders sunumu, 6n, son ve kalicilik testi
uygulamalar biitiin gruplara ayni1 sekilde yapilmistir. Yine bu asamada sorgulama
temelli calisma yapraklari normal 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu

hari¢ diger ii¢ gruba dagitilmistir.

Son asama olan uygulama sonrasi islemlerden degerlendirme basamaginda ise

calismada toplanan veriler uygun yontemlerle analiz edilerek bulgular elde edilmistir.
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Tez kapsaminda yapilan ¢alismalarin sematik gdsterimi asagida verilmistir:

Calisma
Yapraklarinin
Moodle Sistemine
Entegre Edilmesi

On Arastirma

Literatiir Taramasi

Isbirlikli Gruplarin
Olusturulmasi

A

Sorgulama Temelli

Bilgisayar Destekli

Isbirlikli Ogrenme
Uygulamalari

Hazirlik

Moodle
Sisteminin
Kurulumu

Sorgulama Temelli
Isbirlikli Ogrenme
Uygulamalari

Moodle Sisteminin
Tanitilmasi

Uygulama Oncesi islemler

Sorgulama
Temelli Caligma
Yapraklarinin
Hazirlanmast

Uygulama

Normal Ogretim
Programi
Uygulamalari

A

Sorgulama
Temelli Ogrenme
Uygulamalari

Uygulama Sirasi islemler

Degerlendirme
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3.3.1. Uygulama Oncesi islemler

Bu boéliimde ¢alismanin 6n arastirilmasinin yapilamasi ve hazirlik asamalar1 hakkinda

bilgiler sunulmustur.
3.3.1.1. On Arastirma Calismalar

Calismada uygulama asamasina gegmeden Once On aragtirma ¢aligmalart yapilmistir.
Bu kapsamda Bozok Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde fen bilimleri alanindaki
Ogretim elemanlar1 ile yapilacak calismanin kapsami, yontemi, Orneklemi gibi
konularda goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler sonucunda SCI 6grenme
yonteminin, &grenci basarisina etkilerinin ortaya c¢ikarilacagi bir ¢alismanin
yapilmasina karar verilmistir. Bu c¢alismada yer alacak oOrneklem grubunu
arastirmacinin da bu kurumda gorev yapmasi nedeni ile Yozgat ili merkezde bulunan

bir devlet ortaokulundaki 7. sinif 6grencileri olarak belirlenmistir.

Bu asamada daha sonra calismanin planlanmasi ve tasarlanmasi i¢in gereken On
bilgilerin kazanilabilmesi i¢in literatiir taramas1 yapilmistir. Buna bagl olarak konu
alani ile ilgili benzer calismalar incelenerek yapilacak c¢aligmada neleri yapmamiz
gerektigi ve caligma sirasinda nelere dikkat etmemiz gerektigi ile ilgili durumlar
belirlenmistir. Ayrica ¢calismanin amacina ve problem durumuna uygun bir 6§renme
ortamini tasarlamak ve etkili bir sekilde uygulayabilmek i¢in konu alani ile ilgili genis

bir literatiir taramasi yapilarak ulusal ve uluslararasi kaynaklar incelenmistir.
3.3.1.2. Hazirhk Asamasi

Bu asamada, 0n arastirma asamasindaki bulgulara bagli olarak moodle sistemi
kurulmus, sorgulama temelli calisma yapraklari hazirlanmis ve moodle sistemi
ogrencilere tanmitilmistir. Ayrica hazirlanan sorgulama temelli ¢aligma yapraklar
moodle sistemine entegre edilmis ve igbirlikli gruplarin = olusturulmasi

gergeklestirilmistir.
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3.3.1.2.1. Moodle Sistemi ve Moodle Sisteminin Kurulmasi

Bu asamada uzman goriisleri alinmis ve ¢alisma i¢in en uygun ortami saglamak amaci
ile ¢evrim i¢i 6grenme ortamlar1 incelenmistir. Bunun sonucunda calismada hazir

O6grenme ortami olan “Moodle” web sisteminin kullanilmasi kararlastirilmistir.

Moodle agik kaynak kodlu, gelistirmeye miisait ve modiillerden meydana gelmis bir
uzaktan egitim (e-6grenme) sistemidir. Moodle kavraminin agilimi “Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment-Modiiler Nesne Yonelimli Dinamik
Ogrenme Ortam1” seklindedir. Buna gdre moodle sistemi egitim uygulamalarinda
kullanmak i¢in gelistirilmis {icretsiz web yazilimidir. Bu sistem 6grencilere online
(cevrimigi) ders sunumu, test uygulamasi, anket, calistay, grup caligmasi, bilgi
paylasimi vb. etkinlikleri yapma olanagi sunan bir egitim uygulamasidir. Ayrica
Moodle sistemi, kurulumu gergeklestirildikten sonra egitmen tarafindan kullanim
amacina gore diizenlenme olanagina imkan tanimaktadir. Bunlara ek olarak Moodle
uygulamasi giinimiizde yerli ve yabanci bir¢cok {iiniversite tarafindan da
kullanilmaktadir. Moodlenin kendi yayin sitesinde verilen istatistik bilgilere gore
diinya tizerinde 224 {ilkede, 64.406 sitede moodle sistemi kullanilmaktadir. Ayrica
moodle sisteminde diinya genelinde aktif 81.256.827 kullanic1 bulunmaktadir. Bunlara

ek olarak moodle sistemi 75 farkli dili desteklemektedir [216].

Moodle sistemi, a¢ik kaynak kodlu olmasi, ¢ok sayida gelistirici desteginin bulunmas,
cok sayida kullanici destegine sahip olmasi, ¢ok miktarda 6zelligi biinyesinde
barindirmasi gibi e-6grenme ortamlar1 arasinda giiglii yanlara sahiptir. Moodle
sisteminin bu ozelliklerine ek olarak; kullanici kontrollerinin ¢ok boyutlu olmasi,
sitemin icretsiz olmasi, genis modiil desteginin bulunmasi, kullanim desteginin
varligl, dinamik Ozellikleri, sinav modiili, kullanic1 yetki atama o6zellikleri, ¢oklu
etkilesim igin gerekli olan araglar (¢evrimici sohbet, forum, mesaj panosu), kullanim
kolayligi, sinav yapma gibi 6zellikler de Moodle sisteminin iistiin 6zellikleri olarak
belirtilebilir [217; 218]. Biitiin bu niteliklerinden dolayr moodle sisteminin
kullanilmasmin bu ¢aligmanin amacina uygun ve verimli bir arastirma yiiriitmede

etkili olacagina karar verilmistir.
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Egitim-0gretim faaliyetlerinde kullanilan moodle sitesini kurmak i¢in Oncelikle
uygulamaya uygun bir domain (site ismi) belirlenerek satin alinmistir. Daha sonraki
asamada moodle sisteminin kurulacagi web hosting/reseller/server temin edilmistir.
Moodle sistemini kurulacagi web hosting/reseller/server, PHP destegine sahip olan
Unix, Linux, Windows, Mac OS X, Netware gibi 6zellikleri tagiyan bir sistemin olmasi
gerekmektedir [217; 218]. Moodle sisteminin kurulumu igin ¢alismada PHP destegine
sahip Windows Reseller sistemi kullanilmigtir. Moodle sistemi kurulmasi asamasinda
sistemin veri tabani olusturabilmesi i¢in gereken izinler, database/veri tabani adi ve
database/veri tabani sifreleri reseller saglayici tarafindan ayarlanmalidir. Moodle
sistemi gelismis veri taban1 6zelliklerine sahip oldugundan veri tabani olugturmasini
kendi sistem kurulumu asamasinda gerceklestirmektedir. Reseller saglayicinin verdigi

izinler dogrultusunda moodle sisteminin kurulum asamasina gegilmistir.

Moodle sisteminin kurulumu uzman kisiler tarafindan gergeklestirilmistir. Bu asamada
satin alinan domain name server (DNS) verileri moodle sisteminin kurulacagi resellere
yonlendirilerek reseller ve domainin birbirlerini tanimasi1 ve birlikte caligsmasi
saglatilmistir. Sonraki asamada moodle sistemine ait dosyalar ve klasorler FTP
baglantis1 yapilarak resellere yiiklenmistir. Dosya ve klasorlerin resllere yiiklenmesi
tamamlandiktan sonra resellerden moodle sistemine 6zel veri tabani ad1 ve veri tabani
sifreleri olusturulmus ve moodle sistem dosyalari tizerinde gereken yerlere bu bilgiler
yazilmistir. Bu agamalarin tamamlanmasindan sonra sistem kurulum i¢in veri tabani
olusturmustur. Veri taban1 olusturma islemi tamamlandiktan sonra moodle sisteminde
yOnetici atama islemleri yapilmis ve yonetici ad1 ve sifresi belirlenmistir. Daha sonra
sistem dili yiiklenerek kurulumun ilk agamasi tamamlanmistir. Moodle sisteminin bu
¢alisma i¢in ilk kurulumu tamamlanip arastirmaci tarafindan gereken modiiller sisteme

eklenmesi asamasina gecilmistir.

Ik kurulumu tamamlanan moodle sistemine arastirmaci ders ekleme islemlerine
baslamistir. Bu agsamada sisteme, yonetici kullanici ad1 ve sifreleri girilerek sistemin
admin/y0netici sayfasina ulasilmistir. Calisma i¢in ders ekleme ayarlarina gidilmis ve
ders igerikleri sisteme entegre edilmistir. Bu asamada sistem html igerik yonetimi
0zelligi sundugundan ders igerikleri kolaylikla diizenlenmistir. Ders iceriklerinin

eklenmesi tamamlandiktan sonra derslerin hangi sira ile uygulanacagi sistem
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tizerinden planlanarak kayit edilmistir. Bu islemlerin tamamlanmasi ile ders ekleme
islemleri sonlandirilmistir. Ders eklem islemlerinden sonra moodle sistemine

Ogrencilerin eklenmesi islemine gecilmistir.

Ogrencilerin moodle sistemine eklenmesi asamasinda arastirmaci yonetici adi ve
sifresini kullanarak sisteme giris yapmig ve kullanici yonetimi sayfasina ulagmistir. Bu
sayfada yeni kullanici ekle modiiliinii kullanarak 6grencileri sisteme dahil etmistir.
Ogrencilerin sisteme eklenmesinde ogrencilere ayr1 ayri kullanict adi ve sifre
belirlenmistir. Ogrencilerin kayit islemi sirasinda ad, soyad ve e-mail bilgileri de
sisteme kayit edilmistir. Daha sonra Ogrenciler arastirmaci tarafindan tabakali
ornekleme yontemine gore belirlenen isgbirlikli 6grenme gruplarina goére sistemde
gruplara ayrilmiglardir. Her gruba gereken izinler verilerek grup iiyelerinin kendi
gruplari i¢in verilen 6zelliklerden yararlanmasi saglatilmistir. Béylece grup iiyelerinin
bagka gruplara giderek karisiklik g¢ikmasmin Onlenmesi amaglanmigtir. Moodle
sistemine ders ve 0grenci ekleme iglemleri tamamlanip gereken izinler verildikten
sonra moodle sistemi {izerinde gereken denemeler arastirmaci tarafindan yapilarak

sistem 0n deneme uygulamasina hazirlanmigstir.

Moodle sisteminin kurulum agamalari ile ilgili ¢esitli ekran goriintiileri asagida Resim

3.1°de verilmistir.
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Resim 3.1: (a) Moodle sisteminin ilk kurulum ekranmi goériilmektedir. Burada veri
adi

tabani adi ve kullanici

belirlenerek

sitemin veri

tabani

olusturulmaktadir. (b) Moodle sisteminin kurulum sirasindaki dil se¢imi
ekrani goriilmektedir. Burada sistemin dili tanimlanmaktadir. (c) Tiirkce
dil segenegini sectikten sonraki adim goriintiilenmektedir. (d) Kurulumu

tamamlanmis sistemin giris ekrani goriilmektedir.

3.3.1.2.2. Sorgulama Temelli Calisma Yapraklarinin Hazirlanmasi

Calismada

sorgulama temelli 6grenme etkinliklerinin uygulamasi i¢in sorgulama

temelli 6grenme yaklagimma dayanan caligma yapraklari arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir. Bu ¢alisma yapraklarmin hazirlanmasinda 6grencilerin  biligsel

diizeyleri dikkate alinmis ve gelisim diizeylerine uygun ve ilgilerini c¢ekebilecek

konular {izerinden senaryolar olusturulmaya calisilmistir. Hazirlanan sorgulama

temelli 6grenme c¢alisma yapraklari, sorgulama temelli 6grenmenin rehberli sorgulama

yaklasimina dayanmaktadir.

Rehberli sorgulamada 6gretmen 6grencilerin dikkatini ¢ekecek bir senaryo veya olay

ile sorgulamayi baslatir. Sorgulama sirasinda sorular sozel olarak Ogrencilere
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sorulabilecegi gibi caligma yapraklar ile de 6grencilere sunulabilir. Burada amag
Ogrencilerin sorgulama becerileri ile iist diizey biligsel becerilere ulasmalarini
saglamaktir [10]. Calismada rehberli sorgulama yaklasiminin kullanilmas: ile
Ogrencilerin belirlenen hedeflerin disina ¢ikmasi onlenmeye c¢alisilmistir. Boylece

calismada farkli degiskenlerin kontrol altina almasina galigilmistir.

Rehberli sorgulama yaklasimi dikkate alinarak hazirlanan sorgulama temelli calisma
yapraklarina, egitim uzmani, gelisim uzmani ve dilbilimci goriisleri alinarak son
sekilleri verilmistir. Bunun sonucunda “yemegimiz tuzu, yanmayan elbise, daha iyisini
yapalim, panzehiri bul, iliskiyi ¢6z ve kim kiminle arkadas” adli alt1 tane sorgulama
temelli 6grenme senaryosu hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan bu senaryolar
Moodle sistemine ders ve etkinlik olarak eklenmistir. Hazirlanan sorgulama temelli

O6grenme senaryolarinin konulara gére dagilimi asagidaki Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4: Sorgulama Temelli Ogrenme Senaryolarmin Konulara Gére Dagilimi

Konular Uygulanan Sorgulama Temelli Ogrenme Senaryosu
Iyonik Bag Yemegimin Tuzu ve Yanmayan Elbise
Kovalent Bag Daha lyisini Yapalim ve Panzehiri Bul
Iyonik ve Kovalent Bag Iliskiyi Céz ve Kim Kimle Arkadas

Yemegimin Tuzu: “Yemegimin Tuzu” adli sorgulama temelli 6§renme senaryosu
iyonik bag konusuna yonelik hazirlanmistir. Bu senaryoda Talha Semih adli 7. Stmif
Ogrencisi olan bir ¢ocugun aksam yemeginde, yemegine tuz atarken tuzun hangi
atomlardan ve nasil meydana geldigini sorgulamasindan séz edilmektedir. Talha
Semih’in bu merakini kullanarak cevabini bulmasi gerek sorularla ise koyulup ¢6ziime
ulagsmas1 istenilmektedir. Senaryonun sonunda verilen yonlendirici sorular ile
Ogrencilerin cevaba ulagmalar1 saglanmaya ¢alisilmaktadir. Bu senaryo ile
ogrencilerin kimyasal baglardan olan iyonik bagin nasil gerceklestigini ve hangi
ozelliklerdeki atomlar arasinda gergeklestiginin 0grencilere kavratilmasi on plana
¢ikmaktadir. Resim 3.2’de “Yemegimin Tuzu” senaryosunun ekran goriintiisii

gosterilmektedir.
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Resim 3.2: “Yemegimin Tuzu” senaryosunun ekran goriintiisii

Yanmayan Elbise: “Yanmayan Elbise” adli senaryo iyonik baga yonelik
hazirlanmistir. Bu senaryoda 6grencilerin kendilerini bir firma yoneticisi ve AR-GE
personeli gibi diislinmeleri istenmis ve bdylece dikkatlerinin konuya cekilmesi
saglanmistir. Senaryoda yanmaya direngli itfaiyeci elbisesi tasarlanacaktir ve bunun
icin kullanilmasi gereken madde bulunulmaya calisilmaktadir. Ayrica yanmaya
direngli olan bu maddenin nasil olustugu anlasilmaya c¢alisilmaktadir. Boylece
Ogrencilerin bu senaryo ile iyonik bagin nasil gerceklestigini kavramalari
diigiiniilmektedir. Resim 3.3’de “Yanmayan Elbise” senaryosunun ekran goriintiisii

gosterilmektedir.
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Resim 3.3: “Yanmayan Elbise” senaryosunun ekran goriintiisii

Daha lyisini Yapahm: “Daha lyisini Yapalim” senaryosun kovalent baga yonelik
hazirlanmistir. Bu senaryoda mevcut yerli temizlik maddelerinin daha kaliteli bir hale
getirilmesi i¢in AR-GE c¢alismas1 yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucu temizlik
maddelerinde amonyak maddesinin yaygin olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Burada
amonyak maddesinin nasil olustugu arastirilarak istenilen kalitede temizlik maddesi
tiretilecegi diisiiniilmektedir. Senaryodaki konu ile 6grencilerin amonyak maddesini
olusturan atomlarin 6zellikleri ile bu atomlarin nasil bir arada durduklarin1 bulmalari
saglanarak kovalent bagin nasil gergeklestiginin 6grenciler tarafindan anlagilmasi
hedeflenmektedir. Resim 3.4’de “Daha lyisini Yapalim” senaryosunun ekran

goriintlisti gosterilmektedir.

78



—ond)
© = o ot D=1 5 teistmc come SCRGIA Ax D

fenbilimci.com

e DAHA iYiSINI YAPALIM
SORGULAMA TEMELL BLSSARR
DESTEN isBR Q.

Resim 3.4: “Daha lyisini Yapalim” Senaryosunun ekran goriintiisii

Panzehiri Bul: “Panzehiri Bul” senaryosun kovalent baga yonelik hazirlanmigtir. Bu
senaryoda Ogrencilerin yasadiklari ¢cevrede meydana gelen hayal {irlinii bir sorun
karsisinda ¢oziim tiretmeleri istenerek senaryonun ilgi ¢ekici olmasi hedeflenmistir.
Senaryoda Ankara-Yozgat karayolunda tehlikeli madde yiiklii bir kamyonun trafik
kazas1 gecirmesi kurgulanmis ve kaza sonucu ortama yayilan zehirli gaza (Klor gazi)
kars1 bir panzehir {iretilmesi istenmistir. Panzehir i¢in Oncelikle zehrin taninmasi
gerekeceginden klor gazinin dogada nasil bulundugu ve nasil iki atomlu oldugunun
bulunmas1 gerekmektedir. Boylece klor gazinin yapist incelenerek 6grencilerin klor
gazmin kovalent bag yaptigin1 bulmalar1 istenmistir. Resim 3.5’de “Panzehiri Bul”

senaryosunun ekran goriintiisli gosterilmektedir.
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Resim 3.5: “Panzehiri Bul” Senaryosunun ekran goriintiisii

Mliskiyi Coz: “Iliskiyi C6z” senaryosu hem iyonik hem de kovalent baga yonelik
hazirlanmistir. Bu senaryoda atomlarin birbirlerine olan kimyasal bag durumlari
arkadaslik iligkisi ile benzestirilerek kurgulanmaya ¢alisilmistir. Béylece arkadaslar
arasindaki alig-veris ve ortaklik kurma durumlari bu ¢aligma yapraginda kimyasal
baglarla iliskilendirilmeye ¢alisilmistir. Bu senaryo ile 6grencilerin hem iyonik bag
hem de kovalent bag 6zelliklerinin bir arada kavratilmast hedeflenmistir. Resim

3.6°da “Iliskiyi C6z” senaryosunun ekran goriintiisii gdsterilmektedir.
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Resim 3.6: “iliskiyi C6z” Senaryosunun ekran goriintiisii

Kim Kiminle Arkadas: “Kim Kimle Arkadas” senaryosu hem iyonik hem de
kovalent baga yonelik hazirlanmistir. Bu senaryoda arkadaslar arasindaki alis veris
veya ortaklik iligkileri kurgulanmaya calisilmistir. Ayrica kimse ile alis veris
yapmayan ve ortaklik kurmayan insan benzetmesi yapilarak soy gazlarin elektron
ilgisi gostermedigi dolayisiyla da kimyasal bag yapmadig1 vurgulanmaya ¢aligilmistir.
Bu senaryo ile 6grencilerin hem iyonik ve kovalent bag kavramlarmin 6zelliklerini
O0grenmis olmalarmin yaninda soy gazlarinda oOzelliklerini O0grenmis olmalar
beklenmektedir. Resim 3.7’de “Kim Kiminle Arkadas” senaryosunun ekran goriintiisii

gosterilmektedir.
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Resim 3.7: “Kim Kimle Arkadas” Senaryosunun ekran goriintiisii

3.3.1.2.3. Cahsma Yapraklarinin Moodle Sistemine Entegrasyonu

Bu boéliimde rehberli sorgulama yaklagimina gore hazirlanan calisma yapraklar
moodle sistemine entegre edilmistir. Bunun i¢in moodle sistemine arastirmaci yonetici
kimligi ile giris yapmustir. Aragtirmaci ¢alisma yapraklarini sisteme ekleyebilmek i¢in
oncelikle ders kategorilerini olusturmustur. Bu kapsamada arastirmaci “Derslerimiz”
diye ana kategori olusturup bunun altina “ Sorgulama Temelli Cevrim Ici Isbirlikli
Ogrenme” alt kategorisini eklemistir. Bunun sonucunda hazirlanan sorgulama temelli
O0grenme calisma yapraklari bu kategoriler altina ders etkinligi olarak sirasi ile

eklenmistir.
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3.3.1.2.4. isbirlikli Ogrenme Gruplarinin Olusturulmasi

Bu asamada SI 6grenme yontemi ve SCI 6grenme ydntemi uygulamalari icin “Deney-
2” ve “Deney-3” gruplarindaki 6grencilerin heterojen isbirlikli 6grenme gruplarina
ayrilmast iglemleri tamamlanmistir. Bu islemler icin tabakali drnekleme yontemi
benimsenmistir. Heterojen gruplarin tabakali Ornekleme yoOntemi ile nasil
olusturuldugu “Isbirlikli Gruplarm Olusturulmasi® béliimiinde detayli bilgiye yer
verilmistir. Tabakali ornekleme yoOntemine gore olusturulan heterojen gruplarda
“Deney-2” grubu alt1 heterojen isbirlikli gruba ayrilirken, “ Deney-3" grubu da alt1

heterojen isbirlikli gruba ayrilmislardir.

3.3.1.2.5. Calismanin ve Moodle Sisteminin Tanitimi

Bu asamada 6nceden belirlenen deney ve kontrol gruplarina siirecin nasil isleyecegi
ayr1 ayr1 anlatilmistir. Bu ¢alismada kontrol grubu ile sadece normal 6gretim programi
uygulanacagindan ¢ok fazla detay bilgiye girilmeden ¢alismanin amaci belirtilmis ve
Ogrencilerin bu ¢aligmada 6zellikle de veri toplama araglarinin doldurulmasinda ciddi

davranmalar1 saglanmaya ¢alisilmistir.

Sorgulama temelli 6grenme yonteminin uygulanacagi deney grubuna; sorgulama
temelli 6grenme hakkinda genel bilgiler verilmis ve yapilacak uygulama tanitilmistir.
SI 6grenme yonteminin uygulanacagi deney grubuna ise hem sorgula temelli 6grenme
hem de isbirlikli grup ¢alismalarinin nasil yapilacag: belirtilmeye calisilmistir. Bir
onceki asama olan isbirlikli O0grenme gruplarinin olusturulmasi asamasinda
olusturulan alt1 heterojen isbirlikli 6grenme grubunun her birine bir grup lideri, grup
tiyeleri tarafindan sec¢ilmistir. Bu grup iyeleri uygulama siirecinde islemlerin
koordineli bir seklide yiiriimesine yardimci olmalar1 ve grubun belirlenen gerceve

disina ¢ikmasini 6nleyecegi diistiniilmektedir.

Son olarak SCI 6grenme deney grubu 6grencilerine; sorgula temelli dgrenme, ¢evrim
i¢ci 0grenme ve igbirlikli 6grenme hakkinda temel bilgiler aktarilmistir. Daha sonra
igbirlikli 6grenme gruplarinin olusturulmasi1 asamasinda tabakali Ornekleme
yontemine gore Ogrenci secgilerek olusturulan alti heterojen gruba; grup iiyeleri

tarafindan grup lider se¢imi gerceklestirilmistir. Secilen grup liderleri uygulama
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stirecinde grubu organize edecek ve uygulamalarin plan dahilinde gerceklesmesine
yardimei olacak sekilde gorevlendirilmislerdir. Olusturulan isbirlikli 6grenme gruplari
Moodle sistemine arastirmaci tarafindan grup olarak kaydedilmis ve kayit bilgileri

gruplardaki liyelere verilmistir.

Bu islemlerin ardindan Moodle sistemi projeksiyon cihazi yardimiyla SCI 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilere tanitilmis ve sistemin nasil
kullanilacag1 detayli bir sekilde anlatilip gosterilmistir. Bu sunumun ardindan grup
tiyelerinin her birinin sisteme sorunsuzca girip islem yapabilmeleri saglanmaya
calisilmigtir. Bu sirada sorun yasayan 0grencilerin sorunlari aninda ¢6ziilmiis ve biitiin
deney grubu {iiyelerinin sorunsuzca sisteme giris yapip sistemde ¢esitli islemleri
kullanmalar1 saglanmistir. Sonraki asamada 6n deneme uygulamasina gegilmistir. On
deneme uygulamasinda gercek uygulamanin bir 6rnegi gibi planlanmistir. Deney
grubundaki her 6grenci belirlenen saatlerde online olarak moodle sistemine girerek
kendi gruplari i¢in agik olan sohbet odalarina katilmislardir. Burada esas uygulamada
kullanilmayacak olan ve sistemde etkinlestirilen sorgulama temelli 6grenme calisma
yapraklar1 ile uygulama gerceklestirmiglerdir. Bu esnada yasanan problemler
arastirmaci tarafindan aninda ¢éziime ulastirilmistir. Ayrica 6n deneme uygulamasi
sirasinda deney grubu 6grencileri gereken durumlarda arastirmaci ile anlik iletisim
kurarak gerekli kullanim bilgilerine aninda ulasmislardir. Bdylece tiim SCI 6greneme
yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri sistemin kullanimi ve uygulamanin
nasil yapilacagi hakkinda genel bir tecriibe kazanmiglardir. Bunun sonucunda sistemin
istenilen dogrultuda c¢alistigi goriilmiis ve kullanicilarin  karsilastigi  sorunlar
giderilerek gercek uygulamanin planlamasi yapilmistir. Moodle sisteminin tanitilmasi

ile ilgili ekran goriintiileri Resim 3.11°de verilmistir.
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Resim 3.8: (a) Sisteme giris ve ilk karsilama ekran goriintisii. (b) Kullanici
Anasayfasi ekran goriintiisii. (C) Ders kategorisi sayfasi ekran goriintiisii.
(d) Ders kategorisi sayfasi ekran goriintiisii. (e) Sorgulama temelli
O0grenme c¢alisma yapraklarinin bulundugu ders sayfasinin ekran

gortintiisti. (f) Grup sohbet odalarina girisi anlatan ekran goriintiileri.

3.3.2. Uygulama Sirasi islemler

Bu basamakta; 6grencilerle yiiriitiilen normal &gretim programi, sorgulama temelli
ogrenme uygulamalari, SI 6grenme ve SCI 6grenme uygulamalarmin nasil

gerceklestirildigine yer verilmistir.
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3.3.2.1. Normal Ogretim Program Uygulamalar1

Bu asamada kontrol grubu diye tayin edilen ve normal d6gretim programi yontem ve
tekniklerinin uygulandigi gruba yonelik yapilan ¢alismalar anlatilmistir. Bu grup 12
kiz, 20 erkek toplam 32 6grenciden olusmaktadir. Bu grup ile yapilan c¢aligmalarda
normal Ogretim programi uygulamalarina uygun olan; diiz anlatim ve soru-cevap
teknikleri kullanilarak ders anlatimi yapilmistir. Bu anlatimlarin disinda herhangi bir

Ogretim faaliyeti bu grupla gergeklestirilmemistir.

Normal 6gretim programi yontemlerinin uygulandigi grup Ogrencilerine 6n test
uygulamasi yapilmis ardindan 6grenciler diiz anlatim ve soru-cevap tekniklerinin
kullanildig1 ders anlatim stireci gerceklestirilmistir. Bu stirec iki hafa ve dort ders saati
stirmiistiir. Kimyasal baglar konusunun anlatimi tamamlandiktan sonra bu grupla
beraber kimyasal baglar konusu hakkinda herhangi bir ek Ogretim uygulamasi
yapilmamistir. Ders anlatimi tamamlandiktan sonra bu grup 6grencilerine akademik
basar1 testi son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasi tamamlandiktan alti
hafta sonra ayni akademik basari testi kalicilik testi olarak uygulanmistir. Yapilan
kalicilik testi uygulamasi ile normal Ggretim programi yontemlerinin uygulandigi

grubun caligmas1 sonlandirilmistir.
3.3.2.2. Sorgulama Temelli Ogrenme Uygulamalari

Bu grupta 17 kiz, 15 erkek olmak tizere toplam 32 dgrenci bulunmaktadir. Bu grupla

sorgulama temelli 6grenme cercevesinde ¢aligmalar yapilmistir.

Sorgulama temelli 6grenme yonteminin uygulandigi grupta oncelikle akademik basari
testi On test olarak uygulanmistir. Daha sonra bu grupla rehberli sorgulama temelli
O0grenme uygulamalarma gecilmis ve sorgulama temelli 6grenme yoOntemi ile
gerceklestirilen konu anlatimlarinin ardindan, ¢alisma yapraklar gruptaki 6grencilere
bireysel olarak dagitilmistir. Calisma yapraklarini 6grencilerin kendi kendilerine
cevaplamalart istenmis ve verilen sorular cer¢evesinde sorgulama yaparak sonuca
ulagmalar1 saglanmaya calisilmistir. Bu siire¢ alti ders saati siirmiistiir. Siireg
tamamlandiktan sonra ¢alisma yapraklar1 6grencilerden geri toplanmistir. Uygulama

siirecinin tamamlanmasindan sonra 6n test olarak uygulanan basari testi gruba son test
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olarak uygulanmigtir. Son test uygulamalar1 tamamlandiktan 6 hafta sonra ise tekrar
ayni basar1 testi bu grup 6grencilerine gecikmis test olarak uygulanip calisma

sonlandirilmistir.
3.3.2.3. Sorgulama Temelli Isbirlikli Ogrenme Uygulamalar1

Bu basamakta SI 6grenme uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Bu grupta 20 kiz ve 12
erkek toplam 32 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grenciler ¢alismanin hazirlik asamasinda
fen ve teknoloji dersi notlarina gore tabakali 6rnekleme yontemi ile heterojen alti
isbirlikli 6grenme grubuna ayrilmislardir. Bu uygulama basamaginda 6grenciler ile
hem sorgulama temelli 6grenme etkinlikleri hem de isbirlikli 6grenme etkinlikleri

yapilmustir.

Gruba ders anlatim uygulamasina gecilmeden dnce akademik basari testi on test olarak
uygulanmistir. On test uygulamasindan sonra gruba kimyasal baglar konusu
sorgulama temelli 0grenme yoOntemine uygun olarak anlatilmigtir. Daha sonra
Ogrencilerden ayrildiklari gruplara gecerek sinifta belirtilen sekilde yerlesmeleri

istenmistir.
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Isbirlikli snif ortam1 tasarimi asagidaki Resim 3.9°daki gibi diizenlenmistir.

OGRETMEN MASASI

Resim 3.9: Isbirlikli sinif ortami tasarimi

Ogrenciler smif ortaminda Resim 3.9°daki gibi isbirlikli 6grenmeye uygun yerlesim

gerceklestirdikten sonra sorgulama temelli 6grenme uygulamalarina gegilmistir.
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Ogrenciler gruplar1 icin belirlenen yerlerde sorgulama temelli 6grenme ¢alisma
yapraklarini grup olarak ¢6zmeye calismiglardir. Bu grup c¢alismasi sirasinda
Ogrenciler arasi iletisim, etkilesim ve fikir aligverisi gibi becerilerin ortaya ¢ikmasi
arastirmaci tarafindan saglanmaya ¢alisilarak isbirlikli uygulamanin gerceklestirilmesi
saglamigtir. Grup lyeleri tarafindan segilen grup baskanlari ¢alisma yapraklarinin
¢Ozlimlenmesi sirasinda grup i¢i gérev dagilimina yon vermis ve grup iiyelerinin her
birinin fikir beyan etmesi saglanmistir. Grup tiyelerinden her birinin goriisii alindiktan
sonra ortak karar grup cevabi olarak ¢alisma kagidina yazilmistir. Uygulama sirasinda
ortaya c¢ikan anlagilmamis durumlar aragtirmaci tarafindan Ogrencilere anlatilarak
calismanin normal bir sekilde devam etmesi saglanmistir. Bu siire¢ alti ders saati

stirmiistiir.

Calisma yapraklarinin ¢dziimii tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan ¢alisma
yapraklart toplanmistir. Calisma tamamlandiktan sonra grup tyelerine son test
uygulamasi yapilmis ve son test uygulamasindan alti hafa sonra da kalicilik testi
uygulamasi yapilarak uygulanan yontemin kaliciliga etkisi incelenmek istenmistir.

Kalicilik testi uygulamasi tamamlanarak bu grupla yapilan ¢aligmaya son verilmistir.
3.3.2.4. Sorgulama Temelli Cevrim I¢i Isbirlikli Ogrenme Uygulamalar

Bu asamada 15 kiz, 17 erkek toplam 32 O6grenciden olusmus deney grubu ile
calisilmigtir. Bu grup yer alan 6grenciler calismanin hazirlik asamasinda tabakali
ornekleme yontemine gore alti heterojen igbirlikli 6grenme grubuna ayrilmislardir.
Grup ile uygulamaya baglanmadan Once g¢evrimigi Ggrenme ortami Ogrencilere
tanitilmis ve kullandirilmistir. Bu asamada ortaya ¢ikan aksakliklar giderilerek
uygulama i¢in 6n hazirlik tamamlanmistir. Yine c¢alisma Oncesi grup iiyeleri ile bir
araya gelinerek uygulamanin yapilacagi saatler kararlastirilmistir. Uygulama web
ortaminda gerceklestirilecegi i¢in gruplar ve grup {lyeleri ayni1 ortamda
bulunmayacagindan dolayi sinif diizeni olusturulmamistir. Grup tiyeleri ile aragtirmaci

uygulama oncesi her konuda goriis birligi saglayarak uygulamaya baslamislardir.

Ogrenciler arastirmaci tarafindan kendilerine verilen kullanict ad1 ve sifre bilgilerini
kullanarak belirlenen saatlerde moodle sistemine giris yapmuslardir. Ogrenciler

moodle sisteminde o giinlilk uygulama icin agilmis ders sayfasimi agip yine kendi
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gruplart i¢in acilmig 6zel sohbet odalarina erisim saglamiglardir. Daha sonra grup
tiyeleri tamamlaninca sorgulama temelli 6grenme calisma yapraklarinin ¢éziimiine
gecmislerdir. Arastirmaci burada uygulamalarin her asamasinda gruplari izleyen ve

gereken yerlerde rehberlik yapan bir rol iistlenmistir.

Ogrenciler ¢alisma yapraklarindaki sorular1 kendi grup iiyeleri ile tartisarak ve internet
ortaminda arastirmasini yaparak c¢Oziime ulastirmaya calismiglardir. Bu uygulama
esnasinda grup bagkanlar1 grup tiyelerinin hepsinin ¢oziime katki saglamasini ve kendi
goriisiinii belirtmesini saglamaya ¢alismistir. Bu siire¢ boyunca grup tiyeleri arasindaki
iletisim gruba ait sohbet odasinda saglanistir. Bunun sonunda grup tarafindan kabul
gbren goriis grup cevabi olarak sohbet ekrania yazmislardir. Ornek sohbet odalari

ekran goriintiileri Resim 3.10°da verilmistir.
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Resim 3.10: (a) Ornek sohbet ana ekran1 (b) Ornek sohbet ekrani goriintiileri

Grup tyelerinin yaptig1 etkinlikler calisma yapraklarina yazilarak grup bagkani
tarafindan uygulama sonunda arastirmaciya teslim edilmistir. Grup baskani uygulama
stiresince grubu yoneten bir rol listlenmislerdir. Grup iiyelerinin ¢alisma yapraklarim
¢ozlimii sirasinda farkli etkinliklerle ugragmalar1 boylece engellenmistir. Biitiin grup
tiyelerine sira ile cevap hakki taniyarak grup caligmasinin istenen sekilde yapilmasini
saglamaya  c¢alismiglardir.  Boylece  ¢alismalarin  hedeflenen  dogrultuda

gerceklesmesine katki saglamislardir.
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Calismalar boyunca aragtirmaci ¢evrimici (online) olarak sistemde hazir bulunmustur.
Yine arastirmaci gruplarin g¢alismasi sirasinda sohbet odalarini gezerek, sohbet
ekranma Ogrencileri tesvik eden ve cesaretlendiren kelimeler yazarak Ogrencilerin
grup calismasina motive olmalari saglamistir. Cevrim i¢i grup calismalart dort
oturum seklinde gergeklestirilmistir. Bu siire¢ sonunda grup lyelerine son test
uygulamasi yapilmistir. Tamamlanan son test uygulamalarindan alti hafta sonra

gecikmis test uygulamasi yapilarak bu grupla yapilan ¢alismalar sonlandirilmistir.
3.3.3. Uygulama Sonrasi Islemler

Bu kisimda aragtirmaci tarafindan hazirlanan basari testinin gelistirilme siireci, testin
gecerlik ve giivenirliginin nasil saglandigi ve bagari testinin uygulanmasindan elde

edilen verilerin nasil analiz edildigi hakkinda detayli bilgilere yer verilmemistir.
3.4. Veri Toplama Araclari

Nicel aragtirmalarda iizerinde calisilan Ozelliklerin sayilar ile ifade edilmesi
gerekmektedir. Bu durum yapilan arastirmanin nesnelligini arttirmaktadir. Bu
baglamda nicel arastirmalarda arastirilan O6zelliklerin sayisal ifadesini belirlemeyi
saglayan veri toplama araglarina ihtiyag vardir [213]. Bu kapsamda nicel
arastirmalarda genel olarak anket, Olcek ve testler veri toplama araci olarak
kullanilmaktadir [219]. Arastirma kapsaminda Ogrencilerin biligsel degisimine

odaklanildig: i¢in veri toplama araglarindan test tercih edilmistir.

Testler, bir bireyin, toplulugun dogustan gelen veya sonradan kazandig: bilgi, beceri,
yetenek gibi Ozelliklerinin 6l¢iiliip anlamlandirilmasini saglayan 6lgme araci olarak
tanimlanabilir [219; 220]’e gore testler; egitim-6gretim faaliyetlerinde 6grencilerin
Ogrenme diizeylerini ve bilimsel gelisimlerini 6l¢mek i¢in kullanilmaktadir. Egitimde

test kavrami genellikle basari testi olarak da kullanilmaktadir.

Yapilan ¢alisma nicel bir calisma oldugundan dolay1 ve calismanin dogasina
uygunlugu nedeni ile bu calismada akademik basar1 testi kullanilmasina karar
verilmistir. Bunun sonucu olarak arastirmaci tarafindan 33 maddeden olusan kimyasal

baglar basar testi gelistirilmistir.

91



3.4.1. Akademik Basar1 Testi

Egitim uygulamalarinda o6grencilerin bir konu hakkinda sahip olduklar1 veya
uygulama sonunda kazandiklar1 bilgi ve beceri diizeylerini 6lgmek icin kullanilan
testler basari testi olarak ifade edilmektedir [221]. Basari testleri genel olarak standart
basar1 testleri ve arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bunun yaninda standart testler ve arastirmaci (6gretmen) tarafindan
gelistirilen testler objektif testler olarak nitelendirilmektedir [219]. Standart basari
testleri Kog¢ [219]’e gore belli bir alan dahilinde uzmanlara tarafindan hazirlanan,
giivenirlik ve gecerlilik ¢calismalar1 yapilmis, uygulanmasinda her agamanin detayli
bir sekilde nasil yapilacaginin belli oldugu testler seklinde tanimlamistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen testler ise arastirmacinin ylriittiigli calisma sonunda yaptigi
uygulamanin sonuglarini belirlemek icin hazirladig: testler olarak ifade edilmektedir

[219].

Basar1 testleri gelistirilirken izlenmesi gereken bazi basamaklar vardir. Oncelikle bir
basar1 testini gelistirilirken ilk olarak testin amaci belirlenir. Sonraki siirecte testin
kapsam1 belirlenerek belirtke tablosu hazirlanir. Testte hangi soru tipinin
kullanilacagina karar verildikten sonra test maddeleri hazirlanir, gozden gegcirilir ve
deneme formu hazirlanip pilot uygulama yapilir. Pilot uygulama yapildiktan sonra
madde analizi yapilarak testin giivenirlik ve gegerliligi test edilmis olur. Daha sonra

testle ilgili gereken diizeltmeler varsa yapilarak teste son sekli verilir [219].

Bu ¢alismada kullanilacak olan 7. Simif kimyasal baglar basar1 testi aragtirmaci
tarafindan basar testi gelistirilme yontemlerine uygun olarak hazirlanmistir. Burada
oncelikle basari testinin kullanim amaci belirlenmeye c¢alisilmistir. Basar1 testleri;
uygulamalarin baslangicinda uygulanirsa uygulamaya katilan bireylerin konu ile ilgili
hazirbulunusluklar1 belirlenirken, uygulama esnasinda eksik 6grenmeler tespit
edilebilir. Ayrica uygulama sonunda uygulanan basari testi 6grenme diizeyinin
belirlenmesi i¢in kullanilabilir [222]. Bunlara ek olarak basari testleri uygulamalar
tamamlandiktan belli bir siire sonra uygulamalarin hatirlama diizeylerine etkisini
belirlemek i¢inde kullanilabilir. Bu g¢alismada hazirlanan basar1 testi; uygulama

oncesinde, uygulama sonrasinda ve uygulama tamamlandiktan belli bir slire sonra
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kullanilarak, ogrencilerin hazirbulunusluklari, 6grenme seviyeleri ve hatirlama

diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Testin kapsaminin belirlenmesi ve belirtke tablosunun olusturulmasi asamasinda 7.
smif fen ve teknoloji dersi miifredatinda bulunan kimyasal baglar konusunun
kazanimlar1 incelenmis ve yapilan incelemeler sonucunda belirtke tablosu

olusturulmustur. Hazirlanan belirtke tablosu Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5: Kimyasal Baglar Belirtke Tablosu
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Tablo 3.5’deki belirtke tablosunda goriildiigii gibi kimyasal baglar basari testinin bilgi
diizeyinde yedi, kavrama diizeyinde on iki, uygulama diizeyinde on bir ve analiz
diizeyinde alt1 test maddesi olmak {izere toplam 36 madden olusmasina karar
verilmistir. Ayrica belirtke tablosuna gore kimyasal baglar basar1 testinde sentez ve

degerlendirme basamaklarini 6lgecek maddeler bulunmamaktadir.
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Testte kullanilacak soru tipinin belirlenmesi agsamasinda, ilgili literatiirde akademik
basariin ol¢iilmesine yonelik ¢alismalar ve testler incelendiginde genellikle coktan
segmeli test maddelerinin kullanildigr goriilmiistiir. Bu nedenle bu caligmada
kullanilacak olan basari testinde ¢oktan segmeli test maddelerinin kullanilmasina karar

verilmistir.

Test maddelerinin hazirlanmas1 asamasinda belirtke tablosunda yer alan hedef ve
davraniglar kapsaminda toplam 40 adet coktan se¢meli test maddesi hazirlanmistir.
Hazirlanan 40 adet ¢oktan se¢meli test maddeleri Metin [219] tarafindan belirtilen bazi
ozelliklere gore incelenmistir. Bu kapsamda test maddelerinin gecerligi, giivenirligi,
dil bakimindan anlasilabilirligi, dil bilgisi ve yazim hatalari, testin ve test maddelerinin
bilimsel a¢idan dogrulugu ve test maddelerinin 6rneklem grubun gelismislik diizeyine
uygunlugu gibi 6zellikleri dikkate alinmistir. Uzman destekli yapilan bu incelemeler
sonucunda 36 test maddesinden olusan 7. sinif kimyasal baglar basar1 testine son sekli

verilmigtir.

Test maddeleri son seklini aldiktan sonra test formunu hazirlamak igin test maddeleri
karisik olarak dagitilmistir. Bu dagitim sirasinda ayni hedef davranisi dlgen ve ayni
konudaki test maddelerinin art arda gelmemesine dikkat edilmistir. Testin ilk
sorularinin kolay olmasina dikkat edilmis ve boylece sistematik bir sekilde test
maddelerinin dagilimi gerceklestirilmistir. Testte yer alan maddeler hakkinda test
yonergesi hazirlanarak 6grencilerin test hakkinda bilgilendirilmesi saglanmistir. Daha
sonra test formunda yazi karakteri, karakter biiyiikligii ve gorsel tasarimlar

tamamlanarak teste son sekli verilmistir.

Basari testinin son hali Yozgat merkezde bir devlet ortaokulunda 6grenim gdren 100
kisilik 8. sinif 6grencilerine pilot uygulama olarak uygulanmistir. Pilot uygulamanin
8. smif Ogrencilerine yapilmasinin nedeni; 7. ve 8. smiflarda kimyasal baglar
konusunun paralellik géstermesi ve testin hazirlandig: siiregte 7. siif 6grencilerinin

kimyasal baglar konusunda herhangi bir 6n bilgiye sahip olmamalaridir.

Basar testinin madde analizinin yapilmas1 asamasinda; pilot uygulama sonucunda elde
edilen veriler 1s183inda madde analizleri yapilip testin giivenirlik ve gecerlilik

caligmalar1 yapilmistir. Bu baglamda gelistirilen basar1 testi pilot uygulama
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yapildiktan sonra testin madde analizlerinin yapilabilmesi i¢in uygulamaya katilan
ogrencilerinin her bir maddeye verdikleri cevaplar puanlanmistir. Ogrencilerinin
sorulara verdikleri her bir dogru cevap i¢in “1”, her yanlis ve bos birakilan cevap veya
birden ¢ok secenek isaretlenmis cevaplar i¢in “0” puan verilmistir. Her madde igin
testin biitlinlinden alinan puanlar biiylikten kii¢iige dogru siralanmis, her puan igin
seceneklerin frekanslarin1  ve yanit verenlerin sayisim1  gosteren bir tablo
olusturulmustur. Hazirlanan bu tablo yardimiyla her bir sorunun madde giigliik indeksi
(pj) ve madde ayirt edicilik indeksi (1jx) hesaplanmistir. Madde analizi sonucunda ayirt
edicilik kriteri degerlendirilirken su noktalar dikkate alinmistir: Ayirt ediciligi sifir
veya negatif olan maddeler teste dahil edilmez; ayirt edicilik indeksi 0,40 veya daha
yiiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,30-0,40 arasinda ise
1yi, diizeltilmesi gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen veya
degistirilerek kullanilabilir; 0,20°den daha kiiciik bir degerde ise madde
kullanilmamali ya da yeniden hazirlanmalidir [223]. Ayrica test sorularinin madde
giicliik indekslerinin 0,00 — 0,20 arasi1 ¢ok zor soru, 0,21 — 0,40 aras1 zor soru, 0,41 —
0,60 arasi orta zorluk diizeyinde soru, 0,61 — 0,80 aras1 kolay soru ve 0,80 — 1,00 aras1
¢ok kolay soru oldugu kriteri goz 6niinde bulundurulmustur [224]. Pilot uygulama
sonucunda basar1 testinde her bir maddenin ayirt edicilik indeksinin 0,3’iin altinda
olmamasina, madde gii¢liik indeksinin de 0,8’in iistiinde olmamasina dikkat edilmistir.
Madde ayirt edicilik indeksi ¢aligmalari sonucunda testte madde ayirt edicilik degerleri
0,30 degerinin tlizerindeki maddeler kullanilmistir. Test maddelerinin madde gii¢liigi,
madde ayirt edicilik indeksleri ve madde gii¢liik indeksi degerleri asagidaki Tablo

3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6: Basar1 testi madde analizleri tablosu.

Madde No. Gl\:lizijﬁdgeﬁ Ma;;lif:iﬁi.lrt Madde No. Gl\:lizijﬁdgeﬁ Mag;i?:iﬁ)kilrt
Indeksi Indeksi
1. Madde 0.65 0.44 19. Madde 0.50 0.55
2. Madde 0.61 0.66 20. Madde 0.52 0.37
3. Madde 0.54 0.66 21. Madde 0.47 0.48
4. Madde 0.53 033 22. Madde 0.16 0.15
5. Madde 0.53 0.52 23. Madde 0.53 0.26
6. Madde 0.40 0.74 24. Madde 0.57 0.66
7. Madde 0.58 0.74 25. Madde 0.55 0.74
8. Madde 0.53 0.66 26. Madde 0.50 0.40
9. Madde 0.43 0.59 27. Madde 0.63 0.33
10. Madde 0.45 0.66 28. Madde 0.66 0.63
11. Madde 0.37 0.52 29. Madde 0.60 0.59
12. Madde 0.41 0.33 30. Madde 0.40 0.59
13. Madde 0.51 0.55 31. Madde 0.35 0.44
14, Madde 0.35 0.48 32. Madde 0.31 0.55
15. Madde 0.67 0.55 33. Madde 0.32 0.48
16. Madde 0.42 0.37 34. Madde 0.4 0.52
17. Madde 0.42 0.26 35. Madde 0.28 0.59
18. Madde 0.41 0.55 36. Madde 0.47 0.59

Yapilan madde analiz ¢calismalar1 sonucunda gii¢liik indeksleri ve madde ayirt edicilik
indeksleri istenen aralikta olmaya 17. madde, 22. madde ve 23. maddeler basari
testinden c¢ikarilmistir. Basar1 testinin glivenirlik ve gegerlilik ¢alismalari
tamamlandiktan sonra 33 test maddesinden olusan “7. Sinif Kimyasal Baglar Basari

Testi” elde edilmistir.
3.5. Veri Analizi

Deney ve kontrol grubuna on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan “7. Siif
Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar” konusuna yonelik hazirlanan
akademik basari testinden elde edilen verilerin analizinde istatistiksel yazilim programindan
yararlanilmistir. Deneysel isleme baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplar1 yansiz atamayla
olusturuldugundan ve veri toplamada kullanilan dlgekler esit aralikli bir 6l¢ek oldugundan
dolay1 ¢alismada verileri ¢oziimlemede t-testinde yararlanilmistir. Ayrica verilerin normal

dagilim sergileyip sergilemedigini belirlemek i¢in kolmogorov-smirnov testine bakilmustir.
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Kolmogorov-smirnov testi sonucuna gore verilerin normal dagilim sergiledigi (p>0,05) tespit
edilmistir. Bununla birlikte deney ve kontrol grubu varyanslarinin homojenligini test etmede
Levene testi kullanilmistir. Levene testi sonucuna 0,05 den biiylik oldugu i¢in her iki gruptaki
Ogren bir birine denk oldugu tespit edilmistir. Arastirmada kontrol ve deney gruplarinin her
birinin ayr1 ayr1 6n test-son test ve son test-kalicilik testi ortalama puanlarinin arasindaki
farkliliklart belirlemek tizere veri analizinde bagimsiz t-testi (Independent Samples t-test)
kullanilmistir. Ayrica gruplarin kendi icindeki 6n test-son test ve son test-kalicilik testi
ortalama puanlarinin arasindaki farkliliklar1 belirlemede bagimli t-testi (Paired Samples t-test)
uygulanmigtir. Denencelerin test edilmesinde anlamlilik diizeyi p=.05 olarak alinmustir. Bir
test sonucunu yorumlamak icin sadece anlamlilik diizeyine bakmak yeterli degildir. Test
sonucu anlamli olabilir ama etkisi diisiik olabilir. Farkli testlerde etki biiylikliigii farkl
sekillerde hesaplanabilir. Bu calisma kapsaminda ortalamalar arasindaki farki standart
sapmaya bolerek bulunan etki biiylikligh katsayisi (Cohen’s d) hesaplanmustir. EtKi
biiyiikliigii: 0-0,2 arasi: diisiik; 0,5 civart: orta; ve 0,8 ve daha yukarisi: yiiksek diizey olarak
ifade edilmektedir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular korelasyon, aritmetik ortalama,

standart sapma p degerleri ve Cohen’s d degeri dikkate alinarak yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Yapilan calisma sonucunda elde edilen bulgular problem durumlarina gore
Ogrencilerin kimyasal baglar basari testinden aldiklari ortalama puan degerine
uygulanan 0n test, son test bagimsiz t testi sonuglari, gruplar arasi 6n-son test bagiml
t testi sonuglart ve son-kalicilik testi bagimli t test sonuglar1 tablolar halinde

sunulmustur.

1. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme yénteminin ile normal 6gretim programi
yontemlerinin uygulandigr ogrencilerin basarilart arasinda anlaml bir fark var

midir?

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-1 grubundaki 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.1°de

verilmigtir.

Tablo 4.1: Kontrol ve Deney-1 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglart

On Test | Deney-1 Grubu | Kontrol Grubu ¢ Levene’s
Sonuglar1 | X ss X sS P test
Basan
Testi 15,31 2,334 14,53 3,538 1,043 0,301 0,534

Tablo 4.1°deki 6n test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini test
etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-1 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1 grubundaki 6grencilerin
basar testinin on testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Xpeneyr= 15,31; Xkontrol = 14,53). Bu iki grubun 6n test
ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik (t = 1,043; p> 0.05)
tespit edilmemistir. Bu sonuglara gore sorgulama temelli 6grenme ve normal 6gretim

programi yontemlerinin uygulanacagi dgrencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-1 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.



Tablo 4.2: Kontrol ve Deney-1 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglar

Son Test | Deney-1 Grubu | Kontrol Grubu i Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
BTags‘t‘i“ 16,22 | 2,721 | 1672 | 8689 | 0311 | 0,757 | 0,127

Tablo 4.2°deki son test sonuglar1 incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-1 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin son testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore
daha az oldugu goriilmektedir (Xpeney1= 16,22; Xkontrol = 16,72). Bu iki grubun son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 0,311; p> 0.05)
tespit edilmemistir. Bu sonuglara gére sorgulama temelli 6grenme ve normal 6gretim
programi yontemlerinin 6grencilerin basarisini arttirmada benzer etkilere sahip oldugu

sOylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-1 grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testte aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi sonuglar1 Tablo

4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3: Kontrol ve Deney-1 Grubu On-Son Test Bagimli t-Testi Sonuglari

Basar Testi
X SS t p d
On Test 15,31 2,334
SonTest | 1622 | 2721 | >7%2 | 000 | 05
On Test 14,53 3,538
Son Test 16,72 8,689

Gruplar Testler

Deney-1 Grubu

Kontrol Grubu 1,884 0,00 0,33

Tablo 4.3 incelendiginde, deney-1 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeney1= 16,22; SS = 2,721) 6n testte aldiklarina gore (Xpeney1=
15,31; SS =2,334) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-1 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin
oldugu (tpeneyr = 3,722; p< 0.05) ve bu artigin etki biiyiikliigiiniin (dpeneyr = 0,5) orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol grubundaki 6grencilerin son
testten aldiklar1 ortalama puaninin (Xkontro= 16,72; SS = 8,689) 0n testte aldiklarina
gore (Xkontroi= 14,53; SS = 3,538) daha fazla oldugu goriilmektedir. Kontrol
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grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel
olarak anlamli bir artisin oldugu (tkontrot = 1,884; p< 0.05) ve bu artisin etki
biiyiikliigiiniin (dkontrot = 0,33) diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore her iki gruptaki 6grencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artisin oldugu tespit
edilmesine ragmen sorgulama temelli 6grenme yonteminin dgrencilerin bagarisina
etkisi normal 6gretim programi yontemlerinin 6grencilerin basarisina etkisinden daha

fazla oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-1 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi

sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4: Kontrol ve Deney-1 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari

Basar1 Testi

X SS t p d
Son Test 16,22 | 2,721

Kalicilik Testi | 15,97 | 4,721 1899106201 -

Son Test 16,72 | 8,689

Kalicilik Testi | 15,03 | 7,802

Gruplar Testler

Deney-1 Grubu

Kontrol Grubu

1,134 | 0,00 | 0,133

Tablo 4.4 incelendiginde, deney-1 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklar
ortalama puaninin (Xpeney1= 16,22; SS = 2,721) kalicilik testinden aldiklarina gore
(Xpeney1= 15,97; SS = 4,721) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-1 grubundaki
Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin olmadig1 (tpeneyr = 1,899; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol
grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 ortalama puaninin (Xkontrol= 16,72; SS =
8,0689) kalicilik testinden aldiklarina gore (Xkontro= 15,03; SS = 7,802) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklari
puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu (tkontrol = 1,134; p<
0.05) ve bu artisin etki biiytikliigiiniin (dkontrol = 0,133) diistik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore deney-1 grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin son testtekine gore ¢cok az bir diismenin oldu fakat bu diigmenin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Fakat kontrol grubundaki

ogrencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin son testtekine gore istatistiksel
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olarak anlaml1 bir diisiisiin oldugu ve bu diismenin etki biiyiikligiiniin (dkontror = 0,133)

diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

2. Alt Problem: SI égrenme yontemi ile normal égretim programi yontemlerinin

uygulandigi ogrencilerin basarilart arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-2 grubundaki dgrencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.5’de

verilmistir.

Tablo 4.5: Kontrol ve Deney-2 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

On Test | Deney-2 Grubu | Kontrol Grubu i Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
31?:;? 1488 | 3,892 | 1453 | 3538 | 0370 | 0301 | 0,713

Tablo 4.5’deki 6n test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini test
etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-2 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-2 grubundaki 6grencilerin
basart testinin on testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney2= 14,88; Xkontrol = 14,53). Bu iki grubun 6n test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik (t = 0,370; p< 0.05)
tespit edilmemistir. Bu sonuglara gére SI 6grenme ve normal dgretim programi

yontemlerinin uygulanacagi 6grencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney -2 grubundaki dgrencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6: Kontrol ve Deney-2 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son Test | Deney-2 Grubu Kontrol Grubu t Levene’s
Sonuclan X SS X SS P test
31?5;? 20,38 | 7,691 | 16,72 | 8689 | 1,782 | 000 | 0,227
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Tablo 4.6°daki son test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-2 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bunun yani sira deney-2 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin son testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney2= 20,38; Xkontrol = 16,72). Bu iki grubun son
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 1,782 p<
0.05) tespit edilmistir. Bu sonuglara gére SI 6grenme yonteminin normal dgretim

programi yontemlerine gore 6grencilerin basarisin1 daha fazla arttirdigi sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-2 grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testte aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi sonuglar1 Tablo

4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Kontrol ve Deney-2 Grubu On-Son Test Bagimli t-Testi Sonuglari

Basar1 Testi
X SS t p d
On Test 14,88 3,892
Son Test 20,38 7,691 4,987 000 | 111
On Test 14,53 8,689

Son Test 16,72 7,802

Gruplar Testler

Deney-2 Grubu

Kontrol Grubu 1,884 0,00 | 0,33

Tablo 4.7 incelendiginde, deney-2 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklar
ortalama puaninin (Xpeney>= 20,38; SS = 7,691) 6n testte aldiklarina gore (Xpeney2=
14,88; SS = 3,892) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin
oldugu (tpeneyr = 4,987; p< 0.05) ve bu artisin etki biiylikligliniin (dpeneyr = 1,11)
yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol grubundaki
Ogrencilerin son testten aldiklar1 ortalama puanimnin (Xkontro= 16,72; SS = 8,689) 6n
testte aldiklarina gore (Xkontro= 14,53; SS = 3,538) daha fazla oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu (tkontrot = 10,884; p< 0.05) ve bu artisin
etki biliylikliginiin (dkontror = 0,33) diisiikk diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore her iki gruptaki 6grencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artigin

oldugu tespit edilmesine ragmen Si 6grenme ydnteminin dgrencilerin basarisina etkisi
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normal dgretim programi yontemlerinin 6grencilerin basarisina etkisinden daha fazla

oldugu sodylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-2 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi

sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Kontrol ve Deney-2 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari
Basar Testi
Gruplar Testler X 3S n 0 q
Son Test 20,38 7,691
Deney-2 Grubu - ik Testi | 19,91 | 7818 | »404 | 009 | -
Son Test
Kontrol Grubu - 16,72 8.8 1,134 | 0,00 | 0,133
Kalicilik Testi 15,03 7,802

Tablo 4.8 incelendiginde, deney-2 grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeney2= 20,38; SS = 7,691) kalicilik testinden aldiklarina gore
(Xpeney2= 19,91; SS = 7,818) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki
ogrencilerin bagari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin olmadig1 (tpeney2 = 1,404; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol
grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari ortalama puaninin (Xkontro= 16,72; SS =
8,689) kalicilik testinden aldiklarina gore (Xkontro= 15,03; SS = 7,802) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklari
puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu (tkontrol = 1,134; p<
0.05) ve bu artisin etki biiytikliigiiniin (dkontrol = 0,133) diistik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore deney-2 grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin son testtekine gore ¢cok az bir diismenin oldu fakat bu diismenin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Bunun yani sira kontrol
grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden aldiklari puanlarin son testtekine gore bir
diismenin oldu bu diismenin de istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bu diismenin etki

biiytikliigiiniin (dkontrol = 0,133) diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

3. Alt problem: SCI égrenme yéontemi ile normal 6gretim programimin uygulandig

ogrencilerin bagarilart arasinda anlaml bir fark var midir?
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Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-3 grubundaki 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.9’da

verilmistir.

Tablo 4.9: Kontrol ve Deney-3 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

On Test | Deney-3 Grubu | Kontrol Grubu i Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
BTags‘t‘i“ 14,72 | 2466 | 1453 | 3,538 | 0246 | 0,807 0,06

Tablo 4.9 deki 6n test sonuglar incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini test
etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-3 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-3 grubundaki 6grencilerin
basart testinin 6n testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Xpeneys= 14,72; Xkontrol = 14,53). Bu iki grubun 6n test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 0,246; p> 0.05)
tespit edilmemistir. Bu sonuglara gore cevrim i¢i SCI 6grenme ve normal dgretim

programi yontemlerinin uygulanacagi 6grencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.10°da

verilmistir.

Tablo 4.10: Kontrol ve Deney-3 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son Test | Deney-3 Grubu | Kontrol Grubu i Levene’s
Sonuclar1 | X sS X sS P test
B;j;? 2259 | 6116 | 16,72 | 8689 | 3128 | 0,00 0,326

Tablo 4.10°daki son test sonuglar incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-3 ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bunun yan sira deney-3 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin son testinden aldiklar1 ortalama puanin kontrol grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeneys= 22,59; Xkontrol = 16,72). Bu iki grubun son
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 3,128; p<

0.05) tespit edilmemistir. Bu sonuglara gore cevrim ici SCI 6grenme yonteminin
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normal Ogretim programi yontemlerine gore oOgrencilerin basarisint daha fazla

arttirdigi soylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-3 grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testte aldiklari ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi sonuglar1 Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Kontrol ve Deney-3 Grubu On-Son Test Bagiml1 t-Testi Sonuglari

Basan Testi
X SS t p d
On Test 14,72 2,466
SonTest | 2259 | 6116 | >8% | 000 | 1,79
On Test 14,53 8,689

Son Test 16,72 7,802

Gruplar Testler

Deney-3 Grubu

Kontrol Grubu 1,884 0,00 | 0,33

Tablo 4.11 incelendiginde, deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar
ortalama puaninin (Xpeneys= 22,59; SS = 6,116) 6n testte aldiklarina gore (Xpeneys=
14,72; SS = 2,466) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin
oldugu (tpeneyr = 5,896; p< 0.05) ve bu artisin etki biyiikligiiniin (dpeneyr = 1,79)
yiikksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol grubundaki
Ogrencilerin son testten aldiklar1 ortalama puaninin (Xkontro= 16,72; SS = 8,689) 6n
testte aldiklaria gore (Xkontro= 14,53; SS = 3,538) daha fazla oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklart puanin son test lehine
istatistiksel olarak anlaml bir artigin oldugu (tkentrot = 10,884; p< 0.05) ve bu artigin
etki biiytikligiiniin (dkontror = 0,33) diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore her iki gruptaki 6grencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artisin
oldugu tespit edilmesine ragmen ¢evrim i¢i SCI 6grenme ydnteminin 6grencilerin
basarisina etkisi normal Ogretim programi yontemlerinin Ogrencilerin basarisina

etkisinden daha fazla oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda kontrol ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagiml t testi

sonuclar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12: Kontrol ve Deney-3 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari
Basan Testi
Gruplar Testler X SS t 0 q
Deney-3 Son Test 22,59 6,116
Grubu Kaholk Testi | 2213 | 4,696 | 2896 | 02101 -
Son Test
Kontrol Grubu ; 16,72 8,689 1,134 | 0,00 | 0,133
Kalicilik Testi 15,03 7,802

Tablo 4.12 incelendiginde, deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar
ortalama puaninin (Xpeneys= 22,59; SS = 6,116) kalicilik testinden aldiklarina gore
(Xpeneys= 22,13; SS = 4,696) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-3 grubundaki
Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artigin olmadigi (tpeneys = 0,896; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira kontrol
grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari ortalama puaninin (Xkontro= 16,72; SS =
8,689) kalicilik testinden aldiklarina gore (Xkontro= 15,03; SS = 7,802) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklari
puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu (tkontrol = 1,134; p<
0.05) ve bu artigin etki bityiikliigiiniin (dkontrol = 0,133) diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore deney-3 grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin son testtekine gore ¢ok az bir diigmenin oldu fakat bu diismenin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Bunun yani sira kontrol
grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin son testtekine gore bir
diismenin oldu bu diismenin de istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bu diismenin etki

biyiikliigiiniin (dkontrot = 0,133) diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile SI Ggrenme yénteminin

uygulandigi ogrencilerin basarilar: arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu alt problem kapsaminda deney-1 ve deney-2 grubundaki 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.13’de

verilmistir.
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Tablo 4.13: Deney-1 ve Deney-2 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

On Test | Deney-1 Grubu | Deney-2 Grubu ¢ Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
B?g:‘t? 1531 | 2,334 | 14,88 | 3,892 | 0,148 | 0,807 0,08

Tablo 4.13’deki 6n test sonuglar1 incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-1 ve deney-2 gruplar arasinda
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin 6n testinden aldiklar1 ortalama puanin deney-2 grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeneyr= 15,31; Xpeney-2 = 14,88). Bu iki grubun 6n
test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 0,148; p>
0.05) tespit edilmemistir. Bu sonuglara gore sorgulama temelli grenme ve S 6grenme

yonteminin uygulanacagi 6grencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-1 ve deney-2 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.14°de

verilmigtir.

Tablo 4.14: Deney -1 ve Deney-2 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son Test | Deney-1 Grubu | Deney -2 Grubu t Levene’s
Sonuclar1 | X SS X SS P test
B;‘es:t‘i" 16,22 | 2721 | 2038 | 7,691 | 4,892 | 0,00 0,452

Tablo 4.14°deki son test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-2 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin son testinden aldiklar1 ortalama puanin deney-1 grubundakilere goére
daha fazla oldugu gortilmektedir (Xpeney1= 16,22; Xpeney2 = 20,38). Bu iki grubun son
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 5,892; p<
0.05) tespit edilmistir. Bu sonuglara gére SI 6grenme yonteminin sorgulama temelli

O6grenme yontemine gore dgrencilerin basarisini daha fazla arttirdigi soylenebilir.
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Bu alt problem kapsaminda deney-1ve deney-2 grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testte aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi sonuglar1 Tablo

4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15: Deney-1 ve Deney-2 Grubu On-Son Test Bagimh t-Testi Sonuclar

Basar Testi
X SS t p d
On Test 14,88 3,892
Son Test 20,38 7,691 4,987 0,00 1111
On Test 15,31 2,334
Son Test 16,22 2,721

Gruplar Testler

Deney-2 Grubu

Deney -1 Grubu 3,722 0,00 | 0,5

Tablo 4.15 incelendiginde, deney-2 grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar
ortalama puaninin (Xpeney2= 20,38; SS = 7,691) 6n testte aldiklarina gore (Xpeney2=
14,88; SS = 3,892) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki dgrencilerin
basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin
oldugu (tpeney2 = 4,987; p< 0.05) ve bu artisin etki biyiikliigiiniin (dpeney2 = 1,11)
yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Deney-1 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puaninin (Xpeneyr= 16,22; SS = 2,721) 6n testte aldiklarina gore
(Xpeney1= 15,31; SS = 2,334) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki
ogrencilerin bagar1 testinden aldiklar: puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin oldugu (tpeneyr = 3,722; p< 0.05) ve bu artisin etki biiyiikliigiiniin (dpeney1 =
0,5) orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore her iki gruptaki
ogrencilerin bagarilarinda olumlu ydnde bir artisin oldugu tespit edilmesine ragmen Si
Ogrenme yonteminin 6grencilerin basarisina etkisi sorgulama yonteminin 6grencilerin

basarisina etkisinden daha fazla oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-1 ve deney-2 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi

sonuclar1 Tablo 4.16°da verilmistir.
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Tablo 4.16: Deney-1 ve Deney-2 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari
Basari Testi
Gruplar Testler X 5o n . ]
Deney-2 Son Test 20,38 7,691
Grubu Kaholk Test | 19,91 | 7,818 | 404 | 009 |-
Deney-1 Son Test 16,22 2,721
Grubu Kalicilik Testi 15,97 4,721 1,899 | 0,620 | -

Tablo 4.16 incelendiginde, deney-2 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeney2= 20,38; SS = 7,691) kalicilik testinden aldiklarina gore
(Xpeney2= 19.91; SS = 7,818) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-2 grubundaki
Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin olmadig1 (tpeney2 = 1,404; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1
ogrencilerin son testten aldiklari ortalama puaninin (Xpeneyr= 16,22; SS = 2,721)
kalicilik testinden aldiklarina gore (Xpeneyi= 15,97; SS = 4,721) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Deney-1 grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin olmadigt (tpeney2 = 1,134; p>0.05)
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore deney-2 ve deney-1 grubundaki &grencilerin
kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin son testtekine gore ¢ok az bir diismenin oldu

fakat bu diismenin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sdylenebilir.

5. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile SCI 6grenme yonteminin

uygulandigi ogrencilerin basarilari arasinda anlamly bir fark var midir?

Bu alt problem kapsaminda deney -1 ve deney -3 grubundaki 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.17°de

verilmistir.

Tablo 4.17: Deney-1 ve Deney-3 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

On Test | Deney-1 Grubu | Deney-3 Grubu ¢ Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
Basan
Testi 15,31 2,334 14,72 2,466 | 0,989 | 0,326 0,968

Tablo 4.17°deki 6n test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini

test etmede kullanilan Levene testi sonucun gére deney-1 ve deney-3 gruplari arasinda
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farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin On testinden aldiklar1 ortalama puanin deney-3 grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney1= 15,31; Xpeneys = 14,72). Bu iki grubun 6n
test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 0,148; p>
0.05) tespit edilmemistir. Bu sonuglara gére sorgulama temelli 6grenme ve SCI

0grenme yonteminin uygulanacagi 6grencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-1 ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.18’de

verilmigtir.

Tablo 4.18: Deney-1 ve Deney-3 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son Test | Deney-1 Grubu | Deney -3 Grubu t Levene’s
Sonuclar1 | X SS X SS P test
B;g:‘t? 1622 | 2721 | 2259 | 6,116 | 6264 | 000 | 0,396

Tablo 4.18°deki son test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-1 ve deney-3 gruplari arasinda
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-3 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinin son testinden aldiklari ortalama puanin deney-1 grubundakilere goére
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney-1= 16,22; Xpeneys = 22,59). Bu iki grubun son
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 6,264; p<
0.05) tespit edilmistir. Bu sonuglara gére SCI 6grenme ydnteminin sorgulama temelli

O0grenme yontemine gore dgrencilerin basarisini daha fazla arttirdigi soylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-1ve deney-3 grubundaki 6grencilerin On test ve son
testte aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t-testi sonuglar1 Tablo

4.19’da verilmistir.

Tablo 4.19: Deney-1 ve Deney-3 Grubu On-Son Test Bagimli t-Testi Sonuglari

Basari Testi
X SS t p d
On Test 14,72 2,466
SonTest | 2259 | 6116 | >890 | 0.00 | 179
On Test 15,31 2,334
Son Test 16,22 2,721

Gruplar Testler

Deney-3 Grubu

Deney-1 Grubu 3,722 0,00 | 0,5
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Tablo 4.19 incelendiginde, deney-3 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeneys= 22,59; SS = 6,116) 6n testte aldiklarina gore (Xpeneys=
14,72; SS =2,466) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-3 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artigin
oldugu (tpeneys = 5,896; p< 0.05) ve bu artisin etki biiylikliigliniin (dpeneyz = 1,79)
yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Deney-1 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puaninin (Xpeney1= 16,22; SS = 2,721) 6n testte aldiklarina gore
(Xpeneyr= 15,31; SS = 2,334) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki
Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin oldugu (tpeneyr = 3,722; p< 0.05) ve bu artisin etki biiytikliigiiniin (dpeney1 =
0,5) orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara goére her iki gruptaki
Ogrencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artisin oldugu tespit edilmesine ragmen
SCI 6grenme yonteminin Ogrencilerin basarisina etkisi sorgulama ydnteminin

ogrencilerin basarisina etkisinden daha fazla oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-1 ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklart ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi

sonuglar1 Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20: Deney-1 ve Deney-3 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari
Basari Testi
Gruplar Testler X 5o n . ]
Deney-3 Son Test 22,59 6,116
Grubu Kalicilik Testi 22,13 4,696 0,896 0,210 | -
Deney-1 Son Test 16,22 2,721
Grubu Kalicilik Testi 15,97 4,721 1,899 | 0,620 | -

Tablo 4.20 incelendiginde, deney-3 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklari
ortalama puanimin (Xpeneys= 22,59; SS = 6,116) kalicilik testinden aldiklarma gore
(Xpeneya= 22,13; SS = 4,696) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-3 grubundaki
Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artigin olmadig1 (tpeneys = 0,896; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-1
ogrencilerin son testten aldiklari ortalama puaninin (Xpeney1= 16,22; SS = 2,721)

kalicilik testinden aldiklarma gore (Xpeneyr= 15,97; SS = 4,721) daha fazla oldugu
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goriilmektedir. Deney-1 grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 puanin son
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin olmadigi (tpeneyr = 1,134; p>0.05)
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore deney-3 ve deney-1 grubundaki 6grencilerin
kalicilik testinden aldiklart puanlarin son testtekine gore cok az bir diismenin oldu

fakat bu diigmenin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 s6ylenebilir.

6. Alt Problem: SI ogrenme yontemi ile SCI 6grenme yénteminin uygulandigi

ogrencilerin bagarilart arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu alt problem kapsaminda deney-2 ve deney-3 grubundaki 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.21°de

verilmigtir.

Tablo 4.21: Deney-2 ve Deney-3 Grubu On Test Bagimsiz t-Testi Sonuglar

On Test | Deney-2 Grubu | Deney-3 Grubu t Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
B;‘g:t? 1488 | 3,892 | 14,72 | 2,466 | 0,192 | 0,848 | 0,09

Tablo 4.21°deki 6n test sonuglari incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-2 ve deney-3 gruplar arasinda
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-2 grubundaki 6grencilerin
bagar1 testinin On testinden aldiklari ortalama puanin deney-3 grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney2= 14,88; Xpeneys = 14,72). Bu iki grubun 6n
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 0,192; p>
0.05) tespit edilmemistir. Bu sonuglara gére SI 6grenme ve SCI 6grenme ydnteminin

uygulanacagi 6grencilerin bir birine denk oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-2 ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo 4.22°de

verilmistir.
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Tablo 4.22: Deney-2 ve Deney-3 Grubu Son Test Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son Test | Deney-2 Grubu | Deney-3 Grubu i Levene’s
Sonuclari X SS X SS P test
B?g:t? 20,38 | 7,691 | 22,59 | 6,116 | 1,277 | 0,206 | 0,059

Tablo 4.22°deki son test sonuglar1 incelendiginde, grup varyanslarinin homojenligini
test etmede kullanilan Levene testi sonucun gore deney-2 ve deney-3 gruplari arasinda
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-3 grubundaki 6grencilerin
basari testinin son testinden aldiklar1 ortalama puanin deney-2 grubundakilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Xpeney-3= 22,59; Xpeney2 = 20,38). Bu iki grubun son
test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (t = 1,277; p>
0.05) tespit edilmemistir. Bu sonuglara gére SCI 6grenme ydnteminin SI ydntemine

gore dgrencilerin bagarisini arttirmada benzer etkilere sahip oldugu sdylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-2ve deney-3 grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testte aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi sonuglar1 Tablo

4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23: Deney -2 ve Deney-3 Grubu On-Son Test Bagimli t-Testi Sonugclar

Basan Testi
X SS t D d
On Test 14,72 2,466
SonTest | 2259 | 6116 | >8% | 000 | 179
On Test 14,88 3,892
Son Test 20,38 7,691

Gruplar Testler

Deney-3 Grubu

Deney -2 Grubu 4,987 0,00 | 1,11

Tablo 4.23 incelendiginde, deney-3 grubundaki Ogrencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeneys= 22,59; SS = 6,116) 0n testte aldiklarina gore (Xpeneys=
14,72; SS =2,466) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-3 grubundaki 6grencilerin
basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin
oldugu (tpeneyr = 5,896; p< 0.05) ve bu artisin etki biiylikliigiiniin (dpeneyr = 1,79)
yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Deney-2 grubundaki 6grencilerin son testten
aldiklar1 ortalama puaninin (Xpeney2= 20,38; SS = 7,691) 0n testte aldiklarma gore
(Xpeney2= 14,88; SS = 3,892) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki

Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
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bir artisin oldugu (tpeneyr = 4,987; p< 0.05) ve bu artisin etki biiyiikliigiiniin (dpeney2 =
1,11) yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore her iki gruptaki 6grencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artisin
oldugu tespit edilmesine ragmen SCI 6grenme ydnteminin grencilerin basarisina
etkisi SI 6grenme ydnteminin 6grencilerin basarisina etkisinden daha fazla oldugu

sOylenebilir.

Bu alt problem kapsaminda deney-2 ve deney-3 grubundaki 6grencilerin son test ve
kalicilik testinden aldiklar1 ortalama puan degerlerine uygulanan bagimli t testi

sonuglar1 Tablo 4.24’de verilmistir.

Tablo 4.24: Deney-2 ve Deney-3 Grubu Son Test-Kalicilik Testi Bagimli t-Testi

Sonuglari
Basar Testi
Gruplar Testler 4 <s " 5 |
Deney-3 Son Test 22,59 6,116
Grubu Kalicilik Testi 22,13 4,696 08% | 0210 | -
Deney-2 Son Test 20,38 7,601
Grubu Kalicilik Testi 19,91 7,818 1,404 0,09 |-

Tablo 4.24 incelendiginde, deney-3 grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari
ortalama puaninin (Xpeneyz= 22,59; SS = 6,116) kalicilik testinden aldiklarina gore
(Xpeneys= 22,13; SS = 4,696) daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney-3 grubundaki
Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanin son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir artisin olmadig1 (tpeneys = 0,896; p>0.05) tespit edilmistir. Bunun yani sira deney-2
ogrencilerin son testten aldiklar1 ortalama puaninin (Xpeney2= 20,38; SS = 7,691)
kalicilik testinden aldiklarma gore (Xpeney2= 19,91; SS = 7,818) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Deney-2 grubundaki 6grencilerin basar testinden aldiklar1 puanin son
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin olmadigi (tpeney2 = 1,4047; p>0.05)
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore deney-3 ve deney-1 grubundaki 6grencilerin
kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin son testtekine gore ¢ok az bir diismenin oldu

fakat bu diismenin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sdylenebilir.

114



6. TARTISMA ve SONUC

Bu boliimde “7. Smif Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar”
konusunun; normal ogretim programi yontemleri, sorgulama temelli 6grenme
yontemi, SI 6grenme yontemi ve SCI 6grenme yontemi kullanilarak tasarlanan ders
uygulamalarinin, O6grencilerde akademik basar1 agisindan farkliliklarin  olup
olmadiginin tespiti i¢in yapilan bu ¢alismada alt problemlere gore elde edilen sonuglar

ve bu sonuglara iliskin tartismalar asagida verilmistir.

1. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme ydonteminin ile normal 6gretim programi

yvontemlerini uygulandigr o6grencilerin basarilar: arasinda anlaml bir fark var midur?

Bu alt problem bulgularina bakildiginda sorgulama temelli 6grenme ve normal
Ogretim programi yontemlerinin uygulandigi gruplarinin homojen dagilim gosterdigi
ve On test sonuglarina gore de gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Bu durum her iki grubunda benzer oOzelliklere sahip
olduklarmi gostermektedir. Bununla birlikte “7. Sinif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
tinitesi “Kimyasal Baglar” konusunun o6gretilmesinde kullanilan sorgulama temelli
O0grenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin 6n test-son test puanlari arasindaki
farklilagsmanin, normal 6gretim programi yontemlerinin uygulandig1 6grencilerin 6n
test-son test puanlarindaki farklilasmaya gore daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bu
durum “7. Smif Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar”
konusunun 6gretilmesinde sorgulama temelli 6grenme yonteminin normal 6gretim
programi yontemlerinden daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica ¢calismada
normal Ogretim programi yontemlerinin uygulandigi gruba ve sorgulama temelli
O6grenmenin uygulandigi gruba uygulanan kalicilik testi sonuglari son test sonuglari ile
karsilagtirildiginda hem normal 6gretim programi yontemleri grubu kalicilik testinde
hem de sorgulama temelli 6grenme grubu kalicilik testinde diisiis tespit edilmistir.
Ancak normal 6gretim programi yontemleri grubundaki diisiisiin sorgulama temelli
o0grenme grubundaki diisiinden daha fazla olmasi, sorgulama temelli 6grenmenin
kalicilik iizerinde normal Ogretim programi yontemlerinden daha etkili oldugunu

gostermektedir.



Igili literatiir incelendiginde arastirmada elde edilen sonuglara paralel sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Gengtiirk ve Tiirkmen [51] yaptiklar1 ¢alismalarinda 4. simif
fen ve teknoloji dersinde sorgulama temelli 6grenme ile normal 6gretim programi
yontemlerinin, akademik basar1 degiskeni acisindan karsilagtirmistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda sorgulama temelli 6grenmenin akademik basar1 tizerinde normal 6gretim
programi yontemlerinden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Giil
[55], Ulu [12], Saglam [62], Sar1 ve Giiven [65] ve Saglamer Yazgan [64] tarafindan
yapilan ¢alismalar sorgulama temelli Ogrenmenin akademik basar1 tlzerindeki
etkilerine bakilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda da sorgulama temelli 6grenmenin
akademik bagariya olumlu katki1 yaptig1 belirlenmistir. Literatiirdeki bu ¢aligmalarin
sonuglari ile yapilan ¢alismanin sonuglari birbirini destekler niteliktedir. Literatiirde,
sorgulama temelli 6grenme yonteminin akademik basariyr arttirdigi calismalarin
yaninda akademik bagari iizerinde sorgulama temelli 6grenmenin etkili olmadigini
vurgulayan g¢alismalarda vardir. Sever [56] tarafindan yapilan ¢aligmada sorgulama
temelli gosteri deneyleri ile video deneylerinin akademik basar1 iizerindeki etkileri
karsilastirilmistir. Her iki uygulamada da akademik basarida bir artis gdzlenmistir.
Ancak sorgulama temelli gosteri deneyleri ile video deneylerinin akademik basari
acisindan bir farklilik ortaya koymadigi tespit edilerek sorgulama temelli 6grenmenin

akademik bagartya olumlu bir katki yapmadig: belirtilmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda sorgulama temelli Ogrenme yontemin uygulandig
ogrencilerin akademik basarilarindaki artigta; sorgulama temelli 6grenmenin
ogrencilerin derse aktif katilimlarini saglamalari olabilir [51]. Ayrica sorgulama
temelli 6grenme yontemi; dgrencileri bir bilim adamu gibi sorgulamaya, neden sonug
iligkisi kurmaya yonlendirmesinden dolayr &grencilerin  68renmeye  karsi
motivasyonlarinin artmasina neden olarak akademik basarida olumlu gelismeler
ortaya ¢ikardigi ifade edilmektedir. Bununla birlikte bu yontemin, 6grencilerin 6z
yeterlilikleri, derslere karsi tutumlari gibi duyussal 6zelliklerine ve akademik basari,
analiz ve sentez yapma, elestirel diisiinme, aragtirma-sorgulama ve bilimsel siire¢
becerileri gibi biligsel 6zeliklerine olumlu katki yaptig1 yapilan ¢alismalar sonucunda
ifade edilmektedir [9; 13]. Bunun yani sira sorgulama temelli 6grenmeye yonelik
hazirlanan ¢aligma yapraklari ile 6grencilerin arastirma, analiz, sentez ve sorgulama

gibi iist diizey bilissel siirecleri kullanmalarinin da 6grencilerin akademik basarilarini
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olumlu etkiledigi diisiiniilmektedir [9; 85]. Sorgulama temelli 6grenme yonteminin
Ogrenciler iizerinde bu olumlu etkilerinden dolayr bu c¢alisma kapsamindaki

Ogrencilerinde basarilarinda artisa etki ettigi sOylenebilir.

2. Alt Problem: S/ 6grenme yontemi ile normal Ogretim programi yontemlerinin

uygulandigi ogrencilerin basarilart arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu alt problem bulgular1 incelendiginde SI 6grenme ve normal dgretim programi
yontemlerinin uygulandig1 gruplarinin homojen dagilim gosterdigi ve On test
sonuclarina gore de gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Bu durum her iki grubunda benzer ozelliklere sahip olduklarini
gostermektedir. Bunun yaninda “7. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi
“Kimyasal Baglar” konusunun 6gretilmesinde kullanilan SI 6grenme yonteminin
uygulandigi 6grencilerin 6n test-son test ortalama puanlari arasindaki artigin, normal
Ogretim programi yontemlerinin uygulandigi 6grencilerin 6n test-son test ortalama
puanlari arasindaki artisa gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum kimyasal
baglar konusunun dgretilmesinde SI 6grenme yonteminin normal égretim programi
yontemlerinden daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica ¢alismada normal
ogretim programi yontemlerinin uygulandigi gruba ve SI 6grenmenin uygulandig
gruba uygulanan kalicilik testi sonuglari, son test sonuglart ile karsilastirildiginda hem
normal 6gretim programi yontemlerinin uygulandigi grubun kalicilik testinde hem de
SI dgrenme grubu kalicilik testinde diisiis tespit edilmistir. Ancak normal dgretim
programi yontemlerinin uygulandigi gruptaki diisiisiin istatiksel olarak anlamli oldugu,
SI 6grenme grubundaki diisiisiin ise istatiksel olarak anlaml1 olmadig1 goriilmektedir.
Ancak normal Ogretim programi yontemlerinin uygulandigi gruptaki diisiisiin
istatistiksel olarak anlamli oldugu ve sorgulama temelli 6grenme grubundaki diistinden
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonug, SI §grenme yonteminin dgrencilerin kalici
ogrenmeleri lizerinde normal 6gretim programi yontemlerinden daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Literatiirde SI 6grenme yonteminin akademik basari iizerindeki etkilerinin incelendigi
pek fazla calismaya rastlanamamistir. Ancak Yilmaz ve Top [52] tarafindan yapilan
calismada ilkokul 4. simif 6grencilerinin okudugunu anlama basarilarina, tartigmali

sorgulama temelli 6grenmenin etkileri incelenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda
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aragtirmacinin uyguladig1 okudugunu anlama basar testi sonuglara gére Si 6grenme
yonteminin okudugunu anlama basarisini arttirdigir gozlenmistir. Bu durum, ¢alisma
sonucunda ulasilan SI 6grenmenin akademik basariya olumlu katki yaptig1 sonucunu

destekler niteliktedir.

Yapilan calisma kapsaminda SiI 6grenme yénteminin akademik basari degiskeni
iizerinde normal dgretim programi ydntemlerine gore daha etkili olmasini, SI 6grenme
yonteminde; hem sorgulama temelli 6grenmenin iistiin yanlarinin hem de isbirlikli
O0grenme yonteminin iistiin yanlarinin bir araya gelmesine baglayabiliriz. Buna bagl
olarak SI d6grenme ile 6grencilerin 7. Simif Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi
“Kimyasal Baglar” konusunda derslere aktif katilimlarinin saglanmasi ve grup iiyeleri
arasinda bilgi paylagimlarinin gergeklesmesi ile 6grencilerin akademik basarilarinin
artt1ig1 sOylenebilir. Ayrica bu yontem ile 6grenciler sorgulama becerilerini gelistirerek
O0grenmenin sorumlulugunu aldigindan, konuyu kendi biligsel diizeylerine gore

yapilandirarak daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdikleri diistintilmektedir.

3. Alt problem: SCI 6grenme yontemi ile normal ogretim programi yontemlerinin

uygulandigi ogrencilerin basarilari arasinda anlamly bir fark var midir?

Bu alt problem durumunun bulgularina bakildi§1 zaman SCI 6grenme ydnteminin
uygulandigr o6grencileri ile normal Ogretim programi yontemlerinin uygulandigi
ogrenciler arasinda Levene’s testine gore grup varyanslari arasinda farklilagsma
bulunamamaigstir. Ayrica her iki grubun 6n test sonuclar1 arasinda da istatiksel olarak
anlaml1 bir farklilik belirlenmemistir. Buna gore 6grencilerin benzer 6zelliklere sahip
olduklar1 sdylenebilir. Bunun yaninda “7. Simf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
{initesi “Kimyasal Baglar” konusunun o&gretilmesinde kullanilan SCI 6grenme
yonteminin uygulandigr 6grencilerin  6n test-son test puanlari arasindaki
farklilagsmanin, normal 6gretim programi yontemlerinin uygulandigi 6grencilerin 6n
test-son test puanlarindaki farklilasmaya gore daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Caligmada On test-son test verilerinin etki biiyiikliigiine bakilmig ve normal &gretim
programi ydntemlerinin diisiik etki biiyiikliigiine sahip oldugu, SCI 6grenme
uygulamalarin ise yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Bu
durum “7. Smif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar”

konusunun &gretilmesinde SCI 6grenme yonteminin normal dgretim programi
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yontemlerinden daha etkili oldugunu ve SCI 6grenmenin akademik basariy1 daha fazla
etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢alismada normal Ogretim programi
yontemlerinin uygulandig1 gruba ve SCI &grenmenin uygulandigi gruba uygulanan
kalicilik testi sonuglari, son test sonuglari ile karsilastirildiginda hem normal 6gretim
programi yontemlerinin uygulandigi grubun kalicilik testinde hem de SCI 6grenme
grubu kalicilik testinde diisiis tespit edilmistir. Ancak normal Ogretim programi
yontemlerinin grubundaki diisiisiin istatiksel olarak anlamli oldugu, SCI 6grenme
grubundaki diislislin ise istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi sdylenebilir. Bu
durum SCI 6grenmenin bilgilerin hatirlanmasinda normal &gretim programi

yontemlerinden daha etkili oldugunu gosterir.

Literatiire bakildign zaman SCI 6grenmenin akademik bagar1 iizerine etkilerini
inceleyen calismalara rastlanamamaktadir. Bu nedenle bu alt problem sonuglarini
tartisabilecek bir kaynak bulunamamistir. Ancak sorgulama temelli 6grenme, ¢evrim
ici 6grenme ve igbirlikli 6greneme yonteminin akademik basari tizerindeki etkilerine

bakilarak ¢aligma sonuglarinin karsilastirilabilecegi diistiniilmektedir.

Sorgulama temelli 6grenme ile ilgili; Gengtiirk ve Tirkmen [51], Gl [55], Ulu [12],
Saglam [62], Sar1 ve Giiven [65] ve Saglamer Yazgan [64] tarafindan yapilan
caligmalara bakildiginda bu ¢alismalarin akademik basariyr olumlu etkiledigi
goriilmektedir. Cevrim i¢i Ogrenmenin akademik basar1 {iizerindeki -etkilerini
inceleyen; Giindiiz [187], Polat [191], Bodur [72] ve Basarmak [53] ¢alismalarinda
cevrim i¢i 6grenmenin akademik basariyr artirdigr sonucuna ulagmislardir. Bunula
birlikte isbirlikli 6grenme yonteminin akademik basari lizerindeki etkilerini inceleyen;
Bozkurt ve ark. [179], Gok ve Silay [180], Yapici ve ark. [15], Dogan ve ark. [182],
Ozdilek ve ark. [184], Topsakal [16], Aksoy ve Doymus [185] ve Aktas [57] yaptiklart
caligmalarda isbirlikli 6grenmenin akademik basariy1 olumlu etkiledigi goriilmektedir.
Bunlara bagli olarak sorgulama temelli 6grenme, isbirlikli 6§renme ve ¢evrim igi
O0grenme yontemi ile yapilan bu c¢alismalarin akademik basar lizerindeki sonuglari,
SCI 6grenme yonteminin akademik basari {izerindeki sonuclarini destekledigi ¢ikarimi
yapilabilir. Ayrica Olpak [192] ve Yilmaz [74] yaptiklar1 ¢alismalar gibi bazi
caligmalarda ¢evrim i¢i 6grenmenin akademik basari tizerinde istatiksel olarak anlamli

bir farklilik ortaya ¢ikarmadigi da goriilmektedir.
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Bu calisma kapsaminda SCI 6grenme yontemine uygun gergeklestirilen ders
sunumlarinda Ogrencilerin akademik bagarilarinin artmasini; sorgulama temelli
O0grenme, ¢evrim i¢i 6grenme ve isbirlikli 6grenmenin iistiin 6zelliklerinin bir araya
gelmesine baglayabiliriz. Bu iistiin 6zelliklerin basinda 6grencilerin §grenmenin
merkezinde bulunmasi ve aktif katilimin gerceklestirilmesi oldugu diistiniilmektedir.
Bunlara ek olarak ¢evrim i¢i 6grenmenin bir gere§i olarak bilgisayar ve internet
tizerinden gerceklestirilen etkinlikler de 6grencilerin dikkatini derse yogunlagtirmis
olabilecegi ve bu durumun akademik basariyr olumlu etkiledigi varsayilmaktadir.
Ayrica internet ortaminda bilgi arastirmasimnin yapilmasi, ¢evrim i¢i grup
tartismalarinin gerceklestirilmesi 6grencilerdeki basari artisini ve bilgilerin kaliciligini

olumlu etkiledigi sdylenebilir.

4. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme yontemi ile SI égrenme yénteminin

uygulandigi ogrencilerin basarilart arasinda anlaml bir fark var midr?

Bu alt problem ile ilgili veriler incelendiginde sorgulama temelli 6grenme ve Si
O6grenme gruplarinin homojen dagilim gdsterdigi ve 6n test sonuglarina gore de gruplar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu durum her
iki grubunda benzer 6zelliklere sahip olduklarini gostermektedir. Bununla birlikte “7.
Simf Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesi “Kimyasal Baglar” konusunun
ogretilmesinde kullanilan S 8grenme ydnteminin uygulandig1 6grencilerin 6n test-son
test puanlar1 arasindaki farklilagmanin, sorgulama temelli 6grenme ydnteminin
uygulandig1 6grencilerin On test-son test puanlarindaki farklilasmaya gore daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Calismada On test-son test verilerinin etki biiyiikliigiine
bakilmis ve sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan uygulamalarin orta etki
biiyiikliigiine sahip oldugu, SI 6grenme ile yapilan uygulamalarm ise yiiksek diizeyde
etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum *“7. Sinif Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesi “Kimyasal Baglar” konusunun o6gretilmesinde SI 6grenme
yonteminin sorgulama temelli grenmeden daha etkili oldugunu ve SI 6grenmenin
akademik basariyr daha fazla arttirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica caligmada
sorgulama temelli 6grenmenin uygulandigi gruba ve SI grenmenin uygulandig: gruba
uygulanan kalicilik testi sonuglari, son test sonucglar ile karsilastirildiginda hem

sorgulama temelli grenme grubu kalicilik testinde hem de Si 6grenme grubu kalicilik
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testinde diisiis tespit edilmistir. Ancak her iki grubun kalicilik testindeki diisiisiin
istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi sdylenebilir. Bu durum SI 6grenmenin ve
sorgulama temelli 6grenmenin bilgilerin kaliciliginda benzer ozellik gosterdigi

c¢ikarimi yapilabilir.

Literatiirde sorgulama temelli 6grenme ile Si 6grenme yoéntemlerinin akademik basari
tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismalara pek fazla rastlanamamistir. Ancak hem
sorgulama temelli dgrenmenin [62; 64; 65] hem de SI 6grenmenin [52] akademik
basariy1r olumlu etkiledigi ¢aligmalara rastlanmaktadir. Bu ¢alismada ise sorgulama
temelli 6grenme ile SI 6grenme yontemleri akademik basar1 yoniinden karsilastirilmis
ve SI dgrenmenin sorgulama temelli 6grenmeye gore akademik basarida istatiksel

olarak daha anlamli ve etkili farkliliklar olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda ulasilan sonuglarda SI grenmenin sorgulama temelli
O0grenmeden daha fazla akademik basariyr etkilemesinin nedenlerinin basinda
sorgulama temelli 6grenme ile igbirlikli 6grenme yonteminin beraber kullanilmasinin
geldigi diisliniilmektedir. Ciinkii iki yontemin bir arada kullanilmas1 ile
gerceklestirilen ders uygulamalarinda yontemlerin simirliliklarinin azaltilarak daha
verimli uygulamalarin gerceklestirilebilecegi sdylenebilir. SI 6grenme ydntemi ile
ogrencilerin grup calismalari yaparak birbirlerinin 6grenmelerini desteklemeleri

akademik bagariin daha fazla artmasina neden oldugu sdylenebilir.

5. Alt Problem: Sorgulama temelli 6grenme yéntemi ile SCI 6grenme yénteminin

uygulandigi 6grencilerin bagarilart arasinda anlamli bir fark var midr?

Bu alt problem ile ilgili veriler incelendiginde sorgulama temelli 6grenme ve SCI
ogrenme gruplarinin homojen dagilim gosterdigi ve on test sonuglarina gore de gruplar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu durum her
iki grubunda benzer 6zelliklere sahip olduklarin1 gostermektedir. Bununla birlikte “7.
Simf Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar” konusunun
ogretilmesinde kullanilan SCI 6grenme ydnteminin uygulandigi 6grencilerin on test-
son test puanlar1 arasindaki farklilasmanin, sorgulama temelli 6grenme yonteminin
uygulandig1 6grencilerin 6n test-son test puanlarindaki farklilasmaya gore daha biiyiik

oldugu tespit edilmistir. Calismada On test-son test verilerinin etki biiyiikliigiine
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bakilmis ve sorgulama temelli 6grenme yontemi ile yapilan uygulamalarin orta etki
biiyiikliigiine sahip oldugu, SCI &grenme ile yapilan uygulamalarin ise yiiksek
diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum “7. Smif Maddenin
Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi “Kimyasal Baglar” konusunun dgretilmesinde SCI
O6grenme yonteminin sorgulama temelli 6grenme yonteminden daha etkili oldugunu ve
SCI 6grenmenin akademik basarry1 daha fazla arttirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica
calismada sorgulama temelli dgrenmenin uygulandigi gruba ve SCI 6grenmenin
uygulandigr gruba uygulanan kalicilik testi sonuclari, son test sonuglar1 ile
karsilastirildiginda hem sorgulama temelli 6grenme grubu kalicilik testinde hem de
SCI 6grenme grubu kalicilik testinde diisiis tespit edilmistir. Ancak her iki gruptaki
diisiisiin istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi sdylenebilir. Buna bagli olarak SCI
O6grenmenin ve sorgulama temelli 6grenmenin bilgilerin kaliciliginda benzer 6zellik

gosterdigi sdylenebilir.

Literatiirde sorgulama temelli 6grenme ile SCI 6grenme yontemlerinin akademik
basari tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismalara pek fazla rastlanamamistir. Ancak
sorgulama temelli 6grenmenin [62; 64; 65; 225; 226] akademik basariyr olumlu
etkiledigi ¢alismalarin literatiirde bulundugu goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise
sorgulama temelli 6grenme ile SCI 6grenme yontemleri akademik basari yoniinden
karsilastirmis ve SCI 6grenmenin sorgulama temelli 6grenmeye gore akademik
basarida istatiksel olarak daha anlaml farkliliklar olusturdugu sonucuna ulasilmistir.
Bunun yaninda SCI 6grenme ydnteminin akademik basariyr artirmadaki etkisinin,
sorgulama temelli Ogrenmenin akademik basariyr arttirmadaki etkisinden biiyiik

oldugu bu ¢alisma sonucunda ulasilan sonuglar arasindadir.

Yapilan ¢aligma sonucunda SCI 6grenmenin, sorgulama temelli 6grenme ydntemine
gore akademik basariyr daha fazla arttirmasinin nedenlerinin basinda sorgulama
temelli 6grenme ile beraber ¢evrim i¢i 6grenme ve isbirlikli 6grenme yontemlerinin
bir arada kullanilmasinin geldigi diisiiniilmektedir. SCI 6grenme ydntemi ile yapilan
ders uygulamalarinda her ili¢ yontemin iistiin 6zellikleri birlesmis, bu yontemlerin
sinirlt yonleri azaltilmis ve boylece daha etkili 6grenmelerin gergeklesmis oldugu
sOylenebilir. Ayrica sorgulama temelli 6grenmenin; akademik basari, analiz ve sentez

yapma, elestirel diisiinme, arastirma-sorgulama ve bilimsel siire¢ becerileri gibi st
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diizey biligsel 6zelikleri olumlu etkilemesi [9; 10; 11; 12; 13], ¢evrim i¢i 6grenme
yonteminin 6grencileri derse karsi isteklendirmesi, somut yasantilar kazandirmasi,
¢evrim ig¢i bilgi alis-verisinde bulunma imkani tanimasi [103; 104; 105], 6grenmeyi
zaman ve mekan kavramlarindan bagimsizlagtirmasi ve O6grenmeyi zevkli hale
getirmesi [107] gibi olumlu etkileri ile isbirlikli 6grenmenin akademik basariyi,
tutumu, sosyal iletisimi arttirmas1 gibi &zelliklerinin birlesmesi; SCI &grenmenin
sorgulama temelli 6grenmeden akademik basari tizerinde daha etkili olmasina neden

oldugu sonucuna ulasilabilir.

6. Alt Problem: SI é6grenme yontemi ile SCI ogrenme yonteminin uygulandig

ogrencilerin basarilart arasinda anlamh bir fark var midur?

Son zamanlarda egitim - dgretim faaliyetlerinde 6grencilerin daha anlamli ve kalic
ogrenmeler gerceklestirebilmesi i¢in birgok Ogretim yontemini birlikte kullanma
egilimi bulunmaktadir. Bu yontemlerin iistiin yonlerini ve smirliliklarini dikkate
alinarak birlikte kullanilip kullanilmamasina karar verilmektedir. Bu sekilde bir
yontemin sinirliligl diger yontemin lstlin 6zellikleriyle giderilerek egitim-6gretim
faaliyetlerinin daha kaliteli olmasina calisilmaktadir. Bu ¢alisma ile Fen egitiminde
siklikla kullanilan sorgulama temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme ve ¢evrim igi
o0grenme yontemlerinin birlikte kullaniminin 6grencilerin basarilar1 ve 6grenmeleri
lizerindeki etkileri ortaya konulmak istenilmistir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, SI
ogrenme yontemi ile SCI dgrenme yonteminin dgrencilerin basarisma ve kalict

o0grenmesine etkisini belirlemektir.

Calismanin sonucunda elde edilen verilere bakildiginda SI 6grenme ve SCI 6grenme
gruplarinin homojen dagilim gosterdigi ve On test sonuglarina gore de gruplar arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu durum her iki
gruptaki 6grencilerin bir birine benzer 6zelliklere sahip olduklarin1 géstermektedir.
Bununla birlikte “Kimyasal Baglar” konusu 6gretilirken SCI ve SI 6grenme yontemi
uygulanan gruplarin 6n test-son test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak bir
artisin oldugu goriilmektedir. Calismasinin elde edilen bu sonucundan SI ve SCi
0grenme yontemlerinin her ikisinin de 6grencilerin basarisini arttirmada etkili oldugu
anlagilmaktadir. Nitekim ilgili literatiir incelendiginde de Giilin [71]’in SI 6grenme

yontemi ile yaptigi calisma sonucunda, Ogrencilerin Ogrenme ve farkindalik
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degiskenlerine olumlu katki yaptigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte Schwarz
ve Gwekwerer, [227], Sun ve Looi, [228] ve Sun, Looi ve Xie, [204] gibi
arastirmacilarin yaptig1 calismalarda SI yénteminin dgrencilerin bilissel gelisimine ve
bilimsel kavramlarin anlasilmasinda etkili oldugu ifade edilmektedir. Benzer sekilde
SCI 6grenme yoénteminin de dgrencilerin bilissel gelisimi, basarisina ve 6grenmeleri

tizerine olumlu katkilarmi oldugu arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir [200;

201; 204; 229; 230; 231].

Calismada SI ve SCI dgrenme yontemlerinin uygulandigi gruplarin 6n test-son test
sonuclarinin istatistiksel olarak anlamli olmasi hangi yontemin daha etkili oldugunu
ortaya tam olarak koyamamaktadir. Gruplarin 6n test-son test sonuc¢larinin etki
biiyiikliigiine bakilmis ve her iki yontemin uygulandigi grubun sonuglarinin yiiksek
diizeyde etki biyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Ancak calismadaki etki
biiyiikliikleri incelendiginde her iki yonteminde akademik basar1 tizerinde yiiksek etki
degerlerine sahip oldugunun goriilmesine ragmen SCI 6grenme yonteminin etki
biiyiikliigiiniin SI 6grenme yontemindeki etki biiyiikliigiinden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu durumdan SCI &grenme yonteminin kullanildigi 6grencilerin
akademik basarisini arttirmada SI 6grenme yonteminden daha etkili oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. SCI 6grenme ydnteminin uygulandii 6grencilerin daha basaril
olmasinin bu yontemde dgrencilere; ¢alisma yapraklari, isbirlikli igerisinde c¢alisma,
tartisma yapma, internette arastirma yapma, arkadaslarinin geri doniitiinii alma ve
cevrim 1i¢i ortamin verdigi sosyal iletisim gibi imkanlarin sunulmasindan
kaynaklandigina inanilmaktadir. SI grenme ydnteminde ise dgrencilere sunulan bu
tiir imkanlarmn smirl sayida olmas1 SCI 6grenme ydntemine gére 6grenci iizerindeki
etkisinin zayif kalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Ilgili literatiirde grup
caligmalarina biligsel katki saglamada c¢evrimigi ortamdaki grup c¢alismalarinin daha
etkin rol oynadigini bir¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir [232; 233; 234;
235; 236]. Bununla birlikte ¢evrim i¢i ortamda tasarlanan 6grenci tartigmalarinin,
farkli bireylerin katiliminin saglanmasiyla 6grencilerin ortak bilgi gelistirmelerine
imkan tanmidig1 belirtilmektedir[237; 238; 239; 240; 241]. Ayrica litertiirde ¢evrim igi
O0grenme ortaminin; internet agl veya bilgisayar ag1 iizerinden 6grencilerin kendi
kendine 6grenmesine veya bir Ogretici ile etkilesime gegerek 6grenmesine, bilgiye

ulagsmada ve 6grenmede zaman ve mekan kavramlarina baglilig1 ortadan kaldirmasina,
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Ogretim faaliyetleri boyunca 6grenci-6grenci hem de 6grenci-6gretmen etkilesimine
ve bilgisayarin sagladigi tim gorsel ve isitsel ortamlar1 ve avantajlar1 saglayarak
Ogrencilerin somut yasantilar kazanmasina yardimci oldugu ifade edilmektedir [22;
23; 32; 100; 200; 201] Cevrim i¢i Ogrenme ortaminin sagladigi bu imkanlarin
ogrencinin 6grenmesi lizerinde olumlu yonde bir katki saglayacag: bir gercektir. Bu
bakimdan SCI &grenme yontemin, SI 6grenme ydntemine gore ogrencilerin

O0grenmeleri iizerinde daha fazla etkisinin olmasi beklenen bir sonugtur.

Calismada kapsaminda SI ve SCI &grenme yonteminin uygulandigi gruplara
uygulanan kalicilik testi sonuglari, son test sonuglari ile karsilastirildiginda hem Si
grubunun hem de SCI grubunun kalicilik testinde diisiis tespit edilmistir. Ancak her
iki gruptaki diislislin istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi sdylenebilir. Bu
durumda SI ve SCI 6grenme ydnteminin bilgilerin hatirlanmasinda benzer 6zellik
gosterdigi soylenebilir. Nitekim literatiirde 6grencilerin aktif oldugu, ¢ok sayida duyu
organina hitap edildigi ve ¢oklu 6grenme ortamlari sunuldugu zaman o6grencilerin
daha kalic1 6grenme gerceklestirdigi ifade edilmektedir [242]. Yalin [242] tarafindan
belirtilen bu 6zelliklere SCI ve SI 8grenme yontemin sahip olmas1 dgrencilerin kalici

o0grenme gerceklesmesinde etkili olduguna inanilmaktadir.
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6. ONERILER

Bu béliimde yapilan oneriler, calismanin sonuglarina dayali olarak yapilan 6neriler
ile aragtirmacinin kendi deneyimleri ve diger aragtirmacilara oneriler basliklar1 altinda

gruplandirilmistir.
6.1. Cahsmanin Sonuclarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

Bu boliimde calismadan elde edilen sonucglara dayali olarak yapilan Onerilere yer

verilmigtir.

1. Bu calismada, sorgulama temelli 6grenmelerin gerceklestirilebilmesi igi
Ogrencilere yoneltilen sorgulama temelli 6grenmeye uygun olarak
hazirlanan c¢alisma yapraklar igeriginin, 6grenci katiliminda 6nemli bir
rolii oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu agidan bakildiginda, sorgulama temelli
O0grenmeye uygun olarak hazirlanan g¢aligma yapraklari hazirlanirken;
Ogrencilerin ilgi ve merakini arttiracak, 6grencilerin derse karsi motivasyon
ve tutumlarint olumlu etkileyecek gercek yasamla ilgili konularin tercih
edilmesine 6zen gosterilmelidir. Ayrica uygulamalarda farkli 6grenme
stillerine, farkli bilissel ve duyussal Ozelliklere sahip 6grencilerin
olabilecegi goz Onilinde bulundurularak hazirlanan ¢alisma yapraklarinin
icerigine uygun formattaki yazi karakteri, yazi boyutu ve gorsellere yer
verilmelidir.

2. Calismada SI 6grenmenin sorgulama temelli 6grenmeden ve SCI
dgrenmenin ise hem sorgulama temelli §grenmeden hem de SI 6grenmeden
daha fazla akademik basariy1 arttirdig1 goriilmiistiir. Bu durum sonucunda
ders etkinlikleri birden fazla 6grenme yontemi ile yapildiginda daha etkili
sonuclar alindig: tespit edilmistir. Buna bagl olarak ders uygulamalari i¢cin
secilen 0grenme yontemlerinde birden fazla 6grenme yonteminin bir arada
kullanilmasina 6zen gosterilebilir.

3. SCI 6grenmenin akademik basar1 degiskeni iizerinde, ¢alismada kullanilan
diger O6grenme yontemlerden daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedenlerinden biri olarak ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinin kullanilmasinin

oldugu diisiiniilmektedir. Cevrim i¢i ortamlar gerek es zamanli gerse es



zamansiz uygulamalari ile 6grencilerin ilgisini derse ¢ekmis, 6grenmelerin
daha eglenceli ve kalic1 hale gelmesine katkida bulunmustur. Buna bagl
olarak 6gretim faaliyetlerinde ¢evrim i¢i 6§renme ortamlarinin daha fazla
kullanilmasina 6zen gosterilebilir.

4. Yapilan ¢alisma sonucunda sorgulama temelli 5grenmenin, SI grenmenin
ve SCI 6grenmenin, normal 8gretim programi ydntemlerine kars1 akademik
basarty1 daha fazla arttirdigi goériilmektedir. Bu yontemlerin normal
O0gretim programindan farkli olarak Ogrencileri 6grenmenin merkezine
alarak dgrencileri aktiflestirdigi bilinmektedir. Ogrencilerin derslere aktif
katilimlar1 6grenmeler {izerinde olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
durum sonucunda ders etkinliklerinde derslerin o6zellikleri g6z Oniine
alarak, Ogrencileri 6grenmenin merkezine alan uygun Ogrenme

yontemlerinin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

6.2. Arastirmacinin Kendi Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Oneriler

Bu boliimde ¢alisma sirasinda aragtirmacinin kazandigi deneyimlere dayali olarak

ileride bu alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yapilan onerilere yer verilmistir.

1. Sorgulama, arastirma, inceleme, grup ¢alismasi, analiz-sentez yapma gibi
iist diizey bilissel ve sosyal beceriler fen 6gretiminde dnemli bir yere
sahiptir. Bu kapsamda fen 6gretimi sirasinda sorgulama temelli 6grenme,
igbirlikli 6grenme ve c¢evrim i¢i 6grenme gibi yontemlerin ayri ayri veya
birlikte kullanilmasina 6nem verilmelidir.

2. Qilinlimiizde bilgisayar ve ag teknolojilerindeki gelismeler hiz kesmeden
gelisimi devam ettirmektedir. Fen oOgretiminde de bilgisayar ve ag
teknolojilerinin gelisimden faydalanilmali ve fen 6gretimine uygun ¢evrim
ici ortamlar tasarlanmalidir. Bu noktada iilke genelinde yayginlastirilmaya
calisgilan EBA (Egitim Bilgi A1) sistemlerinin uygun bir ortam olabilecegi
diistiniilmektedir.

3. Calismada iki ve ii¢ O0grenme yonteminin bir arada kullanildigi ders
uygulamalarina yer verilmistir. Bu uygulamalar sonucunda iKkili

uygulamalarin tekli uygulamalardan, ti¢lii uygulamalarin ise hem tekli hem
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de ikili uygulamalardan 6gretimsel anlamda daha iyi sonuglar ortaya
cikardigr goriilmiistiir. Buna baglh olarak iki veya daha fazla 6grenme
yontemini bir arada kullanilmasi ile gergeklestirilen deneysel caligmalar
yapilarak sonuglar1 degerlendirilebilir.

. Arastirma kapsaminda gergeklestirilen uygulamalar “7. Simif Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” fiinitesi “Kimyasal Baglar” konusunda
gerceklestirilmistir. Benzer uygulamalar farkli konularda ve farkli
orneklem gruplarina uygulanabilir.

Calismada kullanilan 6grenme yontemlerinin; bilimsel silire¢ becerileri,
elestirel diistinme becerileri gibi 6grencilerin iist diizey biligsel becerilerine
etkisini arastiran deneysel calismalar yapilabilir.

Calismada kullanilan 6grenme yontemlerinin; 6grencilerin fene karsi 6z
yeterlilik, motivasyon, fen dersine karsi tutumlart gibi duyussal
ozelliklerine etkisini ortaya ¢ikaran deneysel ¢aligmalar yapilabilir.

Bu arastirmaya; kontrol grubu ve ii¢ ayr1 deney grubunda 32’ser kisi olmak
lizere toplam 128 6grenci katilmistir. Bu ve benzer aragtirmalara daha fazla
sayida oOrneklemin katildigi calismalarin ylriitiilmesi, bulgularin ve

sonuclarin genellenebilmesi yoniinden daha faydali olacaktir.
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EKLER

Ek-1: 7. Smif kimyasal baglar basar: testi pilot uygulama formu.

Ek-2: 7. Smif kimyasal baglar basari testi ger¢ek uygulama formu.

Ek-3: “Yemegimin Tuzu” adli sorgulama temelli 6grenme galisma yapragi.
Ek-4: “Yanmayan Elbise” adl1 sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.
Ek-5: “Daha lyisini Yapalim” adli sorgulama temelli 5grenme ¢alisma yapragi.
Ek-6: “Panzehri Bul” adl1 sorgulama temelli 6grenme galisma yapragi.

Ek-7: “Iliskiyi C6z” adl1 sorgulama temelli 6grenme calisma yapragi.

Ek-8: “Kim Kiminle Arkadas” adli sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.
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Ek-1: 7. Smif kimyasal baglar basari testi pilot uygulama formu.

1.

Atomlarin bir arada durmasini saglayan etkiye verilen isim asagidaki
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kimyasal Bag B) Iyonik Bag

C) Kovalent Bag D) Kiitle Cekim Kanunu

I-  Elektron alis-verisine dayanir

I1- Atomun son elektron katmaninda (yoriingesinde) gerceklesir

I11- Elektronlarin ortaklasa kullanilmasina dayanir

IV- Sadece kovalent bag seklinde olur
Yukarida verilenlerden hangileri kimyasal baglarla ilgili her zaman dogru
kabul edilebilecek bir ifadedir?

A) | B) II C) Il D) IV

Kimyasal baglarla ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Atomlar arasi elektron alig-verisi gergeklesir

B) Son yoriingedeki elektronlar ortaklasa kullanilabilir

C) Elektron alan atomlar arasinda gergeklesir

D) Protonlar ile ilgili degisim yasanmaz

s b e o o
oo - q e o o

1 1 I

Yukaridaki kutucuklarin hangisi ya da hangilerinde kimyasal bag iceren
yapilar bulunmaktadir?

A) | B) Il C)l-1 DY I—11-11l
)
iyonik bagli D [ 1.cikis
bilesikler
molekiiler P—
yapida
Elektron bulunurlar. 2. gikig
aligverisi \ ) Y
sonucu olusan —
baga iyonik —_—
bag denir Her element D {3, cikis
iyonik bagli —
bilesik )
yapabilir. 4. gikis
— vy

Yukarida iyonik bagh bilesikler hakkinda verilen ciimleler dogru ise D,
yanls ise Y yolu takip ediliyor. Bu kurala uyarak ka¢ numarah ¢ikisa
ulasilabilir?

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3.Cikis D) 4. Cikis
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6.

Bilgi: Iyonik yapili bilesikler molekiillerden olusmazlar.
Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi molekiillerden

olusmamistir?
A) Seker B)Alkol C)Su D) Tuz

Asagidaki elektron dizilimleri verilen atomlardan hangisi iyonik bag
yaparken elektron almaya yatkindir?

() S

0

Element atomu Proton sayisi
P 7
R 8
S S
)L 11

Yukaridaki tabloda proton sayisi verilen elementlerden hangisi sadece
iyonik bag yapabilir?

A) P B)R C)S D)T

Asagida bilesik modelleri verilen yapilarin hangisi ivonik bagh bilesiklere
ait olabilir?

A) B
=S ?J:d
< A
o) D)
I8 T
< > oc®0 @ o
oo O P
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10.

Yukaridaki sekilde XY bilesiginin nasil olustugu modelle gosterilmistir.

Buna gore XY bilesigi ile ilgili agidakilerden hangisi ¢ikarilabilir?

A) Elektron alig-verisi yaparak iyonik bagl bilesik olusturmuslardir
B) Elektronlari ortaklasa kullanmaktadirlar

C) Molekiil yapili bir bilesik olusturmuslardir
D) Kovalent bag yapmiglardir

11. Asagidaki seceneklerin hangisinde bulunan element proton sayisi 19 olan
potasyum elementi ile iyonik bagh bilesik olusturabilir?

A) Proton sayisi 13 olan aliminyum elementi
B) Proton sayis1 11 olan sodyum elementi

C) Elektron sayisi 2 olan helyum elementi

D) Elektron sayisi 9 olan flor elementi

12. Yandaki sekilde verilen bilesik icin
asagidakilerden hangisi soylenemez? ~~@cr

" " Na*
A) Iyonik bagl bir bilesiktir

B) Pozitif ve negatif yiiklii iyonlardan olusur

C) Elektronlar: ortaklasa kullanarak bagi olusturmuslardir
D) iki tiir atomdan olusmustur

13. Bir X atomu Y atomuna 1 elektron vererek aralarinda kimyasal bag meydana
gelmektedir.

Buna gore olusan bag ile ilgili;

I-  Iyonik bag meydana gelmistir

I1- X ve Y zit yiiklii iyonlar1 olusturmuslar

I11- Y nin son yoriingesinde 7 tane elektron bulunmaktadir
Yargilarindan hangisi veya hangilerinin dogru oldugu soylenebilir?

A) | B) 11l C) =1l D)I—11-1I
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14.

15.

16.

17.

Asagidaki o6grencilerin verdigi orneklerden hangisi iyonik bagh bilesiklere
ornek olarak verilebilir?

—  ® P ]

A)

D)
H,O ! = !

Ahmet Gdlay

Elektron almaya yatkin atomlarin birbirlerine yaklasarak aralarinda
olusturduklar: kimyasal bag asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Iyonik Bag B) Kovalant Bag
C) Kimyasal Bag D) Molekiiler Bag

Yanda verilen bilesik modeli ile ilgili;

I- Kovalent bagli bir bilesiktir

- Elektronlar1 ortaklasa
kullanmiglardir

I11-  Toplam dort tane atom vardir

IV-  Elektron alig-verisine dayanir

Yargilarindan hangileri sdylenebilir?

A l-1l B)lI-IV C) I—1l—11l  DYI-I—1-1IV

* - 9
A )
3 @ &

v
1

Yukanridaki sekillerden kag¢ tanesi kovalent bagh bilesik modelini
gostermektedir?

Al B2 C)3 D) 4
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18.

Element atomu Proton sayisi
K 3
L 8
M 12
N 9

Yukaridaki tabloda verilen elementlerden hangileri elektronlarim ortaklasa
kullanarak kimyasal bir bag yapabilir?

A) K-L B)L-N C)M-N D)K - N

19.
I-  Elektron ortaklasmasi yolu ile gergeklesir

- Anyon ve katyonlar arasinda gerceklesir

I11- Molekiil yapidadirlar
Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri kovalent bag ile ilgili

dogru ifadelerdir?

A) | B) -1l C) Il -1 D) I 1Il

20.

¢ 9

m v

Yukaridaki molekiil modellerinden hangisi F2 molekiiliine ait olabilir?

A) | B) II C) Il D) IV
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21.

)
Kovalent bagda D L. gtkas
elektronlar R
Kovalent bas D ortaklasa )
ovalent bag
elektron kullanilir. Y 2. cikis
vermeye yatlkin ~—
atomlar ——
arasinda )
: D 3. cikig
gerceklersir. y H, Kovalent <
bagl bir P—
molekiildiir.
Y 4. ¢ikig
N—

Yukarida kovalent bagh bilesikler hakkinda verilen ciimleler dogru ise D,
yanlis ise Y yolu takip ediliyor.
Bu kurala uyarak ka¢ numarah ¢ikisa ulasilabilir?

A) 1. Cikis B) 2.Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis

22. He elementi ile ilgili;
- Asal gazdir
- Kimyasal bag yapmaz
I11- Son ydriingesi tam doludur
Yargilarindan hangisi ya da hangilerinin dogru oldugu séylenebilir?

A) | B) 11— 1l C)1-11l D) [— 11—l

23. 9 protonu bulunan Flor atomu asagidaki atomlarin hangisi ile bag yapamaz?
A) He atomu 2 proton B) Liatomu 3 proton
C) O atomu 8 proton D) S atomu 16 proton

24.
2)e)
Yukarida verilen elektron dizilimine sahip elementle ilgili;

I- Son yoriingesi tam doludur

- Soy gaz / Asal gazdir

I11-  Iyonik bagli bilesik yapar

IV-  Anyon olusturur

Yargilarindan hangisi ya da hangileri yanhstir?

A) I-1I B)I-1Il C)Il—IV  D)IIl—IV
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25. Asagidakilerin hangisi kovalent bagh bilesiklere ait molekiil modeli degildir?
A) B)

> _<
<P 4

< ) ) o® _©o o ©°
P l<) bn %oooo

©o % %

v oo P g go

26.

1]
Sekil 1 Sekil 2

Yukarida sekil 1 de verilen molekiil modellerinden hangisi ya da hangileri
sekil 2°deki bilesige ait olabilir?

A) | B) I C)l-1 D) 11— 11l

217.

COO COO D O o
CO0 COO D O JR:

Yukaridaki molekiil modellerindeki atom ¢esitlerinin sayis1 hangi sikta dogru
olarak verilmistir?

|
A 12 8 16
B) 2 2 2
c) 3 2 4
D) 4 4 4
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28.

Tanecik modelini tah-
taya cizdigim madde ile
.+ ). ilgili neler soylersiniz?

Kristal yaplya sahiptir. iki gesit
element icerir. iyonik bagldir.
Elektron ortaklagmasi ile olusur.

Yukaridaki 6gretmen ve 6grenci diyaloguna gore asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Ogrenci iyonik bag1 yanlis bilmektedir
B) Ogrenci iyonik bag ile kovalent bag: karigtirmaktadir
C)  Ogrenci element gesitlerini dogru bilmistir
D) Ogrencinin verdigi bilgilerin hepsi dogrudur
29. Kovalent bag ile ilgili asagidaki siklarda verilen bilgilerden hangisi
soylenebilir?

A) Elektron alig-verigine dayal1 bir bagdir
B) Anyon ve katyon arasinda gerceklesir
C) Kristal yapiya sahiptirler

D) Molekiiler yapiya sahiptirler

30.
1- b’ &‘C@ 11-
€ &
n-| 6o V- % b e 5°
: %o
oo oooo°°°°°°§g

Yukaridaki modellerden kac¢ tanesi molekiiler yapidaki kovalent bagh
bilesiklere aittir?

A1 B) 2 C)3 D) 4

156



31.

32.

33.

34.

Na:2)8)1)
0 :2)6)
Ar:2)8)8)

Yukarida elektron dizilimleri verilen atomlarla ilgili asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Na ve O atomlar1 arasinda iyonik bagl bilesik olusur
B) Ar ve O arasinda kovalent bagli bilesik meydana gelir
C) O atomlar1 arasinda kovalent bag olugur

D) Ar atomu soy gazdir

1. Elektron 2. Elektronlarin 3. Formiillerle

alisverisi ortaklasa gosterilirler
kullanimi1

4. Elektron 5. Anyon ve 6. Molekiiler

almaya katyon arasinda yapidadirlar

yatkin gerceklesir

atomlar

7. Kiristal 8. Zit yukli 9. iki ya da

yapidadirlar iyonlarin daha fazla
birbirini atomlardan
cekmesiyle olusur
olusur

2, 3 ve 4. sorular yukarida verilen yapilandirilmis gride gore
cevaplanacaktir.

Iyonik bagh bilesikler icin ka¢ numarah bilgi ya da bilgilerin dogru oldugu
soylenebilir?

A)1,3,57,9 B) 4,57,8
0)1,3,5,7,8,9 D) 6,7,8,9
Kovalent bagh bilesikler icin ka¢c numaral bilgi ya da bilgilerin dogru

oldugu soylenebilir?

1,2,3,8 2,3,4
1,57,8 2,3,6

~N O

A) B)
C) D)

Asagidaki seceneklerin hangisinde Iyonik bag ve kovalent bag icin ortak
olan bilgilerin bulundugu kutucuklarin numarah birarada verilmistir?

A) 2,3 B)46 C) 3,9 D) 2,9
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35. Asagida verilen 6rneklerden hangisi kovalent bagh bilesik 6rneklerinden
olamaz?

~ gy, =
acr, )

- a

D)

co, >
¢ Can
NH, 5

Gdlay

36.
I-  Pozitif ve negatif iyonlardan olusur
Il1-  Kristal yapilidir
I11- Molekiiler yapidadir
IV- Iyonlarin birbirini gekmesi ile olusur

Iyonik bagh bilesiklerle ilgili yukaridakilerden hangileri sylenebilir?
A)l-1I1 BYi-mur ) t-1v p)l-i-1v
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Ek-2: 7. Smif kimyasal baglar basari testi ger¢ek uygulama formu.

Atomlarin bir arada durmasini saglayan etkiye verilen isim asagidaki

1.
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) Kimyasal Bag B) Iyonik Bag
C) Kovalent Bag D) Kiitle Cekim Kanunu
2.
I-  Pozitif ve negatif iyonlardan olusur
- Kristal yapilidir
I11- Molekiiler yapidadir
IV- Iyonlarin birbirini cekmesi ile olusur
Iyonik bagh bilesiklerle ilgili yukaridakilerden hangileri séylenebilir?
A I-11 B)II-1l Sum-1iv D)yI-1-1Vv
3. [Elektron almaya yatkin atomlarin birbirlerine yaklasarak aralarinda

olusturduklar kimyasal bag asagidaki seceneklerin hangisinde dogru

olarak verilmistir?

B) Iyonik Bag B) Kovalant Bag
C) Kimyasal Bag D) Molekiiler Bag

4. He elementi ile ilgili;

- Asal gazdir
- Kimyasal bag yapmaz
I11- Son ydriingesi tam doludur
Yargilarindan hangisi ya da hangilerinin dogru oldugu soylenebilir?

B) I B) 1111 C)I-u D) I-11-1
5. Asagidakilerin hangisi kovalent bagh bilesiklere ait molekiil modeli degildir?
A) B)
<" S
- D
> 00% :;30 oo
o
oo oo o %Oo;tb)
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Yukaridaki molekiil modellerindeki atom ¢esitlerinin sayis1 hangi sikta dogru
olarak verilmistir?

|

c) 12 8 16
D) 2 2 2
E) 3 2 4
F) 4 4 4

I-  Elektron alig-verigine dayanir

I1- Atomun son elektron katmaninda (yoriingesinde) gergeklesir

I11- Elektronlarin ortaklasa kullanilmasina dayanir

IVV- Sadece kovalent bag seklinde olur
Yukarida verilenlerden hangisi kimyasal baglarla ilgili her zaman dogru
kabul edilebilecek bir ifadedir?

'N B) II C) Il D) IV

. 9 protonu bulunan Flor atomu asagidaki atomlarin hangisi ile bag yapamaz?

A) He atomu 2 proton
B) Liatomu 3 proton
C) O atomu 8 proton

D) S atomu 16 proton
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I

)

fyonik baglt Dl ¢ikis
bilesikler
D molekiiler —————
yapida
Elektron bulunurlar. Y 2. gikig
aligverisi —
sonucu olusan ————
baga iyonik bag ——~ D
denir Her element 3. gilag
Y iyonik baglh —
bilesik
yapabilir. v 4. cikis

Yukarida iyonik bagh bilesikler hakkinda verilen ciimleler dogru ise D,
yanls ise Y yolu takip ediliyor. Bu kurala uyarak ka¢ numarah ¢cikisa

ulasilabilir?
A) 1. Cikis B) 2.Cikis C) 3.Cikis D) 4. Cikis
10.
Asagida verilen orneklerden hangisi kovalent bagh bilesik drneklerinden
olamaz?
A) S B)
LR CaCl: ) -
S vﬁl T o——— CO,
(=) o
Elif | Can
<) D)
% { Gdlay

v 9

Sekil 3 Sekil 4

Yukarida sekil 1 de verilen molekiil modellerinden hangisi ya da hangileri
sekil 2°deki bilesige ait olabilir?

A)l B)II C)I-1I D) Il — I
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12.

13.

14.

Tanecik modelini tah-
taya cizdigim madde ile
ilgili neler sdylersiniz?

i ord
AN

Kristal yapiya sahiptir. iki cesit
element icerir. lyonik baghdir.
Elektron ortaklagsmasi ile olusur.

Yukaridaki 6gretmen ve o6grenci diyaloguna gore asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Ogrenci iyonik bag1 yanlis bilmektedir

B) Ogrenci iyonik bag ile kovalent bag: karistirmaktadir
C) Ogrenci element cesitlerini dogru bilmistir

D) Ogrencinin verdigi bilgilerin hepsi dogrudur

Kovalent bag ile ilgili asagidaki siklarda verilen bilgilerden hangisi
soylenebilir?

A) Elektron alig-verisine dayali bir bagdir

B) Anyon ve katyon arasinda gerceklesir

C) Kristal yapiya sahiptirler

D) Molekiiler yapiya sahiptirler

Kimyasal baglarla ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Atomlar arasi elektron alig-verisi gergeklesir

B) Son yoriingedeki elektronlar ortaklasa kullanilabilir
C) Elektron alan atomlar arasinda gergeklesir

D) Protonlar ile ilgili degisim yasanmaz

15. Asagidaki elektron dizilimleri verilen atomlardan hangisi iyonik bag

yaparken elektron almaya yatkindir?
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16.

Yukarida verilen bilesik modeli ile ilgili;

I- Kovalent bagli bir bilesiktir

I1- Elektronlar ortaklasa kullanmislardir

I11- Toplam dort tane atom vardir

IV- Elektron alig-verigine dayanir
Yargilarindan hangileri soylenebilir?

A)I-Il BH-IV CI1-1l-1Il DI-H-N-IV

17.

Na:2)8)1)
0:2)6)
Ar:2 )8)8)

Yukarida elektron dizilimleri verilen atomlarla ilgili asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Na ve O atomlar1 arasinda iyonik bagl bilesik olusur
B) Ar ve O arasinda kovalent bagl bilesik meydana gelir
C) O atomlar1 arasinda kovalent bag olusur

D) Ar atomu soy gazdir

18. Asagidaki 6grencilerin verdigi 6rneklerden hangisi iyonik bagh bilesiklere
ornek olarak verilebilir?

B) a

- o

CO, :
L Can )
D) ﬂ

Galay
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19.

Lol e o) o
o % C: o ° 5
| 11 i

Yukaridaki kutucuklarin hangisi ya da hangilerinde kimyasal bag iceren
yapilar bulunmaktadir?

A) | B) Il C)l-1 D)I—Il-11
20.
Element atomu Proton sayisi
P 74
R 8
S 9
i 11

Yukaridaki tabloda proton sayisi verilen elementlerden hangisi sadece
iyonik bag yapabilir?

A) P B) R C)S DT
21.
I-  Elektron ortaklagsmasi yolu ile gerceklesir

II-  Anyon ve katyonlar arasinda gerceklesir
I11- Molekiil yapidadirlar

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri kovalent bag ile ilgili
dogru ifadelerdir?

'NY B) 11l C) Il - I D) -1l
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22. Asagidaki seceneklerin hangisinde bulunan element proton sayisi 19 olan
potasyum elementi ile iyonik bagh bilesik olusturabilir?

A) Proton sayis1 13 olan aliiminyum elementi
B) Proton sayis1 11 olan sodyum elementi

C) Elektron sayisi 2 olan helyum elementi

D) Elektron sayisi 9 olan flor elementi

1. Elektron 2. Elektronlarin | 3. Formiillerle
aligverisi ortaklasa gosterilirler
kullanimi
4. Elektron 5. Anyon ve 6. Molekiiler
almaya katyon yapidadirlar
yatkin arasinda
atomlar gergeklesir
. Kiristal . Zat yiiklii iki ya da
yapidadirlar iyonlarin daha fazla
birbirini atomlardan
cekmesiyle olusur
olusur
23, 24 ve 25. sorular yukarida verilen yapilandirilms gride gore
cevaplanacaktir.

23. Iyonik bagh bilesikler icin ka¢c numarah bilgi ya da bilgilerin dogru oldugu
soylenebilir?

A) 1,3,57,9 B) 4578 C)135789D)6,738,9

24. Kovalent bagh bilesikler icin ka¢ numaral bilgi ya da bilgilerin dogru
oldugu soylenebilir?

A)1,2,3,8 B) 23469 C)1,578 D)236709

25. Asagidaki seceneklerin hangisinde Iyonik bag ve kovalent bag icin ortak
olan bilgilerin bulundugu kutucuklarin numarah bir arada verilmistir?

A) 2,3 B)46 C) 3,9 D) 2,9
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26.

Yukaridaki sekilde XY bilesiginin nasil olustugu modelle gdsterilmistir.
Buna gore XY bilesigi ile ilgili agidakilerden hangisi cikarilabilir?

A) Elektron alig-verisi yaparak iyonik bagl bilesik olusturmuslardir
B) Elektronlari ortaklasa kullanmaktadirlar

C) Molekiil yapili bir bilesik olusturmuslardir

D) Kovalent bag yapmislardir

217.
Element atomu Proton sayisi
K 3
L 8
M 12
N 9

Yukaridaki tabloda verilen elementlerden hangileri elektronlarim ortaklasa
kullanarak kimyasal bir bag yapabilir?

A K-L B)L-N C)M—-N D)K-N
28.
e ©© “@e @ |
OO OO @r <@*
Ce ©© c?; c?@

o © @ @ oQ

e <€ ® ® °®

1] v

Yukaridaki molekiil modellerinden hangisi F2 molekiiliine ait olabilir?

B) I B) I C) Il D) IV
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29. Bilgi: Iyonik yapili bilesikler molekiillerden olusmazlar.

Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi molekiillerden
olusmamistir?

B) Seker B)Alkol C)Su D)Tuz

30.
)
Kovalent bagda D 1. ¢ikis
elektronlar
Kovalent bas D ortaklasa —_—
oa e bag kullanilir.
elektron Y 2. aikis
vermeye yatlkin .
atomlar —
arasmda' — 4 ( _*3 N
gerceklersir. v H, Kovalent )
bagli bir N
molekiildiir. )
Y 4. ¢cikig
—

Yukarida kovalent bagh bilesikler hakkinda verilen ciimleler dogru ise D,
yanlis ise Y yolu takip ediliyor.
Bu kurala uyarak ka¢ numarah ¢ikisa ulasilabilir?

A) 1. Cikis B) 2.Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis
31.

Yukaridaki sekilde verilen bilesik icin asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Iyonik bagl bir bilesiktir

B) Pozitif ve negatif yiiklii iyonlardan olusur

C) Elektronlar ortaklasa kullanarak bagi olusturmuslardir
D) iki tiir atomdan olusmustur
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32.

‘d Il-

H W
.

n-| ¢ 3 V- °0%°o°o°°
. %% § 00 %
Tve c0 P % g0

Yukaridaki modellerden kag¢ tanesi molekiiler yapidaki kovalent bagh
bilesiklere aittir?

Byl B)2 C)3 D) 4

33.

Bir X atomu Y atomuna 1 elektron vererek aralarinda kimyasal bag meydana
gelmektedir.

Buna gore olusan bag ile ilgili;

I- Iyonik bag meydana gelmistir
I1- X ve Y z1t yiiklii iyonlart olusturmuslardir
I11- Y nin son yoriingesinde 7 tane elektron bulunmaktadir

Yargilarindan hangisi veya hangilerinin dogru oldugu soylenebilir?

B) I B)I-1I
C) - D)I-1-1
Ad1 Soyada:

Sinifi ve No:
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Ek-3: “Yemegimin Tuzu” adli sorgulama temelli 6grenme galisma yapragi.

Talha Semih 7. Sinifta okuyan bir 6grencidir. Talha Semih bir giin aksam yemeyi
yerken yemegin tuzunun az oldugunu fark eder ve yemegine tuz ekler.

Bu sirada o hafta okulda isledikleri fen ve teknoloji dersinde Ogretmenin yemek
tuzunun (NaCl) bir bilesik oldugunu sdyledigi aklina gelir. Ancak Talha Semih bu
bilesigin nasil meydana geldigini tam olarak anlayamamistir. Bunun i¢in yemek
esnasinda aklina gelen bu sorunun ¢oziimiinii bulabilmek i¢in kendi kendine cesitli
sorular gelistirerek arastirmaya koyulur.(11Na, 17Cl)

d

Talha Semih’in aklina gelen sorular soyledir;

>N

5.

Yemek tuzunun yapisinda hangi elementler vardir?

Yemek tuzunda bulunan elementlerin elektron dizilimleri nasildir?

Yemek tuzunda bulunan elementlerin iyon halleri nasildir?

Yemek tuzunun yapisinda bulunan elementler elektronlarini nasil kullanarak
bir araya gelmislerdir?

Yemek tuzunda bulunan kimyasal bagin ad1 nedir?

Talha Semih sorularinin ¢éziimiinii arastirma yaparak bulmustur. Sizde Talha Semih
gibi bu sorularin cevaplarini bularak yemek tuzunun nasil olustugunu bulabilirsiniz.
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Ek-4: “Yanmayan Elbise” adli sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.

Is giivenligi kiyafetleri iireten bir firmanin
sahibisiniz. Itfaiye yetkilileri sizden yanmaya kars1
yiiksek direngli bir elbise iiretmenizi istemektedir.

Sizde bu kiyafeti iiretmenin sirketiniz adina ¢ok faydali olacagim
diistindiigiiniizden bu teklifi kabul ediyorsunuz. Yaptiginiz aragtirmalar
sonucunda 1s1ya dayanikli olan magnezyum oksit malzemesinin (MgO)
yanmaz elbise imalatinda kullanilmasina karar veriyorsunuz. Ancak
Magnezyum oksit hakkinda yeterli bilgiye sahip degilsiniz. Bu konuda
asagidaki sorular1 cevaplandirarak yanmaz elbiseyi yapmaya
baslayabilirsiniz. (12Mg, sO)

1. Magnezyum oksit yapisinda hangi elementler vardir?

Magnezyum oksit bulunan elementlerin elektron dizilimleri nasildir?

2
3. Magnezyum oksit bulunan elementlerin iyon halleri nasildir?
4

. Magnezyum oksit yapisinda bulunan elementler elektronlarini nasil kullanarak

bir araya gelmislerdir?
5. Magnezyum oksitte bulunan kimyasal bagin adi nedir?
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Ek-5: “Daha lyisini Yapalim” adl1 sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.

Tirkiye’de yapilan bir inceleme
sonucunda  temizlik {rtinlerinin
yeteri kadar kaliteli olmadig
goriilmiis ve bu alanda faaliyet
gosteren firmalar ile hiikliimet
yetkilileri goriismiislerdir. Sizde bu
temizlik firmalarindan birinde AR-

GE (Arastirma Gelistirme) sorumlusu olarak gorev yapmaktasiniz. Yetkililerin
sOylediklerine gore yabanci marka temizlik iriinlerinde genellikle amonyak
maddesinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bunun iizerine sizde firmanizi daha {ist
kademelere tasimak icin iriinlerinizde amonyak maddesinin denemeye karar
veriyorsunuz. Ancak amonyak maddesi hakkinda yeterli bilgiye sahip degilsiniz.
Bunun i¢in AR-GE biriminde calismalara baslayarak bu sorunu ¢dzmeye
calisiyorsunuz. Sorunu ¢dzebilmek icin asagidaki sorularin cevaplarini ariyorsunuz.

Awbhe

7N, 1H

Amonyagi olusturan elementler nelerdir?

Amonyagi olusturan elementlerin elektron dizilimleri nasildir?

Amonyagi olusturan elementlerin iyon halleri nasildir?
Amonyag1 olusturan elementler elektronlarimi nasil kullanarak bir araya

gelirler?

Amonyagin olusumundaki kimyasal bag ¢esidi hangisidir?NH3
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Ek-6: “Panzehri Bul” adl1 sorgulama temelli 6grenme ¢aligsma yapragi.

Siz bir ila¢ firmasi sahibisiniz. Yozgat’tan
n- WP Ankara’ya gitmekte olan klor kimyasal
J maddesi yiiklii olan bir tanker Yerkdy’ii 40
km gectikten sonra kaza yapmustir.
Tankerden kimyasal gazlar ortama yayilmis
ve ¢evredekiler bu gazdan etkilenmislerdir.
Polis merkezi yetkilileri yayilan kimyasal
gazin etkilerini ortadan kaldirmak i¢in sizin
firmaniz1 aramiglar ve sizden yardim talep
etmisleridir. Sizde yayilan gazin etkilerini ortadan
kaldiracak bir panzehir tiretmek
icin c¢alismalara baslarsiniz.
Yetkililerden aldigimiz bilgiye
gore yayilan gaz zehirli klor (17Cl) gazidir. Buna gore;

Klor atomunun elektron dizilimi nasildir?
Klor atomunun iyon hali nasildir?

Klor atomu kendi arasinda kimyasal bag
yaparken elektronlarini nasil kullanir?
Klor atomu molekiiler yapiya ge¢mek i¢in
hangi kimyasal bagi yapar?

a s N E

Sorularini yanitlayarak zehirli klor gazinin etkilerini ortadan kaldiran bir panzehir
gelistireceksiniz.
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Ek-7: “Iliskiyi C6z” adl1 sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.

Yukaridaki karikatiirde her bir isim bir elementi temsil etmektedir. Karikatiirde
Kenan, Nazim, Berkay, Miige ve Limon birbirlerinden uzaklagsmaya ¢alisan kiiskiin
arkadaslarken Celal, Ferit ve Sibel hem kendi aralarinda arkadaslik kuran hem de
Kenan, Nazim, Berkay, Miige ve Limon ile arkadaslik kuran kisilerdir.

Buna gore yukaridaki karikatiirii dikkatlice inceleyerek Kenan, Nazim, Berkay, Miige,
Limon, Celal, Ferit ve Sibel’in (yani elementlerin) davranislarinin nedenlerini
asagidaki sorulardan yararlanarak agiklayiniz. (sLi, 4Be, oF, 11Na, 12Mg, 16S, 17Cl, 19K)

1. Buatomlarin elektron dizilimleri nasildir?

Bu atomlarin elektron ilgileri nasildir?

Atomlardan hangileri elektron almaya yatkindir?

Atomlardan hangileri elektron vermeye yatkindir?

Hangi atom veya atomlar arasinda elektron alig-verisi gerceklesir?
Hangi atom veya atomlar arasinda elektronlar ortaklasa kullanilabilir?
Atomlar arasinda meydana gelebilecek kimyasal baglar nelerdir?

No ko
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Ek-8: “Kim Kiminle Arkadas” adl1 sorgulama temelli 6grenme ¢alisma yapragi.

Ali, Canan, Osman, Nazan ve Neriman aralarinda alis
veris yaparak veya ortaklik kurarak bir bag kurmaya
caligmaktadirlar. Ancak bu arkadas grubundan bir tanesi ne

alis veris yapmak istemekte ne de ortakliga yanagmaktadir. Siz bu arkadas gruplarini

~ g onaee elementlerle iliskilendirerek hangileri arasinda alig veris,
& Y Al hangileri arasinda ortaklik ve hangisinin hicbir etkinlige
katilmadigin1  asagidaki  sorular1  cevaplandirarak
bulunuz.

1. Ali, Canan, Osman, Nazan ve Neriman ‘in
(Al1s, Cazo, Og, N7, Nei) temsil ettigi elementlerin
elektron dizilimleri nasildir?

2.Bu elementlerin hangileri arasinda
elektron alis verisi gerceklesir?
3.Bu elementlerin hangileri arasinda

elektron ortaklagmasi gergeklesir?

4.Bu elementlerden hangisi elektron alis verisi
veya elektron ortaklagmasi yapmaz?

¢ 5.Elektron alig verisi veya elektron ortaklagmasi
yapmayan elementin bu davranisinin nedenini
aciklaymiz?
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