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Bu arastirmada 7. Smif “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde yer alan
kazanimlarin  materyal ve model destekli etkinliklerle Ogretiminin etkililigi
incelenmistir. Bu  baglamdagelistirilen = materyal ve  model destekli
etkinliklerinogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinin,astronomi basarilarinin ve

yapilan etkinliklere yonelik 6grenci goriislerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Arastirmanin c¢alisma grubunu Sakarya ili Akyazi ilgesinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim gormekte olan 7. Smnif O6grencileri (29 kisi) olusturmaktadir.
Arastirma, 2015-2016 6gretim yilinin 2. doneminde, 7. sinif fen bilimleri dersi “Giines
Sistemi ve Otesi” fiinitesi iizerinde yapilmistir. Gelistirilen etkinliklerde {inite
kazanimlarina uygunmateryal ve model destekli etkinlikler hazirlanmigtir. Ayrica bir
astronom simifa davet edilerek astronom ve astronot arasindaki fark agiklanmistir.
Bunun yani sira 6grencilere mitolojik hikayelerile takimyildizlar1 anlatilmistir ve son

olarak dgrencilere teleskop tanitilarak teleskop ilegbzlemi yapmalar1 saglanmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak 25 maddeden olusan Temel Astronomi

Basar1 Testi (TABT)ile 20 maddeden olusan Astronomi Tutum Olgegi (ATO)



Xiv

kullanilmistir. On test son test olarak uygulanan Slgeklerdecalisma grubunun on test-
son testpuan sonuglarinda son test lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir.
Bu sonug¢ 6grencilerin etkinlikler sonrasinda astronomi basar1 ve astronomiye yonelik

tutumlariarasinda olumlu yonde degismeler oldugunu gdstermektedir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler ile ilgili 6grenci goriislerini 6grenmek i¢in
calisma grubu ile yar1 yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir.  Goriisme notlari
igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Analiz sonuglarina gore 6grenciler kullanilan materyal
ve modellerin astronomi konularini somutlastirdigini, astronomiye merak duyduklarini

veastronomiyi sevdiklerini ifade etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda Giines sistemi ve Otesi linite
kazanimlarinin materyal ve model destekli etkinliklerle 6gretiminin 6grenci basarisi
tizerinde etkili oldugu astronomiye yonelik tutumda olumlu yonde etki sagladigi ve
ogrencilerin materyal ve model destekli etkinliklere yonelik olumlu goriis bildirdigi
sonucuna varilmigtir. Aragtirma sonucunda materyal ve model destekli Ogretim

etkinliklerinin fen bilimleri dersinindiger tinitelerinde de kullanabilecegi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi Ogretimi, Giines Sistemi ve Otesi, Etkinlik Temelli

Astronomi, Modellerle Astronomi Ogretimi.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTIVENESS OF 7th GRADE SOLAR
SYSTEM AND BOTH UNIT RECOVERY BY MATERIAL AND MODEL
ASSISTED ACTIVITIES

KALKAN, Kiibra
Master Thesis
The Department of Primary Science Education
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Diindar YENER
November- 2018, xvi + 115 page

In this study, the effectiveness of teaching the gains in the 7th Class inin Solar
System and Beyond unit by means of material and model supported activities was
examined. In this context, it is aimed to determine the students' attitudes towards

astronomy, astronomical achievements and student views about activities.

The study group of the study is composed of 7th grade students (29 people)
studying in a secondary school in Akyazi district of Sakarya province. The research was
carried out in the second year of the 2015-2016 academic year and the 7th grade science
course on the, Solar System and Beyond unit. In the developed activities, material and
model supported activities were prepared for the unit gains. In addition, the difference
between astronomer and astronaut was explained to an astronomer class. In addition to

this, mythological stories and constellations were explained to the students.

The Basic Astronomy Achievement Test (TABT) consisting of 25 items and
the 20 item Astronomy Attitude Scale (ATO) were used as the data collection tool in the
study. The scales were applied as pre-test post-test. It was concluded that the study
group had a significant difference between the pre-test and post-test scores in favor of



XVi

the post-test. This result shows that students change positively between attitudes

towards astronomy success and astronomy after the events.

In order to increase the quality of the study, the interview form was applied
using the semi-structured interview form consisting of nine items. Interview notes were
analyzed by content analysis technique. According to the results of the analysis, the
students stated that the applications made it easier to learn that they were more
memorable, that they got important information through the activities, reinforced their

learning and made it easier to understand.

As a result of obtained from the research, it has been concluded that the
material and model supported teaching practices have an effect on learning outcomes of
The Solar System And Beyond and achivement. It is thought that material and model

supported teaching activities can be used in other subjects in science class.

Keywords: Astronomy Teaching, Solar System and Beyond, Activity Based
Astronomy, Modeled Astronomy Teaching.



I. BOLUM

1. Giris

Egitim, 6grenci davranislarinda kalic1 izli degisiklikler saglamanin yaninda
eski 6grenilen bilgilerin tizerine yeni bilgiler ekleyerek eski bilgileri yeni bilgiler ile
iligkilendirebilir ve her zaman her alandabu bilgilerdenyararlanilmasini saglar. Lakin
fen bilimleri dersinde bu durum biraz daha farkli olmaktadir. Fen bilimleri dersinde
kurallar ve formiiller bellidir. Problemleri ¢oziime ulastirirken belli sabitformiil ve
kurallar kullanilarak c¢oziime ulastigi goriilmektedir. Fen bilimlerini 6gretmekle
yiikiimlii kisiler asil vazifelerinin fen bilimleri dersini 6grencilere sozel bir ders gibi
hicbir alternatif yonteme basvurmadan direkt diiz anlatim ile 6gretmek olduguna
inanmaktadirve ayn1 zamanda Ogrencilerden konu ve kavramlari dogrudan aktarim
yontemi ileanaliz ve sentez etmeleri beklenmektedir. Ancak bu yaklagimlar kalict ve
etkili 6grenmeyi gerceklestiremedigi gibi bilgileri bir siire sonra unutmak kosuluyla
ezberden Oteye gecememektedir. Geleneksel yaklasimlar 6grenmelerin kalici degil

gecici olmasina engel olamamaktadir(Ozmen, 2004).

Ogrenciler fen kavramlarmi 6grenirken, kendilerinin de siirece dahil oldugu
onlar1 heyecanlandiran arastirmaya siiriikleyen etkilesimli 6grenmeye ihtiyag
duymaktadirlar (White ve digerleri,1999). Fakat okullarda o6gretim yontemve
teknikleriezbere yoneliktir. Ogrencilerin kisisel ilgi alanlarini ortaya ¢ikaramamakta ve
ogrencileri de siirece dahil eden etkin bir 6gretim ortami sunamamaktadir. Ogrenciler,
maalesef ki anlatilan konuilgi ¢ekicide olsa wuzun siire konu {izerine
yogunlasamaktadirlar. Ogrenciler aktif bir varlik gdsterememekte 6grenmenin kalict
olmasi i¢in ne yapmasi gerektigini bilememektedir. Boylelikle istenilen kalici 6grenme
gerceklesmedigi gibi 6grenciyi de aktiflestiren bir 6grenme ortami olusamamaktadir
(Chen, Yang, Shen & Jeng,2007). Bu nedenle 06gretim ortamlari, &grencileri

aktiflestiren,6grenme stirecinedahil eden,konu tizerinde sikilmadan



yogunlagabilmelerini saglayan, heyecanla bekledikleri, 06grenirken egleniyormus

hissiuyandiran yeni 68retim ortamlari olusturulmasina gerek oldugu séylenebilir.

Uzay bilimleri ve astronomi yeryliziiniin en biiyiik ¢alisma labortauvaridir.
Astronomi sayesinde uluslararasi yasalar, giin yiiziine ¢ikar ve denenir. Astronomi
calisma alani sinirli olan bir bilim degildir. insanligin var olmasiyla birlikte ortaya ¢ikan
bir gecmisi ve popiiler bilim 6zelligini hi¢ kaybetmemesi, uzay calismalarinda yasanan
gelismeler ve yenilikler astronominin etkisi altinda diger diger temel bilim dallarin1 da
etkilemektedir. Astronomi iilkelerin gelismislik 6lglistiniin bir degeridir. Uzay Bilimleri
ve astronomiden fen bilimleri adina siklikla yararlanilmaktadir. Astronominin akilet,
bilimsel, glincel, ilgi c¢ekici olmasi Ogrencilere fen bilimlerini sevdirmek igin

kullanilmaktadir(Tunca, 2002).

1.1.Problem Durumu:

Fen egitiminde nasil daha basarili oluruz ogrencilere fen blimleri ders
konularin1 nasil sevdirebiliriz, 6gretebiliriz gibi sorular bir¢ok bilim insaninin zihnini
mesgul etmekte ve bu sorulara cevap bulmak adina fen bilimleri dersi ve konularina
yonelik cesitli modeller, etkinlikler, teknikler bulmaya calisip 6grencilere fen bilimleri
dersi adina daha iyi bir egitim-6gretim ortami yaratmak istemektedirler.

Giintimiizde bireylerbilgi tiikketen veya bilgiyi hazir alan insanlar olmaktan ¢ok
bilgi iireten insan olarak toplumda kabul gormektedirler.  Globallesen
diinyamizdafertler,kendisinehazirolaraksunulanmalumatlaridogrudandziimseyen,ezberle
yen, talimat ve onay bekleyen degil, kendinden emin verilen bilgiler {izerinde diisiinerek
kendi mantik siizegecinden gegiren ve kendini 6grenme siirecine dahil eden ve bilgileri
yapilandirabilendir (Yildirim ve Simsek, 1999: 9).

Fen bilimleri dersi de diiz anlaim yontemi ile islenmeye uygun bir ders
degildir. iceriginde olduk¢a soyut kavramlar mevcuttur. Bu kavramlarin birbiri ile
baglantisinin fazla olmasi fen bilimleri dersini soyutlugunun disinda karmasik hale de
getirmektedir. Fen 6gretimi yapilirken soyut kavramlari somutlastirmak ¢ok énemlidir.

Aksi taktirde 6grencilerin derse olan ilgisinin azalmasina neden olur. Fen 6gretiminde



konulart somutlastirirken ¢esitli materyal ve modellerden yararlanilmasi kaginilmazdir.
Bilimsel modeller fen bilimleri egitim-6gretim siirecinde birer kurtarici niteligindedir.
Modeller sayesinde ogrencilerbir disiplineait alan bilgisini 6grenebilir ve bilimsel
bilginin ortaya cikarildiginikesfetme firsatini erismis olur (Unal ve Ergin, 2006). Baska
bir deyisle, agiklamakta zorlanilan zihinde yapilandirilmasi zor olan tabiat olaylari veya
teorik bilgiler, modeller veya gesitli materyaller kullanilarak somutlastirilabilir ve
Ogretim ortaminda kurtarici, 6gretime yardimci arag olarak yararlanilir (Grosslight ve
digerleri, 1991; Godek, 2004). Bunun sebebi modellerin fen 6gretiminde bir basamak
veya bir koprii gibi olmasi ve fen bilimleri dersini modeller sayesinde kolaylastirmasidir
(Coll, France & Taylor,2005). Modeller, 6grencilerin diinyada var oldugunu bildikleri
fakat zihinlerinde canlandirmakta zorlandiklariolaylari basitlestirir ve anlasilirhale
getirir.  Modellerdgrencilerin ~ kompleks  kavramlar1  anlamasina,  zihinde

canlandirmasinayardimet olur (Barnett, Barab & Hay, 2001).

Bu agiklamalar sonrasinda arastirmanin problem ciimlesi su sekilde ifade
edilebilir: 7. Simf Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde yer alan kazanimlarm materyal ve
model destekli 6gretim uygulamasinin Ogrencilerin astronomi basarilarina ve

astronomiye yonelik tutumlarina etkisi var midir?”’

1.2.Arastirmanin Amacit

Bu arastirmada 7. smif Giines Sistemi ve Otesi {initesi kazanimlarmimn
ogretimindeMateryal ve Model destekli 6gretim etkinlklerinin 6grencilerin astronomi
konularinin basarisina, astronomi tutumuna ve gelistirilen materyal ve model destekli

etkinliklerin 6grenci goriislerine etkisi aragtirilmasi amaglanmaktadir.

1.2.1. Alt Problemler
Bu ama¢ dogrultusunda ilkogretim 7. smf Ogrencilerine uygulanacak

aragtirmada su alt problemlere yanit aranacaktir:



1. Giines Sistemi ve Otesi {initesi kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik gelistirilen
materyal ve model destekli etkinliklerin 6grencilerin basarilari tizerindeki etkisi
nedir?

2. Giines Sistemi ve Otesi iinitesi kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik gelistirilen
materyal ve model destekli etkinliklerin &grencilerin astronomiye yonelik
tutumlar {izerine etkisi nedir?

3. Giines Sistemi ve Otesi iinitesi kazanimlarmin dgretilmesine yonelik gelistirilen

materyal ve model destekli etkinlikler ile ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?

[Ikdgretim ogrencileri igin astronomi konular1 her zaman merak konusu
olmustur. Hatta diger fen konular ile kiyaslarsak astronomi her 6grencinin daha ¢ok
merak ettigi ilgi duydugu bir konudur (Dede, 1995; Winn, 1995). Fakatogrenciler,
astronomi  konusu igindeki soyut ve karmasik kavramlari &grenmekte sikinti
yasamaktadirlar. Giines, ay, yildizlar, gezegenler, tutulmalar &grencilerin 6grenirken
zorlandiklar1 konulardir. Ciinkii bu astronomi kavramlar1 gerek olusumu gerek
ozellikleri gerek etki ettigi olaylar oldukg¢a soyut ve ayrintisi fazla olan kavramlardir.Bu
durum astronominin dgrenciler tarafindan anlasilmasini zorlagtirir (Dunlop, 2000; Yair,
Schur & Mintz, 2003). Astronomi egitimi, fen egitimininin 6nemli bir koludur. Fakat
ogrenciler tarafindan merak edilip sevilmesine ragmen cok sayida soyut kavram
icermesi nedeniyle astronomi kavramlarini 6grenirkendgrenciler ¢ok sikilmakta ve
ogrenmekte giiclik ¢ekmektedirler (Dunlop, 2000).Bu nedenle mevcut ¢aligmada alt
problemler 1s18inda astronomiyi Ogretmek icin materyal ve model destekli

etkinliklerden yararlanilmistir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Bu  c¢alisma;  egitim  programinin  bir  boyutu olan  egitim
durumlariindiizenlemesine yonelik katki saglamay1 hedeflemektedir. Glines Sistemi ve
Otesi {initesinin 6gretiminde Materyal ve Model destekli etkinliklerle Sgretiminin
ogrencilerin astronomi konusuna yonelik basarisina ve astronomiye yonelik tutumuna

etkisi konusunda aragtirmalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle fen bilimleri



egitiminde Materyal ve model destekli etkinliklerle 6gretimin astronomi konusuna

yonelikbasarisina ve astronomiye yonelik tutumuna etkisi arastirilmaktadir.

Astronomi, biiyiik bir uygulama laboratuar gibi gérev yapan uzay bilimidir. Bu
uzay bilimleri laboratuarinda evrensel yasalar gorsel olarak ortaya konup, denenir.
Astronomi, sadece kendine 6zgii caligma alani olan bir bilim dali degildir. Diger bilim
dallar1 ile de baglantili ve iliskilidr. Bu iliski her zaman bdyle devam etmektedir.
(Kegeci, 2012). Diger bilim dallari ile olan uyumu gibi egitim bilimleri ile olan uyumu

da devam etmekte olup bilime yon vermeye yardimei olmaktadir.

Uzay bilimlerinde her gegen giin yeni gelismelerin yasanmasi ve bu gelisimlerin
hizla gerceklesmesi diger bilim dallarimi da etkilemis ve diger bilim dallarinin da
gelismesini hizlandirmigtir. Bagka bir agidan bakligimizda astronomi, iyi bir egitim
aracidir. Astronomi, bireyde diisiinceyi mantikli ve dogru 6gretmekte kullanilabilir.
Gelismis bir¢ok bat1 iilkelerinde astronominin 6grenciler tizerindeki etkisi bilindigi igin
astronominin fen bilimlerine yonelik olumlu tutumu gelistirdigi 6zelligi géz Oniine
aliarak, fen derslerinde astronomi egitimi etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Tunca,

2002).

Fen bilimleri ile astronomi arasinda belirgin bir bagintinin oldugu bilinmektedir.
Bircok gelismis iilkede fen bilimlerini sevdirmek igin astronomi kullanilmaktadir.
Astronomi bireye aklini kullanmayr aklinin sinirlarini zorlamayi, bilgileri analiz ve
sentez etmeyi Ogrettigi icin gelismis Tllkeler fen bilimlerinde ilerlemek igin

astronomiden yararlanmaktadirlar (Tunca, 2002).

Fen Ogretiminin temel hedefleri arasinda 6grencileri akademik agidan basarili
olmasimi1 saglamak oldugu gibi edindikleri bilgileri hayatlarinin her alaninda
kullanabilecekleri yararli, anlamli ve kalici olmasmi saglamaktir(Ozmen, 2004). Bu
hedeflerin gerceklestirilmesinin yollarindan birisi materyal ve model kullanimin yani
sira bes duyu organina hitap eden etkinliklerin fen bilimleri 6gretimi yapilirken

kullanilmas1 gerektigidir.

Tiirkiye genelinde sayisal derslerin zor olduguna dair bir algi her daim
mevcuttur. Bu nedenle fen bilimlerini 6grenmenin zor oldugu disiiniilmektedir.Bu
diisince 6grencilerin fen bilimleri basarilarini olumsuz yonde etkilemektedir (Bakag ve

digerleri, 1996; Akt: Kog, Yildirim ve Bal, 2008). Bu durumun bir baska nedeni ise, fen



ogretiminde c¢agdas yontemler yerine geleneksel (diiz anlatim) yontemlerledogrudan
Ogrenciye aktarilmasive Ogrenciyi egitim- Ogretim siirecine aktif olarak dahil

edilmemesi oldugu diistiniilmektedir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Geleneksel yontemler, 6grencilerin astronomi kavramlarini yanlis 6grenmesine
sebep olabilirler. Kavram karikatiirleri, ¢oklu yazma becerileri, videolar, sunumlar,
gorseller astronomi Ogretimi i¢in yeterli degildir. Ciinkii astronomi konularini
somutlastirmada bu etkinlikler care degildir (Ojala, 1997). Ogrencilerin dogru bilgiler
O0grenmeleri icin materyaller ve modellerle yapilan etkinliklerin cogaltilmast ve

Ogrenciye somut yasantilar sunulmasi gerekmektedir.

Soyut kavramlart Ggrencilere aktarmakta geleneksel yontemler caresiz
kalmaktadir. Ogrenciler, edindikleri bilgileri bir siire sonra unutmakta ya da yanlis
yapilandirmis olmaktadirlar. Bu durum ogrencilerin siklikla karsilastigi sorunlarin
baginda gelmektedir(Dede, 1995). Bu durumda ogretmenlerin astronomi dersinin
kazanimlarint anlatirken ne kadar ¢ok materyal ve model destekli etkinlikler kullanirsa
Ogretim daha eglenceli ve zevkli hale gelecektir ve 6grencilerin ilgisini ¢ekme de
ogretmene yardimer olacaktir. Soyut kavramlarin olduk¢a fazla oldugu astronomi
konularimi 6grenciye somut yasantilar sunarak ve 6grenciyi her daim 6gretim siirecine
aktif katarak hazirlanan Ogretim ortamlar1 astronomi konularmin = Ogretimini

kolaylagtiracaktir.

Literatiir incelendiginde, ilkdgretimde Ogrenim goren Ogrenciler iizerinde
yapilan arastirmalarda, astronomi konularmin ve kavramlarmin anlagilmasi ve
calismaya yonelik gerceklestirilen 0gretim etkinliklerinin ne kadar etkili olduguna
yonelik, gorsel, isitsel araglar, gézlemevi gezileri, simiilasyonlar, analojiler, kavramsal
degisim metinleri ve modellemeye dayali 6gretim tekniklerinin, 68rencilerin temel
astronomi kavramlarini 6grenmelerine yardimer olabilecegi vurgulanmaktadir(Celiker
ve Balim, 2012; Géncii ve Korur, 2011;Kececi, 2012; Kurnaz, 2012; Oztiirk, 2011;
Trumper, 2001; Tirk, 2010; Ugurlu, 2005). Celiker(2012)proje tabanli 6grenme
uygulamalarminFen Bilimleri dersi ‘Giines Sistemi ve Otesi ’iinitesine uygulandig1
zaman dgrenci basarilarina, yaratici diisiinmelerine, Fen bilimlerine yonelik tutumlarina

.....

gruplarin puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar



olustugutespit edilmistir. Gorligmesonuglart daproje tabanli 6grenme yontemine iliskin

ogrencilerin pozitiffikirlere sahip olduklar1 belirtilmistir (Tiirk, 2010).

Yukarida belirtilenlere gore, dgrencilerin fen ve astronomi alaninda yeterli ve
dogru bilgilere ulasmasi kalic1 ve nitelikli 6grenmenin gergeklesmesi icin ¢ok cesitli
ogretim yontemlerinden tekniklerinden ve etkinliklerden yararlanilmasi gerektigi one
cikmaktadir. Bu sekilde fen ve astronominin soyut kavramlar igermesinden dolayi
olusmus olan dezavantaj avantaja cevirilmis olur.Ogrencilerin akademik ydnden
ilerlemesi, kavramlar1 zihninde dogru yapilandirmasi i¢in farkli 6gretim yontemlerine
ihtiyag vardir (Arici, 2013). Bu nedenle ¢aligmanin alt problemlerine cevap aramak igin
‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesinde yer alan kazanimlar1 materyal ve model destekli

etkinliklerden yararlanilmistir.

1.4 .Sinrliliklar

1. Buarastirma 2015-2016 egitim 6gretim yili 1. doneminde yapilmustir.

2. Bu aragtirmada elde edilen veriler marmara bolgesinde yer alan kiigiik 6lgekli
ilge merkezinde bir ortaokulda 6grenim goren 7. sinif 6grencileriyle,

3. Bu arastirma 7. smf fen bilimleri dersi giines sistemi ve Otesi/gezegenler
linitesiyle,

4. Kullanllan materyal ve model destekli O6gretim teknigine uygun Ogrenme
merkezleri ile,

5. Uygulanan test ve dlgeklerle sinirlidir.

1.5.Sayiltilar

1. Calisma siirecinde grencilerin testlere ve goriisme sorularina samimi cevaplar
verdikleri,

2. Ogrencilerin 6grenmeye karsi tutumlarinin esit oldugu,



3. Kontrol edilemeyen degiskenlerindgrenciler iizerine esit etki yaptigi

varsayilmistir.

1.6.Tanimlar

Astronomi: Gok cisimlerinin durumlarini, hareketlerini, biribirlerine olan

uzakliklamnin 6l¢iilmesini, fizik ve kimya bakimindan yapilarini anlatan bilimdir.

Basar1 Testi: Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve

Otesi”iinitesine iliskin kazanimlara ulasma seviyesinin belirlenmesidir.
Tutum: Bireyin duydugu, gordiigi, dinledigi her tiirlii konuya veya olaya karsi

gosterdigi tepkiyi ifade eden tutum, kisinin karar verme siirecinietki altina alan duygu

ve davraniglarin1 yonlendiren bir olgudur (Morgan, 1991).



II. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve ve Ilgili Literatiir

Bu boliimde galigmaya temel olusturan teori ve teoriler “Kuramsal gerceve
baslig1” altinda incelendikten sonra arastirma problemiyle ilgili olan ¢alismalara “Ilgili

literatiir” baslig altinda yer verilecektir

2.1 Kuramsal Cerceve

Bu béliimde, Fen Bilimleri, astronomi, materyal ve model destekli etkinliler ile
O6grenme yaklasimi konusunda yapilmis olan aragtirmalar 6zetlenmis ve bu konuda fen
bilimleri dersinde hangi tekniklerin, hangi 6grenci Ozellikleri {izerinde daha etkili
sonuclar verdigine, agiklik getirilmeye ¢alistlmistir. Bu baglamda arastirma

bulgularinin, yapilan ¢alismaya getirmis oldugu katki da boliim sonunda yer verilmistir.

Calismayla ilgili olarak incelenen yayin ve arastirmalar tezde yer alan boyutlar

dikkate alinarak su basliklar altinda toplanmaistir.

e Fen nedir?

e Astronomi Nedir?

e Astronomi Egitimi

e Tirkiye’de Astronomi Egitimi

e Diinya’da Astronomi Egitimi

o Materyal Destekli Ogretim Etkinligi

e Model Destekli Ogretim Etkinligi
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2.1.1. Fen nedir?

Fen; gegmisten giiniimiize degisik kiiltiirlerde yasamis insanlarin emek sarf
ederek giintimiize kadar siiregelen, tarihi eskilere dayananve kendine has ozelliklere
sahip sahsi, is birlikli, etkilesimli bir faaliyettir. Fen,insanlarin hayal giiciiniin sinirlarini
planda tutan, yeteneklerini kullanabilmesini saglamasina firsat veren ozelliklere sahip
olmanin yaninda deney yapma, hipotez kurma, tahlil, tasnif, degerlendirme, yorumlama
gibi niteliklerini deagiga ¢ikaran bir kesfetme yoludur (Kogak, 2006).Dolayisiyla fen
insanoglunun yasadigi diinyanin hatta i¢inde bulundugu evreni anlamaya, yorumlamaya
yardim eden ve insanoglunun diinyay1 ve evreni anlamasina yardim ederken iist diizey

becerilerinin de gelismesine de yardim eden bir bilimdir.

Fen kavrami bir siirectir. Bu siirecte c¢evreyle olan iliski ve dogal olaylarin
diizeni yer alir. Bu siirecin bir diger parcasit da amacit 6nceden belli planli ve programli
Ozverili bir calisma ile gozlemleme, test etme, veri toplama, deneme- yanilma,
¢coziimleme ve bu ozellikleri birbir ile baglantili hale getirip veya ayirma islemidir. Fen
kavrami bu siire¢ ve bu yollarlameydana gelmis gecerliligi ve giivenirliligi olanverilerin

tamami seklindeifade edilebilir (Soylu ve Ibis, 1998).

Fen Bilimleri; gozlenmis olaylamn yani sira heniiz gbzlemlenmemis olaylari da
belirlemek i¢in de cabalar. Fen, sistematik ¢alisan bir bilim dali oldugu icin dogay1 ve
dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleyen bilim dali olarak ifade edilebilir. (Kaptan ve
Korkmaz, 1999).

Fen bilimlerinden elde edilen bilgiler, yeniliklerin kapisini agmaktadir.
Bilinmeyenlerin, merak edilenlerin ortaya c¢ikmasi; buluslar, icatlar {ilkelerin
gelismesine biiyiikk katkilar saglamaktadir.Bu durum teknolojik, dijitalve bilimsel
gelismelerin temel dayanagi olmaktadir.Boylece fen bilimlerinin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Bu durum biitiinuluslarin fen egitimine ve fen bilimlerinin gelistirilmesine

daha fazla 6nem vermesine yol agmaktadir(Cepni, 2005).

Fen bilimleri, yasamin vazgecilmez olan muhtesem dogayr ve dogada
kendiliginden olusan olaylar ile yakindan ilgili oldugundan dogal olaylar1 da planli,

diizenli ve sistemli sekilde aragtirir. Bunun yani sira fen, giiniimiizde var oldugunu



11

bildigimiz ama gozlemleme firsati bulmadigimiz olaylar1 ise tahmin etme 6zelligine
sahiptir. (Turgut, Baker, Cunningham&Piburn, 1997). Bu tanimlardan yola ¢ikarak fen
bilimlerinin yasami anlamlandirmak agisindan ne kadar Onemlioldugu acgikga
goriilebilmektedir. Bu bakimdan 6grencilere kazandirilmasi gereken temel anlayiglarin
basinda fen gelmektedir. Bu anlayis ancak nitelikli fen egitim ve 6gretimi veilirse ve

ogrenciye nitelikli bir sekilde sunulursa saglam olur.

Bireyler egitim kurumlarinda formal bilgiler edinirler. Bu formal olarak
edindikleri fen hakkindaki ilk bilgilerini okul diye tabir ettigimiz kurumlarda
gelistirirler. Bu nedenle sorgulayici, arastirici, denemeler ve gozlemler yapan ve
bilimsel tutumlar, beceiler kazanan bireylerin yetistirilmesinde sistematik bir bilim dali
olan fen bilimleri ve fen egitimikilit rol oynamaktadir (Akdeniz ve Karamustafaoglu,
2003).

Gilinimiizde, her tilke gelismek ve diinyada s6z sahibi olmak istemektedir. Bu
durum 1yi bir egitim sistemi ile miimkiindiir. Ciinkii gelisen teknoloji ile bas edecek
nitelikte bireyler yetistirmek, bilimi gelistirecek, bilgiyi yorumlayacak, hastaliklara ¢are
bulacak vasifli insanlar yetistirmek ancak iyi egitim almis ve iyi bir dgretim siireci
gecirmis insanlar ile miimkiindiir. Iyi bir egitime temel olacakyap: tas1 fen bilimleri
egitimidir. Bu sebeple ¢ag1 yakalamiscoklu zeka kuramina onem veren, ¢esitli duyu
organlara hitap eden yontem ve teknikleri gelistirmek, Diinya’daki gelismelere hizli
ayak uyduran fen 0gretim programlar1 yapmak, egitimde teknoloji alanindacaligmalar
yapmak ve uygulamak fen bilimleri dgretirken gereklidir ve 6nemlidir (Duru ve Giirdal,
2002). Globallesen diinyamizda her sey hizla degisim ve gelisimgostermektedir. Stirekli
degisim gosteren diinyamizdabireylerin bilgiye ulasmak i¢in sadece bir 6gretim aracina
bagvurmalar1 ve bilgiyi dogrudan kabul etmeleri beklenemez. Tam tersine bilgiye
ulagmakicin  ¢esitli  kaynaklar iizerinde arastirma yapan, hangi kaynaga
giivenebilecegini, hangi kaynaktaki bilgileri kullanabilecegini, ne sekilde
yorumlayabilecegini ve nasil ¢éziimler iiretecegini bilennitelikli bireylerinvar olmasi
amaclanmaktadir. Nitelikli bireyler yetistirmede 6gretmenlerein rolii de ¢ok biiyiiktiir.
Ogretmenler, dgrencilere cesitli ve farkli dgrenmemateryallerine sahip sinif ortami

hazirlayip sunmalidir (Sahinve Yildirim, 1999, s:1).
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2.1.2. Astronomi Nedir?

Astronomi ortaya cikan en eski bilim dallarindan biridir. Insanoglunun
gokyliziinli gozlemlemeye baslamasiyla ortaya ¢ikmustir. Cok eski tarihlerden
giiniimiize gokyliziinde gergeklesen olaylar insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Fransa’da Cro
Magnon insani tarafindan yapilmis ve Ay’ evrelerini betimledigi diisiiniilen otuz bin
yi1l Oncesine ait, mezarlar bulunmustur. Bilinen en eski astronomik belgeler bu
mezarlardan ¢ikartilan ve Ay takvimi olarak nitelendirilen bu yapilar kabul edilmektedir
(Karttunen, Kroger, Oja, Poutanen &Donner, 1996). Astronominin ortaya ¢ikisi ve ilk
kez nasil ifade edildigi tam olarak bilinmemektedir. Ancak astronominin ortaya ¢ikisi
ile ilgili bazi1 varsayimlar astronominin insanin i¢inde bulundugu evreni anlama
cabasindan ziyade, giivenli ve rahat bir yasam i¢in doga olaylarin1 anlama ve kontrol
etme isteginden kaynaklandigi varsayimi daha ¢ok 6ne siiriilmektedir (Kirbryik, 2001).
Ozellikle hava ve gok olaylarmin hayati 6nem tasidig1 igin ilk¢ag insanlar tarafindan
bilinmesinin zorunlu olmasi, insanlar1 gokyiizii gozlemi yapmaya itmistir. Insanlar,
mevsimleri  belirlemeye calisirken  gokyliziindeki  yildizlarin  konumlarindan
yararlanmiglardir. Gokyiiziine iliskin verilerin toplanmasinda basvurulan yontem
cogunlukla ¢iplak gozle gokyiizii gézlemi olmustur. Cilinkii eski tarihlerde ileri diizeyde
gozlem igin gerekli araglarin heniiz gelismemisti. Hatta takimyildizlarini yonlerini
bulmak icin kullanan gogebe kavimler oldugu bilinmektedir. Ornegin, Biiyiik Ay1
takimyildiz1 kuzey yarim kiire igin en kolay bulunabilecek takimyildizlarindan birisidir.
Biiylik Ay1 takimyildizi igerisinde bulunan iki isaret¢ci yildiz (Merak ve Dubhe)
sayesinde kutup yildiz1 rahatlikla bulunabilir. Binlerce yildir kuzey yoniinii bulmak i¢in
kutup yildizt insanlar igin referans alinmustir (Shu, 1982). Ciplak gozle goriilebilen
binlerce yildizdan sonra, alisilmadik sekilde gokyiiziinde hareket eden parlak 11k
noktalar1 da insanlarin dikkatini cezbetmistir. Yunanlar tarafindan bu 1s1k noktalarina
gokyliiziindeki yildizlara gore farkli sekilde hareket etmelerinden dolayr gezginler
anlamina gelen yunanca plang&tai ismi verilmistir ancak bu 1sik noktalarinin ilk kez kim
tarafindan gozlemlendigi tam olarak bilinmemektedir (Arny, 1994). Satiirn, Jiipiter,
Mars, Veniis ve Merkiir olan bu 151k noktalar1 gezegen olarak adlandirilmistir. Bu bes
gok cismine Giines ve Ay’da eklenmesiyle toplamda yedi gok cismi elde edilir. Bahsi
gecen yedi gdk cismine ithafen Babiller’den (M.O. 3000-M.O. 3500) bu yana hafta (7
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giin) olarak tanimlanan zaman 6l¢ii birimi kullanilmaktadir. Ingilizce gibi baz1 dillerde
haftanin belirli giinleri hala bu gdk cisimlerinin isimlerini tasimaktadir (Or. Saturday:

Satiirn giinii, Sunday: Giines giinii) (Kirbiyik, 2001; Ozel ve Saygag, 1998).

[lk Cag’a, M.O. 6. yiizyila baktigimizda klasik astronominin koklerine
rastlamaktayiz. Eski Yunanli felsefeciler gok cisimlerinin hareketlerini sistematik
olarak, gézlemleyen ve modeller yardimiyla agiklamaya ¢alisan ilk arastirmacilar olarak
bilinmektedir. Bu felsefeciler, ¢evrelerindeki Diinya’y1 anlayabilmek i¢in farkli bir
bakis agis1 gelistirmislerdir Ciplak gozle gokyiizii gozleminin siirliliklarina ragmen
akil yiliriitmeyi ve matematigi (geometriyi) sira dist bir sekilde basariyla kullanmiglardir
(Arny, 1994). Ornegin, Atinali filozof Aristoteles Diinya’nin diiz degil yuvarlak
oldugunu M.O. 4. yiizyln ortalarinda kaleme aldign “Gokyiizii Uzerine” isimli
kitabinda yer vermistir. Bu ¢ikarima, bir ay tutulmasi sirasinda ulagmistir. Diinya’nin
golgesinin Ay’in lizerine diistiigli sirada egri bir seklin olugmasini gézlemlemesi sonucu
ulasmistir (Hawking & Mlodinow, 2006; Shu, 1982). Benzer sekilde Kyrene’li
Eratosthenes M.O. 3. vyiizyilda, Diinya’nin gevresinin uzunlugunu hesaplamustir.
Eratosthenes basit gozlem ve dlgiim teknikleriyle temel geometri bilgilerini kullanarak
oldukca hassas bir sekilde hesaplama yapmistir (Kirbiyik, 2001). Boylelikle
Eratosthenes, gozlem ve akil yiiriitmenin bilim ile ne kadar baglantili oldugunubelirgin
bir sekilde ortaya koymustur. Bu dénemde gergeklestirilen temel astronomik kesifler
1s181inda  astronomik arastirmalarin  neredeyse sonraki iki bin yili gezegenlerin
hareketleri lizerine yogunlagmistir (Arny, 1994). Tim gok cisimlerinin Diinya’nin
etrafinda hareket eder gibi gozlemlenmesinden yola cikilarak Ilk Cag doneminde
Diinya’nin her seyin merkezi oldugu goriisii 6n plana ¢ikmistir. 16. yiizyila kadar yer
merkezli evren goriisii olarak bilinen bu sistem etkisini siirdlirmiistiir. 1543 yilinda
Kopernik “Gok Kiirelerinin Hareketi” adli eserinde Giines’i merkeze alan evren
kuramini agiklamistir. Bu kuram 17. yiizyilin sonlarina kadartartisilmis ve gozlemsel
verilerle desteklenmistir. Ayn1 zamanda bu donemde denizcilik ¢ok biiylik gelismeler
gostermis, ozellikle deniz yolculuklarinin ¢ok uzak mesafeler aras1 gerceklestirilmeye
baslamasiyla, denizcilerin konumlarini belirlemesi ¢ok biiyiikk bir problem haline
gelmistir. Bu sorunun ¢6ziimii astronomlar i¢in 17. ve 18. ylizyillarin en 6nemli gérevi
haline gelmistir. Bu donemde teleskop gibi gézlem araglariin yardimiyla elde edilen

bilimsel bilgiler 1s18inda gezegenlerin hareketleriyle ilgili yasalar Kepler, Galileo ve



14

Newton tarafindan ortaya konulmaya baslanmistir (Arny, 1994; Aslan, Aydin,
Demircan, Derman ve Kirbiyik, 1996). Yakin ge¢miste ise teknolojik gelismeler ve

modern fizigin dogusuyla astronomi arastirmalar1 ¢ok farkli bir boyut kazanmuistir.

Gok olaylar1 astronominin temel konularindan olsa da ilk medeniyetlede insanlar
gok olaylarindan korkmuslar veya mucize olarak degerlendirmislerdir. insanlar bu doga
olaylarini neden olduklarini anlayamadiklar1 korktuklar1 ve agiklayamadiklari iginkutsal
bir olay gibi diisiinlip tapinmaya baslamislardir. Dini torenler ve gelecek ile ilgili
kehanetler gok cisimlerinin gokyiiziindeki konumlarina dayandirilmakla beraber
astronomiyi eski c¢ag insanlari daha ¢ok biiyli veya dinsel torenler ile
iliskilendirmislerdir. (Karttunen ve digerleri1l996). Burglar olarak bildigimiz
takimyildizlarinin ¢ikis sekli de bu sekildedir (Kirbiyik, 2001). Bunun yani sira insanlar
gok cisimlerinin hayatlarinin merkezine yerlestirmislerdir. Gok cisimlerinin etkisinin
simirlarinin olduk¢a genis oldugunu diisiinmiislerdir. Hatta yasam ve Oliime karar
verebilecek derecede etkisi olduguna inanmiglardir. Bu inancin sonucu olarak ortaya
“Astroloji” kavrami ¢ikmustir ki modern ¢ag insani igin bile astroloji bir bilim dali
olmamasma ragmen terk edilmesi zor bir inanig haline gelmistir (Sagan, 2000).
Astronomi ve astroloji yetersiz bilgiye sahip insanlar tarafindan ayni kavrammis gibi
diistintilse deikisi birbirinden olduk¢a farkli kavramlardir. Astronomi bir bilim
dalidir;astroloji ise gelecege yonelik kehanetlerin aracidir. Her ikisinin tek ortak yani
takimyildizlarii konu almalaridir. Yetersiz bilgiye sahip bireyler tarafindan bu ortak
Ozellik yiiziinden astronomi ve astroloji siklikla karistirtlir. Bunun yani sira modern
astronominin ilgi alan1 sadece yildizlar degildir. Astronomi yildizlarin disinda diger gok
cisimlerinin de gokyiiziindeki hareketlerini, konumlarini inceleyen, fiziksel yapilarini ve
kimyasal bilesimlerini inceleyen bir bilim dalidir (Arny, 1994). Astronomi teriminin
kokeni eski Yunancadan gelmektedir. Yunancada astron (&otpov) ve nomos (VOHOC)
sozcliklerinin birlesmesinden olugsmustur. Astronomi, kelime anlami ile Yildiz yasasi
manasindadir. Astroloji ise Yunanca yildiz bilgisi demektir. Astron (dotpov) ve bilgi
anlamina gelen logos (AOyog) kelimelerinin birlestirilmesiyle meydana gelmistir.
Temelde astroloji bir diisiince sistemidir. Yildizlarin ve gezegenlerin konum ve
hareketlerinin insan yasami iizerinde etkisi oldugunu 6ne siiren kisilik 6zelliklerinin bu
durumdan nasil etkilendigini agiklayan bir diisiince sistemidir. Fakat yine de astronomi

ve astroloji birbirlerinden farkli nitelikte kavramlar olsa da ayni tarihi kdkenlere
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dayanmaktadir (Shu, 1982). Yani denilebilir ki astroloji, astronominin temeli olan gok
olaylarin1 insanlarin kavramakta zorlanmalarmin, duyduklar1 korkunun ve bunlarin
sebebini anlama ¢abasinin bir {iriiniidiir (Kirbiyik, 2001). ilk ¢ag’da insanlar Giines ve
Ay’1 tanri olarak kabul etmislerdir. Giines ve Ay’in yerkiire iizerinde gergeklesen gece
giindiiz olusumu, mevsimler ve gel-git gibi bircok doga olayimndan sorumlu oldugu
rahatlikla anlasilabilmekteydi. Bu nedenle bu gok cisimleri ve g¢iplak gozle
gozlemlenebilen diger gezegenlere tanri olabilecegigoziiyle bakilmistir. Giines, yillik
goriiniir hareketi sirasinda gokkiiresi tizerinde on iki adet takimyildizi igerisinde hareket
eder gibi goriinmekteydi. Kog, boga gibi canli varliklarin adi verilen bu on iki
takimyildizina Zodyak takimyildizlar1 ad1 verilmistir. Zodyak, Yunancada yasayan sey
veya canli anlamima gelen zoon kelimesinden gelmektedir. Baslangigta Babiller bu
sistemi zamani Olgmek i¢in kullanmiglardir. Sonrasinda ise tipki Giines ve Ay’in,
mevsimleri ve gel-git olaylarimi etkilediginin diisliniilmesi gibi gezegenlerin Zodyak
kusag iizerindeki hareketlerinin de insan davraniglarini etkiledigi goriisiine dayanilarak
horoskoplar gelistirilmistir. Gilinlimiizde astrologlar, burglar1 ifade ederken insanlarin
karakterleri lizerinde etki ettigini dile getirirler ancak ellerinde kullanmis olduklari
veriler dort bin yil dncesine ait astronomik verilerdir. Bu nedenle astrologlar bilimsel
olarak gecerli ve gilivenilir olmaktan ¢ok uzak verileri gelecegi tahmin etmek icin
kullanirlar(Arny, 1994; Kirbiyik 2001; Shu, 1982). Astronomi ve astrolojinin
birbirinden ayrilmasiyakin bir tarihte, 16. yiizyilda Nikolas Kopernik’in, gezegenlerin
Glines etrafindaki hareketlerini aciklamay1 basarmasiyla gerceklestigi sdylenebilir (Shu,
1982). Sonrasinda ise astronomi ve astroloji arasindaki farki birbirinden derinlemesine
ayiran Galileo, Kepler ve Isaac Newton gibi bilim adamlari ortaya ¢ikmis ve bilimsel
yontemin gilivenilirligini ortaya koyarak astronomi ve astrolojiyi kesin cizgilerle
birbirlerinden ayirmiglardir. Astroloji hem 4000 y1l 6ncesinin bilgileri tizerine kurulmus
bir yapi niteligindedir hem debilimsel bilginin en temel 6zellikleri arasinda yer alan
tekrarlanabilme, test edilebilme ve nesnel olma gibi nitelikleri tasimamaktadir. (Ozel ve
Saygac, 1998). Bu nedenle astronomi ve astroloji giiniimiizde iki farkli kavram olarak
birbirinden ayrilmaktadir. Galileo’dan Newton’a kadar birgok bilim insan1 Babillerden,
Yunanlilara kadar birgok toplum, astronomiyle ilgilenmistir. Bu ugraslar sonucu
astronominin yan1 sira matematik gibi temel bilimlerde biiyiik gelismelerin onii agilmus,

yeni bilim dallar1 ortaya ¢ikmis, binlerce yeni bulus yasamlarimiza girmistir. Isik
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kirliginin ciddi bir ¢evre sorunu olmadigi zamanlarda, astronomlar ¢iplak gozle ve
teleskoplarla gokyliziinii gézlemlemis, binlerce yildizi, gezegenleri, ay1 ve kuyruklu
yildizlar1 hayranlikla izlemislerdir. Evren ve yasam ile ilgili bilinmeyen gercekler giin
yiiziine ¢ikartilmistir. Bilim insanlari gok cisimlerinin hareketlerini periyodik olarak
kaydetmisler ve su anda kullandigimiz zaman Olgme sistemlerini olusturmuslardir.
Astronomi sayesinde gerceklesen bu olaylar bizim bugiinbilgi birikiminin olusumunda

cok Onemli bir yere sahip olan “bilim” kavraminin olusmasima zemin hazirlamistir

(Claybourne, 2010).

Astronomi ile fen bilimleri arasindaki en belirgin baglanti noktasi astronominin
fen bilimleri i¢in ¢ok biiyiik bir laboratuar olmasi gosterilebilir. Astronomi bireylere
mantiklarim1  kullanmayi, dogru diistinmeyi Ogretme firsati sunar.Cagi yakalamis
tilkelerde astronomi fen bilimlerinin sevdirilmesinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Tunca, 2002). Astronomi tiim egitim kademelerinde ve toplumun bilime karsi
bilinglendirilmesinde essiz bir rol istlenmektedir. Ciinkii astronomi fen bilimleri
bilimsellik,  teknolojik ve ilham  vericilik  boyutlar1  astronomi ile
birlestirilmistir(International Astronomical Union[IAU], 2012). Astronomi 6grenmenin
kalict olmasmi saglar. Astronominin temel ve pratik uygulamalari sorgulayarak
ogrenmeyi kolaylastirir. (Gogiis, 2010). Astronomi egitimi bilim ve teknoloji siirekli
olarak gelistik¢e, uzay arastirmalar1 diinya genelinde ¢ok daha fazla 6nem kazandikga,
gelismis iilkeler bu alanda yatirim yaparak bilimsel ¢aligmalarinin 6niinii a¢tik¢a daha
da 6nemli hale getirmistir. Biitiin {ilkelerin ayn1 gokyliziinli paylagsmasi, astronominin
ulusal sinirlarinin  olmayisithem arastirmacilar hem de Ogrenciler ve ogretmenler

arasinda uluslararasi bir igbirliginin gelismesine yardim etmektedir (Aslan, 2010).

Tiim bunlardan da anlasilacag: lizere yeterli diizeyde astronomi bilimiyle ilgili
yeterli bilgiye sahip bireyler, fen bilgisinin degerini astronomi ile iliskisini ve hayatin
olmazsa olmazi oldugunu kesfedebilirler. Bireylerin kainattavar olmalarini, yasadiklari
cevreyi kolayca algilayabilmeleri i¢in bilime, astronomiye ihtiya¢ duymaktadirlar.
Boylece astronominin ve bilimin, yasamin sekillendirilmesinde ve kolaylastirilmasinda

kilit gorevi gordiigiiniin farkinda olmalar1 gerekir (Martin ve digerleri,2005).
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2.1.3. Astronomi Egitimi

Fen bilgisi egitimimin yap1 tast olan astronomi bircok gelismis {ilkede
ogrencilerin fen bilimlerine yonlenmesi ve bilimin sevdirilmesi bireyleri bilimsel,
mantikli ve dogru diisiinmeye yonlendirmesi amaciyla kullanilmaktadir. Astronomi, pek

¢ok bilim dali i¢in ¢alisma olanagi sunar. Astronomi bir¢ok bilim dali i¢in de sinirsiz bir

laboratuvardir. (Tunca, 2002).

Astronomi bilimi, yildiz ve gezegen atmosferinin ozelliklerini arastirirken
meteorolojinin, gezegenlerin i¢ yapilari incelerken jeolojinin, ¢esitli hesaplamalar igin
matematigin, gezegenlerde molekiil olusumunu incelerken kimyanin ve bilgisayarin,
uzayda kullanilacak araclar tasarlarken miihendislik biliminin ¢alisma alanini olusturur

(Kegeci, 2012).

Astronomi, Ogrencilerin matematik ve fen bilimlerine karsi azalan ilgisini
artirmak i¢in bir ara¢ olarak kullanilmistir. Gelismis bir {ilke olan Fransa’da
1973tarihinde CLEA (Contemporary Laboratory Experiences in Astronomy) ve
1985’de ABD (Amerika Birlesik Devleti)’de STAR (Astronomi Temeline Dayanan Fen
Egitimi) programlar1 ile astronomi ara¢ olarak kullanilmig ve basarili da
olunmustur(Sakalli, 2008). CLEA ve STAR projeleri ile basarinin yakalanmasi ve
ogrencilerin fen ve matematikbilimlerine yonelik azalan ilgilerinin artmasi astronomi

egitiminin 6nemini gézler oniline sermistir.

Insanlarin Karsilastigi olay, olgu ve siiregler karsisinda bilimsel tutumlar
sergileyebilmesi, mantikli hareket edebilmesi kaliteli bir yasam siirmesi agisindan
onemlidir. Insanlarin olaylara bakis agilarinda olumlu ydne degisiklikler olmasinda
akademik hayatlarinda aldiklar1 egitimin niteligi ¢ok &nemlidir. Iyi bir astronomi
egitimi alamayan bireyler kolayca somiiriilmekte; astroloji, burg, fal, UFO (Unidentified

Flying Object), uzaylhlar gibi konularainanmaktadirlar (Diiskiin, 2011).

Ogrenciler uzay, evren, yildiz, gezegen gibi kavramlar1 merak ederler astronomi
kavramlarina kars1 ¢ok ilgi duyarlar fakat buna ragmen {i¢ boyutlu nesneleri algilamakta
ve hayal etmekte giicliik ¢ekerler. Ogrencilerin ii¢ boyutlu kavramlar1 anlamalarina
yonelik yardimeir olunmalidir. Ogrencilerin ilgileri dikkate alinilarak ii¢ boyutlu

kavramlar1 daha iyi anlamalar1 saglanabilir. Ilgileri dogrultusunda nitelikli bir astronomi
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egitimi alan 6grenciler dokunamayacaklari, yakindan gdéremeyecekleri, ¢cokca soyut

kavramlar1 ezberlemeye degil anlamaya ¢alisacaklardir.

Astronomi egitimi fen egitimi agisindan da 6nem arz etmektedir. Astronomi
konular1 6grencilerin fen derslerine olan ilgilerinin ve basarilarinin artirmasina sebep
olur. Astronomi egitimi maalesef kililkemizde iizerine ¢ok az durulan bir alanidir
(Sakalli, 2008). Gelismis pek cok iilkeyle mukayese edildiginde {ilkemizde astronomi
egitimi istenilen diizeyin oldukca gerisindedir. Astronomi egitimi ¢ok onemli olmasina
ragmen iilkemizde astronomi ve uzay bilimlerine yeteri kadar 6nem vermedigimiz bir

gercektir (Kahraman, 2006).

Astronomi egitimine yonelik smiflarda olusturulan egitim ortamlart da iyi
planmalidir. Ciinkii astronomi konular1 Ogretilirken siniflarda olusturulan egitim
ortamlarmin kalitesi de 6nemlidir, Nitelikli olmayan siif ortamlarinda 6grenciler
astronomi konularini 6grenmeye ¢alisirken bir yandan da yanlis algilar kazanmaktadir.
Ozellikle ilkdgretim ¢aglarinda olusan bu algilar zamanla dahada kalici hale
gelmektedir. Bu nedenle niteliksiz sinif ortamlarinda islenen astronomi konularinda
Ogrencilerin astronomi ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri olanaksizdir (Tirk, 2010).
Ogrenciler bilgileri ezberlemeye c¢aligmakta anlayrp yorumlamaktan ve bilgileri
yapilandirmaktan kacinmaktadirlar bu sebeple edinilen kazanimlar kalici olmamaktadir
(Arict, 2013).Ayrica 6gretmen merkezli yani geleneksel yontemlerle islenen derslerde
ve sinif ortamlarinda 6grenciler bilgiyi i¢sellestirememekte ve zihinlerinde modelleme
yapamamaktadir (Altinbas, 2014). Ogrenciler i¢in az sayida duyu organma hitap eden
geleneksel siiflarda astronomiye yonelik kazanimlar1 6grencilerin bilissel gelisimlerine
yonelik siralanmayip, Ogrencilerin 6grenmesiirece dahiledilmesineyardimci olacak
ortamlar olusturulamadigindan Ogrencilerin, astronomiye ait kazanimlari, giinliik
yasamlartyla iliskilendirerek yanlis yapilandirirlar ve gerceginden oldukca farkh
anlamlar c¢ikartirlar. Bu sekilde 6grenilen kazanimlar bilimsellikten ve dogruluktan
tamamen uzaktir (Tiirk ve digerleri, 2012). Astronomi konular ilgi ¢ekici ve merak
uyandirict olmasina karsilik soyut ve ii¢ boyutlu diisiinme becerisini gerektirdigi i¢in de
olduk¢a zordur. Ug boyutlu modeller kullanilarak ders islenen egitim ortamlarinda
Ogrenciye daha fazla uyarict sunuldugundan bilgiler daha dogru olarak anlasilabilir ve
soyut kavramlar Ogrencilerin zihinlerinde daha kolay yapilandirabilir, boylelikle

ogrenciler kavramlari daha kolay ve dogru 6grenmis olurlar (Bekiroglu, 2007). Nitelikli
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astronomi egitimi i¢in smiflarda zenginlestirilmis ders ortamlart olusturulmalidir.
Ogrencilerin derse aktif katiliminim saglandigi, gorsel ve isitsel materyallerin sikca
kullanildigi, ¢ boyutlu modeller, gozleme dayali teknikler ve bilgisayar
animasyonlariyla dersler zenginlestirilmelidir. (Arici, 2013; Baloglu, 2005; Bolat vd.,
2014; Emrahogluve Oztiirk, 2009; Ibret ve Aydmézii, 2011; Giilsegen, 2002; Giines,
2010; Kurnaz, 2012; Tiirk, 2010; Unat, 2011; Unsal vd., 2001).

Astronomi egitimde Ogrenciler, kendileri olusturacaklar1 problem durumlarina
cevap vermenin yaninda kendi zihinlerinde yeni problem ciimleleri olusturup, dogru
cevaba kendileri ulagmalidir. Bu durum 6grencilerin dgretim siirecine aktif olarak dahil
edilmesini saglamis olur (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009). Ogrencilerin informal
olarakdgrendikleri ve yapilandirdiklar1 astronomi kavramlarini sonradan degistirmenin
zor oldugu gercegi diisiiniilerek nitelikli astronomi egitimi verilmesi i¢in sinif ortaminin
cesitli gorsel isitsel materyal ve modellerle desteklenmesi gerekmektedir. Astronomi

egitimi i¢in en uygun yontemlerin belirlenmesi gerekmektedir.

2.1.4. Tirkiye’de Astronomi Egitimi

Astronomi egitimine Tiirkiye agisindan bakilacak olursa, astronomi konularinin,
Tanzimat Doneminden sonra ders olarak okullarda islendigi goriilmektedir. Astronomi
fen bilgisinden ayr1 bir ders olarak1937 yilina kadar programda yer almistir. 1933
yilinda gerceklestirileniiniversite reformu ile astronomi egitiminin 6nemi iizerinde
durulmus ve biiyiik iiniversitelerde astronomi béliimii kurulmustur. istanbul, Ankara ve
Ege  Universiteleri ~ Astronomi  Béliimleri  kurulan  {iniversitelerdir. ~ Bu
tiniversitelerdeliselerde gorev yapan ve astronomi dersi anlatan 6gretmenler yetistirmek
amaglanmistir. Fakat 1974 yilinda astronomi konulari, lise miifredati igeriginden
zorunlu ders olmaktan ¢ikarilip segmeli ders kategorisine alinmigtir (Tunca, 2002;
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2010). 1994 yilinda ise Tiirkiye’nin 6nde
gelen Prof. unvanli astronomlar1 tarafindan liselerde okutulan astronomi dersleri igin
Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitab1 yayinlanmistir (Aslanve digerleri,1996). Uzay

Bilimleri ve Astronomi Dersi 2010 yilinda yeniden diizenlenerek egitim ve 6gretimdeki
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degisimler yeniliklergdz onlinde bulundurularakyiiksekdgretim kurumlarimin goriisii de

etkinliklere dikkat edilerekhazirlandigi vurgulanan ortadgretim UzayBilimleri ve

Astronomi Dersi programi orta 6gretim dersleri arasinda se¢meli olarak yer almaktadir

(TTKB, 2010). TTKB (2010)’nin Uzay Bilimleri ve Astronomidersi i¢in belirledigi

genel amaglar asagidaki gibidir:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Ogrencilerin astronomi bilimine yonelik farkindalik gelistirmesini saglamak,
Deneysel metotlara yoenlik 0Ogrencilerin  6grencilerin  ilgi  duymaini
saglamak,

Ogrencilerin dgrendikleri bilimsel bilgileri gercek hayatta karsilastiklar:
problemlerde kullanabilmelerini 6grenmesi,

Ozellikle matematik ve fizik bilimsel bilgilerini astronomi bilimi icerisinde
karsilastig1 problemlere uygulamak ve ¢6ziim iiretmek,

Ogrencilere, gegmisi cok eskilere dayanan insanligin baslangicindan beri var
olan astronominin tarihi hakkinda bilgiler vermek,

Ogrencilere, bilimsel aragtirma yontemlerini kullanma becerisi kazandirmak,
Bilimsel diistinebilme yetisi kazandirmak,hayal giicli ve
yaraticiliginigeligtirmek,

Tek bir acidan degil ¢esitli agilardan diisiinebilme olgular1 ii¢ boyutlu
zihinde canlandirma yetisi kazandirma,

Zamanm farkli bir boyut olarak algimla ve konum ile iligkisini fark
edebilmeyi saglamak,

Globallegen diinyamizda siirekli gelisen, degisen ve yenilenen gelismelerin
astronomi ile etkilesiminin ve astronominin diger bilim dallariyla iliskisini
fark edebilmesini saglama,

Diinya disinda uzayda hayat olup olmadig ile ilgili bilimsel dogru verilere
dayal1 bilgiler sunmak,

Ogrencilerin, farkli ve gesitli kaynaklardan edindikleri bilgileri kendilerinin
yapilandirmalarini saglamak,

Hayatlar1 ile ilgili verdikleri kararlarda bilimden ve bilimsel yontemlerden,

bilimsel siire¢ ve becerilerden yaralanmalarini saglamaktir.
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Astronomi egitimineilkdgretim programi agisindan bakilacak olunursa astronomi
konularinin agirlikli olarak ilkdgretim Fen Bilimleri Programi igerisinde yer aldigi
goriilebilir. Ilkdgretim programi siif diizeyinde incelendiginde ise astronomi
konularinin ¢ogunlukla “Diinya ve Evren” &grenme alani igerinde yer aldigi, ayrica
konu yogunlugunun 4. ve 7. sinif Fen Bilimleri Programlarinda oldugu goriilmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2008; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009a; Milli
Egitim Bakanhigi [MEB], 2009b).Milli Egitim Bakanligi tarafindan diizenlenen
derslerin yani1 sira basta liniversiteler olmak {izere ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan
diizenlenen bilim kamplari, ayrica ulusal ve uluslar arasi diizeyde desteklenen cesitli
projeler Tiirkiye’deki astronomi egitiminin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.
Ornegin Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan 2009 Diinya Astronomi Yil
etkinliklerinin projelerinin baginda gelen Galileo Ogretmen Egitimi Programinin amaci,
uzman Ogretmenler ve goniillilerin bulundugu Galileo 6gretmenleri adi verilen
ogretmenler aracligr ile2012 yilinda bir haberlesme agi meydana getirilmesidir (Alpar,
2010). Bunun yaninda Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde bulunan gézlem evi, planataryum
ve bilim merkezlerinde ¢ok farkli yas gruplart icin astronomi egitimleri
gerceklestirilmekte ve gozlem etkinlikleri diizenlenmektedir. Ayrica sunu belirtmekte
fayda var ki yeni ilkdgretim miifredat: ile astronomi konularma ilk {nitelerde yer
verilmistir. Eski miifredatta astronomi konularinin yer aldig: iiniteler son iinite olarak
islenirdi bu durum donem sonuna denk geldigi i¢in Ogrenciler odaklanma sorunu
yasarlardi. Yeni miifredat ile birlikte astronomi konularinin ilk {initede islenmesi

tilkemizde astronomiye verilen degerin giin gectikge 6nem kazandigini gostermektedir.

2.1.5. Diinya’da Astronomi Egitimi

Diinya’da Astronomi egitimi ile ilgili yurt disinda yapilmis bazi c¢aligmalara
bakildiginda (Baxter, 1989; Jones ve ark., 1987; Kikas, 1998; Klein, 1982; Nussbaum
ve Novak, 1976; Nussbaum, 1979; Sneider ve Pulos, 1983; Sadler, 1992; Trumper,
2000; Trumper, 2001; Vosniadou ve Brewer, 1994; Zeilik ve ark., 1998) oncelikle

Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa olmak iizere gelismis ve gelismekte olan bir¢cok
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tilke, egitim sistemlerine astronomi egitimini de ilave ederek yeniden insa etmislerdir.
Amerika Birlesik Devletleri (American Association for the Advancement of Science,
1993; National Research Council, 1996), Kanada (Orpwood ve Souque, 1985),
Avustralya (Department of Employment, Education and Training, 1989), Ingiltere
(Secretary of State for Education and Science, 1983) ve Israil (Tomorrow 98, 1992)
baslikli raporlar hazirlamislardir (Kalkan ve Kiroglu, 2007). Bu raporlarin hazirlanmis
oldugu iilkelerde astronomiye ilkogretim, ortadgretim ve tiiniversite i¢in gelistirilen
programlarin icine almaya baslanmustir. Ozellikle ilkdgretim ve ortadgretimde fen
dersleri igerisinde genis yer vermisler veya bagimsiz bir ders olarak okutmaya
baslamiglardir. Tunca (2002) ‘ya gore astronomi gerek en eski bilim dali gerekse en
yeni bilim dali olma o&zelligiyle giinimiizde ¢ok hizli gelisen uzay c¢alismalari ve
yenilikler astronomi ile iligkili ve etkilesimli olan diger temel bilimlerin de gelisip
yenilenmesine sebep olmaktadir. Astronomidgrencilerin ilgisini ¢eken bir ders olmasi
ve giinliik hayatla iliskilendirebilmekleri daha kolay bir ders olmasi nedeniyle de fenin
Ogrencilere sevdirilmesinde ve 6grencilerin fene yonlendirilmesinde ¢ogu iilke, uzay
bilimleri ve astronomidendogrudan yararlanmaktadir. Ayrica astronomi toplumlarin

bilimsel gerceklere yonlendirilmesinde ¢ok 6nemli bir egitim aracidir.

1994 yilinda Avrupa Astronomi Egitimi Birligi (EAAE) astronomi egitimine
yonelik bir 6zet metni yaymlamistir. Trumpher 2006 yilinda yaptigi ¢alismada bu

maddelerin bazilarini su sekilde yorumlamistir:

1. Astronomi egitimi 6grencilere ilkogretim yillarindan itibaren ne kadar erken
verilirse dgrenciler i¢in bu durum iyi olur.Ciinkii astronomik olaylarla ilgili
gerek  informal hayatlarinda  gerekse basin  yaymn  kuruluslarn
vasitastylabilimsel olmayan bilgiler edinmektedirler (bilim oldugu sanilan
astroloji ve UFO ile ilgili inanglar). Kulaktan dolma bu bilgilerden
kurtulmak ve astronomi ile ilgili bilimsel bilgiler i¢in 6grencilerin okullarda
verilen formal egitim ile bir an 6nce tanismasi gereklidir.

2. Siirekli degisen ve yenilenen astronomik gelismelerden haberdar olmalar
icin Ogretmenler hayatlarinin her déneminde astronomi ile karsilasmali ve
astronomi ile ilgili fikir aligverisinde bulunmalidirlar.

3. Bilim var oldugundan beriastronomi de var olmaktadir.
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4. Astronominin ¢alisma alan1 gokyiiziidir. Din, dil, irk, renk, cinsiyet ayirt
etmeksizin herkes ayni gokyiiziinii paylastigina gére astronomi evrensel bir
bilimdir. Tiim uluslarin ortak paydada c¢alistiklar1 bir bilim olma 6zelligine

sahiptir.

2.1.6. Materyal Destekli Ogretim Etkinligi

Ogretmenlerin dgrecileri hayata hazirlarken dgretim siireci i¢inde kullanacaklart
yontem ve tekniklerdeki zenginlik, 6grencilerin nitelikli bilgiye ulasmalar ve bilgiyi
kavramalari ile orantilidir. Giiniimiizde kullanilan geleneksel egitim disiplinlerinin,
nitelikli fen bilimcileri yetistirmekte yeterli oldugu sOylenemez. Yapilan son
aragtirmalar da diiz anlatim yoOntemlerin yeterli olmadigi ve yeni yOntemlerin
kullanilmasmin gerekli oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, 6greneninverimli
vebireyin kendini gelistirmesine yardimci olacak hale gelmesi igin yeni Ogretim
yontemleri nitelikli fen egitim ve 6gretiminin planlanmasiyla saglanmalidir (Nakiboglu

ve Altiparmak, 2002; Yangin, 2007).

[lkdgretim ¢ag, 7-14 yas arasindaki cocuklar iginzorunludur. Ilkdgretime
devam edenbireyler zorunlu bir egitim yasamina adim atmanin yaninda Onceden
planlanmis, programi belli formal bir siirecle karsilasir ve duyussal, biligsel, psiko-
motor beceriler kazanir.Bu nedenle ilkdgretim ¢agi bireyinin hayatinda fiziksel ve
psikolojik gelisimi agisindan ¢ok dnemli ve degerli bir donemi olusturmaktadir (Gokge,
1999).

[Ikdgretim gibi bireyin hayatinda kritik 6nem teskil eden bu dénemde
Ogretmenler, Ogrencilerin donanimli  yetisebilmesi i¢in onlara  6grenmeyi
kolaylastiracak, 0grenme siirecini eglenceli hale getirecek, eglenirken O6grendirecek
ogrenme ortamlar1 sunmalidir. Donanimli 6grenciler yetisme de dgretmenin kullanacagi
yontemler oldukca biiylik 6nem arz etmektedir. Giiniimiizde kullanilan 6grenme
yontemleri, 6grencileri siirece dahil eden, kendi kendilerine Ogrenmelerine firsat
tantyan, Ogrenirken elindeki kaynaklarla birebir etkilesim icine girecek seklinde

olmalidir. Ciinkii aksi taktirde bireylerin, i¢cinde bulundugumuz teknoloji ¢agi ile bas
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edebilmeleri ve kendilerine olan giivenlerinin artmasi, sorumluluk sahibi olmalari,
problem ¢dzme becerileri kazanmalarizordur (Onder, 2000). Etkili dgretim ortamlar
icin O8retim araci olarak materyal kullanimi, 6grencinin egitiminde biiylikk Oneme
sahiptir. Ogrencilerin derse aktif sekilde katilmasina yardimci olan materyaller
ogrenciyi giidiiler, dikkatini derse odaklamasini saglar, gorsellik 6n planda oldugu igin
kolay hatirlamasina yardimci  olur. Egitim-6gretim  ortamininitelik  agisindan
zenginlestirir, Ogrenciler i¢in  hedeflenenkazanimlara ulagsmalarinda  kolaylik
saglar.Ogretim programmin basarili bir sekilde uygulanmasina yardimci olur.
Boylelikle zengin igerikli bir egitim-0gretim ger¢eklemis olur. Ciinkiietkin egitim
programlar1 6grencilerin egitim siirecindeki en énemli unsurdur. Ozellikle fen bilgisi
acisindan bakildiginda egitim ve Ogretim programlarinda basarinin saglanmasi igin
egitimde materyal kullanimi sarttir. Fenegitimi i¢in kullanilan materyaller, algi
kapasitesini arttirir, 6grenmeyi kolay hale getirir, meraki cezbeder, giidiiler,sinif
ortamina heyecan getirir. Ogrenme agisindan bakildiginda ¢okvakit almadan hedeflenen
kazanimlara erken ulagilmasini saglar, bilginin kalici olmasini saglar pekismesine,
hatirlanmasimayardim eder. Ogrencileri aktif olarak konuya dahil olmalarini saglar.
Arastirma, inceleme, kesfetme istegi uyandirir. Smifa getirilerek anlatilmasizor olan
veya yanina gitmesi masrafli zahmetli ve zaman ag¢isindan uzun olan olay, olgu, obje ve

varliklari, gergekligine sadik kalarak sinifa tagima imkani sunar (Aslan ve Dogdu,
1993).

Gorsel materyal kullanimi fen 6gretme-6grenme siirecinde ne kadar dnemliyse
bu gorsel materyallerin hazirlanmasi da o kadar 6nemlidir (Karamustafaoglu, Yaman ve
Karamustafaoglu,2005). Gorsel materyaller hazirlanirken su noktalar g6z Oniine

alinmalidir:

1. Hedeflenen kazanimlara yonelik se¢ilip hazirlanmali,

2. Ogrenciyi uygulama siirecine dahil etmeli, alistirma yapmasini saglamali,

3. Yenilik ve degiskliklerin 1s1ginda dis diinyadan kopuk olmamal,

4. Ogrencinin somut deneyimler yasamasina firsat sunmali, Basitten karmagiga

dogru siralanmali,

o

Ogrencinin dzellikleri gelisim dénemleri dikkate almarak hazirlanmali
6. Gorsel materyaller konunun dikkat edilmesi gereken boliimlerine

vurgulayacak sekilde tasarlanmalidir(Yasar, 2004).
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Materyali se¢cme, hazirlama asamasinda ya da materyalin se¢iminin yaninda

yontem ve arag¢ se¢imli yapilirken de planlanip sistemli ve programli bir siire¢ igerisinde

secilimi yapilmalidir. Bu se¢im siireci igerisinde su hususlara dikkat etmek gereklidir.

Hedeflenendgretim planinaparalel bir yontemin belirlenmesi
Y 6ntemi uygulanmaya yonelikyardimei olacak arag¢ bigiminin belirlenmesi
Belirlenen ara¢ bigimine yonelik etkili olacak materyallerin belirlenmesi,

tasarlanmsi, kullanilmasi

Bir materyal tasarlanirken dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Gozden

kagmamasi gereken bu noktalar sunlardir:

Materyal tasarlanirken bir hedef belirlenmelidir ve bu hedefe yonelik analizler
yapilmalidir. Bu siirecte hedefin “bilissel”,” duyussal” veya “psikomotor” hedef
alanlarindan hangisi ile iliskili oldugu belirlenerek ona yonelik materyal
secilmelidir veya farkli materyaller tasarlanmalidir.

Ogrenim etkinligi gergeklestirilecek ortamdaki bireylerin &zellikleri dikkate
alinmalidir. Bireylerini kisisel 06zellikleri, sosyal o&zellikleri, 6grenilmesi
hedeflenen konuya yonelik hazirbulunusluklari, 6grenme stilleri vezeka profilleri
de incelenmelidir.

Bir diger asamada verilmek istenen mesaj icerik analizi yapilarakfarkl sekillerde
yeniden yapilandirilmalidir.

Amag, bu amag i¢in belirlenmis bireyler, icerik ve icerigin amagla sentezlenmesi

asamasinda ortak 6zelliklere uygun farkl arag bigimleri secilmelidir.

Biitiin bunlara bakarak bir materyal, segilirken, hazirlanirken veya tasarlanirken

bu noktalara dikkat edilmeli belli siire¢lerdenge¢melidir. Tiim asamalardan bittikten

sonra materyalle6gretim i¢in hazir hale gelmis olur(Akt. Seferoglu,2006).
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2.1.7. Model DestekliOgretim Etkinligi

Fen bilimleri soyut ve karmasik yapida bir disiplindir ve bu nedenle fen
ogretiminde model kullanimi vazgegilmezdir. Ogrencilerin bir disipline 6zgii alan
bilgisini 6grenebilmeleri ve bilimsel bilgiyi ortayagikarabilmeleriigin egitim siirecinde
modellere yer verilmesi gerekir.(Unal ve Ergin, 2006). Baska ifadeyle, fen bilgisi
egitiminde egitsel ara¢ olarak tabiatta gergeklesen faaliyetlerin ya da somut olarak
zihnimizde yapilandiramadigimiz modeller yaygincakullaniimaktadir (Grosslight ve
digerleri, 1991; Godek, 2004). Modeller fenkonularinin kolay anlagilmasi iginfen
egitiminde kullanilan bir basamaktir(Coll, France ve Taylor,2005).Dolayisiyla fen
bilimleri i¢in 6nemli bir ¢aligma alan1 olan astronomi konular1 igin 6grencilere

hedeflenen kazanimlarin kazandirilmasinda modellerénemli bir role sahiptir.

Modellerin insanlarin yaraticilik giiciinii gelistirdigi bir gercektir. Bunun yani
sira bireylerin benzetme/ benzestirme, hayal etme, somutlastirma, gibi 6zelliklerini
ortaya ¢ikarmasi da modellerin giicliniin bir gostergesidir. Burdan anlasilacagi iizere
bilimsel tiriinlerin model ve modelleme ile gelismesimodellerin bilim camiasi i¢in ne

kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. (Minasli, 2009).

Modeller daha 6zel ve sinirlt bir konu hakkinda sorular ortaya atilmasini ve bu
sorgulamalarda sonuca ulasilmasini saglamaktadir. Modeller bilim insanlar tarafindan
cok daha biiylik ve kapsamli sistemlerin alt kiimesi olarak goriilmektedirler. (Darden,
1991; Giere, 1988; Kitcher, 1993; Akt. Minasli, 2009). Bilimsel teorilerin test
edilebilmesi i¢in modellerin olusturulmasi teorinin insanlarin zihinlerinde somutlagsmasi
icin on kosuldur. Hattadenilebilir ki bazi soyut teorilerin agiklanmasinda yani
somutlastirilmasinda modellerden baska alternatif olamamaktadir. Modeller, Giines
sistemi gibi ¢ok biliylik yapilar1 ya da atomlar gibi ¢ok kiigiik yapilar1 temsil
edebilirler.Boylelikle onlar ile ilgili tek gorsel materyali de insanlara sunmus olurlar

(Minasl1,2009).

Diinden bugiine hedeflenmesi planlanan 6grenme i¢in yapilan tartigmalardan

cikan kesin sonu¢ sudur ki, temelde Ogrenci merkezli egitim ve Ogretimin olmasi
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cogunluklakabul edilmis bir gercektir. Ozellikle fen bilimleri gibi soyut ve karmasik
konularin ¢ok fazla oldugu disiplinlerin 6gretiminde Ogrencilerin  merkeze
alinmasizorunluluktur. Ciinkiiyapilan 06gretimde &grenciler siirece bizzat dahil
edilmezlerve Ogrencilere somut yasantilar sunulmaz ise ogrencilerin {i¢ boyutlu,
somutlagtiramadiklari, karmasik konularikazanmada akademik ydnden yetersiz
olabilecekleri ifade edilmektedir. Ogrencilerin soyut Kkavramlari somut sekilde
anlayamadiklar taktirdebilgiyi 6grendigini sanmaktadir. Bu nedenleposterler, maket ve
modellerden yararlanilarak ve ayn1 zamanda kullanilmasina tesvik edilerek kavram ve
kazanimlar1 anlamay1 kolaylagtirmay1 saglamalidir. (Yigit ve Akdeniz, 2000; Friedler ve
Tamir, 1990; Lock, 1997; Akt. Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004). Ayrica genelde
soyut yapi taslari iceren fen bilimleri igeriginin, 6grencilerin bu alanda soyut kavramlari
zihinlerinde somutlastirmalar1 i¢in yaparak ve yasayarak Ogrenmelerini saglayici

aktivite ve etkinlikerin yapilmasini zorunlu hale getirmistir (Ozdener, 2005).

Fen egitiminde 6nemli bir role sahip olan model kavrami, literatiirde pek

cokarastirmacitarafindan farklisekillerde tanimlanmastir:

Modeller, karmasik goriinen olaylari basitlestirmek amaciyla kullanilan ve
insanlar tarafindankolaylikla anlagilmasiisaglayan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir
(Paton,1996; akt. Berber ve Giizel, 2009; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban,
2004).

Modeller, birteorinin basitlestirilmesi ve bu gergek ve teorilerin agiklanmasinin
tirleri olarak algilanmali veya kabul edilmelidir fakat onlar gergegin veya teorinin kendi
olarak goriilmemelidir(Gddek, 2004).

Norman’a gore (1983) ise modeller, sematize edilebilen deneyimlerdir.Bu
deneyimler bir sistem ya da olaya 6zgii olabilirler.Modeller, bir nesnenin, olgunun veya
fikrin (hedefin) somutlastirilarak daha tamdik bir kaynaklatemsil edilmis halidir (Ornek,
2008). Justi ve Gilbert (2000)’in ifadesiyle,modeller, bir fikrin, nesnenin, olayin,
slirecin veya sistemin gosterimi olarakdiisiiniilmesi ayrica fikir, olay ve nesnenin, sistem

veya siirecin algilanmasini kolaylagtirmasidir.
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Modeller, sistemin basitlestirilmis gosterimleridir. Sistemin dikkat ¢eken 6zel
yonlerine yogunlasirlar (Oguz, 2007). Bu baglamda Gilbert (2004)modelleri, uygulanan
soyutteorilerin basitlestirilmesi olarak tanimlayip modellerin belirli amaglar igin

tiretilmis, gozlenengergek tasvirler olarak dile getirmistir.

Bilimin ve onun agiklayicisimodellerinin birbirinden ayrilamaz oldugu bir
gercektir. Modeller bilimsel diistinmenin ve ¢alismanin ayrilmaz bir pargast haline
gelmistir. Clinkiimodeller egitim- 6gretim i¢in vazgegilmez araglardir. Bilimin triinleri,
yontemleri ve baglica 6gretme ve 6grenme araglari olarak kullanilmaktadir

(Harrison ve Treagust, 2000).

Ozetle, modeller, bir gercegin soyutlanarakiizerinde calisilabilir hale
getirilmesidir. Karmagik nesneleri basitlestirmesidir (Saglam-Arslan, 2009).Modeller,
gercek bir sistemin kavramsal gosterimi yerine gegen bir nesnedir, somutlastirma
islemidir(Etkina, Warren &Gentile, 2006).Modeller, bilinen ile bilinmeyen arasindaki
bir baglant: veya koprii olarak tanimlanabilir. Ogrencilerin Kisisel bilgi yapilarinin
ayrilmaz bir pargasiolaraksekillenmesi olarak ifade edilebilir (Hardwicke, 1995; akt.
Chittleborough, Treagust, Mamiala & Mocerino, 2005).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi ilizere modeler egitime yardimci
araclardir. Ozellikle zor olarak nitelendirilen kazanimlarin anlasilmasini kolaylastiran,
soyut konulari somutlagtirmada yardimci olan 6nemli egitim araglarinin basinda gelir.
Modelleme konuyu somutlastirmak ve anlasilir kilmak i¢in yapilan islemler ve siireg
iken; model siire¢ sonunda ¢ikan iiriindiir. Modelleme, modeli ortaya ¢ikarmak igin

yapilan islemler biitiiniidiir (Diiskiin,2011).

Millwood ve Stevens (1990) “modelleme” ve “model” terimleri iizerinde
yogunlagmaktadir.  ‘““Model”” ve ‘‘modelleme’> bircok olgu ve objeyi
tanitmadakullanilir. Kisaca modelle 6gretim yontemini gercekte karsilasmamiz,
gérmemiz veya dokunmamizin zor oldugu hatta miimkiin olmadig: olaylari, olgular1 ve
nesneleri sinif ortaminda belli basli malzemeler kullanarak uygulama yontemi ile

yapilan veya tasarlanan sekiller, cisimler olarak ifade edebiliriz. Eger bu model bilimsel
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siire¢ basamaklarini igeren karmasik bir konunun basitlestirilmis, somutlagtirilmig bir
gorseli veya benzetmesi ise bilimsel model olarak adlandirilmaktadir. Ogrenme ve
O0gretme ortamlarinda kullanilan modeller daha ¢ok bilimselmodeller seklinde ifade
edilmektedir ve etkin Ogretim ortamlarinda siklikla bilimsel modellerden
yararlanilmaktadir (Giinbatar ve Sari, 2005).Astronomi gibi ¢ok fazla sayida soyut
kavramlar igeren konularda 6gretim ortamini zenginlestirmek, Ogrencilere somut

yasantilar sunmak i¢in model kullanim1 olduk¢a 6nemli ve gereklidir.

2.2.11gili Literatiir

Astronomi konu alani ileilgili olarak yurt dist ve yurt i¢i olmak {izere ¢ok
sayida arastirma yapilmistir. Asagida bu aragtirmalar yapilan tez ¢alismasi1 baglaminda

yurt dis1 ve yurt i¢i yapilan caligmalar 6zetlenmektedir.

2.2.1. Yurt Dis1 Arastirmalari

Vosniadou ve Brewer (1994) ise farkli smif diizeyindeki ilkogretim
Ogrencilerinin gece giindiiz dongiisiinii nasil ac¢ikladiklarini arastirmislardir. Birinci,
ikinci ve tlglincli sinif diizeyindeki altmis ilkogretim Ogrencisine, geceleri Giines’in
gorinmemesi, yildizlarin giindiiz gozlemlenememesi, Ay’in goriinen hareketleri ve
gece-giindiiz dongiisiiniin nasil olustuguna iligskin sorular yoneltilmistir. Arastirmada
birinci sif diizeyindeki Ogrencilerin ¢ogunlugunun bahsedilen gok olay: ile ilgili
olarak giinliik yagsamdan elde ettikleri deneyimlerine dayali agiklamalar yaptiklari, smif
diizeyi artik¢a ise bu agiklamalarin bilimsel bir alt yap1 kazanmaya basladigi sonucuna
ulasilmistir. Ogrenciler gece-giindiiz olusumunu, Giines’in tepelerin arkasma gitmesi,
Giines’in bulutlar tarafindan ortiilmesi, Giines ve Diinya’nin hareketleri gibi nedenlere
baglamalar1 arastirmanin bir diger bulgusudur. Bunun yaninda katilimcilarin Giines,
Diinya ve Ay’in birbirlerine gére konumlarim1 dogru sekilde ifade edemedikleri 18

belirlenmistir. Ayrica bu agiklamalarin ilk astronomlarin gece-giindiiz dongiisiini
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aciklamada basvurduklar1 gerekcelendirmelerle benzerlik  gdsterdigine  dikkat

cekilmistir.

Atwood ve Atwood (1997) elli bir sinif 6gretmen aday1 ile grup ¢aligmalarina
dayali olarak gerceklestirdikleri calismada gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu
konularin1 model kullanarak 6gretmeyi amaglamislardir. 26 Katilimcilarin konuya
iliskin diisiinceleri 6gretim oncesi ve 0gretim sonrasinda gerceklestirilen goriismeler ile
belirlenmigtir. Calisma sonunda model kullaniminin &grencilerin gece giindiiz ve
mevsimlerin olusumu konularint agiklayabilme seviyelerini arttirdigi, dolayisiyla

konuyla ilgili kavramsal degisimin gerceklestigi vurgulanmistir.

Trumper (2000) iiniversite 6grencileriyle gergeklestirdigi ¢aligmada yetmis alti
tiniversite Ogrencisine on dokuz sorudan olusan bir anket uygulamis ve arastirma
sonucunda temel astronomi konularinda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar
vurgulamistir. Arastirmada ayrica 6grencilerin 6zellikle gok cisimlerinin boyutlar1 ve
uzakliklari, Giines tutulmasi, Ay’in hep ayni yiiziiniin goriilmesi konularinda yetersiz

aciklamalar yaptiklar1 sonuglarina ulagilmistir.

Valanides, Gritsi, Kampeza ve Ravanis (2000) gerceklestirdikleri calismada
gelistirdikleri 6zel bir modelin, okul 6ncesi 6grencilerine Glines’in ve Diinya’nin sekli
ve gece gilindiiz olusumu konularinin Ogretiminde ne kadar etkili oldugunu
arastirmiglardir. Bu amagla yar1 yapilandirilmis goériisme formu kullanarak verileri
uygulama Oncesinde ve sonrasinda toplamislardir. Arastirma sonucunda o6grencilerin
bliylik ¢ogunlugunun Diinya ve Gilines’in ayr1 kiiresel cisimler oldugu c¢ikariminda
bulunabildiklerini ancak gece giindiiz olusumunu Diinya’nin kendi ekseni etrafinda

doniisii ile iliskilendiremediklerini ortaya koymuslardir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002) ise yetmis dokuz 6gretmen adayi ile
gerceklestirdikleri ¢alismada katilimeilar iki gruba ayirmislardir. Gruplardan birine
sorgulama temelli bilim egitimine dayal olarak Ay’in evreleri dgretilmis digerine ise

herhangi bir uygulama yapilmamistir. Sif i¢i gozlemler, dokiiman analizi ve
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yapilandirilmis goriisme formu uygulama Oncesi ve sonrasinda veri toplama araglari
olarak kullanilmistir. Sonug olarak 6gretim etkinligi uygulanan grubun Ay’in evrelerine
bilimsel olarak agiklama getirebildigi ancak uygulama yapilmayan grubun Ay’in
evrelerinin sebebini agirlikli olarak Diinya’nin golgesinin Ay’in iizerine diismesi, gece
giindiiz olusumu ve Ay’in Diinya {izerindeki farkli cografi bolgelerdeki goreceli

hareketine bagladiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Brunsell ve Marcks (2005) ise Ogretmenlerin temel astronomi bilgilerinin
belirlemesine yonelik bir arastirma gerceklestirmiglerdir. Yiiz kirk iki ilkogretim ve lise
ogretmeniyle gerceklestirilen calismada veri toplama araci olarak yirmi bir soru bulunan
Astronomy Diagnostic Test (ADT) kullanilmigtir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin
temel astronomi kavramlarint anlamada c¢ogunlukla zorluk yasadiklar1 ortaya
koyulmustur. Ogretmenlerin cogunlugunun ise uzaklik kavramini yeterli diizeyde
kavrayamadiklar1 goriilmiistiir. Ornegin Ay ve Diinya arasindaki uzakhigi goreceli
olarak bilinen bir biiyiikliikle kiyaslayamamislardir. Ayrica katilimcilar gézlemlenebilir
yildizlar arasindaki mesafeler ile Giines Sistemi igerisindeki uzakliklari oranli olarak
karsilagtirmakta yetersiz kalmiglardir. Bunun yaninda &gretmenler Diinya ve Ay’in
hareketleri ile ilgili olarak onemli diizeyde yanlis anlamalara sahiptirler. Diinya, Ay,
Giines ve yildizlarin donme ve dolanma hareketleri arasinda baglanti kuramamaiglardir.
Benzer sekilde katilimcilarin kiitle ¢ekimi ile cisimlerin yoriingesel hareketlerini
iliskilendiremedikleri de goriilmiistiir. Ayrica bazi katilimcilarin uzayda yer ¢ekiminin
olmadig1 diisiincesine sahip olmalar1 da arastirmanin dikkat c¢ekici sonuglar1 arasinda
yer almaktadir.

Coll, France ve Taylor (2005), yaptiklari ¢calismada modeller ve analojilerin
fen egitimindeki roliinii incelemislerdir. Caligmadamodeller ve modellemenin bilim
adamlar1, fen 6gretmenleri ve O&grenciler i¢in anahtar gorevi gordiigli belirtilmistir.
Calismada Ogrencilerin bilimin dogasini anlayabilmelerinde fen egitimi pedogojisi
icinde olan model ve analoji kullaniminin 6grencilere klavuz olacag: ifade edilmistir.
Calismada oOgrencilerin  biligsel ve metabilissel diisiinme bigimlerini ortaya
cikarmadatartisma ve grup calismast yontemlerinin dnemli yontemler oldugu ifade

edilmistir. Ayrica 6grencilerin metabiligsel farkindaliklarinin gelisimini ve 6grencilere
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0z biligsel farkindaliklarim1 ortaya cikartmalarinda bilimsel modeller ve modelleme
siirecinin anlagilmasinin 6nemli rol oynadig belirtilmistir.

Henze, Van Driel ve Verloop (2008), tarafindan yapilan ¢alismada ‘Evren ve
Giines sistemi modelleri’ konusunu pedogojik icerik bilgisinin yapisini belirlemek ve
pedogojik icerik bilgisini 6gretim stratejileri, 6grenci algilari, 6grenci degerlendirmeleri
ve miifredatta yer alan konularin amaglar1 olmak iizere dort farkli agidan incelenmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ii¢ akademik yi1l boyunca kullanilmistir. Arastirma
sonucunda nitel tiirde iki tiirlii pedogojik icerik bilgisi ortaya ¢ikmistir. Bunlardan A tipi
modellerin icerigi hakkinda bilgi verirken B tipi de model icerigi, model iiretimi ve

modellerin dogas1 hakkinda bilgi vermektedir.

Frede (2008), yirmi 6gretmen adayiyla gergeklestirdigi ¢calismada kiiciik grup
laboratuar aktivitelerinin mevsimlerin olusumu konusundaki temel kavram yanilgilarina
etkisini arastirmistir. Arastirma siirecinde laboratuar malzemelerinden olusturulan bir
model yardimiyla gelistirilen farkli hipotezler (“Diinya Gilines’e yakinken yaz, uzakken
kistir”, “Diinya donmez” ve “Diinya’nin donme ekseni ekliptik diizleme gore belirli bir
actya sahiptir.”) test edilmistir. Ug acik uglu sorudan olusan bir dlgek ve bu &lgek
katilimcilara 6n test, son test ve kalicilik testi olarak veri toplama araci olarak
uygulanmugtir. Netice olarak gergeklestirilen aktivitelerin  6grencilerin alternatif

kavramlarini biiylik oranda giderdigi belirlenmistir.

Lelliott ve Rolnick (2010), 1974-2008 yillar1 arasinda “biiyiik fikirler” adi
verilen astronomi egitimi ile ilgili yapilan ¢aligsmalar: bir araya getiren tarama tiiriinii
iceren bir arastirma gergeklestirmislerdir. Calismalarinin 6rneklemini 6grenciler,
Ogretmenler ve miize ziyaretgileri olusturmustur. Tarama sonucunda astronomi
egitimine yonelik arastirmalarin %80’inin “Diinya ile ilgili kavramlar”, 17 “yer
cekimi”, “gece-giindiiz dongiisii”, “mevsimler” ve “Giines-Diinya-Ay sistemi” temalar1
altinda yogunlastigint belirlemislerdir. Geri kalan diger caligmalarin ¢ogunda ise
“yildizlar”, “Giines sistemi” ve “uzaklik ve biiyiikliik ile ilgili kavramlar” bagliklar

altinda toplandig: belirtilmistir. Yine ayni calismada, “Ay’in evreleri”, “kiitle ¢ekimi”

ve “mevsimler” temalar1 anlasilmasi ve agiklanmasi zor kavramlar olarak ifade
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edilirken, Diinya ve gece gilindiiz dongiisii ile ilgili kavramlarin 6zellikle yasca biiyiik

Ogrenciler tarafindan oldukea 1yi anlasildig1 vurgulanmistir.

Starakis ve Halkai (2010) ise aragtirmalarinda ilkdgretim &grencilerinin Ay’in
goriinen hareketleri ile ilgili disiincelerini ortaya c¢ikarmayr amaglamislardir. Bu
caligmada veri toplama aracim1 olarak yari-yapilandirilmig goriisme teknigini
olusturmustur. Ilkdgretim besinci ve altinci smif Ogrenciyle yapilan goriismeler
sonucunda ogrencilerin genel olarak Ay’in gorlinen hareketlerinin yalnizca gece
gerceklestigi ayrica gokyiiziinde Ay’in ve Giines’in ¢ogu zaman gilin batiminda ve giin

dogumunda birlikte bulundugu gibi diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Colombo, Aroca ve Silva (2010)’nin yaptiklar1 arastirmada, Brezilya’da
gozlemevi gezilerinin, ilkogretim dgrencilerinin astronomi kavramlarini 6grenmelerine
ve bilime kars1 tutumlarina etkisini incelemislerdir. G6zlemevini ziyaret eden yiiz otuz
yedi ilkdgretim Ogrencisine Ogretim etkinlikleri uygulanmis ve ardindan anket
uygulamas: yapilarak arastirma verileri elde edilmistir. Ayrica belirli bir siire sonra
Ogrencilerle yari-yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilarak miilakatlar yapilmistir.
Arastirma sonucunda ilkdgretim Ogrencilerinin 6zellikle gok cisimlerinin Diinya’ya ve
birbirlerine uzakliklarin1 kavramakta zorlandiklari tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilarak elde edilen veriler 1g181nda, yapilan 6gretim etkinliklerinin

Ogrencilerin hatirda tutma seviyelerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Ilgili literatiir incelendiginde iiniversite Ogrencilerinin ve &gretmenlerin
astronomi konu ve kavramlarini ne diizeyde anlayabildiklerini, hangi konularda
alternatif kavramlara sahip olduklarini ve ayrica sahip olduklar1 zihinsel modelleri
aragtiran calismalara da rastlanmaktadir (Brunsell ve Marcks, 2005; Giines, 2010;
Iyibil, 2010; Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010; Ogan-Bekiroglu, 2007; Ugar ve
Demircioglu, 2011; Unsal, Giines ve Ergin, 2001).

Astronomi egitiminde durum tepsine yonelik arastirmalarda Ogrenci
tutumlarina yénelik calismalara da rastlanmaktadir (Okulu ve Oguz-Unver2011; Ugar

ve Demircioglu, 2011; Zeilik, Schau ve Mattern, 1999; Zeilik ve Morris, 2003). Ucar ve
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Demircioglu (2011)’nun Tiirkiye’deki iki {niversitede Sinif ve Fen ve Teknoloji
O0gretmen adaylar ile yaptiklar1 ¢alismada dort yiiz yedi fen ve teknoloji 6gretmen
adaymin smif diizeylerine gore tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastirilmistir. Sonug olarak, 2. ve 3. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylar ile 2. ve 4.
smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin tutum puanlari arasinda anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda tutum puanlarinin 3. ve 4. sinifta diger
sinif diizeylerine oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Ogretmen adaylarmin
astronomiye kasi tutum diizeylerini belirlemeye yonelik gerceklestirilen bir diger
calisama ise Okulu ve Oguz-Unver (2011) tarafindan gerceklestirilmistir. Ug farkli
branstan (Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Sinif 6gretmenligi) yiiz doksan {i¢ 6gretmen
adayiyla gerceklestirilen aragtirmada 23 Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarinin genel olarak orta diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Sinif Ogretmen adaylarma gére astronomiye yonelik

tutumlarinin anlaml derecede farkli oldugu aragtirmanin bir diger bulgusudur.

2.2.2. Yurt ici Aragtirmalari

Sezen’in (2002), yedincismif 6grencilerinin astronomi kavramlarini anlama
diizeyleri ve bu kavramlara iliskin yanilgilarinin tespit edilmesi amaglandigi bir ¢calisma
yapmistir. Calismanin 6rneklemini 40 tane yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak bireysel miilakat formatinda ag¢ik uglu sorular ve 6grenci gorselleri
iceren yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirmadan elde dilen bulgulara
gore Ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama diizeylerinin ¢ok yetersiz oldugu ve
her bir astronomi kavramina iligkin kavram yanilgilarininmevcut oldugu sonucu ortaya

cikmustir.

Kahraman(2006), ihtiyag analizi yaptigi bir caligmada ilkdgretim ve
ortadgretim okullarinda gelistirilebilecek astronomi programi igin gerekli veriler elde
etmeyi amaglamistir. Bir ilin 6 merkez ilgesinde 35 ilkdgretim ve 20 ortadgretim

okulunda okuyan Ogrencilerine giiz doneminde anket uygulamasi gergeklestirilmistir.
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Calismanin orneklemini 2133 ilkogretim ve 1180 onuncu smif &grencisi ve 37
ilkdgretim ve ortadgretim ogretmeni olusturmustur.llk olarak,uluslararast fen
programlar1 taranmis ve Astronomi ve Astronomi egitimi ile ilgili yapilmis olan
arastirmalar degerlendirilmistir. Yapilantarama sonucunun bulgularipek ¢ok gelismis
iilkede ilkdgretim ve ortadgretim dilizeyinde astronomi standartlart oldugu ve
uluslararas1 fen programlarinda astronomi egitimine biiyiik 6nem verildigi gorilmiis.
Ancak Tiirkiye, uluslararas1 fen programlari ile kiyaslandiginda Astronomi egitimine
verdigi &nemin istenilen diizeyde olmadign goriilmiis. Ozellikle lisede astronomi
egitimine yer verilmedigi ve astronomi egitimi ile ilgili ulusal fen egitimi iginde
astronomi standartlarmin olusturulmadigi goriilmis. Arastirmanin bir diger asamasi
olarak 6grenci, 6gretmen ve uzman goriislerini almak i¢n anket galismasi yapilmistir.
Anketler alt1 alt temaya cevap aranmis. Bunlar: astronomi ile ilgili hazirlanacak bir
programin igerigi, egitim ve Ogretim yontemi, degerlendirme, egitim ortami ve
olanaklari, astronominin 6nemi ve son olarak ogrencilerin demografik 6zelliklerinin
astronomi tercihleriyle olan iliskisi olarak siralanabilir. Anket sonuglarinda uzmanlarin
ve Ogretmenlerin astronomi dersinin ortaokul 6. siniftan itibaren ortaokul miifredatinda
olmasi gerektigi diisiincesine olumlu bakmasinin yaninda astronomi dersinin lise
miifredatinda da olmasi gerektigi de diisiindiikleri sonucu ortaya c¢ikmis. Bunun
yaninda, anket ¢alismasindan ¢ikan  bir  diger sonu¢ ilkogretim  ve
lise &grencilerinin astronominiyi fen bilgisinden ayri bir ders olarak okutulmasini
savunduklar1 olmus. Ogretmenlerin ve 6grencilerin, astronomi programlarmin sahip
oldugu igerige yonelik isteklerinin uluslararas1 diizeyde belirlemis olan igerikle benzer
oldugu bulgusu goriilmiis. Son olarak, astronomi ile ilgili anketlerde 6gretmen ve
ogrenci goriislerinden elde edilen veriler verilen konularin yiiksek yiizdelerle istendigi
goriilmiis. Egitim ve Ogretimde performansa dayali agik, kolay anlasilir ve hayatla
iligkili deney ve uygulamalarin olmasini istedikleri ortaya ¢ikmis. Egitim ortaminin
cesitli duyu organlarina hitap eden materyallerle desteklenmesini ve egitim siirecinde
O0gretmenin Ogrenciye rehberlik etmesini bekledikleri goriilmiis. Degerlendirme
asamasinda sonu¢ odakli degil diireci de kapsayan degerlendirmenin tercih edildigi
bulgusuna ulasilmis. Astronomi dersinindoga ve kainat hakkinda daha c¢okbilgi sahibi

olmalariayardime1 olacagina inandiklar1 bilgisine ulagilmus.
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Bostan (2008), yaslar1 10 ile 23 arasinda degisen farkli 6grenim diizeyine sahip
Ogrencilerin astronomi kavram ve olaylarma iliskin fikirlerini ortaya g¢ikarmak ig¢in
yaptig1 calismasinda ilkogretim 4. smiftan lniversite 4. Sinifa kadar 6grenim goren
toplam 974 ogrenci  ile calisgmistir.Calismada nitel arastirma  yontemleri
kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore yasla birlikte azalan kavram yanilgilarinin yani
sira yasla birlikte artan kavram yanilgilar1 ve yasla birlikte degismeyen kavram

yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir.

Sakalli’nin (2008) ilk ve ortadgretimde astronomi uygulamalar1 adli ¢alismada,
Matematik ve Fen Bilgisi (ve/veya Fizik) derslerinde gordiikleri bazi kavramlarin daha
iyi anlagilabilmesine yonelik 6grencilerin bilgi seviyesine uygun astronomi problemleri
belirlenmis ve bu problemler ¢oziimleriyle birlikte ortaya konulmaya c¢aligilmistir.
Calismanin o6rneklemini ilk ve orta dgretim Ogrencileri olusturmaktadir. Aciklanacak
¢Oziim yontemi 1s1ginda uygulama bazi durumlarda 6grenciye birakilmistir Sonug
olarak ilk ve orta 6gretim 6grencilerinin d6grenimleri siiresince kendilerine aktarilmaya
calisilan bilgileri nasil kullanabilecegine yardimci olunmustur, evren hakkinda aciga
cikmayan gergekleri 6grenmlerine de yardimer olunmustur. Gokyliziinii tanimalarina
gok cisimleri hakkinda bilgi edinmeleri saglanmigtir. Bir diger sonu¢ uygulamaya dayali
ogrencilerin analitik diisiinme yeteneklerinin gelismesine yardimecir olunmustur.
Ogrencilerin atronomi biliminin diger bilimler ile baglantili ve iliskili oldugunu fark

etmeleri saglanmistir.

Giines(2010) Fen ve Teknoloji Ogretmenligi (FTO) ile Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi (SBO) boliimlerindeki 6gretmen adaylariin astronomi konularmdaki
bilgi seviyeleri ile bilimin dogasi ve astronomi Oz-yeterlilikleri arasindaki iligkiyi
inceledigi bir ¢alisma yapmistir. Arastirma igin iiniversite 6grencileri ile galisilmustir.
Elde edilen sonuglara gore astronomi basaris1 ile astronomi Oz-yeterliligi arasinda
istatistiksel ag¢idan anlamli bir iligski tespit edilirken, astronomi basarisi ile bilimsel
bilginin dogas1 diisiinceleri arasinda korelasyon olmadigi bulunmustur. Astronomi 6z-
yeterliligi ile bilimsel bilginin dogas1 diisiinceleri arasinda istatistiksel agidan anlaml

bir iliskiye rastlanmistir.
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Iyibil (2010), temel astronomi kavramlarmi anlama diizeylerinin ve ilgili
kavramlara ait zihinsel modellerinin tespit edilmesini amagladig: bir ¢alisma yapmustir.
Calismanin &rneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesi'nin okul 6ncesi, sinif, fen bilgisi ve
fizik Ogretmenligi programlarinin 4. smifindaokuyan toplam 293 o6gretmen adayi
olusturmaktadir. Calisma verileri uzman gorisleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan
gelistirilen basar1 testi ve miilakat protokolii kullanilarak toplanmistir. Elde edilen
bulgulara gore O6gretmen adaylariin diinya, gilines, ay, gezegen, yildiz ve uydu
kavramlariniagiklamada yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir ve 6gretmen adaylarinin temel
astronomi  kavramlar1  hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklarisonucuna
vartlmasinisaglamistir. Bir diger sonug fen bilgisi ile fizik 6gretmeni adaylarimin okul
oncesi ve smif Ogretmeni adaylarina gore anlama diizeylerinin daha iyi seviyede
olduklart olmustur. Farkli programlarda 6grenim goren ogretmen adaylarinin anlama
seviyeleri incelenerek “ideal, temel, kavramsal, ezberci, segici, tanimsal, somut, iliskisel
ve uyumsuz model' olmak tizere toplam dokuz farkli zihinsel model ortaya ¢ikarilmistir.
Adaylarin bu kavramlar hakkinda en ¢ok uyumsuz modellere en az ise ideal modellere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Fen bilgisi ile fizik 6gretmen adaylarininbirgok kavram
icin okul dncesi ve siif 6gretmeni adaylarindan daha ¢ok bilimsel bilgi igeren model
tirlerine sahip olduklar1 goriilmiistir yani c¢aligma sonucunda branslar arasinda

beklenen farklilik ortaya ¢ikmustir.

Tiirk (2010), Ik gretim temel astronomi kavramlari 6gretimi isimli ¢alismada
7. smuf ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi icerisindeki temel astronomi kavramlari ile
ilgili, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin saptanmasi ve planetaryum(gokevi) ve
gozlemevlerinin bu {initedeki temel kavramlarin Ogretimine etkisini 6lgmesi
amaclanmistir. Calismanin 6rneklemini iki merkez, iki ilge, iki kdy okulunda okuyan
kiltiirel ve sosyoekonomik diizeyleri birbirinden farkli 240 tane 7. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda temel astronomi kavramalarinin 6gretiminde
planetaryum ve gozlemevi ortaminda verilen egitimin geleneksel 6gretim yontemlerine

oranla daha etkili oldugu gortilmiistiir.

Kaplan’in (2011), besinci sinifa devam eden zihinsel yetersizligi olan ve

olmayan 6grencilerin temel astronomi kavramlarina iliskin (Diinya'nin sekli, hareketi,
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gece-giindiiz olusumu, Ay'in evreleri ve hareketi, Glines'in hareketi) bilgi diizeyleri
arasinda farklilik olup olmadigimi belirlemyi amagladig1 calismasindabesinci sinifta
okuyan 50 zihin yetersizligi olan kaynastirma 6grencisi, 50 zihinsel yetersizligi olmayan
besinci smif 6grencisiile ¢alismistir. Nicel veriler ¢oktan se¢meli bilgi testi (TABT-
CSS) ile toplanirken, nitel verileri ise 6grencilere yoneltilen agik uglu ile elde edilmistir.
Aragtirma sonunda zihinsel yetersizligi olmayan Ogrencilerin test basarilar ile zihin
yetersizlige sahip kaynastirma 6grencilerinin test basarilari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiis. Zihinsel yetersizligi olan ve olmayan 6grencilerin en ¢ok Diinya'nin
hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay'in hareketi ve evreleri konularinda yanlis
kavramalara sahip olduklar1 belirlenmigtir. Bulgular dogrultunda fen bilgisi 6gretimine

iligskin ¢6ziim ve Onerilere yer verilmistir.

Diiskiin (2011),Glines-Diinya-Ay modeli gelistirerek ve bu modelin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin akademik Dbasarilarina etkisini gozlemlemeyi amagladigi
calismasinda Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. smfta okuyan 60 &grenciile calismistir.
Calisma iki asamali gergeklestirilmistir.llk asamada Giines-Diinya-Ay modeli
gelistirilmistir, daha sonra modelin astronomi 6grenimindeki bilgi diizeyinde meydana
gelecek degisiklik etkisi arastirilmistir. Arastirmada 6n test-son test modeline uygun
deneysel yontem kullanilmis ve sistematik yolla segilen60 Ogrencinin 30°u deney
grubunu 30’u kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda model kullanilarak
ogretim yapilirken Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmuistir. 18
sorudan olusan c¢oktan se¢meli test; On test ve son test olarak 6grencilere uygulanmas.
Arastirmadan elde edilen bulgular deney grubu ile kontrol gruplari arasinda 6n test puan
sonuglar1 arasindaanlamli bir fark yokken; son test puan sonuglar1 arasinda deney grubu

lehine matematikselagidan anlamli bir farklilik oldugunu ortaya ¢ikarmis

Sensoy’un (2012),¢esitli degiskenler acisindan temel astronomi kavramlart adl
caligmasinda temel astronomi kavramlarinin birden ¢ok agida incelenmesi
amaclanmistir. Calismanin 6rneklemini. Tiirkiye’de 338 ve Slovenya'da 38 tane olmak
lizere toplam 376 tane fizik Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir.Nicel yontem
kullanilarak yapilan galismada ¢oktan se¢gmeli sorular araciligiyla veriler elde edilmistir.

Arastirma sonucuna goredgretmen adaylarinin yanilgilarinin Ay'in evreleri, Glines ve
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Ay tutulmasi, mevsim olusumu, gibi konularda oldugu sonucuna varilmistir. Genel
olarak 1. smif 6gretmen adaylari 4. siniftakilere gore temel astronomi konularinda daha
basarisiz olmakla birlikte bazi olgularda da yanilgilar saptanmis.Bununla birlikte 1. sinif
ile 4. Siif 6gretmen adaylarimin sahip oldugu yanilgilarin ayni oldugu sonucuna
vartlmistir. Tiirkiye'deki 6gretmen adaylart Ay'in evreleri ve mevsimler konularinda
yanilgilara sahiptir. Slovenya'daki 6gretmen adaylari ise yildizlar, evrenin merkezi ve
yer¢ekimi konularinda. Bu sonuglar sonrasinda iiniversite diizeyinde temel astronomi
kavramlari iceren konularin daha etkili olabilmesi i¢in ¢esitli materyallerden

yararlanilmasigerektigi onerilmistir.

Okulu (2012), astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini
inceledigi bir ¢alisma yapmistir.Calismanin 6rnekleminitiniversite 3. Sinifta 6grenim
goren toplam 88 fen bilgisi 6gretmen adayiolusturmaktadir. Calismada nitel ve nicel
veriler bir arada kullanilmistir. Aragtirma siirecinde ise tek gruplu on test, son test ve
bunun yaninda kalicilikda test edilmistir. Calisma boyunca astronomi egitimine yonelik
gelistirilen alti modiil kullanilmistir. Astronomi basari testi, astronomi tutum o&lgegi,
arastirmact notlar1 ve goriismelerVeri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda astronomi egitimine yonelik gelistirilen modillerin akademik basart ve
tutum yoniinden Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin diizeylerinde anlamli fark
yaratti@igorilmistiir. Ayrica modiiller, 6gretmen adaylarinin astronominin bilimden bir

egitim araci olarak nasil yararlanilacagi konusunda etkili olmustur.

Baltaci’nin (2013), ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6grenme
metodu kullanilarak islenen Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin akademik basariya,
kavram Ogrenmeye, Dbilimsel siire¢  becerilerine, fen tutumuna etkisinin
inceledigi¢alismasindal 14 tane 7. Smif Ogrencisi ile c¢alismistir.Deney grubu
ogrencilerine ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim Ogrenme metodu
ile6grenme ortami sunulurken, kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel ogretim
yontemleri ile 6gretim yapilmistir. Calismada, basari testi, kavrama testi, tutum 6lcegi
ve bilimsel siirec becerileri testi ve hem o©On hem de son test olarak

uygulanmistir. Arastirmadanelde edilen bulgulara gore; giines sistemi ve Otesi
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konularinin ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6grenme kullanilarak
Ogretilmesi deney grubu ile konrol grubu karsilastirildiginda deney grubunun &grenci
basarisini, astronomi kavramlarini 08renmeyi ve fene karsi tutumu pozitif yonde
arttirdigr sonucu goriiliirken, bilimsel siire¢ becerilerin de anlamli bir degisiklik

yaratmadig1 gorilmiistiir.

Goncii(2013),Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alan astronomi temelli
tinitelerdeki kavram yanilgilarin1 {i¢ asamali bir test gelistirerek tespit etmeyi
amaglamistir. Calismanin 6rneklemini dokuz farkli okuldan, besinci smiftan 293 ve
yedinci siniftan 343 olmak iizere toplam 636 6grenci olusturmaktadir. Besinci sinif
ogrenci seviyesi igin ve yedinci sinif dgrenci seviyesi igin ayriolmak iizere sekiz tane
kazanim belirlenmis ve hedeflenen kazanimlara yonelik 15 soruluk iig-asamali iki test
gelistirilmistir. U¢ asamali hazirlanan testlerin birinci asamasinda kavram yanilgisina
yonelik bir ¢oktan se¢meli soru, ikinci asamasinda birinci asamada verilen cevabin
nedenini sorgulayan bir soru ve lgiincii asamasida 6grencinin verdigi cevaplardan
emin olupolmadigini sorgulayan bir soru olusturmaktadir. Testlere verilen cevaplar ayr
ayr1 analiz edilerekdgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgist yiizdeleri hesaplanmaistir.
Birinci, birinci ve ikinci ve her {i¢ asama ayri incelendiginde asamalarda yedinci
siniflarda sekiz kazanim igin belirlenen kavram yanilgilar1 ve besinci siniflarda yedi

kazanim igin belirlenen kavram yanilgilari kayda deger oldugu bulunmustur.

Tagcan, (2013),ise fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerini belirlemek ve bu bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olunan fakiilte ve
boliim tiiri, kidem, lisans hayatlar1 boyunca astronomi dersi alma durumu, o6zel
kurumlarda c¢alisip ¢alismama ve gokylizii ve gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige
katilma durumu gibi oOzelliklere bagli olarak nasil degistigini incelenmesini
amaclanmistir. Caligmanin 6rneklemini bir ilin merkez ortaokullarinda gérev yapmakta
olan 100 fen bilgisi dgretmeni olusturmaktadir. Arastirmada nitel ve nicel yontemlerbir
arada kullanilmistir. 21 soruluk basari testi ile 10 sorudan olusan bir gériisme formu
verileri toplamada kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, sadece Egitim Fakiiltesi ve Fen
Edebiyat Fakiiltesi mezunu fen bilgisi 6gretmenleri ile Egitim Enstitiisii’nden mezun

olan fen bilgisi Ogretmenlerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli fark oldugu
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sonucu ortaya ¢ikmistir. Ogretmenlerin akademik basarilarmin cinsiyet, kidem, mezun
olunan fakiilte ve boliim tiirii, lisans 6grenimi boyunca astronomi dersi alip almama ve
gOkbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim durumu vedevlet ya da 6zel okulda
calisma gokyiizii gibi degiskenler bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Arastirmada 6gretmenlerin; astronomi konularina karsi ilgilerinin son derece az oldugu
ayrica Giines ve Ay tutulmasi, mevsimlerinmeydana gelmesi, Ay ve Ay’in evreleri gibi
temel astronomi konularinda ve ii¢ boyutlu diisinme yeteneklerinde eksikliklerin

oldugu sonucu ¢ikmaistir.

Yilmaz (2014), 7.siuf "Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesinde
yer alan temel astronomi kavramlarinin daha etkin bir sekilde 6gretilmesine yonelik
uygulamalarin gelistirilmesi amaclandig: bir diger calismada ise 7. sinif dgrencileri (28
kisi) ve ayni sinifin fen derslerini yiiriiten bir fen bilimleri 6gretmeni ile ¢aligmistir.
Gelistirilen uygulamalarda {inite kapsamindaki kazanimlar dogrultusunda "Adobe
Captivate" egitim yazilimi programi kullanilarak, simiilasyon ve video igerikli konu
anlatimlar1 hazirlanmistir. Ayrica "google sky map" mobil yildiz haritas1 uygulamasi
kullanilmis ve "Gezegenevi" gezisi diizenlenmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak 12 maddeden olusan "Temel Astronomi Bilgi Testi" ile 20 maddeden olusan
"Astronomi Tutum Olgegi" kullanilarak olgekler dgrencilere 6n test-son test olarak
uygulanmistir. Calisma grubunun 6n test-son test puanlarinda son test lehine anlaml
farklilik oldugu sonucuna ulasiimistir. Olgeklerin 6n test-son test puanlarinin cinsiyete
gore karsilastirllmas1 yapildiginda ise istatistiksel olarak anlamhi bir farklilik
goriilmemistir. Ayricayapilandirilmis goriisme formu kullanilarak goriigme yapilmis
vearastirmacinin  uygulama esnasinda tuttugu gozlem notlart ile de veriler
desteklenmistir. Goriisme ve gozlem notlart analiz sonuglarma gore &grencilerin,
uygulamalarin etkili oldugunu O6gretmen ise Ogrencilerin astronomiye yonelik
meraklarinin ve bilgilerinin arttigini1 ifade etmis. Sonug olarak eylem planimnin,
ogrencilerin temel astronomi kavramlarint daha verimli bir sekilde 6grenmeleri iizerinde

yararli oldugu sonucuna varilmistir.

Gilindogdu(2014) astronomi konusunda 6grencilerin basari, kavramsal anlama

diizeyleri ve fen dersine yonelik tutumlar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve
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ogrencilerin astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunun tespit
edilmesinin amaglandigi bir ¢alisma yapmistir. Arastirmada bir ilin merkez il¢esindeki
ortaokullarinda okuyantoplam 896 6grenciile ¢alisilmistir. Arastirmada karma yontem
kullanilmistir. Astronomi basari testi, Astronomi kavram testi, Fen dersi tutum 6lgegi ve
Astronomi ¢izim sorular veri toplarken kullanilmigtir Nicel analizler sonucu Astronomi
basar1 testi, Astronomi kavram testi, Fen dersi tutum 6l¢egi arasinda olumlu yonde bir
iliski oldugu, cinsiyet degiskenine gore test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1r sonucuna ulagilmistir. Nitel analizler sonucunda ise 6grencilerin mevcut
literatiirdeolan kavram yanilgilariin yaninda Giines Sistemi, uzay ve uzayda bulunan
gok cisimleri, uzaklik birimleri ile ilgili farkli tiir kavram yanilgilarinin da oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin Giines Sistemi, Ay'm evreleri ve teleskop modeli ile ilgili eksik

ve hatali ¢izimlerinin oldugu gézlemlenmistir.

Colak (2014)bilgisayar destekli 6gretim (BDO) materyalleri ile gerceklestirilen
Ogretimin, 6gretmen aday1 0grencilerin akademik basarilarina ve d6grenme etkinligine
yonelik tutumlarina olan etkisini inceledigi bir bagka calismada ise 4. sinifta okuyan
toplam 109 fen bilgisi 6gretmen adayi ile galisilmistir. Nitel ve nicel yontemlerin bir
arada kullanildigibu calismada 6grencilerin 57'si deney ve 52'si de kontrol grubunu
olugturmaktadir. Calisma grubunun denklikleri saglandiktan sonra deney grubuna
ogretim BDO ile kontrol grubunda ogretim ise geleneksel yontemlerle yapilmustir.
Analiz sonucunda, BDO ile okuyan deney grubu ogretmen adaylarinin akademik
basarilar1 ile BDO'e iliskin tutumlarinmn, derslerin geleneksel ydntemlerle islendigi

kontrol grubuna gore anlaml sekilde degistigisonucu ¢ikmaistir.

Emrem (2014) akilli tahta uygulamalarinin, 6grencilerin algilari ve 6grenmeleri
tizerindeki etkilerinin arastirdigibir ¢alisma yapmistir.Arastirma i¢in 6zel bir lisede
onuncu siiftaokuyan 15 tane Ogrenci ile calisilmistir. Calismada nitel yontem
kullanilmistir. Arastirma 10. Smif segmeli Astronomi dersindeki, "Kon Diizenekleri Ve
Gortiniir Hareket" iinitesindeki gokkiiresi konusunda akilli tahta uygulamalar
kullanilarak yapilmigtir. Bu grup i¢inden ii¢ Ogrenci ile goriisme yapilarak olay

caligmas1 yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusundaakilli tahta
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uygulamalarinin, &grencilerin gorsel disiincelerini pozitif etkileyerek, 6grencilerin

gokkiiresi konusunu 6grenmelerinde olumlu etki yaptig1 sonucuna varilmistir.

......

astronomi kavramlarinin modellerle 6gretilmesinin Ogrencilerin akadmik basarisina,
astronomiye yonelik tutumuna ve zihinsel modellere etkisini incelenmesi amaglanmustir.
Calismanin o6rneklemini 7. smifta 6grenim goren 80 ortaokul d6grencisi olusturmaktadir.
Deney ve kontrol grubunun bulundugu c¢alismada karma yontem kullanilmistir.
Arastirmada Astronomi Basar1 Testi; Astronomi Tutum Olgegi, agik uclu soru formu ve
yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Arastirmadan elde dilen bulgulara
gore ‘hands-on’ modellerle yapilan 6gretimin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Modellerle yapilan 6gretimin astronomiye yonelik tutumu olumu yonde degistirdigi
sonucuna varismustir. Ogrencileirn bilimsel modellerden uzak ¢ogu zihinsel modellerini
bilimsel modele doniistirmede modellerle yapilan &gretimin mevcut Fen Bilimleri

Ogretim programlarina kiyasla daha basarili oldugu sonucu tespit edilmistir.

Zurnact’'nin (2015), Fen egitiminde astronomi uygulamalar1 adli ¢alismasinda
astronominin, basit astronomi deneyleri ile 6grencilere nasil aktarilabilecegini tartigmak
amagclanmustir. Tk ve ortaokul 6grencileri ile yiiriitiilen calismada nicel arastirma deseni
kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore basit astronomi uygulamalart Ggrencilerin

akademik bagarilarini ve bilimsel siire¢ becerilerini arttitdigi tespit edilmistir.

Kilig’in (2015) , Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 6grenme ortamina
gore islenen Ozel Ogretim Yontemleri-1l ve Okul Deneyimi derslerinin, Fen Bilgisi
(FB) 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularina (Ay ve Gilines tutulmasi, gece ve
giindiiz olusumu, Ay'in evreleri, mevsimlerin olusumu ve gok cisimleri) iliskin TPAB
ve smif i¢i uygulamalar iizerine etkisinin arastirildigi bir baska calismada ¢alismanin
orneklemini niversite son sinifta okuyan fen bilgisi O&gretmenligi 6gretmen
adaylarindan rastgele segilen toplam 37 (31 Kiz ve 6 Erkek) kisi olusturmaktadir.
Calisma grubu 6grencilerinin TPAB'larin1 belirlemek i¢in veri toplama araci olarak
bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlar ve ders plani hazirlama metodu; sinif igi

uygulamalar1 i¢in sinif i¢i gdézlem notlar1, ders video kayitlar1 ve smif i¢i gozlem
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olgekleri kullanilmistir. Tek grup 6n test-son test deneysel desenli yontemin kullanildigi
bu arastirmada, TPAB ve sinif i¢i uygulamalar i¢in veri toplama siireci giiz doneminin
basinda ve sonunda olmak tizere iki kez gergeklestirilmistir. Bu arastirmada elde edilen
bulgulara gore, arastirmaya katilan FB o6gretmen adaylarinin tim temel astronomi
konular1 kapsamindaki TPAB ve smif i¢i uygulamalarina iligkin 6n ve son testler

arasinda son test sonuglari lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Albayrak (2016) 6grenme istasyonlarinin 6grencilerin bilgi diizeylerine ve
astronomiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemek ve literatiire astronomi egitimi igin
alternatif bir yontem sunmak amacladigi bir ¢alisma yapmistir. Calismanin 6rneklemini
98 yedinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Ogretim deney grubunda égretim yontemi
istasyonlar1 teknigi ile yapilirken kontrol grubunda MEB’in ders kitabinda 6ngoérdiigii
etkinlikler ile yapilmistir. Astronomi Basar1 Testi (ABT) ve Astronomi tutum Olgegi
(ATO) ¢alisma grubuna 6n test- son test seklinde uygulanmustir. Arastirma sonunda
deney ve kontrol gruplarinin ABT son test puanlarinda anlamh bir fark oldugu tespit
edilmistir. ATO son test sonuglarina gore ise deney grubu lehine bir artis olmasina
ragmen bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Babaoglu’nun (2016), 6. Siif 6grencilerinin astronomi kavramlarina yonelik
algilarinin belirlenmesi adli ¢alisjmada Diinyamiz, Ay ve yasam kaynagimiz Giines
tinitesi kapsaminda gergeklestirilen etkinlikler 6ncesinde ve sonrasinda zihinlerde
astronomi kavramlarini nasil betimlediklerini ve biligsel gosterimlerini ortaya ¢ikararak,
odak grup gorlismesi sonucunda astronomi kavramlarina yonelik goriislerin alinmasi
amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini 6. sinifta okuyan 19’ukiz ve 12’si erkek toplam
31 tane ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Caligmada nitel yontem kullanilmustir.
Cizim teknigi ve odak grup gorlismesi calismada kullanilan o6lcekler arasindadir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin etkinlikleruygulanmadan 6nce genel olarak astronomi
kavramlarihakkindanoksan ve bilimsellikten uzak kavramlara sahipken, ilgili etkinlikler
uygulaniktan sonra, birgok Ggrencinin astronomiyi daha bilimsel kavramlarla ifade

ettikleri ve algilarinin bilimsel yonde degistigi sonucuna varilmistir.

Demirci’nin (2017), Fen bilimleri Ogretmenlerinin astronomi konularinin

ogretimi 6z yeterlilik inanglari: Bir karma yontem arastirmasi adli calismasinda
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astronomi konularinin &gretimine yonelik 0Oz-yeterlik inanglarinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Karma yontemin kullanildigi bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenleriyle
calisilmistir. Aragtirma sonucuna gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 6l¢egin tamamina
iliskin 6z- yeterlilik inanglarmin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin
astronomi konularinin 6gretim stratejilerine iligkin 6z-yeterlilik inanglarmin diisiik
diizeyde, astronomi konularmin Ogretiminde zorlanmaya iliskin  6z-yeterlilik
inanglarinin yiiksek seviyede astronomi 6gretimiyle 6grenci kazanimlarina iliskin 6z-
yeterlilik inang¢ diizeylerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Calisma grubunun
astronomi konularinda 6gretim stratejisi yeterlikleri goriistine iligskin ¢ogunlukla kismen
yeterli, astronomi Ogretimiyle Ogrenci kazanmimlariyla iliskin kismen yeterli ve
astronomi konularinin 6gretiminde zorluklarla basa ¢ikma yeterliliklerine iligkin ise

yetersiz ve kismen yeterli arasinda goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Ertekin (2017) tstiin yetenekli 6,7,8. sinif 6grencilerinin uzamsal akil yiiriitme
becerileri temel astronomi konularina yonelik kavramsal anlayislar1 ve fen bilimlerine
yonelik akademik basarilar1 arasindaki agiklayici iligkiyi inceledigi bir calisma
yapmistir. Aastirmada on iki farkli sehirdeki BILSEM’de 6, 7, ve 8. smif
seviyesindeokuyan uygun Ornekleme yontemi ile segilen 64206grenci ile ¢alisilmustir.
Caligmada nicel veri toplama yontemi kullanilmistir. Arastrmada elde edilen bulgular
1s1ginda smif diizeyi dissal degiskenin, {islin yetenekli 6grencilerin statik ve dinamik
uzamsal akil yiirlitme becerileri, temel astronomi konularina yonelik kavramsal
anlayislar1 ve fen bilimlerine yonelik basar1 diizeyleri gibi i¢sel degiskenlerini olumlu
yonde ve anlamli bir sekilde yordadigr gozlemlenmistir. Bir diger sonug ise listiin
yetenekli 6grencilerin hem statik hem de dinamik uzamsal akil yiiriitme becerilerinin,
temel astronomi konularina iliskin kavramsal anlayislarini olumlu yonde ve anlamli bir

sekilde yordamasidir.

Sungur Alhan’in (2017) , fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi temelli
konularda teknolojik pedogojik alan bilgilerinin gelistirilmesi adli ¢alismasinda yiiz
yiize 6grenme ortamina kiyasla harmanlanmis 6grenme ortamina gore tasarlanan Ozel
Ogretim Yontemleri- 11 (OOY-1I) dersinin, fen bilimleri 6gretmen adaylarimin (FBOA)

astronomi temelli konularda (gok cisimleri ve uzay arastirmalar1) teknolojik pedogojik
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alan bilgisi (TPAB) ve pedogojik alan bilgisi (PAB) iizerine olan etkisini incelemek
amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini lisans egitiminedordiincii sinifta devam eden 30
tane 0gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildigi
bu c¢alismada 15 Ogrenciden deney grubu 15 6grenci ise kontrol grubunu
olusturmaktadir. OOY-II dersi deney grubunda harmanlanmis 6grenme ydntemi ile
islenirken kontrol grubunda yiiz ylize 6grenme ortamina gore ylriitiilmiistiir. Miidahale
deninin kullanildig1 bu arastirmada kisa hikayelere dayali vignetterler lizerinden yapilan
yar1 yapilandirilmis goriismeler, ders planlari ve TPAB 6l¢egi veri yoplama araci olarak
kullanilmistir. Calisma iki kez gerceklestirilmistir. Birincisi gliz doneminin basinda
ikincisi degiliz doneminin sonunda gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucuna gore
astronomi temelli konular kapsaminda TPAB ve PAB’a iliskin deney grubu lehine
anlamli bir farkin olustugu sonucuna varilmistir. Nitel verilerin de nicel verileri

destekledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cekbas (2017) fen bilgisi Ogretmen adaylarinin argiimantasyon tabanli
astronomi Ogretiminin bilimin dogasina, sézde-bilim ve epistemolojik inanglarina
etkisini incelemeyi amagladigi bir ¢alisma yapmustir. Calismanin 6rneklemini tiniversite
3 ve 4. Sinifta okuyan 54 tane d6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada nitel ve nicel
yontem bir arada Kullanilmistir. 26 6gretmen adaymin olusturdugu deney grubunda
arglimantasyon tabanli 6gretim yapilirken 28 Ogretmen adaymin olusturdugu kontrol
grubunda normal diizende6gretim yapilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarma gore
deney ve kontrol gruplarinda pozitif gelismeler oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin nitel
sonuclarina gore deney grubunun bilim, sdzde-bilim ayrimi konusunda daha basarili
olduklari, epistemolojik inan¢ ve bilimin dogasina yonelik inanislarin kontrol grubuna

Ogretmen adaylarina kiyasladaha fazla oldugu tespit edilmistir.

Eroglu’nun (2018), ortaokul 6grencilerine astronomi kavramlarinin arttirilmig
gerceklik uygulamalar1 ile Ogretiminin degerlendirilmesi adli ¢alismasinda fen
egitiminde siklikla kullanilan bu uygulamanin 6grencilerin bilgi diizeyerine etkisi ve bu
uygulamalarla ilgili 6gretmen ve Ogrenci goriislerini belirlenmesi amaglanmistir.
Calismanin 6rneklemini 20 deney grubu 18 kontrol grubu olmak tizere 38 yedinci simif

Ogrencisi olusturmaktadir. Calismada nitel ve nicel yontemler bir arada kullanilmistir.
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Deney grubu 6grencileri ile arttirilmis gerceklik uygulamalariyla desteklenmis tahmin-
gozlem-agiklama (TGA) yontemi ile ogretim yapilirken kontrol grubu ile videolarla
desteklenmis sunum yontemi ile 6gretim yapilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarina
gore deney grubu Ogrencilerinin bilgi diizeylerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore
daha c¢ok arttig1 tespit edilmistir. Arastirmanin nitel sonuclarina gére hem 6grencilerin
hem de fen bilgisi Ogretmenlerin arttirilmis gergeklik uygulamalarina karst olumlu

gorlslere sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Ayrica 2000-2016 yillar1 arasinda yapilan akademik calismalar yok tez
merkezinden alinan yirmi tane yliksek lisans tezi, bir doktora tezi ve google akademik
internet sayfasindan elde edilen dort tane makaleden olusan alan yazina katki saglamak

icin hazirlanmis tablo asagidaki Tablo 2.1°de verilmistir
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AD YAZAR  YIL  TOR AMAC CALISMA — y 5 NrEM SONUC
GRUBU
< - Timurlular déneminde birgok Onemli
. . . = . 2 . = ikei i
TimurlularDevri medrese  Kishimjan o 23 Timurlular doneminde o matematikeiler, astronpmlar ve taPlplq
U - P o o . . - ortaya c¢ikmustir. Timurlular donemi
egitimi ve Ulum el-Eva’il Eshenkulova S e matematik, astronomi ve tip - S o . . o
. . = = = ot . = alimleri tarafindan  telif  edilmis
(matematik, astronomi, tip) @ egitimlerini aragtirmak 7 . . . .
2 é matematige dair 24 ve astronomiye dair
s 63 eser tespit edilmistir.
Yiiksekogretim  Ogrencilerinin R . Universiteye Ogrenciler, temel astronomi konularinda
. . Yasin Unsal Temel astronomi - . .
TemelAstronomi Konularindaki . . o Z . .. . devam eden, Q kullanilan  bilimsel terimlere  asina
o N - .. Bilal Giines S o konularindaki bilgi = Z -
Bilgi Diizeylerinin Tespitine ismet Erein S z diizevlerinin tespit etmek mezun olan ve 25 olmalarina ragmen, tamamen yanlis ya da
Yonelik Bir Aragtirma £ . @ Y P formasyon s eksik bilgilere sahip olduklar1 tespit
ogrencileri edilmistir.
S e .« o = Yedinci smif dgrencilerinin Z Ogrencilerin ~ astronomi  kavramlarimni
[k6gretim7. Siuf dgrencilerinin = . = . . e <
. o 2 astronomi kavramlarini <R anlama seviyelerinin fazla diisiik oldugu
astronomi kavramlarmi anlama _. . 3 o0 . . 7.smuf - . L
.. . Filiz Sezen S N\ an anlama diizeyleri ve bu .. . S ve astronomi kavramlarimin her biri ile
diizeyleri ve kavram yanlgilari o == . 1. Ogrencileri = A, . N
z kavramlara iligkin g ilgili kavram yamlgilarina sahip oldugu
7 yanilgilarinin tespit etmek ) tespit edilmistir.
Ogretmen ve ogrencilerin egitim ve
Ogretim metodu olarak acik, anlagilir ve
o e ;< Tiirkiye'de  ilkogretim  ve ... .. . gun'dehlf yasamla 11'1§k111' dc':ney ve
Tiirkiye'de ilkogretim ve = ortaderetim okullarinda ko gretim, Z projelerin  olmasimi istedikleri ortaya
ortadgretim okullarina Okta o 2 oli tgigrilebilecek ortadgretim < cikmigs.  Egitim  ortammin  gorsel
astronomi programi y b= = geis . . ... Ogrencileri ve 8 malzemelerle desteklenmesini ve egitim
R C .. Kahraman > 4 astronomi programina yonelik .2 . = . "y S AT
gelistirilmesi i¢in ihtiyag analizi =t : s : . Ogretmenleri 7 stirecinde Ogrenci Ogretmen isbirliginin
@ gerekli verilerin elde edilmesi 8 - S et
a T - o saglanmasim1  bekledikleri  goriilmiis.
S i¢in ihtiyac¢ analizi yapmak

Boyle bir dersin diinyay1 ve evreni daha
iyi tamimalarina yardimcr  olacagina
inandiklar1 bilgisine ulasilmistir.



Tiirkce gok bilimi (astronomi)
terimleri

Ik ve orta 6gretimde astronomi
uygulamalari

Farkli yas grubu &grencilerinin
temel

astronominin bazi
kavramlarina iligkin goriisleri

Kur'an'da astronomi ile ilgili

ayetler ve tarihi siire¢ i¢indeki

yorumu(tahlilve degerlendirme)

FenBilgisiOgretmen
AdaylarininAstronomi
KavramlariniAnlama
SeviyelerininVeKavram
Yanilgilarininincelenmesi
UzerineBoylamsalBir Arastirma
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Baslangigtan 11. yy a kadarki
Tirk  toplumunun bilim
kaynaklarindan biri  olarak
kargimiza ¢ikan astronominin
dil merkezli incelenmek

Matematik ve Fen Bilgisi
(ve/lveya Fizik) derslerinde
bazi kavramlarin daha iyi
anlagilabilmesine yonelik
uygun astronomi problemleri
belirlemek ve bu problemleri
¢ozliimleri ile birlikte ortaya
koymak

Yaglar1 10 ile 23 arasinda
degisen farkli Ogrenim
diizeyien sahip o&grencilerin
astronomi kavram ve
olaylarina iligskin fikirlerini
ortaya ¢ikarmak

Daha 6mce yapilan ¢aligmalar
tespit edilerek, bu tespitler
sonucu  ulasilan  verilerin
analizini ve degerlendirmesini
yapmak

Temel astronomi
konularindaki kavramlari
anlama seviyelerini ve kavram
yanilgilarim1  boylamsal  bir
¢alisma ile incelemek

Ik ve
ortadgretim
ogrencileri

[Ikogretim 4.
siniftan
tiniversite 4.
Smifa
ogrenciler

Fen bilimleri
Ogretmen
adaylar1
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Tiirk Gok Bilimi (Astronomi Tarihi), Tiirk
dili, Tirk Halk Bilimi, Tiirk Bilim Tarihi
alanlarinda yararl olmustur.

Calisma grubunun hedeflenen kazanimlari
nasil kullanmalar1 gerektigine yardimci
olunmustur.

Yas ilerlemesi ile birlikte azalan kavam
yanilgilarinin oldugu, yasla birlikte artan,
yasla  birlikte degismeyen kavram
yanilgilar1 tespit edilmistir.

Kur-an’t Kerim de ay, yildiz, diinya (arz),
gece-giindiiz ve diger astronomi ile ilgili
kavramlarin yer aldigi ayetler bir araya
getirilip gruplandirilmistir.

Calisma  grubunun
anlamayla lisans
sonlandirdiklari ve
yanilgilarmibir  kisminin  ilkdgretimde
okuyan Ogrencilerin  sahip  olduklar
kavram yanilgilar1 ile ayni oldugu tespit
edilmistir.

birgok  yanlis
egitimlerini
kavram



[Ikogretim  temel  astronomi
kavramlarinin 6gretimi

Ogretmen adaylarinin ~ temel
astronomi  konularinda  bilgi
seviyeleri ile bilimin dogasi ve
astronomi oz-yeterlilikleri
arasindaki iligkinin incelenmesi

Farkli programlarda 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin
temel astronomi kavramlarini

anlama diizeylerinin ve ilgili

kavramlara ait zihinsel
modellerinin analizi
Fizik Ogretmen Adaylarinin

Yildiz Kavramina Dair Zihinsel
Modelleri

[Ikdgretim besinci sinifa devam
eden zihinsel yetersizligi olan
ve olmayan Ogrencilerin temel
astronomi kavramlarini
algilama sekilleri

Cumbhur
Turk

Gokhan
Giines

Ummiigiilsii
m lyibil

Aysegul
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Arslan,
Ummugulsu
m [yibil
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7. sinif Giines Sistemi ve Otesi
iinitesi  igerisindeki  temel
astronomi kavramlart ile ilgili,
ogrencilerin hazir bulunusluk
diizeylerinin  saptamak ve
planetaryum(gokevi) ve
gozlemevlerinin bu {nitedeki
temel kavramlarin 6gretimine
etkisini 6lgmek

Fen ve Teknoloji Ogretmenligi

(FTO) ile Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi (SBO)
boliimlerindeki Ogretmen
adaylariin astronomi

konularindaki bilgi seviyeleri
ile bilimin dogas1 ve astronomi
oz-yeterlilikleri arasindaki
iligkiyi incelenmek

Farkli programlarda 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin
temel astronomi kavramlarina

dair anlama diizeylerini ve
zihinsel  modellerini  tespit
etmek

Fizik ogretmen adaylarinin
yildiz kavramina dair zihinsel
modellerinin tespit etmek

Zihinsel yetersizligi olan ve
olmayan o&grencilerin temel
astronomi kavramlarina iligkin
bilgi diizeyleri arasinda
farklilk  olup  olmadigim
belirlemek

7. sinif
ogrencileri

Universite
ogrencileri

Ogretmen
adaylari

Fizik
O0gretmen
adaylar1

5. siif
Ogrencileri
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Planetaryum ve gozlemevi etkinliklerinin
geleneksel oOgretim yoOntemlerine gore
daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Astronomi basaris1 ile astronomi 0z-
yeterliligi arasinda istatistiksel agidan
anlamli  bir iligki tespit edilirken,

astronomi basarisi ile bilimsel bilginin
dogas1 diisiinceleri arasinda koreldsyon
olmadigi bulunmustur. Astronomi 0z-
yeterliligi ile bilimsel bilginin dogasi
diisiinceleri arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir iligkiye rastlanmustir.
Ogretmen adaylarmin temel astronomi
kavramlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklari, Fen bilgisi ve fizik 6gretmen
adaylariin anlama seviyelerinin okul
oncesi ve sinif dgretmen adaylarina gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin genel olarak
bilimsel  bilgilerle  uyumlu olmayan
zihinsel modellere sahip olduklari tespit
edilmistir.

Zihinsel yetersizligi olmayan dgrencilerin
test basarilari ile zihinsel yetersizligi olan
kaynastirma Ogrencilerinin test basarilar
arasinda anlamhi bir farklihik tespit
edilmistir.



Giines-diinya-ay modeli
gelistirilmesi ve fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomi
egitimindeki akademik
basarilarina etkisi

Astronomi Tutum Olgeginin
Tiirkge’ye Uyarlanmas:
Gegerlik ve

Giivenirlik Calismasi

Cesitli  degiskenler agisindan
temel astronomi kavramlari

Gelistirilenastronomi
etkinliklerinin fen ve teknoloji
Ogretmen adaylariin astronomi
bilgi ve tutum diizeylerine
etkisi: Mugla 6rnegi
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Giines-Diinya-Ay modeli
gelistirmek ve gelistirilen bu
modelin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik
basarilarina etkisini arastirmak

Zeilik ve arkadaglart (1999)
tarafindan gelistirilen,
“Astronomi Tutum Olgegi
(ATO) ni Tiirkge’ye
uyarlamak ve 6lgegin gegerlik
ve giivenirlik  analizlerini
yapmak.

ilkogretimilkogretim dgretmen
adaylarmmin  sahip  olduklari
temel astronomi kavramlarini
birden ¢ok agida incelenmek

Astronomi egitimine yonelik
gelistirilen modiillerin  Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarimin
astronomiye yonelik akademik
basarilarina ve tutumlarina
etkisini belirlemek

Fen bilgisi
O0gretmen
adaylar

Universite
ogrencileri

Tiirkiye'de ve
Slovenya'dan
FizikSlovenya
’dan Fizik
O0gretmen
adaylari

Fen Bilgisi
Ogretmenligi
3. Siif
ogrencileri
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Model kullanilarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin akademik bagarisini arttitdigi
tespit edilmistir.

Astronomi Tutum Olgegi’nin gecerli ve
giivenilir  bir 06lcek oldugu tespit
edilmistir.

4. smuf Ogretmen adaylarmin 1.
siiftakilere  goére temel astronomi
konularinda daha basarili  olduklar
saptanmistir. Tiirkiye ve Solevnyadaki
O0gretmen adaylarinin farkli konularda
kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit
edilmigtir.1. sinif ile 4. Sinif Ggretmen
adaylarimin sahip oldugu yanilgilarin ayni
oldugu belirlenmistir.

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen
modiillerin ~ Fen  Bilgisi  Ogretmen
adaylariin astronomiye yonelik bilgi ve
tutum  diizeylerini anlamli  derecede

arttirdig1 tespit edilmistir.



Astronomi  konusunun ¢oklu
yazma etkinlikleri ve yaparak

yazarak bilim 6grenme metodu Ayse Baltaci

kullanilarak
degerlendirilmesi

Ogretilmesinin

[Ikdgretim besinci ve yedinci

siif Sgrencilerinin  astronomi  Ozlem
konularindaki kavram Goncii
yanilgilariin tespiti

Fen bilgisi &gretmenlerinin

temel astronomi konularindaki MERVE
bilgi diizeylerinin belirlenmesi TASCAN

(Malatya ili 6rnegi)
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Coklu yazma etkinlikleri ve
yaparak yazarak bilim
6grenme metodu kullanilarak
islenen Giines Sistemi ve Otesi
iinitesinin akademik basariya,
kavram oOgrenmeye, bilimsel
stireg becerilerine, fen
tutumuna etkisi incelemek

Fen wve Teknoloji Dersi
miifredatinda yer alan
astronomi temelli tnitelerdeki
kavram yanilgilarini ii¢
asamali bir test gelistirerek
tespit etmek

Calisgma  grubunun  temel
astronomi konularindaki bilgi
diizeylerini  belirlemek  ve
cinsiyet, mezun olunan fakiilte
ve bolum tiri, kidem, lisans
Ogreniminde astronomi dersi
alma durumu, 6zel kurumlarda
calisip calismama ve gokbilim
ile ilgili herhangi bir etkinlige
katilma durumu gibi
ozelliklere bagli olarak nasil
degistigini incelemek

7. sinif
ogrencileri

5. ve 7. Smf
ortaokul
ogrencileri

Fen bilgisi
ogretmenleri
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Coklu yazma etkinlikleri ve yaparak
yazarak bilim Ogrenme kullanilarak
Ogretilmesi geleneksel 6grenme metoduna
gore  Ofrenci  basarisini,  astronomi
kavramlarini 6grenmeyi ve fene karst
tutumu olumlu etkilerken, bilimsel siireg
becerilerin de anlamlhi bir degisiklik
yaratmadig1 sonucuna varilmistir.

5. smuiflarda; Giines’in giindliz farkli
saatlerde farkli yerlerde goriilmesinin
sebebi ile ilgili elde edilen kavram
yanilgilarma 7.smiflarda ise gokcisimleri
ve meteor ile goktasi arasindaki farklar ile
ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu
tespit edilmistir.

Egitim ve Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu
fen bilgisi Ogretmenleri ile Egitim
Enstitiisi’'nden mezun olan fen bilgisi
Ogretmenlerinin bilgi diizeyleri arasinda
anlamlhi fark olusmustur. Ogretmenlerin
bilgi diizeyleri arasinda cinsiyet, mezun
olunan fakiilte ve bolim tiirli, kidem,
lisans Ogreniminde astronomi dersi alip
almama, devlet ya da 6zel okulda ¢alisma
ve gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige

katilm  durumu  gibi  degiskenler
bakimindan  anlamli  bir  farklilik
bulunmamustir.



Astronomi ve Uzay Bilimleri

dersi  gokkiiresi  konusunun
akilli tahta ile uygulamalarinin
ogrencilerin gorsel

diistincelerindeki gelisime etkisi

8. sinif dgrencilerinin astronomi
konusundaki basari ve
kavramsal anlama diizeyleri ile
fen dersine yonelik tutumlari
arasindaki iligkinin incelenmesi

7. smif temel astronomi
kavramlarinin etkin &gretimine
yonelik bir eylem arastirmasi

Astronomi dersinin 6gretiminde
bilgisayar  destekli  egitim
yonteminin &grenci basarisina
etkisi
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Akalli tahta ile
uygulamalarinin ~ 6grencilerin
gorsel diisiincelerindeki

gelisime etkisini incelemek

Astronomi konusunda
Ogrencilerin basari, kavramsal
anlama diizeyleri ve fen
dersine  yonelik  tutumlari
arasindaki iligkilerin
belirlenmesi ve 06grencilerin
astronomi konusundaki
kavram yanilgilarinin tespit
etmek

7.simf "Giines Sistemi ve
Otesi:  Uzay  Bilmecesi"
initesinde yer alan temel
astronomi kavramlarinin daha
etkin bir sekilde 6gretilmesine
yonelik uygulamalarin
geligtirimek

Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) materyalleri ile
gerceklestirilen Ogretimin,
Ogretmen adayr ogrencilerin
akademik  basarilarina  ve
o0grenme etkinligine yonelik
tutumlarina etkisini incelemek

Lise
ogrencileri

8. smuf ortokul
ogrencileri

Ortokul
ogrencileri

Ogretmen
adaylar1
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Akilli tahta uygulamalarinin, dgrencilerin
gorsel  diislincelerini  pozitif — ydnde
etkiledigi tespit edilmistir.

Astronomi basari testi, Astronomi kavram
testi, Fen dersi tutum olcegi arasinda
pozitif yonde bir iliski oldugu, cinsiyet
degiskenine gore test sonuglari arasinda
anlaml bir farkliligin olmadig1
bulunmustur. Ogrencilerin
literatiirdeOgrencilerin literatiirde bulunan
kavram yanilgilart ile birlikte
Giinesbirlikte Gilines Sistemi, uzay ve
uzayda bulunan gok cisimleri, uzaklik
birimleri ile ilgili farkli tir kavram
yanilgilarinin da oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin Ay'mn evreleri, Giines Sistemi
ve teleskop modeli ile ilgili eksik ve hatali
¢izimlerinin oldugu goézlemlenmis.

Eylem planinin, 06grencilerin  temel
astronomi  kavramlarin1  daha iyi bir
sekilde 6grenmeleri tizerinde etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

BDO ile 6grenim goren deney grubu
dgrencilerinin basari diizeyleri ile BDO'ye
yonelik tutumlarinin, kontrol grubuna
Oprencileri ile karsilastirildiginda anlamli
fark oldugu tespit edilmistir.



Teknolojik ~ Pedogojik  alan
Bilgisi (TPAB) temelli
harmanlanmig O0grenme
ortaminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ~ temel  astronomi
konularindaki TPAB ve smif igi

uygulamalarina etkisi

Modellerle astronomi
6gretiminin etkililigi

Fen  egitiminde  astronomi
uygulamalari

Astronomi konularinda istasyon
teknigininogrencilerin akademik
basarisina ve astronomiye karsi
tutumuna etkisi.
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Fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin temel astronomi
kavramlarina iligkin TPAB ve
smif i¢i uygulamalar iizerine
etkisini aragtirmak

Astronomi kavramlarinin
modellerle Ogretilmesinin
ogrencilerin akadmik
basarisina, astronomiye

yonelik tutumuna ve zihinsel
modellere etkisini incelemek

Astronominin, basit astronomi
deneyleri ile 6grencilere nasil
aktarilabilecegini tartismak

Ogrenme istasyonlarmin
ogrencilerin astronomi
konusundaki akademik
bagarilarma ve astronomiye
karst1  tutumlarina  etkisini
belirlemek  ve literatiire
astronomi egitimi igin

alternatif bir yontem sunmak

Ogretmen
adaylar

7.smf
ogrencileri

flk ve ortaokul
ogrencileri

Ortaokul
7 .smf
ogrencileri
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Temel astronomi konular1 kapsamindaki
TPAB ve smif i¢i uygulamalarima iligkin
6n ve son testler arasinda son test
sonuclari lehine istatistiksel olarak anlamli
bir degisimin oldugu tespit edilmistir

‘Hands-on’ modellerle yapilan 6gretimin
etkili oldugu tespit edilmistir. Modellerle
yapilan Ogretimin astronomiye yoOnelik
tutumu  pozitif —yonde  degistirdigi
sonucuna varilmistir.

Basit astronomi uygulamalari 6grencilerin
akademik basarilarin1 ve bilimsel siireg
becerilerini arttitdig: tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin ABT son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
belirlenmisken, ATO son test puanlari
arasinda deney grubu lehine bir artis
olmasmma ragmen bu farkin anlamli
olmadig1 sonucuna ulagilmistir.



6.s1mn1f 6grencilerinin astronomi
kavramlarina yonelik algilarinin
belirlenmesi

16. yilizyilda Osmanlilarda deniz
astronomisive astronomi aletleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin
astronomi konularinin 6gretimi
6z yeterlilik inanglari: Bir
karma yontem arastirmasi
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Diinyamiz, Ay ve yasam

kaynagimiz ~ Gilines lnitesi
kapsaminda  gerceklestirilen
etkinlikler ~ oncesinde  ve

sonrasindazihinlerde
astronomi kavramlarinin nasil
betimlendigivebilissel

gosterimleriniortaya
¢ikaramak, odak grup
goriismesi sonucunda
astronomi kavramlarina
yonelik goriis almak
16.yy’ da Osmanli

denizcilerinin uyguladig: seyir
tekniklerinde astronominin
yerini belirlemek ve bu amacla
kullanilmasi muhtemel
astronomi  aletlerin  neler
olabilecegini tespit etmek

Asronomikonularinin
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik
inang¢larimi belirlemek

6. Sinif
ogrencileri

Fen bilimleri
Ogretmeni
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Ogrencilerin uygulama &ncesi  genel
olarak astronomi kavramlart konusunda
eksik ve bilimsel olmayan kavramlara
sahipken, ilgili iinite islendikten sonra,
ogrencilerin cogunun astronomi
kavramlarini daha bilimsel kavramlarla
ifade ettikleri ve algilarinin biimsel yonde
degistigi tespit edilmistir.

Bazi astronomi uygulamalarindan 16.yy
Osmanli  denizcilerinin  faydalandig:
sonucuna varilmistir.

Ogretmenlerin 6z- yeterlilik inanglarimin
orta  diizeyde  olduguy, astronomi
konularinin 6gretim stratejilerine iligkin
6z-yeterlilik inanglarinin disiik diizeyde,
astronomi konularinin Ogretiminde
zorlanmaya iligskin oz-yeterlilik
inanglarinin  yiiksek seviyede astronomi
Ogretimiyle 6grenci kazanimlarma iligkin
Oz-yeterlilik inan¢ diizeylerinin orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir.



Ustin ~ yetenekli  ortaokul
Ogrencilerinin  uzamsal akil
yiiriitme becerilerinin astronomi
konularina yonelik kavramsal
anlayiglar1 ve akademik basari
ile iligkisinin incelenmesi

Argiimantasyontabanli
astronomi  Ogretiminin  fen
bilgisi Ogretmen adaylarimin
bilimin dogaina, sézde —bilim
ve epistemolojik inanglarina
etkisinin degerlendirilmesi

Fen bilimleri Ogretmen
adaylarinin astronomi temelli
konularda teknolojik pedogojik
alan bilgilerinin gelistirilmesi

Ortaokuldgrencilerine
astronomikavramlarinin
arttirtlmisgerceklik
uygulamalar1 ile
degerlendirilmesi

Ogretiminin
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Ustiin  yetenekli 6,7,8. smif
Ogrencilerinin uzamsal akil
ylriitme  becerileri  temel
astronomi konularma ydnelik
kavramsal anlayislar1 ve fen
bilimlerine yo6nelik akademik
bagarilar1 arasindaki aciklayici
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Siif diizeyi dissal degiskenin, iisiin
yetenekli Ogrencilerin statik ve dinamik
uzamsal akil yiriitme becerileri, temel
astronomi konularma ydnelik kavramsal
anlayiglari ve fen bilimlerine yonelik
basar1 diizeyleri gibi icsel degiskenlerini
olumlu yonde ve anlamli bir sekilde
yordadig1 gozlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda incelenen
boyutlarin  hepsinde  pozitif  ydnde
gelismeler oldugu gorillmiistiir.

Astronomi temelli konular kapsaminda
TPAB ve PAB’a iliskin deney ve kontrol
gruplar1 arasinda deney grubu Ilehine
anlamli bir farkin oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin ve fen bilgisi 6gretmenlerin
arttirllmis gergeklik uygulamalarina karst
pozitif yonde goriislere sahip olduklar1 ve
deney grubu  Ogrencilerinin  basart
seviyelerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha ¢ok arttig: tespit edilmistir.
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III. BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1.Aragtirmanin modeli

Bu arastirmada, nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullanilmustir.
Arastirma stirecinde ise deneysel bir islemintek bir grup 6rneklem iizerinde olusturdugu
etkiyi belirlemek amaci ile tek gruplu 6n test-son test model kullanilmistir (Leedy ve
Ormrod, 2005).

Deneysel arastirma modeli, arastirmaci tarafindan kasith olarak gelistirilen bir
plandir. Bu plan cercevesinde arastirmacinin sorumluluklariarastirma sorularini
cevaplamak ya da hipotezlerini test etmektir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Calismanin nicel ve nitel arastirma yontemleri dikkate alindiginda g¢alisma
karma (mix) metot yontemi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada kullanilan veri toplama
araclart Sekil 3.1.degosterilmektedir. Arastirmada tek denekli grup ile c¢alisiimistir.
Aragtirmanin niteligini arttirmak icin karma yontem kullanilmistir. Karma yontem
arastirmalari, aragtirmacinin bir ¢alisma veya birbirini izleyen ¢alismalar igerisinde nitel
ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlar1 birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell,

2003; Tashakkori ve Teddlie, 1998; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).
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VERI TOPLAMA
ARACLARI

NICEL VERI NITEL VERI
TOPLAMA : TOPLAMA
ARACLARI ARACLARI

YARI
YAPILANDIRILMIS
GORUSME

ASTRONOMI ASTRONOMI
BASARI TESTI TUTUM TESTi

Sekil 3.1. Veri toplama araclari

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin katilimcilarini 2015-2016 egitim- 6gretim yili Sakarya ili Akyazi
ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren 29 yedinci sif 6grencisi ve ayni sinifin fen

dersini yiiriitenbir fen bilimleri 6gretmeni olugturmaktadir.

3.3.Veri Toplama Araglari

Arastirma siireci Oncelikle konuyla ilgili kapsamli bir literatiir taramasi
yapilarak baglamigtir. Literatiir taramas1 ve konuyla ilgili kaynaklardan elde edilen
bilgiler 15181nda calisma sekillenmistir.

Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglari bir arada kullanilmigtir. Temel
Astronomi Bagar1 Testi ve Astronomi Tutum o0l¢egi uygulanmig;dgrenci dgretmen
goriismelerinden yararlanilmistir.Calisma tek gruplu 6n test- son test model uygulamasi
seklinde gerceklestirilmis ve nicel veriler, uygulamanin etkisi olup olmadigimi tespit
etmek igin SPSS ile analiz edilmistir. Ogrenciler ve onlarmn fen bilimleri dgretmeni ile

yapilan gorlismelerden elde edilen nitel verilerle de uygulamalarin etkililigi igerik
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analizi ile ayrica degerlendirilmistir. Olgme araci olarak; astronomi basari testi (ABT),

astronomi tutum &lcegi (ATO) ve yar1 yapilandirilmis goriisme formukullanilmastr.

3.3.1. Temel Astronomi Basar1 Testi (TABT)

Astronomi Basar1 testi uygulama Oncesi ve sonrasit Ogrencilerin astronomi
konusundaki basar1 diizeylerini 6lgmek ve eksik kazanimlart belirlemek igin
kullanilmistir. Basar1 testi hazirlama siirecinde Milli Egitim Bakanlig1 Ilkdgretim 7.sinif
fen ve teknoloji dersi ile ilgili “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin kazanimlar1 dikkate
almmigti.  Test olusturulurken MEB onayli ders ve test kitaplarindan,
www.fenokulu.com internet sitesinden yararlanilmistir.Olusturulan “Astronomi Basari
Testi” Ek-1 olarak verilmistir. Temel astronomi basari testi belirtke tablosu hazirlanarak
olusturulmustur. Bir 6gretim tiyesi ve iki fen bilimleri 6gretmeni testin gegerliligi i¢in
sorular1 kontrolden gegirmislerdir ve uygun olmayan sorulari teste koymamislardir. 57
ogrenci ile pilot uygulama yapilmis Ve basari testinin giivenirligi hesaplanmistir. Testin
giivenirlik katsayisi (a) 0,65 olarak hesaplanmistir. Madde giigliik indeksine gore en alt
siir 0,31 en iist sinir ise 0,79 olarak hesaplanmis ve testin ortalama gii¢liik indeksi 0,41
olarak bulunmustur. Testin gegerlik ve gilivenirlik g¢aligmalar1 yapildiktan sonra 25
sorudan olusan test deney gruplarina On test ve son test olarak 1 ders saati siiresince
uygulanmistir. Coktan se¢meli olarak hazirlanan testin puanlama giivenirligini saglamak
amaciyla cevap anahtar1 olusturulmus 6grencilerin testten aldiklar1 puanlar1 hesaplamak
icin 6grencilerin dogru sayisi toplam soru sayisina boliinmiis bulunan sonug¢ 100 ile
carpilarak 6grencilerin puanlar1 100 tizerinden hesaplanmistir.

Temel astronomi basar1 testi belirtke tablosu hazirlanarak olusturulmustur.
[gili {initenin kazanimlar1 ve bu kazanimlara gére soru dagilimi tablo 3.1. de verilmistir.
TABT, alaninda uzman bir akademisyen ve iki O&gretmenden goriisalinarak
hazirlanmistir. Her kazanima yonelik en az bir soru sorulmasi esas alinarak kapsam
gecerligini saglamak amaglanmistir.“Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder” kazanimina yonelik ¢oktan

se¢meli soru giivenirligi diislirdligii i¢in testten ¢ikarilmastir.



Tablo 3.1. Belirtke tablosu
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Kazanim KAZANIMLAR Soru  Soru No
Numarasi Sayisi
7.7.1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gdzlemler ve yaptigi arastirma 3 1-3-9
sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi
oldugu sonucuna varir.
a. Evren kavrami ‘‘aradaki bosluklarla birlikte gok
cisimlerinin tiimii’> uzay kavrami ise ‘‘evrenin diinya
disinda kalan kismi’’olarak tanimlanir.
b. Evrenin olusumuyla ilgili belli bagh goriisler belirtilir;
fakat detaylarina girilmez.
c. Ginese ¢iplak gozle bakilmamasi konusunda dgrenciler
uyarilir. Ciplak goézle uzun siireli gokyiizii gozlemi
yapan bilim insanlarinin gérme yetisini kismen ya da
tamamen kaybettiklerine yonelik bilim tarihinden
ornekler tizerinde durulur.
7.7.1.2. Bilinen takimyildizlariyla ilgili aragtirma yapar ve sunar. 3 7-8-15
a.  Yildizlar arasindaki mesafelerin “ 151k yili>* ad1 verilen
bir uzaklik 6l¢ii birimiyle ifade edildigini belirtir.
b. Takimyildizlarinin diinyadan bakildigindaki
goriintiilerine bakilarak yapilan benzetmelerin,gokyiizii
gdzlemini kolaylastirdigi belirtilir.
7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir. 7 5-6-10-
a. Giines’in bir y1ldiz oldugu vurgulanir. 16-20-22-
b. Giinliik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan ve kavram 23
yanilgisi olugturabilecek bazi ifadelerin (yildiz kaymasi,
kuyruklu yildiz, ¢oban yildiz1) bilimsel agiklamalari
verilir.
7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore 4 2-4-13-19
siralayarak bir model olusturur ve sunar.
a. Milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay adalarina
““gok ada(galaksi) denildigi ve Giines sisteminin
““‘Samanyolu” adi verilen gok adasinda yer aldig
belirtilir.
77.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbiri ile karsilastirir. 4 12-14-17-
a. Gezegenlerin karsilagtiritlmasinda birbirine gore 18
biiyiikliikleri , dogal uydu sayilar: ve etraflarinda halka
olup-olmamas: dikkate alinir.
b. Bulundugu gok ada, sistem ve Giines’e yakinlik sirasi
esas alinarak Diinyamizin evrendeki yeri belirtilir.
7.7.31. Teleskopun ne ise yaradigini ve gok biliminin gelisimindeki 2 21-24
Onemini agiklar.
7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay 1 11
aragtirmalar1 arasindaki iligkiyi tartigir.
7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar. 1 25
7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol

acabilecegi olasi sonuglar1 tahmin eder.

Toplam

25
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3.3.2. Astronomi Tutum Olgegi (ATO)

Arastirmada Ogrencilerin astronomi konularina olan tutumunu belirmek ve
aragtirma sonucunda Ogrencilerin astronomiye karsi tutumlarinda bir degisiklik olup
olmadig1 anlamak i¢in Yilmaz (2014) tarafindan gelistirilen Astronomi Tutum Olgegi
kullanilmistir.  Astronomi tutum dlgegi 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin
gelistirilmesi sirasinda egitim bilimleriuzmani, fizik o6gretim elemani, fen bilgisi
Ogretim eleman1 ve fen bilgisi dersi 6greteninden olusan 4 kisilik bir uzman ekibinin
goriisleri alinarak hazirlanmistir. Hazirlananastronomi tutum olgeginin 446 8. sinif
ogrencisi ile pilot caligmasi yapilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda tutum &lgegine son
hali verilmistir. Yapilan pilot ¢alisma sonucunda son hali verilen 6l¢ege yapilan faktor
analizi sonucunda oOlcegin tek faktorden olustugu ve astronomi tutumunu Olgtiigii
belirlenmistir (Y1lmaz, 2014). Olgekte yer alan 20 ifadeden 8 tanesi (1, 3, 5, 12, 13, 15,
18) olumsuz ifadeler igcerdiginden veri girisleri ters gevrilerek giivenirlilik ¢aligmasi
yapilmistir. 20 maddeden olusan 5°1i likert tipli astronomi tutum 6lgeginin Cronbach
Alpha katsayis1 0,85 olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak Astronomi tutum Glgeginin
ortaokulda okuyan 6grencilerin astronomi tutumlarini 6lgmek i¢in kullanilabilecek bir
ara¢ oldugu sonucuna varilmistir. Astronomi tutum 6lgegi astronomi konulari islenmeye
baslamadan 6nce hem deney hem de kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Elde edilen veriler SPSS 22.0 paket program ile analiz edilmistir. Bu
dlgek Canbazoglu Bilici, Oner Armagan, Kozcu Cakir, Yiiriik (2012) ‘nin *“Astronomi
Tutum Olgeginin Tiirkiye’ye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismas1.” isimli

=an

makalesinden alinmistir." Astronomi Tutum Olgegi" Ek-2 olarak verilmistir.

3.3.3. Yan Yapilandirilmig Goriigme Formu

Gorlisme (interview, miilakat); nitelveri toplama (sorusturma) tekniklerinden
s0zli iletisim yolu ile gerceklestirilentekniktir (Karasar 2005). Bu form ¢alisma grubuna
materyal ve model destekli etkinliklerle 6gretiminetkililigi ve astronomi bilimi hakkinda
daha ayrintili goriislerini almak amaciyla uygulanmistir. Goriis formunda c¢alisma
grubundaki tiim 6grencilere dokuz soru yoneltilmis ve isim yazmalariogrencinin iznine
birakilarak yazili olarak yanit vermeleri saglanmistir. Form sorulari olusturulurken

ortaokul fen bilimleri dersi yedinci sinif programda yer alan giines sistemi ve Otesi
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tinitesi kazanimlarinin 6gretiminde kullanilan materyal ve model destekli etkinliklerin
etkililigi ile ilgili olumlu-olumsuz diistinceleri ve hissettikleri duygular1 anlamaya
yonelik suallersorulamasinadzen gosterilmistir. Bu form,bir uzman ve iki 6gretmen
goriisii  dikkate alinarak hazirlanmis ve revize edildikten sonra Ggrencilere
uygulanmistir. "Yar1 Yapilandirmis Goriisme Sorulart” EK-3 olarak verilmistir. Goriisme

verilerinin analizinde icerik analizi kullanilmustir.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Uygulama oncesinde gerekli izinler alindiktan sonra katilimcilara TABT ve
ATO 6n test olarak uygulanmistir.

Calisma grubu igin Giines Sistemi ve Otesi kazanimlarina uygun materyal ve
model destekli etkinlikler uygulamasi yapilmistir. Materyal ve model destekli
etkinlikler hazirlanirken bazi hususlara dikkat edilmistir. 2015-2016 egitim Ogretim
yilinda MEB ders kaynak kitaplari, alanla ilgili 6gretim kitaplari, ¢alisma kitaplart,
gerekli dergi ve makaleler okunmus, literatiir arastirmasi yapilmis fen bilimleri
Ogretmenlerine danisilip goriis alindiktan sonra hedef konuya uygun, ¢alisma grubunun
yas ortalamasi da dikkate alinilip hangi materyal ve model destekli etkinliklerin

kullanilacagina karar verilmistir.

Arastirma &gretimi yapilacak Giines Sistemi ve Otesi iinitesi kazanimlarina
yonelik hazirlananmateryal ve model destekli etkinlikler ile baslamis ve devam etmistir.
Materyal ve model destekli etkinliklerin yaninda hedef konu ile ilgili film izletimi, bir
astronomun smnifa davet ettirilerek hedef konu ile ilgili bilgilerini aktarmasi,

www.morpakampiis.com egitim portalindan hedef kazanimlara yonelik video sunumlari

izletilmesi O6gretim etkinlikleri de gergeklestirilmistir. Uygulama 4 hafta boyunca 16
ders saatinde gercgeklestirilmistir. Giines Sistemi ve Otesi {initesi kapsaminda yer alan
kazanimlara yonelik ¢alisma grubuna materyal ve model destekli etkinlikler yaptirilarak
ogrencilerin astronomi konusu kazanimlarin1 materyal ve model destekli etkinlikler ile
Ogretilmesi amaglanmistir.Calismada teleskop, gok atlasi, astronot kiyafeti materyalleri
ile glines sistemindeki gezegenleri temsil eden balonlardan, oyun hamurlarindan ve eva
kumaslarindan tasarlanan modeller kullamlmistir. Unite kazanimlarma yénelik

hazirlanan materyal ve modellercalisma grubunda bulunan 7. Smif o6grencileriyle


http://www.morpakamp�s.com/
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hazirlanmistir.Uygulama bittikten sonra TABT, ATO son test olarak oOgrencilere
uygulanmistir. Calisma grubu igin hazirlanmis materyal ve model destekli etkinliklerin
Ogretim lizerindeki etkililigiuygulamasina yonelik dort haftayr kapsayan kazanim ve

etkinliklerin bulundugu ¢aligsma planinaTablo 3.2.”de yer verilmistir.



Tablo 3. 2. Calisma plani
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Tarih/Saat  Siire Kazamimlar Uygulamalar
1. Gok cisimlerini ¢iplak gdzle gozlemler ve yaptigi > Marsh filminin
© arastirma sonucunda uzayda gozleyebildiginden izlenmesi
S = ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir. > Gokyiizii gozlemi
2 g > Mitolojik  hikayeler
[%2]
‘2" = 2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtrma yapar ve anlatimi
5 Z sunar. » Takimyildizlariyla
PRy ilgilivzmanin ~ video
N destekli sunumu
»  Gokatlasi kullanimi
3. Yildizlar ile gezegenleri karsilagtirir.
©
§ > Oyun hamuru veya
= k= 4. Giines Sistemi ile ilgili olarak 6grenciler; eYa kumasliardar?
= 3 Gtines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarma gore gunes ) sistemi
£ = siralayarak bir model olusturur ve sunar. gezegenlerimodeli
™ © yapimi
g, ~
<
E » Balonlardan glines
@ sistemimodeli yapimi1
UZAY ARASTIRMALARI ile ilgili olarak &grenciler;
5. Teleskopun ne ise yaradigmi ve gok bilimin > Teleskop materyalinin
gelisimindeki 6nemini agiklar. kullanimi
6. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve
©Q teknoloji ile uzay aragtirmalari arasindaki iliskiyi
I E= tartisir. » Teleskop gozlemi
15
S 3 7. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki
= n
S 5 kavrar. > At
T 2 8. Astrolojinin bir bilim dali olmadig1 ve bu baglamda S 20n01r11 UT(
= astrologlarin bilim insan1 olmadiklar1 vurgulanir. siitageliere astronom
@ ve astronot arasindaki
farki anlatmasi
9. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu > Morpa kampus sunum
9 kirliligin yol agabilecegi olasi sonuglarit tahmin gostersi
o eder.
I3 =]
8 3
N &
© (<3}
I k=)
5 <
o
—
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Tablo 3.1.’de goriildiigii gibi uygulama, ¢alisma grubuna Materyal ve Model
destekli etkinlikler ile gerceklestirilmistir. Ornegin; ‘‘Giines sistemindeki gezegenleri
giinese yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur ve sunar.’’kazanimini
ogrencinin kazanmasini saglamak i¢in Ogrenciler oyun hamurlarindan veya eva
kumasindan gezegen modelleri yaparak sunmuslardir. Giines sistemi ve Otesi linitesi
kazanimlar1 dort hafta boyunca arastirmaci tarafindan takip edilmistir.

Dersin 6gretmeni iiniteye giris yapmadan 6nce ogrenciler ile birlikte ‘Marsli’
filmini izlemislerdir ve ders Ogretmeni Ogrencilere evren, uzay, evrenin olusumu
hakkinda 6grencilere 6z bilgi verdikten sonra 6grencilerin takimyildizlart hakkinda bilgi
sahibi olmalar1 i¢in {liniversiteden ogretim iiyesi davet edilerek 6grencilere mitolojik
hikayeler anlatmasina olanak saglanmistir. Ayn1 6gretim {iyesi Ogrencilere gok atlasi
kullaniminm1 tanitarak o6grencilerin gok atlasityla takimyildizlari bulmasinda yardimci
olmustur. Daha sonra sinifa bir astronom davet edilerek,astronom, astronot, kozmonot,
spasolog, taykonot arasindaki farki Ogrencilere anlatmasi saglanmigtir. Tirkiye’den
uzaya ¢ikan kisinin ismi ne olabilir sorusuna cevap aranmistir. Daha sonra bir 6grenciye
astronot kiyafeti de giydirilerek astronotlar hakkinda ayrintili bilgi verilmistir. Bir diger
derste ayn1 Ogretim {iiyesi ve astronom tarafindan ogrencilere teleskop materyali
tanitilarak teleskopla gdzlem yapmalar1 saglanmigtir. Daha sonra Ogrencilerin oyun
hamurlar1 veya eva kumaslarindan fon karton iizerine giines sistemindeki gezegenleri
biiyiikliik ve glinese yakinlik sirasina gore modeller yaparak giines sistemi gezegenlerini
modellemeleri saglanmistir. Bir sonraki derste ise Ogrencilerin sinifin bir kdsesinde
astronomi  kosesi hazirlanarak balonlardan giines sistemindeki gezegenleri
biiytikliiklerine gore modellemeleri saglanmistir. Bir sonraki derste uzay teknolojileri ve
uzay kirliligi konular1 i¢in www. morpakampus.com egitim agindan video sunum
izlenimi yapilmistir.

Arastirmada tek grup ile calisilmistir. Ogrencilere Astronomi Tutum Olgegi
(ATO),Temel Astronomi Basar1 Testi (TABT) 6n test-son test olarak uygulanmis ve
elde dilen veriler analiz edilmistir. Elde edilen verilerin analiz ve degerlendirilmesinde
Sosyal Bilimler Igin Istatistik Paketi 21.0 (SPSS- Statistical Packages for the Social

Sciences) kullanilmistir.
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3.5.Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin normal dagilimina bakmak icin, dgrencilerin ATO ve
TABT o6l¢eklerinden almis olduklar1 6n test- son test neticelerine Shapiro- Wilks normal
dagilima uygunluk testi yapilmistir. Shapiro-Wilks testi ¢alisma grubunun 50’den kiiciik
oldugu durumlarda normal dagilima uygunlugu test etmek amaciyla kullanilmaktadir
(Biiytikoztiirk, 2012).

Tablo 3. 2. Astronomi tutum 6l¢egi normal dagilim shapiro wilks test sonucu

N ShapiroWilks P
On test 29 0,93 0,73
Son test

29 0,94 0,21

Tablo 3.2. ‘de astronomi tutum 6lgegine yonelik normal dagilim shapiro wilks testi

analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.2. incelendiginde ATO’niin 6n test-son test grup p degerlerinin
0,05’den biiylik oldugu goriilmektedir. Shapiro wilks test sonuglarina gére p degeri
0,05’den biiylik oldugu i¢in testin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle

verilerin ¢ozlimiinde parametrik testler kullanilmaya karar verilmistir.

Tablo3.3.’de temel astronomi basari testine yonelik normal dagilim shapiro

wilks testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.3. Temel astronomi basari testi normal dagilim shapiro wilks test sonuglari

N ShapiroWilks P

On test 29 0,96 0,79

Son test
29 0,92 0,17
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Tablo 3.3. incelendiginde TABT ’nin 0n test-son test grup p degerlerinin
0.05’ten biiylik c¢iktig1 goriilmektedir. Bu durumda grubun TABT 6n test- son test
puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle verilerin ¢éziimiinde
parametrik testler kullanilmasina karar verilmistir.

TABT ve ATO verileri iliskili 6rneklem t testi ANOVA (tek yonlii ANOVA)
ile 6n test-son test puanlarinin karsilastirilabilmesi i¢in kullanilmustir.

Ayrica arastirmanin niteligini arttirmak i¢in kullanilan yar1 yapilandirilmig
goriigme formu verileri icerik analizi teknigi kullanilarak ¢éziimlenmistir.

Icerik analizi, birbiri ile benzerlik gdsteren verileri belirli kategoriler ve
temalar belirleyerek ortak paydaya toplamak ve ortak payda altinda toplanan temalari
anlagilir bicimde revize ederek yorumlamaktir (Yildinm ve Simsek, 2006). Igerik
analizi, kurallar1 belli kodlar iceren bir metinin i¢inden se¢imis sozclikleri kategorize
ederek Ozet olarak sunulan planlanli, sistemli, tekrarlanabilir bir ¢éziimleme teknigidir
(Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).

Yar1 yapilandirilmis goériisme formu kullanilarak elde edilen veriler anlasilir
bicimde diizenlenip yorumlanarak kodlamalar olusturulmustur. Elde edilen verilerden
olusturulan temalar arastirmanin ii¢lincii alt probleminin ¢6ziimiinde analiz edilerek

yorumlanmustir.

TABT o6lgeginde toplam 25 soru yer almaktadir. Ogrencilerin dogru olarak
cevapladiklar1 her soruya 1, yanlis cevaplar i¢in ise 0 kodu verilmistir. Verilerin
analizleri i¢in 6grencilerin toplam puanlar hesaplanirken 6grencinin toplam puani 4 ile
carpilarak 100 iizerinden bir puan belirlenmistir. Ogrencilerin bos biraktiklar: sorular da
dogru cevap igermediginden 0 olarak kodlanmistir. Ogrencilerin TABT den alacaklar:
puan 0-100 arasinda degismektedir.

ATO 6lgeginde toplam 20 soru yer almaktadir. Ogrencilerin tutum 8lgegindeki
maddelere verdigi cevaplar 1-5 arasinda kodlanmistir. Ogrencilerin toplam puanlari
hesaplanmadan Once testte yer alan olumsuz maddelerin puanlart doniistiiriilmiis ve
toplam puan hesaplanmistir. Ogrencilerin bu testten alacaklar1 puanlar 20-100
araligindadir. Ogrencilerin tutum testinde bos biraktiklari sorular kararsizim secenegine

karsilik gelen “3” kodu ile aragtirmaci tarafindan kodlanmaistir.
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Yar1 yapilandirmis goriisme formundaki sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar
transkript edildikten sonra kod ve kategorilere ayrilmistir. Kod ve kategorilerdeki

cevaplarin frekanslar1 belirlendikten sonra igerik analizi yapilarak yorumlanmaistir.
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BOLUM IV

4. Bulgularve Tartisma

Bu boliimde, arastirma problemlerine dayali olarak yapilan analizler sonucunda

elde edilen bulgular ve bu bulgular 1s181inda yapilan tartigmalara yer verilmistir.

4.1.Aragtirmanin Birinci Alt Problemi ile ilgili Bulgular ve Tartigma

Arastirmanin  birincialt problemi “Giines Sistemi ve Otesi (iinitesi
kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik gelistirilen materyal ve model destekli etkinlikler
Ogrencilerin basarilar1 lizerindeki etkisi nedir?” seklindedir. Problemin ¢oziimii i¢in
calisma grubuna uygulanan Temel Astronomi Basar1 Testi (TABT) 6n test-son test
puanlari iligkili 6rneklem t-testi ile karsilagtirilmigtir.

Olgegin 6n test- son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig: igin

yapilan t-testi analiz sonuglari tablo 4.1.”deverilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin 6n test- son test basar1 puanlari iliskili t testi sonuglari (p<.05)

Olgiim N X SD Df t P n°
On test 29 10,70 4975 27 -10,30 ,000 79
Son test 29 20,85 10,083

Ogrencilerin astronomi basarilarii belirlemek icin yapilan 6n test ve son
testlerin analizi i¢in Kullanilan iligkili 6rneklemler t-testi sonucuna gore Ogrencilerin
astronomiye yonelik basarilarinin ortalamalarinda uygulama sonrasinda (X 6n test=
10,70; X son test= 20,85) bir artis oldugu ve Ogrencilerin astronomiye yoOnelik
basarilarinda son test lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p<,05). Astronomiye

yonelik hazirlanan materyal ve model destekli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye
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yonelik bilgi diizeyleri {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu ve dgrencilerin basarilarini
artirdigr  sOylenebilir.Bu arastirmanin sonucu daha once yapilan c¢alismalarla da
benzerlik gostermektedir.Yilmaz (2014); Colak (2014); Giindogdu (2014); Albayrak
(2016); Keating, Barnett, Barab ve Hayy (2002); gibi arastirmacilarin yaptiklar
calismlarin sonuglar1 6grenci basarisina etki konusunda mevcut ¢aligmayi destekler
niteliktedir.

Diiskiin (2011) yaptig1 ¢alismada giines, diinya ay modellerin basariya etksini
arastirmigtir. Aragtirma sonucunda model kullanilarak yapilan 6gretimindgrencilerin
akademik bagarisini arttirdigi sonucuna ulagsmistir.Bu calismada arastirmayi destekler

niteliktedir.

4.2.Arastirmanin Ikinci Alt Problemi ile ilgili Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin  ikinci alt problemi “Giines Sistemi ve Otesi iinitesi
kazanimlarinin  6gretilmesine yonelik gelistirilen materyal ve model destekli
etkinliklerin Ggrencilerin astronomiye yonelik tutumlar1 tizerindeki etkisi nedir?”
seklindedir. Problemin ¢6ziimii i¢in calisma grubuna uygulanan Astronomi Tutum
Olgegi (ATO) 6n test-son test puanlari iliskili Srneklem t-testi ile karsilastirilmstir.

Olgegin 6n test- son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 igin

yapilan t testi analiz sonuglari tablo 4.2.” deverilmistir.

Tablo 4.2. Ogrencilerin &n test- SON test tutum puanlari iliskili t testi sonuglar

Ol¢iim N X SD Df T P n’
On test 29 60,83 8,909 28 -32,723 ,000 97
Son test 29 118,62 17,581

Aragtirmanin  ikinci alt problemi “Giines Sistemi ve Otesi fiinitesi
kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik gelistirilen materyal ve model destekli etkinlikler
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda ne gibi degisiklikler saglamistir?”
seklindedir. Problemin ¢6ziimii i¢in ¢alisma grubuna uygulanan Astronomi Tutum

Olgegi (ATO) 6n test-son test puanlar iliskili 5rneklem t-testi ile karsilastirilmastr.
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Olgegin 6n test- son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 igin
yapilan t testi analiz sonuglari tablo 4.2. ‘deverilmistir.

Iliskili 6rneklemler t-testi analizi sonucunda &grencilerin astronomiye yonelik
tutum ortalamalarinin arttigit (X on test= 60.83, X son test= 118.62), 6grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarinda son test lehine anlamli bir fark oldugu gézlenmistir
(p<,05). Astronomiye yonelik hazirlanan materyal ve model destekli etkinlerin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlar1 iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu
sOylenebilir.Bu arastirmanin sonucu daha oOnce yapilan c¢alismalarla da benzerlik
gostermektedir. Tiirk (2015) *© Modellerle Astronomi Ogretiminin Etkililigi’
caligmasinda hands- on modellerle yapilan etkinliklerin astronomiye yonelik olumlu
tutum gelistirmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Okulu (2012) yaptig1 c¢aligmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen
modiillerin 6gretmen adaylarinin astronomiye ydenlik tutum diizeylerini anlamli
derecede arttirdig1 sonucuna ulagmistir.

Yilmaz (2014) yaptig1 eylem g¢alismasinda astronomi kavraminin gretimine
yonelik yaptirdigr etkinlikler Ogrencilerin  astronomiye yonelik olumlu tutum

gelistirmesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

4.3.Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemi ile ilgili Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin  {i¢lincii alt problemi “Giines Sistemi ve Otesi iinitesi
kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik gelistirilen materyal ve model destekli etkinlikler
ile ilgili 6grencilerin gorisleri nelerdir?” seklindedir. Problemin ¢dziimii i¢in ¢alisma
grubuna uygulanan Yar1 Yapilandirilmigs Goriisme Formu igerik analizi teknigi ile
¢Ozlimlenmistir.

Arastirmada toplanan nitel verilerin igerik analizi sonucunda asagidaki

bulgulara ulasilmistir.
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Tablo 4.3. Ogrencilerin etkinlikler siiresince hoslanmadiklari (olumsuz) durumlar

Durumlar F
Siire Problemi

Etkinliklerin kisa siirede gecilmesi 5
Etkinligin tamamlanmadan ders siiresinin bitmesi 3
Dersin kendi saatinden fazla uzamasi 2
Ogretim materyali problemi

Icerigin yogun bilgi aktarimima sahip olmas1 10
Etkinligin zor ve sikici olmasi 2
Animasyonun olmamasi 4
Gorsellerin kalitesinin diisiik olmasi (¢oziintirliik) 2
Etkinligin tiim sinifa yaptirilmasi 2
Diiz anlatim metodunun fazla olmasi 1
Ders izlencesinin 6grencilere verilmemesi 1
Dersin Planlanmasi

Organizasyon bozuklugu 3
Sinif hakimiyetinin diiglik olmasi 3

Ogrencilerinastronomi ve kullanilan 6gretim teknigi ile ilgili goriislerini
belirlemek igin yapilan goriismelerin igerik analizine gore ogrencilerin etkinlikler
stiresince  hoglanmadiklar1 durumlar; siire problemleri acisindan “etkinlikler
tamamlanmadan ders siiresi bitmesi (3)”, Ogretim materyali agisindan en fazla
“iceriklerin yogun bilgi aktarimina sahip olmasi (10)” ve “etkinligi zor ve sikici olmasi
(7)”, derslerin planlanmasi acisindan ise “her gruba ayni samimiyetle yaklagilmamasi

(19)” ve “grup ¢aligmasi (14)” olarak belirlenmistir.

Tablo 4.4.0grencilerin etkinlik siiresince hoslandiklar1 (olumlu) durumlar

Durumlar F
Ogretim Materyali

Sunularda kullanilan gorsellerin sayica fazla olmasi 21
Etkili gorsellerin kullanilmasi 18
Takimyildiz ve gezegen gorselleri 18
icerik

Astronomi bilimine giris 11
Bilimin gelisiminin gozlenmesi 8

Dersin islenmesi

Ders sorumlusu 6gretmenin yapici ve olumlu doniitleri 20
Ders sorumlusu 6gretmen ve elemanlarinin emek ve 20
ilgisi

Merak edilen siireclerin 6grenilmesi 19
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Samimi ders ortami 17

Icerik analizinde ogrencilerin etkinlik siiresince hoslandiklar1 durumlara
bakildiginda; Ogretim materyali agisindan “Sunularda kullanilan gorsellerin fazla
olmas1 (21)” ogrenciler tarafinda en fazla belirtilen durum olurken “Etkili gorsellerin
kullanilmas1 (18)” ve “Takimyildiz ve gezegen gorselleri (18)” 6grenciler tarafindan esit
sekilde vurgulanmustir. Icerik agisindan “Astronomi bilimine giris (11)” dgrenciler
tarafindan en fazla vurgulanan durumdur. Dersin islenmesi sirasinda ise Ogrenciler
“Ders sorumlusu Ogretmenin yapict ve olumlu doniitleri (20)” ve “Ders sorumlusu

Ogretim elemanlarinin emek ve ilgisi (20)” nden hoslandiklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.5:0grencilerin Etkinlik Siiresince Yasadiklar1 ve Ifade Ettikleri

Durumlar F
Mutluluk

Astronomiye bakis agisinda degisiklik 24
Yaparak yasayarak 6grenme deneyimi 17
Farkindalik saglamasi 16
Dersi aldig1 i¢in sansh hissetme 18
Heyecan

Astronot gérme 21
Uzay temal1 film izleme 20
Gorseller karsisinda heyecanlanma 18
Astronomiyi sevme 18
Fen bilimlerini sevme 18
Astronominin etkinlikler ile somutlagtirilmasi 17
Materyal tasarlama ile mutluluk 17
Gok atlasiyla tanisma 16
Astronom ile tanisma deneyimi 16
Uzaya olan ilgi 16
Astronomiye kars1 merak 16
Acik alanda etkinlik yapma 14
Astronot olma istegi 11
Ogrenmenin verdigi 6z giiven 9
Hayal kurma 9
Teknolojik bir aletle tanigma 8
Fen bilimlerini sevmeme 7
Astronomiyi sevmeme 7
Teleskop alma istegi 4
Eglence

Astronom ile tanigsma deneyimi 16

Merak duygusunda artig 16
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Astronomi alanina ilgide artis 16
Bilmedigini fark etme (Meta biligsel farkindalik) 11
Aragtirma duygusunda artis 7
Etkinlik yapim siireci 6
Acik alanda etkinlik yapma 6
Ders islenis siiresi 4
Sorgulayici bir bakis acis1 kazandirma 4
Olumsuz Duyussallar

Dersin uzamast ile birlikte bikkinlik 2
Teleskop ile beklenilen goriintii yerine bulanik goriintii (hayal 3
kirikligr)

Milli- Manevi

Kendini degerli hissetme 20
Gelecegin astronotu yetistirme timidi 1

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen verilerin igerik analizinde
Ogrencilerin etkinlik boyunca yasamis olduklar1 duygular su sekilde ifade edebiliriz:

- Ogrenciler bu etkinlikler boyunca “Astronomiye bakis acilarinda degisiklik
(24)” meydana geldigini ve degisimden mutlu olduklarini ifade etmislerdir.

- Ogrenciler bu etkinlikler boyunca “Astronot gérme (21)”, “Uzay temal1 bir
film izleme (20)” nin kendilerinde heyecan duygularini ortaya ¢ikardiklarini, ayrica “fen
ve astronomiyi sevme (18)” durumlarinda artis oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Ogrenciler

“Astronom ile tanisma deneyimi (16)” temasi ile bu durumdan heyecan
duyduklarmi belirtmislerdir.

- Ogrenciler bu etkinlikler boyunca az miktarda da olsa “dersin uzamasindan
dolay1 bikkinlik (7) ve “istenilen goriintiilerin bulanik goriintiilenmesi (5)’ inden dolayi
olumsuz duygular ifade ederlerken 6grenciler, dersin sorumlusu dgretmenin yapici ve
olumlu geri doniitleri ile “kendini degerli hissetme (20)” ve “Gelecegin astronotu olma
(11)” gibi milli ve manevi duygular gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Emrem (2014) yaptig1 calismasinda akilli tahta uygulamalarinin astronomi ve
uzay bilimleri dersi gok kiiresi konusunun 6grencilerin gorsel diislincelrini pozitif yonde
etkiledgini tespit etmistir.

Babaoglu (2016) yaptig1 calismada astronomi kavramlarina yonelik

PR

gorlslerinin bilimsel yonde degistigi tespit edilmistir.
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V. BOLUM

5. Sonug¢ ve Oneriler

Bu boéliimde arastirmanin alt problemlerinin analizi sonucu elde edilen bulgulara dayali
olarak ulasilan sonuglarla birlikte Materyal ve Model destekli 6gretim etkinliklerine

iliskin Oneriler yer almaktadir.

5.1.Sonug¢

Bu calismada 7. SinifFen bilimleri dersinde yer alan Giines Sistemi ve Otesi
tinitesi kazanimlarinin 6gretimindeMateryal ve Model destekli 6gretim etkinlkleri
kullanarak Ogretilmesinin astronomi basarisina, astronomiye yonelik tutumuna ve
ogrencierin gorislerine etkisi olup olmadigiincelenmistir.

Arastirmada tek grup ile dort hafta siire ile ¢alisimistir. Calisma grubunda **
Giines Sistemi ve Otesi’’ iinitesi materyal ve model destekli dgretim etkinlikleri

kullanilarak ders islenmistir.Arastirma 2013 yili 6gretim programi miifredatina gore

yapimustir. Ogrencilerin astronomi bagarisini dlgmek icin Temel Astronomi Basari
Testi, astronomiye yénelik tutumlarmi belirleyen Astronomi Tutum Olgegi ¢alisma
grubuna hem 6n test hem de son test olarak uygulanmistir. Ayrica uygulamanin sonunda
yapilan etkinlikler ile ilgili 6grencilerin goriislerini belirlemek igin yar1 yapilandirilmis
goriisme yapilmistir. Basar1 testi ve tutum Olgeginin analizlerinde iligkili 6rneklem t
testt ANOVA (tek yonlii ANOVA) kullanilmistir. Yapilan uygulamalar ile ilgili 6grenci
gorlslerini belirlemek i¢in uygulanan yar1 yapilandirilmis gériisme formunun analizinde

icerik analizi teknigi kullanilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde yer
alan kazanimlarin Ogretilmesine yonelik uygulanan materyal ve model destekli

etkinliklerin Ogrencilerin bagarilar1 tlizerindeki etkisi olup olmadig1 incelenmistir.
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Arastirmada kullanilan bagar testi 6n test olarak uygulandigindagrup ortalamasinin ¢ok
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin son test puanlar1 incelendiginde materyal ve
model destekli etkinlikler lehine ortalamanin yiikseldigi ve On test son test puanlari
arasinda son test puanlari lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgu
ve yorumlara dayal1 olarak giines sistemi ve Otesi {initesinde yer alan kazanimlarin etkili
bir sekilde 6gretilmesine yonelik uygulanan materyal ve model destekli etkinliklerin
Ogrencilerin basarilar1 lizerinde olumlu yonde etkinlerinin oldugu sdylenebilir. Bu sonug
gelistirilen materyal ve model destekli etkinliklerin 6grencilerin giines sistemi ve Gtesi
tinitesinde yer alan kazanimlart daha etkili bir sekilde 6grenmelerinde faydali oldugunu
gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde 7. Smf ‘‘Giines Sistemi ve Otesi’’
tinitesinde yer alan kazanimlarin 6gretilmesine yonelik uygulanan materyal ve model
destekli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlart tizerinde etkisi olup
olmadig1 incelenmistir. Arastirmada kullanilan tutum 6l¢egi calisma grubuna On test
olarak uygulandiginda grup ortalamasinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin son
test puanlari incelendiginde astronomiye yonelik tutum lehine ortalamanin yiikseldigi ve
On test son test puanlari arasinda son test puanlari lehine anlamli bir fark oldugu
goriilmustiir. Elde edilen bulgu ve yorumlara dayali olarak giines sistemi ve Otesi
tinitesinde yer alan kazanimlarin etkili bir sekilde 6gretilmesi i¢in uygulanan materyal
ve model destekli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye karsi tutumlari iizerinde olumlu
yonde etkinlerinin oldugu sdylenebilir. Bu sonug gelistirilen materyal ve model destekli
etkinliklerin ~ Ggrencilerin  astronomiye karst tutumlarinda faydali oldugunu
gostermektedir.

Arastirmanin {i¢iincii alt probleminde Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde yer
alan kazanimlarin Ogretilmesine yonelik gelistirilen materyal ve model destekli
etkinlikler ile ilgiliogrenci goriislerinin neler oldugu arastirilmistir.Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile toplanan verilerin igerik analizinde dersin planlanmasi agamasinda
her grup ile samimi sekilde ilgilenilmemesinin 6grenciler tarafindan olumsuz davranis
olarak belirtilmistir. Ancak etkinlikler siiresince kullanilan sunumlar, dersin sorumlusu
Ogretmenin oOgrencilere yaklasimi, onlara olumlu ve yapici geri doniit vermeleri
ogrencilerin fen ve astronomi derslerine olan sevme durumlarinin ve tutumlarinin arttigt

ogrenciler tarafindan belirtilmistir. Ayrica etkinlikler boyunca dersin sorumlusu
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Ogretmenin bu siirecteki davraniglar1 6grencilerin kendini degerli hissetmeleri ve ileride
astronot olma duygular1 olan milli ve manevi duygularin gelismesini saglamistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Ogrenciler etkinlik siiresince
hoslanmadiklari1 (olumsuz) durumlari, hoslandiklart (olumlu) durumlari ve yasayip ifade
ettikleri duygulart belirtmislerdir. Bu sonuglara gore oOgrenciler, hoslanmadiklar
olumsuz durum olarak {inite iceriginin yogun bilgi aktarimina sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Ogrencilerin goriislerine gore hoslandiklar1 olumlu durumlarin basinda
sunularda kullanilan gorsellerin sayica fazla olmasi gelmektedir. Ders sorumlusu
Ogretmenin yapict ve olumlu doniitleri ile ders sorumlusu 6gretim elemanin emek ve
ilgisi de 6grencilerin hoslandiklart durumlar arasinda yerini almistir. Yine merak edilen
siireglerin  0grenilmesi, takimyildizlar1 ve gezegen gorselleri de Ggrencilerin
hoslandiklar1 durumlar arasinda oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin yasayp ifade ettikleri
duygular arasinda astronomiye bakis agisinda degisikligin olumlu yonde sdylenebilir.
Ogrencilerin astronot olma istegi, astronomiyi sevme, astronomi alanina ilgide artis, fen
bilimlerini sevme, astronom ile tanisma deneyimi, astronominin etkinlikler ile

somutlastirilmasi, materyal tasarlama ile mutluluk, merak duygusunda artis gibi

duygularda biiyiik 6l¢lide yogun olumlu duygular yasadiklari sonucu ¢ikartilabilir.

5.2.Oneriler

Bu boliimde; daha sonra yapilacak c¢alismalara rehberlik edecegi diisiiniilen
konu ile ilgili bazi oOneriler tavsiye edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar

neticesinde asagidaki oneriler getirilebilir:

» Materyal ve model destekli etkinliklerin kullanildigi siniflarda 6grencilerin
derslere olan ilgililerin olduk¢a fazla oldugu goriilmiistiir; dolayisiyla bu
yontemin tiim Ogretmenlere tanitilmasi ve 6gretmenlerin kendi siniflarinda
kullanabilecekleri materyal ve model tasarlamalari konusunda desteklenmeleri

Onerilmektedir.
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Teleskop gibi aletler ile gozlemler yapilacagi zaman ¢evre ve hava sartlarinin

g6z Oniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Materyal ve model destekli Ogretim uygulamalarinin arttirilarak  ve

cesitlendirilerek uygulanmasi 6nerilmektedir.

Tek grup ile ¢alisilan bu arastirmada kontrol ve deney gruplu yarit deneysel

caligma arastirma modeli ile iki grup ile ¢alisilarak yapilmasi 6nerilmektedir.

Materyal ve model destekli etkinliklerle 0gretim Ogrenci basarisini arttirict
yonde oldugundan diger ders ve konularda da materyal ve model destekli

etkinliklerden yararlanilmasi onerilmektedir.
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EKLER

EK-1 Temel Astronomi Basar Testi

TEMEL ASTRONOMIBASARI TESTI

1. Mert ve Siiha yaz tatilinde koye gitmislerdi. Bulutsuz bir gecede gokyiiziinii seyretmeye
basladilar.

Mert: Su gok cismine bak, digerlerinden daha parlak ve daha biiyiik.

Siiha: Asil sen digerlerine bak, onlar farkli renkte ve sayilari ¢ok fazla. Ayrica isiklar1 yanip
sOniiyormus gibi goriiniiyor.

Mert ve Siiha’nin gozlemledikleri gok cisimleri asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
Mert’in gozlemledigiSiiha’nin gozlemledigi

A)GezegenYildiz

B)YildizGezegen

C)GezegenGok tasi

D)Gok tas1Yildiz

S. ANYOLU
re— GOKADA CAD.

>
2

AVNOS
IW3LSIS $INN9
n

_3.Swradaki Geizegen :Diinya

Ali; Dunyamizin evrendeki yeri
hakkinda yukarndaki benzetim calisma
sint hazirlamistir.

Bu calisma ile ilgili olarak asadgidaki
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Ali; dinyamizin evrendeki yerini
biliyvor.

B) Ali; dunyamizin bulundudu gékadayi
karistiriyor.

C) Ali; gunes sisteminin samanyolu
gokadasindan buyuk oldugunu bilmiyor
D) Ali; dunyamizin gunes sistemindeki
yverini bilmiyor.

3. Diinya disindaki evren parcasina ne denir?

A)Uzay B)Gok ada C)Gezegen D)Yildiz



4. Gezegenlerin arasinda hareket eden ve tiimiiyle gaz durumuna ge¢meden
atmosfere girerek yeryiiziine ulasabilen gok cisimlerine ne denir?

A)Meteor B)Galaksi C)Gok tasi  D)Takimyildizi

5. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkhdir?

A)Halley B)Andromeda C)Samanyolu D)Sombrero

6. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir ?

A)Kuyruklu yildizlar, yildiz degildir.

B)Kiiciikay1 bir takim yildizidir.

C)Kutup yildizindan yon bulmak i¢in faydalanilir.
D)Goktaslarindan yerytiziine ulasanlara meteor denir.

Ogretmen, Sgrencilerden lUzerinde takim
vildizlarimnin isimleri bulunan birer kart ha-
zirlamalanm istedi. Ogrenciler de asagidaki
kartlam hazirlad:

Mehmet'in Murat in
kKarti kart
= Halley - Glhanes
- Samanyolu - Halley
= Orion = Klicglukayl
= Bluylkawi - Coban
Eda’nin Melis'in
) kKart B ) kart
= Buyukay = orion
= Orion = Buyluakayn
- Samanyolu = Ejderha

- Kuglukay - Kaclukayl

Buna godre, hangi ogrencinin hazirladig

karttaki yazilanlarin tiimd takum wvildizidir?

A) Mehmet’in B) Murat in
C) Eda'nin D)y Melis’in

8.Isik yili ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Isigin bir yildaki yayilma hiz1
B) Isigin bir yilda aldig1 yol
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C) Is1gin Giines’ten Diinya’ya bir yilda gelmesi
D) Isigin 1 milyon kilometre yol almasi igin gereken zaman

9. Gece gokyiiziine baktigimizda goriinen gokcisimleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Sadece yildizlardan olusurlar.

B) Gokyiiziinde sabit olarak durmaktadir.
C) Ciplak gozle hepsi goriilemez.
D)Giindiiz sondiikleri i¢in goriinmezler.

10. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gokyliziinde parlayan tiim cisimlere yildiz denir.

B) Cok hizli hareket eden yildizlara kuyruklu yildiz denir.
C) En biiyiik yildiz giinestir.

D) Yildizlar, gezegenler gibi belirli yoriingelerde dolanr.

11.
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grubwumn ce=itli kaymaklardarmn yarariamnarakkc
“Dilarny a we Ewren’ dinitesi ile ilgili posterier
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- Bigirmincoecdie - = = = =nnii i .
e e lch clar canbilar ogilbi - :- - Gexzesgenlarin etrafimd=
g dogar, ywasar we olibe =-_ == Airrery gik cisitmleritne
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ey > e | == 2ot =
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Uraniis Jupiter

Yukaridaki kartlarin arka yuzlerinde o6n
yluzindeki gezegene ait bilgiler yer
almaktadir..

Buna gore asagidaki bilgilerden
hangisi bu gezegenlerin arka yuz-
lerindeki bilgilerden biri degildir?

A) Saat yonudnde dénen tek gezegendir
B) Gunes sisteminin en sicak
gezegenidir.

C) Yorungesinde yuvarlanan bir varil
gibi doner.

D) Gezegenler igerisinde en buyuk
olanmidir.

13.

Yukaridaki giines sistemi posterinde
gosterilen X,Y ve Z gezegenleri
asagidakilerden hangisinde
verilmistir?

X hid y4

A) Venduis Neptun Uranls
B) Mars Saturn  Neptun
C) Mars Venus Saturn
D) Vendus Uranls Neptin

14.
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ZA sinifi gezegen kart oyunu oynamak-
tadir.-Bu kartlardan dort tane secgen
Ceren arkadaslarina gezegenlere ait
bilgileri okumustur. Ceren'in verdigi
bilgiler sunlardir;

A-Diinyanmnin ikizi olarak bilinir.
2-Halkasi rahatﬁ gozilemlenebilir.
S-Gunese en yakin ve en sicak
gezegendir.

4-Donus yoriungesi diger gezegen-—
lere gore terstir.

Arkadaslarn da ozelllgn verilen gezegenin
adin ve seklini bir kadida cizip kaldir-
mislardir. Asadida bu kadgitlar
gosterilmistir.

Hatali kaldirilan kaﬁlt hangisidir?

AD B
Satidrm Mericl.lr
L&) D)
| Uraniis Weniis
15.

Yukaridaki sekil i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gokyiiziinde rastgele olusturulmus bir sekildir

B) Gokyiiziinde bir kiimeymis gibi goriinen yildizlardir.
C) Giines sistemini olusturan gezegenlerdir

D) Gezegen ve yildizlardan olusan bir topluluktur.

16. Asagidaki sekillerden hangisi bir kuyruklu yildiza aittir?
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17. Gezegenlerin biiyiikten kiiciige dogru siralamis1 hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin
B) Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin-Diinya-Veniis-Mars-Merkiir
C) Merkiir-Satiirn-Uraniis- Diinya- Neptiin-Veniis-Jiipiter-Mars

D) Jiipiter-Mars-Veniis-Diinya-Neptiin-Urantis - Satlirn-Merkiir

18.1-Glines sisteminin en biiyiik gezegenidir.
I1-Giinese en yakin olan gezegenidir.
I11-Diinyanin ikizi olarak adlandirilir.

Numaralarla belirtilen gezegenler asagidakilerden hangisidir?

A)lJipiterMerkiirVeniis
B)SatiirnMerkiirMars

C)JupiterUraniisVeniis

D)MerkiirJiipiterDiinya

19.Asagidaki adreslerden hangisi bir uzaylinin Diinya’y1 bulmasim diger adreslere
gore daha kolay saglar?

A) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
B) Samanyolu- Uzay-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
C) Uzay- Giines sistemi- Samanyolu-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
D) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya



20. Yildizlar Diinyadan 1siklar titresen noktalar seklinde goriiniirler.

Bunun sebebi;

. Isik kaynagi olmalalari
. Diinyadan oldukga uzak olmalari
. Glinesten 151k alamalri

Yargilarindan hangileri olabilir?
A)Yalniz IB)I ve 11

B) 1 ve I1ID) I, 11, 111

21.Asagidaki araglardan hangileri uzay ¢alismalarinda kullanilir?

. Optik teleskoplar

. Uzaya gonderilen uydular

. Radyo dalgalari

A) 1LUB) L,HIC)I, D) L1,

22. Glines sistemiyle ilgili olarak;

. Tiim gezegenler ayni siirede giines etrafinda dolanirlar
. Biitiin gezegenlerin gilines etrafindaki yoriingeleri elips bigimindedir
. Gezegenler glinesten uzaklastik¢a ¢aplar kiigtiliir

Ifadelerinden hangisi dogrudur?
A)Yalmz IB)Yalniz II

B)YalnizIIID)II ve III
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23.

[.Kuyruklu yildiz

II.Dilinya

[11.Astroid

Asagida verilenlerden hangisi yukaridaki gok cisimleri icin ortaktir?
A)ls1 ve 151k kaynagi olmalari

B)Belirli bir yoriingeye sahip olmalari

O)Sikistirilmis gazlardan olusmalari

D)Kendilerine ait uydular1 bulunmalari

24.Uzaydan gelen 1sinlar atmosfere girerken kirillmaya ugradid icin gézlemde
yanilmaya sebep olmaktadir.Bu yanilmayi ortadan kaldirmak i¢cin kullanilan
teleskop cesidi asagidakilerden hangisidir ?

A)Mercekli teleskop
B)Aynali teleskop
C)Radyo teleskop
D)Hubble teleskopu

25. Asagidakilerden hangisi gok bilimci degildir ?

A)Ulug Bey
B)Kadizade Rumi
C)Benjamin Franklin
D)Giyaseddin Cemsid
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EK-2 Astronomi Tutum Olgegi

KiSiSEL BILGILER

Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek
- e

Gegen seneki fen bilgisi karne notunuz: ....................

- . 1. kesinlikle
Sewgili 6grenciler, katiimiyorum
Asagida astronomi konulari ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Bildiginiz 2. katilmiyorum
gibi astronomi, gok cisimlerini agiklayan bilim daldir. Bu ifadelere ne 3. kararsizim
kadar katildiginizi 1'den 5'e kadar rakamlar yuvarlak igine alarak 4. katiliyorum

belirtmeniz istenmektedir. Rakamlarin anlamlari yanda verilmistir. 5. kesinlikle
katiliyorum

1.Astronomi konular sikicidir. 1 2 3 4 5
2.Astronomi konularini anlamak kolaydir. 1 2 3 4 5
3.Astronominin giinliik yasantimla iliskisi yoktur. 1 2 3 4 5
4. Astronomi ile ilgili sorulari cevaplarken sikinti yasarim 1 2 3 4 5
5. Astronomi alaninda neler yapildid ile ilgili higbir fikrim yok. 1 2 3 4 5
6. Astronomi arastirmalarindan haberdar olmak isterim. 1 2 3 4 5
7. Astronomi ile ilgili haberler okumaktan hoslanirim. 1 2 3 4 5
8. Astronomiyi severim. 1 2 3 4 5
9. Astronomi konulari ilgimi geker. 1 2 3 4 5
10. Astronomi konulari ile ilgili daha cok sey 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5
11. lleride meslegimin astronomi ile ilgili olmasini isterim. 1 2 3 4 5
12. Astronomi ile ilgili 6devlerimi yaparken sikilirim. 1 2 3 4 5
13. Astronomi konularini anlamanin zor oldugunu disiiniilyorum. 1 2 3 4 5
14. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider. 1 2 3 4 5
15. Bir astronomi konusunu aciklarken hata yapabilirim. 1 2 3 4 5
16. Astronomi konularinin gogunu ezberlemek gerekir. 1 2 3 4 5
17. Astronomi konularini 6grenebilirim. 1 2 3 4 5
18. Astronominin bir 6nemi yoktur. 1 2 83 4 &
19. Astronomideki gelismeler yasam kalitemizi arttirir. 1 2 3 4 5
20. Astronomi konularinin giinlitk hayatta ne ise yaradigini bilirim. 1 2 3 4 5
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EK- 3 Goriisme Sorular

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1-) “Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ iinitesini islerken 6grendigin kazanimlar m1 daha
akilda kalictydi yoksa diger tiniteleri islerken 6grendigin kazanimlar m1? Nedenini agiklar
misin?

2-)‘Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ {initesi islendigi sirada kullanilan materyallerde
diger tlinitelerde olanlardan farkli neler dikkatini ¢ekti?

3-)‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ iinitesini islerken gézlem yaptiginiz teleskop bu
iiniteyi 6grenmeneyardimci oldu mu? Nedenini agiklar misin?

4-) Sen olsaydin ‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ iinitesi kazanimlarinin gretiminde
hangi yontem veya teknikleri kullanmayi tercih ederdin? Nedenini agiklar misin

5-)Astronot kiyafeti giymis bir 6gretmenin sinifa geldigini gordiigiin zaman ne hissettin? Senin
derse ilgi duymana yardimci oldu mu?

6-) Takimyildizlaryla ilgili dinledigin mitolojik hikayeler gibi sen de benzer hikayeler yazmak
ve takimyildizlariyla ilgili daha detayli arastirmalar yapmak uzayla daha yakindan ilgilenmek
ister misin?

7-)Konular iglenirken yapilan etkinlikler ve kullanilan materyaller hosuna gitti mi? Hosuna
gittiyse hangi kisimlar oldugunu agiklar misin? / Hosuna gitmediyse nedenini agiklar misin?

8-)Uzay ve astronomiyle ilgili 6grendigin konularin giinliikk hayatinda isine yarayacagini
diisiiniiyor musun ? Evet veya hayir ise nedenini agiklar misin?

9-)Konular iglenirken kullanilan materyaller ve yapilan etkinlikler disinda sence daha etkili nasil
Ogretilebilirdi? Farkli neler yapilabilirdi?

CEVAPLAR




EK-4 Cahisma Tablosu
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TEZ YAZIM SURECI BASLANGIC BITIS
1) Literatiir Taramas1 ve Ekim 2015 Kasim 2017
Biitiinlestirilmesi
2)Ogrencilere uygulanacak veri Aralik 2015 Subat 2016
toplama araglarinin gelistirilmesi
3)Arastirma ¢alisma gurubunun
belirlenmesi ve ¢alisma gurubununun Ekim 2015 Ekim 2015

arastirma hakkinda bilgilendirilmesi

4) Calisma gurubuna veri toplama
ara¢larinin uygulanmasi

Haziran 2016

Haziran 2016

5) Verilerin analizi Eyliil 2016 Eyliil 2016
6) Tez'%nfguas \'/.e ilgili arastirma Ekim 2016 Kasim 2016
boliimiiniin yazilmasi
7)Tezin yontem boliimiiniin yazilmasi Aralik 2016 Aralik 2016
8)Elde edilen bulgularin
birlestirilmesi, yorumlanmasi ve May1s 2017 Haziran 2017

sonuglarin tartisilmast.

9) Tez yaziminin tamamlanmasi

Haziran2018

Haziran 2018

10) Tezin gbézden gegirilmesi, gerekli
diizenlemelerin yapilmasi ve tezin
teslim edilmesi

Temmuz 2018

Kasim2018
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EK-5 Dersici Uygulama Fotograflar
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EK-6izinler
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{1 Milli Bgitim Modorligs. 1
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/ Sayr :53920820-605-E.2277433 26.02.2016
, Konu: Anket Izni

ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI'NE
(Bgitim Bilimleri Enstiftisi Mudorliigt)
. Hlgi :17/02/2016 tarihli ve 2150 sayilt yazunz.

ilgi yazinizda belirtilen anket gailsmast ile ilgili Mildtrligiimiizden alinan 26.02.2016
tarihli ve 2225508 sayilt Olur yazisi ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim. i
Mevliit KUNTOGLU
Y Vali a,
11 Milli Egitim Miidiicdi

Ek: Olur Yazist (1 Sayfa)

Anket Formu (8 Sayfa)
Guvenli Elektronik Imzal
Ast Hle Aynidir
& 5
i KARAKUS
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Resmi Daireler Kamptistt . Aynnth bilgi igin: Arzu AKINCT
B Blok 54290 Adapazari/ SAKARYA Tel: 0264 251 36 14 - 15-16
http:// www.meb.gov.tr - Faks: 0264 251 36 04

Bu eveak gavenli elektronik imza ile imzal http://evraksorgu.meb.gov.ir adresinden 4dc7-6e77-361a-9530~01dc kodu ile teyit edilebilir.
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MUDURLUK MAKAMINA .

Abant Izzet Baysal Universitesi, Bgitim Bilimleri Enstittsti Mitdrltgd, [lkogretim
~ Anabilim Dah, Fen Bilgisi Opretmentigi Bilim Dal yiiksek lisans program: 6grencisi Ktibra
" KALKAN'm, "7.Smuf Giines ve Sistemi ve Otesi Unite Kazanimlarinin Metaryal ve Model
Destekli Btkinliklerle Opretiminin Incelenmesi" konulu tez ¢absmasmi, [limiz Akyazt
figesinde bulunan Mehmet Soykan Ortaokulu ve Kuzuluk Dr. Enver Oren Ortaokulu
sgrencilerine uygulama talebi, Abant 1zzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Miidiirltigintin 17/02/2016 tarihli ve 2150 sayilar ile bildirilmigtic
S6z konusu tez caligmasimn, ilimiz Akyazi llgesinde bulunan Mehmet Soykan
Ortaokulu ve Kuzuluk Dr. Enver Oren Ortaokulu Sgrencilerine uygulanmasi, yasal
gerekliligin ilgili Okul Mudutrluklerince yerine getirmesi kaydiyla Sube Mudirligiimiizce
uygun mitalas edilmekte ise de; ,

Makamlarinizea da uygun g8ritimesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Ahmet ALTIN
Sube Mildiirti
OLUR
26.02.2016
Mevlit KUNTOGLU
f1 Milli Bgitim Miidiirt
Ek : Anket Ornegi (7 Sayfa)

Resmi Daireler Kamptistt Aynintii bilgi igin: Arzu AKINCI i
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Evrak Tarth ve Sayisi: 17/022018-2160
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Absot lzzet Baylal Duiversitesi
Sosyal Biltmlerde Insav Arsgturmalur Btik Kueula

Dug. Dr. Diindar YENER
Abant 1221 Baysal Universitesi
Egitim Pakiliesi

Fen Bilgisi Ofretmenlizi ABD

Saym Dog. Dr. Dandar YENER,

7, Smif Gineg Sistemi ve Otesl Unite Knzanumlaroun Materyal ve Model Destekdi
Etiduliklerle Opretiminin Etkililigintn focelontaest® konuly arsgtirmaniz il ilgili olarak
Abant lzzet Baysal Dniversitesi Sosyat Bilimlerde Insan Aragtrmalas Etik Kuruluna yapmig
oldugunuz bagvuru (Protokol NO. 2016/20) Kurvlumuzun 29.01.2016 tarthli ve 2016/01
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Cre tamit COSKUN (Bagkan) Do dr?lfﬂm}ez BRYIGIT(Oye)
Dog. Dr. Mil%«‘rﬁ'}hu(oye) DOC)J ﬁlmy EREN (Oye)

Yrd. Dog, Dr. Eﬁ“ué‘ébmu (Oye)  ¥}2. Dog. Dr. Seval ALKOY (Uye)

Av. Zuhal DEMIRCI(Cye)
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Egiti Bilimlari Enstittistinde Fan Bllgls! Gretmentigi BBIGMD Tezll YOksek Lisans S§rencinizim,
“7. Swuf Gliney ve Shstemi ve Jtes? Onite Kozommierinin Materyal ve Model Destekll Etkiniikerie
Olretimintn Eckifiginin Incelenmest* adh tez galigmam kgin Sakarya Mehmet Soyken Crtaokuly ve
Kuzuluk Dr. Enver Oren Ortaokule'nda uygulumaler yapmek istiyorum. Gerekll Linlerin veriimesi
hususunds gereginin yapitmasini arz ederim.

Mehmet Soyksn Ortaokulu 12,02.204
Fan Bilmigrl Ofretmeni /1{;
AlyanSakarya mmmw?
Cep tel: 05056726529
Ekler:
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3} Veri Toplama Araglan
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