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ORTAOKUL 6.SINIF OGRENCILERININ UCGENDE ALAN BIiLGIiSINi
OLUSTURMA SURECININ RBC+C MODELINE GORE iINCELENMESI

Bulut, Soner
Yiiksek Lisans Tezi
[Ikogretim Anabilim Dali
Matematik Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Recai Akkaya

Temmuz-2018, xiii+160 Sayfa

Bu ¢alismanin amaci, matematik basari diizeyleri arasinda farklar bulunan altinci
siif dgrencilerinin iiggenin alan bilgisini olusturma siireclerini izlemek ve bu siireci
inceleyerek gelecekteki gretim etkinlikleri i¢in 6nerilerde bulunmaktir. Caligmada nitel
arastirma yontemlerinden, 6rnek olay ¢aligmasi kullanilmistir. Aragtirmanin veri kaynagi
goriisme teknigidir ayrica gozlem ve dokiiman analizi yontemleri de kullanilmistir.
Amagh 6rnekleme yontemlerinden 6lciit 6rnekleme yontemi ile arastirmaya katilacak
ogrenciler belirlenmistir. Aragtirmada kullanilmak iizere iki farkl etkinlik hazirlanmistir.
Calismaya katilacak altinc1 siif 6grencilerinin bilgi olusturma siirecinde kullanilmak
izere tasarlanan etkinlikleri yapmalari i¢in gerekli 6n bilgilere sahip olup olmadiklarini
belirlemek amaciyla “Alan Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirma, 121 altinc1 simif
Ogrencisine uygulanan testlerin sonucu, besinci smif ders notlar, matematik
Ogretmenlerinin goriisleri ve Ogrencilerin ¢aligmaya katilma konusundaki istekliligi
dikkate alinarak belirlenen 12 6grenci ile ylriitiilmistiir. Calisma, matematik basari
diizeylerine gore belirlenmis alti grup ile gergeklestirilmistir. Calisma gruplan ile
gerceklestirilen etkinlikler video kayit altina alinmis ve daha sonra yazili metne
cevrilmistir. Elde edilen verilerin RBC+C modeli analitik ara¢ olarak kullanilarak

betimsel analizi yapilmistir.
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Calismanin verilerine gore matematik basari diizeylerine gore olusturulan
ogrenci gruplarinda istenilen kavramlarin olusma yolu ve hiz1 gesitlilik gostermektedir.
Bagar1 diizeyi yliksek olan ogrencilerin yer aldigi gruplarda siirecin daha iyi
icsellestirilerek, daha hizli ve pratik sekilde istenilen kavramlarin olusturuldugu
gozlemlenmistir. Yiiksek-orta Ogrenci gruplarinda ise yiiksek basar1 seviyesindeki
Ogrencilerin bilgi yapilarin1 daha 6nce olusturduklar1 orta seviyedeki Ogrencilerin ise
etkilesim halinde daha geg¢ olusturduklari gézlemlenmistir. Paralelkenar alan bilgisini
olusturan ve kullanma asamasina gecen biitlin gruplarin {iggenin alan bilgisini
olustururken zorlanmadiklar1 gézlemlenmistir. Ayrica elde edilen verilerden hazirlanan
ogretimsel etkinliklerin 6grencilerin istenilen bilgiyi olusturmasina katki sagladiginm

sOyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Uggenin Alani, RBC+C Soyutlama Modeli, Soyutlama
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ABSTRACT

THE STUDY OF SECONDARY SCHOOL 6TH GRADE STUDENTS’
TRIANGLE AREA KNOWLEDGE BULDING PROCESS ACCORDING TO
RBC+C MODEL

Bulut, Soner
Master of Science Thesis
Department of Elementary Mathematics Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Recai Akkaya

July-2018, xiii+160 Pages

The aim of this study is to follow the processes of creating the triangle area
knowledge of the sixth grade students who have different levels of mathematics
achievement and to examine the process to make suggestions for future teaching
activities. In the study, case study was used among qualitative research methods. The data
source of the research were interview technique and observation and document analysis
methods are also used. The students who participated in the research were determined by
using the sampling method, which is among the objective sampling methods. Two
different activities were prepared to use in the research. The "Field Achievement Test"
was used to determine whether the sixth-year students participating in the study had the
necessary preliminary knowledge to perform the activities designed to be used in the
information creation process. The study was conducted with 12 students who were
selected based on the results of the tests applied to the 121st sixth grade students, fifth
grade lecture notes, opinions of mathematics teachers and the willingness of the students
to participate in the study. The study was conducted with six groups determined according
to mathematics achievement levels. Activities with the working groups were recorded in
video and then they were transcribed. Descriptive analysis of the obtained data was

performed using RBC + C model as an analytical tool.
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According to the data of the study, the ways and pace of the formation of the

desired concepts in the groups of students that are formed according to the mathematics
achievement levels vary. It has been observed that in groups where students with high
levels of achievement are involved, the process is better internalized and the desired
concepts are created more quickly and practically. In the groups of high and middle
students, it has been observed that the students with high success level formed the
information structures earlier and the students with the middle level formed the
interaction later. It was observed that all the groups forming the parallel area information
and passing on the use phase did not have difficulty in forming the area knowledge of the
triangle. Moreover, we can say that the educational activities prepared from the obtained

data contribute to the students' desired knowledge.

Keywords: Triangle Area, RBC+C Abstraction Model, Abstraction



L. BOLUM

1. Giris

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaglari, 6grenme 6gretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden
beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi olusturabilen, giinliik
hayatinda kullanabilen bir bireyi tanimlamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Diisiinebilen bir varlik olan insann siiphesiz diisiindiikce bilgi iiretimi artar. Uretilen bu
bilgilerin bireyin mevcut bilgilerini gelistiren nitelikte olmas1 beklenmektedir. insanoglu
yeni bilgi ile eski bilgi arasinda baglanti kurar ve iliski saglarsa istenilen kavramla ilgili
anlama saglanmig olur (Skemp, 1971; akt. Baki ve Kartal, 2004). Anlama saglandiginda
iretim oldugunu savunan ve Ogrenciyl merkeze alan yapilandirmaci yaklasim egitim
sistemimizde tercih edilmistir. Bu yaklagim ile 6grenci bilgiyi hazir olarak degil, kendisi
tiretmektedir. Bu sayede 0grencilerin zihinsel aktiviteleri ezberden uzaklasir ve 6grenciler

elestirel ve iiretici bir kimlige sahip olabilir (Ozalper, 2006).

Uretebilen bireyler yetistirilebilmesi icin bircok yenilik ve calismalar
yapilmistir. Bu kapsamda pek ¢ok teori ve kuramlar gelistirilmistir. Gelistirilen bu teoriler
matematik egitimcileri tarafindan smifta 6grenmeyi anlamak ve gelistirmek icin
kullanilmistir (Fishbein, 1999). Gelistirilen bu 6grenme kuramlarina bakildiginda iyi bir
Ogrenmenin nasil olmasi gerektigi, iyi bir 6grenmeye ulasabilmek i¢cin 6grenme ortaminin
nasil diizenlenmesi gerektigi konusunda net bir sonuca ulagilamamistir (Schoenfeld,
1988). Ayrica 6grenme ortamlari ile 6grenme arasindaki iliskinin 6nemi bu ¢alismalar
sirasinda goriilmiistiir. Bireyin nasil 6grendigi bilinirse ona uygun 6grenme ortami

saglanabilir (Durmus, 2001). Ogrenme ortamlar1 hazirlanmadan bireylerin nasil daha
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etkili 6grendikleri, hangi biligsel siireclerden gectigi, yeni bir 68renme siirecindeki
etkilesim siireci gibi konular yeni kuramlarin ve modellerin temel arastirma konulari

haline gelmistir.

Gelistirilen yeni kuram ve modeller ile 6grencilerin matematiksel bilgiyi nasil
ortaya konulmustur. Onemli olan seyin matematiksel bilginin olusma siireci oldugu
vurgulanmistir. Bireylerin bilgiyi olusturma siiregleri bir nevi bilginin soyutlanmasi
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bir¢ok matematiksel kavrama soyutlama sonucunda
ulagilmaktadir (Altun, 2008).

Soyutlama kavraminin teorik temelleri olduk¢a eskiye dayanmaktadir.
Soyutlama birgok arastirmaci tarafindan ele alinmigtir. Ancak soyutlamanin bir¢ok yonii
oldugu i¢in arastirmacilar soyutlamanin tek bir anlami iizerinde fikir birligi
saglayamamaktadir (Tsamir ve Dreyfus, 2002). Yirminci ylizy1l ortalarina dogru Piaget
ve Dienes birlikte soyutlama fikri daha ¢ok 6n plana ¢ikmaya baslamistir (Ozmantar,
2005). Son yillarda da soyutlama fikrine olan ilgi ve alakanin devam ettigi
gozlenmektedir (Noss ve Hoyles, 1996; Van Oers, 2001; Ohlsson ve Regan, 2001;
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001; Ozmantar ve Roper, 2004; Monaghan ve
Ozmantar, 2004; Williams, 2004; Kidron ve Dreyfus, 2004; Bikner-Ahshahs, 2004;
Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Herskhowitz, 2004; Mitchelmore ve White, 2004; Yesildere,
2006; Akkaya, 2010). Soyutlama siirecinin daha iyi anlagilmasi ve bu siiregte bireylerin
karsilastiklar1  zorluklarin ~ bilinmesi anlamli  bilgi olusturulabilmesine olanak

saglayacaktir.

Matematik egitimi insanlara yasadiklar1 diinyay1 ve diger insanlarla olan sosyal
baglarin1 anlamalarini saglayan bilgiler sunmaktadir. Matematik egitimi ile farkli olaylari
analiz edebilen, tahminde bulanabilen bireyler yetistirilebilir. Ilkdgretim matematik
programinda matematik ile ilgili kavramlar, bu kavramlar arasinda iligkiler ve islemlerin
altinda yatan nedenler ve islem becerileri vurgulanmaktadir. Programin odaginda ise
kavramlar ve iligkilerinin olusturdugu 6grenme alanlar1 yer almaktadir (MEB, 2009).

[k gretim matematik programiin 6grenme alanlarindan biri geometri ve lgmedir.
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Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda da matematigin bir¢ok alaninda oldugu
gibi dgrencilerin soyutlamadan ezberledigi bircok bilgi bulunmaktadir. Ogrencilerin
ezbere basvurdugu bilgilerin biiyiikk bir ¢ogunlugunu formiiller olusturmaktadir.
Ogrenciler formiilleri ezberlemekten ziyade kendileri olusturup gelistirdiklerinde
kavramsal bilgiler kazanip matematik yapmanin gergek siireclerinden birine katilmis
olacaklardir. Formiilleri kendileri olusturan 0&grenciler, onlar1 gizemli gérmeyip
hatirlamakta zorlanmayacaklardir. Ayn1 zamanda matematigin mantikli oldugunu
diisiineceklerdir (Van de Walle, 2013). Bu sebeplerden dolay1 bu ¢alisma ile 6grencilere
ezbere formiil kullandirmaktan ¢ok alan formiillerinin nasil bir fikirle iliskili oldugu

bilgisini olusturmalarini saglamak amag¢lanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin belirli bir kavrama iliskin diisiinme yapilarinin incelenmesinin ve
degerlendirilmesinin, kaliteli bir 6grenme ve 6gretim igin ¢ok bilyiik bir 6neme sahip
oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismanin amaci da farkli matematik basar1 diizeylerine sahip
altinct simif 6grencilerinin {iggenin alan bilgisini olusturma siireglerini izlemek ve bu
soyutlama stirecini inceleyerek gelecekteki Ogretim etkinlikleri igin Onerilerde

bulunmaktir.

Ortaokul diizeyinde alan 6l¢gme konusunun 6gretiminde temel amaglarindan bir
tanesi Ogrencilerin alan formiilleri olusturabilmesi ve bunlart dogru sekilde
uygulayabilmeleridir (Lehrer, 2003). Fakat yapilan arastirmalar gostermektedir ki,
ogrencilerin diizlemsel sekillerin alanlarini belirleme diizeylerinin ¢ok diisiik seviyelerde
seyrettigidir (Zacharos, 2006). Ornegin, kareyi alan 6lgme birimi olarak gérmedikleri
(Kamii ve Kysh, 2006), alan kavramani anlamada ve alan formiillerini kullanmada giigliik
yasadiklar1 (Sisman ve Aksu, 2009), alan korunumunu fark edemedikleri ve diizensiz
sekillerin alanlarini belirlerken farkli yontem ve stratejiler belirleyemedikleri (Maher ve
Beattys, 1986) yapilan caligmalarda goriilmiistiir. Bu sebeple grencilerin anlamakta

zorlandiklar1 konular arasinda bulunan alan 6l¢menin G6gretiminde, onlar1 ezberden
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uzaklagtirarak alan kavramlarini zihinlerinde olusturup formiilleri kendilerinin elde ettigi

etkinlik temelli yontemlerin kullanilmasi amaglanmaistir.

Bu arastirmada tg¢genin alanma iliskin kavramlarin matematik egitimini
etkileyen ve bunun yaninda bireyin sorumluluk alarak tasarlanmis 6grenme ortamlari ve
hazirlanmis etkinliklerde bilgiyi kendisinin olusturmasini ve bu uygulamalar sirasinda

bilgi olusumunun (soyutlamanin) niteliginin degerlendirilmesi amaglanmaistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bir soyutlama bilimi olan matematigin bircok konu ve kavrami soyutlama
sonucunda elde edilmekte oldugu i¢in bu durum matematik egitiminde soyutlamay1
iginde barmdiran bilgi olusturma siirecini 6n plana gikarmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi
nasil olusturdugu, bu soyutlama siirecinde ne gibi etkenlerin etkili oldugu, ne tiir sartlarin
O0grenmenin niteligini zenginlestirecegi ogrenme, ogretim, bilgi olusturma, soyutlama,
soyutlama siireci gibi basliklar 6grenmenin 6nde gelen arastirma konulart haline gelmistir

(Altun ve Memnun, 2012).

Matematik egitiminde smif ortaminda Ogrencilerin nasil 6grendiginin
incelenmesi i¢in arastirmalar yapilmistir (Cobb ve Bauersfield 1995; Voight 1995;
Yackel ve Cobb, 1996). Bu arastirmalar 6grencilerin kendilerinin bilgiye ulasabilmeleri
icin matematiksel diigiincelerini gelistirecek etkinliklerin hazirlanmasi ve uygulanmasi
gerekliligini gostermektedir. Hazirlanan etkinlik sayesinde 6grencilerin bilgi olusturma
siirecleri incelenebilir ve belli bir 6grenme teorisi kapsaminda analiz edilebilir. Bu sayede
matematik 6grenmede sikint1 yasayan 6grencilerin hangi noktalarda sikint1 yagadiklarini
géorme olanagt saglanmig olabilir.  Ayrica Ogrencilerin  bilgi  olusumunu
gerceklestirebilmeleri i¢in 6grenmelerini kolaylastiracak sekilde hazirlanmis 6§renme
ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrenmenin nasil gergeklestigini bilmek bu tiir

ortamlar1 hazirlamaya olanak saglayacaktir.
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Bu arastirmada Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturabilecekleri bir etkinlik
hazirlanarak uygun bir 6grenme ortaminda bilgi olusturma siiregleri incelenmistir. Bu
durum siire¢ degerlendirmeyi gerektirmektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin nerden ve nasil
olustugunu 6grenmek, igsellestirmek yerine formiil ezberlemeyi tercih ettikleri alan
konusu tercih edilmistir. Altinci siif 6grencilerinin tiggenin alan bilgisini olusturma
siirecleri incelenecektir. Arastirma, geometri 6gretiminde yasanan sikintilarin giderilmesi
konusunda ¢6ziime katki saglayabilecek yaklagimlarin ortaya konmasi agisindan 6nem
tagimaktadir. Bu calisma farkli matematik konularinin 6gretimi i¢in kullanilabilecek yol

ve metotlar belirlenmesini saglayacak olmasi agisindan dnemlidir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Farkli matematik basar1 diizeylerine sahip altinci sinif 6grencilerinin tiggenin

alan bilgisini olusturma stirecleri nasildir?

1.5. Smrhiliklar
1- Arastirma 2017-2018 Egitim- Ogretim yil1 ile sinirhidir.
2- Arastirma kapsaminda gergeklestirilen goriismelerde kullanilan 2 etkinlik ile

sinirhidir.

1.6. Sayiltilar

1- Arastirma kapsaminda gerceklestirilen goriismelerde, arastirmaya katilan
ogrencilerin etkinliklerin uygulanmasi esnasinda gercek gii¢lerini ve tercihlerini

ortaya koyduklar1 varsayilmistir.



II. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve Ve Tlgili Literatiir

Bu bdliimde alan 6lgme, soyutlama ve bilgi olusturmayla ilgili yayin ve
arastirmalara yer verilmistir. Ayrica arastirmada teorik yapi ve analitik arag olarak
kullanilan RBC+C soyutlama teorisi agiklanmakta ve bu teorik yapinin secilme nedenleri

belirtilmektedir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Soyutlama ve bilgi olusturma

Diistinebilme yetisinin olmas1 insan1 diger canlilardan ayiran en Onemli
ozelligidir. Bu ozelligi sayesinde insan yasadigi ¢evreye, ortama uyum saglayabilir.
Insanin giinliik hayatta karsilastigi olaylar1 yorumlayabilmesi ve sistematik olarak
bakabilmesi i¢in ise matematiksel diistinmeye ihtiyac1 vardir (Sevgen, 2002). Soyutlama

ise bireyin matematiksel diistinmesindeki en temel kavramlardan bir tanesidir.

Soyutlama, literatiirde bircok taniminin oldugu c¢ok yonlii karmasik bir
kavramdir. Soyutlama kavrami, egitimci ve psikologlar tarafindan ¢esitli bakis agilari ile
aciklanarak tanimlanmistir (Ohlsson ve Regan, 2001). En basit sekliyle soyutlama,
somuttan soyuta gecis siireci olarak tanimlanabilir. Davydov (1990) “soyutlamay1 bir
niteligi diger niteliklerden birka¢ objeye/duruma ayirma siireci” olarak, Sierpinska
(1994, 61) ise, soyutlamay1 kisaca “bir kavramdan belli 6zelliklerin ayrilmasi eylemi”

olarak agiklamaktadir.
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Matematik, bireyin zihinsel yapilarin1 dayanak noktasi alan bir bilim dalidir. Bu
acidan diisiliniildiiglinde soyutlama da matematik gibi bireylerin zihinsel aktivitelerini
temele alan bir siirectir. Nitekim bu durum soyutlama becerisini matematikte 6nemli bir
konuma getirmektedir. Bu sebeple matematik egitimi caligmalarinda da soyutlama
kavrami incelenmis ve agiklanmaya c¢alisilmistir (Frorer, Manes ve Hazzan, 1997; Tall,
1991).

Glinlimiize baktigimizda soyutlama kavramu ile ilgili calismalar iki farkli baslik
altinda karsimiza ¢ikmaktadir: biligsel ve sosyokiiltiirel. Her iki goriis de soyutlamanin
insan zihninde gerceklesen bir siireg oldugunu belirtmektedir. Bilisselci goriise gore,
biligsel soyutlama matematiksel siireclerden ortaya ¢ikmakta ve silire¢ sonunda ortaya
cikan kavramlarla zihinsel kavramlar arasinda iligki kurmay1 gerektirmektedir. Kurulan
bu iliski incelenerek siniflandirmalar gergeklestirilir. Bunun sonucunda kavram zihine
yerlesmis ve artik karsilasilan benzer durumlar i¢in hazir haldedir yani soyutlanmistir.
Ayrica biligsel acidan soyutlamanin en temel 6zelliklerinden bir tanesi soyutlanan

bilginin zaman ve yer gibi kavramlardan tamamen bagimsiz olusudur ( A¢il, 2015).

Biligsel kuramci Piaget deneysel soyutlama (empirical abstraction), sézde-
deneysel soyutlama (pseudo-empirical abstraction) ve yansitici soyutlama (reflective
abstraction) olmak iizere {i¢c yonlii soyutlama teorisi ortaya koymustur. Ogrenen bir tek
nesnelerin  Ozelliklerini kullanarak soyutlama yapiyorsa deneysel soyutlama, eger
eylemlerin 6zelliklerine bakarak soyutlama yapiyorsa s6zde-deneysel soyutlamadir (Tall,
2004). Ogrenen ¢alistig1 konu iizerine egilip onlar iizerine diisiiniip yeni ¢ikarmlar elde
ediyorsa yansitict soyutlamadir (Zembat, 2007). Bireylerin matematiksel diisiinmelerinin
gelismesi i¢in yansiticl soyutlama yapmalar: gerekmektedir. Ancak bdylelikle ugrasilan
problemin 6zelliklerini ezberlemek yerine ¢oziimii i¢in gerekli temel yapilar olusturan

matematiksel iligkileri soyutlayabilir (Akkaya, 2010).

Piaget’i izleyen matematikgilerden bir tanesi Dienes’tir. Dienes (1961)
soyutlamay siire¢ olarak ele almis ve soyutlamayr “farkli durumlardan ortak 6zellik

cikarma siireci” olarak ifade etmistir. Yani O6grenen karsilastigi durumlarin temel
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Ozelliklerini kesfederek onlar1 gruplandirma yoluna gider. Bu durum soyutlamanin

genellemeye varma anlami olarak ifade edilebilir.

Biligsel kuramcilara gore soyutlama bir¢ok matematiksel siire¢ ve nesneden
meydana gelmekte ve bireyler zihinlerindeki nesnelerin temel o6zelliklerini
iliskilendirerek farkli ve ileri matematiksel bir nesne ortaya c¢ikarmaktadirlar
(Herskhowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001). Yani yapilan egitim dgretim sirasinda verilen
ornekler incelenerek ortak 6zellikleri iligkilendirildiginde soyutlama gergeklesmektedir
(Ozmantar, 2004; Yesildere ve Tiirniiklii, 2008). Ayrica biligsel soyutlama gériisiinii
anlamaya yardimci ti¢ 6nemli 6zelligi mevcuttur. Birincisi soyutlama belli 6rneklerin
benzer noktalarin1 belirlemektir. ikincisi soyutlama zaman ve vyer gibi ortam
kosullarindan bagimsiz bir siirectir. Ugiinciisii ise soyutlama, somuttan soyuta ¢ikmaktir
(Ozmantar ve Monaghan, 2007).

Son zamanlarda soyutlamanin biligsel yaklasimi bazi bilim insanlari tarafindan
elestirilmektedir. Bu elestiriler sonucunda 6grenmenin ¢evreden, 0grenme ortaminin
sahip oldugu kosullardan, kullanilan materyallerden ve sosyal iliskilerden bagimsiz
olarak meydana gelmeyecegi diisiincesinden sosyo-kiiltiirel bakis agis1 dogmustur. Sosyal
etkilesim ve ¢evre kavramlar1 sosyo-kiiltiirel bakis agisinin en temel 6zellikleridir. Yani
bir birey i¢in uygun c¢evre kosullar1 saglanirsa 6grenme anlamli hale gelecek ve ulasilan

bilgilerin soyutlanmasi saglanacaktir (Hershkowitz ve digerleri 2001).

Sosyo-kiiltiirel bakis acisina sahip olan arastirmacilar 6grenmenin ¢evreden,
ara¢  kullannomindan, sosyal etkilesimden ve ortam kosullarindan  uzak
gerceklesemeyecegi fikrine sahiptirler (Yesildere, 2006, 25). Sosyo-kiiltiirel bakis agisina
gore ele alinan soyutlamanin gerceklesebilmesi icin ¢evre kosullarinin istenilen diizeye
getirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede bilgi 0grenci i¢in anlamli hale gelir ve

soyutlamasi kolaylasir (Altun ve Memnun, 2012).

Sosyo-kiiltiirel bakis agisina sahip Leont’ev (1981) soyutlama siirecinde biiyiik
oneme sahip olan “aktivite teorisi” adinda bir teori gelistirmistir. Bu teoriye gore cevre,

bireylerin davraniglarinin anlamlarini ve yapilarini belli bir diizene koyan etkenler
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toplamidir (Hershkowitz ve digerleri 2001). Cevre diizenlemesi yapilirken aktivitelere
yer verilmelidir. Genel bir igerikle iliskili ve igbirligi ya da bireysel performansi yansitan
davraniglar zinciri olan aktiviteler, farkli beceriler dikkate alinarak diizenlenmelidirler.
Bu sekilde farkli beceriler igeren aktivite (arag, fikirler, isaretler) araciligryla davraniglar

dolayl1 olarak ortaya ¢ikarlar (Hershkowitz ve digerleri 2001).

Aktiviteler, karsilasilan icerigin igsellestirilmesi, yeni bilgiye ulasilmasi ve
ulasilan yeni bilgilerin kalic1 olup soyutlanmasi1 amaciyla ¢evresel diizenlemenin dayanak
noktasidirlar. Aktiviteler sadece dis ¢evreyi diizenleyen bir fiziksel faktor degil ayni
zamanda bireylerin duyussal 6zelliklerini gelistirecek sekilde tasarlanmalidirlar. Bu
sebeple; bireylerin sosyal c¢evreleri, hazirbulunusluklari, iletisim becerileri gibi bir¢ok
Oznel etkeni de igermelidir. Katilmeilar karsilastiklari gevreye uygun davranislar
sergilemeyi segerler ve bu sayede c¢evre aktivitenin ayrilmaz pargasi haline gelir

(Hershkowitz ve digerleri 2001).

Van Oers gibi bazi bilim adamlari ise sosyo-kiiltiirel bakis agisinda soyutlamay1
farkli sekillerde agiklamiglardir. Van Oers’e (2001) gore soyutlama bir kavramin yeni
kesfedilen bir oOzelligi degil, aksine sahip olunan diisiinceleri gelistiren ve yeni
kavramlarin elde edilmesini saglayan bir faktordiir. Soyutlama, belli bir bakis agisi

dikkate alinarak iliskiler kurabilme siirecidir.

Hoyles ve Noss da durumsal soyutlama fikrini ortaya g¢ikarmiglardir. Bu
durumsal soyutlama fikrinin ortaya ¢ikmasi siirecinde soyutlamayi, 6grencilerin sahip
olduklar1 kavramsal bilgileri iliskilendirmeleri boyutunda incelemislerdir. Yani onlara
gore durumsal soyutlama; 6grencilerin kullandiklar1 ara¢ geregler ya da fikirlerden yola
cikarak yeni bir matematiksel diisiince olusumuna yardimei olan bir faktordiir (Noss,
2002, 5). Etkinlikleri basarili bir sekilde devam ettiren 6grenciler, karsilastiklart yeni
etkinlikler ile bir 6nceki etkinligi birlestirmeyi 6grenirler (Yesildere 2006, 26).

Soyutlamanin iki farkli gorlisii olan biligsel ve sosyo-kiiltiirel goriisler
incelendiginde goze carpan bir farklilk da soyutlamanin diyalektik dogasidir.
Herskhowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)’e gore 6zellikle okullarda diyalektik mantiga
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ihtiya¢c duyulmaktadir ve bu teori gelistirilip bilimsel kavramlarin kazanilmasi ve
soyutlanmasinda kullanilabilir. Ciinkii bilimsel bilgiler soyutturlar ve soyut bilimsel
kavramlarin kazandirilmasinin tek yolu “diisiincenin, durmayan bir devinim ve degisim
icinde bulunmasi ve diistincedeki evrimin i¢ ¢elismelerinin yasanmasi sonucunda ortaya
¢tkmast” seklinde tanimlanan diyalektik mantiktir. Ayn1 zamanda bu teoriye gore
soyutlama bilginin ham haliyle baglar, sentez yapilarak gelistirilir ve incelemeler

sonucunda son haline kavusur. Yani yeni bilgi artik soyutlanmigtir.

Davydov (1972, 1990), gore deneysel diisiince seviyesi ve teorik diisiince
seviyesi seklinde iki diizeyde kavrama gerceklesebilir. iki diisiince seviyesinin de amag
dogrultusunda tercih edilecegine deginir. Mesela giinlilk kavramlarin kazandirilmasi
amagclaniyorsa deneysel diislince, bilimsel kavramlarin kazanilmasi amaglaniyorsa teorik
diistince kullanilmalidir. Bilimsel bilgiler soyutturlar ve soyut bilgilere sahip olmanin
yolu diyalektik mantiktir. Ogrenciler eski matematiksel bilgileri ile yeni matematiksel
bilgileri arasinda iligkileri tartigir, yorumlar ve yeni bir bag kurmak ister. Davydov’un

yaklasimi biligsel yaklasimi igine alan daha genis bir ¢cergeve sunmaktadir.

Soyutlamay diyalektik yaklagim ve sosyo-kiiltiirel bakis agisi ile degerlendiren
onemli bilim adamlar1 arasinda Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus yer almaktadir.
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) RBC+C soyutlama modelini meydana
getirmiglerdir. Hershkowitz ve digerleri (2001) kendi c¢alisma ve tecriibelerini
Davydov’un diyalektik kurama ile bir araya getirerek soyutlama igin “dnceden edinilmis
matematiksel bilgilerin yeni bir matematiksel yap1 olusturmak iizere dikey olarak yeniden
diizenlenmesi etkinligi” seklinde ifade etmislerdir. Burada ifade edilen etkinlik;
matematiksel soyutlama siireci i¢in tasarlanip diizenlenmis 6grenme ortamlarindaki
ogrenci davraniglarina karsilik gelmektedir. “Yeni bir matematiksel yap1” ise soyutlama
sonucunda ulasilan matematiksel diislinceyi yani kavram, bagint1 veya genellemeyi temsil
etmektedir. “Dikey organizasyon” ile de var olan matematiksel kavramlardan iligkiler
kurularak formal bir matematiksel bagintiya varmak anlatilmaya calisilmaktadir (De

Lange 1996; Heuvel- Panhuizen, 1996).
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Soyutlama siireci, yasanilan ortam ve c¢evreye, bireyin daha Onceki
deneyimlerine ve 68renme konusunun sunuldugu baglama bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir (Altun ve Yilmaz, 2008). Bu yasanilan soyutlama siireci agikca
gozlenemedigi icin bu siireci acgiklamak amaciyla gozlemlenebilir eylemlerin
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu arastirmada soyutlamanin diyalektik dogasi baz alinarak
bilgi olusum siireci incelenecektir. Bu nedenle soyutlamanin gozlenip agiklanabilecegi
epistemik eylemler olarak tanimlanan RBC+C (Tanima, Kullanma, Olusturma,
Pekistirme) modeli temel alinmistir. Asagidaki bolimde bu model ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.

2.1.2. RBC + C (Recognizing- Building With- Constructing-Consolidation) soyutlama

modeli

Herskhowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), sosyo-kiiltiirel bakis agisindan
hareketle yapilan soyutlamalari etkili hale getirebilmek ve soyutlama siirecini
derinlemesine inceleyerek analiz etmek amaciyla RBC modelini gelistirmiglerdir. Bu
model igerdigi epistemik (bilgi olusumu ile ilgili) eylemleri famma (recognizing),
kullanma (building with) ve olusturma (reconstruction) olarak agiklamis ve isim olarak
da bu kelimelerin bag harflerini kullanarak RBC modeli demislerdir. Ayrica Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus (2001), soyutlama siirecini onceden olusturulmus matematiksel
yapilarin dikey olarak yeniden bir araya getirilip yeni matematiksel kavramlar elde etme

siireci olarak agiklamiglardir.

RBC soyutlama modeli Tanima, Kullanma ve Olusturma olarak adlandirilan {ig
epistemik eylemden meydana gelmektedir. Bu gozlemlenebilir epistemik eylemler
soyutlama siirecini incelemek amaciyla tanimlanmigtir. Soyutlama siirecinin tamaminin
bu ii¢ epistemik eylemle sinirli oldugu sdylenemez. Aksine bu siirecte 6gretim programi,
tasarlanmis etkinlikler, 6gretim ara¢ ve gerecleri, bireyin bilgi beceri ve deneyimleri,
sosyal ¢evre, tarihsel ve kiiltiirel ¢cevre, 6grencinin ¢alisma aliskanliklar1 gibi faktorlerde

bu siiregte etkilidirler (Dreyfus, 2007). Bu arada biitiin matematiksel kavramlarin
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soyutlama sonucunda olusturulmayacagim belirtmeliyiz. Ug epistemik eylem hakkinda

asagida bilgiler verilmistir.

Tanima; 6nceden sahip olunan bir yapiy1 ifade eder (Ahsbahs, 2004). Ogrencinin
etkinlik sirasindaki matematiksel yapilarla daha o©nceki yaptigr etkinliklerdeki
matematiksel yapilar arasinda benzerlik kurmasi, igsellestirmesidir. Benzesim ve
uzmanlasma seklinde iki farkli yolla gerceklesebilir (Dreyfus, 1991). i¢inde bulunan
epistemik eyleme gore bu yollardan bir tanesi gergeklesir. Yeni durumla karsilastigimizda
bir onceki etkinlik ile benzerligine karar verip kullaniyorsak bu duruma anoloji, ya da
karsilastigimiz bu durumun O6nceki durum ile 6zdes olduguna karar veriyorsak

ozellestirme diyebiliriz.

Hershkowitz ve digerlerine gore (2001), birey benzer bir yapi ile yliz yiize
geldiginde yeni bilgiyi yapilandirma ihtiyaci hissetmez. Clinkii karsilastigi benzer
durumlarda daha 6nceki yapilardan ihtiyaci oldugu kadar yararlanarak yeni durumlar
aciklama yoluna gider. Kisaca tanimay1 eski bilgi yapilari ile yeni bilgi yapilari arasinda

iligkiler kurma siireci olarak ifade edebiliriz. Bu siire¢ kisiden kisiye farklilik gosterebilir.

Kullanma, bir amaca ulasmak igin daha Onceden olusturulan matematiksel
yapilarin kullanilmasi seklinde agiklanabilir (Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Hershkowitz,
2004). Tanima siirecini de kapsamaktadir (Ahsbahs, 2004). Karsilagilan bir problemin
¢ozlimiinde sahip olunan bilgi yapilarini birlestirmeden olusur (Dreyfus, 2001). Yani

belirlenen hedefe ulasilabilmesi i¢in bilinen yapilarin taninip kullanilmasini ifade eder.

Kullanma siirecine giren birey mevcut probleme ¢oziim olusturabilmek ig¢in
sahip oldugu bilgi yapilarini kullanir. Bir matematiksel durumu anlamaya, agiklamaya
odaklanildiginda kullanma gergeklesebilir. Bu gergeklesme siirecinde Ogrenciler
stratejilerin, kurallarin veya teoremlerin yardimina bagvurabilir. Ayrica kullanma,

ogrenciye disardan bilgi hatirlatilmasi seklinde de gerceklesebilir (Akkaya, 2010).

Olusturma, tanima ve kullanma epistemik eylemlerini kullanarak yeni bilgi

yapilari elde etme siirecidir. ‘Sahip olunan matematiksel bilgi yapilarinin diizenlenmesi
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bir araya getirilmesi sonucunda yeni bilgi yapilarinin olusturulma stirecidir’ (Ahsbahs,
2004). Olusturma eylemi ile birey karsilastig1 bir problemi ¢6zmek amaciyla dnceden

sahip oldugu bilgi yapilarini kullanir ve yeni bilgiler olusturur.

Olusturma ve kullanma eylemleri arasinda farklar bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi olusturmada karsilasilan bir problem durumunun ¢6ziimii i¢in yeni bir bilgi yapisi
meydana getirmek hedeflenmektedir. Kullanma eyleminde ise amag¢ Onceden sahip
olunan bilgilerin kullanilmasidir. Ogrenciler normal problemleri ¢dzerken tanima ve
kullanma eylemlerini birlikte kullanabilirler. Rutin olmayan problemleri ¢ozdiiklerinde
ise genellikle bir olusturma gerceklestirebilirler. Ciinkii standart olmayan bir problemle
karsilastiklarinda kendileri icin yeni olan bir bilgi kesfederek, bu bilginin igsel yapisi
tizerinde dikkatle digiiniip sahip oldugu diger bilgilerle iligkilendirip olusturmayi
gerceklestirebilirler (Akkaya, 2010).

Tanima, kullanma ve olusturma epistemik eylemleri birbirlerinden bagimsiz
degildirler. Tanima eylemi olusturma ve kullanma eylemlerinde, kullanma eylemi
olusturma eylemi igerisinde yer almaktadir. Yani olusturma eylemi diger iki eylemi de
icinde barindirmaktadir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001; Hershkowitz, Schwarz
ve Dreyfus, 2001). Ayrica bu eylemler sirali sekilde olabilecekleri gibi birbirinin

tamamlayicis1 veya ayni anda da gergeklesebilirler.

Ogrencinin yaptiklarmin bu ii¢ epistemik eylemden hangisine ait oldugunu
belirlerken bu durumun 6grenciden 6grenciye farklilik gosterebilecegi unutulmamalidir.
Herhangi bir durum bir 6grencide tanima eylemi iken baska bir 6grencide olusturma
eylemi olabilir. Bunu 6grencinin ge¢mis yasanti ve deneyimleriyle, sahip oldugu

becerilerle, kullanilan uyaricilarla agiklayabiliriz (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz,
2001).

Ogrencilerde yeni olusan yapilarin saglamlastirilarak kaliciligin artirilmasi
gerekmektedir. Dreyfus (2007) soyutlama sonucunda elde edilen bilgi yapilarinin kirilgan
olduklarini belirterek pekistirilmeleri gerektigini vurgulamistir. Olusturulan bir kavram

tizerinde ayrintili diislinerek ve baska bilgi yapilarinin olusumunda kullanilarak
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pekistirmenin gerceklesebilecegini sdylemistir. Bu saglamlastirma gereksinimlerinden
dolay1 bilim adamlar1t RBC modeline pekistirme (consolodation) evresini de ekleyerek
modeli RBC+C seklinde ifade etmislerdir. Elde edilen yeni bilgi yapilarinin pekistirmeye
ihtiyact bulunmaktadir ¢linkii soyutlanmis bir matematiksel nesne pekismesi halinde
ancak yeni bir kavram olarak nitelendirilebilir (Altun ve Memnun, 2012). Pekistirme
eylemi bireylerin hakim olduklarini diisiindiikleri matematik konularin1 ¢alisirken veya
yeni soyutladiklar1 bir durumu, nesneyi daha ilerdeki bir soyutlama i¢in kullandiklarinda

meydana gelmektedir (Dreyfus ve Tsamir, 2004).

Pekistirme ve diger epistemik eylemler i¢ ice gergeklesmektedir. Pekistirmenin
gerceklesebilecegi iic farkli sekilden bahsedilmektedir. Bunlardan ilki yapi iizerinde
ayrintih diisiinerek pekistirmedir. Ikincisi bilgi yapisinin olusumu sirasinda gerceklesen
pekistirmedir. Uciinciisii ise yapinin bagka bilgi yapilarmin olusumunda kullanilacagini

fark ederek yapilan pekistirmedir (Dreyfus, Hadas, Hershkowitz, Schwarz, 2006).

RBC+C modeli epistemik eylemleri ile soyutlama siirecini agiklamamiza yardimci
olmaktadir. Bu eylemler disinda da soyutlama siirecini etkileyen faktorler bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 6zel 6grenme amaglar igin tasarlanan etkinlikleri kapsayan matematik
programi, 6grenme baglami, bireysel ¢alisma ve sinif ¢aligmasinin igerisinde oldugu sosyal
baglam olarak gosterilebilir (Schwarz, Dreyfus, ve Herskhowitz, 2008). Soyutlama (bilgi

olusumu) bu baglamlar igerisinde ortaya ¢ikmaktadir.

2.1.3. Alan 6lgme

Uzunluk ve alan gibi miktarlar arasinda karsilastirma imkani sunan 6lgme siireci,
geometrinin ortaya ¢ikisinin ve gelisiminin baslangic noktalarindandir (Fowler, 1987).
Insanlarin yasadiklari ¢evreyi tanima, etraflarinda bulunan nesneleri kesfetme ve bunlar
arasindaki farkliliklar1 anlama ¢abalar1 sonucu 6l¢gme kavrami ortaya ¢ikmistir. Bireyler
isteyerek veya istemeyerek dlgme siirecine girerler (Albayrak, 2010). Ayrica 6lgme, mali
ve ticari hayatta da ¢ok sik kullanildigindan tiim diinyada etkili olan temel bir etkinliktir.

Insanlarin gevrelerindeki nesnelerin somut yapisi ile sayilarm soyut yapisi arasinda
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baglanti kurmalarim1 saglayan alan oOlgme etkinligini de ¢ok fazla kullandiklar

goriilmektedir (Bishop, 1988; Hiebert, 1981; Sanders, 1976).

Alan, belirli sinirlar igerisinde bulunan ve c¢esitli yontemlerle miktarina
ulasilabilen iki boyutlu yilizeyin miktaridir (Baturo ve Nason, 1996) ve alan konusu, bu
belirtilen miktar1 hesaplayip kavramayi i¢inde barindirir (Simon ve Blume, 1994).
Reynolds ve Wheatley (1996), 6l¢iisii bulunmak istenen bir bolgenin 6ncelikle birim kare
gibi daha kiiclik birimlerle karsilastirilmasi gerektigini ve sayisal olarak ifade edebilmek
icin dort temel 6zelligi barindirmast gerektigini sdylemektedirler. Bunlar, sartlara uygun
olacak sekilde iki boyutlu bir ylizeyin birim olarak belirlenmesi, birbirine esit olan
bolgelerin alanlarinin esitligi, secilen bolgelerin ¢akismamasi ve birlestirilmis iki
bolgenin alanmin bu iki bolgenin alanmin toplamina esit olmasidir. Alan 6lgmenin
Ogrenilmesinde ve Ogretilmesinde; pargalama, tekrarlayan birim, alan korunumu ve
birimlerden bir dizi olusturma gibi hayati 6neme sahip Ozelliklerin kavranmalari
gerekmektedir (Stephan ve Clements, 2003). Hirstein, Lamb ve Osborn (1978)*a gore
birim ve birimin yiizey kaplama 6zelliginin oldugunun iizerinde durulmasi, 6grencilerin
Olcmeyle ilgili sahip olmalart muhtemel kavram yanilgilarinin Oniine gecilmesini
saglayacaktir. Bu sekilde 6grenci saydigi seyin farkina varacaktir. Yine 6grenciler, ayni
pargalar1  kullanarak  farkli  sekiller olusturduklarinda alanin  degismedigini
anlayabilmelidirler. Bu sayede alan kavramina iligkin kavram yanilgilar1 engellenmis

olacaktir.

Geometrik bir seklin bir miktarla kiyaslanarak belirlenmek istendigi alan 6lgme,
okullarda 6gretilmek istenen 6nemli bir alt 6grenme alanidir. Yine ortaokul diizeyinde
alan O6lgme konusunun 6gretiminde temel amaclarindan bir tanesi Ogrencilerin alan
formiilleri olusturabilmesi ve bunlart dogru sekilde uygulayabilmeleridir (Lehrer, 2003).
Fakat yapilan aragtirmalar gostermektedir ki, 6grencilerin diizlemsel sekillerin alanlarin
belirleme diizeylerinin ¢ok diisiik seviyelerde seyrettigidir (Zacharos, 2006). Ornegin,
ogrencilerin sekillerin ¢evre ve alanlarini ayirt etmede zorlandiklar1 (Kidman ve Cooper,
1997), kareyi alan Olgme birimi olarak gormedikleri (Kamii ve Kysh, 2006), alan
kavramani anlamada ve alan formiillerini kullanmada giigliik yasadiklar1 (Sisman ve

Aksu, 2009), alan korunumunu fark edemedikleri ve diizensiz sekillerin alanlarini
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belirlerken farkli yontem ve stratejiler belirleyemedikleri (Maher ve Beattys, 1986)

yapilan ¢alismalarda goriilmiistiir.

Alan konusunda bu ve buna benzer sorunlarla karsilagilmasinin temel nedeni
olarak “alan=en x boy” gibi algoritmalara bagl olarak yiiriitiilen geleneksel 6gretim
yontemleri gosterilmektedir (Stephan ve Clements, 2003; Kidman ve Cooper, 1997).
Geleneksel dgretim yonteminde, dgrenciler alan kavramu ile ilgili yapilari algilamadan
formiillerin verildigi goriilmektedir (Maher ve Beattys, 1986). Yine Zacharos (2006), alan
formiiliiniin zaman1 gelmeden 6gretilmesi durumunu “6gretici engeller” olarak ifade

etmistir.

Maher ve Beattys (1986) gore sinif i¢i 6gretimde, alan 6lgme gibi dlgmenin alt
kavramlarini temel alan etkinlik ve calismalar olduk¢a azdir. Ogrenciler hem standart
hem de standart olmayan Olgme birimleriyle 6l¢iim yaparak alan Olgmenin temel
kavramlarini zihinlerinde yapilandirmalidirlar. Yine O6gretmenler simif igerisinde
islemlere yonelik aciklamalardan ziyade Ogrencilerin yaptiklart 6lgmenin anlamina
yonelik konusmalar gergeklestirmelidirler (Stephan ve Clements, 2003). Bu sebeple
ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konular arasinda bulunan alan &lgmenin
ogretiminde, onlar1 ezberden uzaklastirarak alan kavramlarini zihinlerinde olusturup
formiilleri kendilerinin elde ettigi etkinlik temelli yontemlerin kullanilmasi gerektigi

goriilmektedir.

2.2. Tlgili Literatiir

Bu boliimde ¢aligmaya yol haritasi olusturacak aragtirmalar iki kisim halinde
incelenmistir. Birinci kisimda soyutlama ve RBC+C modeli ile ilgili yapilan ¢aligmalar,

ikinci kisimda ise alan 6lgme konusunu temel alan ¢alismalara yer verilecektir.
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2.2.1. Soyutlama ve RBC+C modeliyle ilgili yapilan ¢alismalar

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), soyutlama siirecini analiz etmek
istedikleri calismada soyutlamanin problem ¢ozme sirasinda ortaya ¢iktigini ortaya
atmiglardir. Dokuzuncu sinifta olan bir 6grenciyle goriismeler yapmislardir. Goriismeler
sirasinda ii¢ hayvan toplulugu ile ilgili gelistirdikleri dort acik ucglu soruyu
kullanmiglardir. Bu c¢aligmaya katilan Ogrencinin sorularin bir kismini 6nceden
yapilandirmis oldugu fonksiyon kavramini kullanarak ¢6zdiigii, sadece tanima eylemi ile
yetinerek yeni bilgi yapisina ihtiyag duymadigini gézlemlemislerdir. Sonraki sorularda
Ogrencinin bir toplulugun sayisinin degisme davranisi gosterecegi ve ii¢c toplulugun
grafiklerini kullanmak mecburiyetinde oldugu problem de gerekli mantiksal yapiyi
tan1y1p, kullanma eylemini gergeklestirdigini sdylemislerdir. Ogrencinin giigliik ¢ektigi
sorularda, arastirmaci basit tekrar sorular1 yoneltmis ve 6grenciye basit bilgi yapilar
hatirlatilarak kendisinin yeni bilgi yapilar1 olusturmast beklenmistir. Verileri
¢oziimlediklerinde 6grencinin problemdeki sayisal verilerin degisim oranini fonksiyonel
bir kavram olarak yapilandirdigini ve kismen olusturma eylemini gergeklestirdigini
sOylemiglerdir. Arastirmanin sonucunda soyutlamanin ii¢ epistemik eylemi (tanima,

kullanma, olusturma) i¢inde barindirdigini ortaya ¢ikarmislardir.

Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz (2001a ve 2001b), yaptiklari galismada RBC
soyutlama modelini bir durum caligmasi ile 6rneklendirmeyi, grup ciftleri kullanarak
modeli daha genis bir baglamda ve c¢ift etkilesimi baglaminda soyutlama siirecini
incelemeyi amagclamuslardir. Ikiser kisilik yedinci smif 6grencilerinden olusan gruplarla
goriismeler yapmislardir. Cebir dersini yeni alan bu 6grencilere bazi ikiserli tamsay1 dizisi
ornekleri verilmistir. Ogrencilerin dikkati carpim &zelligi iizerine yogunlastirilarak, tiim
ornekler i¢in bu 6zelligin dogru olup olmayacagi konusundaki diisiinceleri sorulmustur.
Bu asamada ¢ocuklara cebirin ispatlama i¢in bir ara¢ oldugu diisiincesini olusturmak
amactyla bir etkinlik verilmistir. Bu etkinlik ¢apraz ¢arpim 6zelliginin toplamanin carpma
tizerinde dagilim kuralin1 gerektirmesi nedeniyle, 6grencilere bu kuralin yapilandirilmasi
ihtiyac1 ve firsatiyla 6grencilere verilmistir. Uygulama sirasinda 6grenciler dnce bir
degiskeni bir harfle nasil gosterebileceklerini anlamis daha sonra ¢arpmanin toplama

tizerine dagilma Ozelligini (a(ctd)=ac+ad) kullanmis fakat toplamanin ¢arpma iizerine
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dagilma ozelligini  ((atb)(c+d)=actad+bc+bd) kullanmamislardir. Arastirmalarin
sonucunda analizleri yaptiklarinda soyutlama siireclerini etkileyen sosyal etkilesimlerden
bahsetmislerdir. Ogrenciler dagilim formiiliinii bir problem ¢dziimiinde kullanilacak
matematiksel bir ara¢ oldugunu anladiklarini sdylemislerdir. Ayn1 zamanda olusturma

eylemlerinin bagka iist diizey olusturma eylemlerini gelistirebilecegi anlasilmistir.

Tsamir ve Dreyfus (2002), yaptiklari c¢alismada matematigin en Onemli
kavramlarindan olan sonsuzluk kavramu ile ilgili bilgi olugturma siirecini incelemislerdir.
Durumlar1 analiz edebilen, metin ve islemleri elestirebilen bir 6grenci ile goériismeler
yapmuslardir. Onuncu sinifa giden bu 6grencinin zit iki farkli yontem kullanarak sonsuz
kiimeler konusu iizerindeki bilgi olusturma siirecini arastirmiglardir. Aragtirma sonunda,
bilissel eylemlerin birbirleri ile i¢ i¢e yuvalanmig ve yeni ortaya ¢ikan yapinin

saglamlastirilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Hershkowitz (2004), olasilik konusunu isledikleri
bu calismada 6gretmenlerin siif igerisindeki bilgi olusumuna nasil rehberlik ettikleri ve
siif tartigmasinda 6gretmenin rolii ile bilgi olusumunu nasil etkiledigi analiz edilmistir.
Oncelikle 6gretmenin diyaloglarda her zaman aktif oldugu diisiincesiyle bilgi
olusturulmasiyla alakali olas1 diyalog tiirlerine ait teorik bilgilere yer verilmistir. Daha
sonra ise 0gretmenin kullandig1 yontemler dogrultusunda 6grencilerin yer aldig1 diyalog
tirlerini belirlemek ve Ogretmenin tartismalari nasil yonettigini gostermek amaciyla
uygulanan bir etkinlige ait analizler verilmistir. Ogretmenin diyalog tiirleri arasinda
gecisler yaparak smif etkilesimine rehberlik ettigi gerektiginde tartigmalarda son
noktasina kadar Ogrenciler tarafindan gelistirilen fikirlere katilmadigi soylenmistir.
Arastirmanin sonunda, bilgi olusturulma siirecinde rehber olan 6gretmenin sinifta diyalog
tiirlerini nasil diizenledigine, bu siirecte hangi 6gretme yontemlerini kullandigma ve

Ogrencilerin biligsel eylemlerine ne 6l¢iide katildig: belirtilmistir.

Ozmantar (2005), yaptig1 ¢alismada dis destek yoluyla matematiksel bilginin
yapilanmas1 pekistirme siirecinin ayrintilariyla incelenmesi ve RBC+C modelinin
gecerliliginin ispatlanmasi amaciyla mutlak deger fonksiyonlar1 konusunda bilgi

olusturma siirecini incelemistir. Coklu 6rnek olay c¢alismasi deseni kullanilmistir.
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Ogretici yardimi alan ve bireysel ¢alisan, dgretici yardimi almayan ve bireysel ¢alisan,
Ogretici yardimi alan ve grupla calisilan ve son olarak 6gretici yardimi olmadan grupla
calisilan olmak iizere dort farkli 6rnek olay calismasi seklinde gerceklestirilmistir.
Calismada mutlak deger fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili hazirlanan dort farkli test
kullanilmis ve uygulama video kayit altina alinmistir. Aragtirmanin sonunda, dis destek
yoluyla matematiksel bilginin olusturulmasi noktasinda Ggreticinin miidahalelerinin
dgrencilerin bilgi olusturmalari ile dolayli olarak ilgili oldugu gézlemlenmistir. Ogretici
yardimi olan goriismelerde ise elde edilen bulgu analizlerinin sosyal, kiiltiirel, tarihsel ve
durumsal konularin karmasik bir seklini igeren zor ve karmasik olaylar oldugu
belirtilmistir. Pekistirme eylemi ile alakali olarak ise yeni olusturulmus yapilarin kirillgan
oldugu ve pekismeye ihtiyag duyulacagt ve bu yapilarin bagka bir yapinin
olusturulmasinda kullanildig1 takdirde pekisebilecegi, bir yapinin pekistirilmis formunun
ancak matematiksel yapi olarak degerlendirilebilecegi sdylenmistir. Ayrica aragtirmada

RBC+C modeli i¢in iyilestirme ve diizenlemeler dnerilmistir.

Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve Schwarz (2006), olasilik konusunu isledikleri
bu c¢alismada soyutlama siireci, pekistirme teknikleri ve pekistirme mekanizmasini
tanimlamay1 amaglamislardir. Calisma 6grencilere olasilik iizerine bir {initeden verilen
birinci gorevin ikinci asamasinda grup olarak ¢alismakta olan ii¢ kiz 6grencinin video
kayit altina alinmasi1 seklinde gergeklestirilmistir. Bu siirecte aragtirmacilardan bir tanesi
de smifta yer almistir. Olusturma ve pekistirme siireglerinin i¢ ige gectigini ve
pekistirmenin yeni bir yapmin olusum siirecinde gergeklestigini varsaydiklari bu
aragtirmada 6grencilerin yeni yap1 olusumunda kullandiklar1 eski yapiyr pekistirdikleri

sonucuna varmiglardir.

Hassan ve Mitchelmore (2006), yaptiklari caligmada 6grencilerin degisim
oranlar1  kavramlarmmi  Ogrenitken soyutlamanin ne dilizeyde gerceklestigini
incelemislerdir. Sydney’de bes farkli okulda en az bir donem cebir dersi almis 14 6grenci
ile calismalar gerceklestirilmistir. Biitiin 6grenciler ile birer hafta arayla goriismeler
yapilmistir. Arastirma sirasinda dort 6grencinin degisimdeki ortalama oranint RBC
modeli ile bir 6grencinin ise deneysel soyutlama modeli ile 6grendigi gdzlemlenmistir.

Ayrica degisimdeki anlik ortalama kavramim alt1 6grencinin RBC modeli ile 6grendigi
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gozlemlenmistir. Calisma sonucunda RBC modelinin degisen oran ve ortalama

kavramlarinin 6grenilmesi i¢in uygun oldugu belirtilmistir.

Monaghan ve Ozmantar (2006), pekistirmenin énemine vurgu yaptiklari nitel
calismada y=f(x), y=f (|x] ), y=[f(X)|, y= |f (]x| )| fonksiyonlar1 lizerinde birinden hareketle
diger fonksiyonu olusturma siirecini incelemislerdir. Bir 6grenci ile gerceklestirilen
goriismeler ele alinmistir. Aragtirmaya katilan 6grencinin yeni yapilar ile heniiz kurulmus
matematiksel bilgi arasinda baglantilar kurdugu ve matematiksel eylemleri tanimlamak
amactyla bir dil gelistirdigi sOylenmistir. Calisma sonucunda soyutlanmig bilgilerin
kirilgan oldugunu ve pekistirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmislerdir. Ayrica bir yapinin
ancak baska bir yapinin olusumunda kullanildiginda pekistirilebilecegini ve bir yapinin

pekistirildiginde yeni bir yap1 olarak ifade edilebilecegini soylemislerdir.

Ozmantar ve Monaghan (2007), soyutlamay1 deneysel ve diyalektik olarak ele
aldiklar1 ¢aligmada akran etkilesimi, insan ve maddenin araciligi, disardan destek
kavramlarinin RBC modelindeki etkisini gérmeyi amaglamislardir. Mutlak deger lineer
fonksiyonunu (y= [f(x)|) konusunu ele aldiklar1 ¢aligmada 6grencilerin etkilesim halinde
olabilecekleri ve 6gretmen yardiminin alinabildigi bir ortam tasarlanmistir. 17 yasinda iki
kiz 6grenci ile gorligmeler gergeklestirilmistir. Bulgulara baktigimizda soyutlama siireci
ile ilgili olarak, insan ve maddenin araciligi, matematiksel yorumlama i¢in 6gretmen
yardimi ve yonlendirmesi, 6grencilerin gelisim diizeylerine uygun diyalektik ortam ve

soyutlanacak bir seyin varlig1 olmak tizere dort onemli etken meydana ¢ikarmislardir.

Dreyfus (2007), arastirmasinda 6grencilerin onceden sahip olduklart x.(x+6)
cebirsel ifadesinden hareketle (x+2).(x+8) cebirsel ifadesinin bilgi olusumu siirecini
incelemistir. Calismast sonucunda soyutlamanin epistemik eylemleri olan tanima,
kullanma ve olusturmanin birbiri i¢ine yuvalanmis sekilde oldugunu gézlemlemis ve bu
eylemlerin bazen ard arda sirali sekilde, bazen de birbirini tamamlayan veya birbirine

paralel eylemler olabileceklerini sdylemistir.

Hershkowitz, Hadas, Dreyfus ve Schwarz (2007), calismalarinda is birligiyle

olusturulan bilgi olusumu ve onun pekistirilme siirecini incelemislerdir. Bu
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arastirmalarinda analiz araci olarak RBC+C modelini kullanmislardir. Derslerde olasilik
konusu, bireysel, kiiciik grup tartismasi ve siif tartismasi seklinde islenerek video kayit
yaptlmistir. Calismanin bulgularinda RBC+C modelinin bilgi olusumu siirecinin

analizinde kullanilabilecek yararli bir ara¢ oldugu tespit edilmistir.

Yesildere (2006) ve Yesildere ve Tiirniiklii (2008a), yaptiklar1 ¢alismalarda
farkli matematiksel giice sahip altinci, yedinci ve sekizinci sinif Ogrencilerinin
matematiksel diisiinme ve bilgi olusturma siireglerini incelemislerdir. Izmir de bulunan
40 okuldaki 798 o6grenciye arastirmaci tarafindan gelistirilen matematiksel gili¢c dlgegi
uygulanmistir. Bu 6l¢ek sonuclari analiz edilerek 6grencilerin matematiksel giicleri
belirlenmistir. Ornek olay c¢alismas1 kullandiklari calismalarda odakli gdriismeler

gerceklestirmislerdir.

Yesildere (2006), matematiksel giicii yiiksek ve diisiikk olan 6grencilerin
matematiksel diisiinme ve bilgi olusturma siire¢lerini karsilastirdig1 arastirmada ortaokul
Ogrencilerinin soyutlama siirecini incelemistir. Calisma her sinif diizeyinden ikisi diigiik
diger ikisi yiiksek matematiksel giice sahip 12 &grenci ile gergeklestirilmistir. Bu
katilimcr 6grencilere farkli RBC siireclerini ortaya ¢ikarmayi amaglayan iiggen konusu
ile ilgili agik uclu sorular verilmistir. Arastirma sonucunda farkli matematiksel giice sahip
ogrencilerin izledikleri yol ve yontemler arasinda farkliliklar oldugu gozlemlenmistir.
Elde edilen bulgular RBC+C modeli ile analiz edilmis ve yiiksek matematiksel giice sahip
ogrencilerin, diisiik olanlara gore soyutlama siirecinde tanima, kullanma ve olusturma

eylemlerinde daha basarili olduklar1 gbzlenmistir.

Yesildere ve Tiirniiklii (2008a), yaptiklar: bu ¢alismayi ise matematiksel giicii
yiksek olan iki oOgrenci ve diisik olan iki sekizinci smif Ogrencisi ile
gerceklestirmislerdir. Arastirmada problem olarak ikizkenar bir iiggende tabanda alinan
bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklar ile ikizkenarlara ait dikmenin
uzunlugu arasindaki iliskiyi iceren bir problem secilip kullanilmistir. Arastirma
sonucunda Ogrenciler arasinda ortaya ¢ikan temel farkin 6grencilerin daha onceden
olusturmus olduklart bilgi yapilarinin dogrulugu veya yanlishgindan meydana geldigi

sOylenmistir. Yine matematiksel giicii farkli olan 6grenciler arasinda verilen ipucunu



22

kullanarak tanima eylemini gerceklestirip problem ¢oziimiine ulasmalarinda farkliliklar
gbzlemlenmistir. Matematiksel giicii yiiksek olan 6grenciler verilen ipuglarini kullanarak
hatalarini fark edip sonuca ulagirken, matematiksel giicii diisiik 6grenciler ise ipuclarini

fark edip kullanamamuislardir.

Yesildere ve Tiirniiklii (2008b), bu caligmalarinda ise farkli matematiksel giice
sahip altinc1 siif Ogrencilerinin soyutlamanin igerisinde yer alan bilgi olusturma
stireclerini incelenmis ve bilgi olusturma siirecinin matematiksel giice gore nasil farklilik
gosterdigini  aciklamak istemislerdir. 282 Ogrenciye matematiksel giic Olcegi
uyguladiktan sonra iki diisiik, iki yliksek matematiksel giice sahip 6grencilerle 6rnek olay
calismalar1 gergeklestirilmistir. Arastirma verileri analiz edildiginde matematiksel giicii
diisiik olan 6grencilerin iligkilendirmede sikinti ¢ektikleri sOylenmistir. Kendini ifade
edebilen, kendilerine doniitler verebilen matematiksel giicii yiiksek 6grencilerin bilgi
yapilarini olusturmada daha etkili ve hizli olduklar1 gbzlemlenmistir. Ayrica
matematiksel giicii diisiik Ogrencilerin sadece tanima eylemini ger¢eklestirdikleri

belirtilmistir.

Altun ve Yilmaz (2008), 6rnek olay yontemini kullandiklar1 ¢aligmalarinda iki
tane lise birinci smif Ogrencisini tasarlanmig bir 6grenme ortaminda Tamdeger
Fonksiyonu bilgisini olusturma siirecini incelemislerdir. Yapilandirmaci 6grenme
ilkelerine gore ve grup ¢alismasi seklinde uygulanan ¢alismada ikisi pargali fonksiyon,
biri tamdeger fonksiyonu ile ilgili olmak {izere toplam {i¢ problem kullanilmigtir. Hedef
kavram i¢in gerekli 6n bilgileri kazandirmak amaciyla dncelikle pargali fonksiyon iceren
problemler 6grencilere verilmis ve uygulama kayit altina alinmistir. Calismada 6grenciler
kendilerine verilen ilk problemde istenilen bilgiyi olusturarak sonraki problemlerde bu
bilgilerini kullandiklarmi goérmiislerdir. Caligmada soyutlamanin epistemik eylemleri
olan tanima, kullanma ve olusturmanin diizgiin ve dogrusal olarak degil birbiri i¢inde yer
aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica ¢evresel olay ve giinliik yasam problemi kullanmalarinin

soyutlamaya olan katkisini fonksiyonlar konusu dahilinde ortaya ¢ikarmislardir.

Altun ve Akkaya (2010), yaptiklar1 ¢alismada olasilik ve istatistik 6grenme

alanindaki kavramlarin gergek¢i matematik egitimi ve yapilandirmacilik kuramina gore



23

bilgi olusturma siireglerini incelemislerdir. 118 yedinci sinif 6grencisi arasindan segtikleri
on ogrenci ile olusturduklart etkinlikleri kullanarak hazirlanan uygun ortamlarda
calismislardir. Nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olayi kullandiklar1 bu ¢alismada
goriisme, gozlem ve dokiiman analizi ile veriler toplamistir. Toplanilan verilerin
analizinde RBC+C kuramini arag¢ olarak kullanmislardir. Arastirma sonucunda uygun
ogretimsel etkinliklerin 6grencilerin kesifleri lizerine odaklanmasi gerektigini ve gergek
problem ve oyun tarzindaki etkinliklerin kullanilmasi ile matematiksel bilginin daha

nitelikli olarak olusturulabilecegini ortaya koymuslardir.

Memnun ve Altun (2012), 6rnek olay yontemini kullandiklari calismada
Ogrencilerin analitik geometrinin koordinat sistemi ve dogru denklemi kavramlarini
olusturma siireglerini incelemislerdir. Bu calismadaki amaclari Analitik Geometri ’ye
iligkin kavramlarin 6gretilmesi sirasindaki bilgi olusumunun niteligini degerlendirmektir.
Arastirma oncesinde gerceklestirilen pilot calisma ile hazirlanan etkinlikler incelenmis ve
bilgi olusturma siireclerini daha iyi ortaya koyacak sekilde tekrardan diizenlenmistir.
Farkli matematik basar1 diizeylerindeki ikigerli 6grenci gruplart ile katilimcr gézlemci
konumunda goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica goriismeler video kayit altina
alimmistir. Gergekci matematik egitimi ve yapilandirmaci 6grenme kuramlarina gore
tasarlanan O0grenme ortamlarinda gerceklestirdikleri ¢alismanin soyutlama siirecini
RBC+C modelini kullanarak analiz etmislerdir. Elde edilen bulgulara gore hazirlanan
etkinlikler sonucunda Ogrencilerin  istenilen kavramlar1  olusturduklarmi  ve

pekistirdiklerini sdylemislerdir.

Yukaridaki bahsedilen arastirmalar bu calismaya cesitli yonlerden katki ve
destek saglamaktadir. RBC+C modelinin bu arastirmaya uygunluguna karar verilip
kullanilmasinda Dreyfus, Hershkowitz, Schwarz ve arkadaslar tarafindan yapilan farkli
arastirmalar, Hassan ve Mitchelmore (2006) ve Ozmantar (2005) tarafindan yapilan
caligmalar etkili olmustur. Arastirmaci tarafindan etkinliklerin hazirlanmasinda ve
uygulamalar sirasinda nasil rehberlik edecegi konularinda Hershkowitz, Schwarz ve
Dreyfus (2001), Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Hershkowitz (2004), Dreyfus (2007),
Ozmantar ve Monaghan (2007) yaptiklar1 calismalar yol gosterici olmustur. Dreyfus,
Hershkowitz ve Schwarz (2001a, 2001b), Tsamir ve Dreyfus (2002)’un arastirmalari ise
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biligsel eylemler (tanima, kullanma ve olusturma) yoniinden katki saglamislardir.
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001a, 2001b), Dreyfus (2007) ve Ozmantar ve
Monaghan (2007)’1n arastirmalart da soyutlamanin &grencilerin gelisim diizeylerine
uygun bir diyalektik ortamda ger¢eklesmesinin 6nemini gosterdiklerinden 6nemlidirler.
Ayrica Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz (2001) ve Hershkowitz, Hadas, Dreyfus ve
Schwarz (2007)’ in g¢alismalar1 grup ici etkilesiminden ve nasil olmasi gerektiginden
bahsettigi i¢in dikkate alinmistir. Bununla birlikte, Ozmantar ve Monaghan (2007)’1n
arastirmasi 0grencilerin hem kendi aralarinda hem de 6gretmen ile iletisime gegtikleri bir
ortamdaki soyutlama siireclerini incelemesi agisindan bir Ornek teskil etmektedir.
Soyutlama siirecinde pekistirme ve 5neminden bahseden Monaghan ve Ozmantar (2006),
Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve Schwarz (2006)’in ¢alismalar1 onemlidir ve dikkate
almmistir. Ayrica Yesildere (2006), Yesildere ve Turniikli (2008a, 2008b), Altun ve
Yilmaz (2008), Altun ve Akkaya (2010) ve Memnun ve Altun (2012) ulusal literatiirde

RBC+C kuraminin seckin bir uygulamasi olmalar1 agisindan 6nemlidir.

2.2.2. Alan 6l¢me ile ilgili yapilan ¢caligmalar

Giirefe ve Giiltekin (2016), yaptiklar1 ¢aligmada sekizinci smif 6grencilerinin
yiikseklik kavramu ile ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmayr amaglamislardir. Bes 6grenciyle
hazirlanan agik uglu sorular kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmislardir. Bu
calisma sonucunda 6grencilerin genel olarak yiiksekligi dogru cizdikleri fakat yiiksekligi
tanimlamada basarisiz olduklarini ortaya cikarmislardir. Bunun sebebini geometrik
sekillerin kavramsal olarak 6grenememis olmalarinin 6grencilerin dogru tanimlamalar
yapmalarina engel oldugunu seklinde ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan
bir baska sonug ise paralelkenar ve karenin tizerinde birden fazla ytikseklik ¢izilebilecegi
yani yiiksekliginin sonsuz oldugunun caligmaya katilan higbir &grenci tarafindan

cizilemeyip yapilan goriismede bunu dile getiren birkag 6grenci oldugu bulgusudur.

Leong (2012), yaptigi calismada yedinci sinif dgrencilerinin paralelkenarin
alanmin Sl¢limiinde daha zengin 6grenme deneyimi kazanmalarini ve bu deneyimleri

sunmayl amaglamistir. Bu nedenle calismasini problemin ve calisma alaninin
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belirlenmesi, dersin tasarimi, Ogrenme-inceleme-kesfetme ve sonuglarin paylasimi
seklinde dort boliime ayirmistir. Esnek diislinebilmeleri amaciyla 6grencilere yeterli
zaman verilmistir. Verilen paralelkenarda ii¢geni tasiyarak olusturulan dikdortgenin
alanmin hesaplanmasi beklenen ve yeterli goriilen bir ¢oziimdiir. Elde etigi bulgular
sonucunda 6grenmedeki ihtiyacin belirlenmesi ile konuyla ilgili yanilgi ve hatalarinin
bilinmesinin 6grenme iizerinde yararli olacagi fikrini sOylemistir. Ayni1 zamanda
paralelkenar icerisinde olusturulabilecek yamuk-iiggen, dikdortgen- iicgen ve yamuk-

dikdortgen arasinda baglantinin da kurulabilecegi belirtilmistir.

Moreira ve Contente’in (1997), yaptiklar1 bu calismada 13-14 yas grubu
araliginda olan yedinci sinif 6grencileri ile gergeklestirmislerdir. Geometrik sekillerin
alan ve ¢evreleri lizerine yaptiklar: bu ¢aligmada 6grencilerin ¢evre ve alan kavramlarini
birbiriyle karigtirdiklarint ve bu iki kavram arasinda dogrusal bir iliski olduguna
inandiklarini ifade etmistir. Ayni zamanda 6grencilerin ¢cevre uzunlugu esit olan sekillerin
alanlarmin da esit oldugu yoniinde kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica
aragtirmacilara gore ¢evre ve alan kavramlar1 arasindaki dogrusal iliski yanilgisinin

giderilmesi diger kavram yanilgilarina gére daha uzun bir siire gerektirmektedir.

Dagli(2010) tarafindan yapilan ¢alismada besinci sinif 6grencilerinin ¢evre, alan
ve hacim kavramlarina yonelik kavram yanilgilar1 ve hatalar1 incelenmistir. Bu ¢alismasi
sonucunda 6grencilerin yapmakta en ¢ok zorlandiklart ve en fazla cevapsiz sorunun
oldugu konunun alan hesabi oldugu goézlemlenmistir. Ayrica ¢evre ve alan hesabini

karistirdiklar1 ve birim kare sayarak alan hesaplamada da hata yaptiklar1 goriilmiistiir.

Haciomeroglu ve Apaydin (2009), caligmalarinda cevre ve alan hesabi
konusunun 6gretimini kolaylastirmak amaciyla farkli bir yol ortaya koymuslardir.
Tangram kullanarak ders plani hazirlaylp degerlendirme amaciyla 6rnek etkinlikler
tasarlamislardir. Etkinlikte yedinci sinif 6grencilerinin bazi geometrik sekillerin ¢evre ve
alanlarin birbiriyle karsilastirip degerlendirme yapabilmelerini saglamak amaglanmistir.

Gruplar halinde c¢alisan Ogrencilerin geometrik sekillerin ¢evre ve alanlarim
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karsilastirirken birbirleriyle iletisim halinde, bulduklar1 ¢6ziimleri paylagsmalarina olanak

saglanmustir.

Tan Sisman ve Aksu (2009), yedinci smif Ogrencileriyle yaptiklar
caligmalarinda Ggrencilerin alan ve c¢evre konularindaki basarilarim1 test etmek
istemislerdir. Calisma Ankara ilinde yer alan bir okuldaki 134 yedinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Arastirma icin yedinci sinif matematik programinin alan ve gevre
konularmin igerdigi kavram ve beceriler temel alinarak hazirlanan 8 acik uglu soru
kullanilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Bulgulara bakildiginda yedinci sinif 6grencilerinin alan ve ¢evre kavramlarini
hem anlamada hem de islemlerde etkin bir sekilde kullanmakta zorluklar ¢ektikleri
gozlemlenmistir. Alan kavrami ile ilgili sorular degerlendirildiginde 6grencilerin
yarisindan fazlasi bir seklin parcalara ayrilip ayni pargalar kullanilarak olusturulan yeni
seklin alanmin degismedigine inandiklar1 belirtilmistir. Bu c¢alisma sonucunda
ogrencilerin alan ve gevre formiillerini diizgiin bir sekilde kullanamadiklarini ve konuya
ait kavram yanilgilar1 ve hatalarinin oldugunu sdylemislerdir. Ayrica alan ve cevre
konularinin 6gretiminde gerekli 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi gerektigi sonucuna

ulasilmustir.

Otten ve Herbel (2009), gerceklestirdikleri ¢alismada paralelkenar ve
dikdortgenin alan hesaplamasinda anlamsal iliskiyi ortaya c¢ikarmak istemislerdir.
Ortaokul  Ogrencilerinin  alan, paralelkenar, ylikseklik, taban kavramlarinin
anlasilmasinda zorlandiklarin1 séyleyip matematiksel terimler arasinda iliski kurmanin
paralelkenar ve dikdortgenin alanlar1 arasindaki anlamsal iligkiyli anlamalarini

kolaylastiracagini ifade etmislerdir.

Kamii ve Kysh (2006), yaptiklar1 caligmayr dort, alti, sekiz ve dokuzuncu
siniflarda okuyan 220 dgrenciyle gergeklestirmislerdir. Ogrencilerin her birine bireysel
goriismelerde gorevler vermislerdir. 72 sekizinci smif 6grencisine iki soruya cevap
bulmalari i¢in {i¢ gorev verildi. Bu sorulardan ilki “4-8. siniflar i¢in kare bir alan 6lgme
birimi midir?”, ikincisi “8. smiflar i¢in karenin alan kaplama o&zelligi var midir?”

seklindedir. Bu arastirma sonucuna gore dordiincii siniftan sekizinci sinifa kadar bir gok
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Ogrenci kareyi alan Olgme birimi olarak diisinmemektedirler. Bir diger sonug ise
ogrencilerin %94°1 birim karenin alan i¢inde yer kaplama ozelligine sahip olmadigi
seklinde digiindiiglidiir. Ayrica sekizinci sinif 6grencilerinin %33’ bir seklin parcalarina
ayrilmis ve ayni parcalar kullanilarak olusturulan yeni seklin alanmin degistigine
inandiklar1 goriilmistiir. Arastirmada “uzunluk x genislik™ Piaget’in teorisi temel alinarak

aciklanmis ve egitime etkileri tartigilmistir.

Huang (2008), yaptigi deneysel caligmada Ogretim programinin &grenci
basarisina etkisini gérmek istemistir. Deney ve kontrol olmak iizere iki grup
olusturmustur. Zenginlestirilmis 6gretim programlarini kullandigi deney grubunda alan
hesaplama performansinin yiiksek oldugu sonucuna ulasamamis fakat bu grupta
calismalarin daha diizenli oldugunu soOylemistir. Geometrik materyal ve sekil
kullanildiginda  6grencilerin  alan formiilleri arasinda baglantilar kurmasini
kolaylastiracagini ifade etmistir. Dikdortgenin alaninda daha iyi bir 6grenmeye sahip olan
ogrencilerin diisiik 6grenmeye sahip 6grencilere gore alan hesaplamada g¢oklu strateji
kullanmaya yatkin olduklar1 gézlemlenmistir. Ayrica bu ¢alisma ile alan hesaplamasinda
yapilan hatalarin dikdortgenin alaninin tam 6grenilememesinden kaynaklandigi sonucunu

ortaya atmigstir.

Yukaridaki ¢aligsmalara bakildiginda alan 6lgme konusunda genel olarak
ogrencilerin zorlandiklari ve bu konudaki sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 6n plana
cikmaktadir. Ayrica alan 6lgme Ogretiminin nasil olmasi gerektigi de yine yapilan
caligmalarin konusu olmustur. Arastirmada kullanilacak etkinliklerin hazirlanmasinda bu
caligmalar etkili olmus ve yol gostermislerdir. Yukardaki arastirmalarda degerlendirme,
yapilan testler ve gézlemler sonucunda oldugu ve bu c¢alismalarin epistemik eylemleri

baz alarak bir analiz yapmadigi goriilmektedir.



III. BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin katilimecilari, uygulama, veri
toplama araglari, verilerin nasil toplandig1 ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel

yontem ve teknikler acgiklanacaktir.

3.1. Aragtirmanin Modeli

Arastirma deseni, arastirmada kullanilacak sorularinin tiiriine, arastirmacinin
olaylar tizerindeki etkisine ve olayin odak noktasinin ne olduguna bagl olarak farklh
belirlenebilmektedir (Yin, 1994). Bu arastirmada, ortaokul altinci smif 6grencilerinin
ticgende alan bilgisi olusturma siireclerinin RBC+C modeline gore nasil gerceklestigi
aciklanmaya g¢alistlmigtir. Bu nedenlerle aragtirmanin yontemi ornek olay c¢alismasi

(durum caligmasi) olup, bu ¢aligma nitel bir aragtirmadir.

Nitel arastirma gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildigy, algilari ve olaylar1 dogal ortamda gergekgi ve biitiinsel bigimde
ortaya koymaya yonelik bir siirecin izlendigi, sosyal ¢evrenin ayrintili bir betimlemesinin
yapildig1 arastirmalar olarak tanimlanabilir (Yildirnrm ve Simsek, 2005; Kus, 2003,
Isikoglu,2005). Nitel arastirmalar arastirma problemine biitiinciil yaklagsma o6zelligine
sahip oldugu i¢in belli bash birtakim degiskenlerin etkilerine bagli olarak sonucu
degismemektedir. Arastirmaciya biitiinciil ve derinlemesine analiz imkani1 sunan nitel
aragtirma yontemleri egitim aragtirmalarinda tercih edilip kullanilmaktadir (Isikoglu,
2005). Nitel arastirma yonteminin tercih edilmesinin 6nemli sebeplerinden bir tanesi de
arastirma konusunu, aragtirmaya katilan kisilerin diisiince yapilarim1 ve bu diisiince

yapilarini olusturan sosyal yap1 ve siireclerin meydana ¢ikarilmasidir (Yildirim, 1999).
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Bu arastirmada 6. sinif 6grencilerinde licgende alan bilgisi olusturma siireclerinin nasil
gergeklestigini  ortaya koymak amaglandigindan uygun Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasi ve tasarlanan 6gretimin uygulanmasit sonucunda 6grencilerin olusturduklari
matematik bilgilerin anlamliliginin incelenmesi amaglandig1 icin nitel aragtirma

yontemlerinden 6rnek olay (durum) yontemine uygundur.

Ornek olay (durum) ¢alismasinda temel dayanak noktasi, bir olayin ona uygun
olarak secilmis bir yontemle ayrintili bir sekilde analiz edilmesidir. Belirgin amaglar ve
aragtirma sorular1 mevcut olsada bir olay: tiim yonleriyle anlamak amaglanir. Ornek olay
(durum) yonteminde aragtirmaci istatiksel genellemeler yapayim derdine diismez aksine
“analitik genellemeler” yapmak, yani “kuram olusturmak™ veya “kuramsal 6nermelerde”
bulunmak istemektedir (Yildirim ve Simsek, 2005). Ornek olay ¢alismasi; secilen bir
veya birka¢ 6zel durumu ayrintilt bir sekilde inceleyip analiz etmek amaciyla kullanilir
(Creswell, 1998). Yapilan ayrintili inceleme ile bir kisi, grup ya da kurum hakkinda
onemli bilgilere ulasilabilir. Bu sayede secilen 6rneklemin durumunu agiklayan faktorler
ve bu faktdrler arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilir. Boylece “ne”, “nigin” ve
“nasil” sorular1 cevaplanmis olacaktir. Yapilmak istenilen bdyle bir ¢aligmada veri
toplama araci olarak anketler, goriisme, gozlem ve dokiiman analizleri tercih edilebilir
(Altunigik ve dig. 2002: 49). Bu 6rnek olay ¢alismasinda “durum” ortaokul altinct sinif
dgrencilerinin {iggenin alan bilgisi ile ilgili kavramlar1 olusturma siirecleridir. Ornek olay
caligmasinin sahip oldugu en belirgin nitelik giincel bir olgu, olay, durum, birey ve
gruplar {lizerine odaklasip, ayrintili bir sekilde incelemeye ¢aligmasidir (Bassey, 1999;
Stake, 1995; Yin, 1994; Akt : EKiz, 2003: 43). Ornek olay ¢alismasi, ¢alisma yapilan konu
hakkinda ayrintili bilgilere ulasmayi ve olayr her agidan anlamayir amaglayan bir
arastirma seklidir. Ayni zamanda 6rnek olay ¢alismalarinda; aragtirmaci aragtirmanin her
yerinde yani veri toplamada, analiz etmede ve bu verilerden sonu¢ ¢ikarmada en 6n

saftadir.

Bu arastirmada amag 6grencilerin tiggenin alan bilgisini olusturmadaki diisiinsel
sireclerini ayrintili bir sekilde inceleyerek bu diisiinsel siirecleri olusturan faktér ve
bilesenleri yorumlayip agiklamaktir. Ogrencilerin sahip olduklar1 diisiinsel siirecler

hakkinda genellemeye varmak hedeflenmemektedir.
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3.2. Katilimcilar

Nitel arastirmalarin genellemenin disinda amaclar1 bulunmaktadir. Bu sebeple
orneklem seciminde nicel aragtirmalardan farklilik gostermektedir. Arastirmada ortaokul
altinc1 sinif 6grencilerinin tiggenin alani ile ilgili bilgi olusturma siireglerini hazirlanan
iki etkinlik ¢ergevesinde nasil gergeklestigini anlamaya ¢alismak amaglandigi i¢in 6rnek
olay ¢alismasi kullanilmustir. Ornek olay ¢alismasinda ¢oklu durum deseni kullaniimistir.
Bu nedenle &grenciler belli bir 6rnekleme mantigiyla degil, arastirmaci tarafindan

dikkatle secilmelidir (Yin, 1994, 51).

Arastirmaya katilacak Ogrencilerin segilecegi okul belirlenirken, ortalama
durumlarin ¢alisilmasinin uygun oldugu amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan tipik
durum Orneklemesi yontemi tercih edilmistir. Amagl 6rnekleme veri agisindan zengin
durumlarin ayrintili olarak calisilmasina imkan sunmaktadir. Olgu ve olaylarin agiga
¢ikarilmasinda ve yorumlanmasinda yararlidir (Yildirim ve Simsek, 2005, 107). Tipik
durum orneklemesinde amag segilen tipik durumlari evrene genellemek degil; ortalama
durumlar ¢alisarak belirli bir alan hakkinda fikir sahibi olmak ya da bu alan, konu,
uygulama ya da yenilik konusunda yeterli bilgi sahibi olmayanlara aydinlatici bilgiler
sunmaktir (Patton, 1987; akt. Yildinm ve Simsek, 2005, 110). Bu sebeple, bu
aragtirmanin Diizce ilinde yer alan ve sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel agidan orta

diizeyde bulunan 3 ortaokulda gergeklestirilmesi kararlastiriimistir.

Arastirma 6ncesinde gerekli yasal izinler (Ek 2) alindiktan sonra arastirma ile
ilgili genel bilgiler arastirmanin yapilacagi okul yonetim ve matematik 6gretmenleri ile
paylasilmis ve gerekli katki ve destekleri saglanmistir. Daha sonra arastirmaya katilacak
ogrencileri belirlemek icin yine amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan Olgiit
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu arastirmada 6grenci se¢imi iki olgiit dikkate
alinarak se¢ilmistir: (1) olusturulmak istenen bilgilerin daha 6nceden olusturulmamis
olmasi, (2) olusturulmak istenen bilgilerin olusturulabilmesi i¢in gerekli 6n bilgilere sahip
olmak. Ciinkii 6grenciler 6n bilgileri yetersiz ise yeni bilgi olusumunda basarisiz
olacaklar veya daha 6nceden bilgi olusumu gerceklesmis ise yeniden bilgi olusumuna

ithtiya¢ duymayacaklardir.
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Arastirmaya katilacak 6grencilerin belirlenmesi asamasinda oncelikle Ortaokul
5-8. Smif Matematik Dersi Programi incelenmis ve arastirma kapsaminda incelenecek
ticgenin alan bilgisini olusturma konusunun altinci sinif matematik 6gretim programinda
yer aldig1 belirlenmistir. Bu sebeplerden dolay1, aragtirmaya katilacak olan 6grencilerin
olusturulmak istenen kavramlar1 heniiz 6grenmedigi ve 6n bilgilerinin yeterli diizeyde
olan altinc1 siif 6grencilerinin arasindan se¢ilmesine karar verilmistir. Ayrica besinci ve
altinci sinif matematik programinda yer alan konularin arastirma kapsaminda incelenecek

olan kavramlar i¢in yeterli 6n bilgileri icerdigi tespit edilmistir.

Sinif igerisinde bireysel, kiigiik grup veya tiim smifin katildig: bircok sosyal
ortam olusmaktadir. Kiiclik grup tartismasi gibi ortamlarda 6grenciler sahip olduklar
bilgi ve diisiincelerini daha kolay ve daha rahat disa yansitabilmektedirler. Ayrica boyle
ortamlarda Ogrencilerin kendi aralarindaki etkilesimleri bircok agidan katki
saglamaktadir (Webb, 1991; Schwarz, Neuman ve Biezuner, 2000; akt. Ozmantar, 2005).
Bu nedenle 6grencilerin etkilesim halinde iken soyutlama siireglerinin incelenmesi
gerekliligi diisliniilerek aragtirmada 6grencilerin ikiserli gruplar halinde ¢alismasi uygun

bulunmustur.

Arastirmaya katilacak altinci siif 6grencilerinin etkinlikler dncesi gerekli 6n
bilgilere sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla hazirlanan “Alan Basar1 Testi”
kullanilmistir. Bu test ¢oktan se¢meli sorulardan olusmaktadir. Basar1 testi Diizce ilinde
yer alan 3 Ortaokulda 6grenim goren 121 altinct sinif 6grencisine uygulanmigtir. Bu
testten elde edilen verilerin aritmetik ortalamasi 66,7 ¢ikmistir. Test puan1 60 ve iizeri
olan 6grencilerin 6n bilgilerinin yeterli seviyede oldugu kabul edilmistir. Alan basari
testinden alinan puanlar dikkate alinarak 73 altinci siif 6grencisinin 6n bilgilerinin

yeterli oldugu goriilmiistiir.

Bu asamadan sonra Ogrencilerin besinci simif matematik ders notlar1 ve
matematik Ogretmenlerinin degerlendirmeleri dikkate alinarak Ogrencilerin basari
diizeyleri tespit edilmistir. Bu verilere gore besinci sinif matematik dersi not ortalamasi

85-100 arasinda olan Ogrenciler yiliksek basarili, besinci simif matematik dersi not
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ortalamas1 65-80 arasi olan Ogrenciler orta basarili, besinci sinif matematik dersi not

ortalamasi 30-60 aras1 6grenciler ise diisiik basarili olarak gruplandirilmustir.

Ogrenciler arasindan yukarida bahsedilen 6lgiitlerine uyan dgrenciler basari
diizeyleri de dikkate alinarak yliksek-ytiksek, yiiksek-orta, orta-orta basarili olmak iizere
ikiserli 6grenci gruplar1 olusturulmustur. Her bir gruptan iki uygulama yapilmasi
diisiiniilerek toplamda alt1 ¢ift 6grenci secilmistir. Ogrencilerin belirlenmesinin ardindan,
okul yonetimi ile birlikte 6grencilerin velileri ile de goriisiilerek ¢cocuklarinin arastirmaya

katilmalar1 konusunda gerekli izinleri ahnmugtir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin  duyussal oOzelliklerini  belirlemek i¢in
ogrencilere Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi uygulanmistir. Olgek Nazligigek
ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilmistir. Olcegi kullanmadan o6nce Sn. Emine

ERKTIN’den gerekli izinler alinmistir. Bu izinlere iliskin yazigsmalar Ek-3 gosterilmistir.

Bu calismada arastirmaya katilan 6grencilerin gercek isimleri yerine baska
isimler kullanilmistir. Arastirmaya katilmasina karar verilen farkli basar1 diizeyindeki

ogrenciler ve uygulama yapilan gruplara ait bilgiler Tablo 3.1’de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Aragtirmaya katilmig 6grenci gruplarina iliskin bilgiler

Alan Ol¢me

Basar1 Diizeyi Adi BS:S Basar1 Testi 'II')l:lt;T
Puam

Cem 98 7 96
Yiiksek-Yiiksek Zeynep 93 70 84
Burcu 94 0 94
Yiiksek-Yiksek Rabia 90 65 90
Emine 98 0 97
Yiiksek-Orta Selin 74 60 83
Yunus 100 85 92
Yiiksek-Orta Mustafa 75 60 100
Giilsena 79 65 87
Orta-Orta Hatice 72 60 89
ora-ort e . 6 o

3.3. Veri Toplama

Bu calismada veri toplama tekniklerinden goriisme ve gozlem kullanilmistir.
Ornek olay caligmalarinda en sik kullanilan veri toplama ydntemlerinden bir tanesi
goriismedir. Gorligme teknigi ile arastirilan kaynaktan durumu anlamay1 ve agiklamay1
saglayacak bilgilere ulasilabilir. Goriisme birkag farkli sekilde gergeklestirilebilir.
Gorligsme tekniklerinden bir tanesi odaklanmis goriismedir (Yesildere, 2006). Odaklanmis
goriisme yaklasik bir saat gibi kisa bir siirede gerceklesir. Goriismede ornek olay
cergevesinde hazirlanmis agik uclu sorular kullanilir ve goriisme karsiliklt konusma

seklinde gerceklestirilir (Yin, 1994).

Bu ornek olay caligmasinda, 6grencilerin tiggenin alani ile ilgili kavramlari nasil

olusturdugunu anlamak amaglandigindan odaklanmis gériisme kullanilmistir. Ornek olay
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calismasinda arastirmaya katilan 6grencilerin diisiinsel siireglerini ortaya koyacak iki
etkinlik kullanilmistir. Ayn1 zamanda etkinlikler gerceklestirilirken goriismeler yapilip
bu goriismeler sirasinda Ogrenci diisiincelerini yansitacak sekilde yapilandirilmamis

sorular kullanilmistir.

Arastirmada katilmer gozlem yoluyla da veri toplanmustir. Ogrencilerin
etkinlikler sirasinda gozlemlenmeleri, matematiksel diisiinmelerini  ve bilgi
olusturmalarmi anlamlandirmada katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica katilimei
gbzlem yoluyla 6grencilerin etkinlikler sirasinda ortaya koyduklart kayit edilemeyen
davraniglar1 ve birbiriyle olan etkilesimleri gézlenmis olacaktir. Katilimc1 gézlem,
arastirmacinin sadece pasif olarak gézlem yaptig1 goézlem tiirii degil, 6rnek olay ¢alismasi

icinde birbirinden farkli rollerin de oynandig1 bir gézlem tiiriidiir (Yin, 1994).

3.3.1. Veri toplama araglar1

Aragtirmaya katilacak altinci smif 6grencilerinin etkinlikler dncesi gerekli 6n
bilgilere sahip olup olmadiklarint belirlemek amaciyla hazirlanan “Alan Bagari Testi”
kullanilmustir (EK 4). Bu testin gelistirilmesinde dncelikle [lkdgretim Matematik Dersi 5.
Simif Programimdan Alan Olgme alanindaki kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlari
kapsayacak sekilde ¢ikmis smav sorularindan (Ilkdgretim ve Ortadgretim Kurumlar
Bursluluk Sinavi) test maddeleri se¢ilmistir. Tiim kazanimlardan sorular segilerek testin

gegcerliligi artirlmastir.

Aragtirmada kullanilan diger veri toplama araci ise “Matematik Dersine Yonelik
Tutum Olgegi” dir (EK 5). Bu 6lcek, genel olarak matematige kars: tutumu 6lgmenin
yaninda, algilanan matematik basar1 diizeyini, matematigin algilanan yararlarin1 ve
matematik dersine ilgiyi Olgen 3 bolime sahiptir. 8’i olumsuz, 20 maddeden
olusmaktadir. 5°1i likert tipindedir. Olgegin giivenirlik katsayis1 hazirlayan arastirmacilar

tarafindan 0,84 olarak hesaplanmistir (Nazligigek, 2002, 3).
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Bir diger veri toplama araci ise hazirlanan etkinliklerdir. Ornek olay
calismasinda kullanilacak etkinliklerle 6grencilerin alan 6l¢me alt 6grenme alaninda yer

alan kavramlarin olusturulmasi amaglanmaistir.

Etkinlikler hazirlanirken Ogrencilerin diisiinme seviyelerini ortaya ¢ikaracak
sekilde, tartismaya agik ve acik uglu olmasi gibi 6zelliklere sahip olmasina dikkat
edilmistir. Bu sayede odakli goriismelerden istenilen verim alinacaktir (Tanigli, 2008).
Tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme epistemik eylemlerine ait deliller daha ¢ok
problem ¢oziimiinde ortaya ¢iktiklarindan hazirlanan etkinliklerin problem ¢6zme odakli
olmasina dikkat edilmistir. Etkinlik sorular1 6grencilere ¢alisma yapragi seklinde
verilerek, sorular tamamlandik¢a diger sorulara ge¢meleri saglanmistir. Asagida bu

etkinlikler ve uygulama bi¢imleri hakkinda bilgiler verilmektedir.

Arastirmada kullanilmak tizere 2 tane etkinlik hazirlanmistir. Bu etkinliklerden
birincisi sirasit ile dikddrtgen, paralelkenar ve liggenin alan bilgisinin olusturulma
siireglerinin incelenmesi amaciyla tasarlanan “Alan Ol¢gme Etkinlik Kagidi’dir. Diger
etkinlik ise bir onceki etkinlikte olusturulan bilgi yapilarinin pekistirilmesi amaciyla

tasarlanan “Alan Olgme Pekistirme Etkinlik Kagidr™ dir.

Alan olgme etkinlik kagidi hazirlanirken Oncelikle 6grencilerin sahip olmasi
gereken On bilgilerinin ne oldugu belirlenmistir. On bilgiler belirlenirken matematik ders
programi incelenerek alan 6lgme alt 6grenme alani ile ilgili kazanimlar incelenmistir.

Asagida bu kazanimlar yer almaktadir.

5. sinif Alan Olgme alt §grenme alanina ait kazanimlar;

1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.
3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.

4. Dikdortgenin alanin1 hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.
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6. sinif Alan Olgme alt 6grenme alanina ait kazanimlar;
1. Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

Etkinligin bir ve ikinci sorusu besinci sinif kazanimlarina gore hazirlanmistir ve
ogrencilerin bu Onbilgilere sahip olduklar1 digiiniilmektedir. Etkinligin ii¢iincii ve
dordiincii sorusu ise O6grencilerin heniliz karsilasmadiklar1 ve bilgi olusturmalarinin

beklendigi altinci sinif kazanimlarindan olusmaktadir.

Hazirlanan iki farkli etkinligimiz oncelikle alan egitimi uzmanlar1 tarafindan
incelenmis ve daha sonra ise pilot uygulamada kullanilarak gelistirilmistir. Pilot
uygulama bir y1l énce 2016-2017 Egitim Ogretim yili altinc1 simifinda bagar1 diizeyleri
yiiksek ve orta olan dgrencilerden olusturulmus bir grup ile gerceklestirilmistir. Pilot
uygulama sonucunda elde edilen veriler 1s18inda birinci etkinlikte yer alan yiikseklik
bilgisi olusturma sorusu c¢ikarilmis ve paralelkenar ile {icgenin alan bilgisinin
olusturulmasi beklenilen sorularda da degisiklikler yapilmistir. Etkinligin ilk hali (Ek 6)

ve son hali (Ek 7) verilmistir.

Hazirlanan birinci etkinlik (Ek 7), 5 farkli sorudan olusmaktadir. Bes sorudan
birincisi 6grencilerin alan kavrami hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak ve tahmin
edebilme yeteneklerini gormek amaciyla hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilere diizensiz
sekilde iki gol resmi verilerek biiyiik olani segmeleri istenmis daha sonra ayn1 resimler
birim kareli zemin iizerinde verilerek karsilastirma yapmalar1 beklenmistir. ikinci soru
dikdortgen alan bilgisini olusturmalar1 veya daha onceki deneyimleri sonucu
olusturulmus ise bu bilgilerini kullanmalar1 amaciyla hazirlanmistir. Etkinligin ti¢lincii
sorusu Ogrencilerin paralelkenar alan bilgisini, dérdiincii sorusu ise liggenin alan bilgisini
olusturmalart amaciyla hazirlanmistir. Son soruda ise &grencilere bir tablo verilerek
yaptiklarin1 yazmalar1 istenmistir. Etkinlik hazirlanma siirecinde arastirmacinin amaci
Ogrencilere alan bulmanin birim kare saymak oldugunu kazandirmak ve devaminda birim

kare saymanin kisa bir yolu olan formiil gelistirmelerini saglamaktir. Bu nedenle soru
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secimleri ve siralamasi belli bir diizene gore yani 6nce birim kareli daha sonra ise birim

karesiz sekilde verilmistir.

Hazirlanan ikinci etkinlik (Ek 8), 6 farkli sorudan olusmaktadir. Bir dnceki
etkinlikte olusturduklar1 bilgileri pekistirmeleri amaciyla hazirlanan bu etkinlikte

Ogrencilere problemler verilerek ¢ozmeleri istenmistir.

Arastirma boyunca Ogrencilerin  diislince yapilarin1  yansitabilecekleri,
savunabilecekleri ve rahatca diyaloga girebilecekleri ortamlar hazirlanmistir.

Ogrencilerin bilgi olusturma siiregleri dikkate almnmustir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Goriismelere baglamadan 6nce katilimc1 6grencilere bu arastirmanin, basar1 veya
basarisizliklarin1 belirlemek i¢in degil sadece kendilerini anlamak amaclh yapildig
soylenmistir. Ogrencilerden diisiindiiklerini dogru veya yanlis fark etmeksizin agik¢a
belirtmeleri istenmistir. Ayrica oOgrencilerin  diisiindiiklerini anlamak amaciyla
aragtirmacinin sorular sorup notlar alacagi ve gorlismelerin kayit altina alinacagi

belirtilmistir. Ogrencilerin sézlii izinleri de alinmustir.

Gorligmeler sadece olusturulan 6grenci gruplar ile arastirmacinin bulundugu
miisait bir odada gergeklestirilmis ve 6grencilerinde gorebilecegi video kamera ile kayit
altina alimmugtir. Gorlismeler sirasinda Ogrencilere tasarlanan iki farkli etkinlik
uygulanmistir. Ogrencilerle yapilan birinci etkinlik ortalama 40 dakika, dort hafta sonra
gerceklestirilen ikinci etkinlik ise ortalama 20 dakika slirmiistiir. Goriisme sirasinda
Ogrencilerin kendi aralarinda veya arastirmaci ile olan sozlii ve sozsiiz iletisimleri

gbzlenmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Her bir grupla gerceklestirilen etkinlikler video kayit altina alinmis ve bu
kayitlar yazili metne ¢evrilmistir. Verilerde kullanilan, videodan doniistiiriilen metinler
de sunulmustur. Arastirmaci bu verilerden yararlanarak ogrencilerin bilgi olusturma
stireclerinin betimsel analizini yapmustir. Verilerin analizini yapmak istedigimiz analizin
ayrintisina gore iki gruba ayirabiliriz; betimsel analiz ve igerik analizi (Yildirim ve
Simsek, 2008). Bu c¢alismada veriler arasinda neden-sonug iligkisini inceleyerek
ogrencilerde gerceklesen soyutlamalari ortaya ¢ikarmak amaglandigindan betimsel analiz
tercih edilmistir. Ayrica bilissel analiz siirecinde RBC+C modeli analitik arag olarak
kullanilmigtir. Calismaya katilan 6grencilerden elde edilen veriler RBC+C modelinin
epistemik eylemleri olan tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri

ozelliklerine gore incelenmistir.

3.6. Calismanin Gegerlik ve Giivenirligi

Aragtirmaci tarafindan tasarlanan etkinlikler alan egitimi uzmanlar tarafindan
incelenmistir, gecerlik ve giivenirligi saglanmistir. Guba ve Lincoln (1989) inandiricilik
ifadest ile i¢ gecerligi, aktarilabilirlik ifadesi ile dis gegerligi, giivenirlik ile glivenirligi,
teyit edilebilirlik ile tarafsizligi esdeger kabul etmektedir (Yesildere ve Tiirniiklii, 2008).
Arastirma siirecince gerek arastirmaci ile 6grenciler arasinda gerekse dgrencilerin kendi
aralarinda ortaya ¢ikan uzun siireli etkilesim, farkli veri toplama araglari ile veri toplama
ve hazirlanan etkinliklerin alan egitimi uzmanlari tarafindan incelenmesi ile i¢ gegerlik
saglanmistir. Ogrencilerin bilgi olusturma siirecleri matematiksel basari diizeyleri yiiksek
ve orta olan Ogrencilerle saglanmistir. Bu sayede olusturulan ¢oklu durum deseninin
caligmanin aktarilabilirligini (dis gecerligini) sagladig1 kabul edilmektedir (Ayanoglu,
2012). Calisma sonrasinda video kayitlar ve gbzlem notlart iki alan egitimi uzmamnm
tarafindan incelenmis ve yorumlanmistir. Alan egitimi uzmanlarinin yorumlar1 kendi
aralarinda ve arasgtirmacinin yorumlar: ile tutarli oldugu gozlenmistir. Bu sayede

caligmanin giivenirligi saglanmistir.
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3.7. Arastirmacinin Rolii

Nitel aragtirmalarda arastirmaci Onemli bir role sahiptir. Ciinkii nitel
aragtirmalarda aragtirmacit sadece arastirma konusunu izleyen degil, konuyu ve
katilimcilar1 daha iyi anlayip analiz edebilmek amaciyla ¢alismaya katilan, istenilen
kavram ve yapilarin ortaya ¢ikmasi i¢in ortami sorulari ile yonlendiren, yani siirecin bir

pargasidir. Bu sebeplerle arastirmaci ¢alismada katilimci gézlemcidir.

Ornek olay caligmasim gerceklestirecek olan arastirmaci bir takim beceri ve
Ozelliklere sahip olmalidir (Yin, 1994b, s.56; Yesildere, 2006). Bunlar; arastirmaci
arastirma silirecince 1iyi sorular sorabilmeli ve karsiliginda gelen cevaplar
yorumlayabilmelidir. Yine arastirmact duygu, diisiince ve ideolojisini yansitmamali,
gayet iyi bir dinleyici olmalidir. Ayni zamanda esnek bir yapiya sahip olmali ve
karsilastigr durumlar1 6nyargili olarak degil, firsat ve yenilik olarak gormeli ve objektif
olmalidir. Bu sebeple bu ¢alismada arastirmaci 6grencilerin diisiinme siireglerini ortaya
¢ikarmaya calisirken tarafsiz bir rol oynamaya 6zen gostermistir. Ayrica bu ¢alismada,
aragtirmaci genel olarak iki tiir gorev listlenmistir. Bu gorevlerden ilki uygun etkinlikleri
diizenlemek, ikincisi ise diizenledikleri bu etkinlikler hakkinda diyaloglar baslatip bunlar
yonetmektir. Etkinliklerin nasil hazirlandigi yukaridaki bolimde ayrintili bir sekilde

aciklanmugtir.



IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde, arastirma kapsaminda ortaokul altinci smif Ogrencileriyle
gerceklestirilen 6rnek olay c¢alismalarinin verilerinin analizi sonucunda elde edilen

bulgular verilip yorumlanmaktadir.

Bu calismada matematik egitimine katki sunacak sekilde uygun Ogrenme
ortamlar1 tasarlanip uygulamak ve bu uygulamalar sirasinda bilgi olusumu siireci
degerlendirilip, 6gretimin kalitesini artiracak veriler elde etmek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6rnek olay caligsmalar1 her birinde iki tane altinct sinif 6grencisi olan 6
farkli grup ile gergeklestirilmistir. Her gruba ait 6rnek olay calismalarina ait bulgular

bilissel olarak analiz edilmistir. Bu analizlere agsagida yer verilmektedir.

Ogrencilerin bilgi olusturma siireclerinin analiz edilmesinde RBC+C modeli
ara¢ olarak kullanilmistir. Siire¢ tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme epistemik
eylemleri baz alinarak incelenmistir. Asagida her bir grupla yapilan goriisme bulgu ve

yorumlari yer almaktadir.

Aragtirmanin problemi ‘‘Farkli matematik basar1 diizeylerine sahip altinct sinif
ogrencilerinin tiggenin alan bilgisini olusturma siirecleri nasildir?”’ seklindedir. Bu soru
dogrultusunda segilen alt1 farkli gruba hazirlanan etkinlikteki sorular yoneltilerek tiggen
alan bilgisini nasil olusturduklart veya olusturup olusturamadiklar1 ve aralarindaki
etkilesimin nasil oldugu incelenmistir. Asagida yiiksek-yiiksek, yiiksek-yiiksek, yiiksek-
orta, yliksek-orta, orta-orta ve orta-orta basar1 gruplarindaki 6grencilerin liggenin alan

bilgisini olusturma stirecleri ile ilgili bulgu ve yorumlara yer verilmistir.
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4.1.Cem ve Zeynep’in Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Ornek olay calismanzi gerceklestirdigimiz bu grubumuz Cem ve Zeynep’ten
olugmaktadir. Cem besinci sinif matematik dersi karne notu 98, hazirlamis oldugumuz
alan bilgisi basar1 testinden 75 alan 6gretmenleri tarafindan basarili olarak bilinen bir
Ogrencidir. Matematik dersine kars1 tutum ve motivasyonu oldukga yiiksektir. Zeynep de
yine dgretmenleri tarafindan basarili olarak nitelendirilen 6grencilerdendir. Karne notu
93, alan basari testi puani ise 70°tir. Matematige kars1 tutumu yiiksek ve 6grenmeye istekli
bir 6grencidir. Bu grupla gerceklestirilen ilk goriisme yaklasik olarak 40 dakika kadar
siirmiistiir. Bu calismanin devamu olarak hazirlanan ikinci calisma ise 4 hafta sonra
gerceklestirilip 20 dakika stirmiistiir. Cem ve Zeynep ile gergeklestirilen liggenin alan
bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri dikkate

aliarak asagida sunulmustur (C: Cem, Z: Zeynep, A: Arastirmact).

Etkinlik kagidi 6grencilere verilerek birinci soruyu okumalari ile baglamistir.
Birinci soruda oncelikle 6grencilere diizensiz iki tane gol resmi verilmistir. Bu géllerden
biiyiik olan1 se¢gmeleri istenmistir. Birinci sorunun yasadiklar1 bolge ile alakali olmasi
ogrencilerin ilgilerini ¢ekmistir. Bu sayede alan kavrami hakkinda sahip olduklari
bilgileri gormek miimkiin olacaktir. Arastirmaci dgrencilerin verecekleri cevaplara gore

alan kavramini dogru algilayip algilamadiklarini sorgulayacaktir.

4C: hocam bu. (2.sekli gosteriyor)

5A: neden?

6C: hocam ¢evre alan1 daha biiyiik oldugu i¢in. Yani hocam genisligi falan
daha biiyiik.

TA: Zeynep?

8Z: hocam bana da dyle geldi.

9A: alan deyince neyi kastediyor?

10Z: i¢ bolgesinden bahsetmiyor mu?
11C: bence dis bolgesinden.

12Z: i¢ bolgesidir.

13A: dis bolgesi nedir?

147 gevresidir.

15A: ¢evre alan ayni1 seyler mi?

15Z: degil. Kapladig1 yer alan etrafi ¢evre.
16A: cem?

17C: evet hocam dyleydi.
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Soruyu okuduktan sonra Ogrenciler seklin birini biiyiik olarak se¢mislerdir.
Aragtirmacinin neden o sekil daha biiylik sorusu iizerine alan ile ¢evre kavramlari
arasindaki iligkiyi ortaya c¢ikaracak bir siirece girmislerdir. Yukaridaki diyalogdan
Zeynep’in ¢evre ile alan arasindaki farki hatirlayip tanidigi sdylenebilir (10Z, 14Z, 15Z).
Cem’in ise bu konuda tereddiit yasadig1 daha sonra Zeynep ile etkilesimi sonrasinda

aradaki farki hatirladigi (tanidigi) sdylenebilir (17C).

22A: ne biliyorsunuz? Nasil karar vereceksiniz goz karart m1?
237: gbz karart.

24A: baska bisey olsaydi daha kolay karar verir miydiniz?
25C: diizgiin sekil olsaydi.

26A: peki simdi bakin. (2. Kareli sekli gosteriyorum)

27Z: karelere gore hesaplariz.

28C: sayarak hangisinin biiyilik oldugunu buluruz.

Ogrenciler iki seklin biiyiikliigiinii karsilastirirken kapladiklar1 yeri dlgmek
gerektigini sdylemislerdir. Zeynep’in ‘‘alan demek i¢ bolgesidir demek (12Z7)°’ s6zii buna
kanit olarak gosterilebilir. Daha sonra &grencilere ayni sekiller birim kareli olarak
verilmistir. Bu sekilde igindeki birim kareleri sayarak hangisinin biiylik olduguna daha
kolay karar verebilmiglerdir. Bu bize bir seklin alan1 sekli kaplayan birim karelerin

sayisina esittir bilgisini tanidiklarin1 gostermektedir (27Z, 28C).

Ogrencilerin alan 6lgme hakkinda bilgilerini gordiikten sonra etkinligin ikinci
sorusuna gecilmistir. Bu soruda 6grencilere sirasi ile dikdortgenler verilerek alanlar

sorulmustur.

29A: su dikdortgene baksaniz? Alanini soruyor.

30Z: hocam buraya da kare ¢izebiliriz onlara gére. Cem sen ¢iz.
31C: (giziyor)

327: (saywyor) 1,2,3,....15.

Ogrenciler verilen dikddrtgenin alanini igine birim kareler ¢izerek bulacaklarini
belirtmisler ve ¢izim yapip sayarak alani bulmuslardir. Cizimler yapmalar1 ve ardindan
birim kareleri saymalar1 az dnce olusturduklar1 birim kare sayarak alan 6lgme bilgisini

kullandiklarina delil olarak gosterilebilir (31C, 32Z).
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33A: peki, sonraki dikdortgen?

34C: yine ¢izerim ve sayarim. (¢iziyor)

35A: bu kadar uzun uzun ugrasacak miy1z?

36Z: cem cizerse ugrascaz. (giiliiyor)

37Z: hocam aslinda sey yapabiliriz. Hocam surda ki kareleri sayip surda ki
kareleri sayip ¢arpip bulabiliriz. (kenarlar)

38C: evet hocam. 1,2,3,....12. 1,2,3,...7. 12 kere 7 (garpiyor) 84 olur.

Sekil 4.1. Cem ve enep’n verilen dikddrtgenin alanini bulduklar1 ¢aligma

Bir sonraki dikdortgen soruldugunda Cem, ‘‘yine ¢izerim ve sayarim (34C).”
diyerek cevap vermistir. Bu ifadesi Cem’in bir 6nceki olusturdugu yapiy1 tanidigini ve bu
yapiy1 kullanmak istedigini gostermektedir. Arastirmaci ‘‘sayarak uzun uzun ugragacak
miy1z?’’ seklinde sorular yonelterek 6grencileri yeni bir soyutlama (bilgi olusturma)
stirecine sokmak istemektedir. Bunun iizerine Zeynep’in biitiin birim kareleri saymadan
sadece uzun ve kisa kenarda bulunun birim kareleri sayip daha sonra ¢arpma islemi
yapmast sahip oldugu dikdortgenin alan bilgisini hatirladigi (tanmidigi) seklinde
yorumlanabilir (37Z). Cem’inde bu bilgiyi onaylamasi onunda dikdortgen alan bilgisini

hatirladigini (tanidigini) gostermektedir (38C).

40Z: hocam ¢izmeden sayarim. (kenarlar1 saytyor)
1,2,3,...... 15.1,2,3,.....10. 15 kere 10 150 olur.

41A: su dikdortgen?

42C: 4 kere 5 20.

43A: o zaman dikdortgen alani igin ne dersiniz?

447: hocam kenarlarini ¢arpariz. Kisa kenar ile uzun kenart.

Ogrencilerin olusturdugu yapilarin kirtlgan yapisii (Monaghan ve Ozmantar,
2006) gidermek ve yapiy1 pekistirmek amaciyla b ve ¢ sikkindaki sorularla dikdortgen
alan bilgisini kullanarak alan bulma islemlerine devam etmislerdir. Daha sonra

ogrencilerin dikdortgen alan bilgilerini bir baska problemde kullanip kullanmayacaklarini
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gormek icin d ve e siklarinda birim karesiz sadece kenar uzunluklar1 belli dikdortgenler
verilmistir. Ogrenciler kisa kenar ile uzun kenar1 garparak alan1 bulmuslardir, dikdortgen
alan bilgilerini kullandiklarin1 sdyleyebiliriz (40Z, 42C). Ayrica Zeynep’in ‘‘hocam
kenarlarini ¢arpariz. Kisa kenar ile uzun kenari (447).”” sozii dikdortgenin alan bilgisine

sahip olduguna delil olarak gosterilebilir.

Dikdortgen alan bilgisinin yer aldigi sorunun ardindan zaman kaybetmeden
ogrenciler paralelkenarin alan bilgisini olusturmaya yonelik sorularin yer aldig {igiincii
soruya baslamislardir. Cocuklarin hemen diger etkinlige gegmeleri ¢alismaya duyulan ilgi
ve istegin bir gostergesidir. Etkinligin {igiincii sorusunda sirasi ile paralelkenarlar

verilerek alanlar1 sorulmustur.

45A: su paralelkenarin alanini bulmaniz isteniyor.

46Z: dikdortgen gibi. Hocam aklima bir sey geldi. Su yarimlar1 birlestirince 1
oluyor.

47A: sayarak m1 yapacaksin.

48Z: su kenarlarda 3 kare var. 1,2,3,4,5,....21 kare var. Alan 21.

Ogrenciler birim kareli sekilde verilen birinci paralelkenarin alanini birim
kareleri sayarak bulmuslardir (467, 48Z). Buda bize daha 6nceden olusturduklar1 birim
kare sayarak alan bulma bilgisini tantyip kullandiklarini1 géstermektedir.

Bir sonraki paralelkenar 6grencilerin birim kareleri sayarak alan bulma islemini
kullanmalarin1 ~ zorlastiracak  sekilde seg¢ilmistir. Buradaki amag¢ ogrencilerin
paralelkenarin alanini bulmaya yo6nelik bir genellemeye ihtiya¢ oldugunu hissettirmek ve

yeni bir soyutlama siirecini baglatmaktir.

52C: 3 ile 8 1 carparim 24 olur. (kisa kenar1 3 olarak aliyor)
53A: 24 tane birim kare var midir?
54Z: bence daha fazla vardir. (giiliiyor)

Cem sayma isleminin zor gelmesi {izerine ilk olarak etkinligin ilk sorusunda
kullandig1 dikdortgenin alan bilgisini burada da kullanmak istemistir (52C).

Arastirmacinin yonlendirici sorulart ile Cem paralelkenarin kisa kenariin uzunlugunu
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sayarak bulamayacagini anlamis ve farkli bir yol arayisina girmistir. Ayrica daha 6nceden
olusturulan bir yapinin bagka bir yapmin olusturulmasinda kullanilmasi o yapimin

pekismesine vesile olmustur.

50C: hocam yine ayni sekilde buluruz.

(say1yor) burada 6 tane var. (siitunlari sayiyor) su ikisini toplayinca bir kare
eder suradaki eksigi tamamliyor.

51A: tamam, toplam alan1 soruyor.

52C: 3 ile 8 1 carparim 24 olur. (kisa kenar1 3 olarak aliyor)

53A: 24 tane birim kare var midir?

54Z: bence daha fazla vardir. (giiliiyor)

55C: (say1iyor) hocam hepsinde 9 ar tane var boydan 6 tane. 54 tane var.
56A: 9 ar tane derken?

57C: (tekrar sayiyor) 1,2,3,....8 tane varmis. 8 kere 6 48 olur hocam.
58A: 8 ile ¢arptin. Ama 6 nerden geldi? Niye 6?

59C: boyundan geldi.

60A: peki yaptigin bu sey bir dnceki paralelkenarda da igler mi?

61C: (saywyor) 1,2,...7. 1,2,3. 7 kere 3 21.

62A: o boy dedigin ile neyi ¢arptin?

63C: kenar1 carptim.

64Z: mantikli hocam.

Diyalogdan anlagilacagi lizere Cem’in yeni bir soyutlama siirecine girdigi
sdylenebilir. Oncelikle siitunlardaki birim kareleri sayarak her bir siitundaki birim
karelerin esit oldugu bilgisini (taniy1p) kullanmistir (55C). Cem satir sayisi ile her bir
stitundaki birim karelerin sayisim1 carparak paralelkenarin alanini dogru olarak
hesaplamistir (57C). Satir sayisin1 boy olarak nitelendirmesi aragtirmacinin iizerinde
durdugu 6nemli bir detay olmustur. ‘‘Boydan 6 tane var’ soziinii kullanmasi alan
bilgisinin en temel kavramlarindan yiikseklik bilgisinin olugsmaya basladigina delil olarak
gosterilebilir (55C). Boy kelimesi kullanmasi ayrica yiiksekligin temel ozelliginin
farkinda olduguna kanit olarak gosterilebilir (59C). Daha sonra arastirmaci ‘‘peki
yaptigin bu sey bir onceki paralelkenarda da isler mi?’’ sorusu iizerine Cem Onceki
paralelkenarda da olusturdugu bu yapiy1 kullanmistir (61C, 63C). Zeynep ise bu islemler
sirasinda genel olarak sessiz kalmistir. Ama ‘‘mantiklt hocam’ sozii ile Cem’in
yaptiklarini onayladig1 gézlemlenmektedir (64Z). Ancak yeni yapinin olusup olugmadigi

noktasi hala net degildir.
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Ogrenciler de paralelkenarin alan bilgisi olusmaya basladig1 6nceki diyaloglarda
gozikkmektedir. Fakat bu yapinin tam olarak olustugunu sdylemek heniiz miimkiin

degildir. Vakit kaybetmeden 6grenciler ¢ sikkindaki soruya bakmiglardir.

65A: sonraki paralelkenarin alani i¢in ne dersiniz?
66Z: ( noktali oldugu i¢in kareye geviriyorlar)

Noktal1 sekilde verilmis paralelkenar da o6grencilerin nokta aralik saymada
sikint1 yasadiklar1 gdzlenmistir. ilk is olarak daha &nceki sorularda oldugu gibi birim kare
cizme yoluna gitmislerdir (66Z). Ogrencilerin birim kare ¢izmeleri 6nceden
olusturduklar1 yapiy1 (birim kare sayarak alan bulma) taniyip kullanmak istediklerine

kanait olabilir.

67C: hocam boyunu ve enini bulmaya c¢alistyorum. Buras1 5.(kenar1 saytyor).
Hocam buray1 da bulmam gerekiyor (diger kenar1 gdsteriyor)

68A: ama az once sanki bagka yeri bulmustun.

69Z: suray1 bulduk boyunu.

70C: burada olmaz o.

71A: neden olmaz?

727: noktalar1 birlestirsek. (birim kare yapiyor)

73A: az dnce kisa bir yol bulmustunuz. Tek tek sayacak misiniz yine?
74C: yine boyuna bakalim.

75A: boy dedigin neresi?

76C: seklin boyu (kenar1 gosteriyor)

77A: boyu olur mu?

78Z: tam sOyle (kenar1 gosteriyor)

79A: az dnce boyu dediniz bagka bir seye baktiniz sanki?

80Z: burasina boyu dedi(dnceki sekli gdsteriyor) ama burada bu taraftan
bakildiginda dik goziikiiyor ya burada ki kareleri saymak gerekiyor. (kenar1
gosteriyor)

81A: az dnce orda ¢apraz boy olmaz dediniz diye hatirliyyorum?

82C: burasi boyu 5 olur. Alan 25.

83A: sayarak baktiniz m1? Dogru mu?

84C: (sayryor) hepsinde 5 er tane var 25 oluyor.

Birim kare cizdikten sonra dgrenciler alan bulmak i¢in ilk olarak birim kare
sayma yoluna gitmislerdir (84C). Ogrencilerin her soruda ilk olarak birim kare sayarak
alan bulmalar1 bir seklin alanini sekli kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini

tantyip kullanmalari alan kavraminin pekistigini gostermektedir. Diyalogun devaminda
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arastirmacimnin daha onceki sorularda kullandigi yontemi tekrar kullanmasi igin
“‘saymadan yapabilir misiniz?’’ seklinde yonlendirici bir sorusu olmustur. Burada ki
amag¢ olugsmaya baslayan paralelkenar alan bilgisinin ne diizeyde oldugunu gérmektir.
Cem bir 6nceki soruda olusturmaya basladigi paralelkenar alan bilgisini buraya tasirken
sikintt yasamistir. Ama ‘‘boyunu ve enini bulmaya ¢alistyorum”’ sozii ile ne yapmak
istediginin farkinda oldugu sdylenebilir (67C). Fakat bu yapmak istediklerini uygulama
noktasinda ozellikle yiikseklik belirlerken boy kelimesi kullanmig olmasina ragmen
zorlandig1 goziikkmektedir (67C, 76C). Cem’in seklin yiiksekligini belirlerken zorlanmasi
bu yapmin kirillgan oldugunu gostermektedir. Arastirmacinin boy 6lgme islemi nasil
yapilir tarzinda yonlendirici sorulart ile yiiksekligini dogru sekilde belirlemis ve alanini
bulmustur (75A, 77A, 81A,82C). Bu siiregte Zeynep’in yine sessiz olmasi gézlerden

kagmamaktadir.

98A: sonraki paralelkenar?

99C: (birim kare yapiyor noktalarr) hocam burdada ayni sekilde yaparim. Once
surasi enini bulurum sonrada boyunu bulurum.

100Z: boyu 4 olur.

101A: neresi?

102Z: (cizip gosteriyor) burasi. 1,2,3.4 olur. Surasi da 5 oluyor.

103C: (yaziyor) 4 kere 5 20 olur.

Bir sonraki soruya gectiklerinde 6grenciler birim kare sayma islemi yapmadan
olugsmaya baslayan yiikseklik ile indigi kenar1 carpma bilgisini kullanma yoluna
gitmiglerdir (102Z, 103C). Ayrica yiiksekligi ¢izerek gostermeleri yiikseklik bilgisinin
olustugunu gostermektedir (100Z, 102Z). Olusan bu yapinin Cem de pekistigi, bir dnceki

soruda sessiz olan Zeynep de ise etkilesim ile yeni olustugu sdylenebilir.

Bundan sonraki {i¢ paralelkenar sorusunda 6grencilerin olusturduklar: bu bilgiyi
kullanip kullanamadiklarini test etmek ve pekistirmelerini saglamak amaglanmistir.
Ogrenciler heniiz cizdikleri, indirdikleri dogru parcasinin isminin yiikseklik oldugunu

bilmemektedir.
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105Z: hocam bunun her tarafi esit olur kare oldugu i¢in. Her tarafi ayni olur.
Yani 5 ile 5 garpariz.

106A: kare degil sanki paralelkenar.

107C: hayir hocam bulamayiz.

108Z: su kenar1 bilince.

109A: tamam orasida 6 olsun. Simdi?

110C: 30 olur.

111Z: 6 ile 5 1 garp 30 evet.

112A: siz az once ki paralelkenarlarda kenarlari m1 ¢arpmistiniz?
113Z: kenarla boyunu carptik. Boyu dik olmal1 dedik.

114A: bu sekilde 2 kenar vermis. Birim kare de yok.

115Z: bu sekilde ¢evresini bulabiliriz.

116A: alanini?

(sessizlik)

Az Oncekileri diigtiniin ne lazimdi alani bulmak i¢in?

117C: birim kare.

118S: birim kare yok.

119Z: boyu ile enini ¢arpmistik. Boyu yok.

120A: boyu yok mu? Peki siz ¢izin desem?

121C: burast olur. (¢iziyor)

Ogrencilere sadece uzun kenari verilmis bir paralelkenar vererek alan
bulmalarini istedigimiz bu soruda 6grenciler daha dnce olusturduklar dikdortgenin alan
bilgisini hatali yerde kullanmislardir (110C, 111Z). Kismi bilgi yapilari, 6grencilerin
daha onceden olusturduklari yapilart farkli baglamlarda taniyip tanimamadaki veya
kullanip kullanamamadaki basarisizliklart sonucu ortaya c¢ikabilir (Ron, Dreyfus ve
Hershkowitz 2006). Ogrencilerin galigmanin bu kisminda dikddrtgen alan bilgilerini
hatali sekilde kullanmalari kismi bilgi yapilar1 seklinde yorumlanabilir. Fakat daha sonra
onceki sekilleri tekrar inceleyerek indirdikleri dikmenin (ylikseklik) kisa kenara esit
olmadigini gérmiislerdir (119Z, 121C).

Sekil 4.2. Cem ve Zeynep’in paralelkenarin yiiksekligini ¢izdikleri ¢alisma
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Buradan sonra 6grencilere paralelkenarin alanin1 bulurken ¢izdikleri dikmeye o
seklin yiiksekligi denildigi arastirmaci tarafindan sézlii olarak séylenmistir. Ogrencilerin
olusturdugu yapilarin kirilgan yapisin1 (Monaghan ve Ozmantar, 2006) gidermek igin
olusturulmus bulunan yapry1 pekistirmek amaciyla 6grencilere problemin f ve g

siklarindaki kenar ve indigi yiiksekliklerin oldugu sekiller verilmistir.

125A: son paralelkenarimiz ne dersiniz?

126C: hocam boyunu bilmiyoruz.

127Z: su sekille ayn1 bu.

128C: (yan bakiyor) boyu 3. Alan1 24 olur. Sekli ¢evirelim.
129Z: evet 24. (¢eviriyor)

130A: boy ile indigi kenar diyelim.

Ogrenciler olusturduklar1 paralelkenar alan bilgisini dogru bir sekilde
kullanmiglardir (128C, 129Z7). Ayrica 6grenciler arasindaki etkilesim sonucunda yapilan

hatalarin hemen tespit edildigi goriilmistiir (126C, 127Z).

Paralelkenarin alan bilgisinin 6grenciler tarafindan olusturulmasinin ardindan
Ogrencilere liggenin alan bilgisini olusturmaya yonelik sorularin yer aldigi dordiincii soru
verilmistir. Arastirmaci Soruya baslamadan 6nce 6grencilere yapilan etkinlik hakkindaki
diistincelerini dile getirebileceklerini sdylemistir. Bu sekilde bir sonraki soruya
odaklanmalarmi kolaylastirmistir. Etkinligin dordiincli sorusunda sirast ile tiggenler

verilerek alanlar1 sorulmustur.

131A: bir liggenim var alani i¢in ne dersiniz?

132C: boyunu bulurum. (¢iziyor). Boyu 4 olur hocam.

(kenar1 say1yor) 7 hocam burasi. 28 oluyor.

133A: saysaniz dogru mu acaba?

134C: (sayiyor)

135Z: ben sayarim. Su kenar 8 olur hocam. Boyu da 4. 32 olur.
136A: birde kareleri saysaniz dogru mu acaba?

137C: (sayiyor) 16 tane var burada. 2 kat1 ¢ikiyor.

138A: bi baglant1 var m1?

(sessizlik)
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Ogrencilere a sikkinda verilen iiggen birim kareler sayilarak alan bulunabilecek
bir iicgendir. Buradaki amag¢ 6grencilerin daha 6nceki bilgilerini hatirlayip (taniyip)
kullanarak yeni bilgiler olusturmasini saglamaktir. Epistemik eylemler birbirlerinin
icinde yer alabilmektedir. Ogrenci 6nceden tanidig1 yapilar1 kullanmak suretiyle baska
bir konuyla ilgili yeni bir yap1 tanimakta ve kullanabilmektedir (Yesildere, 2006: 169).
Bu bilgiden hareketle tiggene ilk baktiklarinda 6grenciler bir 6nceki soruda olusturduklari
paralelkenar alan bilgisini kullanmislardir (132C, 134C, 135Z). Arastirmacinin sayarak
da baksaniz dogru mu acaba seklindeki sorusu {izerine yine birim kare sayma bilgilerini
kullanarak tiggenin alanini bulmuslardir (137C). Bulduklar1 sonucun ayni olmadigin
gordiiklerinde yeni bir bilgi olusumunun basladig1 tepki ve hareketlerinden
gbzlemlenmistir. Fakat bu duruma heniiz bir anlam verememeleri iizerine b sikkindaki

ticgene bakmisglardir.

Ogrencilere b sikkinda dikddrtgen icinde bir iicgen verilmistir. Yine birim
kareler iceren fakat sayarak alanini bulamayacaklar1 bir liggen verilmistir. Arastirmaci
onceki bilgilerinin yetersiz kalmasi sonucu yeni bir bilgi olusumu (soyutlama) siirecine

girmelerini istemektedir.

139Z: bu sefer bence licgenleri katamayiz. (yarim olan kareleri kastediyor)
140A: ne yapacaz?

141Z: sayariz. (sayiyor) 1,2,3,..(yarimlar1 sayamiyor)

(kenarlar1 say1yor) 1,2,....6, 1,2,3,....8. 6 kere 8 48 olur alani.

142A: bu liggenin i¢inde 48 tane birim kare var midir?

143C: 24 tane vardir?

144A: neden?

145C: hocam bunlar 2 kat1 oluyor. Arkada da 2 kat1 ¢ikmusti.

Birim kare sayma islemini yapamayinca dgrenciler daha dnce olusturduklari
dikdortgenin alan bilgisini tantyip dogru bir sekilde kullanmislardir (139Z, 141Z). Fakat
bu licgenin i¢inde bulduklar1 sayida birim kare var midir sorusu yoneltilince bulduklari
alanin liggenin alan1 olamayacagini anlayip ¢6ziim arayisina girmislerdir. Daha sonra
Cem bulduklari alanin yarisini almalar gerektigini sdylemistir (15C). Onceki licgende de
yarist ¢ikmistt s6zii Cem de liggenin alan bilgisini olusmaya basladigina kanit olarak

gosterilebilir. Ogrenciler vakit kaybetmeden ¢ sikkindaki soruya geciyorlar.
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150A: peki, sonraki iiggen icin ne dersiniz?

151C: hocam burada kareleri yaparim. (birim kareleri ¢iziyor) Kenarini bulup
boyunu bulsak. Boyu 4 olur (¢iziyor)

152Z: kenarini sayarsak

153C: (sayiyor) 7 olur. 7 kere 4 28 olur.

154A: bu liggenin i¢inde 28 tane birim kare var midir?

155Z: hayir sanmiyorum hocam. Sanki yok gibi. Daha az duruyor. 2 ye
bolmiistiik.

156C: 0 zaman 14 olur.

157A: 14 tane birim kare var midir?

158Z: (say1iyor) 14 tane evet.

Bu diyaloga baktigimizda onceden olusturulan yiikseklik bilgisini dogru bir
sekilde kullandiklar1 goziikmektedir. Hatta c¢izerek gostermeleri yiikseklik kavraminin
Ozelligini tam olarak algiladiklarin1 gostermektedir (151C). Ayrica Cem’in soruyu
cozerken yazdiklarima baktigimizda yeni olusturdugu bilgiyi dogrudan agikca
kullandigin1 gérmekteyiz (151C, 153C). Arastirmacinin bu sekilde o kadar birim kare var
midir sorusu iizerine bu siiregte sessiz olan Zeynep ikiye bolmistiik diyerek etkinligin
icinde oldugunu, yapilanlar1 takip ettigini gostermistir (155Z). Daha sonra sayarak da
bulduklar1 saymin yarist oldugunu goérmislerdir (156C, 158Z). Buradan hareketle
ticgenin alan bilgisinin Cem de olustugunu, Zeynep de ise yeni olugmaya bagladigini

sOyleyebiliriz.

159A: sonraki liggen?

160C: boyuna bakalim. Surasi olur.

161A: neden oras1?

163C: ¢linkii hocam basindan sonuna kadar oldugu icin.
164Z: bir de tam dik olmasi gerekiyor.

165C: (sayryor) 1,2,3,4,5 olur.

166Z: (liggenin kenarini sayiyor) 1,2,3.4,5 alan 25.
167A: 25 mi?

168Z: 2 ye bolcez.

169C: 12 buguk olur.
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Sekil 4.3. Cem ve Zeynep’ in liggen diginda yiikseklik ¢izerek alan bulduklart ¢caligma

Bir sonraki iliggen Ogrencilere yiiksekligin iiggenin disinda olabilir bilgisini
kazandiracak sekilde sorulmustur. Diyalogdan da anlasilacagi iizere Ogrenciler bu
noktada hi¢ sikinti yasamadan olusturduklari iicgen alan bilgisini dogru bir sekilde

kullanip pekistirmislerdir (163C, 164Z, 165C, 166Z, 168Z, 169C).

170A: su liggene bakin artik birim kare yok.

171C: bulurum hocam boyu zaten verilmis kenar1 da var. 6 kere 9 54.
172Z: onu da 2 ye bolerim.

173C: (islemi yapiyor) 27 olur.

174A: son iiggen?

175Z: bu tiggene soyle baktigimizda surasi boyu olur. (yan bakiyor)
176C: 13 ile 4 i ¢arpariz 52 olur.

177Z: (islem yapiyor) 26’dir.

Ogrencilerin olusturdugu yapilarin kirtlgan yapisim (Monaghan ve Ozmantar,
2006) gidermek i¢in olusturulmus bulunan yapiy1 pekistirmek amaciyla 6grencilere e ve
f sikkinda birim karesiz tiggenler verilmistir. Bu sorular1 da olusturduklar yiikseklik ile
indigi kenar1 carpip yarisini alma bilgisini kullanarak ¢ézmiislerdir (171C, 172Z, 176C,
1772).

Etkinligin son boliimiinde 6grencilerden olusturduklar1 yapilart yaziya dokerek
verdigimiz tabloyu doldurmalarimi istedik. Asagidaki tabloya yazdiklar1 da 6grencilerin

bu yapilari olusturduguna delil olarak gdsterilebilir.
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Sekil 4.4. Cem ve Zeynep’ in birinci etkinlik sonunda doldurduklari tablo

4.2. Cem ve Zeynep’in Pekistirme Etkinligi

Elde edilen yeni bilgi yapilarinin pekistirmeye ihtiyac1 bulunmaktadir. Ciinkii
soyutlanmis bir matematiksel nesne pekismesi halinde ancak yeni bir kavram olarak
nitelendirilebilir (Altun ve Memnun, 2012). Bizde ilk g¢alismadan doért hafta sonra
ogrencilerin olugturduklari bilgilerin kirilgan yapisini gidermek ve pekistirmek amaciyla
alt1 sorudan olusan alan pekistirme etkinligimizi yaptik. Bu ¢alisgmamiz yaklasik olarak

yirmi dakika siirmiistiir.

1A: ¢ocuklar bir ay Once bir etkinlik yapmigtik hatirladik m1?
2C: hocam boyuna bakiyorduk.

3Z: seyini buluyorduk. Yatay olani, enini.

4A: dikdortgenin alani m1 bu?

5Z: evet carpiyoruz.

6A: peki, paralelkenar vardi sanki?

7C: onda da boyuna bakiyorduk, enine bakip ¢arpiryorduk

Etkinlik sorularina baslamadan Once Ogrenciler kendi aralarinda diyaloga
girmiglerdir. Bir Onceki c¢alismadan bahsetmislerdir. Bu diyaloga baktigimizda
ogrencilerin her ikisinin de dikdortgen ve paralelkenarin alan bilgisini hatirladiklar
(tanidiklart) goriilmektedir (2C,3Z,5Z, 7C). Fakat liggenin alan bilgisi hakkinda herhangi
bir konugsma ge¢medigi i¢in hatirlaylp hatirlamadiklar1 hakkinda net bir sey simdilik

sOyleyemiyoruz.
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Arastirmaci etkinligin ikinci sorusuna bakmalarini isteyerek 6grencilere ¢alisma
kagidim1 veriyor. Ikinci soru birim kareli sekilde verilmis iicgen ve paralelkenar

sekillerinin alanindan olusmaktadir.

8A: ¢ocuklar su soruyla baslayalim (2.soru)

9Z: ben yapayim. Boyunu ve enini ¢arpariz. (boyunu sayiyor) 1,2,3,4 burasi.
10C: eni 3 olur.

11Z: alan 12. Sen yaz cem.

12A: yaninda ki iicgenin alani i¢in ne derseniz?

13C: boyuna bakmistim (say1yor)

14A: neresi boyu?

15C: (¢iziyor) 5 oluyor hocam. Burasi da 4.

16Z: 20 olur.

17C: 2 ye boleriz 10 olur

Ogrenciler verilen paralelkenarn alanim yiikseklik ile indigi kenar1 carparak
bulmuslardir (9Z, 10C, 11Z). Ayn1 sekilde liggenin alanini da yiikseklik ile indigi kenar1
carpip yarisini alarak bulmuslardir (13C, 15C, 16Z, 17C). Paralelkenar ve iiggenin alan
bilgisi 6grenciler tarafindan hatirlanip (tanmip) kullanilmigtir. Bir onceki calismada
yiikseklik kavramini boy olarak isimlendiren 6grencilere yiikseklik isminin kullanildig:
sOylenmisti. Buna ragmen oOgrencilerin yiikseklik kavramini yine boy olarak

isimlendirmeleri goziikmektedir (92, 13C).

Ogrenciler etkinligin birinci sorusuna vakit kaybetmeden geciyorlar. Bu sekilde
davranmalari istekli olduklarii gostermektedir. Birinci soru dikdortgen, paralelkenar ve
ticgenin alanini bulmalarini gerektiren bir problemdir. Sekillerde verilen renkli kisimlari

kesip almalari isteniyor. Cem sesli bir sekilde soruyu okuyor.

277 8 tl oder.
28A: neden?
297 ¢iinkii hocam suras1 4 surasi da 2, alani1 8 olur.

Diyaloga baktigimizda dikdoértgenin alan bilgisi hatirlanip kullaniliyor (27Z,
297). Dikdortgenin alan bilgisinin pekistigi sdylenebilir.



55

35A: bi paralelkenar verilmis.

36C: burasi da 4 olur hocam. (paralelkenarin diger kenarin1 gosteriyor)
37A: esit midir onlar?

38Z: bence degil.

39A: paralelkenarin alanini az 6nce farkli bulmustunuz sanki?
40C: boyuyla

41Z: enini carptik.

42A: burada boyu kag?

43C: kare ¢izmemiz gerek

44A: boyu dedigin yer neresi peki?

45C: (ciziyor) bu dikdortgenin kenarina esit, 4 oluyor. 12 tl verir.

Ogrencilerin bu soru i¢inde zorlandiklar1 tek sekil paralelkenar olmustur. Sozel
olarak ifade etmeleri (40C, 41Z) alanin1 nasil bulacaklarini bildiklerini gdstermesine
ragmen uygulama noktasinda sikinti yasamuslardir. Ozellikle Cem’in yiikseklikle
paralelkenarin kisa kenarmi karigtirmast (36C) bu yapmin kirilgan oldugunu
gostermektedir. Daha sonra arastirmacinin yonlendirici sorular1 ile dgrenciler seklin

alanini bulmuslardir (45C).

46A: d sikk1?

47C: boyu 4 oluyor. Burasi buraya esit (karsi kenar1 gosteriyor) eni de 3 olabilir.
Uggen oldugu i¢in 6 tl olur.

48Z: 2 ye boldiik evet.

49A: e sikkina Zeynep baksin mi1?

50Z: bakayim surasi zaten 4 olur boyu. Surasi da 4 olur. 16. 2 ye bol 8 tl verir.
51A: fsikki?

52C: boyu 4. Burasida tamamen kapladigi i¢in 6 olur. 24 yani 12 tl yapar.

Diyaloga baktigimizda iicgen sekillerinin alanlar1 hizli bir sekilde bulunmustur
(47C, 48Z, 50Z, 52C). Uggen alan bilgisinin hatirlanip (taninip) kullanilmast ile pekistigi

sOylenilebilir.

Etkinligin ii¢iincii sorusunda {i¢ tane paralelkenar verilerek alanlar1 sorulmustur.
Ik iki sekilde uzun kenar yiiksekligi iigiincii sekilde ise kisa kenar yiiksekligi verilmistir.
Buradaki amag¢ Ogrencilerin olusturduklar1 yiikseklik kavramimin pekismesini

saglamaktir.



61Z: buda aynisi ¢ikiyor 6 kere 6 36 oluyor.
62A: alan1 36 m1 cem?

(sessizlik)

63C: bence degil.

64A: neden?

65C: boyu buras1 degil. Boyu burasi (¢iziyor)
66A: belli mi 0?

67C: yok verilmemis.

68A: Zeynep sen kenarlarini m1 garptin?
69C: kenarlar1 ¢arpmiyorduk.

70Z: evet boyu ve eni lazim. Bulamayiz.

Sekil 4.5. Cem ve Zeynep’ in verilen paralelkenarlarin alanin1 bulduklar1 ¢alisma
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Ik iki paralelkenarm alam 6grenciler tarafindan sorunsuz bir sekilde

olmasina ragmen uzun kenar yiiksekligini ¢izmistir (65C).

bulunmustur. Ugiincii paralelkenara gegildiginde Zeynep’in dikdértgen de oldugu gibi
kenarlart hemen ¢arpmasi (61Z) onun paralelkenar alan bilgisinin tam olarak pekismedigi
seklinde yorumlanabilir. Diyalogun devaminda Cem ile olan etkilesimi sonrasinda
yaptig1 hatanin farkina varmistir (69C, 70Z). Bu da bize hatalarin giderilmesin de

etkilesimin Onemini gostermektedir. Ayrica bu soruda Cem kisa kenar yiiksekligi

Etkinligin dordiincii sorusunu Zeynep sesli bir sekilde okuyor. Bu soruda

ticgenin alan bilgisini kullanmalarin1 gerektiren bir problemdir.

72Z: (okuyor)
73C: 5 oluyor.
T4A: nasil?

75C: ¢iinkii 5 ile 2 yi ¢arpinca 10 oluyor. Uggen oldugundan 2 ye béliince 5

olur.
(¢iziyor, yaziyor)
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Bu soruda da 6grenciler iiggenin alan bilgisini dogru bir sekilde kullanip

olusturduklar1 yapiy1 pekistirmislerdir (75C).

Etkinligin besinci sorusu i¢ ige verilmis bir paralelkenar ve dikddrtgenden

olusmaktadir.

80A: biiyiik paralelkenarin alani kag?

81Z: 30. 6 kere 5.

82A: neden?

83C: boyu 5, 6 da eni.

84Z: i¢inden de dikdortgenin alanini ¢ikaracaz. 8 olur dikdortgen. 30‘dan
¢ikarinca 22 olur. (yaziyor)

Ogrenciler bu soruda paralelkenar ve dikddrtgen alan bilgilerini hatirlayip
(tantyip) kullanmislardir (81Z, 83C, 84Z). Zeynep’in soruyu ¢ozerken yazdiklari 6nceden
olusturdugu yapilart dogrudan agik¢a kullandigini goéstermekte ve bilgilerinin

pekismesine vesile oldugu sdylenilebilir.

Son olarak &grencilere bir dik ticgenin dik kenarlarindan birisi iki katina
cikarilir, digeri yariya disiriliirse alaninin nasil degisecegi soruldu. Bu sorudaki
aragtirmacinin amaci 0grencilerin sekilsiz bir soru verildiginde nasil yorumlayacaklarini

gormektir.

86C: (okuyor) (sessizlik)

87A: dik liggen ¢izebilir misiniz?

88C: (¢iziyor)

(sessizlik)

89A: say1 verebilirsiniz kenarlara.

90C: suras1 5 olsun surasi 10 olsun. Alani 25 olur.
91A: dediklerini yapinca?

91C: (giziyor) burast 10 olur burasi da 5.

927: yine degismemis.

93C: yine degismez hocam, 50 bolii 2 25 olur.

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin uzun siire sessiz kaldiklar1 goriilmektedir.
Ogrenciler problemin ¢dziimiine ulasamamuslardir. Arastirmacinin ydnlendirici sorular

sonucunda alanin degismeyecegini gormiislerdir (88C,90C, 91C,922).
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4.3. Burcu ve Rabia’nin Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Ay etkinligi gerceklestirdigimiz ikinci grubumuz Burcu ve Rabia’dan
olugmaktadir. Burcu besinci sinif matematik dersi karne notu 94, hazirlamis oldugumuz
alan bilgisi basar1 testinden 70 alan 0gretmenleri tarafindan basarili olarak bilinen bir
Ogrencidir. Matematik dersine karsi tutum ve motivasyonu oldukea yiiksektir. Rabia da
yine 6gretmenleri tarafindan basarili olarak nitelendirilen 6grencilerdendir. Karne notu
90, alan basar1 testi puani ise 65°tir. Matematige kars1 tutumu yiiksek ve 6grenmeye istekli
bir 6grencidir. Bu grupla gerceklestirilen ilk goriisme yaklasik olarak 40 dakika kadar
siirmiistiir. Bu calismanin devamu olarak hazirlanan ikinci calisma ise 4 hafta sonra
gerceklestirilip 18 dakika siirmiistiir. Burcu ve Rabia ile gergeklestirilen {iggenin alan
bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri dikkate

aliarak asagida sunulmustur (B: Burcu, R: Rabia, A: Arastirmact).

Etkinlik kagid1 6grencilere verilerek birinci soruyu okumalari ile baglamistir.
Birinci soruda 6grencilere diizensiz iki tane gol resmi verilerek bu gollerden biiyiik olant
secmeleri istenmistir. Bu sayede alan kavrami hakkinda sahip olduklar1 bilgileri gérmek
miimkiin olacaktir. Arastirmact 6grencilerin verecekleri cevaplara gore alan kavramin

dogru algilayip algilamadiklarini sorgulayacaktir.

5B: ben buna goétiiriirdiim. Daha biiyiik daha genis.(2.sekil)

6R: hocam bende buna gétiirmeyi diisiinliyorum. Daha biiyiik goziikiiyor.
7B: daha genis yerleri var. Bu sekilde gezme yerleri yok ayrintilar1 yok.
8A: biiyiik olan1 soruyor?

9R: bunu 6l¢iince kenarlar1 daha kiictik gibi (2 sekil)

10B: bence ikisi de ayni.

11A: biiyiikliik deyince neresine baktiniz.

12R: ¢evresine yok yok alanina.

13A: aralarinda ki fark nedir?

14R: alan i¢i ¢evre disl.

Ogrenciler soruyu okuduktan sonra ikinci sekli biiyiik olarak seg¢mislerdir.
Aragtirmacinin neden o sekil daha biiylik sorusu iizerine alan ile ¢evre kavramlari
arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikaracak bir silirece girmislerdir. Yukaridaki diyalogdan

Rabia’nin ¢evre ile alan arasindaki farki hatirlayip tanidig1 sdylenebilir (12R, 14R). Burcu
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ise bu siiregte sessiz kalmistir. Bu nedenle Burcu’nun cevre ile alan arasindaki farki

algilayip algilayamadigi hakkinda bir sey sdyleyemeyiz.

17R: bunu 6l¢mek ¢ok zor, ¢iinkii ¢ok kivrimli.

18A: ne olsaydi daha kolay anlardiniz?

19R: diiz sekil olsaydi ikisi de kare olsaydi.

20A: bu sekiller sdyle olsaydi? ( birim kareli)

21R: birim kareleri sayarim. Hangisi daha biiyiikse o biiyiiktiir.
22A: alan?

23B: i¢i.

24R: birim kareleri saymak

Diyalogun devaminda &grencilerin karar verememeleri iizerine arastirmaci,
ogrencilere ayni sekilleri birim kareli olarak vermistir. Bu sekilde i¢indeki birim kareleri
sayarak hangisinin biiyiik olduguna daha kolay karar verebilmislerdir. Bu bize bir seklin
alan1 sekli kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini tanidiklarini géstermektedir

(23B, 24R).

Arastirmaci 6grencilerin alan kavrami ve alan 6lgme ile ilgili sahip olduklari
bilgi ve diislinceleri gordiikten sonra etkinligin ikinci sorusuna gegmelerini istemistir.
Siras1 ile dikdortgenlerin alanlarinin soruldugu bu soruda dikdoértgen alan bilgisini
olusturmak veya daha 6nceki deneyimleri sonucu olusturulmus ise bu bilginin taninip

kullanilmas1 amaglanmaktadir.

25R: bunlar1 buradan birlestiririz. (birim kareleri ¢iziyor)
26B: 4 kere 5 20 olur hocam. Yok 15.

27R: i¢indeki kareleri sayariz (sayiyor) 1,2,3,4...15.
28A: sen nasil buldun Burcu?

29B: ben soyle, surasi 3 oluyor. Suras1 5 carptim.

30R: yanlar ¢arpt1 kisa yoldan.

Ogrenciler a sikkinda verilen dikddrtgene baktiklarinda seklin alanini iki farkl
sekilde hesaplamiglardir. Hem seklin igindeki birim kareleri sayarak hem de kenar
uzunluklarii bulup ¢arparak istenilen sonuca ulagmuglardir. Ogrencilerin soruyu
¢ozerken yaptiklari var olan dikdortgen alan bilgilerini (kisa kenar ile uzun kenari

carpma) kullandiklarinm1 gostermektedir (26B, 29B, 30R). Diger taraftan dikdortgen
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igindeki birim Kkareleri sayarak seklin alanini belirlemeleri ise bir seklin alanmi sekli
kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini tamiyrp kullandiklarin1 ortaya
koymaktadir (27R). Ayrica Rabia’nin “yanlar1 ¢arpti kisa yoldan.” (30R) sozii neden
boyle bir genellemeye (formiile) ihtiyag duyuldugunun farkinda oldugunu

gostermektedir.

32R: ben bunu ¢izmeden yaparim. Burasi 1,2,3,...7. Buras1 1,2,3...12. Carp
33B: 84 olur.

35A: sonraki sekillere?

36B: aynisi iste

37R: kenarlar1 sayip Carpcaz. 10, 15. 150 olur.

(sonraki dikdortgenleri de yapiyorlar)

38A: dikdortgenin alani i¢in ne dersiniz o zaman?

39R: kenarlari kisa yoldan ¢arpma olabilir.

Diyaloga baktigimizda oOgrenciler verilen diger dikdortgenlerin alanlarini
dikdortgen alan bilgisini (uzun kenar ile kisa kenari ¢arpma) taniyip kullanarak
hesaplamislardir (32R, 33B, 37R). Ogrencilerin soruyu ¢dzerken yazdiklar1 ve sozel
olarak ifade ettikleri dikdortgen alan bilgisini dogrudan agik¢a kullandiklarini
gostermektedir (39R). Farkli dikdortgenlerin alanlarini bulmalart bu bilgi yapisinin

(dikdortgen alan bilgisinin) pekigsmesini saglamistir.

Ogrenciler, dikdértgen alan bilgisini olusturduktan sonra zaman kaybetmeden
paralelkenarin alan bilgisini olusturmaya yonelik sorularin yer aldigi liglincli soruya
baglamislardir. Cocuklarin vakit kaybetmeden diger etkinlige ge¢meleri g¢aligmaya
duyulan ilgi ve istegin bir gostergesidir. Etkinligin tglincii sorusunda sirast ile

paralelkenarlar verilerek alanlar1 sorulmustur.

48R: hocam suralar buguk. Sunla sunu toplarsak 1 olur. Sunlar da 1 olur.

(sayiyor) 4,5,6,7,...21. Alan 21.

Rabia birim kareli sekilde verilen a sikkindaki paralelkenarin alanini birim
kareleri sayarak bulmustur (48R). Buradan hareketle Rabia’nin daha O6nceden

olusturduklar1 birim kare sayarak alan bulma bilgisini taniyip kullandigini sdyleyebiliriz.
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49A: sonraki paralelkenar?

50B: ben mi yapayim.

51R: ben yapayim. Sunla su 1. Sunla su 2. 3,4,5,6,....48. alan 48 olur.

52A: peki, hep boyle uzun uzun sayacak miyiz?

53B: kenarlarini da sayabiliriz.

54A: az 6nce dikdortgen de kisa yol bulmustunuz burada da var midir?

55R: sunla su 1 olsa.

56B: Rabia suscan m1?

57R: sunla su 1 olsa, sunla su 3 olur. (kenar1 sayiyor) 1,2,3...8. 8 kere 3 24
olur.

58A: ama 48 bulmustun?

59R: kenarlar1 ¢arparsak 24, i¢ini sayarsak 48 oluyor. Demek ki her yerde kisa
yol yok.

60A: cok biiyiik sekil verdi diyelim saymak zor olmaz m1? Hem su kenar1 tam
sayamiyorum diiz degil.

61R: bu kenar 8. (uzun kenar1 gosteriyor)

Ogrencilere paralelkenarin alanimi bulmaya yonelik bir genellemeye ihtiyac
oldugunu hissettirmek ve yeni bir soyutlama siirecini baglatmak amaciyla hazirlanan b
sikkindaki paralelkenar, Ogrencilerin sayarak alan bulma islemini kullanmalarin
zorlagtiracak sekilde sec¢ilmistir. Birim kare sayarak alan bulmanin zor olmasina ragmen
Rabia ilk is olarak bu yolu kullanip seklin alanini birim kare olarak ifade etmistir (51R).
Arastirmac1 68rencileri yeni bir soyutlama (bilgi olusumu) siirecine sokmak amaciyla
“Boyle hep sayarak m1 yapacagiz. Dikdortgende oldugu gibi kisa bir yol bulabilir miyiz?
(52A, 54A) seklinde bir soru sormustur. Bunun iizerine Rabia bir arayis icine girerek
etkinligin bir 6nceki sorusunda olusturdugu dikddrtgen alan bilgisini kullanmak istemistir
(59R). Fakat arastirmacinin yonlendirici sorular1 sayesinde paralelkenarin kisa kenar
uzunlugunu hesaplayamayacagini anlamistir (60A). Ayrica Rabia’nin Onceden
olusturdugu bu yap1 (dikddrtgen alan bilgisi) yeni bir yapiin olusumunda kullanildigi

icin pekistirilmeye vesile olmustur.

62A: tamam sonraki sekle baksaniz?

63B: (noktalar1 birlestiriyor) 1,2,3,4....24 oluyor.

64R: 1,2,3,4...25 Burcu. Hocam bu sinavda ¢ikar ¢ok zaman alir.
65A: yani, dikddrtgen gibi kisa yol bulabilir miyiz?

66B: kisa yol.

67R: bunda da kenarlar1 m1 bulacaz ki?

68A: bu kenar1 bulamazsin ki.

69R: ama buray1 bulurum. 1,2,3,4,5. Alan 25.
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70R: 5 ile 5 1 ¢arparsak 25.

71A: diger 5 nerden geldi?

72R: buradan (kars1 kenar1 gosteriyor)

73A: az onceki sekilde 8°di karsilikli kenarlar. 64 olmasi lazim ama 48 ¢ikti.
74B: sunla ¢arpalim iste.

75A: onu bulamiyoruz. Diizgiin degil.

76R: 0 zaman diiz olanlar1 sayalim. Yine yan kenarlar1 sayalim. Diiz 6lgersek
bu kenar1 bulmus olmayiz. (kisa kenar)

77A: ama kenar1 bulmaya ¢alismiyoruz ki?

78R: ama alan1 bulmak i¢in carpmamiz gerekiyor.

79A: neyle neyi ¢arpacaksin?

80R: bu kenar1 5 bu da 5. (eliyle gosteriyor)

Diyalogu inceledigimizde 6grenciler ¢ sikkindaki paralelkenara baktiklarinda
birim kare sayma yolunu kullanarak seklin alanini hesaplamislardir (63B, 64R).
Arastirmact tekrardan bir genellemeye ihtiya¢ oldugunu hissettirmek i¢in “yani,
dikdortgen gibi kisa yol bulabilir miyiz?” (65A) sorusunu sormustur. Bunun iizerine
Rabia paralelkenarin uzun kenar1 5, alani ise 25 ¢ikt1 yani 5 ile 5’1 carpmaliyiz diyerek
soyutlama (bilgi olusumu) siirecine girmistir (69R, 70R). Diger 5’in yiiksekligin
uzunlugu oldugunu fark etmesini isteyen arastirmaci art arda sorular yoneltmistir. Rabia
biraz diistindiikten sonra “o zaman diiz olanlar1 sayalim. Yine yan kenarlar1 sayalim. Diiz
Olcersek bu kenar1 bulmus olmayiz. (kisa kenar)” (76R) diyerek sayarak bulduklar: alani
bir de carpma islemi yaparak bulmustur. Buradan hareketle Rabia da paralelkenar alan
bilgisinin olusmaya bagladigi sOylenebilir. Ayn1 zaman da diiz kelimesi kullanmasi
yiikseklik bilgisinin olusumunun da basladigina delil olarak gosterilebilir. Burcu da ise
heniiz bilgi olusumunun baslayip baslamadigi konusunda bir sey sdyleyemiyoruz.
Paralelkenar alan bilgisinin olugsmaya basladigin1 goéren arastirmaci sirasi ile diger

paralelkenarlara bakmalarini soylemistir.

84R: bunun da eniyle boyunu ¢arpalim.

85A: boyu neresi?

86R: boy boyle olur (eliyle gosteriyor dik)

87B: evet hocam C den A ya dogru gideriz. (sayiyor) 1,2,3.4,5. Eni 5, boyu 5,
5 kere 5 25 olur.

88A: onceki sekil?

89R: 1,2,3....8. boyu yukari dogru gitmesi lazim. Boy dedigimizde diimdiiz
oluruz.

90B: hocam 6 oluyor. 6 kere 8 48 olur.
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91A: sonraki sekil?
92R: boyu sdyle olur. 1,2,3,4. 4 kere 5 20 olur alan evet.

Sekil 4.6. Rabia’nin verilen paralelkenarin alanini buldugu ¢aligma

102A: son paralelkenar?
103R: eni de boyu da verilmis.
104B: 3 kere 8 24. Sekil yan donmiis.

Bir dnceki diyalogda Rabia da olugsmaya bagladigini gordiigiimiiz yiikseklik ve
paralelkenar alan bilgisinin bir sonraki soruya gegtiklerinde Burcu tarafindan da
kullanildigr goriilmektedir (87B). Buradan hareketle Burcu’da da bilgi olusumunun
(paralelkenar alan bilgisi) gergeklestigi sdylenilebilir. Devaminda gelen d, e ve f
siklarinda olusturduklar1 bilgi yapisim1  6grenciler kullanma siirecine girerek
pekistirmiglerdir (87B, 89R, 90B, 92R, 104B). Diyalogun devaminda arastirmaci
yiikseklige bir isim vermelerini istemistir. Ogrencilerin yiiksekligi boy olarak
nitelendirmesi temel 6zelliginin farkinda olduklarini gostermektedir (84R, 92R). Daha
sonra Ogrencilere yiikseklik denildigi bilgisi arastirmaci tarafindan sozlii olarak

sOylenmistir.

Ogrenciler paralelkenar alan bilgisini olusturduktan sonra iiggen sorularinin yer
aldig1 etkinligin dordiincii sorusuna ge¢mislerdir. Bu soruda sirasi ile tiggenler verilerek

alanlar1 sorulmustur. Arastirmaci 6grencilerin a sikkindaki soruya bakmalarini istemistir.

106R: suray1 sayalim 1,2,3,....8. (kenar1 sayiyor)
107B: boyu?

108R: boyu nasil?

109B: 1,2. (yan kenar1 gosteriyor)

110R: diiz 6l¢gmemiz lazim.
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111B: bunun boyunu bulamay1z ki.

112R: az oncekinde nasil ¢izip bulduysak bunda da ¢izip bulabiliriz.
113B: tamam biz kendimiz ¢izelim.

114R: A’dan diimdiiz assa inerim. 1,2,3,4.

115B: 4 kere 8 32 olur.

116A: 32 kare var midir bu seklin i¢inde?

117B: hayir hocam.

118R: (say1yor) 1,2,3,.. sunu saydim mi?

119B: hayir. 12,13,14,15,16. 16 oluyor bdlcez mi?
120A: 32 tane olmasi lazzim ama 16 ¢ikt1 ?

121R: bence daha baska islem yapmaliyiz.

122A: ne olabilir?

(diistiniiyorlar)

Sekil 4.7. Burcu ve Rabia’nin verilen tiggenin alanini bulduklar1 ¢aligma

Diyaloga baktigimizda 6grenciler a sikkindaki tiggene gegtiklerinde birbirleriyle
etkilesim halinde etkinligin bir onceki sorusunda olusturduklar1 paralelkenar alan
bilgisini (yiikseklik ile indigi kenar1 ¢arpma) taniyip kullanmiglardir (114R, 115B).
Arastirmacinin “bu liggenin i¢inde 32 tane birim kare var midir?” (116A) seklindeki
sorusu iizerine yine birim kare sayma bilgilerini kullanarak iiggenin alanini bulmuslardir
(119B). Birim kare sayarak bulduklari sonug ile paralelkenar alan bilgisini kullanarak
bulduklar1 sonucun ayni olmadigir gordiiklerinde bu duruma heniiz bir anlam
verememeleri yeni bir bilgi olusumu siirecine girdikleri seklinde yorumlanabilir.
Rabia’nin “bence daha bagka islem yapmaliy1iz.” (121R) sozii buna delil olarak
gosterilebilir. Ogrencilerde iiggen alan bilgisinin olusmaya baslamasinin ardindan

arastirmaci b sikkindaki iiggene bakmalarini istemistir.

123 A: sonraki liggen i¢in ne dersiniz?

124B: dur ben sayacam. 1,2,3,4,5,6 bosver sen yap.

125R: suras1 1,2,3...8. Kenarlar1 sayarsak. Burasi da 1,2,3,4,5,6. 48 oluyor.
126A: 48 tane birim kare var midir?

127R: hi¢ varmig gibi durmuyor. (saytyor) 28 gibi bisey.

128A: 48 bur da neresidir?
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129R: 48 burada tamami oluyor. Burayla burasini ¢arpinca bu dikdortgen
tamami oluyor.

130B: yaris1 24.

131R: biz dikdortgeni bulduk i¢inde liggen oldugu igin.

132B: 2’ye mi bolecez.

133R: evet tam yaris1 oldugu i¢in.

134A: az 6nceki liggen?

135R: evet orda da aynisi. 32 bulduk ama 16 olmasi lazimdi. Yarist.

Diyaloga baktigimizda Ogrenciler daha once olusturduklar1 dikdortgen alan
bilgisini tantyip kullanarak verilen {iggenin alanini bulmak istemislerdir (124B, 125R).
Fakat bu tiggenin i¢inde bulduklari sayida birim kare var midir sorusu yoneltilince
bulduklar1 alanin {iggenin alani olamayacagini anlaylp ¢éziim arayisina girmislerdir.
Daha sonra Rabia bulduklari alanin iiggeni i¢ine alan dikdortgenin alani oldugunu
vurgulamig ve devaminda Burcu yarisin1 almalar1 gerektigini séylemistir (129R, 130B,
131R). Bunun iizerine 6grenciler birbirleriyle etkilesim halinde bulduklari sonucu ikiye
bolmeleri gerektigini diisiinmiislerdir (132B, 133R). Bir 6nceki tiggende de bulduklar: 32
ile 16 arasindaki iligkiyi de sozel olarak ifade etmisler ve anlamlandirmiglardir (135R).
Biitiin bu yaptiklarina bakarak Burcu ve Rabia’da iicgen alan bilgisinin (yiikseklik ile

indigi kenar1 ¢arpip yarisini alma) olugmaya bagladigini sdyleyebiliriz.

137R: (noktalar birlestiriyor) simdi sayalim da pek sayilacak gibi durmuyor.
138B: (kenar1 sayiyor) 1,2,3,4,5,6,7. Boyunu da bulacaz.

139R: suradan inersek 1,2,3,4. (¢iziyor yiiksekligi) 7 kere 4 28.

140B: 2 ye b6l 14. (sayiyor) evet 14. O zaman hepsinde 2 ye boliiniiyor.

Ogrenciler ¢ sikkindaki tiggene baktiklarinda az 6nceki diyalogda olusturmaya
basladiklar1 tiggen alan bilgisini kullandiklarin1 gérmekteyiz (138B, 139R, 140B). Artik
ogrencilerde ticgen alan bilgisinin olustugunu sdyleyebiliriz. Yine Burcu’nun “O zaman
hepsinde 2 ye boliinliyor”’(140B) sozii bu bilgi yapisinin olustuguna delil olarak

gosterilebilir.

141A: sonraki iiggen?

141R: boyunu ¢izelim. Ama bu disarda kaliyor.
142A: ytikseklik disarda olabilir.

143B: 1,2,3,4,5. Kenarda 5 oluyor. 25.
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144R: 12 buguk. Ama biz bu kenar1 5 niye aldik. 1,2,3,4,5,6,7 oluyor.
145B: iicgen kenar1 degil orasi.

146A: sonraki liggen?

147B: 6 ile 9 u ¢arpalim. 54 olur.

148A: 54 mii?

149B: 2’ye bolmedik hocam. (yaziyor) 27 olur.

150A: son tiggen?

151R: 13 ile 4 1 garp.

152B: 52 olur.

153R: yaris1 (yaziyor) 26 olur.

Ogrencilerin olusturdugu yapilarin kirtlgan yapisim (Monaghan ve Ozmantar,
2006) gidermek icin olusturulmus bulunan yapiyr pekistirmek amaciyla 6grencilere
problemin d, e ve f siklarindaki iiggenler verilmistir. Ogrenciler olusturduklari iiggen alan
bilgisini dogru bir sekilde kullanmigslardir ve pekistirmislerdir (143B, 144R, 147B, 149B,
151R, 152B, 153R).

Arastirmaci etkinligin bitmesinden sonra oOgrencilere olusturduklar1 bilgi

yapilarimi (formiilleri) yaziya dokmeleri igin bir tablo vermis ve doldurmalarini istemistir.

Sekil 4.8. Burcu ve Rabia’nin birinci etkinlik sonunda doldurduklari tablo.
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4.4, Burcu ve Rabia’nin Pekistirme Etkinligi

Yeni olusturulmus yapilar kirilgan oldugu i¢in pekismeye ihtiyag duyar ve
yapinin pekistirilmis formu ancak matematiksel yap1 olarak degerlendirilebilir
(Ozmantar, 2005). Burcu ve Rabia’nin yer aldig1 bu grubumuzla da olusturulan bilgi
yapilarin1 pekistirmek ve farkli yerlerde kullanmalarimi saglamak amaciyla da ilk
calismadan dort hafta sonra alt1 sorudan olusan alan pekistirme etkinligi yapilmistir. Bu

calismamiz yaklasik olarak on sekiz dakika stirmiistiir.

2R: evet liggenin alani, 2 ye bolmiistiik.

3B: unuttum ben onlart.

4R: hatta kenarlar1 saymistik sonra ortasi farkli ¢itkmisti sonra 2 ye bolmiistiik.
5B: iiggende 2 ye bolmiistiik herhalde.

6A: dikdortgen?

(ayn1 anda) kenarlar1 ¢arparak.

7A: paralelkenar vardi?

8B: hocam bi tane bisey vardi diimdiiz gidiyordu.

9R: aaa evet su ortadan beri agsagiya iniyorduk. ( eliyle gosteriyor)

Arastirmaci ¢alisma kagidint 6grencilere vermeden Once bir dnceki caligma
hakkinda diislincelerini 6grenmek amaciyla sorular sormustur. Diyaloga baktigimizda
Rabia’nin dikdortgen, paralelkenar ve liggenin alani ile ilgili olusturdugu bilgi yapilarini
hatirladigini (tanidigini) gérmekteyiz (2R, 4R, 9R). Burcu’nun ise basta hatirlayamadigi
fakat Rabia’nin etkisiyle olusturulan bilgi yapilarmi hatirladigr (tanidigi) sdylenebilir
(3B, 5B, 8B). Ayrica ogrenciler yiiksekligin adini hatirlayamamalarina ragmen ne

oldugunu ifade edebilmislerdir (8B, 9R).

10A: su sorulara bakar misiniz? (2.soru)

11B: 1,2,3. 1,2,3,4(yliksekligi ¢izip sayiyor). 12 olur hocam.

12A: yaninda ki tiggen?

13R: bunun ortasindan beri en diizgiin olan su oluyor (ylikseklik ¢iziyor)
1,2,3,4,5.

14B: yani 20 oluyor. 4 kere 5 20.

15R: 2 ye boldiik 10.

16A: yanindaki tiggen?

17B: boyu 1,2,3 olur. 3 kere 2 6. Bol 2 ye 3 olur.
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Sekil 4.9. Burcu ve Rabia’nin paralelkenar ve liggenlerin alanlarini bulduklar1 ¢caligsma

Aragtirmaci ¢alisma kagidim1 6g8rencilere vererek ikinci soruya bakmalarim
istemigstir. Diyaloga baktigimizda 6grencilerin her ikisinin de paralelkenar ve {liggenin
alan bilgisini hatirlaylp (taniyip) kullanmalart daha 6nceden olusturduklar: bilgi
yapilarinin pekistirilmesini saglamistir (11B, 13R, 14B, 15R, 17B). Daha sonra 6grenciler

vakit kaybetmeden birinci soruya gegiyorlar.

25A: 1.soru?

26R: (okuyor)

27A: alani ne ise parasi da o oluyormus. Renkli olan yerleri alacaksiniz.
(A sikkr)

28B: 4 kere 2, 8 TL olur.

29A: B sikk1?

30R: 4 kere 4,16 TL olur.

31A: C sikk1?

32B: 4 kere 3, 12 olur. Yiiksekligi ile kenar1 ¢arpinca.

33A: D sikki?

34R: burasi1 bu kadarsa burasi da 3 tiir. (karsilikl1 kenarlar1 gosteriyor) 3 kere 4,
12 TL olur.

35B: 2 yebol 6 TL.

(E ve F sikkin1 da beraber konusmadan yapryorlar)

Ogrenciler dikdortgen, paralelkenar ve iiggen alan bilgilerini taniyip
uygulayarak (kullanarak) Onceden olusturmus olduklart bu bilgi yapilarimi
pekistirdiklerini sOyleyebiliriz (28B, 30R, 32B, 34R, 35B).

36A: 4. Soru?

37B: 5 ile 2’yi carparim.

38B: liggen balkon gérmedim aa neyse.

39B: 5 ile 2’yi carpacaz. Yiiksekligi veriyor. 10 oluyor. Bol 2 ye 5 olur.
40A: 5.soru?

41B: 4 ile 2’yi ¢arpariz 8 olur.
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42A: 8 neresi?

43R: dikdortgenin alani.

44A: tarali alan?

45R: demek ki ortadan 8 ¢ikaracaz.
46B: burasi 30 oluyor. Paralelkenar.
47R: 6 kere 5 30 olur evet.

48B: 30’dan ¢ikar 8’1 22 kalir.

Diyaloga baktigimizda etkinligin dordiincii sorusunda Burcu liggen alan bilgisini
taniy1p kullanarak verilen problemi ¢ézmiistlir (37B, 38B, 39B). Zaman kaybetmeden
gectikleri besinci soruda da dikddrtgen ve paralelkenar alan bilgilerini kullandiklar:
goriilmektedir (41B, 43R, 45R, 46B, 47R, 48B). Ogrencilerin yazdiklar1 bir &nceki
calismada olusturduklar1 bilgi yapilarim1 agik¢a kullandiklarim1 ve pekistirdiklerini

gostermektedir.

4.5. Emine ve Selin’in Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Ayni etkinligi gerceklestirdigimiz iiclincii grubumuz Emine ve Selin’den
olusmaktadir. Emine’nin besinci sinif karne notu 98, hazirlamis oldugumuz alan bilgisi
basar1 testinden 70 alan dgretmenleri tarafindan basarili olarak bilinen bir 6grencidir.
Matematik dersine karsi tutum ve motivasyonu oldukga yiiksektir. Selin ise besinci sinif
karne notu 74, alan basari testi puani ise 60°dir. Ogretmenleri tarafindan orta diizeyde bir
ogrenci olarak taninmaktadir. Matematige karsi tutumu ve matematik 6grenmeye karsi
motivasyonu orta diizeydedir. Bu grupla gerceklestirilen ilk gériisme yaklasik olarak 35
dakika kadar siirmiistiir. Bu ¢alismanin devami olarak hazirlanan ikinci ¢alisma ise 4
hafta sonra gergeklestirilip 20 dakika siirmiistiir. Emine ve Selin ile gerceklestirilen
ticgenin alan bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme

eylemleri dikkate alinarak asagida sunulmustur (E: Emine, S: Selin, A: Arastirmact).

Arastirmact ilk sorunun yer aldigi calisma kagidini 6grencilere vererek
okumalarini istemistir. Ogrencilerin alan kavrami hakkinda sahip olduklar diisiinceleri
ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan bu soruda diizensiz olarak verilen iki sekilden biiyiik

olan1 se¢meleri istenmektedir. Ayrica ¢aligmanin en kisa silirdiigi bu grubumuzda
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Emine’nin baskin hal ve hareketleri Ogrenciler arasi etkilesimi olumsuz yonde

etkilemistir.

SE: alanini hesaplayip gotiirmek daha mantikli.

6A: nasil hesaplarsin?

7E: (distniiyor)

8A: alan dedigin sey nedir?

9E: alan biseyin i¢i (seklin i¢ini gosteriyor.)

10A: hangisi daha biiyiik peki, nasil karar verirsin?

118S: bana su gibi geliyor (1.sekil). Bu uzun gibi ama seyleri daha kiigiik.
12E: alanlar1 evet bence de.

13A: nasil karar verdiniz?

(sessizlik)

Diyaloga baktigimizda Emine’nin alan kavrami hakkinda temel bilgilere sahip
oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica ‘alan bigeyin i¢i’’ s6zli Emine’nin alan kavramu ile ilgili
temel ozelliklerin farkinda oldugunu gostermektedir (SE, 9E). Selin’in bu siiregte sessiz
kalip sadece goz karari biiyiik olan sekli bulmak istemesi alan kavrami hakkindaki mevcut
bilgilerini ortaya cikarmamaktadir (11S). Ogrencilerin karar verememeleri iizerine
arastirmact ayni sekilleri birim kareli bir zemin de vererek biiyiik olan sekli bulmalarini

istemistir.

15A: bu sekiller bu sekilde olsaydi? (birim kareli)
16E: ben yine bu derdim (1.sekil)

17S: sayardim. Kareleri.

18E: evet igindeki birim Kareleri sayarak anlayabiliriz.

Ogrenciler birim kareli verilen sekillere baktiklarinda biiyiik olan sekli daha kisa
siirede birim kareleri sayarak belirlemiglerdir. Yaptiklart bu islemi sozel olarak da dile
getirmeleri bir seklin alani sekli kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini
tanidiklarini gostermektedir (17S, 18E).

Arastirmaci, Ogrencilerden sirast ile dikddrtgenlerin alanlarinin soruldugu
etkinligin ikinci sorusuna bakmalarini istemistir. Bu soru ile dikddrtgen alan bilgisini
olusturmak veya daha 6nceki deneyimleri sonucu olusturulmus ise bu bilginin taninip

kullanilmasi istenmektedir.
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19A: dikdortgenin alani i¢in ne dersiniz?

20E: ¢izgileri birlestirerek bulabiliriz. Sen yap selin.

21S: ben mi yapayim (¢iziyor)

22E: bu sekilde i¢indeki kareleri sayarak bulabiliriz alani

23S: (sayryor) 1,2,3,...

24E: 15.

25A: sonraki dikdortgene ne dersiniz?

26E: ¢iz istersen yine selin.

278S: zor oluyor sen ¢iz.

28E: (say1yor) bunu bulacam da. Bunun ¢evresini sayarak alanini bulabiliriz ki,
icine gerek yok.

29A: nasil?

30E: (kenarlari sayiyor) 1,2,3,4,5,6,7 burasi. Burada da 12 var. 12 ile 7’yi
carparak bulabilirim. Carp selin.

31S: (carpiyor) 84.

Birim kareli sekilde verilen a sikkindaki dikdortgenin alanin1 6grenciler sayma
islemi yaparak hesaplamiglardir. Bu bize bir seklin alani sekli kaplayan birim karelerin
sayisina esittir bilgisini tanidiklarini ve kullandiklarin1 géstermektedir (22E, 23S, 24E).
Daha sonra 6grencilere b sikkinda saymalarinin zor ve zahmetli oldugu bir dikddrtgen
verilmistir. Bu soruda Emine biitiin birim kareleri saymak yerine sadece kisa ve uzun
kenarda ki birim kareleri sayip, ¢arpmistir (28E, 30E). Emine’nin soruyu c¢odzerken
yaptiklar1 var olan bu bilgisini (dikdortgen alan bilgisini) kullandigr seklinde
yorumlanabilir. Bu gruptaki 6grencilerin arasindaki etkilesim diger gruplara gore daha
negatiftir. Bu duruma sebep basarili olarak nitelendirilen 6grencinin (Emine’nin) bir¢ok
yerde emir verir tarzda konugmalar1 gosterilebilir (20E). Bu durum bilgi olusumu

siirecinde 6nemli olan etkilesimin etkisini azalmaktadir.

33E: evet isler ama burada saymak zor oldugu i¢in kareler kiiciik, carpmak
daha mantikli.

34A: bir sonra ki dikdortgen?

358S: (sayryor) 1,2,3....10. 1,2,3,....15 tane var.

36E: 150 tane var.

37A: sonraki dikdortgen?

38E: 20 olur. Kisa kenari ile uzun kenari ¢arparak alan bulabiliriz.

39A: son dikdortgen?

40S: su ikisini ¢arpariz (¢arpiyor)
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Emine’nin neden kisa kenarla uzun kenari ¢arptigini sézel olarak da ifade etmesi
(33E) yaptig1 islemlerin farkinda oldugunu gostermektedir. Bu farkindalik bilgi olusumu
sirecinde Onemlidir. Ayrica a ve b siklarindaki dikdortgenlerde sessiz oldugu
gozlemlenen Selin’in ¢ ve d siklarinda birim kareleri saymak yerine uzun kenar ile kisa
kenar1 sayip carpmasi (35S, 40S) var olan bu bilgi yapisim1 (dikdortgen alan bilgisi)
tanidigina kanit olarak gosterilebilir. Emine’nin ise daha 6nceden olusan bu yapiyi

pekistirdigi goriilmektedir (36E, 38E).

Ogrenciler dikdortgen alan bilgisini olusturduktan sonra etkinligin {i¢iincii
sorusuna geciyorlar. Bu soruda sirast ile verilen paralelkenarlarin alanlarin1 bulmalari
istenmektedir. Arastirmaci alan bulma islemine ge¢gmeden once paralelkenar hakkinda
bilgilerini merak ediyor. Ogrencilerin verdikleri cevaplar sekli tanidiklarii

gostermektedir (42E). a sikkindaki paralelkenara bakiyorlar.

41A: ¢ocuklar su sekle bakar misiniz, nedir bu?

42E: yamuk muydu? Iun yok paralelkenar.

43A: bunun alanini soruyor.

44E: yine sayarak bulabiliriz aslinda. Selin sayacan m1?
45S: evet. Su yarimlari bir sayariz.

46E: (sayryor) dur 1,2,3....21. tiim i¢i evet.

Emine’nin ‘‘yine sayarak bulabiliriz aslinda (44E)’’ ifadesi dnceki olusturdugu
yapiyr tanmidigini ve bu yapiyr kullanmak istedigini gostermektedir. Bu diyaloga
baktigimizda 6grencilerin a sikkinda birim kareleri sayarak istenilen alan1 bulduklarini
gormekteyiz (46E). Ayrica baska bir yapinin olusumunda kullanilmasi birim kare sayarak

alan bulma bilgisinin pekismesine vesile olmustur.

47A: sonraki paralelkenar i¢in ne dersiniz?

48E: bunlar1 saymak ¢ok zor ama.

49S: bir seyleri ¢arpsak mi1 ne yapsak kisa kenarla uzun kenari.

50A: burada kisa kenar1 diizgiin olmadigi i¢in 6lgemiyoruz.

51E: evet suray1 uzun kenari sayariz ama bunlar1 toplayip ¢arpinca oluyor mu
ki?

528S: Burast 8 (uzun kenar1 sayiyor)

53E: yukariy1 da say

548S: orasida 8 dir heralde.
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55E: evet 8, 16 m1 alan?

56A: bir onceki sekilde sayarak 16 bulmustun, o uyguladigini orda uygula
istersen

57E: uzun kenar1 7 o zaman 49. Uzun kenari ile uzun kenar1 ¢arptim. Ama 21
cikmisti.

Ogrenciler zaman kaybetmeden b sikkindaki paralelkenara bakiyorlar. Birim
kare sayarak alan bulma isleminin zor oldugu bu soruda Emine’nin tepkisi dikkat
cekmektedir. ‘‘Bunlar1 saymak c¢ok zor ama (48E)’’ sozi ile farkli bir yola ihtiyag
duydugunu goriilmektedir. Bu durum yeni bir soyutlama (bilgi olusumu) siirecine
girilecegine delil olarak gosterilebilir. Bir genellemeye ulasmak ve zorluktan kurtulmak
istemektedir denilebilir. Selin ise birim kare saymanin zor gelmesi iizerine daha 6nceden
olusturdugu dikddrtgenin alan bilgisini yani kisa kenar ile uzun kenar1 carpma bilgisini
kullanmak istemistir (49S). Ogrenciler arastirmacimin  yonlendirici sorulart ile

paralelkenarda kenarlar1 ¢arparak alan bulamayacaklarini gérmiislerdir (55E, 57E).

59E: 21 ¢ikmast lazim, o zaman kisa kenar da 3 olur.
60A: kisa kenar1 6lcemiyoruz

61S: 7 ile 3 ii carpariz 21.

62A: 3 nerden geldi? Kisa kenar degil.

63E: kafam karisti, selin nasil yapacaz sence?

Ogrenciler diyaloga baktigimizda sayarak alaninmi 21 birim kare bulduklar1 a
sikkindaki paralelkenarda uzun kenarin 7 oldugunu soyleyip bu kenarla carpilmasi
gereken uzunlugun 3 olmas1 gerektigini sdylemislerdir (59E, 61S). Bu uzunlugun kisa
kenar olmadigin1 arastirmacinin yonlendirici sorular ile gormiislerdir. Bu, 6grencilerin
yeni bir bilgi olusumu siirecine girdikleri ve yiikseklik bilgisinin olusacag: seklinde

yorumlanabilir.

Arastirmaci 6grencilerin bir sonuca ulasamadiklarimi goriince bir sonraki

paralelkenara bakabileceklerini s6ylemistir.

68E: bu kadar sayacagimiza biitlinlerin sayilarini bulup ¢arpabiliriz. Yani kisa
kenarla uzun kenar1 bulup ¢arpabiliriz. Sonra yarimlari birlestiririz. 30 suras:.
(seklin i¢ine dikdortgen ¢iziyor)

698S:( kalan kismi1 sayiyor) 1,2,....8. sunla sunu birlestir 9.
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70E: bu da 10.

(sayamuyorlar)

71A: o kismi kesip aldigini diistinsen? (kenarda olusan liggen)

72E: buradan kesip buraya yapistirsak

738S: dikdortgen olur (giziyor)

74E: kisa kenarla uzun kenari ¢arpalim. Buras1 6, buras1 8, 48 olur alan.
758S: (gliliiyor) 48 tane varmis.

i

't

Sekil 4.10. Emine’nin paralelkenar1 dikdortgene ¢evirdigi ¢calisma

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin sekle bakar bakmaz birim kare sayarak alan
bulmak istemeleri alan kavraminin temel 6zelliginin (seklin alani sekli kaplayan birim
karelerin sayisina esittir) pekismesini saglamistir. Emine’nin birim kare sayarken
saymasini kolaylastiracak yollar arayisinda oldugu goriilmektedir (68E). Paralelkenarin
icine dikdortgen c¢izip o kismin alanimi dikdortgen alan bilgisini kullanarak bulmus ve
seklin geri kalan kismini sayarak sonuca ulagmistir (68E, 69S). Bu noktada arastirmaci
dikdortgen olusturduktan sonra kalan kisimlar1 birlestirebilecegini sdyleyerek bilgi
olusumu siirecinde etkili olmustur. Daha sonra Emine kalan kisimlar1 birlestirip
paralelkenar1 dikdortgene c¢evirmistir. Dikdortgen alan bilgisini taniyip kullanarak
paralelkenarin alanina ulasmustir. Ogrencilerde paralelkenar alan bilgisinin olusmaya
basladigr soylenebilir. Bu siirecte dikdortgen alan bilgisinin baska bir yapinin
olusumunda kullanilmas1 o bilgininde (dikdortgen alan bilgisi) pekistigi seklinde

yorumlanabilir.

81A: bu yaptiginiz sekillere baksaniz, neye neyi ¢arptiniz?

82E: kisa kenarla uzun kenari.

83A:uzun kenari zaten kendisinde vardi, kisa kenar i¢in ne diyebiliriz?
84E: (gosteriyor) dik.

85A.: buna ne diyebiliriz bir isim verseniz?

86E: boyu diyelim, dik

87A: tam dik oldugunuz da boyu 6l¢tiigiiniiz i¢in mi?
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88E: evet.

Bir sonraki paralelkenarda da ogrenciler dikdortgene g¢evirerek sonuca
ulasmiglardir. Bir genellemeye ulasmalarini isteyen arastirmaci paralelkenarin uzun
kenariyla ¢arptiginiz diger birimin paralelkenarin neyi oldugunu sormasi iizerine Emine
““dik olanla carptik (84E)’’ seklinde yanit vermistir. Ayrica Emine’nin yiiksekligi boy
(86E,88E) olarak isimlendirmesi temel 6zelliginin farkinda oldugunu ve yeni bir yapiy1
olusturdugunu gostermektedir. Bu siirecte sessiz olan Selin de yiikseklik bilgisinin olugup

olugmadigini séyleyemeyiz.

928S: (sayiyor) burasi 5,

93A: o nedir saydigin?

94S: boyu. Su kenar da 5 olur. Alani 25. (yaziyor)
95A: sonraki sekil? Emine?

96E: (sayiyor) 20.

97A: nasil?

98E: boyu ile kisa kenar1 ¢arptim.

99A: boyu neresi? Cizebilir misin?

100E: (disiiniiyor) (¢izemiyor)

101S: (¢iziyor)

102E: eve 4, su kenar da 5. 20 olur.

103A: paralelkenar alani i¢in ne dersiniz o zaman?
104E: boyu ile kisa kenar1 ¢arptik

105A: kisa kenar degil de indigi kenar diyelim.

Ogrenciler ¢ ve d siklarindaki paralelkenarlarin alanlarini olusturduklar:
yiikseklik bilgisini kullanarak hesaplamislardir (94S, 102E). Selin’in de ytiksekligi
cizerek gostermesi onda da bu bilgi olusumunun gerceklestigine delil olarak gosterilebilir
(928, 101S). Birim kare saymadan verilen paralelkenarlarin alanlarin1 hesaplayan her iki
ogrencide de paralelkenar alan bilgisinin (yiikseklik ile indigi kenar1 ¢arpma bilgisinin)
olustugu sdylenilebilir. Ayrica bunu sozlii olarak ifade etmeleri buna kanit olarak
gosterilebilir (104E). Ogrencilere ¢izdikleri bu dik dogru pargasina yiikseklik denildigi

ilerleyen sorularda s6ylenmistir.
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Ogrencilerin olusturdugu yapilarn kirtlgan yapisim (Monaghan ve Ozmantar,
2006) gidermek i¢in olusturulmus bulunan yapiyr pekistirmek amaciyla 6grencilere

problemin f ve g siklarindaki kenar ve indigi yiiksekliklerin oldugu sekiller verilmistir.

114A: boy dediginiz seye matematikte yiikseklik diyoruz. Simdi bakin ayni
sekle?

115E: 4 kere 5 20 olur simdi.

116A: son paralelkenar?

117S: 24 olur. Boyunun geldigi kenar 8, boyu da 3. 8 kere 3 24.

Ogrenciler olusturduklar1 paralelkenar alan bilgisini dogru bir sekilde

kullanmiglardir ve pekistirmislerdir (115E, 117S).

Ogrenciler paralelkenar alan bilgisini olusturduktan sonra iiggen sorularmin yer
aldig1 etkinligin dordiincii sorusuna ge¢mislerdir. Bu soruda sirasi ile liggenler verilerek

alanlari sorulmustur. Arastirmaci 6grencilerin a sikkindaki soruya bakmalarini istemistir.

119E: (say1iyor) 4, 2 ay 2. Dort olur burada. 5,6,.....16 oluyor sayinca.

120S: (¢iziyor) boyu 4 olur.

121E: yiikseklik 4, bu geldigi kenar1 da sayalim. 1,2,3,....8 oluyor. 8 kere 4 16
degil mi? Hayir 32.

122A: sayarak 16 buldunuz?

123E: 16 32 nin yarisidir.

Sekil 4.11. Emine’nin verilen iiggenin alanin1 buldugu ¢alisma

Ogrenciler {iggene baktiklarinda ilk is olarak birim kare sayarak alan bulma
yolunu kullanmiglardir (119E). Selin ise bununla kalmayip etkinligin bir Onceki
sorusunda olusturdugu yiikseklik bilgisini kullanarak iiggenin yiiksekligini dogru bir

sekilde c¢izmistir (120S). Selin’in sayarak alani bulunmus olmasina ragmen diger
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sekillerde oldugu gibi liggenin alaninda da bir genellemeye (formiile) ihtiya¢ oldugunun
farkinda oldugunu gosterir. Selin’in iiggenin yiiksekligini ¢izmesinden sonra Emine
paralelkenar alan bilgisini (yiikseklik ile indigi kenari ¢arpma bilgisini) kullanarak sonuca
ulagsmak istemistir (121E). Fakat elde ettigi sonucun sayarak buldugu sonugtan farkli
oldugunu goriip ‘16 32 nin yarnisidir’” (123E) diyerek iliski kurmaya c¢alismistir. Bu

yaptiklar1 Emine’de ticgenin alan bilgisinin olusmaya basladig1 seklinde yorumlanabilir.

Ogrenciler zaman kaybetmeden b sikkindaki iiggene gecmislerdir.
Arastirmacinin herhangi bir yonlendirmesi olmadan 6grencilerin diger sekle gegmeleri

calismaya karsi istekli olduklarini géstermektedir.

124A: sonraki liggene baksaniz?

125E: yine boyuyla seyi ¢arpsak mi1? Ama burada boyu yok ki.
126S: var (giziyor)

127E: tamam bu kenar1 ¢arpalim yiiksekligi 6, burasi 8. 48.

128A: bu ticgenin i¢inde 48 tane birim kare var midir?

129E: bence daha azdir.

130S: yarist kadar m1 acaba?

131A: neden yaris1 olsun ki?

132E: burada buldugumuz hepsi. Uggen seklin yaris1 evet.24 olur.

Emine’nin ‘‘yine boyuyla seyi ¢arpsak m1?’’ ifadesi 6nceki olusturdugu yapiy1
tanidigin1 ve bu yapiyr kullanmak istedigini gostermektedir. Emine seklin ytiksekligini
gostermekte zorlaninca Selin cizerek gostermesi bilgi olusumu siirecinde etkilesimin
onemini gostermektedir (125E, 126S). Emine, Selin’in yiiksekligi ¢izmesinden sonra
daha oOnceden olusturdugu dikdortgen alan bilgisini kullanarak ticgeni igine alan
dikdortgenin alanini bulmustur (127E). Arastirmacinin bu iicgenin i¢inde o kadar birim
kare var m1 sorusu tlizerine dgrenciler yarisini almasi gerektigini sdylemislerdir (129E,
130S, 132E). Bu durum Emine de liggenin alan bilgisinin olustuguna, Selin de ise

olusmaya basladigina delil olarak gosterilebilir.

134E: bununda boyuyla ayni sekilde.
135S: ¢izelim mi?

136E: ¢iz

1378S: (giziyor yiiksekligi) 4 oluyor.
138E: (uzun kenari saytyor) 28 mi?
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139A: 28 kutucuk var midir?

140E: yoktur. 14. Clinkii hepsinde yar1 yar1 ¢ikt1, bunda da yarisidir.
141A: saysaniz.

142E: (say1yor) 14 evet.

143 A: liggen i¢in genel bisey diyebilir misiniz?

144E: yiikseklik ile geldigi kenar1 ¢arpip yarisi oluyormus.

¢ sikkindaki tiggende onceden olusturulan yiikseklik bilgisini dogru bir sekilde
kullandiklar1 goziikmektedir. Hatta c¢izerek gostermeleri yiikseklik kavramini
pekistirmelerini saglamistir (135S, 136E, 137S). Devaminda 6grenciler yiikseklik ile
indigi kenar1 carpma bilgisini taniyip kullanmislardir (138E). Arastirmacinin bu sekilde
o kadar birim kare var midir sorusu ilizerine Emine’nin ‘yoktur. 14. Ciinkii hepsinde yar1
yari1 ¢ikt1, bunda da yarisidir (140E)’ ifadesi ile licgenin alan bilgisini olusturup kullanma

evresine gegctigini gosterir.

Olusturulan bilginin kirilgan yapisin1 gidermek ve pekistirmek amaciyla d ve e
siklarinda 6grencilere ylikseklik ve yiiksekligin indigi kenarin uzunlugunun verildigi

ticgenler verilmistir.

145A: sonraki liggen?

146E: bunda da yaris1 olacak gibi geliyor.

147S: 25.

148A: nasil?

149S: (ytikseklik ¢iziyor)

150E: burasi 5, burasi da 7. 35.

151A: burada tiggenin kenarini m1 saydin?

152S: 25 mi?

153E: 42 mi? Yiiksekligi 5, 25, 25.

154A: 25 tane kare?

155E: yoktur, 25 2 ye béleriz. 12 buguk olur tamam.
156A: sonraki iiggen?

157E: 6 kere 9 54. Bol 2 ye 27 olur.

158A: son iiggen selin.

1598: yine geldigi kenarla carpabiliriz. (yaziyor) 26 olur.

Ogrenciler bu sorular1 da olusturduklar1 yiikseklik ile indigi kenar1 carpip
yarisin1 alma bilgisini kullanarak ¢ozmiislerdir (150E, 1528, 153E, 155E, 157E, 159S).
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Buradan hareketle ticgenin alan bilgisinin Selin de olustugunu, Emine de ise pekistigini

sOyleyebiliriz.

Arastirmaci etkinligin son boliimiinde ulastiklart genellemeleri (formiilleri)

yaziya aktarmalar i¢in bir tablo vermistir.

Sekil 4.12. Emine ve Selin’ in birinci etkinlik sonunda doldurduklari tablo

4.6. Emine ve Selin’in Pekistirme Etkinligi

Emine ve Selin’in yer aldig1 bu grubumuzla da olusturulan bilgi yapilarini
pekistirmek ve farkli yerlerde kullanmalarin1 saglamak amaciyla da ilk ¢calismadan dort
hafta sonra alt1 sorudan olusan alan pekistirme etkinligi yapilmistir. Bu ¢alismamiz

yaklasik olarak yirmi dakika stirmiistir.

1A: ¢ocuklar hos geldiniz. Daha 6nce kiiglik bir caligma yapmistik. Onun
kiigiik bir devami. Hatirliyor muyuz?

2E: alan bulmustuk. Paralelkenar, dikdortgen, tiggen filan.

3A: nasild1?

4E: dikdortgenin uzun kenari ile kisa kenarini ¢arpmistik. Paralelkenarin
boylamasin1 bulmustuk. Boylamasina gelen kenarla boylamasini ¢arptik.

SA: liggen?

(sessizlik)

6E: hocam yine boylamasini aldik. Boylamasina gelen kenarla ¢arptik. Birde

onun yarisint aldik.
7A: selin?
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8S: evet, Oyleydi.

Arastirmaci ¢aligma kagidin1 6grencilere vermeden Once bir dnceki ¢alisma
hakkinda diisiincelerini sormustur. Gegen diyaloga baktigimizda iyi 6grenci olarak
nitelendirilen Emine’nin dikddrtgen, paralelkenar ve iiggenin alan bilgisini hatirladigi
(tamdig1) goriilmektedir (2E, 4E, 6E). Selin ise sessiz kalarak sadece onaylamakla
yetinmistir (8S).

Arastirmact caligma kagidini 6grencilere vererek ikinci soruya bakmalarini
istemistir. Bu soruda 6grencilerden birim kareli zemin tlizerinde verilen iki liggen ve bir

paralelkenarin alanini bulmalar1 istenmektedir.

10E: (iiggene bakiyor) boylamasini bulayim (¢iziyor) 1,2,3,4,5 birim. 1,2,3,4
birim de burasi. 20. Uggen oldugu igin 10. (yaziyor). Onu da sen giz selin.
118S: (¢iziyor paralelkenar yiikseklik) 1,2,3.4.

12E: 1,2,3indigi yer.

13S: alan 12 olur.

14A: son liggen?

15E: (¢iziyor) 1,2,3. 1,2. 6 olur bol 2 ye 3.

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin her ikisinin de paralelkenar ve tiggenin alan
bilgisini hatirlayip (taniyip) kullanmasi bu olusturulan bilgi yapilarinin pekistirilmesini

saglamistir (10E, 11S, 12E, 13S, 15E).

Selin’in sesli olarak okumaya baslamasiyla 6grenciler etkinligin birinci sorusuna
bakiyor. Bu soruda ogrencilerin olusturmus olduklar1 yapilart problem i¢inde

kullanmalarini saglayarak bu bilgi yapilarinin pekismesini saglamaktir.

32E: bunun burasi 3 olur (liggenin alt kenarin1 gdsteriyor)

33S: burasi da 4 olur.

34E: boylami evet ayy yiiksekligi 12. Bolersek 2 ye 6 tl olur.

35A: (E sikki)

36E: burasi 4. Burasi zaten boylami1 burasi da 4. 16. 16 bolii 2 8 tl.

37A: (F sikk1)

38E: boylamini ¢izelim (¢iziyor) yamuk ¢iziyorum siirekli. Burasi da 4 olur.
Kenarn 8.

39S: 6 degil mi?
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40E: aaa evet 6. 24. 24 i 2 ye bol 12 tl.

Sekil 4.13. Emine ve Selin’ in verilen sekillerin alanin1 bulduklari1 ¢calisma

Bu problemde Ogrenciler hi¢ zorlanmadan olusturduklar1 bilgi yapilarini
kullanmiglardir (32E, 338, 34E, 36E, 38E, 39S, 40E). Dikdortgen, paralelkenar ve tiggen

alan bilgilerini farkli tarzda bir soruda kullanarak pekistirmislerdir.

44E: buna 36 derim. Ciinkii boylam1 ve geldigi kenar belli.
45A: ikincisi?

46E: bu da ayn sekilde. 36.

47S: diyemeyiz.

48E: niye boylami 4, geldigi kenar 9 bak. 36 olur.
49A: ticlinciisii?

50S: 36.

51E: 36 olmaz selin. Olur.

528: ( ¢eviriyor) sOyle baksak.

59A: alani kag¢ o zaman?

60E: bulamayiz. Boylami bilmiyoruz.

Ogrencilerin paralelkenar alan bilgisini ve yiikseklik bilgisini pekistirmek
amaciyla etkinligin iiclincii sorusunda ii¢ farkli paralelkenar verilmistir. Diyaloga
baktigimizda ilk iki paralelkenarin alani 6grenciler tarafindan sorunsuz bir sekilde
bulunmustur (44E, 46E). Ucgiincii paralelkenara gecildiginde Selin’in dikdértgen de
oldugu gibi kenarlar1 hemen ¢arpmasi (50S) onun paralelkenar alan bilgisinin tam olarak
pekismedigi seklinde yorumlanabilir. Selin daha sonra Emine ile etkilesime girerek

yaptig1 hatanin farkina varmistir (508, 51E, 52S).
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61A: 4.soru?

62S: (okuyor)

63E: 5. Bunun geldigi kenartyla yiiksekligiyle 10 oluyor. 2 ye boliimii 5 tiggen
oldugundan.

64A: 5.soru? tarali kisim?

65E: 6 ile 5 i ¢arp 30. Komple burasi olur. (paralelkenar1 gosteriyor) bunun
icenden de bunu ¢ikarmamiz gerekiyor. 2 kere 4 8 olur. 30 dan 8 22 kalir.
67E: dik yani sunun gibi 90 olacak . ¢izsene selin

68S: sen ¢iz

69E: off selin. (¢iziyor) yazim kotii. Bu iste dik ticgen. 180 degil mi?

70A: ac1?

71E: iggenin tamami1 180°di tamam.

72A: alan?

(sessizlik)

73A: deger verseniz?

74E: 8 ve 6 olsun alan 48 bol 2 ye 24 olur. Simdi burasi 16 olsun burasida 3
olsun. Carp 48 evet. Bol 24 olur yine. Degismedi.

Etkinligin dordiincii sorusunda Emine iiggen alan bilgisini verilen problemde
uygulayarak (kullanarak) pekistirmistir (63E). Yine Emine besinci soruda da dikdortgen
ve paralelkenar alan bilgisini hatirlayip (taniyip) kullanarak pekistirmistir (65E). Bu iki
problemde de sessiz kalan Selin de bu bilgilerin pekistigini s6yleyemeyiz. Son olarak
ogrencilere bir dik iicgenin dik kenarlarindan birisi iki katina c¢ikarilir, digeri yariya
disiiriiliirse alaninin nasil degisecegi soruldu. Diyaloga baktigimizda 6grencilerin uzun
siire sessiz kaldiklar1 griilmektedir. Ogrenciler problemin ¢dziimiine ulasamamislardir.
Arastirmacinin yonlendirici sorular1 sonucunda alanin degigsmeyecegini gormiislerdir

(74E).

4.7. Yunus ve Mustafa’nin Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Ayni etkinligi gerceklestirdigimiz dordiincli grubumuz Yunus ve Mustafa’dan
olugsmaktadir. Yunus’un besinci sinif karne notu 100, hazirlamis oldugumuz alan bilgisi
basar1 testinden 85 alan Ogretmenleri tarafindan basarili olarak bilinen bir 6grencidir.
Matematik dersine karsi tutum ve motivasyonu oldukga yiiksektir. Mustafa ise besinci
sinif karne notu 75, alan basari testi puam ise 60’dir. Ogretmenleri tarafindan orta

diizeyde bir 6grenci olarak taninmaktadir. Matematige karsi tutumu ve matematik
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O0grenmeye karst motivasyonu orta diizeydedir. Bu grupla gerceklestirilen ilk goriisme
yaklasik olarak 40 dakika kadar stirmiistiir. Bu ¢alismanin devami olarak hazirlanan ikinci
calisma ise 4 hafta sonra gerceklestirilip 16 dakika siirmiistiir. Yunus ve Mustafa ile
gerceklestirilen liggenin alan bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve
pekistirme eylemleri dikkate alinarak asagida sunulmustur (Y: Yunus, M: Mustafa, A:

Aragtirmact).

Arastirmaci c¢alisma kagidin1 6grencilere vererek birinci soruya bakmalarini
istemistir. Bu soru ile diizensiz olarak verilen iki seklin biiylikliigiinii karsilagtirirken
Ogrencilerin alan kavramina deginip deginmediklerini goérmek ve alan kavrami

hakkindaki diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

2Y:Ben bunun alanini bulurum.

3A: nasil bulurdun?

4Y :Kenarlar1 ¢arparak uzunluklari
5A:Kenarlar1 bulabilir misin burada?
(diistiniiyorlar) (sessizlik)

6Y:Biz simdi bunu kareli bir kagit tizerine koysak en fazla kare olan zaten
biiytik olur.

7A:Kareleri mi sayacaksin?

8Y: Evet

9A:Sunu mu diyorsun(2. sekil)

10Y: Evet

11M:Sayarim biiytik olan1 gosteririm.
12A: Peki alan dedigimiz sey nedir?
13M:Kapladig: yer

14A: Cevre nedir?

15M:Onun dis alani
16A:Kenarlarinin etrafi

Diyaloga baktigimizda dgrenciler bir stire sessiz kalip diisiindiikten sonra Yunus
bu sekillerin alanlarini bulup karsilastiracagini soylemistir (2Y, 4Y). Arastirmacinin nasil
hesaplayabilecegini sormasi iizerine birim karelere ihtiya¢ duydugunu ifade etmis ve eger
birim kareler olsaydi birim kareleri sayarak karsilagtirabilecegini sdylemistir (6Y). Bu
bize Yunus’un bir seklin alani sekli kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini
tamidigim1  gostermektedir. Mustafa’nin  da  Yunus’un yaptiklarini  onayladig

goriilmektedir (11M). Ayrica ‘alan kapladigi yer’” (13M) s6zii Mustafa’nin alan kavrami
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ile ilgili temel Ozelliklerin farkinda oldugunu gostermektedir. Diyalogun devaminda
sOyledikleri Yunus’un alan ile ¢evre kavramlarina sahip oldugunu (tanidigini)
gostermektedir (16Y). Fakat Mustafa’nin buradaki sessizligi alan ¢evre ayrimini yapip

yapamadig1 hakkinda bilgi vermemektedir.

Arastirmaci 6grencilerin alan kavrami ve alan 6l¢gme ile ilgili sahip olduklar
bilgi ve diisiinceleri gordiikten sonra etkinligin ikinci sorusuna gegmelerini istemistir.
Siras1 ile dikdortgenlerin alanlarinin soruldugu bu soruda dikddrtgen alan bilgisini
olusturmak veya daha 6nceki deneyimleri sonucu olusturulmus ise bu bilginin taniyip

kullanilmasi amaclanmaktadir.

17A: Soyle bir dikddrtgen verilmis. Alanini soruyor

18Y:Ben bundaki birim kareleri sayardim. Bide kisa kenarla uzun kenar1 sayip
carpardim bulurdum.

19A: Mustafa?

20M: Bende kareleri toplardim. Kareleri toplayip carpardim.

21A: Ayn1 sey mi?

22Y: Ya da ben bunlar ¢izerdim.(Birim kareleri gdstererek) Onlar1 sayardim.
23A: Cizebilirsin.

24Y: (Ciziyor) (sayiyor) 15

25A:Baska bir seyler demistiniz birde. O yoldan bulsaniz.

26M: Ben Oyle hi¢ yapmazdim. Surayi1 ve suray1 toplardim. (kenarlari
gosteriyor) surasi 5, surasi 3 15 olur.

Ogrenciler a sikkindaki dikddrtgene baktiklarinda bu seklin alanini iki sekilde
bulabileceklerini sOylemislerdir. Hem sekli ig¢indeki birim kareleri sayarak hem de
dikdortgenin kisa kenar ve uzun kenari sayip carparak bulacaklarini dile getirmislerdir
(18Y, 20M, 22Y). Ogrencilerin soruyu ¢dzerken yaptiklar1 sahip olduklar1 dikddrtgen
alan bilgisini (kisa kenar ile uzun kenari ¢arpma) kullandiklarini gostermektedir (26M).
Diger taraftan dikdortgen i¢indeki birim kareleri sayarak seklin alanini belirlemeleri ise
bir seklin alani sekli kaplayan birim karelerin sayisina esittir bilgisini taniyip

kullandiklarini ortaya koymaktadir (24Y).

31M: ben yapayim. (sayiyor) 1,2,3,...12 burada 1,2........ 7. 12ile 7’yi
carparim 84 olur.

32A: Diger dikdortgen i¢in ne dersiniz? Alani nedir?

33M:Nasil yapacagiz.
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34Y: Ben surayi sayardim. En dig kism1 sayardim.(uzun kenar1 gdsteriyor)
(sayiyor) 14 ¢ikti.

35M: ben sayayim m1?

36A: olur.

37M: (saytyor) 1,2............ 15 oluyor

38Y: Hocam ben suraya kadar saydim su boslugu istiyor diye

39A: Yok biiyiik dikdortgeni soruyor.

40Y: hmm tamam (giiliiyor)

41M: Ben olsam su 15 ile suray1 sayardim (kisa kenar1 gosteriyor) carpardim
(sayryor) 1,2,3,....10 150 olur.

42A: Diger dikdortgende birim kare vermemis. Ne dersiniz alanina ?

43Y': Carpariz.

44M: 5 ile 4 1 carpariz.

45Y: Kisa kenarla uzun kenar1 ¢arpiyoruz.

Diyaloga baktigimizda Ogrenciler verilen diger dikdortgenlerin alanlarini
dikdortgen alan bilgisini (uzun kenar ile kisa kenar1 ¢arpma) tamiyrp kullanarak
hesaplamislardir (34Y, 41M). Ogrencilerin soruyu ¢dzerken yazdiklari ve sdzel olarak
ifade ettikleri dikdortgen alan bilgisini dogrudan agik¢a kullandiklarini géstermektedir
(43Y, 45Y). Farkli dikdortgenlerin alanlarini bulmalar1 bu bilgi yapisinin pekismesini

saglamstir.

Dikdortgen alan bilgisinin 6grenciler tarafindan olusturulmasinin ardindan
zaman kaybetmeden Ogrenciler paralelkenarin alan bilgisini olusturmaya ydnelik
sorularin yer aldig1 iiglincii soruya baslamislardir. Cocuklarin hemen diger etkinlige
gecmeleri calismaya duyulan ilgi ve istegin bir gostergesidir. Etkinligin {iglincii

sorusunda sirasi ile paralelkenarlar verilerek alanlar1 sorulmustur.

58A: Size bunun alanini soruyor.
59Y:Hocam burada bir yarim oldugundan (sayiyor) 1,2. yarim yarim saysak
60M: 1. buguk burada da 1 buguk var 3 olur. Bir de surayi sayarim (sayiyor)
1,2,3..18 3 daha eklersek 21 olur.

Diyaloga baktigimizda 6grenciler birim kareli sekilde verilen a sikkindaki

paralelkenarin alanini birim kareleri sayarak bulmuslardir (59Y, 60M). Buda bize daha



86

onceden olusturduklar1 birim kare sayarak alan bulma bilgisini taniyip kullandiklarini

gostermektedir.

61A:Tamam su paralelkenara ne dersiniz?

62M:Yine aynisini yapariz hocam.

63Y:(sayryor) 1,2....9 ( giilityor ) hocam bitmez.

64A:Bdyle hep sayarak mi1 yapacagiz. Dikdortgende oldugu gibi kisa bir yol
bulabilir miyiz?

65M:Hocam surayi bir de buray1 bulup ¢arpsak mi1?(uzun kenar kisa kenar)
66A:Dikdortgende biitiin kenarlar diiz oldugu igin sayarak bulduk. Ama burada
su kenari1 nasil bulacaksin?

(Diisiiniiyorlar)

67Y:Bulmamiz m1 gerekiyor? Kenarlar1 toplasak sonra igindekileri koysak
68A: ya da baska bir sey illa kenarlari m1 ¢arpacagiz acaba?

69A:Kenarlar1 toplasak ne olur?

70Y:Cevresi olur. Bir de i¢ini toplasak.

71A: Igi derken (gdsteriyor)

72A: Zaten sayarak buluyorsun evet bu kadar uzun saymak yerine dedik.
Istiyorsamz sayim

73M:Sayalim.

74Y:Saysin Mustafa.

75M:(say1yor) 1,2......42. bir de su yarimlar var. Bu yariy1 ge¢mis biraz.
76A:Sayamadik da?

77Y: 75,25 gibi bisey yapsak.

78A: Nasil yani

79Y:Yarimu gecti 75 gibi (giiliiyor)

80A: tamam birlestir 1 yap.

81Y: (sayryor) 1,2,3 burasi da 3 tiir.42 de vardi 48 olur.

b sikkindaki paralelkenar, Ogrencilerin sayarak alan bulma islemini
kullanmalarin1  zorlagtiracak  sekilde secilmistir. Buradaki amag¢ Ogrencilere
paralelkenarin alanini bulmaya yonelik bir genellemeye ihtiya¢ oldugunu hissettirmek ve
yeni bir soyutlama siirecini baglatmaktir. Birim kare sayarak alan bulmanin zor olmasina
ragmen 6grenciler ilk is olarak bu yolu kullanip alani hesaplamislardir (62M, 63Y, 75M,
81Y). Ayrica Mustafa’nin “Yine aynisin1 yapariz”(62M) sozi ile birim kare sayarak alan
bulma bilgisini tanidigin1 ve bu yapiy1 kullanmak istedigini sdyleyebiliriz. Arastirmaci
Ogrencileri yeni bir soyutlama (bilgi olusumu) siirecine sokmak amaciyla “Boyle hep
sayarak mi yapacagiz. Dikdortgende oldugu gibi kisa bir yol bulabilir miyiz? (64A)
seklinde bir soru sormustur. Bunun {izerine Mustafa etkinligin bir 6nceki sorusunda

olusturdugu dikdortgen alan bilgisini kullanmak istemistir (65M). Fakat arastirmacinin
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da etkisiyle paralelkenarin kisa kenar uzunlugunu hesaplayamayacagini anlamistir (66A).
Mustafa’nin 6nceden olusturdugu bu yapi (dikddrtgen alan bilgisi) yeni bir yapinin

olusumunda kullanildig1 i¢in pekistirilmeye vesile olmustur.

82A:Tamam hep sayarak mi1 bulacagiz. Yaptiginiz paralelkenarlara baksaniz
belki

83Y:Azicik bunu kaydirsak

84A:Nas1l?

85Y:Azicik ¢evirip, kaydirsak (dikdortgen yapmak istiyor)

86A:Cozmeye ¢alis nasil yapabildigini

87Y: Mesela burada az yapmis burada ¢ok yapmis yani yarimlart ¢eyrekleri
88A:Dikdortgende kisa yolunuz neydi?

89Y :Kisa kenar uzun kenar

90M:Carptik

91Y :bunlar1 bdyle toplayip carpalim m1?

92A:Bu kenarlar1 6lgemiyoruz.

93Y:(uzun kenarlar1 sayiyor)1,2,3.....8.

94A: Alan1 48 bulmustunuz.

95M:Hocam buray1 8 bulmustuk ya buradan da ¢ikariz 6 ise 8 ile 6’y1 carpariz
48 (yiiksekligi gosteriyor)

96A: Nasil? Neresi 6? Cizebilir misin?

97M: Suras1 6 ya

98A: neden 6 tane

99M: (sayiyor ) 6 tane (¢iziyor) yliksekligi

Sekil 4.1. Yunus ve Mustafa’merilen paralelkenarin alanini bulduklari ¢aligma

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin birim kare sayarak alanini bulduklar1 b
sikkindaki paralelkenarda bir kisa yol arayiginda olduklar1 goriilmektedir. Yunus sekli
kaydirarak dikdortgene ¢cevirmek ve alanini dikdortgen alan bilgisini kullanarak bulmak
istemistir (83Y, 85Y). Fakat sekli dikdortgene ¢evirememistir. Bu sirada Mustafa’nin ise
seklin uzun kenarinin 8 oldugunu ve alaninin 48 olabilmesi i¢in 6 ile carpilmasi
gerektigini soylemesi farkli bir arayis i¢inde oldugunu gostermektedir (95M). Daha sonra

Mustafa arastirmacinin sorulari {izerine 6’nin her bir satirdaki birim kare sayisi oldugunu
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sOylemis ve ¢izerek gostermistir (97M, 99M). Bu yaptiklarit Mustafa da yiikseklik ve

paralelkenar alan bilgisinin olusmaya basladigina delil olarak gdsterilebilir.

Paralelkenar alan bilgisinin olusmaya basladigin1 géren arastirmaci sirasi ile

diger paralelkenarlara bakmalarini s6ylemistir.

112Y: (Noktalar1 birlestiriyor kare yapiyor) Burayi sayariz. (uzun kenari
gosteriyor)5 c¢ikti Burayi sayarsak 1,2.....5 .

113M: 5 kere 5 25 oluyor

114A: Su indirdiginizle ¢arptiginiz kenar1 bu indirdiginize ne diyebiliriz? Neyi
olabilir bu seklin?

(sessizlik)(diistintiyorlar)

115A: Isim verseniz?

116Y: Boyu

117A:Boy diyebiliriz. Yiikseklik diyoruz matematikte.

118A: Diger paralelkenara baksaniz.

119M:Yine aym sekilde yaparim

120A: Yap Mustafa

121M: Yarimlar1 bir tane olarak sayiyoruz.

122M: (¢iziyor) (noktalar1 birlestiriyor)

123A: Kagtir alan1?

124Y: Hocam bu iki sekil ayn1 gibi.

125A: Alani bulunca ayni olup olmadigini anlamisiz oluruz.

126M: Su yarimlar bir sayarim.

127A: Az Once bagka bisey yapmistin sanki.

128A: yunus?

129Y: hocam sunlarin hepsini topladim (kenar1 sayiyor) 5. 4 tane var.
130A: 0 4 nesi?

131Y: boyu

132A: ¢iz istersen yiiksekligi

133Y: (¢iziyor) 4. 4 kere 5, 20 olur.

Bir onceki diyalogda Mustafa da olusmaya basladigimi gordiigimiiz yiikseklik
ve paralelkenar alan bilgisinin bir sonraki soruya gectiklerinde Yunus tarafindan
kullanildig: goriilmektedir (112Y). Bir 6nceki soruda bilgi olusumu sirasinda sessiz olan
Yunus’un bu bilgiyi kullanmast onda da bilgi olusumunun gergeklestigini
gostermektedir. Buradan hareketle 6grencilerin kullanma siirecine girdikleri sdylenebilir
(113M, 129Y, 133Y). Diyalogun devaminda arastirmac yiikseklige bir isim vermelerini

istemistir. Ogrencilerin yiiksekligi boy olarak nitelendirmesi temel 6zelliginin farkinda
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olduklarimi gostermektedir (116Y). Daha sonra 6grencilere ylikseklik denildigi bilgisi

arastirmaci tarafindan sozel olarak verilmistir.

Ogrenciler e, f, ve g siklarinda olusturduklari paralelkenar alan bilgisini tanryip
kullanarak pekistirmislerdir. Devaminda arastirmaci tiggen sorularinin yer aldigi

etkinligin dordiincii sorusuna bakmalarini istemistir.

173M: Sayayim su kareleri saydim 12 ¢ikt1 yarimlarda burada 2 burada da 2, 4
olur. 16 olur

174A:Tamam

175Y: Bence bunun kisa yolu vardir.

176A:Nasil?

177Y: Ciinkii her seyin kisa yolu var matematikte.

178A: Ne olabilir acaba

179Y: Acaba bir dnceki gibi sununla sunu mu ¢arpsak.(ylikseklikle kenar1
gdsteriyor)

180A: O ney?

181Y: Sundan suraya boy.

182A:Ciz istersen (Ciziyor)

183M: Acaba boyuyla uzun kenar1 mi1 ¢arpacaz.

184Y: (Sayiyor) 1,2,3,4 boyu. 8 de burasi ¢ikmist1 32 olur.

185A:16 bulmustunuz. 32 neyin alan1?

186Y: Direkmen dikddrtgenin alanini bulduk.

187A: Bir iliski var midir?

188Y: iki iiggen bisey mi ediyor.

189M: 16 ile 2’yi carparsak 32 eder.

Ogrenciler a sikkindaki iiggene baktiklarinda Mustafa ilk olarak birim kare
sayma bilgisini taniyip kullanarak verilen {iggenin alanini hesaplamistir (173M). Yunus
ise “Bence bunun kisa yolu vardir.” (175Y) bir 6nceki sekillerde oldugu gibi farkl bir
yola ihtiya¢ duydugunu ve bir arayis (bilgi olusumu) igerisine girecegini gostermektedir.
Yunus devaminda etkinligin bir 6nceki sorusunda olusturduklar1 paralelkenar alan
bilgisini (yiikseklik ile indigi kenar1 ¢arpma) taniyip kullanmis ve buldugu sonucun birim
kare sayarak buldugu sonugtan farkli oldugunu goérmiistiir (184Y). Arastirmacinin
“buldugunuz sonuglar arasinda bir iligki var midir?” seklindeki sorusu iizerine 6grenciler,
iki kat1 oldugunu sdylemis fakat simdilik bir anlam verememistir (188Y, 189M). Bu

yaptiklar1 ve sOyledikleri Yunus da liggenin alan bilgisinin olugsmaya basladig1 seklinde
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yorumlanabilir. Fakat Mustafa hakkinda heniiz bir sey sOyleyemeyiz. Daha sonra

arastirmaci diger ticgene bakmalarini istemistir.

192Y:Biz bu dikdortgenin alanini bulalim. Ondan sonra o alani 2 ye bolelim.
Bu alanin aynis1 olsa yan yana boyunca dikddrtgen olur.

193A: Yapabilirsin.

1,2,3,...6,, 1,2,3....8 48 alan1 var. O zaman ii¢genin alan1 24 olur.

194A: 48 dikdortgenin alan1 dedin 24 iiggenin alani. Bir 6nceki soruda?
195M: yine yarist ¢ikmusti.

196A:Su liggene bakin.

197M: (Kare yapiyor noktalarr)

198Y:Dikdortgenin alanini bulsak.

199M:Boyuyla uzun kenari ¢arpryorduk.

200Y: Bunun boyu 1,2,3.....

201A:(giz istersen)

202Y:(Ciziyor)1,2,3,4 oluyor. Alt ¢izgisi de 1,2,....7. Carparsak 28.

203A: Uggenin iginde 28 tane kutucuk var mi?

204M:Bence yoktur.28’i 2’ye mi bdlcez acaba? 14 ¢ikar hep yarisi oluyor.
205A: tamam birde sayarak baksaniz.

(Sayiyor)1,2,3....... 14 olur.

Ogrenciler dikdértgen icinde verilen b sikkindaki iiggene baktiklarinda dncelikle
dikdortgen alan bilgilerini taniyip kullanarak tiim seklin alanin1 bulmugslar ve daha sonra
ticgenin seklin yaris1 oldugunu sdylemislerdir (192Y, 195M). Artik 6grencilerde liggen
alan bilgisinin olustugu sdylenebilir. Diyalogun devaminda Mustafa’nin “yine yarisi

cikmist1.” s6zii buna kanit olarak gosterilebilir.

Calismanin devaminda Ogrenciler sirasit ile verilen tggenlerin alanlarim
olusturduklart yiikseklik ile indigi kenar1 g¢arpip yarisim1 alma bilgisini kullanarak
¢ozmiiglerdir (199M, 200Y, 202Y, 204M). Bu sayede 6grencilerde tiggen alan bilgisinin
pekistigi soylenilebilir.

Arastirmaci etkinligin bitmesinden sonra ogrencilere olusturduklar bilgi

yapilarini (formiilleri) yaziya dokmeleri i¢in bir tablo vermis ve doldurmalarini istemistir.
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Sekil 4.15. Yunus ve Mustafa’nin birinci etkinlik sonunda doldurduklari tablo

4.8. Yunus ve Mustafa’nin Pekistirme Etkinligi

Yunus ve Mustafa’nin yer aldigi bu grubumuzla da olusturulan bilgi yapilarini
pekistirmek ve farkli yerlerde kullanmalarini saglamak amaciyla da ilk ¢calismadan dort
hafta sonra alti sorudan olusan alan pekistirme etkinligi yapilmistir. Bu ¢alismamiz

yaklagik olarak on alt1 dakika stirmiistir.

2Y: alan yaptik.

3A: dikdortgen?

4M: ben topladim buldum.

5Y: kisa kenari ile uzun kenar1 ¢carpryorduk.

6A: paralelkenar vardi?

7Y: onun 6nce boyunu buluyorduk sonra seyiyle ¢carpiyorduk (kenar1
gosteriyor eliyle)

8A: liggen vard1?

(sessizlik)

9M: onunda boyuyla ¢arpip

10Y: birim karelerini sayryorduk.

11M: bolityor muyduk?

12Y: Sonra taban ile boyunu ¢arpip 2’ye boliiyorduk.

Aragtirmaci ¢aligma kagidin1 6grencilere vermeden 6nce bir onceki ¢alisma
hakkinda diislincelerini 6grenmek amaciyla sorular sormustur. Diyaloga baktigimizda
Ogrencilerin paralelkenar ve dikdortgenin alan bilgisini zorlanmadan hatirladiklar:

(tamdiklar1) goriilmektedir (4M, 5Y, 7Y). Uggenin alan bilgisini ise hatirlamakta
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(tamimakta) zorlandiklar1 fakat daha sonra birbirleriyle etkilesim halinde hatirladiklari

(tamidiklar1) goriilmektedir (9M, 10Y, 11YM, 12Y).

Arastirmaci ¢aligma kagidini 6grencilere vererek birim kareli zemin tlizerindeki

paralelkenar ve iiggenlerin alanlarinin soruldugu ikinci soruya bakmalarini istemistir.

14Y: boyunu bulurum.

15M: su sekilde diimdiiz olacak (¢iziyor) 1,2,3,4. Burast 1,2,3. 12 olur.
16A: yanindaki tiggen?

17Y: boyunu bulurum. (giziyor) 1,2,3,4,5. 1,2,3,4. 4 kere 5, 20 olur.
18M: 2 ye bdl 10 olur.

(diger ticgeni de konugsmadan Mustafa yapiyor)

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin her ikisinin de paralelkenar ve liggenin alan
bilgisini hatirlayip (tanity1p) kullanmalar1 daha 6nceden olusturduklart bilgi yapilarinin
pekistirilmesini saglamistir (14Y, 15M, 17Y, 18M). Ayrica bir Onceki g¢alismada
yiikseklik kavramini boy olarak isimlendiren 6grencilere yiikseklik isminin kullanildigi
sOylenmisti. Buna ragmen Ogrencilerin yiikseklik kavramini yine boy olarak
isimlendirdikleri goriilmektedir (14Y, 17Y). Bu da 0&grencilerin kendi yaptiklar

tanimlamalar1 hatirlamakta (tanimakta) zorlanmadiklar: seklinde yorumlanabilir.

Ogrenciler bir onceki ¢aligmada olusturduklar1 bilgi yapilarmi (dikdortgen,
paralelkenar ve iicgen alan bilgisi) kullanip pekistirmelerini saglamak amaciyla

hazirlanan etkinligin birinci sorusuna Mustafa’nin okumasi ile gegiyorlar.

20A: alan1 neyse parasi da o. Renkli kisimlar?

(A sikkr)

21Y: 8 tlolur.

(B sikk1)

22M: bunun i¢inde surasi da 4 olur. 4 ile 4 garp 16 tl.

(C sikki)

23M: boyunu bulurum. (¢iziyor i¢ine) boyu 4. 4 kere 3 12 tl olur.
(D sikki)

24Y: licgenin boyu asag1 kadar inersek 4 olur. Altta 3 zaten. 12 bolii 2 6 tl.
(E sikk1)

25Y: 4 kere 4 16. Bol 8 tl.



93

Sekil 4.16. Yunus ve Mustafa’nin verilen sekillerin alanin1 bulduklar1 ¢alisma

Ogrenciler verilen sekillerin alanlarini hizli ve sorunsuz bir sekilde bulmuslardir
(21Y, 22M, 23M, 24Y, 25Y). Buradan hareketle 6grencilerin dikdortgen, paralelkenar ve
ticgen alan bilgilerini tantyip uygulayarak (kullanarak) onceden olusturmus olduklari

bilgi yapilarini pekistirdikleri soylenebilir.

26A: 3 tane paralelkenar verilmis, (3.soru)

27M: bu 4 kere 9 36. (1.sekil) digeri de 4 ile 9 u ¢arparim 36 olur.
28A: 3.sekil?

29M: 6 kere 6 yine 36.

30A: boyu kag bu sekilde?

31Y: 6 olur buraya esit (kenara esit oldugunu sdyliiyor)

32A: o sekil biraz yakin ¢ikmis ama o ona esit degil.

33Y: o zaman cetvel lazim 6l¢elim boyunu (giiliiyor)

34A: yok bu sekilde istiyor.

35Y: bulamam. Cevre olur boyle.

Ogrencilere paralelkenar alan bilgisini ve yiikseklik bilgisini pekistirmeleri
amaciyla etkinligin iiclincii sorusunda ii¢ farkli paralelkenar verilmistir. Diyaloga
baktigimizda ilk iki paralelkenarin alan1 6grenciler tarafindan paralelkenar alan bilgileri
kullanilarak bulunmustur (27M). Yiiksekligin kisa kenara indigi tiglincii paralelkenara
gecildiginde Ogrencilerin paralelkenar alan bilgilerini taniyip kullanmalarina ragmen
tereddiit icinde olmalar1 bu yapilarin kirilganliklarinin bir gostergesi olabilir. Ayrica
Mustafa’nin verilen iiciincii paralelkenarda dikdortgen de oldugu gibi kenarlar1 hemen
carpmasi (29M) onda paralelkenar alan bilgisinin pekismeye ihtiyaci oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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36A.: (4.soru)

37M: (okuyor) yani alanini bulup 2 ye bélecez. 5 ile 2’yi ¢arpip.
38Y: liggen cizelim sdyle (¢iziyor) alan 5 o zaman.

(5.soru)

39A: tarali alan?

40M: yiiksekligini buluruz. (paralelkenarin i¢ine yiikseklik ¢iziyor.)
41Y: suray1 bulup ¢ikaracaz.

42M: burasi 5 olur. 6 ile 5 i ¢arp 30.

43Y': bunu buradan ¢ikartmamiz lazim. 4 kere 2 8 olur. 22 kalir.

Diyaloga baktigimizda etkinligin dordiincii sorusunda Ogrenciler iicgen alan
bilgilerini taniyip kullanarak verilen problemi ¢ozmiislerdir (37M, 38Y). Zaman
kaybetmeden gegtikleri besinci soruda da dikdortgen ve paralelkenar alan bilgilerini
kullandiklar1 ve pekistirdikleri goriilmektedir (40M, 41Y, 42M, 43Y).

45Y: (okuyor) dik tiggen ¢izsek (¢iziyor) bence alani ayni kalir.

46A: neden?

(uzun siiren bir sessizlik)

47A: deger verebilirsiniz.

48Y': surasi 4 surasi da 12 olsun. (yaziyor) 8 kere 12 himm 96. 2°ye bol
Mustafa

49M: (yaziyor) 48 olur.

50Y: simdi burasi 16, burasida 6 olur. Carp yine 96 evet. Yarisi da 48 olur.
51M: degismedi.

Son olarak Ggrencilere bir dik iiggenin dik kenarlarindan birisi iki katina
cikarilir, digeri yariya disiiriiliirse alanimin nasil degisecegi soruldu. Diyaloga
baktigimizda &grencilerin uzun siire sessiz kaldiklari goriilmektedir. Ogrenciler
problemin ¢oziimiine ulasamamiglardir. Arastirmacinin yonlendirici sorular1 sonucunda

alanin degismeyecegini gormiislerdir (45Y, 48Y, 49M, 50Y, 51M).
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4.9. Esma ve Ilgaz’m Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Aynm etkinligi gercgeklestirdigimiz besinci grubumuz Esma ve Ilgaz’dan
olusmaktadir. Her ikisi de orta seviye olarak nitelendirilen &grencilerdir. Esma’nin
besinci sinif matematik dersi karne notu 77, hazirlamig oldugumuz alan bilgisi basari
testinden 65 alan bir d6grencidir. Ilgaz’in ise karne notu 73, alan basar1 testi puani ise
60’tir. Her ikisinin de matematik 6grenmeye karst motivasyonu ve matematige karsi
tutumlart orta diizeydedir. Bu grupla gergeklestirilen ilk goriisme 43 dakika kadar
stirmiistiir. Bu ¢alismanin devamu olarak hazirlanan ikinci ¢alisma ise 4 hafta sonra
gergeklestirilip 23 dakika siirmiistiir. Esma ve llgaz ile gergeklestirilen liggenin alan
bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri dikkate

alinarak asagida sunulmustur (E: Esma, I: llgaz, A: Arastirmaci).

Etkinlik kagidinin ilk sorusu 6grencilere verilerek okumalar1 istenmistir.
Oldukga hareketli bir dgrenci olan llgaz hizlica davranip sesli bir sekilde okumaya

baslamistir.

2I: ben buna gotiiriirdiim hocam. (1.sekl1 gosteriyor)

3A: neden?

41: hocam ¢iinkii alan1 fazla kapladigi i¢in.

5A: nasil anladin alanin fazla oldugunu?

6I: hocam bu birazcik sisman adama benzettim. Ama alam kiigiik ama derin
olabilir. Ama bunun alan1 daha fazla kapladig: i¢in.

llgaz soruyu okuduktan sonra hi¢ diisiinmeden sekillerden birincisinin biiyiik
oldugunu sdylemistir. Buna nasil karar verdigi soruldugunda o sekli daha sisman olarak
nitelendirmistir. llgaz’in sisman olarak nitelendirmesi alan denildiginde bakmas1 gereken
yerin seklin yiizeysel biiytikliigii bilgisine sahip oldugu (tanidigi) sdylenebilir (61). Fakat
alan kavramina sahip oldugunu kesin olarak sdyleyemeyiz. Bu siirecte Esma’nin sessizce
sekillere baktigin1 gozlemleyen arastirmaci onunda fikrini almak icin ne disiindiigiini

sormustur.
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16A: Ama alan diyor, alan neresi olur?

171: bura. (digi1 gosteriyor)

18A: alan 0 mu? Esma?

19E: evet.

20A: peki ¢evre nedir?

21E: ¢evre dist.

22A: alan nedir?

231: himm hocam alan i¢ tarafiydi. (giilityor)

Ogrenciler hangi seklin daha biiyiikk oldugunu tartisirken alan ile cevre
kavramlar1 arasindaki farki algilayip algilamadiklarin1 ortaya c¢ikaracak bir siirece
girmiglerdir. Bu konuda her iki Ogrencinin tereddiit yasadigi gozlemlenmistir.
Aralarindaki etkilesim sonrasinda bu iki kavram arasindaki fark: hatirlayip (taniyip) ayirt

edebilmislerdir (171, 19E, 21E, 23I).

32A: bu sekle bakin. (birim kareli olan)
33I: hocam igindeki kareleri sayarim. (giiliiyor)
34E: evet sayariz.

Ogrencilerin hangi seklin daha biiyiik olduguna net olarak cevap verememeleri
lizerine aragtirmact ayni sekilleri birim kareli bir diizlemde vermistir. Sekillerin i¢indeki
birim kareleri sayarak karar verebileceklerini sdylemislerdir (331, 34E). Sekli kaplayan

birim karelerin sayarak alani bulanabilir bilgisini tanidiklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin alan, alan 6lgme kavramlari hakkindaki diisiincelerini gézlemleyen
arastirmaci etkinligin ikinci sorusunun yer aldig: ¢alisma kagidini1 6grencilere vermistir.
Bu soruda siras1 ile birim kareli ve birim karesiz dikdortgenler verilip alanlari

sorulmustur.

39I: hocam su birim kareleri sayarim.

40A: ama i¢ine birim kare ¢izilmemis.

41E: ¢izeriz.

421: (¢iziyor) esma sen ¢iz.

43E: (¢iziyor) (say1iyor)

441: 1,2,3, 1,2,3,45 3kere 5 15. bu icteki karelerin sayis1 15.
45A: ne yaptin ben anlamadim?

461: hocam i¢indeki birim kareleri saglayan kenarlar1 sayiyorum.
47E: sonra onlar1 garpti.



97

Ogrenciler ilk dikddrtgene baktiklarinda ilk is olarak igine birim kareleri ¢izip
saymislardir. Bu bize birim kare sayarak alan bulma bilgisini taniyip kullandiklarimi
gostermektedir (391, 41E, 43E). Ayrica Esma’nin sayma islemini yaptig1 sirada Ilgaz’in
sadece kenarlardaki birim kareleri say1p onlar1 ¢arptigi gézlemlenmistir. Bu yaptig islemi
Esma’nin da onayladigi diyalogdan anlasilmaktadir (441, 461, 47E). llgaz’in dikdortgenin
alan bilgisine (kisa kenar ile uzun kenar1 ¢arpma) sahip oldugu goriilmektedir. Daha
onceden olusturmus oldugu bir yapryr kullanmasi o yapinin pekismesine olanak
saglamistir. Esma’nin, Ilgaz’in yaptiklarin1 onaylamasi onunda bu bilgi yapisina sahip

olduguna delil olarak gosterilebilir (47E).

55E: hocam sunlar1 ve sunlari sayarim. (uzun kenar ve kisa kenar gost.)
1,2,3,4,5,6,7 1,2,.....12. 7 kere 12 84 oluyor.

56A: llgaz dogru mudur?

571: evet hocam. Cizmek uzun olur.

58A: sonraki dikdortgen?

59E: yine sadece kenarlar1 sayarim.

60S: llgaz yapsin mi1?

61I: tamam. 1,2,....15. 1,2,.....10. 10 kere 15 150.

62A: peki sonraki sekil? Simdi birim kare vermemis.

63E: hocam kenar uzunluklari ¢arpariz. 4 kere 5 20 dir. Alan.

Ikinci sorunun b ve ¢ siklarinda dgrencilere birim kare sayarak alan bulmalarinin
zor ve zahmetli oldugu dikdortgenler verilmistir. Her iki 6grencinin de birim kare saymak
yerine sahip olduklar1 kisa kenar ile uzun kenar1 ¢arpma bilgisini kullanip bu yapiyi
pekistirdikleri goriilmektedir (55E, 571, 59E, 611). Ayrica llgaz’in ‘‘¢izmek uzun
olur’’(571) ciimlesi kullanmas1 bu genellemeye neden ihtiya¢ duyuldugu noktasina vakif
oldugu soylenebilir. Calismanin devaminda 6grencilerin olusturdugu yapilarin kirilgan
yapisim1 (Monaghan ve Ozmantar, 2006) gidermek icin d ve e siklarinda birim karesiz
olarak kenar uzunlugu verilen dikdértgenler verilmistir. Ogrencilerin kenar uzunluklarini

carpma bilgisini kullanarak dikddrtgenlerin alanlarini bulduklar1 gériilmiistiir (63E).

Dikdértgenin alan bilgisinden sonra paralelkenarin alan bilgisini olusturmak i¢in
hazirlanmis etkinligin {iglincii sorusu dgrencilere verilmistir. Bu soruda 6grencilere sirasi
ile paralelkenarlar verilerek alanlart sorulmustur. Ilgaz’in yine hizli davranarak kagidi

alip bakmasi onun ¢alismaya karsi ilgili oldugunu gostermektedir.
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70L: i¢ birim karelerini sayarak.

(say1yorlar)

71E: 24.

721: evet 24.

73A: ama sunlar tam degil gibi sanki?

741: aaa bunlar sey ikisini bir olarak sayariz.(sayiyor) 1,2,3.4,....21 imis.

Ogrenciler birim kareli sekilde verilen birinci paralelkenarin alanini birim
kareleri sayarak bulmuslardir (71E, 741). Buda bize daha 6nceden olusturduklar1 birim

kare sayarak alan bulma bilgisini tantyip kullandiklarini1 géstermektedir.

Ogrenciler zaman kaybetmeden b sikkindaki paralelkenara bakmislar ve o seklin
alanin1 da birim kare sayarak bulmuslardir. ¢ sikkinda ise Ogrencilere sayarak
bulmalarinin zor oldugu, onlar1 yeni bir soyutlama (bilgi olusumu) siirecine sokacak bir

paralelkenar verilmistir.

79E: (say1iyor).

80A: peki hep boyle sayarak mi1 bulacaz. az 6nce dikdortgende kisa bir yol
buldunuz. Acaba burada da kisa bir yol var m1?

81E: 1,2,3,4 (kenarlar1 sayiyor).

82l: yatay 1,2,3,4,5,6,7, dir. Su kenar1 2°dir. 7 kere 2, 14 olur.

83A: ama 28 ¢ikmistt saydiginiz da?

841: 4 kere 7 28 etmez mi hocam? Hocam dikdortgen de dik kisimlari saydik. 7
kere 4 28.

85A: 4 nerden geldi ben anlamadim.

861: hocam buray1 saydigimizda (kenar1 gosteriyor) 2 oluyor. 7 kere 2 14.
dikdortgende tam dik kisimlarini saydik. Burada da dik kismi sayariz.
87A: bir gosterir misin o dik kism1?

88I: (gosteriyor). (dik olarak sayiyor 1,2,3,4.)

Esma sekle bakar bakmaz birim kare sayma yoluna gitmistir (79E). Arastirmaci
“‘dikdortgende kisa bir yol buldunuz, burada da var midir acaba?’’ seklinde bir soru
sorarak ogrencilere yeni bir genellemeye ihtiya¢ duyuldugunu hissettirmek istemistir.
Aragtirmacinin yonlendirici sorusu iizerine Ilgaz, dikdortgende yaptigi gibi kenarlari
carpma yoluna gitmistir. Sonucun sayarak bulduklar1 sonug¢ ile ayni olmadigin
gozlemleyince paralelkenarda kenarlar1 capmamasi gerektigini anlamistir (821). Ayrica

onceden olusturulan bir yapinin baska bir yapinin olusumunda kullanilmas1 hatali1 da olsa
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eski yapinin pekismesine vesile olabilir. llgaz biraz diisiindiikten sonra dikdértgen de dik
kisimlar1 saydik burada da dik kismi sayalim diyerek sayarak bulduklari alanmi bir de
carpma igslemi yaparak bulmustur (841, 861). Buradan hareketle 1lgaz de paralelkenar alan
bilgisinin olusmaya basladig1 sdylenebilir. Ayn1 zaman da dik kelimesi kullanmasi
yiikseklik bilgisinin olusumunun da basladigina delil olarak gosterilebilir. Esma da ise
heniiz bilgi olusumunun baslaylp baslamadigi konusunda bir sey sdyleyemiyoruz.
Olusmaya baslayan paralelkenar alan bilgisinin tamamlanmasi i¢in arastirmaci d

sikkindaki soruyu ¢dzmeleri i¢in yonlendirmistir.

92I: yatay 7 olur. (sayiyor). Dik kismi1 3 olur. 7 kere 3 21. (giiliiyor)

93A: llgaz dikdortgende dik kismi saydigimiz i¢in burada da onu sayariz diyor
katilir misin?

94E: evet hocam.

95A: sonraki sekle esma baksin mi1?

96E: (yatay sayiyor) 1,2,....8. (dikey sayiyor) 1,2,3,4,5,6. alan1 48’dir.

d sikkindaki paralelkenara bakmadan once llgaz, ilk sayarak c¢ozdiikleri a
sikkindaki paralelkenarin alanin1 az once olusturmaya basladigi paralelkenar alan
bilgisini kullanarak bulmustur (921). Dogru oldugunu gézlemleyince llgaz’in duydugu
mutluluk gozlerden kagmamustir. Ilgaz da paralelkenar alan bilgi yapisinin olustugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica aralarindaki etkilesim sonucunda Esma da bu bilgiyi kullanarak d
sikkindaki paralelkenarin alanini bulmustur. Burada bilgi olusturma siirecinde etkilesimin

oneminden bahsedebiliriz (96E).

Ogrenciler kenarla carptiklart o dik ¢izginin yiikseklik oldugunu heniiz
bilmiyorlar. e sikkinda sadece bir kenar1 olan paralelkenar verilmistir. Bu soruda
arastirmacinin amaci alani bulmak i¢in eksik olan bilginin ne oldugunu goérmelerini

istemesidir.

101E: hocam orasida 5.

102A: niye 5?

103E: hocam ayni esitlikte.

104A: onlar esit olmak zorunda degil, esit degilmis size sadece bu kenar1
vermis. Alani i¢in ne dersiniz?

1051: hocam buradaki taktigi yapariz.( bir dncekileri gosteriyor)
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106A: nas1l?

1071: bu sekilde ¢izgi ¢izeriz. (birim kare)

108A: ¢izmeden bulun diyor. Bir dncekilerde bir seyi biliyordun bir sey daha
buldun sonra?

109I: dik olani ekledim. O zaman burdada dik olan lazim.(giiliiyor)

(dik ¢izgi ciziyor)

Sekil 4.17. Ilgaz’1n verilen paralelkenarin ytiksekligini ¢izdigi calisma

Diyaloga baktigimizda birka¢ grupta oldugu gibi bu grupta da bir kenar
verildiginde diger kenarin da bu kenara esit oldugu disiiniilmistir (101E, 103E).
Arastirmacinin  yonlendirici sorulart sonucunda biitiin kenarlarmin esit olmadigim
gozlemlemislerdir. Daha sonra llgaz eksik olan bilginin yiikseklik oldugunu hem dile

getirip hem de ¢izerek gostermistir (1091).

Ogrencilere paralelkenarin alanmi bulurken cizdikleri dikmeye o seklin
yiiksekligi denildigi bilgisi arastirmaci tarafindan verilmistir. Ayrica yeni bilgi yapilarinin
pekistirmeye ihtiyact bulunmaktadir ¢iinkii soyutlanmis bir matematiksel nesne
pekismesi halinde ancak yeni bir kavram olarak nitelendirilebilir (Altun ve Memnun,
2012). Olusturulmus bulunan yapiy1 pekistirmek amaciyla dgrencilere problemin f ve g

siklarindaki kenar ve indigi yiiksekliklerin oldugu sekiller verilmistir.

112E: 5 ile 4 i carparim 20 olur.
113A: bir sonraki paralelkenar?
1141: 8 kere 3 24.

115E: evet hocam.

Diyaloga bakildiginda o6grencilerin olusturmus olduklar1 paralelkenar alan
bilgisini farkli sorularda kullandiklar1 goriilmektedir. Bu da bize olusturulan bir yapinin

pekistigini gostermektedir (112E, 1141).
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Paralelkenar alan bilgisinin olusturulmasindan sonra tiggen sorularinin yer aldigi
etkinligin dordiincii sorusuna geg¢ilmistir. Bu soruda sirasi ile iiggenler verilerek alanlari

sorulmustur. Arastirmaci 6grencilerin a sikkindaki soruya bakmalarini istemistir.

1221: (say1iyor birim kareleri) 15. Cevap 15.

123A: nasil buldun?

1241: hocam su yarimlar 1,2,3,....15.

125A: esma dogru mu sence?

126E: su yarimlar1 beraber sayacaz 1,2,3,...,8. 1,2,3,4. 8 kere 4, 32.
127A: simdi burada 32 tane birim kare mi var?

1281: 1,2,3,.....16. 16 tane var hocam.

llgaz soruya baktiginda yine ilk olarak birim kare sayma bilgisini kullanmistir
(122I). Esma ise az once olusturduklari paralelkenar alan bilgisini yani yiikseklik ile
indigi kenar1 ¢arpma bilgisini kullanmistir (126E). Bu da bize gosteriyor ki 6grenci
onceden tanidig1 yapilar1 kullanmak suretiyle baska bir konuyla ilgili yeni bir yapi
tanimakta ve kullanabilmektedir (Yesildere, 2006: 169). Fakat buldugu sonucun sayarak
bulunan sonuctan farkli olmasi onu yeni bir arayisa ittigi sdylenebilir. Buldugu sonug ile
sayarak bulunan sonug¢ arasinda bir iliski kuramamigtir. Bunun iizerine aragtirmaci b

stkindaki soruya bakmalarini istemistir.

b sikinda 6grencilere alanini sayarak bulamayacaklari fakat i¢inde bulundugu
dikdortgenin tam olarak yarisim1 kaplayan bir ticgen verilmistir. Arastirmaci bu sayede
bir dnceki soruda paralelkenar alan bilgisiyle kuramadiklart iliskiyi burada kurmalarim

beklemektedir.

130I: dik ti¢gen.

(saytyorlar)

131E: 48 olabilir mi hocam?

132A: nasil 48?

133E: 6 kere 8 48 oluyor. Dikey 6, yatay 8, carpariz. Sayamayiz.
134A: peki bu buldugun 48 neyin alani olur?

135E: iiggenin.

136A: yani bu iiggen i¢inde 48 tane birim kare mi var?

137E: yoktur.

138A: 0 48 nedir o zaman.

139E: hocam bu tiim alan 48. (dikdoértgeni gosteriyor) (giiliiyor) 2’ye bdlcez.
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140A: neden?
141E: ¢iinkii hocam yariya bolmiis, yarist olur tiggen.

Diyaloga baktigimiz da llgaz birim kare sayarak alanini bulmak istemis fakat
sayamamuistir. Esma ise daha 6nceden olusturdugu dikdoértgen alan bilgisini kullanarak
ticgeni i¢ine alan dikdortgenin alanini bulmustur. Arastirmacinin bu ii¢genin i¢inde o
kadar birim kare var mi sorusu iizerine yarisin1 almasi gerektigini sdylemistir (133E,
135E, 137E, 139E, 141E). Buradan harcketle Esma da ti¢genin alan bilgisinin olusmaya
basladigim sdyleyebiliriz. Ogrenciler vakit kaybetmeden c sikkindaki soruya gegiyorlar.

165A: ama o iliggen tam olarak onun i¢inde degil gibi. Kenarlarinin bir iliskisi
var m1? Onu kaplayacak sekilde siz dikdortgen ¢izseniz mi?

(sessizlik)

166A: 6nceki soruya tekrar baksaniz.

(sessizlik) (baya uzun siiriiyor)

167A: tamam ben bu li¢genin i¢ine sizin diisiindiigiiniiz dikdortgeni ¢izeyim
olur mu?

168E: tiim dikdortgenin alan1 8 kere 4 ten 32 olur.

169A: ama saydiginizda 16 ¢ikmist.

170E: evet yarisi oluyor.

171A: su son sekle bakin ¢ocuklar.

1721: (dikdortgen ¢iziyor) 1,2,3,4,5 dik kenar. 1,2,3,4,5,6,7 yatay. 7 kere 5 35
2’ye boleriz.

173A: iiggenin kenar1 7 mi aldin? Ya da 35 in yaris1 dediginde nereyi bulmus
olursun?

174E: hocam soyle ¢izebiliriz.

1751: hocam cevap tiikendi. (gtiliiyor)

176A: 7 ile 5 1 Carpcaz yarisini alacaz dedin. Ama {liggenin kenari tam buraya
inseydi 7 ile carpardin sanki. Peki o 5 dedigin nedir?

1771: dik ¢izgi.

1781: 0 zaman suray1 sayarim. 1,2,3,4,5. (kenar1 saytyor)

179A: neden oray1 saydin?

180I: tiggene ait oldugu i¢in. 5. O zaman 5 kere 5 25 olur. Yarist 12 buguk

Esma ve llgaz’in yer aldigr bu grupta bir 6nceki soruda olusma sinyalleri
goriilmesine ragmen bilgi olusumu gerceklesmemistir. Kullandiklar1 bilgi yapilar
arasinda dogru iliskilendirme kuramamalar1 sonucunda yeni bilgi yapilari (liggenin alan
bilgisi) olusmamistir. Uzun siiren 6grenci sessizlikleri, yorum yapamamalar1 {izerine

arastirmact miidahale ederek bir 6nceki soruda oldugu gibi iicgeni icine alacak sekilde
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dikdortgen ¢izmistir. Bunun tizerine 6grenciler dikdortgen alan bilgilerini kullanarak
istenilen tiggenin alanini bulmuslar ve ¢alismaya devam etmislerdir (168E, 170E, 178I,

1801).

Kismi bilgi yapilari, 68rencilerin daha 6nceden olusturduklar1 yapilar1 farkli
baglamlarda tamiyrp tanimamadaki veya kullanip kullanamamadaki basarisizliklar
sonucu ortaya ¢ikabilir (Ron, Dreyfus ve Hershkowitz 2006). Ogrencilerin ¢alismanin bu
kisminda tiggenin alanini olusturamamalari kismi bilgi yapilar1 seklinde yorumlanabilir.
Esma ve Ilgaz’in daha 6nceden olusturduklar dikddrtgen ve paralelkenar alan bilgilerini
bu soruda taniy1p kullanamamalari bu yapinin kismi bir bilgi yapisi oldugunun géstergesi

olarak gosterilebilir.

Yeni bir yapinin olugsmasi i¢in dnceden olusturulan bir matematiksel bilginin
baska bir yapinin igerisinde kullanilabilecek sekilde var olmasi gerekmektedir. Eger bu
gerceklesmemisse herhangi bir iliskilendirme kurulamamaktadir (Yesildere, 2006).
Konuyu bu agidan ele aldigimizda 6grencilerin yeni yapiyr olusturamama nedeni olarak
ilk iki licgen boyunca olusturdugu yapilar1 baska bir yapinin igerisinde kullanilabilmesi

i¢in heniiz hazir olmamasi gosterilebilir.

Ogrenciler arastirmacinin miidahalesiyle ve yardimiyla ¢alismanin devaminda

gelen d ve e siklarindaki tiggenlerin alanlarina da bakmislardir.

181A: sonraki iiggene ne dersiniz?

1821: hocam burada sunu fark ettim. B ile C nin aras1 9 cm. o zaman dis alani
ile i¢ alanini ¢arpariz. 6 ile 9 u ¢arpariz.

183A: neden?

184I: 6 dik ¢izgi indiriyor. 6 kere 9 54 olur.

185A: alan 54 mii?

186E: bolmiistiik yarisini aldik. 54 bolii 2 27 olur hocam.
187A: peki, 2 ye bdlmeseydiniz neyin alani olurdu?
188I: tiim dik karenin alan1 olurdu.

189A: sonraki liggen?

190I: dik ¢izgiyle indigi yeri carpariz.

191E: (carpiyor) 52.2°ye bdleriz 26 olur.
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Diyaloga baktigimizda 6grenciler yiikseklik ile indigi kenari carpip c¢ikan
sonucun yarisini alma bilgisini kullanarak verilen iicgenlerin alanlarini bulmuslardir
(1821, 1841, 186E, 1901, 191E). Daha sonra Ogrencilere yaptiklari islemleri yaziya
dokmeleri i¢in bir tablo verilmis ve doldurmalari istenmistir. Bu sekilde 6grencilerin

yaptiklari islemleri anlamlandirip anlamlandiramadiklar1 goriilecektir.

Sekil 4.18. Esma ve llgaz’in birinci etkinlik sonunda doldurduklar1 tablo

4.10. Esma ve llgaz’in Pekistirme Etkinligi

Bu grubumuzla da ilk ¢alismadan dort hafta sonra olusturduklari bilgilerin
kirilgan yapisin1 gidermek ve pekistirmek amaciyla alt1 sorudan olusan alan pekistirme

etkinligimizi yaptik. Bu ¢aligmamiz yaklasik olarak yirmi ii¢ dakika siirmiistiir.

61: birim kareler.

7A: dikdortgenin alanini nasil bulmustunuz.

8I: birim kareleri dnce {istlinii sonra yanini sayarak onlar1 ¢arptik.
9A: paralelkenar?

10E: hocam

111: onu sey yaptik.

12E: paralelkenara da kare seklinde sey yapmistik sonra ¢arpmistik
13A: nasil kare seklinde?

14E: hocam soyle mesela. (ylikseklik giziyor)

15A: neyiydi 0?

(sessizlik)
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Ogrencilere calisma kagidi verilmeden 6nce bir 6nceki ¢alisma hakkinda ne
diistindiikleri sorularak sicak bir diyaloga girilmistir. Diyaloga baktigimiz da llgaz’in
dikdortgenin alan bilgisini hatirladigr (tanidig1) goziikmektedir (8I). Esma’nin ise
yiikseklik kavramimi tanidigi (14E) sOylenebilir fakat adimi hatirlayamamasi olusan

yapilarin kirillgan yapisini gostermektedir.

Arastirmaci ¢alisma kagidin1 6grencilere vererek ikinci soruya bakmalarini
istemistir. Bu soruda bir onceki ¢alisma ile ayni tarzda hazirlanmig paralelkenar ve

ticgenlerin alanlarini1 bulmalar1 istenmistir.

261: i¢indeki biitiin birim kareleri sayarim.

27A: sonra kisa bir yol bulmustunuz.

28E: ilkten buray1 sayip burayi sayip ¢arpiyoruz. (yiiksekligi gost.)
29A: oras1 dedigin neydi? Bi sey demistiniz?

30I: yan ¢izgi.

31E: dikey cizgi, dik.

32I: dikey cizgi 4, yatay 3. 4 kere 3 12 olur.

33A: (yaziyorlar). U¢gende ne yapiyordunuz?

341I: dikdortgen ¢iziyorduk.

35E: hocam dik ¢izgiyle yatay ¢izgiyi ¢arpiyoruz.
36A: sonra bigey daha yapmistiniz.

37E: 2 ye boliiyorduk.

381: ben demistim.

39E: (ciziyor) dikey ¢izgi 5. Yatay cizgi 4.

401: 20. 2 ye bolerim 10. Hatirladim hocam. (giiliiyor)

Diyaloga baktigimizda paralelkenarin alan bilgisinin 6grenciler tarafindan
hatirlanip (taninip) kullanildig1 gériilmektedir (28E, 301, 31E, 32I). Bu sayede bu bilginin
pekistigi sdylenebilir. Uggen sorusuna gegildiginde ise llgaz’m hatirlamakta zorlandig1
daha sonra Esma ile olan etkilesimi sonrasinda iiggenin alan bilgisini hatirladigin
(tamdigimi) soyleyebiliriz (341, 35E, 37E). Ayrica oOnceki calismada arastirmaci
destegiyle liggen alan bilgisine ulagan bu grup liggenin alanin1 bulmak konusunda sikinti

yasamislardir.

Ogrenciler zaman kaybetmeden etkinligin birinci sorusuna gegiyor. Bu soruda

Ogrencilere dikdortgen, paralelkenar ve liggenlerin alanlarini bulmalarini gerektiren bir
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problem verilmistir. Arastirmacinin amaci olusturulan bilgilerin farkli ortamlarda

kullanilarak pekistirilmesini saglamaktir. llgaz soruyu okuyor.

541: durun ¢6zecem. Burasi boyle 4 tiir. Durun. 3 daha 12 etmez mi?
55E: bence yanlis. Cilinkii disin1 ¢arpiyor. Buray1 carpmasi gerekiyor.
(yiiksekligi ¢izip gosteriyor)

56A: oray1 neyle carpacak?

57E: 3ile.

581: ben neyle ¢arptim 4 i 3 ile ¢arptim.

Calisma sirasinda ozellikle 1lgaz’in hareketli ve ciddiyetsiz tavirlari gdzden
kagmamaktadir. Esma birgok yerde Ilgaz’in hatalarini diizeltmistir. Bu sayede Esma’nin
olusturdugu yapilar1 pekistirdigi sdylenebilir. Diyaloga bakildiginda yiikseklik bilgisini
cizerek llgaz’a gostermesi buna delil olarak gosterilebilir (55E). Ayrica bu bize gruba
ogrenci segilirken soyutlama siirecinde etkilesimin 6nemli oldugu diisiiniilerek hareket

edilmesi gerektigini gostermektedir.

Bir sonraki soruya gectiklerinde 6grencilere ii¢ tane paralelkenar verilerek kisa
kenar ve uzun kenar yiikseklik bilgisinin Ogrenciler tarafindan pekistirilmesi

amaclanmustir.

841: 6 kere 6 36 olur.

85E: evet hocam.

86A: neden?

87E: ¢linkil yatay ¢izgisi 6, dikey ¢izgisi de 6.
88A: dikey ¢izgisi 6 m1?

89E: evet.

90A: o dik mi?

91I: buradan bakinca dik goziikiiyor.

92A: dikey ¢izgisi var m1 bu seklin?

931I: var hocam. ( diger kenar1 gosteriyor.)

Verilen ilk iki paralelkenarin alani1 6grenciler tarafindan sorunsuz bir sekilde
bulunmustur. Ugiincii paralelkenara gegildiginde dgrencilerin yiiksekligi verilmeyen bir
paralelkenarin alanin1 bulurken dikdoértgen de oldugu gibi kenarlari hemen ¢arpmalari

(841, 85E) olusturulan bilgilerin pekisme ihtiyaci olduguna isaret etmektedir.
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Calismanin devaminda 6grenciler dikddrtgen ve paralelkenar alan bilgilerini

verilen problemlerde kullanarak pekistirmislerdir.

103I: buldum. (¢iziyor) balkon olsun. Burast Sm.

104E: dik ¢izgisi 2m imis. (¢iziyor)

105A: alami? (sessizlik)

106I: buldum. 5 1 2 ye bolebilir miyiz? Kare sekline alip 4 kenar1 oldugu i¢in.
(ciziyor)

107A: liggenin alan1 demis.

Sekil 4.19. Esma ve llgaz’in verilen {iggenin alanin1 bulmaya ¢alistiklar1 ¢aligma

Bu grubun ilk c¢alismada aragtirmacinin miidahalesi sonucunda ulastiklar
tiggenin alan bilgisini problemlerde kullanirken sikinti yasamalari (1061) bilgi
soyutlamasinin (0Olusumunun) bireylerin kendileri tarafindan gerceklestirilmesini,
kalicilik agisindan 6nemli kilmaktadir. Diger 6grenci ¢iftleri bu bilgiyi benzer yollarla
olusturabilmigken bu 6grencilerin olusturamamasinin nedeni olarak 6grencilerin gegmis

deneyimleri gosterilebilir.
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4.11. Giilsena ve Hatice’nin Uggenin Alan Bilgisini Olusturma Siireci

Aynm etkinligi gergeklestirdigimiz altinci ve son grubumuz Giilsena ve
Hatice’den olusmaktadir. Her ikisi de orta seviye olarak nitelendirilen 6grencilerdir.
Giilsena’nin besinci sinif matematik dersi karne notu 79, hazirlamis oldugumuz alan
bilgisi basar1 testinden 65 alan bir 6grencidir. Hatice’nin ise karne notu 72, alan basari
testi puanm1 ise 60°tir. Her ikisinin de matematik O0grenmeye karsi motivasyonu ve
matematige karsi tutumlari orta diizeydedir. Bu grupla gerceklestirilen ilk goriisme 34
dakika kadar siirmiistiir. Bu ¢alismanin devami olarak hazirlanan ikinci ¢alisma ise 4
hafta sonra gergeklestirilip 21 dakika siirmiistiir. Giilsena ve Hatice ile gergeklestirilen
licgenin alan bilgisi olusturma siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme

eylemleri dikkate alinarak asagida sunulmustur (G: Giilsena, H: Hatice, A: Arastirmact).

Arastirmact etkinlik kagidin1 6grencilere vererek birinci soruya bakmalarini
istemistir. Gililsena’nin soruyu sesli olarak okumasindan sonra &grenciler diisiinmeye
baslamislardir. Bu soruda arastirmaci iki seklin biiyiikligiinii karsilagtirirken 6grencilerin

nasil bir yol izleyecegini ortaya ¢ikarmaktir.

4H: hocam ben buna gétiiriirdiim (2.sekil)

5A: neden?

6A: ¢linkii alan olarak daha biiyiik goziikiiyor.

7G: bence de o. Sanki boyle daha genis gibi gdziikiiyor.
8A: ne olarak karar veriyorsunuz?

9H: alan olarak.

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin sekillerin biiyiikliigiinii karsilastirirken alan
kavrami kullanmalar1 ve bunu sozel olarak da ifade etmeleri alan kavraminin temel
Ozelliginin farkinda olduklarin1 gostermektedir (6H, 7G, 9H). Daha sonra arastirmaci,
ogrencilerin karar verememeleri tizerine ayni sekilleri birim kareli bir zemin de vererek

biiyiik olan sekli bulmalarini istemistir.
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15A: peki, goller su sekilde verilseydi?
16G: birim kare.

17H: bulabiliriz.

18A: nasil?

19G: bunun her bir ¢izgisi 1 birim. Sayariz.

Ogrenciler, birim kareli zemin {izerinde baktiklar1 iki gdl resminin
biiyiikliiklerini birim kareleri sayarak karsilastiracaklarini belirtmislerdir (16G, 17H,
19G). Bu diyalogdan hareketle Hatice ve Giilsena’nin bir seklin alan1 sekli kaplayan birim

karelerin sayisina esittir bilgisini tanidiklarini sdyleyebiliriz.

Biiyiik olan sekli tahmin ettikten sonra etkinligin ikinci sorusuna Giilsena’nin
okumasi ile gecilmistir. Bu soruda sirasi ile dikdortgenler verilerek dikdortgen alan
bilgisini olusturmak veya daha 6nceki deneyimleri sonucu olusturulmus ise bu bilginin

tanmip kullanilmas1 amaglanmistir.

21G: 15 mi hocam?

22A: nasil?

23H: hocam durun saydigimi unuttum. (saytyor) bence 20.

24A: neden?

25H: ciinkii burada sadece buray1 saymistim i¢ kisminda o oldugu i¢in
(kenarlar1 gosteriyor) 20 diyorum.

26A: igerdeki koyu dikdodrtgeni soruyor?

27G: hocam ben sunlar1 kare olarak sey yaptim. Burada 3 burada da 5 tane var.
Carptim.

28H: bende 20 dedim ¢iinkii i¢ kisimlarini sey yaptim.

29G: (ciziyor birim kareleri) (sayiyor) 15.

30H: (giiliiyor) 15 mis.

31A: Giilsena kisa yoldan nasil buldun?

32G: hocam ben kenarlarindaki birim kareleri saydim sonra kisa kenarint uzun
kenarini ¢arptim.

33H: bence de kolaymig hocam.

Diyaloga baktigimizda a sikkindaki dikdortgende Giilsena biraz diislindiikten
sonra direk cevabi sdylemistir (21G). Bunun {izerine aragtirmaci nasil yaptigin1 anlamak
amaciyla sorular sormustur. Giilsena’nin verdigi cevaplara baktigimizda sadece kisa ve
uzun kenarda ki birim kareleri say1ip, ¢arptigini soylemis ve gostermistir (27G, 29G, 32G).

Giilsena’nin soruyu ¢ozerken yaptiklart var olan dikdortgen alan bilgisini (kisa kenar ile
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uzun kenar1 ¢arpma) kullandigi seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan Hatice ise
Giilsena’dan bagimsiz olarak dikdortgen igindeki birim kareleri sayarak seklin alanini
belirlemek istemistir (23H, 25H, 28H, 30H). Hatice’nin bir seklin alani sekli kaplayan
birim karelerin sayisina esittir bilgisini taniyip kullandig1r soylenilebilir. Ayrica
Giilsena’nin yaptiklarina “bence de kolaymis hocam (33H)” seklinde tepki vermesi
Hatice’nin de 6nceki deneyimleri sonucu olusturdugu dikdortgen alan bilgisini hatirladigi

(tanidig1) soylenilebilir.

Ogrenciler istekli bir sekilde birinci sorunun b, ¢, d, e, ve f siklarindaki
dikdortgenlerin alanlarin1 bulmuslardir. Bu siirecte arastirmaci ¢ok fazla araya girmeyip

aralarindaki etkilesimi takip etmistir.

34A: sonra ki dikdortgen?

35G: kareler ¢ok kiigiik. (sayiyor) uzun kenar1 12 kisa kenar1 7.
36H: Carpcaz. 84 olur.

37A: sonraki dikdortgenin alanini1 Hatice bulsun mu?

38H: 0000 hocam bu baya bi biiylik bisey ¢ikar. Hocam ben ilk 6nce suray1
hepsini birlikte toplarim. Sonra da

39G: ben s0yle yaptim kenarlarini saydim. (sayiyor) 150 olur.
40A: nasil yaptin?

41G: kisa kenar1 10, uzun kenar1 15 150.

42A: sonraki birim karesiz dikdortgen i¢in ne dersiniz?

43G: 20.

44H: carptik. Uzun kenarla kisa kenari.

45A: son dikdortgen?

46H: (garpiyor) su kenarda ¢arpayim.

Giilsena b sikkinda dikdortgen alan bilgisini (kisa kenar ile uzun kenar1 ¢carpma)
hatirlayip (taniyip) kullanarak sonuca ulagmistir (35G). Bir onceki sekilde dikkatlice
takip eden Hatice ¢ sikkindaki dikdortgenin alanini Giilsena’nin yardimiyla hesaplamistir
(38H, 39G). d, e ve f siklarinda ise 6grenciler dikdortgen alan bilgisini kullanarak bu bilgi
yapisini pekistirmiglerdir (41G, 43G, 44H, 46H). Sirasi ile paralelkenarlarin yer aldigi

etkinligin ti¢lincii sorusu d6grencilere verilerek ilk sekle bakmalar istenmistir.
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50G: hocam ilk 6nce tek tek sayariz ¢iinkii her kare 1 birim oluyor.

51H: uzun kenar1 7. Kisa kenar1

52G: hocam yarim birakmis ya 1 birim oluyor ya yarim oluyor demi? 2 yarim
bir olur yani.

53H: 4 buguk kisa kenari.

54A: sunu sOyleyelim kisa kenarini sayarak hesaplayamayiz, diiz degil ¢linkii
55G: hocam 21 mi?

56A: nasil?

57G: saydim ilk soyle caprazlari sonra birlestirdim. Hepsi 21 tane. (Yaziyor)

Sekle ilk baktiklarinda Giilsena birim kare sayarak alan bulma bilgisini taniyip
kullanarak paralelkenarin alanini hesaplamistir (50G, 52G, 55G, 57G). Hatice ise ilk is
olarak etkinligin bir 6nceki sorusunda olusturdugu dikdoértgen alan bilgisini kullanmak
istemistir (51H, 53H). Fakat arastirmacinin da etkisiyle paralelkenarin kisa kenar
uzunlugunu hesaplayamayacagini anlamistir (54A). Hatice’nin bu yaptiklarina
baktigimizda dikdortgende oldugu gibi paralelkenarda da alan1 bulmak igin kisa bir yola
ihtiyac oldugunu hissettigini sdyleyebiliriz. Bu genellemeye duyulan ihtiya¢ yeni bir bilgi
olusumu siirecine (soyutlama siirecine) girilecegine delil olarak gosterilebilir. Ayrica
Hatice’nin 6nceden olusturdugu bu yap1 (dikdortgen alan bilgisi) yeni bir yapinin olusum

stirecinde kullanildig1 i¢in pekistirilmeye vesile olmustur.

Ogrencilere b, ¢ ve d siklarinda birim kare sayarak alan bulmalarmin zor oldugu,
onlar1 yeni bir bilgi olusumu siirecine sokacak paralelkenarlar verilmis ve alanlari

sorulmustur.

64G: 48 civarindadir.

65A: nasil yaptin?

66G: yine ayni sayarak.

67A: hep boyle sayarak mi1 bulacaz, az 6nce dikdortgen de kisa bir yol
bulmustunuz burada da bulabilir miyiz acaba?

77H: bunlar yamuk ki nasil sayacagiz? (giiltiyor)

78G: burasi 8 ise burasi da 6 olur.

79A: neresi?

80G: burasi (kisa kenar1 gosteriyor)

81A: onu dlgemiyoruz. Acaba neresi 6.

82@G: burasi 8, burasi da 8, buraya da 6 gelir o zaman.

83A: oranin 6 oldugundan emin olamiyorum. Bagka bir yer mi 6 acaba?
84G: buldum. Bu kareleri sayarsak 6 ¢ikti.

(gosteriyor) (yukardan asagi sayiyor)
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85H: burada da 3 olacak o zaman. (6nceki sekli gdsteriyor)
86S: neresi?

87H: ¢iinkii bakin 3 tane var.

(baya bir bekliyorlar, sessizlik)

88S: 3 tane 7’lik var yani. Sununla garptiniz. (gosteriyorum)
Buna seklin neyi diyebiliriz? Tam dik oldugunuz da?

84A: boy mu?

85G: sekil boyu.

86A: matematik te ona ylikseklik diyecegiz.

Sekil 4.20. Giilsena ve Hatice’ nin paralelkenarin yiiksekligini ¢izdikleri ¢aligma

Diyaloga baktigimizda 6grenciler birim kare saymanin zor olmasina ragmen
birim kare sayarak alan bulma bilgilerini kullanmislardir (64G, 66G). Bunun iizerine
arastirmaci ‘‘dikdortgende kisa bir yol buldunuz, burada da var midir acaba? (67A)”’
seklinde bir soru sorarak Ogrencilere yeni bir genellemeye ihtiyag¢ duyuldugunu
hissettirmek istemistir. Calismanin bu kisminda biiyiik sessizlikler olmustur. Her ne kadar
arastirmaciin yonlendirici sorulart olsada kullandiklart bilgi yapilar1 arasinda dogru
iliskilendirme kuramamalar1 sonucunda yeni bilgi yapilar1 (paralelkenar alan bilgisi)
olusmamistir. Daha sonra arastirmaci ¢alismanin devam etmesi i¢in miidahale ederek
ogrencilerin yiikseklik bilgisine ulagmalarin1 saglamistir (84G, 85H). Yiikseklik
bilgisinin kazanilmasindan sonra Ogrenciler paralelkenar alan bilgisini olusturarak
kullanma stirecine girmislerdir. Ayrica arastirmaci soyutlamanin bir siif adi koyma
diizeyine ulasilip ulasilmadigini belirlemek i¢in yiikseklige bir isim vermelerini istemistir
(84H, 85G). Ogrencilerin boy olarak isimlendirmeleri yiiksekligin temel &zelliginin

farkinda olduklar1 seklinde yorumlanabilir.
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93A: cocuklar su paralelkenara baksaniz sadece bir kenar1 verilmis, alan1 i¢in
ne dersiniz?

94G: 25 mi?

95A: neden?

96G: uzunluklar1 aynisi olur.

97A: ayn1 degilmis, diger kenarda 6 olsun.
98G: dogrusunu mu bulacaz?

99A: nasil?

100G: ayy boyunu (giziyor)

101A: biliyor musunuz onu?

102G: ¢ik.

103A: bilmeden bulabilir misiniz alani1?
104G: bulabiliriz galiba.

105A: kag olur?

106G: 30’larda bisey olur.

Sadece bir kenar1 verilerek alani hakkinda ne sdylenebilecegini sordugumuz e
sikkindaki soruda onceki birkag¢ grupta oldugu gibi bu grupta da bir kenar verildiginde
diger kenarin da bu kenara esit oldugu diisiiniilmiistiir. Ve daha once olusturduklari
dikdortgenin alan bilgisini hatali yerde kullanmislardir (94G, 96G, 106G). Bu durum
olusturulan bilgilerin kirilganlik yapisin1 gidermek icin pekistirilmesi gerektigini

gostermektedir.

117A: peki, bu sekil boyle verilseydi (bir sonraki sekil)
118G: o0 zaman 20.

119H: evet. (yaziyor)

120A: peki, sonra ki sekil?

121G: 24.

122H: 8 kere 3 24 evet.

123A: o zaman paralelkenarin alani ile ilgili ne dersiniz?
124G:boyuyla indigi kenar1 ¢arptyoruz.

Ogrencilerin olusturdugu yapilarin kirtlgan yapisin1 (Monaghan ve Ozmantar,
2006) gidermek i¢in olusturulmus bulunan yapiy1 pekistirmek amaciyla dgrencilere
problemin f ve g siklarindaki kenar ve indigi yiiksekliklerin oldugu sekiller verilmistir.
Ogrenciler olusturduklar1 paralelkenar alan bilgisini dogru bir sekilde kullanmislardir ve
pekistirmiglerdir (118G, 119H, 121G, 122H). Ayrica 6grencilerin olusturduklar bilgi

yapilarin (yiikseklik bilgisi, paralelkenar alan bilgisi) taniyip kullanmalarina ragmen
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tereddiit icinde olmalar1 bu yapilarin kirilganliklarinin bir gostergesi olabilir ve daha fazla

pekistirilmeye ihtiya¢ oldugu seklinde yorumlanabilir.

Arastirmaci 6grencilerden paralelkenar alan bilgisini iggen sorularinin yer aldigt
etkinligin dordiinci sorusuna bakmalarini istemistir. Bu soruda sirasi ile tiggenler

verilerek alanlar1 sorulmustur.

126A: size bir liggen verilmig alani isteniyor?

(sessizlik, bakiyorlar)

127G: 28.

129A: nasil yaptin?

130G: ayn1 burada ki gibi. Aslinda dogruyu da ¢izebilirim. (yiikseklik ¢iziyor).
28 buldum ben.

131H: Zaten burasi 4 oluyor (yiikseklik gosteriyor) burasi da 8 oluyor (kenar1
gosteriyor). 4 kere 8 32 eder Kki.

132G: (sayiyor) ben kenar1 yanlis saymisim. 1,2,3,...8 oluyor evet.

113A: yiiksekligi ile neyi carptin Azra?

114H: indigi yeri 32 cikt1.

115A: bu tiggenin i¢inde 32 tane birim kare var midir?

116H: bence vardir.

117G: (sayryor) 16 ¢ikip duruyor sayryorum sayiyorum.

118A: 32 bulmustunuz ama?

(sessizlik)

Ogrenciler a sikkindaki {icgene baktiklarinda birbirleriyle etkilesim halinde
etkinligin bir 6nceki sorusunda olusturduklar1 paralelkenar alan bilgisini (ylikseklik ile
indigi kenar1 ¢arpma) taniyip kullanmiglardir (130G, 131H, 132G). Arastirmacinin “bu
ticgenin i¢inde 32 tane birim kare var midir?” (115A) seklindeki sorusu iizerine yine birim
kare sayma bilgilerini kullanarak ti¢genin alanini bulmuslardir (117G). Bulduklar
sonucun ayni olmadigini gordiiklerinde yeni bir bilgi olusumu siirecine girdikleri tepki
ve hareketlerinden gozlemlenmistir. Fakat bu duruma heniiz bir anlam verememeleri

tizerine b sikkindaki ticgene bakmislardir.

120H: yiiksekligiyle indigi yeri saydim, yiikseklik 6.
121G: indigi yer 8. 48 oluyor.

122A: 48 tane birim kare var midir?

123G: yoktur.

124A: kag tane vardir?



130G:
131H:
132A:
133G:
134A:

135H

136G:
137A:
138G:
139H:
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48.

yine ayni ¢ikiyor 48.

ticgene de 48 dediniz.

48 1 2 ye mi bolecez?

neden?

: hocam yaris1 ¢iinkii.

24 oluyor evet.

az once de 32 demistiniz.

tamam anladim. (giiliiyor) yarisi. Burada da yarisi.
yiiksekligiyle indigi yeri ¢arptik yarisini aldik.

Diyaloga baktigimizda 6grenciler daha once olusturduklar1 paralelkenar alan

bilgisini tantyip kullanarak verilen tiggenin alanini bulmak istemislerdir (120H, 121G).

Fakat bu iicgenin icinde bulduklari sayida birim kare var midir sorusu yoneltilince

bulduklart alanin {iggenin alani olamayacagini anlayip ¢dziim arayisina girmislerdir.

Daha sonra Giilsena bulduklari alanin yarisin1 almalar1 gerektigini sdoylemistir (133G).

Onceki iiggende de yarist ¢ikmisti sozii Giilsena da iiggenin alan bilgisinin olugmaya

bagladigina kanit olarak gosterilebilir (138G). Ayrica Hatice yapilanlart “yiiksekligiyle

indigi yeri garptik yarisini aldik” (139H) sozii ile ifade etmistir. Hatice’nin de buldugu

yapiy1l (liggenin alan bilgisini) sozel olarak ifade etmesi onda da bilgi olusumunun

gerceklestiginin gostergesidir.

153G:
154H:
155G:
156A:
157G:
158H:
159G:
160A:
161G:
162A:
163G:

164H

yiiksekligiyle indigi yer.

(ytiksekligi ¢iziyor) 5 olur.

indigi yer 7. (saytyor) 1,2,3,4,5,6,7.
ticgenin kenar1 7 mi?

dogru 5 olur. 25.

yine bolecez.

ama boliinmez. 12 bucuk.

sonraki ticgen? Birim karesiz.

54. Onu 2 ye bolecez. 27 olur (yaziyor)
son liggenimiz?

13 ile 4 ii ¢arpip sonra 2 ye bdliicez.
: (yaziyor) 52 ¢ikiyor. Bolii 2 26 olur

Ogrenciler izl bir sekilde sonraki {icgenlerin alanlarin1 olusturduklar1 bilgi

yapisini (tiggenin alan bilgisi) kullanarak hesaplamiglardir (157G, 158H, 159G, 161G,

163G, 164H).

Hatice ve Giilsena’nin alan dlgerken yazdiklari yeni olusturduklar yapriy:
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dogrudan acik¢a kullandiklarmi gdstermektedir. Bu sekilde iiggenin alan bilgisinin

ogrencilerde pekistigi soylenilebilir.

Arastirmaci etkinligin bitmesinden sonra oOgrencilere olusturduklart bilgi

yapilarimi (formiilleri) yaziya dokmeleri i¢in bir tablo vermis ve doldurmalarini istemistir.

Sekil 4.21. Giilsena ve Hatice’nin birinci etkinlik sonunda doldurduklar: tablo

4.12. Giilsena ve Hatice’nin Pekistirme Etkinligi

Yeni olusturulmus yapilar kirilgan oldugu igin pekismeye ihtiyag duyar ve
yapinin pekistirilmis formu ancak matematiksel yapi olarak degerlendirilebilir
(Ozmantar, 2005). Giilsena ve Hatice’nin yer aldig1 bu grubumuzla da olusturulan bilgi
yapilarin1 pekistirmek ve farkli yerlerde kullanmalarini saglamak amaciyla da ilk
caligmadan dort hafta sonra alt1 sorudan olusan alan pekistirme etkinligi yapilmistir. Bu

calismamiz yaklasik olarak on sekiz dakika siirmiistiir.

2G: paralelkenarin alan1 vardi, indigi yer yiikseklik.

3H: dikdortgeni bulduk.

4A: nasildi1?

5G: uzun kenartyla kisa kenarini carptik.

6H: orda paralelkenar da da yiiksekligiyle carptik.

7S: sonra iiggen vardi?

8G: tliggende nasil yapmistik Azra. Birimlerini saymistik.
9A: once sayip sonra kisa bir yol bulmustunuz

10G: t¢ii de ayniydr sanki.
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11H: yaptik da. Buldum buldum. Ilk énce bunun yiiksekligini buluyorduk
sonrada 2 ye boliiyorduk.

Calisma kagidim1 6grencilere vermeden Once bir onceki ¢alisma hakkinda
diisiincelerini merak eden arastirmaci sorular sormustur. Diyaloga baktigimizda
ogrencilerin paralelkenar ve dikdortgenin alan bilgisini zorlanmadan hatirladiklart
(tanidiklar), ticgenin alan bilgisini ise biraz diisiinlip birbirleriyle etkilesim halinde
hatirladiklar1 (tamidiklar1) goriilmektedir (2G, 3H, 5G, 6H, 8G, 10G, 11H). Ayrica
Giilsena’nin konusma sirasinda “iicii de ayniydi sanki” (10G) ifadesini kullanmasi
dikdortgen, paralelkenar ve iiggenin alan bagmtilarmin birbiriyle iligkili oldugunun

farkinda oldugunu goéstermektedir.

Arastirmaci ¢alisma kagidini 6grencilere vererek birim kareli zemin tizerindeki

paralelkenar ve tiggenlerin alanlarinin soruldugu ikinci soruya bakmalarini istemistir.

16A: uzun kenar1?

17G: surasi 4. (yiiksekligi gosteriyor.)

18A: yiiksekligi.

19G: evet. Indigi yer 3, 4 kere 3 12 olur.

20S: yanindaki tiggen?

21H: bolmiistiik.

22G: 10. (¢iziyor) yiiksekligi 5, indigi yer 4, 4 kere 5 20. B6l 2 10 olur.

Diyaloga baktigimizda 6grencilerin her ikisinin de paralelkenar ve tiggenin alan
bilgisini hatirlayip (taniyip) kullanmalar1 daha 6nceden olusturduklart bilgi yapilarinin

pekistirilmesini saglamistir (17G, 19G, 21H, 22G).

Ogrenciler zaman kaybetmeden istekli bir sekilde etkinligin birinci sorusuna
geciyorlar ve Giilsena sesli bir sekilde okuyor. Bu sorudaki amag 6grencilerin olusturmus
olduklar1 yapilar1 problem i¢inde kullanmalarim1 saglayarak bu bilgi yapilarinin

pekismesini saglamaktir.
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(okuyor Giilsena 2. Kisim)

31A: renkli kisimlar1 alacak. (a sikki)

32G: buna 8§ dder.

33H: 2 ile 4 i garpt.

34A: (B sikki)

35H: 8.

36G: 16. Clinkii burasi kare. Burasi 4 ise burasi da 4 olur. 4 kere 4 16 olur.
37A: (C sikki)

38G: yiiksekligi 4, indigi yer 3, carptim 12 dder.

39A: (D sikkr)

40H: 6 olur. Yiiksekligiyle eniyle carptim 2 ye bdl 6 olur. (yaziyor).
41A: ( E sikki)

42H: 8, inildigi yer 4, yiikseklik 4. 16 bolii 2 8 tl.

43A: (F sikki) Giilsena?

44G: burasi tamamu 6 olur, 4 kere 6 24 eder. 2 ye boliince 12 tl.

Ogrenciler dikdortgen, paralelkenar ve iicgen alan bilgilerini verilen bu
problemde sorunsuz bir sekilde taniyip uygulayarak (kullanarak) onceden olusturmus

olduklari bilgi yapilarini pekistirmislerdir (32G, 33H, 35H, 36G, 38G, 40H, 42H, 44G).

54H: yiiksekligiyle indigi yeri ¢arp 36 iste.
55A: 2. Paralelkenar?

56G: 36 olur yine.

57A: 3. Paralelkenar?

58H: hocam bu da 36.

59G: ama bu ¢ok degisik birazcik yamuk.
60H: indigi yerle ylikseklik ¢arp 36 iste.
61A: yiiksekligi kag?

62H: 6.

63G: ben bilmiyorum.

Ogrencilerin paralelkenar alan bilgisini ve yiikseklik bilgisini pekistirmek
amaciyla etkinligin {iclincii sorusunda ii¢ farkli paralelkenar verilmistir. Diyaloga
baktigimizda ilk iki paralelkenarin alan1 6grenciler tarafindan paralelkenar alan bilgileri
kullanilarak sorunsuz bir sekilde bulunmustur (56G, 58H). Yiiksekligin kisa kenara indigi
tiglincii paralelkenara gecildiginde ise Hatice’nin dikdortgen de oldugu gibi kenarlari
hemen carpmasi (60H) onda paralelkenar alan bilgisinin tam olarak pekismedigi seklinde

yorumlanabilir.
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73A: su sonraki soru? (4.soru)
74H: ( okuyor) (sessizlik)
75G: 5. 5 kere 2 10. Bolii 2 5 olur.

Sekil 4.22. Giilsena’ nin verilen iiggenin alanini buldugu calisma

76H: iicgen oldugu i¢in evet.

77A: 5.soru? Tarali kisim?

78G: ben goyle yaptim. 6 ile 5 i ¢carptim.

79A: neyi buldun?

80H: paralelkenar.

81G: 30 olur. Sonra da 4 ile 2’yi ¢arp 8. 30 dan 8 1 ¢ikar 22 olur.

Etkinligin dordiincli ve besinci sorusunda Ogrencilere olusturmus olduklari
yapilart pekistirmeleri amaciyla iki farkli problem verilmistir. Bu sorularda daha ¢ok
Giilsena’nin aktif bir sekilde olusturdugu bilgi yapilarmi (dikdortgen, paralelkenar ve
ticgenin alan bilgisi) taniy1p kullanarak pekistirdigi goriilmektedir (75G, 78G, 81G). Bu
iki problemde de sessiz kalan Hatice’de bu bilgilerin pekistigini sdyleyemeyiz.



V. BOLUM

5.1. Tartisma

Bu aragtirmanin kapsaminda altinct siif 6grencilerine tiggenin alan bilgisinin
Ogretiminde ise yarayacak bir 6gretim etkinligi tasarlayip 6nermek amaglanmistir. Ayrica
bu etkinlik 6grencilere diizensiz sekillerin alanlarini tahmin etme, dikdortgenin alan
bilgisini hatirlayip (taniyip) kullanma ve paralelkenar alan bilgisini olusturma imkani
sunmaktadir. Calismanin devaminda ise hazirlanan pekistirme etkinligi Ogrenci
gruplarima uygulanmigtir. Daha sonra 6gretim sirasinda Ogrencilerin bu kavramlari
kazanip kazanmadiklar1 epistemik eylemler dikkate alinarak incelenmistir. Asagida iki

etkinlik siiresince d6grencilerin bilgi olusturma siiregleri degerlendirilmistir.

Birinci etkinligin (alan 6l¢me etkinligi) ilk probleminde 6grencilere diizensiz iki
201 resmi verilerek biiyiikliiklerini karsilastirmalar istenmistir. Bu problemde sadece bir
grubumuz (Yunus-Mustafa) birim karelere ihtiyaglari oldugunu aksi halde bu iki sekli
karsilastiramayacaklarini soylemislerdir. Diger gruplar ise sekilleri goz karari ile
karsilastirma yoluna gitmiglerdir. Daha sonra 6grencilere ayni gol resimleri birim kareli
zemin lizerinde verilmistir. Biitlin gruplar sekiller lizerindeki birim kareleri sayarak
verilen gol resimlerini karsilastirmislardir. Ogrenciler bir seklin alan1 sekli kaplayan
birim karelerin sayisina esittir bilgisini taniyip kullanmislardir. Bazi 6grenci ciftlerinin
birim kare sayma noktasinda da hatalar yaptiklar1 gézlemlenmistir. Ayrica bu problemde
ti¢ gruptaki 6grencilerden alan ile ¢evre arasinda ikileme diisenler olmustur. Bu durumda
gerek grup arkadasi ile etkilesime girerek gerekse arastirmacinin sorulari ile bu ayrimi
yapabilmislerdir. Bu sonug yapilan (Dagli, 2010; Tan Sisman ve Aksu, 2009) diger

arastirmalarin sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Olgiisii bulunmak istenen bir bolgenin dncelikle birim kare gibi daha kiigiik
birimlerle karsilastirilmasi gerekmektedir (Reynolds ve Wheatley, 1996). Ilk problem ile

Ogrencilerin bu bilgi yapisini olusturduklart gériilmiistiir. Etkinligin ikinci probleminde



121

ogrencilerin dikdortgenin alan bilgisini olugturmasi veya dnceki deneyimleri sonucu bu
bilgi yapisini olusturmuslar ise kullanip pekistirmelerini saglamak amaclanmistir.
[Ikogretim diizeyinde alan 6l¢gme konusunun dgretiminde temel amaglarindan bir tanesi
Ogrencilerin  alan  formiilleri  olusturabilmesi ve bunlart dogru  sekilde
uygulayabilmeleridir (Lehrer, 2003). Aymi zamanda bu problem ile &grencilerin
dikdortgenin alanin1 bulabilecekleri bir formiil gelistirip, kullanmalar1 hedeflenmistir.
Calismaya katilan biitlin gruplarin verilen dikdortgenlerin alanlarini, 6ncelikle birim kare
sayarak daha sonra ise dikdortgenlerin kenarlarini carparak bulduklar1 goriilmiistiir.
Dikdortgenin alaninda daha iyi bir 6grenmeye sahip olan 6grencilerin diisiik 6grenmeye
sahip O0grencilere gore alan hesaplamada ¢oklu strateji kullanmaya yatkin olduklar1 ve
alan hesaplamasinda yapilan hatalarin dikdortgenin alaninin tam 6grenilememesinden
kaynaklandig1 tizerinde durulmasi gereken bir sonugtur (Huang, 2008). Bu problem ile
dikdortgen alan bilgisini olusturan dgrencilerin bir sonraki sekillerde zorlanmayacaklari

Oongoriilmektedir.

Etkinligin ti¢lincli probleminde 6grencilerden verilen paralelkenarlarin alanini
bularak bir alan formiilii gelistirip, kullanmalari beklenmistir. Ogrenci gruplarmin verilen
paralelkenarlara baktiklarinda oOncelikli yapmak istedikleri bir onceki problemde
olusturduklart dikdortgen alan bilgisini kullanmak olmustur. Fakat paralelkenarin diizgiin
olmayan bir kenarmi hesaplayamamalar1 6grencileri yeni bir arayisa yonlendirmistir.
Otten & Herbel (2009), yaptiklart calismada ortaokul 6grencilerinin alan, paralelkenar,
yiikseklik, taban kavramlarinin anlasilmasinda zorlandiklarimi sdyleyip matematiksel
terimler arasinda iligki kurmanin paralelkenar ve dikdortgenin alanlari arasindaki
anlamsal iligkiyi anlamalarni kolaylastiracagini ifade etmislerdir. Sadece bir grup
(Emine-Selin) alani istenilen paralelkenari kes yapistir yontemini kullanarak dikdortgene
cevirip dikdortgen alan bilgisini taniyip kullanarak sonuca ulagsmistir. Yiiksek-yiiksek ve
yiiksek-orta basar1 diizeyine gore belirlenmis 6grencilerden olusan gruplar ile orta-orta
basar1 diizeyine gore belirlenmis bir grup Onceki problemlerde olusturduklar1 bilgi
yapilarim1  kullanarak Oncelikle yiikseklik bilgisini olusturduklar1 daha sonra ise
paralelkenar alan bilgisini olusturduklar1 gézlemlenmistir. Yiikseklik bilgisini olusturan
gruplarin ‘boy’ veya ‘dik ¢izgi’ isimlendirmelerini kullanmalar1 6grencilerin yiikseklikle

ilgili temel ozelliklere sahip olduklarmi gostermektedir. Ayrica dgrenciler yiikseklik
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ismini 6grenmelerine ragmen dort hafta sonra gergeklestirilen c¢alismada tekrar bu
isimlendirmeleri kullanmiglardir. Bu da 6grencilerin kendi yaptiklart tanimlamalari
hatirlamakta (tanimakta) zorlanmadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Giirefe ve Giiltekin
(2016), yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin genel olarak yiiksekligi dogru ¢izdikleri fakat
yiiksekligi tanimlamada basarisiz olduklarini ortaya ¢ikarmislardir ve bunun sebebini
geometrik sekillerin kavramsal olarak 6grenememis olmalarinin &grencilerin dogru
tanimlamalar yapmalarina engel oldugunu seklinde ifade etmislerdir. Sadece Giilsena ve
Hatice’nin yer aldiklar1 grupta 6grenciler birim kare sayarak alan bulma bilgilerini taniyip
kullanmalarina ragmen yiikseklik bilgisini olusturamadiklar1 ve paralelkenarin alanina
ulasacaklar bir formiil gelistiremedikleri gézlemlenmistir. Matematik basar1 diizeyi orta
olan bu 6grencilerin bu problemde kullanma, olusturma ve pekistirme asamalarina
ulasamadiklar1 sdylenilebilir. Bu ¢ikarilan sonu¢ Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus’un
(2001) soyutlama siireci i¢in soyutlama, ¢Oziimle ugrasan kisinin, kisisel gegmisine
dayanir seklindeki vurgulari ile paralellik géstermektedir. Arastirmact calismanin devam
etmesi i¢in yonlendirici soru ve miidahaleleriyle bu grupta yiikseklik bilgisinin
kazanilmasini saglamis ve daha sonra 6grenciler paralelkenar alan bilgisini olusturup

pekistirme asamasina ge¢mislerdir.

Etkinligin  dordiincii sorusunda Ogrencilerden {iggenin alan bilgisini
olusturmalar1 ve bir formiil gelistirmeleri hedeflenmistir. Paralelkenar alan bilgisini
olusturan ve kullanma asamasina gegen biitlin gruplarin {iggenin alan bilgisini
olustururken zorlanmadiklar1 gozlemlenmistir. Sadece Esma ve Ilgaz’in yer aldig: orta-
orta basar1 diizeyindeki grubumuzda 6grenciler liggenin alan bilgisini olusturup kullanma
asamasina gecememislerdir. Arastirmact miidahalesiyle {icgen alan bilgisine
ulagsmalarina ragmen tli¢cgenin alan bilgisini problemlerde kullanirken sikint1 yasamalari
bilgi soyutlamasiin (olusumunun) bireylerin kendileri tarafindan gergeklestirilmesini,
kalicilik agisindan 6nemli kilmaktadir. Matematik basari diizeyi yliksek olan 6grencilerin
yer aldig1 gruplarda ¢ok kisa siirede iiggen alan bilgisi olusturulup, formiil gelistirilmis
ve pekistirme asamasina gecilmistir. Ayni sekilde Altun ve Yilmaz (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada, basar1 seviyesi yiiksek olan 6grenciler pargali fonksiyonlarin basitten

karmasiga giden bir¢ok formunu iiretmislerdir.
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Paralelkenar alan bilgisini olusturan gruplarin zorlanmadan ve kisa siirede tiggen
alan bilgisini olusturduklar1 gdézlemlenmistir. Bu etkinlik hazirlanirken bir 6nceki
matematik dersi 6gretim programina gore verilen kazanim siras1 kullanilmistir. Yani bu
kazanim sirasina gore Once paralelkenar alan bilgisi daha sonra iliggen alan bilgisi
siralamasi yer almaktaydi. Yeni matematik dersi 6gretim programinda (2018) ise 6nce
ticgen alan bilgisi daha sonra paralelkenar alan bilgisi verilmektedir. Bu arastirmadan
elde edilen veriler paralelkenarin alanindan tiggenin alanina gegis siirecinin daha kolay

oldugunu gostermektedir.

Her bir problem sonra gelen problem igin 6grencilere yol gostermis ve bir ipucu
olmustur. Bu ipuglarini degerlendirebilen dgrencilerin alan bagintilarini olustururken
sikint1 yasamadiklar1 gozlemlenmistir. Yesildere ve Tiirniiklii (2008) yaptiklari calismada
matematiksel giicli yiiksek olan 6grencilerin karsilastirdiklari ipuglarini degerlendirerek
¢Oziime ulastiklarin1 ve hatalar1 fark edebildiklerini fakat matematiksel giicii diisiik
ogrencilerde bu durumun goézlemlenmedigini sdylemislerdir. Bu duruma sebep olarak
Ogrencilerin ipucunu yakalamalarini saglayacak yapilara sahip olmamalar1 veya yanlig

olusturmus olmalarindan 6tiiri tanimamalarini géstermislerdir.

Birinci etkinlikten dort hafta sonra ayn1 68renci gruplari ile olusturulan bilgi
yapilarin1  kullanmalarim1  ve pekistirmelerini saglamak amaciyla ikinci etkinlik
yapilmistir. Bu etkinlikte yiiksek-yliksek ve yiiksek-orta basari diizeyi gruplari
olusturmus olduklar1 bilgi yapilarini tantyip kullanarak pekistirmislerdir. Orta-orta bagari
diizeyi gruplarinda ise paralelkenar ve liggenin alan bilgisinin hatirlamakta zorlanildig:
gozlemlenmistir. Bu etkinligimizde yer alan ii¢ilincii soruda ilk iki sekilde uzun kenar
yiiksekligi tigtincii sekilde ise kisa kenar yiiksekligi verilen paralelkenarlar verilmistir. Bu
soruya verilen cevaplar incelendiginde Zeynep (612), Selin (50S), Mustafa (29M), llgaz
(841), Esma (85E) ve Hatice (60H) verilen paralelkenarin alanin1 kenarlarini garparak
bulma yoluna gitmislerdir. Daha sonra grup arkadaslari ile girdileri diyalogda yaptiklar
hatanin (dikdértgen alan bilgisini yanlis kullanma) farkina varmislardir. Ogrencilerin
cogunlugunun bu soruda bu hataya diismesi etkinligin bu kismina vurgu yapilmasi
gerektigini gdstermektedir. Bu ¢aligmanin amaci 6grencilere alan bulmanin birim kare

saymak oldugunun kazandirilmasimi saglamak ve devaminda birim kare saymanin kisa
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bir yolu olan formiil gelistirmelerini saglamaktir. Daha sonraki ¢alismalarda etkinligin bu
kismina sorular eklenebilir veya rehber olan 6gretmen tarafindan 6grencilerin dikdortgen,
paralelkenar ve tiggenin alanlar1 arasinda iligkiyi kurup kurmadiklarini ortaya ¢ikaracak

sorular sorulabilir.

5.2. Sonuc ve Oneriler

Matematik bagsar1 diizeylerine gore olusturulan Ogrenci gruplarn ile
gerceklestirilen bu calismada istenilen kavramlarin olusma yolu ve hizi farklilik ve
cesitlilik barmmdirmaktadir. Bilgi olusturma siiregleri gruplar arasinda farklilik
gostermektedir. Basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin yer aldigi gruplarda siirecin daha
iyi icsellestirilerek, daha hizli ve pratik sekilde istenilen kavramlari olusturduklari
goriilmiistiir. Yiksek-orta Ogrenci gruplarinda ise yiikksek basar1 seviyesindeki
Ogrencilerin bilgi yapilarin1 daha 6nce olusturduklart orta seviyedeki dgrencilerin ise
etkilesim halinde daha ge¢ olusturduklari gozlemlenmistir. Bu bulgular ile daha 6nce
yapilan aragtirmalarin verileri (Hershkowitz, Hadas, Dreyfus ve Schwarz, 2006; Voight,
1995; Cobb ve diger. 2001) benzerlik gostermektedir. Ayrica ayni gruptaki dgrenciler
arasmda da bilgi olusumu siirecinde farkliliklar oldugu gézlemlenmistir. Ornegin Esma
ve llgaz’n yer aldig1 grubumuzda paralelkenarin alanini bulmalar1 gereken soruda Ilgaz
birim kare sayarak alan bulmak istemis (122I), Esma ise bir dnceki soruda olusturdugu

dikdortgen alan bilgisini kullanmak istemistir (126E).

Bu calisma basar1 durumlari birbirine yakin 6grencilerden olusturulmus 6grenci
gruplar ile gerceklestirilmistir. Bilgi olusturma siirecinde Ogrenciler arasi etkilesimin
onemli oldugu elde edilen veriler arasindadir. Emine ve Selin’in yer aldig1 grubumuzda
Emine baskin karakterli, Selin ise daha pasif kalan bir 6grenci olmustur. Calisma daha
cok Emine’nin yonlendirmesi ve direktifleri ile ge¢mistir. Caligmanin biiylik bir
cogunlugunda sessiz olan Selin, bazi durumlarda Emine’nin sodylediklerini diisiinmeden
kabul etmistir. Ozmantar (2005) yaptig1 calisma sonucunda pekistirme eylemi ile alakali
olarak ise yeni olusturulmus yapilarin kirilgan oldugu ve pekismeye ihtiya¢ duyulacagi

ve bu yapilarin bagka bir yapinin olusturulmasinda kullanildig1 takdirde pekisebilecegi,
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bir yapmin  pekistirilmis  formunun ancak  matematiksel yapt  olarak
degerlendirilebilecegini sOylemistir. Calismanin biiyiik bir ¢ogunlugunda pasif ve sessiz
olan Selin’in bu yapilar1 pekistirme ihtiyact oldugu sdylenilebilir. Esma ve Ilgaz’in yer
aldigi grubumuz da ozellikle Ilgaz’in hareketli ve ciddiyetsiz tavirlar1 oldugu
gozlemlenmistir. Esma bir¢ok yerde Ilgaz’in hatalarini diizeltmistir. Bu sayede Esma’nin
olusturdugu yapilar1 pekistirdigi soylenilebilir. Bu veriler Herskowitz ve diger. (2006)

yaptig1 ¢alismanin verileri ile benzerlik gostermektedir.

RBC+C modelinde yer alan eylemler birbiri i¢ine yuvalanmig bir sekilde
karsimiza ¢ikabilmektedir (Dreyfus, 2007). Bu c¢alismada da bu durum goze
carpmaktadir. Ornegin birinci problemde birim kare sayarak alan bulma bilgisini
olusturan 6grenciler daha sonraki problemlerde bu bilgi yapisini taniyip kullanarak bagka
bilgi yapilar1 (dikdortgen, paralelkenar ve iiggenin alan bilgisi) olusturmuslardir. Bu
bulgu bircok arastirmact (Dreyfus, 2007; Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve Schwarz,
2006; Ozmantar, 2004; Altun ve Yilmaz, 2008; Yesildere ve Tiirniiklii, 2008; Akkaya,
2010) tarafindan dile getirilmistir.

Bilgi olusum siirecinde karsilasilan bir baska durumda kismi bilgi yapilarinin
olusumudur. Analiz edilen 6grenci cevaplar1 bazen olusturmus olduklar1 bilgi yapilarinin
anlamin1  golgeleyebilirken bazen de dogru cevaplarda bilgi boslugu oldugu
gozlemlenmistir. Bu perspektiften bakildiginda olusan yeni yapilar ile eski yapilar arasi
uyum kismidir. Ogrencilerin sahip oldugu bu tip matematiksel yapilar kismi bilgi
yapilaridir (Ron, Dreyfus ve Hershkowitz 2006). Kismi bilgi yapilari, 6grencilerin daha
onceden olusturduklar1 yapilart farkli baglamlarda taniyip tanimamadaki veya kullanip
kullanamamadaki basarisizliklari sonucu ortaya ¢ikabilir. Yani kismi bilgi yapilarinda
olusturma-tanima-kullanma dongiisii mevcuttur. Bu arastirmada da Esma ve Ilgaz’in
paralelkenar alan bilgisini olusturmalarina ragmen liggen alan bilgisinin soruldugu soruda
bu bilgilerini tan1y1p kullanamamalar1 ve Giilsena ve Hatice’nin dikddrtgen alan bilgisini
olusturmalarina ragmen bu bilgilerini paralelkenarda kullanamayip yiikseklik bilgisini
olusturamamalar1 bu yapilarin kismi bir bilgi yapist oldugunun gostergesidir.
Aragtirmanin bu verisi yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Ron, Dreyfus ve

Hershkowitz 2006; 2007).
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Yapilan bu calismada olusturulan kiigiik gruplarin bilgi olusturma siire¢leri
incelenmistir. Bir bagka arastirmada bu etkinliklerin sinif ortaminda veya daha biiyiik

gruplarla uygulanmasi ve siirecin incelenmesi ¢aligilabilir.

Bu ¢alismada yiiksek-yiiksek, yiiksek-orta ve orta-orta basar1 diizeylerine sahip
olan 6grenciler katilimci olarak bulunmuslardir. Bagka bir ¢calismada gruplar daha farkli

bi¢imlerde olusturularak c¢alisilabilir.

Bu c¢alismada Ogrencilerin daha Onceden oOgrenmedikleri paralelkenar ve
licgenin alan bilgisini olusturma siirecleri incelenmistir. Bu ¢alismanin devami olarak
yine altinct smif Ogrencilerinin 6grenmedikleri bir konu segilerek olusturulacak
etkinlikler ile bilgi olusturma siiregleri incelenebilir. Ayrica ayni ¢alisma materyal

kullanilarak da gergeklestirilip bilgi olusum stireci incelenebilir.

Bu calismada dikdortgen, paralelkenar ve iicgenin alan bilgilerini bir arada
iceren bir etkinlik tasarlanmis ve kullanilmistir. Bagka bir calismada bu kavramlar ayri

ayr1 incelenebilir.
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EKLER

EK-1. Arastirma Degerlendirme Formu

DOZCE VALILIG]
Diizce 11 Ml Egitim Mudariisgt
ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

i ARASTIRMA SAHIBININ = o E
AdiSoyadi Somer BULUT s = = =
Kuruen / Universitesi _ Abant lzzet Buysal Universitesi I .
Auvmm yaphul Wer | Dizec ,
Amgiirma yapilacak egitim  Dizee Doganly Estef Tashan Ormaokuly, Yunus Emre IO, Cilimli Esenli
kurumu ve hademes ' Ortaokulu épemm giren 6. Simf dgrencilerine yonelik
E—— *Ortaokul"6. Suuf dgrencilerinin Oggende alan bilgisini olugturma. sirecinin

Rbe+C Modeline Gére Incelenmesi’
Ooiversite / Kurum onays —— Var 4 .
Aragtirma Onerisi Dizee Doganli Egrefl Taghan Ortaokuly, Yunus Emre [HO, |
Cilimli Esenli Onaokulu 6grenim gdren 6. Simf Ogrencilerine yOnelik
Aragirma doerist “Ortackul 6, Simf dgrencilerinin Oggende alan bilgisini olugturma stirecinin |
| Rbe+C  Modeline Gore  Incelenmesi’¢aligmas:  belifienen  takvime  giire
 yapilmak _istenmektedi

.\fm mg;lmmlm Alan Olcme Bagan Testi, Etkinlikler i
Garils istemilecek Yok : .

 Birim/Birimler |~ - e =L -

| Hetigim Bilgilerk Yar

A——— . Ee—

| *Uypulama veya cahsma takviminde degigiktikleri bildinmeye.
Vikamioliklee | * Armgtimayt aragtima geligma takviminde belintilen stire igerisinde teslim cunek,
* Yapikan aragtnrmanin tamamianmasmdan itibaren en gey iki hafta iginde, Bakanliktan
izin alantar EARGED Bagkanhfina, 11°de izin alantar milli e@itim mildiirligiine
| - . | aragtrmanin iki Omeflini CD'ye kayith olarak vermeyi tashhit eder (EK-1)
| _ KOMISYON GORCSU

- Amgtrma Gnerisi Ditzee Doganh Egeel Taghan Ortaokulu, Yunus Emre 1HO. Cilimli Esenli Ortaokualu
Ogrenim goren 6. Simf Ggrencilerine yonclik ““Onaokul 6. Sumf dgrencilerinin figgende alan bilgisini
olugturma strecinin Rbe+C Modeline Gére Incelenmesi'gahsmast belirlenen takvime pore  yapilmak
istenmektedir . Arastrmann; Milli Egitim Bakanlidi'nn Arsgtirma, Yanyme ve Sosyal Etkinlik Izinlen
konulu 2012/13nolu Genelgesi dogrulsunda cfitim  Sfretim  faaliyetlerini  aksatmayucak sekilde
uygulanmasinda sakinca bulunmamaktadir,

Kouigyon karan Aragtim izni verilmesine oybirligi ile karar verilmistir
| MubaCUye bobvmamelasd,
/ KOMISYON
P ..’ p,AJIY «. ( 4
(AYAFCanual LQK-M-‘:L g
Uye P — v

Sub Miidibrii



EK-2. Arastirma Izni

*® a_‘ T.(‘.
J T DUZCE VALILIGI
' " 11 Milli Egitsm Midartige

Sayr - 10240236-20-F 4181806 27022018
Konu - Aragterma kzni

\d

VALILIK MAKAMINA

llgi ) 22082017 tanhli ve 35558626-10.06.01-E.12607291 sayih (2017/25) Genelge.

b)Abont lzzet Baysal Universitesi Eginm  Bilimleri Enstittsi  Mudirlogntn
07022018 tarihli ve 1673 sayili yazise,

Abant lzzet Baysal Universitesi Egitim Bilimlen Enstitiist Matematik ve Fen Bilimien
Analulim Dali, Matematik E@itim Bilim Dal tezls yiksek lisans program os.rmcisi Somer
BULUT'un ilgi (b) yazi ekinde bulunan "Ortackul 6, Simf dgrencilerinin Uggende Alan
Bilgisini Olugturma  Sirecinin RberC  Modeline Gore incelenmesi™  konulu ez
cahigmasing veri safilamak amaciyls ilimizde bulunan ve ckte adi gegen 3 okuldaki 6. Simf
Oprencilerine  uygulamaya yooelik izin talebi, ilgi (a) Genelge'de belintiken esaslha
dogrultusunda incelenmigtic.

Soz konusu arastirmann egitim ve Ggeetina aksatmayacak sckilde, gondilliilik csasina
dayah olamk wygulanmasi ve uygulamalards ssdece ekte bulunan mihdrld formun
kullamlmas: gart ile ylirttfilmesi MidarlGigimizce uygun mitalaa edilmektedir.

Makamlarimzca do uygun girilddgi takdirde Olurlannizs arz edeaim.

Murat YiGI1
LMl Egitim Mudary
OLUR
27022018
Adem KELES
Vali a
Vali Yardmociss
Fk
1-Miihiithii Form (6 sayfa)
2-Komisyon Karar (| sayfa)
A Velb Kb D ek Modoc DUZCE Wl igky Mohoeysuen [RFANOGT!

fhdunenk AQ duroe ded v i Tel 0NN 24 13 MV Ia
ot Ll WA o0 sk goie 1y Fabe DA SN NN

A ach ool A Aasis &3
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EK-3. Emine Erktin Yazismalar

tutum Slcegi

4 ikt

soner bulut <buiutsone281 9@ amail coms 4 Kasen 2017 1901
Aoy arin@boun edu tr

hocam iy mr &nwlmmmoym‘kmw EQar iZnniz olursa tutum
Dicufinns ez o k ¥

Emine ERKTIN <ari@n@iboun acs i & Kasen 2017 1028
Abcy. soner bulut <bubkfsoner231SZgmal. oo

Kullanabilirsinz, Cok memnun ounuz.

Hangi tutum Sigedi oldugunu sdyderseniz daba da memnun olurug
Kolay gelsin,

Emine Erktun

From: scoer bulut [maifto:culuisoner2819gpomal com]
Sent: Saturday, November 4, 2017 5:02 PM
To: ardin@boun edu.ir

Subject: tutum Siged

hocam i aksasriar. MlemmmmyMkm yapryocram. EQer izniniz olursa tutum
Acaging: ez ¢aig o K isbyonem

soner bulut ~Dululsonor281 8 gmail coms> 6 Kasem 2017 22117
Ahcr: Emine ERKTIN <erktinfiboun edu tr>

Cok tegekkir od ™ Ko |igk s Unced adl: Okek. Exle gonderdim.

8 Ko 2007 10 28 tarihinde Emine ERKTIN <w bt n@beoun sou tre yaedi
(Aswyaren rotn galord |

@) matomatik tatum emine erktin, docx

Emene Erktin <ersingboun ecu.tr> 7 Kasam 2017 OT-O1
Abhce soner bulit <buksoner2815ggmad coem>

Tegeksirler.
E.E
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EK-4. Alan Basari Testi

ALAN DLOME BASAR] TESTI

Siragill Arkad aplar apapdakl wevulim dikkat s ekuyunue. Lihes bay Burakmaypnic. Eablimehied e delayy bagekbodr adierm.

Ade-Soyedi: Okuluc
1] €
s Wandaki geblin

Silmrii aig

Birirmbaredir

Al 8 BT =1] ] [-1%
Z]
& B
I W——
5 Es

Eepa pnan 5 Biim. uzun kenan e B bim olan
S OSTGHenIn Slami kag Binmianedie?

A e B> S 6 [=F

el

» Can, defiernings kenor iunhgsisn [ om s 5 omn
wHan bar ddciirigen gurryea Saerap e e lesnrae
e ke bu dikdSigenm weun kenannsan
& com ukun, Reka Rendais B dikdSnigeyin ki
HemarirsEian 1 o ik olamn Do el anm g
o,
Buna gore Serap'in ¢ledigl dikdbmgenin
alami. Can'in cledigl dikdomganin &l anendsm
Eag SaAmEFE R Ere Dillydhoie T

A3 Bya i e o) 18

4]
Alani 35 e v kenar uzuniuldan dogal
say1 olan ke fard dikdommoen
lugturulabitic?

AL B4 €15 o6

el

By kenar uisenbge d0cm olam ke
geklimdell sabrang tahtazimin slan kag
samtima-ire karedir

A} 160 B) 1600 € 120 D) 1200

(&

e (T - T Ty LT ]
LR Rag LT T TR
M) LY Ing 2 _i 1. LFEl 18
7
| | len karevel BBlgenin alon
| | kag cmdirP
AT BNz Cha® D1 144
el

Dissrigan Bigimindald Bir BARgsnin igine B
kanar uEunbudu B mooben e bigiminds b sl
Ravvubs yapilinks Gy LE matrskars yegl aas
kaar?

A 20 B 29 ) 262 ) 280
=

Agagedakilerden hangisini digerken
standart Slgme birimlerinden om® [san-
timeirekare) yi kullsnmak daha wygun
elur?

Al W GOS0 N kapladeie alare

By Matormatik kethbenen kapladss alam

) Fulbod sahasinen alan

D) Cwmazin kaglad atars
10

Alana 20 em? v kanar unaniuklan dogal
say clan kag Earkl dikdarigen
clugplrulabile?

LS B) 3 o) &
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9 cm
[ x
Yulanda K ve L dikadagonieninin kenas urun-
hubdan vorilrrigts.
Buna gire K dikdongenin alam L dikddrt.
geninin  alanindan Kag¢ santimelrekare
ROGUKkbOe?

Ao
c) 1w

: , 13 em :
[ s

L

11}

e e
D) w2

2]

Kenar uzuniukian 12 cm ve 15 cm olan
dikdortgen seklindekl bir kagittan, kenar
wzuniukian 5 cm ve 9 cm olan dikdortgen
goklinde gn fazla ka¢ parca kesilebilir?
A)S

B)4 C)3

D)2

13

Yanda cam tugisbaria Griimeye bazlanan
duvarn en kiichk Aikdbrigone tammamnlammal
ICin om ax Kag tane daha tugls gorekiicie ™
A0 I CH N D)

14)

Asagedaki dikdértgenierden hangisinin alams diger-
lerinden farkhdir?

A} W om B8)
0)

C) 7 em

12em

2
Cevresl 16 om olan bir karenin alans kag santimes-
rekaredic?

A)to
c)s

B) 12
D)4

15] Dikdorigen seklindei bir odanin tabaninem enl
4 m, boyu 6 m'die. Bu odanin Zemini kenan 1 m
olan kare geklindeki hablardan g 22 kag tane kul

landarak tamamen kaplanir?

A)24 B)y22

C)n0 D) 18
17

ASSDSani kareren iomden §m? e b hove besibyor

Bune gire, bareden geriye balan alan talwinen
g metrobacodin?

A me (a4 4 e
18]
Alani 120 em? olan ble dikdorigenin kenar uzuniuk-
lan agafidakilerden hangisi olabilie?
A)6em, W on B)3cm 15¢m
Cldom &0 em Dy12¢m, 12¢m
13)
J S
Gem T
. 18em
10 om
81 28 ¢m r .
Yukandakl geklin alam kag santimetrekaredi
A) 304 B) 294
C)ao4 D)274
20)
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EK-5. Tutum Ol¢egi

MATEMATIKLE iLGiLI DUSUNCELERINiz

Ad Soyad: Yas:
Okul: Sinif:
Cinsiyet:

ACIKLAMA: Asagidaki maddeleri dikkatlice okuyunuz. Her madde sizin matematikle ilgili
goriigiiniizli almaya yoneliktir. Liitfen bu maddelerdeki durumlarin sizin i¢in ne kadar gecerli

oldugunu belirtiniz.

Her

Zaman

Asla | Nadiren Bazen | Sik Sik

1 | Matematik dersleri zevkli geger.

2 | Matematik dersinde canim sikiliyor.

3 | Matematigim kuvvetlidir.

[leride matematik 6gretmeni olmak

istiyorum.

Matematik dersinde bagka seylerle
ilgilenirim.

Matematik dersinde konular1
6 anlayamiyorum.

Matematik bilgisi gerektiren konularda
7 | basariltyimdir.

Matematik dersi benim i¢in keyifli bir

° oyun saati gibidir.

9 Matematik dersi yerine ilgilendigim
baska bir derse girmeyi tercih ederim.
Matematik bilmek ileride isime

10 yarayacak.

1 Belli temel bilgilerin disinda matematik

bilmek gereksizdir.




Asla

Nadiren

Bazen

Sik
Sik

Her

Zaman

12

Matematik ddevlerinden nefret ederim.

13

Matematik basarili oldugum bir
derstir.

14

[leride matematikle ilgili bir alanda

calisirsam basarili olabilirim.

15

Matematigi neden okumak zorunda

oldugumuzu anlayamryorum.

16

Matematik insan1 daha iyi diigiinmeye

zorlar.

17

Matematik dersi beni bunaltiyor.

18

Matematik bilgisi iyi olan bir kisi

diger bilimleri rahatca anlar.

19

Caligirsam matematikten iyi notlar

alabilirim.

20

Matematik dgretmenleri ¢aligkandir.

Bu anket Emine Erktin ve Nergis Koyuncu-Nazligi¢ek tarafindan

hazirlanmustir.

Bilgi i¢in: Bogazi¢i Universitesi Egitim Fakiiltesi. Bebek 34342

Istanbul
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EK-6. Etkinligin Ilk Hali

ETKINLIK
1. Alan nedir? Aciklayabilir misiniz?
Baska bir sehirden sizi ziyarete gelen bir akrabanizi Diizce de bulunan asagidaki
gollerden birisine gezmeye gotliirmek istiyorsunuz. Hangisine gotiireceginize

karar veremediginiz i¢in son ¢are hangisi daha biiyiikse o gdle gotiirmeye karar
veriyorsunuz. Buna gore hangi gole gotiiriirdiiniiz?

& X
¢ A
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Asagida verilen dikdortgenlerin alanlarini bulabilir misin? Buldugun
alanlar1 ve kullandigin metotlar1 karsilarina yazabilir misin?

A Adimlar- Neler Yaptin?
B. Adimlar- Neler Yaptin?
D.
Adimlar- Neler Yaptin?
Adimlar- Neler Yaptin?
4 cm
5cm
F.

Adimlar- Neler Yaptin?

576¢cm

423 cm




3. Bir paralelkenarin alanin1 bulalim.

A.
D C
A B
B.
A D
B C
C.

F

D. Bu seklin alani i¢in ne dersiniz?

[/

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?
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F.
5 cm
H Adimlar- Neler Yaptin?
|
I
|
:4 cm
i
G.
Adimlar- Neler Yaptin?
8 cm
4. ( YUKSEKLIK BILGISI)

Asagidaki iki sekle bakabilir misin? Alanlart hakkinda ne sdyleyebilirsin?
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Asagidaki sekillerde verilmeyen yerleri isimlendirsen ne isim verirdin?

DIKDORTGEN

Asagidaki sekillerde taban ve ylikseklik belirleyebilir misin?
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Asagidaki sekillerin alanlarini bulabilir misin?

Adimlar- Neler Yaptin?
A
C
y Adimlar- Neler Yaptin?
_/"'f
s
/‘/
i\.x\ Adimlar- Neler Yaptin?
AN
VLIN
NEEANN
™~
A
: Adimlar- Neler Yaptin?
s
o
— H o ©

9 cm
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Adimlar- Neler Yaptin?

6. Asagida verilen geometrik sekillerin alanlarini bulunuz ve numaralarin
karsisina yaziniz.
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EK-7. Alan Ol¢me Etkinlik Kagidi

ETKINLIK 1

1. Alan nedir? Aciklayabilir misiniz?
Baska bir sehirden sizi ziyarete gelen bir akrabanizi Diizce de bulunan asagidaki
gollerden birisine gezmeye gotiirmek istiyorsunuz. Hangisine gotiireceginize

karar veremediginiz i¢in son c¢are hangisi daha biiyiikse o gdle gbtiirmeye karar
veriyorsunuz. Buna gbre hangi gble gotiiriirdiiniiz?

& X
& &
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2. Asagida verilen dikdortgenlerin alanlarini bulabilir misin? Buldugun alanlari ve
kullandigin metotlar1 karsilarina yazabilir misin?

A.

5 cm

576 cm

423cm

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?




3. Bir paralelkenarin alanin1 bulalim.

A.
D C
A B
B.
D C
A E
C.

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?
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E. Bu seklin alani i¢in ne dersiniz?

5cm

Adimlar- Neler Yaptin?

S5cm

Adimlar- Neler Yaptin?

i
o
=

[=

Adimlar- Neler Yaptin?

4. Asagidaki sekillerin alanlarini bulabilir misin? Buldugun alanlar1 ve kullandigin
metotlar1 karsilarina yazabilir misin?

A

Adimlar- Neler Yaptin?




Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

Adimlar- Neler Yaptin?

9 cm
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Adimlar- Neler Yaptin?

5. Buraya kadar yaptiklarimizi diisiinerek asagidaki tabloyu doldurabilir misiniz?

Alan 6lgme ne demektir? Asagidaki sekillerin alanlar ile ilgili buldugun kisa
yollar1 yazabilir misiniz?

DIKDORTGEN PARALELKENAR UCGEN
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EK-8. Alan Ol¢me Pekistirme Kagidi

ETKINLIK 2

1. Matematik 6gretmeni Mehmet 6gretmen sinifina geometrik sekil modelleri
alacaktir. Bu geometrik sekiller kumas pargasi seklinde satilmaktadir. Ornegin
asagidaki dikdortgen sekil biiyiikliigiine gore 24 TL dir.

Mehmet 6gretmen asgidaki renkli sekilleri kestirip almak istemektedir. Mehmet
ogretmenin bu alcagi sekiller i¢in kag TL harcayacagini bulunuz.

A 2 4 B 2 4

4 4

C 3 3 D 3 3
4 4

E 2 4 F. 2 4




158

2. Asagidaki sekillerin alanlarini hesaplayiiz.

7 AN

3. Asagidaki paralelkenarlarin alanlar i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

A .
1) ) 4cm§ |||}/ ---- 7 6cm
I
Scm 9cm

&cm

4. Bir apartman dairesinin balkonunun zemini ticgen seklindedir. Balkonun
zemininin bir kenarmnin uzunlugu 5m, bu kenara ait yiikseklik ise 2m'dir. Bu
balkonun zemini karo taslar1 ile désenmek isteniyor. Bunun icin toplam kag
metrekare karo tas1 kullanilacaktir?
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5. Asagida verilen sekilde ABCD paralelkenar, KLMN ise dikdortgendir. Buna
gore tarali bolgenin alanini bulabilir misiniz?

D c
N M
2cm 5 cm
K 4cm L
[o]
A & cm B

6. Bir dik tiggenin dik kenarlarindan biri iki katina ¢ikarilir, digeri yariya indirilirse
alan1 nasil degisir? Neden?
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