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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ SAYI DUYUSU BECERILERI VE
SAYI DUYUSU OZYETERLIKLERI

Cayl Siiel, Nilgiin
Yiiksek Lisans Tezi
[Ikdgretim Anabilim Dali
Matematik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danmismani: Dog. Dr. Hakan YAMAN
Haziran-2019, xii + 113 sayfa

Arastirmanin amaci, ortaokul 6, 7 ve 8. sinif seviyesindeki dgrencilerin say1
duyusu becerileri ile sayr duyusu Ozyeterliklerini diizeylerini incelemektir. Ayrica
Ogrencilerin say1 duyusu becerileri ile say1 duyusu oOzyeterliklerini karsilagtirarak
iligkileri ve farkliliklar1 ortaya koymaktir. Arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda
Karabiik ili Safranbolu il¢esinde bulunan 3 devlet okulu ile 1 6zel okulda uygulanmistir.

Bu okullarda egitim goren 6, 7 ve 8. sinif toplam 301 6grenci ile ¢calisma yapilmustir.

Bu calismada, nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanildig:
aciklayict karma yontemi, arastirmanin modeli olarak belirlenmistir. Arastirmanin nicel
kisminda 6lgme araci olarak Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen Say1r Duyusu
Olgegi ile Ulusoy Alkas ve Sahiner (2017) tarafindan gelistirilen Sayr Duyusuna
Yoénelik Ozyeterlik Olgegi kullanilmistir. Uygulanan dlgeklerden elde edilen verilerin
analizi yapilmistir. Ogrencilerin sayr duyusu becerileri ile say1 duyusu ozyeterlik
diizeyleri incelenmistir. Say1 duyusu ve say1r duyusu Ozyeterliginin cinsiyete ve okul
tirtine gore farkliliklart Mann-Whitney U testi ile incelenmistir. Simif seviyeleri
arasindaki farklilik Oneway ANOVA ile incelenmistir. Sayr duyusu ile say1 duyusu
Ozyeterligi arasindaki iliskinin analizi ise Spearman’s rho ile yapilmistir. Arastirmanin
nitel kisminda ise Say1 Duyusu Olgegi’nden segilen sorulardan olusan goriisme sorulari
hazirlanarak 6grencilerle goriisme yapilmistir. Yapilan goriismeler ses kaydina alinarak

betimsel analiz yontemi ile inceleme yapilmuistir.



Bu calismanin sonucunda Ogrencilerin say1 duyusu beceri diizeyleri diisiik
cikarken say1 duyusu ozyeterlik diizeyleri yiiksek ¢ikmistir. Her iki 6l¢ekte de cinsiyete
bagli anlamh bir fark goézlenmezken kiz 6grencilerin sayr duyusu becerileri, erkek
Ogrencilerin say1r duyusu Ozyeterlikleri daha yiiksek bulunmustur. Say1 duyusu ve say1
duyusu oOzyeterliginde okul tiiriine gore anlamli bir farklilik gdézlenmistir. Simif
seviyesine gore inceleme yapildiginda sayr duyusu becerisinde 6 ve 8. sinif arasinda
anlamlh farklilik goze carparken 6 ve 7. sif ile 7 ve 8. smif arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamustir. Sayr duyusu oOzyeterliginde ise anlamli bir farkliliga
rastlanmamustir. Ayrica say1 duyusu becerisinde sinif seviyesi arttikga artis gozlenirken
say1 duyusu Ozyeterliginde tersi bir durum dikkat ¢ekmektedir. Say1 duyusu becerisi ile
say1 duyusu Ozyeterligi arasinda pozitif yonlii anlamli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.
Gorlismeler sonucunda ise dgrencilerin kural temelli ¢6ziim stratejilerini kullanmaya
egilimli olduklar1, cesaretlendirildiklerinde say1 duyusu stratejilerini kullandiklar1 ortaya
cikmigtir. Ayrica Ogrencilerin 6grendiklerini giinlilk hayatta uyguladiklarinda sayi
duyusu Ozyeterliklerinin arttii ve sayr duyusu stratejilerini kullandiklar1 ifade

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, 6zyeterlik, say1 duyusu 6zyeterligi
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ABSTRACT

NUMBER SENSE SKILLS AND NUMBER SENSE SELF-EFFICACIES
OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS

Cayl Siiel, Nilgiin
M.Sc.Thesis
Department of Primary Education
Discipline of Mathematics Teaching
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan YAMAN
June-2019, xii + 113 pages

The aim of this study is to analyze number sense and number sense self-
efficacies of middle school students in grades 6, 7 and 8. It also aims to reveal
connections and differences by comparing number sense skills and number sense self-
efficacies. This study was conducted in 3 public schools and 1 private school in
Safranbolu , Karabiik in 2018-2019 educational year. It was conducted with 6th, 7th and
8th grade students, 301 in total, who study at these schools.

In this study, explanatory mixed method, which with quantitative and
qualitative research methods together, is determined as the model of the research. In the
quantitative part of the research, Number Sense Scale developed by Kayhan Altay
(2010) and scale of Self- Efficacy on Number Sense developed by Ulusoy Alkas and
Sahiner (2017) were used as the scale tools. The data obtained from these scales were
analyzed.Number sense skills and number sense self-efficacy levels were analyzed.
Differences between number sense and number sense self-efficacy according to gender
and school type were analyzed with Mann-Whitney U test. Differences between grade
levels were analyzed with Oneway ANOVA. The analyze of connection between
number sense and number sense self-efficacy was made with Spearman’s rho. In the
quantitative part of the research, interview questions which were chosen from Number
Sense Scale were prepared and students were interviewed with these questions. These

interviews were voice-recorded and analyzed with descriptive analyze method.



xii

Results showed that students’ number sense skills were low while their number
sense self-cfficacies were high. In both scales while there wasn’t observed a meaningful
difference in terms of gender, female students’ number sense skills and male students
number sense self-efficacies were higher. A meaningful difference was observed in
number sense and number sense self-efficacy in terms of school types. When analyzed
in terms of grade levels a meaningful difference in number sense was observed in 6th
and 8th grades while there wasn’t a meaningful difference between 6th and 7th grades
and 7th and 8th grades. On the other hand in number sense self-efficacy a meaningful
difference wasn’t observed. Moreover, while an increase was observed in number sense
skills as the class levels go up, an opposite situation drew attention in number sense
self-efficacy. A significant relation with positive direction between number sense and
number sense self-efficacy emerged. As a result of the interviews it was found out that
students were tend to use rule-based solution strategies and they used number sense
stratejies when encouraged. Besides, it was stated that when students applied what they
learnt to their daily life, their number sense self-efficacies increased and they used

number sense strategies.

Key words: number sense, self-efficacy, number sense self-efficacy.



I. BOLUM

1.Giris

Bu bolimde problem durumu, aragtirmanin amaci ve Onemi, problem cilimlesi, alt

problemler, sinirliliklar, sayiltilar ve tanimlar iizerinde durulacaktir.

1.1. Problem Durumu

Say1 duyusu son yillarda {izerinde siklikla ¢alisilan bir konudur. Cikis noktasi
tam olarak belli olmamasma ragmen, sayr duyusu kavraminin Amerika’daki Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM]) calismalariyla 6ne ¢iktigi soylenebilir (NCTM, 1989). NCTM’ nin (1989),
Okul Matematigi i¢in Miifredat ve Degerlendirme Standartlart (Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathematics) adli kitabinda, sayr duyusuna sahip
cocuklarin 6zellikleri su sekilde tanimlanmistir:

Sayr duyusuna sahip ¢ocuklar, (1) sayilarin anlamlarint ¢ok iyi bir sekilde
anlar, (2) sayiar arasinda ¢oklu iliskiler gelistirir, (3) sayilarin goreceli biiyiikliiklerini
fark eder, (4) islemlerin sayilar lizerindeki etkilerini anlar, (5) ¢evresindeki nesnelerin

olctimleri icin kiyaslama (referans) noktasi gelistirir.(s.38)

NCTM’nin ¢aligmalarinin yanm sira, 1989 yilinda San Diego’da diizenlenen
Sowder ve Schappelle editorliigiinde Ulusal Bilim Vakfi tarafindan desteklenen ve
matematik arastirmacilarmin ve psikologlarin katildig1 konferansta da say1 duyusunun
teorik yapisi lizerinde tartisilmistir. Konferans sonunda goriis birligine ulasilamamaistir.
Resnick’e gore sayr duyusu iist diizey diisiinme bigimleriyle ilgilidir ve bu nedenle
farkli testlerle olgiilmelidir. Marshall ise sayr duyusunun ¢ok yonlii bakis acisiyla
incelenebilecegini, bilgi parcaciklar1 arasindaki iliskinin incelenebilecegini ifade

etmistir.  Bilgiler arasinda baglantilar zenginlestirilirse sayr duyusunun da



gelisebilecegini savunmustur. Greeno ise sayi duyusunu esnek diisiinme, tahmin
yetenegi, sayisal durumlarda ¢ikarimda bulunma ve karar verme yetenegi olarak
tanimlamistir. Bu becerilerin gelismesi i¢in matematiksel bilis ve becerilere uygun
evrensel bir goriis Onermistir. Konferansta zihinden hesaplama ve tahmin becerilerinin
sayl duyusuyla iligkilerini inceleyen matematik arastirmacilari da ortak bir model
belirlemeyi amaglamis olmalarina ragmen basarili  olamamuslardir.  Sowder,
arastirmacilarin teorik bir model olusturmaya calistiklar i¢in basarili olamadiklarini
ifade etmistir. Reys ve Shoen zihinsel hesaplama ve tahmin yeteneginin 6zgiin yapisina
dikkat ¢ekmistir. Konferansta say1 duyusu {izerine ortak goriise varilamamistir. Ancak
sayt duyusunun zihinden hesaplama ve tahmin becerisiyle iligkili oldugu ve bu
kavramlarin incelenmesi gerektigi ortak kanisina ulagilmistir. Sayr duyusu alaninda
yapilacak calismalarin matematik 6grenme siirecine katkis1 olacagi i¢in bu konudaki

arastirmalarin arttirilmast tavsiye edilmistir (Akt. Kayhan Altay, 2010).

Giinliik hayatta anlik tahminde bulunup yargiya varma ihtiyacinda olunabilir.
Iyi bir tahmin becerisi i¢in sayilar1 iyi tanimak ne anlama geldiklerini bilmek
gerekmektedir. Giinliik hayat1 kolaylastirmak i¢in say1r duyusuna egitimde daha ¢ok yer
vermek gerekmektedir. Sayilarin ne anlama geldigini bilmedeki eksiklik matematik
ogretimini de zorlagtirmaktadir. Ogrenciler sayilari anlamlandirmada ve sayilar ile
islemler arasinda iliski kurabilmede zorlanmaktadirlar (Ekenstam, 1977; akt. Tunali,
2018). Literatiir incelendiginde yapilan arastirmalar sayilar1 anlamada ve sayilarla
islemler arasinda iliski kurmada say1 duyusunun matematik 6gretiminde 6nemli bir yere
sahip olmadigini gostermektedir (Howden, 1989; Greeno, 1991; Markovits ve Sowder,
1994; Yang, 2003). Say1 duyusunun matematik egitiminde yer almasi 6grencilerin
giinliik hayatta karsilarina ¢ikan sayisal problemlere farkli ¢oziimler {iiretmelerini
saglamaktadir. Ulkemizde sayr duyusunu inceleyen birgok arastirma bulunmaktadir.
Yapilan aragtirmalarin sonuglarinda genel olarak 6grencilerin say1 duyusu becerileri
diisiik seviyede bulunmustur (Kayhan Altay, 2010; Harg, 2010; Sengiil ve Giilbagci,
2012; Iymen, 2012; Sengiil ve Giilbagci, 2013). Bu arastirmada ogrencilerin say1
duyusu becerilerinin diisik olmasmin altinda yatan nedenler neler olabilir sorusu

sorulmaktadir.



Say1 duyusu performanslari ve farkli 6gretim metotlarinin bu performansa
etkisi bir¢cok arastirmaya konu olmasina ragmen say1 duyusunun davranis, algi, inang
gibi kavramlarla iliskisini inceleyen arastirmalara az rastlanilmaktadir. Oysaki sosyal
O0grenme kuramcilarina gore Ogrenme siirecini ve ¢iktisini 6nemli sekilde etkileyen
etmenlerden bir tanesi de Ozyeterliktir (Bandura, 1997; akt. Askar ve Umay, 2001).
Ozyeterlik bireylerin gdzlenen becerileri degil o beceriyi gerceklestirmeye olan
inanglaridir (Sengiil, 2011). O zaman bireylerin matematik problemlerini ¢6zmeye olan
inanglar1 da matematik 6zyeterligi hakkinda bilgi vermektedir. Matematik 6zyeterliginin
matematik basarisi ile arasindaki iligki incelendiginde matematik 6zyeterligi yliksek
olan bireylerin matematik basarilarinin da yiiksek oldugu ortaya cikmistir. Ancak
bireylerin Ozyeterlik alanlar1 farklilik gosterebilir (Sengiil ve Giilbagel, 2013).
Ogrencilerin  farkli alanlarda 6zyeterligini inceleyen arastirmalara literatiirde
rastlanilmaktadir. Nitekim matematigin farkli alan ve konularina ait 6zyeterlik dlgekleri
gelistirilmistir. Ornegin geometriye yonelik dzyeterlik dlgegi (Giinhan Cantiirk ve
Bager, 2007), lineer denklem sistemlerine yonelik ozyeterlik dlgegi (Aydin, Delice ve
Kardes, 2011), problemlere yonelik 6zyeterlik 6lgegi (Langenfeld ve Pajares, 1993),
matematik okur-yazarhigi o6zyeterlik 6lgegi (Ozgen ve Bindak, 2008) bunlardan

bazilaridir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar sonucunda say1 duyusu becerisinin diisiik olma
nedenleri incelenirken o6grencilerin 6zyeterlikleri de incelenmelidir. Ogrencilerin
ozyeterliklerini matematik gibi genel bir kavramla degil de say1r duyusu olarak
Ozellestirerek inceleme yaparsak daha saglikli veriler elde edilecegi diisiiniilmektedir.
Bu bilgiler 1s18inda say1r duyusu becerisinin ve sayr duyusu Ozyeterliginin beraber

incelenmesinde yarar oldugu diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ortaokul 6, 7 ve 8. sinif seviyesindeki dgrencilerin say1

duyusu becerileri ile say1 duyusu 6zyeterliklerini karsilastirmak, iliskileri ve farkliliklar:

ortaya koymaktir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim sisteminde 6grencinin kendisi etkin rol oynadigi i¢in Ggrencinin
matematige yonelik olumlu tutum gelistirmesi ve dzgiiven duymasi énemlidir. ilkokul
ve ortaokulda 6grencilerin en ¢ok korktugu derslerin basinda matematik gelmektedir.
Ogrencilerin matematige ilgi duymalar1 karsilastiklar1 problemlerin  ¢dziimiinde
edindikleri bilgileri kullanabilmeleriyle ilgilidir. Matematigin temelindeki sayilar ve
aritmetik konular1 dort islem kurallari, carpim tablosu, formel yazili hesaplama
becerileri ile smirli olmamasi1 gerektigi, bu smrliliklar nedeniyle pek cok kisinin

matematik dersini zor bir ders olarak gordiigii sdylenebilir (lymen, 2012).

Yang ve Wu (2010) yaptiklari arastirmada matematigi bir kurallar biitiinii
olarak gérmenin Ogrencilerin matematiksel muhakeme yetenegini sinirladigini ve say1
gelisimini etkiledigini ifade etmektedir (Akt. Sengiil ve Giilbagc1, 2012). Ogrencilerin
sayt duyusu stratejileri kullanmalar1 karsilarina ¢ikan sorulara yaratici ¢oziimler
gelistirerek, esnek yollarla cevap vermesini saglamaktadir. Sayr duyusunun sadece var
olan matematik basarisin1 degil gelecekteki matematik basarisin1 yordama giiciine de
sahip oldugunu ifade eden arastirmalarda vardir (Berch, 2005; Jordan, Kaplan,
Locuniak ve Ramineni, 2007; Mohamed ve Johnny,2010; Yang, Li ve Lin, 2008). Say1
duyusuna sahip olan bireyler say1 ve islem iceren durumlar1 yorumlayarak farkli ¢6ziim
yollar1 bulabilmektedir (Giilbagc1 Dede ve Sengiil, 2016). Bu sebeplerden dolay1 say1

duyusu iizerine yapilan caligmalar 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde son zamanlarda sayir duyusu iizerine bircok arastirma yer
almaktadir (Giilbagc1 Dede ve Sengiil, 2016; Er ve Artut, 2017; Facun ve Nool, 2012;
Iymen, 2012; Kayhan Altay ve Umay, 2013; Singh, 2009; Ulusoy Alkas ve Sahiner,
2017; Takir, 2017; Tunali, 2018; Yaman, 2015; Yang, 2005; Yang, Reys ve Reys,
2009). Yapilan bu aragtirmalarda sayir duyusu stratejilerinden ve sayi duyusu
bilesenlerinden bahsedilmistir. Sayr duyusu becerilerini 6l¢mek igin gelistirilen say1
duyusu Olgeginin en son gelistirilmis Ol¢cek olmasi aragtirmalarin sayisal verilerle

karsilastirilir hale gelmesini saglamistir (Kayhan Altay, 2010; Harg, 2010; Isik ve Kar,



2011; Tymen, 2012; Yapici, 2013; Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017; Takir, 2017).

Say1 duyusu ve islemler arasinda bag kurabilmek, esnek diisiinme ve
¢ikarimlarda bulunabilmek i¢in say1 duyusuna ihtiya¢ duyulmasinin yaninda inanglar ve
bu konudaki yeterliklere giiven Ogrencilerin matematik 6gretiminde dnemlidir. Egitim
siirecinde Ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen faktorlerden biri de akademik
yeterliklerine olan inanglaridir. Bundan dolay1 6zyeterlik kavrami egitimde iizerinde
durulmasi gereken bir kavramdir. Bireylerin sahip oldugu bilgi ve beceriyi amaglari
dogrultusunda kullanabilmesine olan inanglar1 Ozyeterlik kavramini  ortaya
cikarmaktadir. Olumlu 6zyeterlik inanci bireylerin motivasyonunu arttirdigi gibi zor
gorevlerle bas edebilmeyi saglamaktadir. Bilgiye sahip olmakla bu bilgileri bir amaca
uygun kullanabilme arasinda 6nemli farkliliklar vardir (Tataroglu, 2009). Bu bilgilerden
yola ¢ikarak 6grencilerin say1 duyusu becerilerine sahip olup olmamalar ile bu beceriye
sahip olup kullanamamalarinin nedenleri arastirildiginda elde edilen bilgilerin

matematik 6gretimine bir yol gosterici olacag diistiniilmektedir.

Literatiirde say1r duyusu becerilerinin cinsiyet, sinif seviyesine ve matematik
ozyeterligine gore farklilagsmasini inceleyen bircok arastirma bulunmaktadir (Ilymen,
2012; Koparan ve Catakli, 2017; Sengiil ve Giilbagci, 2013; Takir, 2017). Ancak say1
duyusu ve say1 duyusu dzyeterligi arasindaki iliskiyi inceleyen calismalara literatiirde az
rastlanilmaktadir. Say1 duyusu 6zyeterligiyle ilgili 6l¢ek gelistirilmis, ancak sayr duyusu
becerisiyle arasindaki iligski incelenmemistir (Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017). Bu
baglamda bu arastirma literatlirde say1 duyusu ve sayr duyusu Ozyeterligi arasindaki
iliskiyi inceleyen nadir arastirmalardan biri olmasindan dolayr ayri bir 6neme sahip

olacag diistiniilmektedir.

Ayrica bu aragtirmada kullanilan iki 6lgekte dikkat ¢eken nokta alt bilesenler
arasmndaki paralelliktir. Ornegin say1 duyusu olgeginde ortaya ¢ikan hesaplamada
esneklik ile say1 duyusu ol¢eginde ortaya ¢ikan hesaplamada ve uygulamada esneklige
yonelik Ozyeterlik paralellik gostermektedir (Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017). Bu
paralellik iki Olgekten elde edilen verileri karsilastirilirken kolaylik saglayacagi



disiiniilmektedir. Bu iki olgegin Olgek gelistirme asamasinda 6, 7 ve 8. Siniflara

uygulanmis olmasi yapilacak olan arastirmayla uygunluk gostermektedir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problemi “Ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu Ozyeterlikleri ve

say1 duyusu becerileri ne diizeydedir?” seklindedir.

1.5. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Ortaokul 6grencilerin say1 duyusu 6zyeterlikleri ile say1 duyusu becerileri ne
diizeydedir?

2. Ortaokul 6grencilerin say1 duyusu ozyeterlikleri ile say1 duyusu becerileri
cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3. Ortaokul 6grencilerin say1r duyusu ozyeterlikleri ile say1 duyusu becerileri
okul tiirtine gore farklilik gostermekte midir?

4. Ortaokul 6grencilerin say1 duyusu becerileri ve sayr duyusu ozyeterlikleri
siif seviyesine gore farklilik gdstermekte midir?

5. Ortaokul oOgrencilerin sayr duyusu ozyeterlik diizeyleri ile sayr duyusu

becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.6. Sayiltilar

Arastirmada Ogrencilerin say1 duyusu Olcegine ve sayr duyusuna yodnelik
Ozyeterlik Olcegine verdigi cevaplart baski altinda olmadan, kendi hiir iradeleriyle
verdikleri ve diiriist olduklar1 varsayilmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenciler, goriisme
formunda yer alan sorulara gercek durumlarini yansitacak sekilde yanitladiklar

varsayilmaktadir.



1.7. Smurhiliklar

Arastirma Karabiik ili Safranbolu ilgesinde egitim goéren Ogrenciler ile
siirhdir.

Arastirmanin uygulandigi zaman dilimi 2018-2019 egitim-0gretim yil1 ile
sturhidir.

Arastirmada uygulanan Olgeklere ve goriisme sorularina verilen cevaplar

ogrencilerin cevaplari ile sinirlidir.

1.8. Tanimlar

Sayr Duyusu: Sayilarin cesitli kullanim alanlar1 hakkinda mantikli tahminler
yapabilme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu secebilme ve
say1 Ortintiilerini fark edebilme hissidir (Hope, 1989; akt. Kayhan Altay ve Umay,
2013).

Say1 duyusu bilesenleri: Bu caligmada Kayhan Altay ve Umay’a (2013) gore
tanimlanan say1 duyusunun 3 bileseni ele alinmustir.

. Hesaplamada esneklik: Matematiksel islemlerde pratik diisiinme,
sayilarin farkl gésterimlerini fark etme ve problemi kolaylastirici yolu se¢me

. Kesirlerde kavramsal diisiinme: Kesirlerin anlamimi kavrama, farkli
bicimlerde gosterebilme

. Kiyaslama (referans) noktasi kullanma: Bir problemi kolaylastirmada

0,1,1/2,100 gibi sayilar1 kullanma
Ozyeterlik: Bireylerin bir performans: basarmak igin gerekli etkinlikleri
yapabilme, diizenleme Kkapasitelerine olan yargilaridir (Bandura, 1997; akt. Ulusoy

Alkas ve Sahiner, 2017).

Matematik Ozyeterligi: Hackett ve Betz (1989) matematik ozyeterligini



“Bireyin belli bir matematiksel gorevi veya problemi basarili bir sekilde yerine
getirmedeki kisisel giivenin durumsal veya problem tabanli degerlendirilmesi” seklinde

tamimlamaktadir (Akt. Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017).



II. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde say1 duyusu, sayr duyusu bilesenleri, Ozyeterlik, sayr duyusu

Ozyeterligi ile ilgili literatlirde yer alan arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Say1 Duyusu

Literatiirde say1 duyusu hakkinda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis ve bir¢ok farkli
tamim kullanilmistir (Berch, 2005; Dehaene, 1997; Gersten ve Chard, 1999; Greeno,
1991; Griffin, 2004; Hope, 1989; Howell ve Kemp, 2005; Howden, 1989; Kaminski,
2002; Lipton ve Spelke, 2003; Mclintosh, Reys ve Reys, 1992; Reys, Reys, Mclintosh,

Emanuelsson, Johansson ve Yang, 1999).

Say1 duyusu yillarca sadece aritmetik basari olarak tanimlanmistir. Say1 duyusu
tanimlanmast zor bir kavram oldugu ic¢in literatiirde farkli tanimlamalara
rastlanilmaktadir. Ulkemizde yapilan calismalarda da sayr duyusu, say1 duygusu, say1
duyusu, say1 algist gibi terimler kullanilan tanimlar mevcuttur (Harg, 2010; Isik ve Kar,
2011; Kayhan Altay, 2010; Olkun ve Toluk Ugar, 2004). Hope (1989) tarafindan
yapilan tanima gore say1 duyusu, sayilarin gesitli kullanim alanlar1 hakkinda mantikl
tahminler yapabilme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu

secebilme ve sayi Oriintiilerini fark edebilme hissidir (Akt. Kayhan Altay, 2010).

Howden (1989), say1 duyusunu 6grencilere sordugu bir soruyla agiklamaya

caligmustir.

724 sayisini duydugunuzda akliniza ilk gelen sey nedir?”
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Aldig1 cevaplar ise “iki onluk dort kurus”, “2 diizine yumurta”, “17 yil sonra 24
vasinda olacagim” dir. Bu cevaplardan yola c¢ikarak Ogrencilerin sadece kendi
deneyimleriyle degil yeni ¢ikarimlarda da bulunduklarini ifade etmistir. Howden say1
duyusunu bir ¢oziime ulasmak i¢in mantikli ¢ikarimlar yaparak farkli yollar1 fark

edebilme becerisi olarak tanimlamustir (Berch, 2005; Griffin, 2004; Kamanski, 2002)

Greeno (1991) say1r duyusunu cevrenin sundugu kaynaklarin neler
oldugunu, etkinlikler igcinde bu kaynaklarin nasil bulunacagini, nasil kullanilacagini
bilmek, gizli oriintiileri anlamak ve yorumlamak olarak tamimlamigtir. Say1r duyusunun

biligsel bir uzmanlik oldugu tizerinde durmustur.

Mclntosh, Reys ve Reys (1992) ve Reys ve Reys (1999) say1 duyusunu; say: ve
islemleri genel olarak kavrama, sayr ve islemlerle ugrasirken kullanisl stratejiler
gelistirme ve esnek bir bigcimde matematiksel muhakeme kurabilme becerisi olarak

tanimlamistir.

Literatiir incelendiginde norolog ve psikologlarin da sayr duyusunu
tanimladiklar1 dikkat ¢ekmektedir (Dehaene, 1997; Lipton ve Spelke, 2003). Bir kismi1
sayr duyusunun egitime ihtiya¢ olmadan dogustan meydana geldigini savunurken bir
kism1 da bilgi ve beceri olarak akilmasi gerektigini ifade etmektedir (Kayhan Altay,
2010).

Olkun ve Toluk Ugar (2004) ise say1 duyusunu saymay: bilmekten ote sayilarin
tiim iliskilerini; azlik-¢okluk, parca-biitiin, ger¢ek miktarlarla iliskileri ve ¢evredeki

olciimleri anlamlandirabilme becerisi” olarak tanimlamaktadirlar.

Cok farkli tanmimlarina rastlanilabilen sayr duyusunun bu arasgtirmada
benimsenen tanimi ise; sayiular: esnek bi¢imde kullanma, sayilarla islemlerde pratik
diistinme, en etkin ve kullanigl ¢oziimii segme, bazi durumlarda, duruma uygun standart
olmayan yollart yaratma, problemi kolaylastirici durumlarda kiyaslama (referans)
noktast kullanabilme, kesirlerde kavramsal diisiinme ve kesirlerde farkli gosterim

bicimlerini kullanmadr (Kayhan Altay, 2010).
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2.2. Say1 Duyusu Bilesenleri

Say1 duyusunun bilesenleri ile ilgili arastirmalar yapilmasina ragmen ortak bir
goriise ulagilamamistir (Greeno, 1991; Kayhan Altay, 2010; Mclintosh, Reys ve Reys,
1992; Markovits ve Sowder, 1994; Reys, Reys, McIntosh, Emanuelsson, Johansson ve
Yang, 1999; Sowder ve Schappelle, 1994). Bu boliimde arastirmacilar tarafindan
yapilan say1r duyusunun farkli siniflandirmalarina yer verilmektedir. Arastirmacilar

tarafindan yapilan siniflandirmalar Tablo 2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1. Say1 duyusunun bilesenlerinin siniflandiriimasi

12

Greeno’nun Mclntosh, Reys ve Sowderve Sowder ve Yang’in Kayhan
smiflandirmas  Reys ve digerlerinin  Markovits’ Schappelle  simiflandirmas1  Altay’in
1 Reys simiflandirm  in "nin siniflandir
smiflandirm  asi smiflandir  siniflandir mast
as1 mast mast
Sayisal Say1 Sayilarin Sayilari Sayilari Sayilarin Hesaplama
hesaplamada  bilgisini anlammi ve anlama anlama anlaminin da esneklik
esneklik kullanabilme  biiyiikliigiinii anlagilmasi
becerisi anlama
Sayisal Islem bilgisi Sayilarin Zihinden Yeniden Sayilar Kesirlerde
tahmin ve islemleri denk hesaplama  diistinerek  aynistirma  ve  kavramsal
kullanabilme ifadelerinin ~ yapma hesaplama  yeniden diigiinme
anlagilmasi birlestirme
ve
kullanilmast
Niceliksel Say1 ve Islemlerin Hesaplama Say1 Kiyaslama
muhakeme ve islem etkisini ve da tahmin biyiikliikleri (referans)
cikarim bilgisini anlamimni yapabilme kullanimi
islemsel anlama
¢ergevede
kullanabilme
Denk Kiyaslama
ifadelerin (referans)
kullanilmast noktasi
ve kullanimi1
anlagilmasi
Hesaplama Islemlerin
ve sayma sayilar
becerisi tizerindeki
etkisi
Referans Say1 ve islem
noktast bilgisini
kullanabilme hesaplama
durumlarina

uygulamadaki

esneklik
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2.2.1. Greeno’nun siniflandirmasi

Greeno (1991), sayr duyusunu bilesenlere ayirmamis Ogrencilerden aldig
cevaplara gore sayr duyusunun 6nemli {i¢ 6zelligini tanimlamistir. Say1 duyusunun ii¢
ozelligi (1) sayisal hesaplamada esneklik, (2) sayisal tahmin, (3) niceliksel muhakeme

ve c¢tkarimdir. Sayisal hesaplamadaki esneklik, esnek islemler yapabilme, bir sayiyi
farkl bigimlerde gosterebilmedir. Ornegin “25 x 48" islemini “% x 48, 100 x ? ve

100x/2” e gevirme islemlerini yapmak, daha {ist diizeyde bir sayr duyusu becerisini

yansitir.

Greeno tarafindan tanimlanan ikinci 6zellik sayisal tahmin, islem yapmadan

sonucu tahmin edebilmedir. Ornegin %7:6 isleminin yaklasik degerini bulurken ilk

once 43 ile 6 sayisini kisaltmak daha kolaydir ve sonra % islemini yapariz ve yaklasik

olarak 50 buluruz” (Reys, Rybolt, Bestgen, ve Wyatt, 1982; akt. Kayhan Altay, 2010).

Son bilesen ise niceliksel muhakeme ve ¢ikarimdir. Bu bilesen 6grencilerin
yaklasik bir saymin ne anlama geldigini bilmesidir. Greeno’nun (1991) c¢alismasinda
aktarildig1 lizere, “1128 asker, her bir otobiis 36 kisiyi alacak sekilde tasinacaktir. Tiim
askerlerin tasinmasi igin ne kadar otobiis olmasi gerekir?” sorusu soruldugunda 31 tam
12 kalan seklinde yanit verenlerin aritmetik islem uygulayarak anlamli bir sonuca
bakmamuslardir (Schoenfeld, 1988; akt. Greeno, 1991). Ogrenciler burada cevabi bir

miktarin sayisal degeri olarak diistinmemislerdir.

2.2.2. Mclntosh, Reys ve Reys siniflandirmasi

Mclintosh, Reys ve Reys (1992) sayr duyusunu ii¢ alt bilesene ayirmustir.
Oldukca detayli ¢alisma ile ayrilan bu bilesenler (1) sayt bilgisini kullanabilme becerisi,
(2) islem bilgisi ve islemleri kullanabilme ile (3) sayt ve islem bilgisini islemsel
cercevede kullanabilmesidir. Say1 bilgisini kullanabilme becerisi; tamsayi, ondalik say1

ve rasyonel sayilart anlayabilme (2/5 ile 3/5 arasina sonsuz say1 yazilabilecegini bilme
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sayilar1 anlama becerisi), sayilar1 birlestirip ayrigtirarak farkliliklar1 gosterebilme,
sayilarin biiyiikliiklerinin ne anlama geldigini bilme (30 dakikanin 2 saat oldugunu
anlayabilme, sayilar1 farkli bicimde gosterebilme becerisi) ve kiyaslama noktasi
kullanabilme yetenegi (0,98’in 1 yakinligim1 fark edebilme kiyaslama noktasi
kullanabilme becerisi) dir. Islem bilgisi ve islemleri kullanabilme bileseni; islemlerin
etkilerini anlama (0,1 ile bélmenin 10 ile ¢arpmak oldugunu anlama), matematiksel
Ozellikleri anlama (degisme, birlesme, dagilma, ters eleman 6zelliklerini anlayabilme),
islemler arasindaki iligkiyi anlama (toplama ve carpma islemi arasindaki iligskiyi vb.
anlama) dir. Son bilesen say1 ve iglem bilgisini islemsel ¢ergevede kullanabilme becerisi
ise problem durumu ile gerekli hesaplamalar arasindaki iligkiyi anlama, coklu
stratejilerin farkina varma ve kullanma (8+7 yerine 8+2+5 islemini yapma), sonuglari

kontrol etme becerilerini igcermektedir.

2.2.3. Reys, Reys, Mclntosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang’in siniflandirmast

Reys, Reys, Mclntosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang (1999) yaptiklari
calismada say1 duyusunu 6 bilesene ayirmistir. Bu bilesenleri ; (1) sayilarin anlamini ve
biiyiikliigiinii anlama (2/5 ile 2 kesirlerini karsilastirabilme), (2) sayiarin denk
ifadelerinin anlasiimas: ve kullanilmasi (2/5 kesrini farkli sekilde ifade edebilme), (3)
islemlerin etkisini ve anlamint anlama (750:0,98 isleminin sonucunun 750 den biiyiik
olup olmadigina karar verebilme), (4) denk ifadelerin kullanilmasi ve anlasiimasi
(70:0,5 isleminin 70x2 islemi ile ayni sonucu verip vermeyecegini anlayabilme), (5)
hesaplama ve sayma stratejisi (6x98 isleminin yaklagik degerini bulabilme), (6)
referans nokzas: kullanabilme (bliyiik bir nesnenin boyunun 6l¢iimiinde dayanak noktasi

diistinebilme) dir.

2.2.4. Sowder, Markovits ve Schappelle’in siiflandirmasi

Sowder ve Markovits (1994) yaptiklar1 arastirmada sayr duyusunun sayilar

anlama (0,74 ile 0,75 sayilar1 arasinda sonsuz tane say1 olabilecegini bilme), zihinden
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hesaplama yapma (24x25 islemini (20+4)x25 seklinde yapabilme) ve hesaplamada
tahmin yapabilme (18x36 isleminin sonucunu tahmin edebilme) bilesenlerinden
olustugunu ifade etmislerdir. Sowder ve Scappelle (1994) yaptiklar1 aragtirmada ise say1
duyusunun iki alt bileseninden bahsetmislerdir. Bunlar: sayilart anlama ve yeniden
diigiinerek hesaplamadir. Sayilar1 anlama bileseninde sayilarin goreceli biyiikligi,
basamak degeri ve kesirler yer almaktadir. Yeniden diisiinerek hesaplama bileseninde

ise hesaplamada tahmin, zihinden hesaplama ve yuvarlama becerisi yer almaktadir.

2.2.5. Yang’1n smiflandirmasi

Yang’in (1995) yaptig1 arastirmada say1 duyusunu alt1 boyutta incelemistir. Bu
bilesenler; (1) sayilarin anlamlarimin anlagilmast, (2) sayilart ayrigtirma ve yeniden
birlestirme, (3) sayi biiyiikliikleri, (4) kiyaslama (referans) noktast kullanimi, (5)
islemlerin sayilar tizerindeki etkisi ve (6) sayt ve islem bilgisini hesaplama durumlarina

uygulamadaki esnekliktir.

(1) Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi bileseni sayilarin temsil ettigi miktar
anlayabilme anlamina gelmektedir. (2) Sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme
bileseni ile kastedilen sayilarin farkli gosterim bigimlerini esnek bigimde kullanabilme
ve uygun gosterim bi¢imini hesaplamayi kolaylastirmak igin kullanabilmektir. (3)
Sayilarin biiyiikligii bileseni sayilar1 karsilastirabilme ve iigiincii bir sayiya hangisini
daha yakin oldugunu ifade edebilmeyi temsil etmektedir. (4) Kiyaslama (referans)
noktas1 kullanma bir biyliklige karar vermek veya zihinden islem yapmay1
kolaylastirmay1 temsil etmektedir. (5) Islemlerin sayilar {izerindeki etkisini anlama
bileseni ile bir islemde sayinin veya islemin degeri degistiginde olusacak degisimi fark
edebilmektir. (6) Say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina kullanimdaki esneklik

bileseni ise uygun hesaplama aracina karar verebilme, uygun stratejiyi secip uygulama

ve uygun cevaba karar verebilme anlamina gelmektedir.

Yang’in siniflandirmasi bu arastirma i¢in ayr1 bir oneme sahiptir. Kayhan

Altay (2010) yaptig1 arastirmada say1 duyusu 6lgegi gelistirirken bu siniflamay1 referans
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alarak test maddeleri olusturmus faktdr analizi sonucunda da bazi maddeleri tek bir

baslik altinda yazarak 3 alt boyut ortaya ¢ikarmuistir.

2.2.6. Kayhan Altay’in siniflandirmasi

Kayhan Altay (2010) yaptig1 tez ¢alismasinda sayr duyusunun bilesenlerini
incelemek amaciyla Yang (1995) tarafindan tanimlanan say1 duyusunun alt1 bilesenini
dikkate alarak sorular hazirlamistir. Hazirladigi 6lgegin faktor analizi sonucunda sayi
duyusunu 3 alt bilesenle tanimlamistir. Bu bilesenler; hesaplamalarda esneklik,

kesirlerde kavramsal diisiinme ve kiyaslama (referans) kullanimidir.

Hesaplamada esneklik bileseni, sayilari esnek bi¢imde diisiinebilme, basit
islemlerde pratik diisiinebilme becerilerini icermektedir. Kesirlerde kavramsal diistinme
bileseni kesirleri sayr dogrusunda gosterebilme, kesirlerde parca-biitiin iliskisi
kavrayabilme, kesirlerin farkli temsil bigimlerini anlama, kesirleri modelleyebilme
becerilerini kapsamaktadir. Son bilesen kiyaslama (referans) kullanimi ise sayilarin

kiyaslanmasinda 6l¢iit belirleyerek kullanabilme becerisidir.

2.3. Say1 Duyusu Bilesenlerine Iliskin Olusturulan Kavramsal Yapilarin

Karsilastirilmasi

Literatiir incelendiginde gerek psikologlar gerekse matematik arastirmacilar
say1 duyusu bilesenlerini agiklamaya caligmislardir. Ancak agiklanan bilesenler arasinda
ortak bir goriise ulasilamamustir. Bilesenler ayni beceriyi dlgmelerine ragmen farkl
kavramlarla agiklanmistir. Bu duruma gesitli ornekler verilebilir. Bilesenler arasindaki

benzerlikler Tablo 2.2°de gosterilmistir.
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Tablo 2.2. Farkli aragtirmacilar tarafindan tanimlanan say1 duyusu bilesenleri arasindaki

benzerlikler
Greeno’nun Mcmtosh ~ ve Reys ve Sowder Yang’in
siniflandirmasi ~ digerleri digerleri’nin Markovits’in  smiflandirmasi
smiflandirmast  smiflandirmast  siniflandirmasi
Sayisal tahmin Yuvarlama ve Esneklik
zihinden
tahmin
Sayilarin Sayilarin Say1 Say1 biytikligi
siralanmas1 ve  biyikligli ve Dbiytkligi
sayilarin anlaminin
biiyiikliikleri anlasilmasi
Niceliksel Hesaplama
muhakeme ve durumlarinda
¢ikarim sayilarla ve
islemlerle
esneklik
Esnek zihinsel Etkili gosterim Zihinden
hesaplama ve yontemi hesaplama
becerisi kullanma becerisi
egilimi
Sayisal Sayilarla ¢oklu
hesaplamada gosterim
esneklik
Say1 bilgisini Referans Kiyaslama
kullanabilme kullanabilme (referans)
kullanimi1

Greeno’nun (1991) sayisal tahmin bilesenini Markovits ve Sowder (1994)

yuvarlama ve zihinden hesaplama becerisi ile agiklarken Yang (1995) ayni beceriyi

hesaplamada

Aragtirmacilarin  bu bilesenleri

sayilarla ve

islemlerle

esneklik  becerisi

incelerken benzer sorular sorduklar1 da

olarak  agiklamistir.

dikkat

cekmektedir. Markovits ve Sowder (1994) 18x86 isleminin yaklasik degerini sorarken

Yang (1995) 38x86 isleminin en yakin tahminini sormaktadir.

Bagka bir bilesen ise Mclntosh ve digerleri (1992) tarafindan sayilarin
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swralanmasi Ve sayt biiyiikliigii bilesenleri ile isimlendirilirken Reys ve digerleri (1999)
tarafindan sayilarin biiyiikliigii ve anlaminmin anlasiimas: olarak, Markovits ve Sowder
(1994) tarafindan say: biiyiikliigii ile, Yang (1995) tarafindan say: biiyiikliikleri ile

agiklanmaktadir.

Greeno (1991) yaptigi c¢alismada 1128 askerin 36 kisilik otobiislerle
tasinabilmesi i¢in kag otobiise ihtiya¢ oldugunu sormadaki amaci niceliksel muhakeme
ve ¢tkarim bilesenini incelemek iken Yang (1995) yaptig1 ¢aligmada 915 6grencinin 45
kisilik otobiislerle miizeye gidebilmesi igin kag¢ otobiise ihtiyact oldugunu sormadaki
amaci hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik bilesenini incelemektir.
Goriildigii  gibi  benzer becerileri incelerken arastirmacilar bilesenleri farkli

isimlendirmislerdir.

Greeno’nun (1991) 25x48 islemini %X48 olarak yapilabilmesi 6rnegini esnek

zihinsel hesaplama becerisi ile agiklamaktadir. Markovits ve Sowder (1994) ise 24x25
isleminin (20+4)x5 ile ¢oziilebilecegini zihinden hesaplama becerisi ile agiklamaktadir.
Mclintosh ve digerleri (1992) verdikleri Ornekte 8+7 isleminin 8+2+5 seklinde
yapilabilmesini  etkili gosterim ve ydntemi kullanma egilimi bileseni ile

aciklamaktadirlar.

Mclintosh ve digerleri (1992), sayilar icin ¢oklu gosterimler bilesenini 30
dakikanin 12 saat oldugunu ifade edebilme 6rnegi ile agiklamaktadir. Greeno (1991) ayni1
beceriyi sayisal hesaplamada esneklik bileseni olarak isimlendirmekte ve 25x48

isleminin 14&)(48 islemi ile ¢oziilebilecegi drnegini vermistir.

Son olarak Yang (1995) tarafindan kiyaslama (referans) kullanimi bileseni
Reys ve digerleri (1999) tarafindan referans kullanabilme bileseni ile ifade edilmistir.
Mclintosh ve digerleri (1992) tarafindan tanimlanan bilesenlerden olan say1 bilgisini
kullanabilme becerisinin i¢inde kiyaslama noktas1 kullanabilme becerisi yer almaktadir.

Buna 6rnek olarak da 0,98 sayisini 1’e yakinligini vermistir.
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2.4. Matematik Ogretiminde Say1 Duyusunun Yeri

Ulkemizde egitim sisteminin temel amaglar1 arasinda dgrencileri gercek hayata
hazirlayarak bagimsiz bireyler olarak yetigmesine katkida bulunmak ve ayn1 zamanda
iist Ogrenime hazirlamaktir. Bu amagla bireylerin; problem ¢6zme, muhakeme
yapabilme ve elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Milli Egitim

BakanligifMEB], 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2013; MEB, 2018).

2005 yilinda yapilan matematik 6gretim programindaki degisiklikle programda
sayl duyusu kavrami yer almasa da akil yiiriitme, tahmin becerisi, zihinden islem
yapma, farkli stratejiler gelistirme gibi say1 duyusu bilesenleri yer almaktadir (MEB,
2009a). Umay, Akkus ve Paksu (2006) yaptiklar1 calisgmada matematik Ogretim
programinda say1 duyusuna verilen 6nemin artmasina ragmen kazanim ve etkinliklere
fazla yer verilmedigini ifade etmislerdir. Sengiil (2013) tarafindan yapilan arastirmada
ilkokul matematigindeki kazanimlarda sayr duyusuna ne kadar yer verildigi
incelenmigstir. 350 kazanimdan 44 tanesinin say1 duyusunun kazanimi ile ilgili oldugu
sunucuna ulagilmistir. Say1 duyusunun 6neminin artmasina ragmen kazanimlarda az yer
almas1 dikkat cekicidir. Ayrica sayr duyusunun sadece kazamimlarda yer almasinin
yetmedigi, egitim ortaminin ve etkinliklerinde iyi planlanmis olmasi gerekmektedir

(Giilbage1 Dede, 2015).

Bu alanda bagka bir caligmada I.siniftan 11. sinifa kadar matematik 6gretim
programi kazanimlar1 incelenerek say1 duyusu bilesenlerinin kazanimlarda ne kadar yer
aldig1 tespit edilmistir (Giilbagc1 Dede, 2015). Yapilan ¢alisma sonucunda ilkokulda
107 kazanim, ortaokulda 89 kazanim, lisede ise 6 kazanim sayr duyusu ile ilgili

bulunmustur.

Bu c¢alismalarda, matematik 6gretiminde sayr duyusu ve sayr duyusu
bilesenlerine az yer verildigi, sayr duyusunu gelistirmek i¢in ders kazanimlarinda say1
duyusu stratejilerine ve sayr duyusu bilesenlerine daha ¢ok yer verilmesi gerektigine

vurgu yapilmistir. Bu bilgiler 1s18inda say1r duyusu, sayr duyusu gelisimine dnem
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vererek arastirmalar yapilmasmin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu
arastirmada da sayr duyusunun sayr duyusu Ozyeterligiyle iliskisi incelenerek
kazanimlarda yer almasina ragmen say1 duyusunun diisiik olmasinin nedenlerinden biri

arastirilacaktir.

2.5. Say1 Duyusu Ozyeterligi

Bircok problemin temelinde kendi 6grenme ihtiyaglarini nasil giderebilecegini
bilmeyen bireyler yatmaktadir. Glinlimiizde 6grenme siirecinin merkezinde birey varken
bireyin kendi Ogrenme stratejilerini farkina vararak farkli 6grenme yollarina
kendilerinin karar vermesi bilginin kaliciligin1 saglamaya yonelik ¢alismalar yapmasi
beklenmektedir. Bireyin bir problemin ¢oziimiinde yararlanacagi teknikleri bilmesi,
probleme karst olumlu tutum gelistirerek problemi ¢ozmeye istekli olmasi,
calismalarinda devamlilik gdstermesi ve sorumluluk alabilmesi bazi1 duyussal
ozelliklere sahip olmasini gerektirmektedir. Bireyin basarisini etkileyen en onemli
duyussal 6zellik kaygidir. Kaygi ve stres seviyesi, Ozyeterlik diizeyine gore degisim

gostermektedir (Deniz, 2017).

Self-efficacy terimi Tiirkge literatiirde 6z etkililik (Aksayan ve Goziim, 1998)
ve dzyeterlik (Senemoglu, 1998) seklinde iki farkl karsilikla yer bulmaktadir. Ancak en
son Senemoglu(1998) ozyeterligi “algilanan 6z yeterlik” karsiligi ile Bandura’nin
yaptigi tanima kapsamli sekilde yer vermektedir. Bandura 6zyeterligi “bireyin, belli bir
performansi gostermek icin gerekli etkinlikleri organize edip, basarili olarak yapabilme
kapasitesi hakkinda kendine iligkin yargisi” olarak tanimlamaktadir (Bandura, 1997,
akt. Askar ve Umay, 2001). Bu tanima gore 6grencilerin 6grenme siirecini ve ¢iktilarini
onemli sekilde etkileyen etmenlerden biri de 6zyeterliktir. Ogrencilerin kendilerine olan
yargilart hayattaki deneyimlerini, basarilarimi etkilemektedir (Sengiil ve Giilbagci,
2013).
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Michell ve Jones; Lent, Brown ve Hockett, ozyeterligi “sosyal ogrenme
teorisinin mesleki alandaki, daha ¢ok davramisa ve uygulamaya doniik bakis acgisidir.”

seklinde tanimlamaktadir (Kiremit, 2006, 34; Woolfolk, 2000).

Zimmerman ve Schunk’a (2004) gore ise ozyeterlik kisinin gergeklestirdigi bir
davranigin basarili sonug elde etmede etkili olup olmayacagina iliskin beklentisinden
farkli olarak davranisi gerceklestirmek icin gerekli yeterlige sahip olup olmadigi ile

ilgili inancidar.

Bu tanimlarin ortak 6zelligi Ozyeterligin bir inan¢ oldugudur. Bu nedenle
bireylerin 6zyeterlik inanglari, bireylerin nasil hissettiklerini, diisiindiiklerini kendilerini
nasil motive ettiklerini ve nasil davrandiklarini etkileyen énemli bir etkendir. Yiiksek
Ozyeterlige sahip bireyler, hedeflerine ulagsmada daha kararlidirlar ve hata ya da
yenilgilerden yilmadan ¢ikabilirler. Yiiksek yeterlik inanci basartyr ve kisisel doyumu
arttirir. Inand1, Tung ve Giindiiz (2013) , 6zyeterlik algis1 yiiksek bireylerin hayatlarinda
daha basaril1 olabilecekleri senaryolar1 zihinlerinde canlandirabildiklerini ve karsilarina
¢ikan problemlere uygun ¢6ziim yollar1 bulabildiklerini vurgulamaktadir. Bu agidan

bakildiginda 6zyeterlik egitimde tizerinde durulmasi gereken bir kavramdir.

Zimmerman’a (1995) gore akademik Ozyeterlik ise bireyin bir isi
gerceklestirmedeki yargilarini igerir, ¢ok boyutludur, fiziksel ve duygusal durumlardan
etkilenir. Literatiirde ozyeterlikle ilgili gerek 6zyeterlik kavrami ve bilesenleri gerekse
cok boyutlu olmasi iizerine aragtirmalar yer almaktadir. Literatlirde 6zyeterlik lizerinde
yapilan ¢ogu arastirmada bireyin 6zyeterlik inancinin akademik basarisin1 da arttirdig
ortaya ¢ikmaktadir (Bandura, 1997; akt. Askar ve Umay, 2001; Pajares, 1997; Schunk,
2011). Ozyeterlik inancinin her seviyedeki akademik yasantiyr etkiledigi ve gesitli
basarili davranislarda énemli bir etken oldugunu ortaya koyan caligmalar yapilmistir
(Chen, 2003; Chen ve Zimmerman, 2007; Fadlelmula, 2011; Multon, Brown ve Lent,
1991; Pajares ve Kranzler, 1995; Pajares ve Miller, 1994; Pietsch, Walker ve Chapman,
2003; Renga ve Dalla, 1993; Schunk, 2011; Zimmerman, Bandura ve Martinez-Pons,
1992).
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Matematik 6zyeterligi ise bireyin belirli bir matematiksel gorevi ya da
problemi basaril1 bir sekilde yerine getirebilme ve tistesinden gelebilme becerisine dair

inancidir (Hackett ve Betz, 1989; akt. Sengiil ve Giilbagci, 2013).

Matematik ozyeterligi yiiksek bireylerin zorluk diizeyi yiiksek olan problem
durumlariyla karsilastiginda bu durumla basa ¢ikarken kendine giiven tamdir ve
basartya odakli olduklari i¢in daha sabirli ve israrlidirlar. Matematik 6zyeterligi diisiik
bireylerin ise her durumla basa ¢ikamaz, problem ¢d6zmede kendini yetersiz hisseder,

kendilerine giivenleri azdir, kaygi ve stresten dolay1 bakis agilar1 dardir (Deniz, 2017).

Matematik okullarda ogrencilerin en c¢ok korktugu ve Ozyeterliklerini
kaybettikleri derslerin basinda gelmektedir. Bu konu iizerine birgok arastirma
yapilmaktadir ve matematik 6gretim programinda degisiklikler yapilmaktadir. Ogretim
Programinda yapilan degisikliklerle matematik ogretiminde Ozyeterlikle ilgili
kazanimlara yer verilmeye calisilmaktadir. MEB’de (2018) yayinlanan ilkogretim
matematik dersi 0gretim programinin i¢inde yer alan yetkinliklerden biri de 6grenmeyi
ogrenmedir. Ogrenmeyi Ogrenme yetkinligi bireyin kendi &grenmelerinde israrci
olmasi, zorluklarla basa ¢ikabilmesi yetkinligi ile 6zyeterlik kavramiyla uyusmaktadir.
Egitimde sadece biligsel Olciimler yeterli degildir, egitim sadece bilme i¢in degil,
hissetme ve yapma i¢in de verilir. Programin 6zel amaglarinda matematige karsi olumlu
tutum gelistirerek matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde 6zgiivenli bir yaklasim
izlemek bulunmaktadir. Ogretim programinda da yer alan matematik ozyeterligiyle
ilgili literatiirde matematik basarisina etkileri lizerine arastirmalar yapilmistir (Deniz,

2017; Uredi ve Uredi, 2005).

Matematik Ogretiminde Onemli olan Ozyeterlik kavrami matematigin
yapisinda varolan sayr duyusu kavrami i¢inde Snemli olmasi gerekirken sayr duyusu
ozyeterligiyle ilgili arastirmaya az rastlanilmasi dikkat ¢cekmektedir. Say1 duyusu ile
ilgili yapilan arastirmalarin bir kisminda 6grencilerin cesaretlendirildikleri takdirde say1
duyusu becerilerini kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir (Reys ve Yang, 1998; Reys, Kim ve
Bay, 1999). Ogrencilerin say1 duyusu becerilerini cesaretlendirildikleri zaman

yapabilmeleri kendi becerilerine olan inanci ile ilgilidir.
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Say1 duyusu performanslar1 ve farkli 6gretim yontemlerinin bu performansa
etkisini inceleyen bir¢ok aragtirma bulunmasina ragmen say1 duyusunun davranis, algi,
inang gibi olgularla olan iliskisini inceleyen yeteri kadar aragtirma bulunmamaktadir
(Sengiil ve Giilbagci, 2013). Bu arastirmanin bundan sonra yapilacak arastirmalara
onciiliik edecegi diisiiniiliirse ayr1 bir 6neme sahip olmasi beklenmektedir. Bu
arastirmada kullanilan say1 duyusuna yonelik 6zyeterlik olgegi literatiirde alaninda ilk
olmasi ve say1 duyusu ile iliskisini inceleyen arastirmalara pek rastlanilmamasindan

otiirli yapilan bu aragtirmanin literatiirde 6nemli bir yeri olacagi diisiiniilmektedir
2.6. Literatiirdeki Say1 Duyusu ve Ozyeterlik ile Ilgili Arastirmalar

Bu kisimda say1 duyusu ve 6zyeterlik ile ilgili yurtiginde ve yurtdisinda yapilan
arastirmalar incelenecektir.
2.6.1.Say1 duyusu ile ilgili arastirmalar

Say1 duyusu ile ilgili arastirmalar yurtdisinda ve yurti¢inde yapilanlar olarak iki
baglik altinda incelenecektir.
2.6.1.1. Say1 duyusu ve bilesenlerine iliskin yurtdiginda yapilan arastirmalar

Literatiir incelendiginde sayr duyusu bilesenlerini ve problem ¢6zmede
kullanilan stratejileri incelemek amaciyla yapilan arastirmalarin ¢ogu ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerle ¢alisilarak hazirlanmistir.

Reys ve Yang (1998) tarafindan yapilan arastirmada 6 ve 8. smif

ogrencilerinin say1 duyusu becerilerini incelemek amaclanmistir. Ikiyiizotuziig

Ogrenciye 40 sorudan olusan sayr duyusu testi ile yazili hesap testi uygulanmistir.
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Bunun sonucunda da 17 o&grenci ile goriisme yapilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin yazili hesap testi puanlar1 say1r duyusu testinden aldiklar1 puanlardan
yiksek  c¢cikmustir.  Fakat  goriismeler sonucunda  Ogrenciler  ¢dziimlerinde

cesaretlendirildiklerinde say1 duyusu stratejilerini kullanabilmektedirler.

Kiyaslama (referans) noktasi kullanabilme becerisiyle ilgili bir diger
arastirmay1r Bay (2001) yapmistir. Biiyiikk sayilar, rasyonel sayilar ve cebir
konularindaki sayilar1 sayr dogrusunda yerlestirmeye yonelik bir ¢alisma yapmustir.
Biiyiik sayilar i¢in bir ipin ug¢larina 0 ve 10.000 sayilarini yazdiktan sonra 3108 sayisini
nereye yazabileceklerini O0grencilere sormustur. Bir 6grenci ipin onda tgliikk kismini
diisiiniirken bagka bir 6grenci 2500 e yakinliga bakmistir. Rasyonel sayilar iginde
benzer etkinlikte ipin lizerinde 0, 2 ve 1 sayilarinin yerlerini belirledikten sonra giinliik

hayatta sik karsilastiklar1 1/3, 4/5 sayilar1 ile matematik derslerinde karsilagmalarina

ragmen giinlilk hayatta pek kullanmadiklari 2, g gibi sayilar1 sayr dogrusunda
yerlestirmelerini istemistir. Cebir konusu icin ise sayr dogrusunda O sayisini ortaya
yerlestirdikten sonra Ogrencilerden birinden x ifadesini bir yere yerlestirmesini ister.
Diger ogrencilerden de x in bulundugu konuma gore 3x, x-4, x+3 gibi ifadeleri
yerlestirmesini istemektedir. Yapilan bu etkinliklerin say1 duyusunun 6gretiminde etkili

oldugu ve derslerde bu etkinliklerin kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Menon (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada 4, 5, 6 ve 7. sinifta egitim
goren Ogrencilerin sayr duyularini incelemek amaglanmistir. Yediytizelli 6grenciye 10
soruluk bir say1r duyusu testi uygulanmis ve teste katilan 64 6grenci ile goriisme
yapilmistir. Arastirma sonucunda 4.smiftaki kiz 6grencilerin sayr duyusu becerileri
erkek ogrencilere gore yiiksek ¢cikmis olmasina ragmen tiim sinif seviyelerinde cinsiyete
bagl bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Smif seviyesi arttikca sayr duyusu becerisinin

azaldig1 ve standart islemlere egilimin arttig1 ortaya ¢ikmustir.

Say1 duyusunun bilesenlerinden biri olan referans noktasi kullanimu ile ilgili bir
aragtirmay1 Joram, Gabriele, Bertheau, Gelman ve Subrahmanyam (2005) yapmustir.
Amaci 6grencilerin 6lgmede kullandiklar1 tahmin ve standart 6lglim arasindaki iligkiden

yola ¢ikarak kiyaslama noktasin1 bulup kullanabilmelerini incelemektir. Bunun ig¢in



25

simif Ogrencilerinden olusan 44 kisilik grubun bir kismina 6l¢gmede tahmin stratejisi
kullanimiyla ilgili 6gretim yaparken diger gruba sadece yonlendirmeler yapmustir.
Ogrencilerden herhangi bir nesnenin boyunu tahmin etmelerini istemis daha sonra
cetvelle oOlgerek tahminlerinin dogrulugunu kontrol ettirmigtir. Tahmin stratejisi
kullanan Ogrencilerin Olglim sonucuna daha yakin sonuglar tahmin edebildikleri

sonucuna ulagilmistir.

Yang ve Li (2008) tarafindan yapilan aragtirma, 3. sif 6grencilerinin say1
duyusu diizeyini incelemeyi amaglamaktadir. Sekizytizsekiz 6grenciye 25 maddelik say1
duyusu bilesenlerini iceren bir test uygulanmstir. Ogrencilerin sayr duyusu diizeyi

diisiik ¢ikmistir. Ayrica kesirler konusunda kavram yanilgilart oldugu ifade edilmistir.

Singh (2009) tarafindan yapilan arastirmada 13-16 yaslar1 arasindaki
Ogrencilerin say1 duyusu becerileri incelenmistir. Arastirma 1756 6grenciye Mclntosh
ve digerleri (1997) tarafindan siniflandirilan say1 duyusu bilesenleri dikkate alinarak
hazirlanan 50 soruluk test uygulanmistir. Ogrencilere sorular igin 30 saniye siire
verilerek cevaplamalari istenmistir. Arastirma sonucunda smif seviyesi arttik¢a testten
aldiklar1 puanlarin yiikseldigi ortaya c¢ikmistir. Sayr duyusu bilesenleri bakimindan
inceleme yapildiginda en diisiik puan alinan bilesen sayr kavrami bilesenidir.
Ogrencilerin rasyonel sayilar ile ondalik sayilar1 anlamada zorlandiklari ifade edilmistir.
Ogrencilerin ¢oziimlerde kural temelli ¢oziime yatkinlig1 dikkat ¢cekmistir. Ogrencilerin
cogu matematik sinavlarinda basarili olmalarina ragmen sayi duyusu testinde ayni
basarty1 gosterememistir. Cinsiyet acisindan inceleme yapildiginda erkek 6grencilerin

daha basarili oldugu ifade edilmistir.

Facun ve Nool (2012) yaptiklar1 calismada 6. sinif 6grencilerinin sayr duyusu
becerilerini dlgmeyi amaglamiglardir. Otuzyedi 6grenciye 10 soruluk bir say1 duyusu
testi uygulamislardir. Bu testin sonucunda testte yer alan 3 sayr duyusu bilesenleri
incelenmistir. Bu bilesenlerden en diisiik puan matematiksel muhakeme bilesenine ait
iken en yiiksek puan sayisal durumlarda etkili ve kullanigh strateji gelistirme bilesenine

aittir. Altiner siniflarin say1 duyusunu kullanamadiklari kanisina varilmistir.
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Altinct  smif ogrencilerinin  ondalik sayilarda sayr duyusu stratejisi
kullanmalarin1 incelemek icin yapilan arastirmada matematik basaris1 diisiik, orta ve
yiiksek olan dgrenciler segilerek goriisme yapilmistir (Yang, 2005). Yirmibir 6grenciyle
goriisme yapilmistir. Ogrencilerin cevaplar1 3 kriter dikkate alinarak incelenmistir: Sayi
duyusu stratejisiyle ¢6ziim, kural temelli ¢oziim ve cevaplayamayanlar. Goriismeler
sonucunda 6grencilerin kural temelli ¢6zlim yaptiklar1 veya cevap veremedikleri ortaya
cikmistir. Yedi sorudan 3’ hi¢ cevaplanamamistir. Say1r duyusu bilesenlerinden
referans noktas1 kullanimi, say1 biiyiikliigli ve tahmin becerisi 0grenciler tarafindan

kullanilabilen becerilerdir.

Say1 duyusu becerisini matematik konular1 bazinda da inceleyen arastirmalara

literatiirde yer verilmektedir.

Gay ve Aichele (1997) tarafindan yapilan ¢alismada yiizdeler konusunda say1
duyusu stratejilerinin kullanimi1 incelenmistir. 7 ve 8. siniflardan olusan 199 6grenciye
21 soruluk bir test uygulanmistir. Daha sonra teste katilan 28 Ogrenci ile goriisme
yapilmistir. Arastirma sonucunda boyali olarak verilen sekillerin yiizdelerini bulmada
basarili olduklar1 ifade edilmistir. Ayrica ylizdeleri karsilastirmada da sayr duyusu
stratejilerinden olan kiyaslama noktasi kullanimimi basarili bir sekilde kullandiklar
ortaya ¢ikmistir. Yanlis cevaplar ise genellikle rutin islemlerde ve sayisal

karsilastirmalarda ortaya ¢ikmistir.

Besinci sinif 6grencilerinin kesirler konusundaki tahmin becerisini gelistirmek

icin yapilan arastirmada 6grencilere ii¢ kesir problemi sorulmustur (Reys, Kim ve Bay,
1999). ilk problemde E kesrini diisiinmeleri istenmistir. ikinci problemde kesirleri
karsilastirma istenmistir. Son problemde ise iki kesri toplamalar1 istenmistir. Goriisme
sirasinda &grenciler kiyaslama (referans) noktasi kullaniminda cesaretlendirilmistir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin kesirler ve tahmin becerisinde kavram yanilgilar

oldugu ortaya ¢ikmustir.

Besinci ve 6. smif 6grencilerinin ondalik sayilarda say1 duyusunu gelistirmek

icin ders islenmistir (Suh, Johnston, Jamieson ve Mills, 2008). Yiizliik tablolar farkl
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ondalik sayilar1 temsil edecek sekilde boyanarak hangisinin 1’e daha yakin oldugu
sorulmustur. Daha sonra ise verilen ondalik sayilar1 gosterecek sekilde yiizliik tablolar
boyamalar1 istenmistir. Son olarak da iki ondalik sayinin toplamini yiizliik tablolarda
boyamalart istenmistir. Bu c¢alismada Ogrencilerin ondalik sayilar1 anlamalar

amaclanmaktadir.

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin sayr duyusu becerilerini inceleyen

arastirmalara literatiirde rastlanilmaktadir.

Yang (2005), ogretmen adaylarinin sayr duyusu stratejilerini kullanimini
incelemek igin 15 6gretmen adayiyla gériisme yapmistir. Ogretmen adaylarina sayilari
ve islemleri anlama, goreceli say1 biiyiikliiglinii fark etme, referans kullanimi ve tahmin
bilesenlerini igeren problemler sorulmustur. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
licte birinin say1 duyusu stratejisi kullandig1 digerlerinin yazili hesap yaptigi ortaya

cikmustir.

Tsao (2004) tarafindan yapilan arastirmada 115 6gretmen adayi igin gelistirilen
problem ¢6zmeye dayali matematik dersinin sayr duyusu becerileri iizerindeki etkileri
incelenmistir. Ogretmen adaylar1 bu siirece etkin olarak katilmamistir. Arastirma
sonucunda §gretmen adaylarinin say1 duyusu becerilerinin problem ¢dzmeye dayali ders
sonrasinda artis gosterdigi ortaya cikmustir. Zihinden hesaplama ve sayr duyusu
becerilerinin problem ¢6zmeye dayali ders islenisiyle beraber artis gosterdigi ortaya

¢ikmustir.

Ogretmen adaylariyla yapilan baska bir arastirmada 6gretmen adaylarinin sayi
duyusu problemleri ¢ozerken kullandiklari stratejileri ortaya ¢ikarmaktir (Tsao, 2005).
Ogretmen adaylarina Yang (1997) tarafindan hazirlanan 25 soruluk say1 duyusu testi
uygulanmistir. Test sonucunda en yiiksek puan alan %10’luk kisimdakiler ve en diigiik
puan alan % 10’luk kisimdakilerle goriisme yapilmistir. Yiiksek puan alan 6gretmen
adaylarmin say1 duyusu stratejilerini daha fazla kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen
adaylarmin kagit kalem kullanarak ¢ozliim yaparken daha rahat olmalarina ragmen

tahmin becerisi gerektiren sorularda zorlandiklari ifade edilmistir.
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Yang, Reys ve Reys (2009) yaptiklari calismada 6gretmen adaylarinin say1
duyusu becerilerini incelemek amaglanmstir. Ikiyiizseksen 6gretmen adayi ile yapilan
aragtirmada beste birinin say1 duyusu stratejisi kullandig1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu kural temeli ¢6ziim yolunu se¢mistir. Bu aragtirmada 6gretmen
adaylarinin say1 duyusu becerilerinin diisiik oldugu ve bu becerinin gelistirilmesi

gerektigine vurgu yapilmstir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin say1 duyusunu becerisinin gelisimi {izerine ¢aligsma
yapilmistir (Kaminski, 2002). ikinci sinifta egitim goren 43 6gretmen adayi ile yapilan
calisma haftada 4 saatten toplam 12 hafta boyunca say1 duyusunun bilesenleri ile ilgili
etkinlikler yapilmistir. Uygulama sonucunda gretmen adaylarinin kural temelli ¢oziime
yatkin olmalarina ragmen islemleri anlamlandirabilmislerdir. Rasyonel sayilar

konusunda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilari oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Alanyazin incelendiginde say1r duyusunun farkli kiiltiirler arasinda degisimini

inceleyen arastirmalar mevcuttur.

Reys ve digerleri (1999) tarafindan yapilan arastirmada Avustralya, Isveg,
Amerika ve Tayvan iilkelerindeki 8-14 yas arasindaki Ogrencilerin say1r duyusu
becerileri incelenmistir. Mclntosh ve digerleri (1992) tarafindan smiflandirilan sayi
duyusu bilesenleri dikkate alinarak test hazirlanmistir. Bu test her iilkeden yaklasik 110-
160 ogrenciye uygulanmustir. Testteki her soruya 30-45 saniye siire verilmistir.
Ogrencilerin genel olarak sayr duyusunun diisiik oldugu ancak iilkeler arasinda
farkliliklar oldugu ortaya cikmistir. Ayrica ondalik sayilar ile kesirleri iliskilendirmede
eksiklik oldugu, Ogrencilerin referans noktast kullanimlarinin diisiik oldugu ortaya

cikmistir.

Aunio ve digerleri (2006), say1 duyusunun kiiltiirlerarast degisimini incelemek
icin Cin ve Finlandiya’ da yasayan 4,5-7,5 yaslar1 arasindaki Ogrencilerle arastirma
yapmiglardir. Kirk soruluk Utrecht Erken Sayi Testi (Utrecht Early Numeracy Test)

uygulanmistir. Bu testte ilk 20 soru sayisal (iliskisel) beceri ile, son 20 soru ise sayma
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becerisi ile ilgilidir. Arastirma sonucunda yasa bagli olarak bu iki beceride artig
gozlenirken cinsiyete bagli degisim ortaya ¢cikmamistir. Cin’de yasayan cocuklar iki

beceride de Finlandiya’da yasayan ¢ocuklara gore daha basarili olmuslardir.

Markovits ve Pang (2007) yaptiklar1 arastirmada Kore ve Israil’de egitim goren
6. smif Ogrencilerinin say1 duyusu becerilerini incelemislerdir. Ikiyiizyetmisbes
ogrenciye 30 soruluk bir test uygulanmustir. Israilli 6grencilerin Koreli dgrencilere
oranla sayr duyusu stratejilerini daha fazla kullandig1 ifade edilmistir. Bu sonucun
nedenlerinin ise kiiltiirel degisime, benimsenen 6gretim programina ve dgretmenlerin
tutumu ile ilgili oldugu ifade edilmistir. Testteki maddeler incelendiginde dgrencilerin

kesirlerde basarili oldugu ancak referans kullanimimda zorlandiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Say1 duyusunun matematik basarisi, problem ¢ozme gibi matematiksel

beceriler ile iliskisini inceleyen arastirmalarla literatiirde karsilagilmaktadir.

Malezya’da yapilan bir arastirmada 4. smif Ogrencilerinin sayr duyusu
becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki iligki incelenmistir (Mohamed ve Johnny,
2010). Otuziki 8grenciye 20 soruluk say1 duyusu testi uygulanmistir. Ogrencilerin kural
temelli ¢ozliimde basarili olmalarina ragmen sayr duyusu becerilerinde ayni basariy1
gostermedikleri ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler matematik basari testinden yiiksek puan
alirken say1 duyusu testinde daha diisiik puan almislardir. Say1 duyusu bilesenleri
bakimindan incelendiginde de islemlerin sayilar lizerindeki goreli etkisi bileseninde ve
sonuglarin akla uygunlugunu yargilama bileseninde G6grencilerin diisiikk puan aldigi

ortaya ¢ikmuistir.

Say1 duyusu ve problem ¢ozme becerisi arasindaki iligskiyi inceleyen bir
aragtirmada 3 yil boyunca farkli siniflardaki 6grencilerle ¢alisilmistir (Louange ve Bana,
2010). Bu arastirma da uygulanan test sonucunda say1r duyusu yiiksek, orta ve diisiik
olan ogrencilerin problem ¢6zme becerileri incelenmistir. Sayr duyusu diisiik olan
ogrencilerin problem ¢6zmede de zorlandiklari, sayr duyusu yiiksek Ogrencilerin

problemi anlama ve ¢6zmede daha basarili olduklari ortaya ¢ikmustir.
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Pike ve Forrester (1996) tarafindan yapilan arastirmada say1 duyusu ile tahmin
becerisi arasindaki iligki incelenmistir. Yaslar1 6-11 araligindaki 62 6grenci ile yapilan
bu arastirma 7 aylik bir silireci kapsamaktadir. Sayr duyusu bilesenleri zihinsel
hesaplama, sayilarin biiyiikliigiini anlama ve sayilar arasindaki islemleri anlama
bilesenleri olarak benimsenmistir. Her bilesen icin bilgisayar ortaminda etkinlik
diizenlenmistir. Zihinsel hesaplama bileseni i¢in ¢esitli problemler verilerek ¢ozmeleri
istenmistir. Sayilarin biiyiikliiglinii anlama bileseni i¢in bir telin iizerine 0-100 ve O-
1000 sayilar1 arasindaki sayilar yerlestirilerek sayilarin yeri degistiginde say1
degerlerinin ne olabilecegini tahmin etmeleri istenmistir. Son bilesen i¢in ise verilen bir
ifadenin kac farkli sekilde ¢oziilebilecegini diisiinmeleri istenmistir. Ogrencilerin
tahmin yeteneginin incelendigi arastirmada yasa bagli olarak tahmin becerisinde
degisme olmadig1 ancak say1 duyusu becerilerinin yasla beraber artis gosterdigi ortaya
cikmigtir. Arastirmada alan ve uzunluk konular i¢in ayri etkinlikler diizenlenmis bu
konularda tahmin yetenegi ve sayr duyusu bilesenleri arasindaki iligski incelenmistir.
Sonu¢ olarak alan konusunda tahmin becerisi ile sayr duyusu bilesenleri arasinda
anlaml bir iliski ortaya ¢ikarken, uzunluk konusunda say1 duyusu bilesenleri ile tahmin

becerisi arasinda anlamli bir iligki ortaya ¢ikmamaistir.

Yang ve Huang (2004) tarafindan yapilan arastirmada 6.sinif 6grencilerinin
say1 duyusu becerisinin resimli ve sembolik gosterimlerle olan iligkisi incelenmistir.
Altiylizyirmiyedi 6grenciye 16 soruluk 4 farkl test uygulanmistir. Bu testler hesaplama

testi, resimli gorsel testi, sembolik gdsterim testi ve say1 duyusu testidir. ilk ii¢ testte

sorular aym ama gosterim bigimleri farklidir. Ornegin; testlerden birinde O,98+:;;0

sorusu baska bir testte ayn1 islemi ifade eden sekli sorarken diger testte de ayn1 islemin
sonucunu en uygun ifade eden segenek sorulmaktadir. Testler birer hafta ara ile
uygulanmistir. Ogrencilerin basar1 diizeyinin yiiksek oldugu test hesaplama testi

cikmistir. Diger testlerde ayni basariy1 gosterememislerdir.

Locuniak ve Jordan (2008) tarafindan yapilan arastirma sayr duyusu ve
hesaplama akicilig1 arasindaki iligkiyi incelemeyi amacglamistir. Anaokulunda egitim
goren 198 Ogrenciye yapilan arastirma boylamsal arastirma olup Ogrencilerin

anaokulunda say1 duyusu diizeyleri, 1. sinifta bilissel diizeyleri, 2. siifta hesaplamada
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akicilik diizeyleri incelenmistir. Anaokulunda dikkate alinan sayr duyusu becerileri
sayma, say1 bilgisi, s6zel olmayan hesaplama, hikaye problemleri, say1 kombinasyonlari
gibi becerilerdir. Sayma becerisini 6l¢gmek igin yazilan sayilar1 okumalar1 ve sayilari
saymalar1 dikkate alinmigtir. Say1 bilgisi i¢in iki sayidan hangisinin biiylik olduguna
kara vermeleri istenmistir. S6zel olmayan hesaplama becerisini incelemek igin ise
ogrencilere verilen toplama, ¢ikarma islemlerini yapmalar1 istenmistir. Hikaye
problemlerinde ise sOzel olmayan hesaplama i¢in verilen islemler hikaye seklinde
verilerek cevaplamalari istenmistir. ikinci smifta ise dgrencilere 25 soruyu 1 dakika
icinde c¢ozmeleri istenerek hesaplamada akicilik becerileri 6l¢iilmeye ¢aligilmistir.
Arastirma sonucunda anaokuldaki 6grencilerin say1 duyularin yas, okuma, soze | dil,

hafiza ve uzamsal muhakeme becerilerine gore daha 6nemli bir belirleyicidir.

Nes ve Lange (2007) yaptiklar arastirmada say1 duyusunun uzamsal beceriyle
arasindaki iligki incelenmistir. Arastirma sonucunda uzamsal becerinin say1 duyusunun
gelisiminde etkili oldugu ortaya cikmistir. Arastirmacilar erken uzamsal yapilarin say1
duyusunun gelisimindeki éneminden bahsetmislerdir. Arastirmacilar 6grenciler belirli
bir sayidaki nesneyi zihinde canlandirabiliyorsa, nesnelerin dig goriiniisiinii zihinde
canlandirabiliyorsa sayma siireci ile birlikte miktar1 da daha basit bir sekilde

ogrenebilecegini savunmaktadirlar.

Yang, Li ve Lin (2008) tarafindan yapilan arastirmada sayr duyusunun
matematik basarisiyla arasindaki iliski incelenmistir. Besinci sinif 6grencilerinden
olusan 1212 6grenciye say1 duyusu testi uygulanmistir. Say1 duyusu testinde sayilarin
biiyilikliigiinii fark etme, say1 ve islemlerin ¢oklu gdsterimlerini kullanma, islemlerin
sayilar lizerindeki etkisi, tahmin becerisi bilesenleri yer almaktadir. Bilesenler agisindan
inceleme yapildiginda 6grencilerin en basarili oldugu bilesen sayilarin biiylikligiini
fark etmedir. Tahmin becerisi ise en diisiik puan alinan bilesendir. Ayrica aragtirma
sonucunda matematik basaris1 ile sayr duyusu becerisi arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Sayr duyusunun diisiik seviyede olmasinin geleneksel egitimden kaynakli

olabilecegi ifade edilmistir.

Sayr duyusu ve matematik basaris1 arasindaki iliskiyi inceleyen bir diger
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calisma ise Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni (2007) tarafindan yapilan ¢alismadir.

277 6grenciyi anaokulundan birinci sinifin ortasina kadar incelemistir. Birinci sinifin

sonunda matematik basarilar1 Ol¢iilmiistiir. Anaokulunda sayr duyusuna sahip olan

Ogrencilerin matematik basarisinin da yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Sayr duyusunda

gelisme gosteremeyen ya da say1r duyusu diisiik 6grencilerin ise matematik basarisinin

diisik oldugu ortaya c¢ikmistir. Sayr duyusunun gelisimi &grencilerin ilerideki

matematik basarisin1 yordayicisi olacagi ifade edilmistir.

Literatiir incelendiginde yurtdisinda yapilan arastirmalarda;

Ogrencilerin ve dgretmen adaylarinin say1 duyusu becerisinin diisiik
oldugu kural temelli ¢6ziim stratejisine yatkinlik ortaya ¢ikmistir (Reys
ve Yang, 1998; Tsao, 2004; Yang, 2005).

Say1 duyusu bilesenlerinden kiyaslama yapma becerisini 6grencilerin
kesirler konusunda kullanma da zorluk yasadiklari ortaya c¢ikmustir
(Joram ve digerleri, 2005; Gay ve Aichele, 1997; Reys, Kim ve Bay,
1999).

Matematik basarisiyla sayt duyusu arasinda da anlamli bir iligki
bulunmustur (Jordan ve digerleri, 2007; Mohamed ve Johnny, 2010;
Yang, Li ve Lin, 2008).

Cinsiyete gore farkli sonuclar ¢ikmistir. Bazi arastirmalarda cinsiyete
bagli degisim goze carparken (Singh, 2009; bazilarinda herhangi bir
degisim gozlenmemistir (Menon, 2004).

Kiiltiire bagh olarak say1 duyusunun degistigi gdze ¢arpmaktadir (Reys
ve digerleri, 1999; Aunio ve digerleri, 2006, Markovits ve Pang, 2007).
Yapilan arastirmalarda simif seviyesine bagli artis géze ¢arpmaktadir

(Menon, 2004; Singh, 2009).

2.6.1.2. Say1 duyusu ve bilesenlerine iliskin yurti¢inde yapilan arastirmalar

Say1 duyusunun cinsiyet, say1 duyusu bilesenleri, sinif seviyesi vb. bilesenlerle

iliskisini inceleyen arastirmalara rastlanilmaktadir.
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Kayhan Altay (2010), ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sayr duyusunun
siif diizeyi, cinsiyet ve say1 duyusu bilesenleri agisindan degisimini inceleyen doktora
tezinde say1r duyusu olgegi gelistirmistir. Bu arastirmada da ayni say1 duyusu odlgegi
kullanilmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda erkeklerin sayr duyusu performanslari
kizlara gore daha yliksek olmasina ragmen anlamli bir fark bulunamamustir, siif
diizeylerinde anlaml1 bir degisim goze ¢arpmaktadir. Ayrica smif seviyesi yiikseldikce

matematik performansinda ve say1 duyularinda diisiis gozlenmektedir.

Koparan ve Catakli (2017) tarafindan yapilan ¢alismada okul tiiriine gore say1
duyusu becerilerini incelemek amaglanmaktadir. Bu amacla devlet okulu, imam hatip
ortaokulu ve 6zel okulda egitim goren 110 yedinci siif 68rencisi iizerinde arastirma
yapilmistir. Veri toplama araci olarak Kayhan Altay ve Umay (2013) ve Mclintosh ve
digerleri (1997) tarafindan gelistirilen testlerden yararlanilmistir. Mclntosh ve digerleri
(1997) tarafindan belirtilen say1 duyusunun {ii¢ ana bilesenine gore sorular
olusturulmustur. Testin giivenirligi cronbach-a degeri ile 0,91 dlglilmiistiir. Say1 duyusu
ile ¢oziim yapan 6grenciler 2 puan verilirken kural temelli ¢6ziim yapan 6grencilere 1
puan verilmektedir. Elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi (anova) ile analizi
yapilmaktadir. Devlet ortaokulu ile imam hatip ortaokulu arasinda anlamli bir farklilik
gozlenmezken devlet ortaokulu ve 6zel okul ile imam hatip ortaokulu ve 6zel okul

arasinda anlamli farklilik gézlenmektedir.

Tunal1 (2018) yaptig1 yiiksek lisans tez ¢caligmasinda 6zel yetenekli 6grencilerle
normal gelisim gosteren ogrencilerin sayr duyusu performanslarini karsilastirarak
farkliliklar1 ortaya koymay1 amaglamistir. Yakinsayan paralel karma model uygulayarak
nicel ve nitel aragtirmay1 igeren bir arastirma yapmistir. Doksandokuz normal gelisim
gosteren, 50 6zel yetenekli 6grenciye Kayhan Altay ve Umay (2013) gelistirilen say1
duyusu testini uygulamistir. Arastirma sonucunda 6zel yetenekli dgrencilerin normal
gelisim gosteren Ogrencilere gore say1 duyusu stratejilerini daha ¢ok kullandiklari, 6zel
yetenekli 6grencilerin say1 duyusu 6l¢eginde kullandiklar1 matematik performanslariyla

say1 duyusu performanslari arasinda pozitif bir iligski ortaya ¢ikmaktadir.
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Harg (2010) tarafindan yapilan arastirmada 6. sinif 6grencilerinin say1 duyusu
bilesenleri acisindan profillerinin  belirlenmesi amaglanmistir.  Arastirmact  bu

13

arastirmada say1r duyusu kavramimi “ sayr duygusu” olarak tanimlamistir. Literatiir
incelenerek sayr duyusu testi gelistirilmis ve 95 6grenciye uygulanmistir. Reys ve
digerleri (1999) tarafindan tanimlanan say1 duyusu bilesenlerini igeren 17 soruluk say1
duyusu testi uygulanmistir. Ogrencilerin say1 duyusu performanslarmnin diisiik oldugu,
cinsiyete gore anlamli farklilik olmadig1 gézlenmektedir. Arastirma sonucunda en fazla
puan alinan bilesenin “sayilarin esdeger bigimlerini anlama” bileseni oldugu, en az puan
alman bilesen ise “islemlerin anlamii ve etkisini anlama” bileseni oldugu ortaya
cikmigtir. Sayr duyusu becerisinin en ¢ok kullanilabildigi bilesen ise referans kullanimi
olmustur. Cinsiyete bagl bir degisim ortaya ¢ikmamistir. Ancak matematik basarisi ve
say1 duyusu becerisi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Bu aragtirmada arastirmaci
2009-2010 egitim dgretim yilina ait Amerika, Ingiltere, New Jersey ve Tiirkiye’ deki
matematik kitaplarim1 ve ders programlarimi sayr duyusu bilesenleri agisindan
incelemistir. Bu inceleme sonucunda ders kitaplarinda en fazla “islemlerin etkilerini
anlama” bilesene etkinliklerde yer verilitken Orneklerde ise ‘“sayilarin anlam ve
bliytiikliiklerini anlama” bilesenine daha fazla yer verilmistir. “Esdeger ifadeleri anlama
ve kullanma ” bilesenine etkinliklerde de orneklerde de yer verilmedigi ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilerin say1 duyusu kullanimlarinin say1 duyusuna etkinliklerde yer verilmesine

bagli oldugu ifade edilmistir.

Isik ve Kar (2011) yaptiklar1 ¢alismada 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinin say1
duyusu becerileri ile rutin olmayan problem ¢6ziim becerilerini incelemistir. Ikiyiizkirk
ogrenciye 7 soruluk sayi duyusu testi (English, 1997; akt. Isik ve Kar, 2011) ile 5
soruluk rutin olmayan problem igeren test (English ve Halford, 1995; akt. Isik ve Kar,
2011) uygulanmistir. Her sinif seviyesinde say1 duyusu becerisi diisiik olarak ortaya
cikmustir. Sinif seviyesi arttikga say1 duyusu becerisinde artis gozlenmistir. Ogrencilerin
islemleri yorumlamada zorlandiklar1 ifade edilmistir. Coziimlerini agiklamalari
istendiginde ise kural temelli ¢6ziimi sectikleri gozlemlenmistir. Sayr duyusu
becerilerinde 6 ve 8. siniflar arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya c¢ikmustir.
Ogrencilerin say1 duyusu becerisi arttikca rutin olmayan problemlerin ¢oziimiinde daha

basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cekirdekei, Sengiil ve Dogan (2016) yaptiklar1 calismada 4. simf
Ogrencilerinin say1 duyusu becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 11 soruluk say1
duyusu testinde “sayilarin esdegerlerini bilme ve niceliksel muhakeme-¢ikarimda
bulunma” , “referans noktasi kullanarak islemlerin etkilerini hesaplama” ve  sayilarin
anlamini bilme ve esnek diigiinme” bilesenleri yer almaktadir. En fazla ¢oziilebilen
sorular “ sayilarin anlamint bilme ve esnek diigiinme” bilesenine ait sorular iken en az
¢oziilen sorular “sayilarin esdegerlerini bilme ve niceliksel muhakeme-¢ikarimda
bulunma” bilesenine ait ¢ikmistir. Bu durumun nedeninin ilkégretimde sayilar
konusunun fazla yer almasina bagl olabilecegi ifade edilmistir. Matematik basarisi ile

say1 duyusu becerisi arasinda orta diizey bir iligki bulunmustur.

Matematik konularinda 6zele inilerek belli bir konuda 6grencilerin say1 duyusu

becerilerini inceleyen arastirmalara literatiirde yer verilmektedir.

Sengiil ve Giilbagc1 (2012) tarafindan yapilan arastirmada 6. smif
Ogrencilerinin yiizdeler konusundaki say1 duyusu becerilerini incelemek amaglanmaistir.
Altinc1 smufta egitim goren 30 6grenciye 8 soruluk bir sayr duyusu testi hazirlanarak
uygulanmistir. Testteki sorular sayr duyusu bilesenlerinden tahmin becerisi, referans
kullanimin1 igermektedir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢ogunun kural temelli
¢Ozlim yolu kullandiklar1 say1 duyusu stratejilerini kullanan 6grencilerin ¢ok az sayida

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yenilmez ve Yildiz (2018), 7. smf oOgrencileri iizerinde yaptigr calismada
ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda kullandiklar1 sayr duyusu stratejilerini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 14 soruluk say1r duyusu
basar1 testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda kiz dgrencilerin erkek 6grencilere gore
say1 duyusu stratejileri, kullanmada daha basarili olduklari ortaya konulmaktadir.
Okuloncesi egitimi alanlarin almayanlara gore sayr duyusu kullanma becerilerinin daha

fazla oldugu vurgulanmaktadir. Ogrencilerin genel olarak kural temelli ydntemler
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kullanirken say1 duyusu bilesenlerini igeren ¢oziim yollarin1 kullanmadiklar ifade

edilmektedir.

Iymen (2012), yiiksek lisans tezinde 8. siif dgrencilerinin iislii ifadeler ile
ilgili say1 duyularinin say1 duyusu bilesenleri agisindan incelenmesi amaciyla ¢aligma
yapmustir. Pitta-Pantazi, Christou ve Zachariades (2007) tarafindan gelistirilen tislii say1
ciftlerini karsilastirma testini kullanarak 20 6grenciyle goriisme yapmustir. Ogrencilerin
kural temelli ¢6ziime egilimli oldugu, islemlerin etkisini anlama bilesenini kullanmada

zay1f olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Er ve Din¢ Artug (2017) tarafindan yapilan arastirmada 8.sinif 6grencilerinin
dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve ylizdeler konularini igeren sayr duyusu
problemlerinde kullandiklar1 stratejilerin belirlenmesi amaglanmigtir. Nicel ve nitel
aragtirma yontemleri bir arada kullanilmistir. Sekizinci smifta egitim goéren 200
Ogrenciye say1 duyusu testi uygulanarak durum orneklemesiyle secilen 40 6grenciyle
goriisme yapilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin say1 duyusu performanslarinin

diisiik oldugu ancak cinsiyete bagli anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Bayram ve Duatepe Paksu (2014) yaptiklar1 ¢aligmada 6grencilerin iislii sayilar
konusundaki akademik basarilar1 ile sayr duyusu becerilerini incelemeyi
amaglamislardir. Onbir soruluk “Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu olcegi” ile
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 12 soruluk “Uslii ifadelere yonelik basari testi”
8.smifta egitim goren 48 dgrenciye uygulanmistir. Daha sonra dgrencilerle gériismeler
yapilmistir.  Ogrencilerden say1 duyusu becerilerini kullananlarm  oram %24
bulunmustur. Ogrencilerin say1 duyusunun diisiik olmasina ragmen iislii sayilardaki
basarilart orta seviyede c¢ikmustir. Buna gore bilgilerin ezbere kaldigi, konunun
kavranamadig ifade edilmistir. Ogrencilerin konu hakkindaki bilgi ve yorumlarinimn
artmasma bagli olarak say1r duyusu stratejilerini kullanma oraninda artig ortaya

cikmistir.

Literatiir incelendiginde dgretmenler lizerinde uygulanmis say1 duyusu ile ilgili

arastirmalara rastlanilmaktadir.
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Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014), matematik Ogretmenlerinin say1r duyusu
problemlerini ¢ozerken kullandiklar1 stratejileri arastirilmistir. Yiiksek lisans yapan 11
dgretmenle nicel ve nitel arastirma yontemini beraber yapilmistir. Olgme araci olarak 12
acik uglu sorudan olusan say1 duyusu testini kullanmislardir. Testteki maddeler Yang
(2007), Yang ve digerleri (2009) ve Tsao (2005) yaptiklar1 galismalardan segilmistir.
Arastirmanin nicel kisminda testten elde edilen veriler, nitel kisminda betimsel istatistik
ve dokiiman incelemesinden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin
%53,8’inin kural temelli ¢6ziim stratejilerini kullandiklari, 6gretmenlerin say1 duyusu

stratejilerini kullanma diizeyleri orta seviyede oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yaman (2015) tarafindan yapilan arastirmada sinif 6gretmeni adaylarmin siif
diizeyleri agisindan say1 duyusu becerilerini incelemek amaglanmistir. Kayhan Altay
(2010) tarafindan gelistirilen say1 duyusu testi iiniversitede sinif 6gretmenligi anabilim
dalinda okumakta olan 312 §grenciye uygulanmistir. Aragtirma yontemi olarak betimsel
arastirma yontemlerinden tarama modelini kullanilmistir. Arastirma sonucunda 3 ve 4.
sinif Ogretmen adaylarinin sayr duyusu performanslart 1 ve 2. smif Ogretmen

adaylarinin performansindan daha ytliksek bulunmustur.

Literatiir incelendiginde yurtdisinda yapilan arastirmalarda;

e Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarmin sayr duyusu becerisi diisiik
bulunmustur (Er ve Ding Artug, 2017; Isik ve Kar, 2011; Kayhan Altay,
2010; Sengiil ve Giilbage1 Dede, 2012; Yenilmez ve Yildiz, 2018;
Iymen, 2012)

e Smif seviyesine arttikca sayr duyusu becerisinde azalis gozlenmistir
(Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010). Ancak Isik ve Kar (2011) ise sinif
seviyesi arttik¢a say1 duyusu becerisinin arttigin1 ifade etmistir

e Cinsiyetle say1 duyusu arasinda anlamli bir iliskiye rastlanmamustir (Er,
Ding ve Artug, 2017; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010). Buna ragmen
Yenilmez ve Yildiz (2018) arastirmalarinda erkek Ogrencilerin sayi

duyusu becerisini daha yiiksek bulmustur.
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e Matematik basarisi ile say1 duyusu becerisi arasinda pozitif bir iliski
bulunmustur (Bayram ve Duatepe Paksu, 2014; Cekirdekei, Sengiil ve
Dogan, 2016; Harg, 2010)

Say1 duyusu ile ilgili gerek yurtdisi gerek yurticinde yapilan arastirmalarda
genellikle ortaokul 6grencileri lizerinde arastirma yapildig: dikkat ¢ekmektedir. Yapilan
aragtirmalarin  sonucunda cinsiyete bagli bir degisime rastlanamazken kiiltiirel
farkliliklardan dolay1, okul tiiriine bagh degisim géze carpmaktadir. Ayrica d6grencilerin
genelde kural temelli ¢o6ziim stratejilerini  kullandigi sayr duyusu stratejilerini
kullanmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ancak 6grencilerin cesaretlendirildiklerinde say1
duyusu stratejisini kullandiklarina vurgu yapan aragtirmalar da mevcuttur. Ayrica bu
arastirmada benimsenen sayr duyusu bilesenlerinden olan Kkesirlerde kavramsal
diisiinme bileseni ile ilgili kesirler konusunda kavram yanilgilarin1 oldugunu ifade eden

arastirmalarda bulunmaktadir.

2.6.2.0zyeterlik ile ilgili arastirmalar

Ozyeterligi ile ilgili arastirmalar bu béliimde yurtdisinda ve yurtiginde olmak

tizere iki baslik halinde incelenecektir.

2.6.2.1. Ozyeterligiyle ilgili yurtdisinda yapilan arastirmalar

Literatiirde say1 duyusu Ozyeterlik kavramindan ¢ok Ozyeterlikve matematik

Ozyeterligi kavramlarina daha ¢ok rastlanilmaktadir.

Pajares ve Graham (1999) tarafindan yapilan “Self-Efficacy, Motivation
Constructs, and Mathematics Performance of Entering Middle School Students” baglikli
calismada 6.smifta g¢esitli motivasyon degiskenlerinin matematik performansi

tizerindeki etkilerini incelemek amaglanmistir. Matematik performanslar1 yilin baginda
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ve sonunda incelenmis oOzyeterliklerinin matematik performansini etkileyen tek

degisken oldugu ortaya ¢ikmistir.

Peters (2009) doktora tez ¢alismasinda sinif ortami, matematik basarisi ve
matematik 6zyeterligi arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla lisans diizeyinde 6gretim
veren Ogretim elemanlart ve bunlarin ders verdikleri Ogrenciler iizerinde yaptigi
arastirmanin sonucunda smif ortamimin matematik 6zyeterligi ve basarisini, matematik

Ozyeterliginin de matematik basarisin1 dogrudan etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Usler (2009) tarafindan yapilan aragtirmada ortaokul 6grencilerinin matematik
ozyeterlik kaynaklarini arastirmak amaciyla nitel arastirma yapilmistir. Matematik dersi
basarist yiiksek ve diisiik 0grencilerden olusan gruba yariyapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Goriismeler sonucunda ozyeterligin kisisel deneyim, dolayli yasantilar,
sosyal ikna ve fizyolojik durumlardan kaynaklandigi ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica
matematik dersi basarisi ile Ozyeterlik inanglart arasinda yakin bir iliskiye

rastlanmaktadir.

Fadlelmula (2011), ilkogretim matematik egitiminde bilissel, duyussal ve
davranigsal kavramlarin dogrudan ya da dolayl iligkilerini incelemek i¢in 7. simf
ogrencileri ile galismistir. “Uyumsal Ogrenme Oriintiileri Olgegi” ve “Matematik Basari
Testleri” veri toplama aract olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik
dersine yonelik hedef algilar1 kisisel yonelimleri ile dogrudan iliskili iken 6grenme
yonelimi, dgrencilerin strateji kullanimiyla ve dolayli olarak matematik basarilariyla

iliskilidir. Ozyeterlik ise diger bilesenlerle hem dogrudan hem dolayl olarak iliskilidir.

Literatiir incelendiginde yurtdisinda yapilan arastirmalarda sayr duyusu
ozyeterligi, matematik 6zyeterligi ile ilgili arastirmalarin yeterli olmadig1 daha fazla yer
verilmesi gerektigi ifade edilebilir. Literatiirdeki arastirmalarda 6zyeterlik ve matematik
basaris1 arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (Pajares ve Graham, 1999; Peters, 2009;
Usler, 2009; Fadlelmula, 2011). Dikkat ¢eken bir noktada son yillarda ozyeterlik ile

ilgili aragtirmalarda artis gézlenmesidir.
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2.6.2.2. Ozyeterlik ile ilgili yurtiginde yapilan arastirmalar

Ozyeterlik algisim1 etkileyen faktorler (yas, cinsiyet, kullanilan 6gretim

yontemi vb.) lizerinde farkli alanlarda arastirmalara rastlanilmaktadir:

Askay ve Umay (2001), ilkdogretim matematik 6gretmenliginde okuyan 1, 2 ve
3. smuf Ogrencileriyle yaptiklari arastirmada Ogrencilerin bilgisayarla ilgili dzyeterlik
algilarin1 incelemislerdir. Olgme araci olarak bilgisayar 6zyeterlik dlgegi ve bilgisayara
erisim kosullari, deneyim ve kullanma sikligina dair anket uygulanmistir. Sonug olarak
ogrencilerin bilgisayar Ozyeterlik algilar1 disiiktiir ve bilgisayar deneyimleri ve

kullanim sikliklari ile 6zyeterlik algilar1 arasinda yiiksek diizey bir iliski bulunmaktadir.

Altunceki¢, Yaman ve Koray (2005) , farkli anabilim dallarinda egitim goren
O0gretmen adaylarinin problem ¢ézme ve fen 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglarini
Olgmek amaciyla 240 6gretmen adayna tarama modeli benimsenmistir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi  Anabilim Dalinda &gretim  gorenlerin  fen Ogretimine iligkin
ozyeterliklerinin daha yiiksek diizeyde oldugu, Smif Ogretmenligi adaylarinin
ozyeterliklerinin ise en diisiik diizeyde oldugu ortaya cikmaktadir. Ogretmen
adaylariin ozyeterlik inanglar ile problem ¢ézme becerileri arasinda yiiksek diizeyde

pozitif yonde anlaml bir iligki oldugu gortilmiistiir.

Baki, Kutluca ve ve Birgin (2008), matematik 6gretmeni adaylarinin bilgisayar
destekli egitime ydnelik dzyeterlik algilarni incelemeyi amaglanmistir. Olgme araci
olarak Arslan (2006) tarafindan gelistirilen “Bilgisayar Destekli Egitime Iliskin Oz
Yeterlik Algilar1 Olgegi” ve “Bilgisayar Programlar1 ve Yazilim Yeterlikleri Anketi”
kullanilmistir. Betimsel tarama yontemi ile yapilan arastirmada matematik 6gretmeni
adaylarmin bilgisayar destekli Ogretime iliskin Ozyeterliklerinin yiiksek, temel
bilgisayar dersi bagar1 diizeyleriyle arasinda anlamli bir iligki ortaya g¢ikmaktadir.
Ozyeterlik algilarmin cinsiyete ve bilgisayara sahip olma durumuna gore degisme
olmadig: ifade edilmektedir. Sif diizeyine gbre son siif dgretmen adaylarinin lehine

anlamli bir fark oldugu bulunmustur.
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Ulusoy Alkas ve Sahiner (2013) yaptigi arastirmada sayr duyusu
Ozyeterligine ait 6lgek gelistirmeyi amaglanmistir. Bu 30 maddeden olusan taslak 6lgegi
ortaokul 6. smif 304 6grencilerine uygulanmistir. Yap1 gecerligi i¢in uzman goriisiine
bagvurulmus, giivenirlik i¢in cronbach-a katsayisini hesaplanmis ve degeri 0.82

bulunmustur. Sonug olarak 6l¢ek 4 faktorden olugsmaktadir ve 19 maddeye indirilmistir.

Matematik Ozyeterligiyle ilgili literatlir incelendiginde duyussal (kaygi, tutum
vb.) becerileri, akademik basariy1 etkileyen diger faktorler iizerinde arastirmalar

yapildigi dikkat cekmektedir.

Yedi ve 8. smuf Ogrencilerinin say1r duyusu ile matematik Ozyeterlikleri
arasindaki iligskiyi inceleyen bir arastirmada Vello (2010) tarafindan hazirlanan sayi
duyusu testi ile Umay (2001) tarafindan gelistirilen matematik Ozyeterligi testi
kullanilmistir. Once 25 maddelik say1 duyusu testi uygulanmis daha sonra 3 faktorden
olusan 14 maddelik matematik Ozyeterlik Olcegi toplam 228 kisilik bir gruba
uygulanmistir. Say1 duyusu testinde sinif diizeyi ve say1r duyusu arasinda anlamli bir
farklilik goriilmezken sayr duyusu ve matematik Ozyeterligi arasinda orta diizey bir
iliski ortaya cikmustir. Ayrica Ogrencilerin her iki smif seviyesinde de say1r duyusu

performanslari diisiik seviyede ¢ikmistir (Sengiil ve Giilbagc1, 2013).

Ortaokul Ogrencilerinin matematik Ozyeterlik algilar1 ile matematik kaygi
diizeyleri arasindaki iligkiyi inceleyen bir arastirmada iliskisel tarama modelinden
yararlanilmistir. 500 &grenciye uygulanan “Matematik Ozyeterlik Olgegi” ve
“Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi” sonucunda matematik 6zyeterligi ve matematik
kaygisi arasinda diisiik seviyede negatif bir iliski bulunmaktadir. Matematik 6zyeterligi
cinsiyete, sinif seviyesine, matematik dersine karsi tutuma gore farklilik gostermektedir.
Matematik kaygi diizeyleri, sinif seviyesi, matematige kars1 tutuma ve sosyoekonomik
duruma gore farklilasirken cinsiyete ve matematik kursuna katilima gore

farklilasmamaktadir (Adal ve Yavuz, 2017).

Tagdemir (2012), yaptigi arastirmada lise Ogrencilerine Umay (2001)

tarafindan gelistirilen “matematik kars1 6zyeterlik algisi dl¢egi” uygulayarak matematik
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Ozyeterliginin bazi degiskenler acgisindan incelenmesini amaglamigtir. Bu arastirmanin
sonucunda cinsiyet ve okul tiirline gore Ogrencilerin Ozyeterlik puani anlamli bir
farklilik gosterirken 6grencilerin uzun siire yasadiklar1 yerlesim yerine ve ailenin aylik

gelirine gore anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

Isbirlikli 6grenme ydnteminin matematik &zyeterlik algisina ve basarisina
etkisini incelemek i¢in lise Ogrencileri ile yapilan bir arastirmada Umay (2001)
tarafindan gelistirilen “Matematige Karsi Ozyeterlik Algis1 Olgegi” kullanilmistir. Bu
arastirma deneysel bir aragtirma olup 9. sinif kiimeler konusu deney grubunda isbirlikli
ogrenmeyle, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle konu anlatilarak uygulama
Oncesi ve sonrasi iki grubun matematik basaris1 ve Ozyeterlik algis1 arasindaki iliski
incelenmistir. Matematik basarisinda ontest ve son test sonucunda iki grupta anlamli bir
fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ancak 6zyeterlik algisi i¢cin uygulanan ontest ve sontest
arasinda deney gurubunda olumlu yonde bir farkliliga rastlanmistir. Diger bir ifadeyle
isbirlikli 6grenme Ogrencilerin matematige karsi1 ozyeterlik algilarint olumlu yonde

etkilemistir (Tugran, 2015).

Deniz (2017) yaptigni tez calismasinda ortaokul Ogrencilerinin {istbilis
becerileri, matematik oOzyeterlikleri ve matematik basarilart arasindaki iligkiyi
incelemistir. Ortaokul 7. smifta egitim goren 190 dgrenci ile iligkisel desen modeliyle
inceleme yapmustir. Karadeniz, Biiylikoztirk, Akgiin, Cakmak ve Demirel (2008)
tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilen giidiillenme ve 6grenme stratejileri Olgeginin alt boyutu
olan iistbilis 6lgegi ile Usher ve Pajares (2009) tarafindan gelistirilen, Yurt ve Siinbiil
(2014) tarafindan Tiirkge’ye cevrilen Matematik Oz Yeterlik Kaynaklart Olgegi
kullanilmistir. Matematik basar1 puanlar1 ile matematik Ozyeterlik puanlari arasinda
pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmustur. Matematik o6zyeterlikleri ile iist bilis
becerileri arasinda pozitif yonde orta diizey bir iliskiye rastlanirken matematik basarilar

ile iistbilis becerileri arasinda pozitif yonde zayif bir iliskiye rastlanmaktadir.

Recbel (2011), 7. simif 6grencileriyle yaptigi ¢calismada duyussal davraniglarin
matematik basarisina etkisini incelemistir. Toplam 934 Ogrenciye ‘“Matematik

Ozyeterlik Anketi”, “Matematik Kaygi Anketi”, “Matematik Tutum Anketi”
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uygulanmustir.  Ogrencilerin  matematik basaris1  ise SBS sonuglarina  gore
degerlendirilmistir. Cinsiyete bagh degisim tiim anketlerde goze carparken okul tiiriine
gore degisim tutum Olgeginde dikkat ¢cekmektedir. Cinsiyet ve basar1 arasinda tiim

anketlerde anlaml1 bir iliski ortaya ¢ikmustir.

Yilmaz (2011) tarafindan yapilan calismada 6, 7 ve 8. smif O6grencilerinin
matematik glidiisii, kaygisi, 6zyeterlik inanc1 ile matematik dersine ait tutum arasindaki
iliskiyi incelemek amaclanmistir. Toplam 1527 6grenciye matematik dersiyle ilgili
duyussal ozellikler dlgegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda matematik dersine ait
tutumda Ogrencinin  giidiisii, matematik Ozyeterligi ve bagar1 gldiisii Snemli

belirleyiciler oldugu ortaya ¢ikmistir.

Oztiirk ve Sahin (2015) tarafindan yapilan galismada 5. sinif 6grencilerinin
matematik basarilari, 6zyeterlikleri ve tutumlar1 arasindaki iligki incelenmistir. 1565
dgrenciye “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik Ozyeterlik Olgegi” uygulanmstir.
Ogrencilerin matematik basarisi ise egitim gretim yilindaki matematik smav notlarmin
ortalamasiyla degerlendirilmistir. Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlari ile
matematik basarilar1 arasinda olumlu yonde iliski gdzlenmektedir. Ogrencilerin
ozyeterlik diizeylerinin de matematik dersi basarisinda 6nemli bir belirleyici oldugu

ortaya ¢ikmaistir.

Matematik dersine yonelik kaygi, tutum ve 6zyeterliklerinin cinsiyet, okul tiirii
ve smif seviyesine gore incelemesinin yapildigi bir arastirmada 418 lise 0grencisi ile
calisilmigtir (Kurbanoglu ve Takunyaci, 2012). Bu arastirmada 6grencilere “Matematik
Tutum Olgegi”, “Matematik Kaygis1 Degerlendirme Olgegi” ve Giidiilenme Olgegi”
uygulanmistir. Arastirma sonucunda tiim Olgeklerde cinsiyete bagli degisim

gozlenmezken okul tiirli ve sinif diizeyine bagli anlamli bir degisim gozlenmektedir.

Literatiir incelendiginde Ogretmen adaylarinin  Ozyeterlikleriyle ilgili

arastirmalara rastlamak miimkiindiir.
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Yiirekli (2008) tarafindan yapilan aragtirmada simif 6gretmeni adaylarinin
matematige kars1 o6zyeterlik algilar1 ve tutumlari incelenmistir. Universitede egitim
goren 4. siif 400 6grenciye “Matematige Kars1 Ozyeterlik Olcegi” (Askar ve Umay,
2001) ve “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” (Celik ve Bindak, 2005) uygulanmustir.
Bu arastirmanin sonucunda yasa, mezun olduklari lise tiiriine ve anne-baba egitimine
bagli olarak tutum ve Ozyeterliklerinde degisim gozlenmemistir. Fakat Ozyeterligin
‘matematigi yasam becerilerine doniistiirme’ bileseninde anne-baba egitim durumuna
bagh olarak degisim goze carpmaktadir. Ozyeterlifin cinsiyete gore degismedigi,

tutumun ise cinsiyetle degisim gosterdigi ortaya ¢cikmugtir.

Kahyaoglu ve Yangin (2007), ilkogretim Ogretmen adaylarinin mesleki
Ozyeterliklerini incelemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yapilan calismada cinsiyete
gore anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ayrica bu ¢alismada 1. ve 4. Simf
ogrencilerinin Ozyeterlik testinden aldiklar1 puan ortalamasinin genel ortalamanin
altinda olamasi dikkat c¢ekmektedir. Bu arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen
adaylariin diger boliimlerdekilere gore mesleki dzyeterliklerinin yiiksek oldugu ortaya

cikmistir.

Ozgen ve Pesen (2010) yaptiklar1 galigmada ogretmenleri probleme dayali
ogretim yontemiyle ilgili oOzyeterliklerini incelemeyi amaglamislardir. Siif ve
ilkogretim matematik Ogretmenlerinden olusan 154 kisilik gruba arastirmacilar
tarafindan  gelistirilen “Probleme Dayali Ogrenme Ozyeterlik Algisi  Olgegi”
uygulanmigtir.  Ogretmenlerin  probleme dayali &gretim  yontemi konusunda

ozyeterliklerinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yurtigindeki literatiir incelendiginde;

e Ozyeterlik ile cinsiyet arasinda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bazi
arastirmalarda cinsiyete bagli degisim gozlenirken (Regbel, 2011;
Tagdemir, 2012), bazilar1 arastirmalarda ise cinsiyetle Ozyeterlik
arasinda anlamli bir faklilhik gézlenmemistir (Adal ve Yavuz, 2017,
Baki, Kutluca ve Birgin, 2008; Kurbanoglu ve Takunyaci, 2012;
Yiirekli, 2008).
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Yasa bagl olarak 6zyeterligin degisimi ortaya ¢ikmustir (Baki, Kutluca
ve Birgin, 2008; Kurbanoglu ve Takunyaci, 2012).

Literatiirde okul tiiriine bagli olarak da 6zyeterlik incelemesi yapilmig
ve anlamh iliski gozlenmistir (Kurbanoglu ve Takunyaci, 2012;
Regbel, 2011).

Sosyoekonomik duruma bagli degisimde farkli sonuclar orataya
cikmugtir. Adal ve Yavuz (2017) sosyoekonomik duruma baglh degisim
gozlerken, Yiirekli (2008) ve Tagdemir (2012) yaptiklari aragtirmalarda
herhangi bir farkliliga rastlamamastir.

Arastirmalarin ortak sunucuna gore ise Ozyeterlik ile basar1 arasinda
anlamli bir iliskinin oldugudur (Deniz, 2017; Oztiirk ve Sahin, 2015;
Regbel, 2011; Yilmaz, 2011).



ILBOLUM

3. Yontem

Bu boliimde arastirmanin yontemi, modeli, evren ve orneklemi, veri toplama

araglari, veri toplama siireci ve veri ¢oziimleme teknikleri yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Y ontemi

Bilimsel arastirmalarda birden fazla veri toplama ydnteminin olmasi ve
toplanan verilerin analizlerinde karmasikligi 6nlemek i¢in karma model ortaya ¢ikmistir
(Creswell, 2003). Son 20 y1l boyunca karma yontem arastirma modeli egitim alaninda
da dikkat ¢ekmeye baslamistir (Baki ve Gokgek, 2012). Karma model, nitel ve nicel
aragtirmalari inceleyerek aralarinda koprii kurulmasini saglamaktadir (Onwuegbuzie ve
Leech, 2004; akt. Baki ve Gokcek, 2012). Egitsel arastirmalarda en ¢ok kullanilan
karma yontem modelleri gomiilii karma model, a¢iklayici karma model, kesfedici karma

model, paralel karma modeldir (Creswell, 2008).

Bu arastirmada Oleme araglari yardimiyla elde edilen
nicel veriler, gériismeler sonucunda elde edilen nitel verilerle desteklendigi igin birden
fazla wveri toplanmasi, incelenmesi arastirma modelinin karma model olarak
belirlenmesinde etkili olmustur. Karma model tasarimlarindan ise aciklayict karma
model (explanatory mixed methods) arastirmanin modeli olarak belirlenmistir. Bu
yonteme gore Once nicel veriler toplanir daha sonra nicel verileri agiklamak i¢in nitel
veriler toplanir (Creswell ve Plano, 2011). Bu calismanin nicel kisminda 6grencilere
oncelikle say1r duyusuna yonelik 6zyeterlik 6lgegi uygulanarak ozyeterlikleri ile ilgili
nicel veriler elde edilmistir. Daha sonra say1 duyusu 6l¢egi yardimiyla sayr duyusu
becerileri hakkinda nicel veriler elde edilmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise her sinif

seviyesinden esit olmak sartiyla rastgele secilen 6grencilerden olusan bir grupla yari
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yapilandirilmis goriigme yapilmistir. Goriisme sorularina verdikleri cevaplarin altinda

yatan nedenler arastirilarak ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yili igerisinde Karabiik’iin Safranbolu
ilgesinde bulunan devlete ait olan ve 6zel kurum olan ortaokullar iginden rastgele okul
secilerek, Olgekler ve goriigmeler bu okullarda uygulanmistir. Alan yazin incelendiginde
kiiltiirel yapinin ve okul tiiriiniin say1 duyusu becerilerini etkiledigi ortaya ¢iktig1 i¢in
devlet okulu ile 6zel okullardaki 6grenciler de ¢alismaya alinmistir (Aunio ve digerleri,
2006; Koparan ve Catakli, 2017). Calisma 6, 7 ve 8. sinif &grencileri iizerinde
yapilmustir.

Safranbolu’da bulunan okullar arasindan random olarak secgilen okullarda
varolan 6. smif 103, 7. sinif 105, 8. smif 93 dgrenciden olusan toplam 301 6grencinin
225’1 devlet okulunda 76’°s1 ise 6zel okulda egitim gérmektedir. Bu okullarda arastirma

yapilabilmesi i¢cin Milli Egitim Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmagtir.

Arastirmanin nitel kismi i¢in secilecek Ogrenciler belirlenirken her simif
seviyesinden olmak sarti ile 6grenciler say1 duyusu ve say1 duyusuna yonelik 6zyeterlik
Olceginden aldiklar1 puanlara gore;

. say1 duyusu puani yliksek, 6zyeterlik puani yiiksek,

. say1 duyusu puani yiiksek, ozyeterlik puan1 diisiik,

o say1 duyusu puani diisiik, 6zyeterlik puan1 yliksek

o say1 duyusu puani diisiik, 6zyeterlik puani diisiik

olarak 4 gruba ayrilmistir. Her gruba her siif seviyesinden 1’er 6grenci olmak
tizere toplam 12 o6grenci seg¢ilmis ve bu 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler

yapilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Bu baghik altinda arastirmada kullanilan o6l¢ekler ve goriisme sorulari

incelenecektir.

3.3.1. Say1 duyusuna yonelik 6zyeterlik 6l¢egi

Uygulanacak olan Ulusoy Alkas ve Sahiner (2017) tarafindan gelistirilen say1
duyusuna yonelik Ozyeterlik 6l¢egi bu alanda ilk Slgek olmasindan dolayr ayri bir
Ooneme sahiptir. Arastirmada ilk olarak say1 duyusuna yonelik ozyeterlik Olgegi
uygulanmustir (EK-1). Olgek gelistirme calismasinda Slcegin giivenirligi cronbach-o
katsayist ile belirlenmis olup degeri 0,82 bulunmustur. Kapsam gecerligi ve goriiniis

gecerligi icin uzman goriisiine bagvurulmustur.

Olgek likert tipi olgek olup degerlendirmesi 1-5 arasinda puanlama ile
yapilmaktadir. Ulusoy Alkas ve Sahiner (2017) tarafindan 6lgegin uygulanma siiresi 6.
siniflarda 30 dk, 7 ve 8. smiflarda 20 dk olarak belirlemistir. Olgek gelistirme
asamasindaki c¢alisma grubunun 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinden olusmasi ile bu

aragtirmanin ¢aligma grubunun ayni yas seviyesi olmasi uygunluk gostermektedir.

Bu 6l¢ek 19 maddeden ve 4 faktérden olusan likert tipi bir dlgektir. Tlk faktor
sayilarin anlamlarinin ve biiyiikliiklerinin anlasiimasina yonelik 6zyeterlik, ikinci faktor
hesaplamada esneklige yonelik, Gigiincii faktor uygulamada esneklige yonelik ozyeterlik,

son faktor ise zihinden hesap yapma-tahmine yonelik ozyeterliktir.

Bu arastirmada ise Olgegin giivenirlik c¢aligmasi cronbach-o katsayist ile
yapilmis ve 0,852 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger o6lgegin gelistirildigi
caligmadaki deger ile uygunluk gostermektedir. Uygulanan test 5’11 likert tipi olgekle
puanlandig1 icin igtutarlilik degeri hesabi giivenirlik degeri olarak bulunur. Ayrica
cronbach-a degeri 0,7 den biiyiik oldugunda test giivenilir kabul edilebilecegi i¢in bu
aragtirmada uygulanan test giivenilir kabul edilmistir (Biiytlikoztiirk, 2019).
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3.3.2.Say1 duyusu 6lcegi

Ikinci olarak uygulanacak olan say1r duyusu &lgegi Kayhan Altay (2010)
tarafindan gelistirilmis olup 17 madde ve 3 bilesenden olusmaktadir (EK-2). Olgegin
giivenirligi 6l¢ek gelistirme caligmasinda cronbach-a katsayisi ile belirlenmis ve 0,86
bulunmustur. Yang’in (1995) belirledigi 6lgekten yararlanarak gelistirilen sayr duyusu
Olceginde faktor analizi yapildiginda 6lgegin ti¢ faktorde toplandidi ortaya ¢ikmistir. Bu
faktorler ise hesaplamada esneklik, kesirlerde kavramsal diigiinme ve kiyaslama
(referans) noktast kullanimidir. EK-2’de yer alan sorularin bu bilesenlere gore ayrimi

yapilmustir.

Birinci bilesen 8 sorudan olusmakta ve hesaplamada esneklik, sayilar1 esnek
bicimde kullanma, pratik disiinme, en uygun stratejiyi belirleme {izerinde
odaklanmistir. Bu bilesendeki sorulari 6grencilerin dort islem yapmadan pratik bir
sekilde c¢ozmesi beklenmektedir. Ornegin; 6grenci 0,25x 16 isleminin sonucunu
bulurken bu iki sayiyr uzun yoldan ¢arpmak yerine 0,25 sayisin1 % olarak diisiiniip
¢Ozebilmesi beklenmektedir. Bir baska soruda ise 6464x0,54 islemini 3232 den biiyiik
mii kiigiik mii oldugunu incelerken 6grencilerden 0,54’iin yarimdan biiyiik oldugu i¢in
sonucun da 3232 den biiylik oldugunu ifade etmeleri beklenmektedir. 372-38=334 ise
372-18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz sorusunda 38 ile 18 arasindaki farkin
20 olmasindan o6tiirii 334 sayisina 20 eklenerek 354 sonucuna 6grencilerin ulagmasi
beklenmektedir. Bagka bir soruda 50+():()= 65 isleminde parantez i¢ine yazilabilecek
sayilar istendiginde 15:1 veya 45:3 yazmalar1 beklenmektedir. 4,358 ondalik sayisinin
10 fazlas1 kagtir sorusunda ise 6grencilerden sadece tam kisimlar1 toplayarak sonucu
14,358 bulmasi1 ve Mert’in yolunun dogru cevap oldugunu cevaplayabilmeleri
beklenmektedir. Cok basamakli sayilarda toplama ve c¢ikarma islemi yaparken
Ogrencilerin alt alta toplamadan pratik yoldan ¢o6ziimlemesi beklenirken baska bir
soruda ondalikli sayilar1 siralamasi istendiginde kesir sekline ¢evirmeden tam kisimlari
siralayarak cevaplanmasi beklenmektedir. Bir saymin ‘2 kesri ile carpimi veya
boliimiinde hangisinin daha biiyiik bir sonuca ulastigini karsilastirirken ¢arpma islemini

her zaman sonucu biiylitmedigini bilmeleri beklenmektedir.
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Ikinci bilesen 4 sorudan olusan Kesirlerde kavramsal diisiinme, égrencilerin
sayt  dogrusu, modelleme yardumiyla kavramsal diisiinme becerilerini ortaya
koymaktadir. Ogrenciden 4/9 kesrinin 6x6 lik karenin ne kadarmi temsil ettigini soran
soruda say1 duyusu gelismis 6grencilerin farkli temsil bigcimleriyle 4/9 “un 16/36 ya esit
oldugunu ifade etmesi beklenmektedir. Bir diger soruda belli bir bolge boyanarak bu
bolgenin temsil ettigi kesri bulurken yarim ve tamdan yararlanmalar1 beklenmektedir.
Baska bir soruda ise kesirlerin sayr dogrusunda gosterimini pay ve paydanin
biiyiikliigiine gore yapmalar1 istenmektedir. Kesirlerin siralanmasi istendiginde payda

esitlemeden siralayabilenlerin say1 duyusunun gelismis oldugu bilinmektedir.

Son bilesen 5 sorudan olusur ve i¢inde kiyaslama (referans)noktasi kullanimi
bilesenini igerir. Bu kisimda 6grencilerin kiyaslama noktalara karar vererek dogru
stratejiyi kullanma becerileri incelemektedir. Ornegin; dgrencilerden 1/2 ile 6/7 arasinda
bir kesir yazmalar istendiginde payda esitlemeden yarim ve tama yakinlik iligkisini
kurarak cevaplamalar1 beklenmektedir. Bir diger soruda 0,002 ile 0,003 arasindaki
ondalikl1 say1y1 bulurken sorulan noktanin bu iki saymin orta noktasi oldugundan yola
cikarak sonuca ulasilmasi beklenmektedir. Kesirlerde toplama isleminin sonucunda 1
den biiylik sayiya ulasabilmek icin payda esitleyerek islem yapmak yerine kesirleri 1/2
kesri ile kiyaslayarak toplamin yaklasik degerini bulan 6grencilerin kiyaslama noktasi
kullaniminda basarili oldugu sdylenebilir. 86424x 500 isleminde ¢arpma iglemi yapmak
yerine 1000 ile carpip 2 ye bolmeleri beklenmektedir. Kesirleri siralama yapmasi

istenen 0grencilerden yarimi veya tami referans alarak siralamalar1 beklenmektedir.

Olgekte yer alan maddelerin alt boyutlara gére dagilimi Tablo 3.1° de

verilmistir.
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Tablo 3.1. Madde numaralar1 ve 6lgegin boyutlar1 (Kayhan Altay ve Umay, 2013)

Alt boyutlar Ornek madde Madde numarasi

1- 0,25x16 isleminin kisa yoldan
Hesaplamada esneklik  nasil ¢ozersiniz? Nasil yaptigimz1 1, 3,4, 6, 7, 8, 10, 13

gosteriniz.
15- Asagida verilen say1
Kesirlerde kavramsal dogrusundaki noktalar diisinerek, 11,12, 14, 15
diistinme Y%, 2 V2 ve Y4 kesirlerini yerlestirin.
1 1%

9- Hangi toplam 1’ den biiytiktiir?
Nasil diistindiigiiniizii aciklayin. 2,5,9 16, 17

Kiyaslama (referans) 5 2 43 p Z 45
11 7 15 12

noktas1 kullanimi 1 4 .5 g
C—+- d-+—

2 9 9 15

Olgegin degerlendirmesinde sayr duyusunu kullanarak ¢dzen dgrencilere 1,
standart rutin yolla ¢dzen veya dogru sonuca ulagsamayan 6grencilere O puan verilmistir.
Sorular hem dogruluk hem de ¢6ziim stratejisi (sayr duyusu stratejisi-kural temelli
yaklagim) acisindan analiz edilmistir. Olgek gelistirme asamasinda uygulama 6, 7 ve 8.
siuif §grencilerine uygulanmasi bu arastirmadaki ¢alisma grubunun yaslariyla uygunluk

gostermektedir.

Bu calismada o6lgegin giivenirligi i¢in Kr-20 degeri hesaplanmis ve bu deger
0,83 olarak bulunmustur. Maddeler iki degerle Ol¢iildiigii i¢in Kr-20 hesaplanmasi
uygun bulunmus, 0,70 ve yukarisinda bir deger ¢ikmis olmasi testin giivenilir oldugunu
gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2019). Bu arastirma sonucunda her maddenin toplam

korelasyon katsayisi belirlendiginde asagidaki Tablo 3.2 ortaya ¢ikmustir:
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Tablo 3.2. Madde toplam korelasyon degeri

Toplam korelasyon  Madde silindigindeki

degeri cronbach-a degeri
maddel ,385 ,822
madde 2 ,387 ,823
madde 3 447 ,819
madde 4 ,528 ,814
madde 5 ,302 ,826
madde 6 ,449 ,819
madde 7 ,328 ,826
madde 8 ,363 ,823
madde 9 ,531 ,813
madde 10 ,526 ,815
madde 11 ,596 ,809
madde 12 ,443 ,819
madde 13 ,484 ,817
madde 14 ,480 ,819
madde 15 474 ,818
madde 16 ,288 ,827
madde 17 ,328 ,827

Burada dikkati ¢eken 16. maddenin degerinin 0,288 olmasidir. Madde toplam
korelasyon degerinin pozitif ve yliksek olmasi maddelerin ve testin i¢ tutarliginin
yiiksek oldugunu gosterir. Genel olarak madde toplam korelasyon degerinin 0.30 ve
daha yiiksek olmasi beklenirken 0,20 -0,30 arasinda deger alan maddelerin zorunlu
hallerde teste alinabilecegi veya diizeltilmesi gerektigi, 0,20 ve daha diisiik degerlerin

teste alinmamasi gerektigi belirtilmektedir (Biiylikoztiirk, 2019).

Madde ayirt edicilik indeksi tiim maddeler i¢in incelendiginde asagidaki Tablo
3.3’deki veriler ortaya ¢ikmaktadir:
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Tablo 3.3. Say1 duyusu madde ayirt edicilik indeksi

Madde r-ncift
1 0,474
2 0,49
3 0,529
4 0,581
5 0,429
6 0,557
7 0,448
8 0,439
9 0,626
10 0,597
11 0,665
12 0,524
13 0,561
14 0,549
15 0,538
16 0,352
17 0,441

Bu iki 6lgekte dikkat geken nokta alt bilesenler arasindaki paralelliktir. Ornegin
say1 duyusu Olgeginde ortaya c¢ikan hesaplamada esneklik ile sayr duyusu olgeginde
ortaya ¢ikan hesaplamada ve uygulamada esneklige yonelik Ozyeterlik paralellik

gostermektedir (Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017).

3.3.3. Goriisme

Goriismeler i¢in say1 duyusu ve say1 duyusu ozyeterliginde farkli puanlar alan
Ogrencileri incelemek i¢in maksimum cesitlilik 6rneklemesiyle 6grenciler secilmistir.
Secilen Ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriisme ile say1r duyusu ol¢eginde yer alan

problemlerden yararlanilarak her bilesene ait say1 duyusu testinde yer alan 3 er soruyu
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iceren sorular sorularak Ogrencilerin bu problemlerin ¢oziimlerine iliskin agiklama

yapmalari istenmistir. Asagidaki tablo dikkate alinarak 12 6grenci secilmistir:

Tablo 3.4.Goriisme yapilan 6grenci 6zellikleri ve kodlamasi

Say1
Sayt duyusu N
_ duyusu ozyeterlik 6.smif 7.stif 8.smif Ogrenci kodu

diizeyi '

diizeyi
Yiiksek Yiksek 1 1 1 6YY, 7YY, 8YY
Yiiksek Diisiik 1 1 1 6YD,7YD, 8YD
Diisiik Yiksek 1 1 1 6DY, 7DY, 8DY
Diisiik Diisiik 1 1 1 6DD, 7DD, 8DD

Goriisme sorulart i¢in 1 uzman goriisii 1 yiiksek lisans 6grencisi ve 4 alaninda
deneyimli 6gretmenin goriisii alinmistir. Gorligmede yer alan sorular sayr duyusu
olgeginde (EK-2) yer alan sorulardan olugsmaktadir. Say1 duyusu testinde yer alan her alt

boyuttan 3 soru ile olusturulmustur.

Tablo 3.5. Goriigmede yer alan sorularin sayr duyusu testinde yer alan alt boyutlara

gore dagilimi

Alt boyutlar Say1r  duyusunda yer alan madde
numaralari

Hesaplamada esneklik 1,3,7

Kesirlerde kavramsal diisiinme 11,12, 14

Kiyaslama (referans) noktasi kullanimi 2,16, 17

Bu goriismede yer alan sorular;
-Bu problemi nasil ¢6zdiigiinii agiklar misin?
-Bagka bir yoldan ¢6zmeni istesem nasil ¢ézerdin?
-Bagka hangi yollar1 kullanarak ¢6ziime ulasabilirsin? sorular1 ile

desteklenmektedir.
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Bu sorulara verilen cevaplar ses kayit cihazi ile kayit altina alinmigtir.
Gortigsmeler ortalama 20-25 dakika siire ile uygulanmistir. Goriisme sorular1 EK-3 de

verilmistir.

3.4 Veri Analizi

Arastirmada 6lgme araglariyla elde edilen veriler bir istatistik paket programina
girilerek istatistiksel olarak analizi yapilmistir. ilk olarak uygulanan say1r duyusu
Ozyeterlik testinin giivenirligi i¢in cronbach-a uygulanmigtir. Say1 duyusu olgeginin
giivenirligi icin KR-20 sayisal degeri incelenmistir. KR-20; elde edilen test puanlarinin
i¢ tutarligim1 6lgmek icin kullanilir. Elde edilen KR-20 degerinin yiliksek olmasi test
maddelerinin benzer oldugunu gosterir. Test maddelerinin benzerligi gilivenirligi
arttirmaktadir (Biyiikoztiirk, 2019). Test maddelerine verilecek cevaplarin iki se¢enegi
var ise KR-20 katsayisi hesaplanir. Sayr duyusu dlgeginde madde analizi yapilarak
maddeler tek tek incelenmistir. Uygulanan iki Olgegin cinsiyete, okul tiirline gore
farkliliklar1 normal dagilim olmadig1 i¢in Mann-Whitney U ile hesaplanmistir. Mann-
Whitney U testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbiriyle farkliligim
incelemek i¢in kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2019). Siniflar aras1 farkliliklar normal
dagilim oldugu icin Oneway ANOVA degeri ile yorumlanmigtir. Oneway ANOVA
analizi, iliskisiz iki veya daha ¢ok Orneklem ortalamasi arasindaki farliligi incelemek
icin kullanilmaktadir (Biiyiikoztirk, 2019). Say1 duyusu ve sayr duyusu ozyeterligi
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla da normal dagilim olmamasi nedeniyle
Sperman’s rho degeri hesaplanmistir. Sperman’s rho analizi, iki siirekli degisken

arasindaki iliskiyi incelemek icin kullanilmaktadir.

Arastirmanin nitel kisminda ses kayitlarinin yaziya aktarilmasiyla betimsel
analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analiz verilerin daha 6nceden
belirlenen temalara gore Ozetlenerek yorumlanmasidir (Yildirnm ve Simsek, 20006).
Aragtirmaci A ile, 6grenciler Tablo 3.3 de verildigi gibi 6YY, 7YY, 8YY, 6DY, 7DY...

ile kodlanmislardir.



IV.BOLUM

4. Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde arastirma siiresince toplanan veriler diizenlenmis olup, bu verilerle

aragtirmanin her bir alt probleminin ayr1 ayr1 analizi yapilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ortaokul 6grencilerinin sayr duyusu

Ozyeterlikleri ile say1 duyusu becerileri ne diizeydedir?” seklindedir.

Tablo 4.1. Say1 duyusu ve say1 duyusu dzyeterlik ortalamalari

Say1 duyusu Say1 duyusu

ozyeterlik
En diisiik puan 0 23
En yiiksek puan 15 92
Ortalama 4,2193 72,9302
Toplam 301 301
Standart sapma 3,58865 12,26805

Tablo 4.1’ de goriildiigi gibi toplam 301 6grencinin katildigi arastirmada
ogrencilerin say1 duyusu olgeginden aldiklarin puanlarin ortalamasi 17 puan iizerinden
4,2 puan iken, say1 duyusu 6zyeterlik 6lgeginden aldiklar1 puanlariin ortalamasi ise 95
puan {iizerinden 72,93 puandir. Bu sonuca gore Ogrencilerin Ozyeterlikleri yliksek
olmasma ragmen sayr duyusu becerilerinin diisiik ¢ikmasi bir celiskiyi ortaya
cikarmaktadir. Ogrenciler sayr duyusu konusunda kendi kapasitelerini bildiklerine

inandiklart halde say1r duyusu kullanma becerilerinin diisiikk olmas1 dikkat g¢ekicidir.
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Matematik 6gretiminde say1r duyusu becerilerini kullanmaya ne kadar tesvik

edici davranildiginin incelenmesi gerekmektedir.

Tablo 4.2. Say1 duyusu 6l¢egi madde ortalamalari

Madde Madde kokii Ortalama

no
1 0,25x16 iglemini kisa yoldan nasil ¢6zersiniz? 0,18
2 % ile g arasinda bir kesir yaziniz. 0,39
3 6464x0,54 isleminin sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kiigiik miidiir? 0,23
4 372-38=334 ise 372-18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? 0,22
5 Asagidaki say1 dogrusunda A yerine gelebilecek say1 hangisidir? 0,11

«l 1P .

I N I I | L

0,002 0,003

6 Asagidaki esitligin saglanmasi i¢in parantezlerin igine hangi say1 0,55
yazilmahdir? 50 + ().() =65
7 “4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasi kactir?” sorusu ic¢in dort 6grencinin 0,26

¢ozlim yolun asagida verilmistir. Size en yakin gelen yol hangisidir?

8 Asagidaki islemi kolay yoldan nasil yaparsiniz? 0,11
5000032 + 2000725 + 1000068 + 1000725
9 Hangi toplam 1’den biiytiktiir? 0,50

al+d pl+l i+l 424l
17 15 12 2 9 9 ' 15
10 Asagidaki ondalik sayilari siraladiktan sonra ortaya diisen sayiyir kolayca 0,17
bulmanin yolu nedir? 0,10 0,98 0,198 1,3 1,6 1,602 0,835 9,345 0,01

11 Asagidaki seklin g’ﬁnﬁn boyayiniz. 0,33
12 Boyali alan1 ifade eden say1 hangisidir? 0,32
13 “9468X§ isleminin sonucu 94168 isleminin sonucundan biiyiiktiir?” sizce bu 0,13

2

ifade dogru mudur?

14 Say1 dogrusu iizerindeki hangi harf pay1 paydasindan ¢ok az biiyiik olan bir 0,09
kesre karsilik gelir?

15 Yukaridaki sayr dogrusundaki noktalart diisiinerek Y2, 2 Y2 ve Y kesirlerini 0,11

yerlestirin.
16 86424x 500 iglemini kisa yoldan nasil ¢ozersiniz? 0,23
17 Smiftaki 6grenciler tarafindan en ¢ok sevilen spor dalinin hangisi oldugunun 0,38

kisa yoldan nasil bulursunuz?




Tablo 4.3. Say1 duyusu 6zyeterlik 6lgegi madde ortalamalari

Madde Madde kokii Ortalama

no

1 Sayilarin temsil ettigi miktar1 anlayabilirim. 4,35

2 Sayilarin kag birlik, kag yiizliik, ka¢ binlikten olustugunu bilirim. 4,53

3 3-6-9-12-24 ...gibi bir say1 Oriintiisiinlindevaminda hangi saymin 4,65
gelecegini bulabilirim.

4 624x500 isleminin yapmam istendiginde, aklima 500 sayisini 2,84
1000/2 seklinde yazip islemi sonuglandirabilirim.

5 70:5 ile 70x0,5 isleminin sonug¢larmin ayni olup olmadigini islem 3,47
yapmadan anlayabilirim.

6 Cok basamakli sayilarla islem yapmak konusunda kendime 3,86
glivenmem.

7 Bana iki say1 verildiginde bunlardan hangisinin ii¢iincli bir sayiya 4,43
yakin oldugunu kolayca bulabilirim.

8 72x0,45 carpiminin 36 sayisindan biiyiilk mii yoksa kiigiik mii 3,32
oldugunu ¢arpma islemi yapmadan soyleyebilirim.

9 10,5,3 ve 2 sayilarinin her birini kullanmak sartiyla dort islem 4,03
yaparak 16 sayisini kolaylikla elde edebilirim.

10 750:0,98 isleminin sonucunun 750 sayisindan biiylik mii yoksa 3,68
kiiglik mii oldugunu islem yapmadan sdyleyebilirim.

11 Bana verilen farkli biiylklikteki sayilari, sayr dogrusu lzerinde 3,96
siralamak konusunda kendime giivenmem.

12 72x0,45 carpiminin 36’dan biiyiik mii yoksa kii¢iikk mii oldugunu 3,16
carpma islemi, yapmadan soyleyemem.

13 7/8 + 5/6 isleminin sonucunun 2’den biiylik ya da kiigiik olduguna 3,28
islem yapmadan karar verebilirim.

14 Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanirim. 3,78

15 Bir yiizdeligi, ondalik sayi1 veya kesirle ifade etmek konusunda 3,73
kendimi yeterli hissetmiyorum.

16 Bir problemi ¢ozdiigiimde sonucun anlamli olup olmadigini test 4,04
ederim.

17 Bir islemi yapmak igin en pratik yolu segerim 3,96

18 Bir kavanoz igindeki bilye sayisim degisik yollarkullanarak tahmin 3,69
edebilirim.

19 Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri isaretlenmis bir say 4,06

dogrusnda 78 sayisinin yaklagik yerini isaretleyebilirim.
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Say1 duyusu 6l¢eginde en yiiksek ortalama 6 ve 9. maddelere ait iken en diigiik
ortalama 14. soruya aittir (Tablo 4.2). Altinct madde hesaplamada esneklik bileseni ile
ilgili iken 9. madde kiyaslama (referans) kullanimi ile ilgilidir. En diisiik ortalamaya
sahip madde ise kesirlerde kavramsal diisiinme ile ilgilidir. Kesirlerde kavramsal
diisiinme maddeleri incelendiginde (11, 12, 14 ve 15. maddeler) 6grencilerin kesirleri
modelleme veya modeli verilen kesri bulmada daha iyi olmalarina ragmen kesirleri say1
dogrusunda kullanmada zorluk yasadiklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Kesirleri modelleme
konusu matematik dgretiminde 3. sinif kazanimlarindan itibaren yer alirken kesirlerin
sayl dogrusunda gosterimi 5.smif kazanimlarinin iginde birim kesri sayr dogrusunda
gosterme, 6. sinifta ise yarima yakinhik, tama yakilik gibi stratejileri kullanarak
kesirleri sayr dogrusunda gosterme olarak yer almaktadir (MEB, 2018). Ogrencilerin
kesirleri say1 dogrusunda gosterme becerisinin 6. sinifta kazanilmasi ve kavramin tam
olarak anlagilamamis olmasi bu konuda zorlanmalarinin nedeni olabilir. Ayrica 9.
soruda yer alan kesirlerde kiyaslama noktasi kullanarak kesirlerde toplama isleminin
sonucunu tahmin edebilme becerisi kesirler konusu ile ilgili olmasina ragmen yiiksek
ortalamaya sahiptir. Ogrencilerin kesirlerle tanismas1 ve kesirlerde toplama, gikarma
islemi yapabilmesi ilkokul kazanimlar1 i¢inde yer almaktadir. Bu sonuglarin 1s1g1nda bir
konunun kavranabilme zaman i¢inde gergeklesmektedir. Ogrenciler 6grendigi bilgileri

hemen kullanmay tercih etmiyorlar.

Say1 duyusu Ozyeterlik 6l¢eginde en yiiksek ortalama 1, 2, 3 ve 7. maddelerde
iken 4, 8 ve 12. maddeler en diisiik ortalamaya sahip maddelerdir. Ogrencilerin sayilarin
anlamlarmin ve biiyiikliiklerinin anlagilmasina yonelik 6zyeterlikleri yiiksek c¢ikmuigtir.
Hesaplamada esneklikle ilgili sorularda 6zyeterliklerinin de say1 duyusu becerilerinin de
diisiik ¢ikt1g1 dikkat gekmektedir. Ornegin; say1 duyusu dzyeterliginde yer alan 8.madde
de (72x 0,45 isleminin sonucunun 36’dan biiyiik mii kiicik mii ¢ikacagini bilirim)
ogrencilerin 6zyeterlik diizeyleri diisiik iken, say1 duyusu 6l¢eginde yer alan 3. maddede
(6464x0,54 isleminin sonucu 3232’den biiyiikk mii kiigiik mii?) de say1 duyusu becerileri
diisiik cikmustir. Say1 duyusu oOzyeterlikleri ile sayr duyusu becerileri arasinda diisiik

puanli maddelerde benzerlik dikkat cekmektedir.
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4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ogrencilerin say1 duyusu dzyeterlikleri ile
say1 duyusu becerileri cinsiyete gore farklilik gosteriyor mu?” seklindedir. Normallik
varsayimi karsilanmadigi igin non-parametrik verileri karsilastirmak i¢in kullanilan
Mann-whitney U testi kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2019). Mann-whitney U testi

sonuglarina gore ;

Tablo 4.4. Cinsiyete bagh degisimi gésteren Mann-Whitney U testi sonuglari

Cinsiyet N Siral1  Sirali toplam U Z P
ortalama
S Kiz 146 158,73  23174,00
ayl
Y Erkek 155 143,72 ~ 22277,00 10187,00 -1,5 ,133
duyusu
Toplam 301
Say1 Kiz 146 145,47  21238,00
duyusu  Erkek 155 156,21  24213,00 10507,00 -1 ,287

ozyeterlik Toplam 301

Say1 duyusu 6l¢eginde kiz 6grencilerin sonuglar1 daha yiiksek olmasina ragmen

anlamlr bir farklilik goriillmemektedir (U=10187, p> . 05). Bu analizler sonucunda elde

edilenlerin etki biiylikliigilinii incelemek icin r = \/iﬁ formiili kullanilmistir (Rosenthal,

1991; akt. Karaman, 2014). Formiile gére r = -0,08 olarak hesaplanmistir. Bulunan r
degeri isarete bakilmaksizin 0,2 degerinden diisiikk oldugu icin etki boyutu diisiik
cikmistir. Say1 duyusu ozyeterliginde ise erkek Ogrencilerin daha yiiksek olmasina

ragmen yine anlamli bir farklilik yoktur (U=10507, p> .05). Bu analizler sonucunda

elde edilenlerin etki biyiikliigiini incelemek i¢cin r = \/iﬁ formiili  kullanilmistir

(Rosenthal, 1991; akt. Karaman, 2014). Bulunan r degeri 0.05 dir. Bu sonuca gore say1
duyusu ozyeterlik 6lgeginde cinsiyet degiskeninin etki biiyiikliigii diisiik olarak ortaya
cikmistir. Literatiir incelendiginde, yapilan arastirmalarda cinsiyette anlamli bir farklilik
gozlenmedigini ifade edilen arastirmalar bulunmaktadir (Harg, 2010; Iymen, 2012;
Kayhan Altay, 2010).
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4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {igiincii alt problemi “ Ogrencilerin say1 duyusu dzyeterlikleri ile
say1 duyusu becerileri okul tiirline gore farklilik gosteriyor mu?” seklindedir. Bu alt
problemi test etmek i¢in Mann-whitney U testi sonuglar1 asagidaki Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5. Olgeklerin okul tiiriine gére degisimi gdsteren Mann-whitney U testi

sonuglari
Okul tiirt n Sirali Sirali U Z P
ortalama toplam
devlet
225 139,02 31278,50
Say1 okulu 5853,500 -4,13 0,000
duyusu oOzelokul 76 186,48 14172,50
Toplam 301
devlet
Say1 225 143,60 32311,00
okulu 6886,000 -2,58 0,011
duyusu -
Ozelokul 76 172,89 13140,00
Ozyeterlik
Toplam 301

Tablodaki verilere gore say1 duyusunda okul tiiriine bagli anlamli bir farklilik

bulunmaktadir (U=5853, p< .05). Bu analizler sonucunda elde edilenlerin etki

biiyilikliigiinii incelemek i¢in r = \% formiili kullanilmistir (Rosenthal, 1991; akt.

Karaman, 2014). Bu verilere gore r degeri 0,23 olarak hesaplanmistir. Buna gore sayi
duyusu 6lceginde okul tiirli degiskeninin etki boyutu orta diizeydedir. Ayni sekilde say1
duyusu Ozyeterliginde de okul tiirtine baghi anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmaktadir
(U=6886, p< .05). Say1 duyusu Ozyeterlik 6lgegi igin etki boyutu incelendiginde r =0,14
degeri bulunmustur. Bu sonuca gore sayr duyusu oOzyeterlik Olceginde okul tiirii
degiskenin etki boyutu diisiiktiir ( r < 0,2). Sayt duyusu becerilerinde de say1 duyusu
ozyeterliginde de 6zel okulda egitim goren 6grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi

(X=186,4) devlet okulunda egitim goren dgrencilerin aldiklar puanlarin ortalamasindan
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(X=139) daha yiiksektir. Sayir duyusu Ozyeterlik olgeginden alinan puanlarin
ortalamalar1 karsilastirildiginda yine 6zel okulda egitim goren Ogrencilerin aldiklari
puanlarin ortalamalar1 (X=172,8) devlet okulunda egitim goren 6grencilerin aldiklar
puanlarin ortalamalarindan (X=143,6) daha yiiksek oldugu goézlenmektedir. Ozel
okullarda gorsel materyallerin daha fazla olma imkani, ailenin egitim durumu ve
Ogrencinin gecirdigi yasant1 ¢esitliligi say1 duyusu ve say1 duyusu ozyeterligini olumlu
yonde etkiliyor olabilir. Koparan ve Catakli (2017) yaptiklar1 ¢alismada devlet okullar
arasinda say1 duyusu becerileri agisindan anlamli bir farklilifa rastlamazken devlet
okullar1 ile 0©zel okul arasinda sayr duyusu becerilerinde anlamli farkliliga
rastlamislardir. Ogrencilerin sayr duyularinin ve sayr duyusu oOzyeterliklerinin okul
tiriine gore degisiklik gostermesi Ogrencilerin okul ve c¢evre yasantilarinin, ailenin
sosyo-ekonomik durumunun akademik basarty1 etkileyen 6nemli yapilar oldugunu
gostermektedir. Bu yiizden Ogrencilerin yasantilarinin sayt duyusu becerilerini

gelistirmeye uygun olmasi gerekmektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ogrencilerin say1 duyusu becerileri ve
sayt duyusu oOzyeterlikleri simif seviyesine degisiklik gosteriyor mu?” seklindedir.
Siiflardaki degisimi incelemek i¢in normal dagilima sahip iligkisiz iki veya daha ¢ok
orneklem ortalamasinin birbirinden anlamli farklilik gosterip gostermedigini dlgen

Oneway ANOVA teknigi kullanilmistir.
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Tablo 4.6. Olgeklerin simif seviyelerine gore betimsel istatistikleri

N X SS
6. siif 103 3,2621 2,76519
Say: duyusu 7. sif 105 4,3238 3,55315
8. smif 93 5,1613 4,16061
Toplam 301 4,2193 3,58865
6. siif 103 67,0388 9,36715
Sayt duyusu7. sinif 105 65,4095 10,46486
ozyeterlik 8. simf 93 65,1505 11,41790
Toplam 301 65,8870 10,41540

Arastirmaya gore Tablo 4.6’da da verildigi gibi 6. siniftan 8.sinifa dogru
inceleme yaparken sinif seviyesi arttikga sayr duyusu olgeginden alinan puanlarda bir
artis gézlenmektedir. Smif seviyesi arttik¢a sayr duyusu becerilerinin artis gdstermesi
Olcek gelistirme esnasinda da ayni sonucun gozlemlenmesiyle celismektedir (Kayhan
Altay, 2010). Ancak Yang’in yaptig1 arastirmayla paralellik gdstermektedir. Yang’a
gore smif seviyesine paralel olarak sinif seviyesi arttikca sayr duyusu becerisinin
artmas1 beklenmektedir (Yang, 1997). Yurtiginde yapilan diger arastirmalarda da siif
seviyesi arttikca kural temelli stratejilerin kullaniminin arttigi ve sayr duyusu
stratejilerinin azaldig1 ortaya ¢ikmaktadir (Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010). Ancak
dikkat ceken nokta say1 duyusu 6zyeterligi 6lceginden alinan puanlarda smif seviyesi
arttikga azalis gozlenmesidir. Oysa daha dncede bahsedildigi gibi 6zyeterlik iizerinde
yapilan ¢ogu caligmada bireyin 6zyeterlik inancinin akademik bagarisini da arttirdig
ortaya ¢ikmaktadir (Bandura, 1997; akt. Askar ve Umay, 2001; Pajares, 1997; Schunk,
2011). Ogretim programlarinda bilissel diizeyde gelisime yer verilmesi kadar duyussal

alanda da 6nem verilmesi gerektigini de ortaya ¢ikarmaktadir.
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Tablo 4.7. Olgeklerin simif seviyelerine gére ANOVA sonuglari

Kareler toplam1  Sd Kareler F P Anlaml
ortalamast farklilik
Gruplararast 178,035 2 89,017 7,198 ,001 6-8
zzijsu Gruplarigi 3685,493 298 12,367
Toplam 3863,528 300
Say1 Gruplararast 211,032 2 105,516 972,379
duyusu  Gruplarigi 32333,128 298 108,500
ozyeterlik Toplam 32544,159 300

Tablo 4.6 ve Tablo 4.7°de gorildigi gibi sayr duyusu ve sayr duyusu
ozyeterliklerinin smif seviyelerine gore farklilik gosterip gostermedigini incelemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda sayr duyusu
becerisinde anlamli farklilik gozlenmektedir (F(2,298)=7,19, p< 0.05). Say1 duyusunun
sinif seviyelerine gore etki bilyiikliigiinii incelemek i¢in eta-kare (n?) kullanilmistir

(Biiyiikoztiirk, Bokeoglu ve Koklii, 2008 ).

kareler toplam: (gruplararasi vpee s
= plam: (grup ) formiili ile n
kareler toplami (toplam)

2 =0,04 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuca gore sayl duyusu Olcegindeki puanlarin toplam varyansmnin %4’ {inii simf
seviyesi degiskeninin agikladigini gostermektedir. Sayr duyusu 6zyeterliginde ise sif
seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik gozlenmemektedir (F(2,298)=0,97, p> .05). Say1
duyusu 6zyeterliginin sinif seviyelerine gore etki biiyiikligiinii incelemek igin eta-kare

(m?) kullanilmstir.

kareler toplami (gruplararasi vy -
= plam (grup ) formiili ile n
kareler toplami (toplam)

2 =0,006 olarak hesaplanmistir. Bu

sonuca gore saylr duyusu Ozyeterlik Olcegindeki puanlarin toplam varyansinin

9%0,6’s1in sinif seviyesi degiskeninin agikladigini gostermektedir.

Bu sonucun ardindan sayr duyusunda ortaya c¢ikan anlamli farkliligin hangi

gruplardan kaynaklandigini belirlemek i¢in tamamlayici post hoc analizi kullanilmigtir.
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Tablo 4.8. Sinif seviyelerine gore say1r duyusu ve sayr duyusu Ozyeterliklerindeki
farklilasmay1 belirlemek {izere yapilan Post-Hoc Analizi sonuglari
Degisken Siif (i) Siuf (j) Ortalamalar  Standart P

farki (i-]) hata

7. sif -1,06167 ,44099 ,050
6. smif .
8. smif  -1,89915 51027 ,001
6. smif 1,06167 ,44099 ,050
Say1 duyusu 7. simif
8. sinif -,83748 ,55351 ,346
6. sif 1,89915" ,51027 ,001
8. sif
7. sif ,83748 ,55351 ,346
7. smif 1,62931 1,37654 ,557
6. simf
8. simf 1,88830 1,50123 ,507
Say1 duyusu 6. smif -1,62931 1,37654 557
7. smif
ozyeterlik 8. smif ,25899 1,56358 ,998
6. smif -1,88830 1,50123 ,507
8. smif
7. smif -,25899 1,56358 ,998

Tablo 4.8” e gore 6 ve 7. sinif, 7 ve 8. sinif arasinda say1 duyusunda anlamli bir
farklilik goriilmemektedir (p> .05). Ancak 6 ve 8. sinif arasinda say1 duyusu becerisinde
anlamli bir farklilik géze ¢arpmaktadir (p< .05). Alt1 ve 8. smif arasinda say1 duyusu
becerisinde farkliligin gézlenmesi Isik ve Kar (2011) tarafindan yapilan arastirma ile
uygunluk gostermektedir. Ayrica yapilan baska bir arastirmada 6 ve 7. sinif ile 7 ve 8.
siif arasinda say1 duyusu becerisinde anlamli farklilik gézlenmedigi, sinif seviyeleri
arasindaki fark arttikca sayr duyusunda da anlamli farklar olusabilecegi Onerisini de

dogrulamaktadir (Sengiil ve Giilbage1 , 2013; Yang, 1997).

Sinif seviyesi artarken 6grencilerin 6grendikleri konular daha derinlemesine ve
fazla olmasina ragmen Ozyeterlikte azalis gozlenirken sayr duyusu becerisinde artis
gdzlenmesinin altinda yatan nedenler neler olabilir? Ogrencilerin ezbere dayali, kural
odakli ¢oziime yonlendirilmeleri diisiinmelerini ve muhtemelen sayr duyularinin
gelismesini engelleyici bir unsurdur (Yang, 2007). Ayrica 6grencilerin kural temelli

¢Ozlim yollarina yonlendirilmeleri 6zyeterliklerinin diisiisiine neden olabilir. Ciinkii



66

kural temelli ¢6ziim yolunu bulamadiklar1 zaman alternatif bir yol aramaya gitmedikleri
icin say1 duyusuna karsi1 Ozyeterliklerinde azalis gozlenmis olabilir. Bu arastirmada
citkan sonuca gore Ogrencilerin sayr duyusu Dbecerisindeki artisa ragmen
ozyeterliklerindeki azalisin nedeni Tiirkiye’deki egitim sisteminin sinav odakli olmasi,
ogrencilerin kural temelli ¢6ziim yollarina yonlendirilmesine bagli olabilir. Say1 duyusu
Ozyeterliklerinde diislis gozlenmesi, Milli Egitim Bakanligi’'nin matematik 6gretim
programinda yer alan kazanimlar ve bu kazanimlarin sinif i¢indeki uygulamalarindan

kaynakli olabilir.
4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi “say1 duyusu ile say1r duyusu Ozyeterligi
arasinda bir iliski var m?” seklindedir. ki degiskenden sayr duyusunda siralama
degerleri mevcut oldugu i¢in iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek icin spearman’s

rho analizi yapilmustir.

Tablo 4.9. Say1 duyusu ve sayr duyusu Ozyeterlik arasindaki iliski (Sperman’s rho

analizi)
Say1 Say1 duyusu
duyusu Ozyeterlik
Korelasyon katsayisi 1,000 ,430**
Say1 duyusu P . ,000
N 301 301
Korelasyon katsayisi 4307 1,000
Say1 duyusu
P ,000
ozyeterlik
N 301 301

Tablo 4.9’a gore say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterligi arasinda pozitif yonde
orta diizey bir iligki vardir (r=0,43, p<0.01). Bu sonuca gore 6grencilerin say1 duyusu
Ozyeterlikleri arttikca sayr duyusu becerileri diizeyleri de artmaktadir. Alanyazinda

Ozyeterligin matematik basarisin1 belirlemede ©nemli oldugunu ortaya ¢ikaran
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arastirmalar mevcuttur (Oztiirk ve Sahin, 2015; Sengiil ve Giilbagc1, 2013; Yilmaz,
2011). Yapilan ¢ogu arastirmada Ogrencilerin sayr duyusu becerileri diisiik seviyede
cikmigtir. Bu aragtirmanin sonucunda ise Ogrencilerin sayr duyusuna yonelik
Ozyeterliklerini arttirirsak sayr duyusu becerilerinin de artacagi ortaya ¢ikmuistir.
Ogrencilerin say1 duyusu dzyeterliklerini arttirmaya yonelik 6gretim plani yapilirsa sayi

duyusu becerilerinin de gelisecegi diisiiniilebilir.

4.6. Gortismeden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Goriisme sorulart EK-3 te yer almaktadir. Goriisme sorulart daha 6nce
uygulanan say1 duyusu testinde bulunan her alt bilesenden 3 er tane soru ile
olusturulmustur. 1, 2, 3 ve 4. sorular hesaplamada esneklik bileseni ile ilgilidir.
Dordiincii soru esneklik bileseninde yer alan 3. soruyu desteklemek igin goriisme
sorularia eklenmistir. Bes, 6 ve 7. sorular kesirlerde kavramsal diisiinme bilesenini 8,
9, 10 ve 11. sorular ise kiyaslama(referans) kullanimiyla ilgili bileseni igermektedir.
Onbirinci soru 10. soruyu desteklemek igin literatiirden alinarak ekleme yapilmistir
(Kamanski, 2002).
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Temalar

Kategoriler

Esnek diisiinme becerisi

Ondalik sayilarda islem yetenegi

Kural temelli olmayan ¢6ziim stratejisi gelistirebilme
Kendine giiven

Sonuca ulagsamadiginda devam edebilme yetenegi

Sorular giinliik hayattan soruldugunda cevaplayabilme

Kesirlerde kavramsal diisiinme

Kesri modelleyebilme

Verilen bir modeli kesirle gosterebilme
Kesirleri say1 dogrusunda gosterebilme
Farkli ¢6ziim yollar1 deneme

giinliik hayatla iligkilendirebilme

Kiyaslama (referans) kullanimi

Kural temelli olmayan ¢6ziim stratejileri kullanabilme
Sayilar1 kiyaslarken tigiincii bir sayidan yararlanabilme
Kendine giiven

Bagka ¢6ziim stratejileri gelistirebilme

Tablo 4.11. Goriismelerde dgrencilerin dogru cevapladiklari sorular

6YY 6YD 6DY o6DD 7YY 7YD 7DY 7DD 8YY 8YD 8DY

8DD

lsoru + +
2.s0ru +

3.soru +

4.soru

5.soru  +

6.soru +
7.soru +
8.soru +

9.soru  + +
10.soru + +
11.soru +

+ +
+ +
+
+ + +
+
+ +
+
+ + + +
+ + + +
+ +

Not: 6grencilerin dogru cevaplari (+) sembolii ile gdsterilmistir.
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4.6.1.Esnek diistinme becerisi ile ilgili bulgular ve yorumlar

Goriisme sorularinda yer alan 1. soru say1 duyusu 6zyeterligi 6lgeginde ve say1
duyusu 0Ol¢eginde diisiik puan ortalamasina sahiptir. Bundan dolay1 gériisme sorularinin
icinde yer almasina karar verilmistir. Bu soruda 0,25 ile 16 sayisinin ¢arpimi sonucunu
bulurken say1 duyusu becerisi diisiik 6grenciler dogru cevaplayamazken sayr duyusu
becerisi yiiksek olan 6grenciler dogru cevaplayabilmektedir. Bes 08renci say1 duyusu
stratejisiyle ¢cozerken digerleri kural temelli ¢6zliim stratejisini kullanmislardir. Burada
dikkat ceken nokta say1 duyusu becerisi yliksek iken say1 duyusuna yonelik 6zyeterligi
de yliksek olan 3 6grenci soruyu ¢ozerken 4 tane 0,25 in 1 tam oldugundan yola ¢ikarak
soruyu ¢Ozmiistlir. Say1r duyusu ve say1 duyusu ozyeterligi yiiksek olan 7YY kodlu

ogrenci 0,25 sayisin1 %25 ‘e gevirerek cevaplamistir.

A : Bu soruyu nasil ¢ozeriz? ( 0,25 x 16 = islemini kisa yoldan nasil
¢Ozersiniz? )

7YY: Hocam burast %25 ve burast 16. %25 sayis1 4 e esit degil mi?16 sayisin
4 ile ¢arpariz. 16x4= 64

A: Bir sayimin %25 ‘i bulunurken say1 biiytir mii kiigtiliir mii?

7YY : Kiigiiliir mii?

A: O zaman %25 hangi say1 olabilir?

TYY: Y.

A :Yile carpmak ne anlama gelir?

7YY : O zaman 4 e bolmek gerek 16:4=4

Ogrencinin ondalikli sayilarla yiizdeler arasindaki gegisi yapabilmesi
kavramlar1 anlayabildigini gosterir. Kavramlar anlasildiginda 6grencilerin basarmaya
olan inanglarim da etkiledigi gozlenmektedir. Ogrenci hig diisiinmeden soruyu ¢dzmeye
baslamistir. Ancak bir saymin yiizdesini alirken zorlanmistir. Burada ise yonlendirildigi
takdirde soruyu ¢6zmekten g¢ekinmedigi ugras verdigi dikkat ¢ekmektedir. Egitim
sisteminde Ogrencilerin cesaretlendirilmesinin dnemli oldugu sdylenebilir. Bunun i¢in

ise 6gretmen tutumlar1 6grencinin dzyeterliginde belirleyicidir.
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Ancak say1 duyusu yiiksek olmasina ragmen say1 duyusu ozyeterligi diisiik
olan 2 6grenci ilk basta soruyu ¢ozmekte kural temelli ¢oziimii kullanirken giinliik
hayattan 6rnek verince 4 tane 0,25 in 1 tam oldugu ifade ederek ¢ozebilmektedir. Say1
duyusu oOzyeterligi diisik olan Ogrencilerden sayt duyusu yiiksek olanlar

cesaretlendirildiklerinde giinliik hayata uygulayarak sorular1 ¢ézebildikleri gozlenmistir.

Say1 duyusu yliksek olan ancak say1r duyusu 6zyeterligi diisiik bir 6grencinin
cevabi:

A : Bu soruyu nasil yapabilirsin? ( 0,25 x 16 = islemini kisa yoldan nasil
cozersiniz? )

8YD: Acikgasi ben bunlari kendim ¢ézemem diye diisiiniiyorum.

A : Niye?

8YD: Anlamiyorum.

A : Anlamadigin ne?

8YD: Soru.........

Anladim simdi ..sey diye diisiindiim.1tamda 0,25 ten 4 tane var 16 nin

icinde 16:4=4 olur

A : Bak yaptin neden korkuyorsun

8YD: Acik¢asi matematikten korkuyorum

A Niye testten korkuyorsun?

8YD:Ciinkii test. Sinav gibi stres yapiyor.

Egitim sisteminin smav odakli olmasi &grencilerin soru ¢dziim stratejileri
gelistiritken de engel mi oluyor acaba? Bu o6grencinin soruyu okuduktan sonra
yapamam demesi biraz diislinlince yapabilmesi Ozyeterliginin zayif oldugunun
gostergesidir. Ogrencilerin dzyeterlik kaynaklarindan biri de sozel iknadir. Sézel ikna
bireyin yakin ¢evresinin onu cesaretlendirici sozler sdylemesi, bir problemi ¢ézmek i¢in

gerekli ¢cabasini arttiric1 ifadelerde bulunmasidir (Deniz, 2017).

Buradan c¢ikabilecek bir diger sonug¢ ise sayr duyusu becerisi diisiik olan

Ogrencilerin soruyu ¢ozemedigi say1 duyusu becerileri yiiksek olan 6grenciler birinci
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veya ikinci yolla ¢ozebildikleri ortaya ¢ikmistir. Sorular ¢zerken belirleyici noktanin

say1 duyusu becerisi oldugu sdylenebilir.

Bagka bir 6grenci ise;

6YD : Virgiilii ¢ikaririz ve ¢arpariz ( 0,25 x 16 = iglemini kisa yoldan nasil

¢Ozersiniz? ).

A

: Bagka bir yol ile ¢oziiliir mii?

6YD :...

A
6YD
A
6YD
A

6YD:

A

6YD :

A

6YD:

: 25 kurustan 16 kalem desem

4 lira

: Nasil yaptin

: 4 tane 25 kurus 1 lira ederse 14 kalem 4 lira eder

: Biraz 6nceki yol mu yoksa simdi ¢6zdiigiin yol mu daha kolay?
Simdi yaptigim.

: Niye aklina gelmedi o zaman?

Bilmiyorum.

: Tlla kagit kalem kullanmak zorunda miy1z?

Ciinki yazililarda nasil yaptiginizi yanina yazin diyorlar.

6YD kodlu 6grenci de ilk olarak kural temelli ¢oziimii secmistir. Gerekce

olarak da yazili smavlarda boyle istendigini gdstermistir. Matematik Ogretiminde

ogrenciler belli kurallarla sinirlandiriliyor olabilirler. Bu durum say1 duyusu stratejileri

kullanmalarin1 da kisitliyor ve sayr duyusu Ozyeterliklerinin diisiik olmasina neden

oluyor olabilir ancak farkli yollar istendiginde sayr duyusu gelismis 0grenciler say1

duyusu stratejileri kullanabiliyorlar sadece ilk ¢oziim olarak akillarina sayr duyusu

stratejileri gelmiyor.

Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri giinliik hayatta ne kadar kullandiklari da say1

duyusu gelisimini etkilemektedir. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri giinliik hayata

uyarladiklarinda 6zyeterlik diizeylerinin de artis gosterdigi dile getirilebilir. Bununla

ilgili 8DY ve 6DD diye kodlanan 6grencilerin gériismeleri:
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A : Peki bu soruyu 25 kurustan 16 c¢ikolata alirsan ne kadar 6dersin diye
sorsaydim nasil ¢6zerdin?

8DY :....... 4 TL

A :nasil hesapladin?

8DY : 1 liraya 4 tane alintyor 4x4=16

6DD Ggrencisi ise giinliikk hayattan Ornek vermemize ragmen yine
¢Ozememistir.

A : Peki bu soruyu 25 kurustan 16 ¢ikolata aldim desem?

6DD : Yapamam

A : Niye hig bakkala gitmiyor musun?

6DD : Hayir

Ayn1 6grencinin 3. soru i¢in ise ailesi hayvancilik yaptig1 i¢in siitiin agirlig
Ornegi ile yapmast istendiginde yapabilmesi Ogrencilerin dersle giinliikk hayati

baglayabilmesine bagli oldugunun bir gostergesidir.

Bu durum ogretim ilkelerinden yasantiya yakilik ile ilgilidir. Ogrencilerin
yasadiklar1 ¢evre, sosyoekonomik durumlart vb. gibi etkenler O6grencilerin
ogrenmelerini etkilemektedir. Bu duruma gore tlilkemizdeki 7 cografi bolgesinde de
matematik konular1 i¢in ayni 6rneklerin verilmesi ne kadar etkili olabilir sorusu akla
gelmektedir. Ayni sehirde bile okullar arasindaki farkliliklar dikkate alinarak etkinlikler

diizenlenmesi 6gretmenler i¢in dnemlidir.

Ikinci soruyu 12 &grenciden sadece 3 dgrenci dogru cevaplayabilmistir. Bu
Ogrencilerin ortak 6zelligi ise say1 duyusu becerilerinin ve say1 duyusu 6zyeterliklerinin
yiiksek olmasidir. Bu 6grenciler 0,54 iin yarimdan biiyiik oldugu i¢in sonucunda 6464
sayisinin yarisindan biiylik oldugunu ifade edebilmektedirler. Sayr duyusu diisiik
Ogrenciler ise c¢arpma islemi oldugu i¢in sonucun daima biiyliik oldugunu dile
getirmektedirler. Bu durum “asir1  genelleme” denilen kavram yanilgisindan
kaynaklanmaktadir. Harg (2010) yaptig1 ¢aligmada 6grencilerin “garpma iglemi biiylitiir,

bolme islemi kiigiiltiir” genellemesi yaptigini ortaya ¢ikarmaktadir. fymen ve Duatepe
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Paksu (2015) ise yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin islemlerin etkisini anlamada eksik
olduklar1 yargisina ulagmaktadirlar. Bu yargilar sonucunda say1 duyusunin gelisiminin
kavram gelisimiyle ilgili oldugu ortaya c¢ikarilabilir. Sayr duyusu bilesenlerinin
kavramsal ve islemsel bilgi gerektirdi§ine dair aragtirmalara literatiirde
rastlanilmaktadir (McIntosh ve digerleri, 1999, Yenilmez ve Yildiz, 2018). Bu duruma

ornek olacak bir 6grencinin cevabi:

A : 2.soruya bakalim mi1? (6464 x 0,54 isleminin sonucu 3232’ den biiyiik
midiir yoksa kiigiik miidiir?)

7DD : Ogretmenim biiyiik olur.

A Niye?

7DD : Buradaki say1 zaten biiyiik (6464)

A :Ondalikli sayilarla ¢arparken de her zaman biiyiikk mii olur?

7DD: Evet biiyiik olur 6gretmenim.

Bu soruda say1 duyusu 6zyeterligi yiiksek olan dgrenciler tarafindan ilk bakista
yapilamayacag1 dile getirilmistir. Daha sonra aciklama yapildiktan sonra ¢6ziim igin

denemeler yapmislardir.

[lk alt bilesende yer alan 3. soruyu ise sadece 1 6grenci say1 duyusu ve sayi
duyusu ozyeterligi yiiksek olan 6.smif 6grencisi dogru cevaplayabilmistir. Ondalik say1
ile tam saymin toplamini soran soruda 6grenciler ondalik kisim ve tam kisim ayrimini
yapmakta zorlanmaktadirlar. 7. ve 8. smif Ogrencileri bu konu hakkinda gerekli
kazanimlar1 gérmiis olmalarina ragmen yapamamislardir. Say1 duyusu diisiik 6grenciler
ondalikli sayilarda basamaklar1 incelemeden alt alta yazarak toplamislar ve cevabi Thsan
olarak bulmuslardir. Say1 duyusu yiiksek 6grenciler ise Mert’in agiklamasina bakmadan
Goksin cevabin1 vermiglerdir. Sayr duyusu ve say1r duyusu ozyeterligi yiiksek olan 2
ogrenci soruyu ¢ozmek i¢in farkli yollar denemelerine ragmen c¢ozememislerdir. Bu

ogrenciler 8YY ve 7YY diye kodlanmiglardir ve verdikleri cevaplar asagida verilmistir.



74

ondalkseysinn 10feds ket sosuiin dit gencinn hrim o s
g, ize n yakungelen ol hengisdir Neden?

(4)35 ff—mé—@

B o=}

\o )
8 05 Tanksmln ! o5
ik lasam yetr, y Y
B 0 o i
4101 e R
6 e i -
e —wa

Sekil 4.1. 8YY kodlu 6grenci cevabi
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Sekil 4.2. 7YY kodlu 6grenci cevabi

Esnek diisiinme becerisi 6grencilerin sayr duyusu becerileri ve sayr duyusu
ozyeterlik diizeyi yliksek Ogrencilerin cevaplama oranmin yiiksek oldugu bir alt
bilesendir. Ogrencilerin say1 duyusu 6zyeterlikleri yiiksekse say1r duyusu becerilerini
Olcen sorular1 ¢cozerken de zorlanmadiklari, farkli yollarda denedikleri, giinliik hayatla
baglayabildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Say1 duyusu diisiik olan 6grenciler 6zyeterlikleri

yiiksek veya diisiik olsun sorular1 kural temelli ¢6zmeye ¢alistiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Dérdiincii soru (856,6 x 0,535 = 458281 isleminin sonucunda virgiil nereye
konulmalidir?) higbir 6grenci tarafindan dogru cevaplandirilamamistir. Ugiincii
sorudaki ondalikli sayilarla islem yetenegini desteklemek i¢in sorulmus bir sorudur.
Ancak 6grencilerin ¢ogunlugu sayilardan birinde virgiiliin 6niinde 3 basamak var diger
sayida da virgiiliin sonrasinda 3 basamak var diyerek virgiilii ortaya koymaktadir. Bu
Ogrencilerin simif seviyesi arttikca islem becerilerinin artmasi beklenirken degisme

olmamigtir. Ancak say1 duyusu 6zyeterligi yliksek olan 8. sinif bir 6grenci kural temelli
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¢Oziim ile ugragsmistir. Diger Ogrenciler ise sonuca ulagmak i¢in hi¢ bir ugras
vermemislerdir. Ogrencilerin ondalik sayilar1 yuvarlayarak yaklasik degerini bulabilme

becerilerinin diistik seviyede oldugu sdylenebilir.

4.6.2. Kesirlerde kavramsal diistinmeyle ilgili bulgular ve yorumlar

Besinci soru kesirlerin modellenmesiyle ilgili bir sorudur (Asagidaki seklin
4/9’unu boyayin). Bu soru bu alt bilesene ait say1 duyusu beceri puani yiiksek sayi
duyusuna yonelik 6zyeterlik 6lgeginde de yiiksek puan alan bir sorudur. Bu soruyu say1
duyusu ve say1 duyusu Ozyeterligi yiiksek olan 6, 7 ve 8. smif 6grencileri ile say1
duyusu yiiksek say1 duyusu Ozyeterligi diisiik 8. smif 6grencisi ¢ozebilmistir. Diger
Ogrenciler soru ¢oziimiinde 36 parcadan 9 parcayr sayip 4 parcaya boyayarak diger
parcalart ¢oziime katmamislardir. Genel olarak kesirler konusunda Ogrencilerin
zorlandiklar literatiirde de ifade edilmektedir (Kaminski, 2002; Reys ve digerleri, 1999;
Reys, Kim ve Bay, 1999).Say1 duyusuna yonelik 6zyeterlikte yliksek puan almasina
ragmen 6grenciler soruyu ¢ézmek icin fazla ugras vermemislerdir. Ayrica kesrin biitlinii
ifade ettigini dikkate almadiklar1 i¢in modellemede yapamamislardir. Bilgi eksikligi
ozyeterliklerini de etkiliyor olabilir. Zira say1 duyusu becerisi yiiksek olup 6zyeterligi
de yiiksek olan Ogrenciler cevaplayabilirken sayr duyusu Ozyeterligi diisiik olan

ogrenciler cevaplayamamustir.

Altinc1 soruda (Boyali alan1 ifade eden say1 hangi araliktadir? ) verilen sekilde
belli bir bolgenin kesirle ifade edilmesi istenmektedir. Bu soruyu sadece 2 dgrenci
cevaplayabilmistir. ikisinin de sayr duyusu yiiksek ancak biri say1 duyusu dzyeterligi
diisiik 6.sin1f 6grencisiyken digeri say1 duyusu Ozyeterligi yiiksek 8.smnif o6grencisidir.
Say1 duyusu diisiik say1 duyusu ozyeterligi yiiksek 6.sinif 6grencisi soruyu ilk bakista
cozemezken sekli pastaya benzettiginde yine ¢dzemedi ancak benzin gostergesine

benzettiginde dogru cevaplayabilmektedir.

A : Busekli ifade eden kesri nasil bulabiliriz?
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A : Bulabilir miyiz?
6DY : Buluruz......

A : Pastanin bu kadarini yersen ne kadarin1 yedim dersin?

A :Benzin gostergesinin bu kadar1 yanarsa ne dersin?
6DY : d sikki

Ik bilesende de ifade edildigi gibi 6grenciler kendi yasantilarindan drnekler

verildiginde daha rahat ve kendilerine giivenerek sorulari ¢ozebilmektedirler.

Yedinci soru ise kesirlerin say1r dogrusunda gosterimiyle ilgilidir. Say1 duyusu
testinde kesirlerde kavramsal diisiinme bileseninde en basarisiz olunan sorudur. Ogrenci
cevaplart incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunlugunun pay ve payda kavramlariin
tanimlarin1 bilmelerine ragmen bu kavramlarin kesir ifadesinde nerede temsil
edildiklerini bilmedikleri ortaya ¢ikmaktadir. Kesirleri say1 dogrusunda sadece 8. sinif
ogrencilerinden sayr duyusu yiiksek olanlarin cevaplayabildigi ayrica 6. smif
ogrencilerinden de sayr duyusu yiliksek say1r duyusu Ozyeterligi diisiik olan 6grenci
cevaplayabilmistir. Burada dikkat ¢eken nokta 6.sinifsayr duyusu ve sayr duyusu
ozyeterligi diisiik olan O6grencininde bu soruyu cevaplayabilmesidir. Ayrica 6.simf
ogrencilerinden dogru cevaba ulasan olmasma ragmen 7. smif 6grencilerinden dogru
cevaba ulasanin olmamasi da dikkat ¢ekmektedir. gru cevaplayanlarin ¢ogunlugunun 8.
smif 6grencisi olmasi smif seviyesi arttikga kesirleri modelleme ve say1 dogrusunda
gosterimi olan farkli bicimlerde gosterebilme yeteneginin arttigi literatiirdeki
aragtirmalarla da dogrulanmaktadir (Giirbiiz ve Bilgin, 2008). Say1 duyusu yiiksek olan
ogrencilerde dahil olmak lizere ¢ogunlugu pay ve payda kavramlarmin karistirildigi

ortaya ¢cikmaktadir.

Bu goriismeler sonucunda en basarisiz olunan sorular kesirlerde kavramsal
diisiinme bileseni igeren sorulardir. Ilgili literatiir incelendiginde kesirlerle ilgili
basarinin diisiik oldugu ifadelerine ulagilabilir (Glirbiiz ve Birgin, 2008). Say1 duyusu ve
say1 duyusu 6zyeterligi yliksek olan 8. siif 6grencisi bu boliimdeki tiim sorulart dogru

cevaplarken say1 duyusu yiiksek olmasina ragmen say1 duyusu dzyeterligi diisiik olan 6
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ve 8. smif Ogrencileri de bu bolimde 2 soruyu dogru stratejiyle cevaplamislardir.
Ogrenciler sayr duyusu becerileri yiiksekse sorulari ¢oziiyorlar. Sayr duyusu
ozyeterliklerinin diisiik ya da ytliksek olmasi ¢oziimde bir belirleyici olmadi. Ancak say1
duyusu ozyeterlikleri yiiksek olan Ogrenciler ¢oziimleri yanlis olsada ¢dzliim igin
diisiiniiyorlar ve ugrasiyorlar. Sayr duyusu oOzyeterligi diisik 6grenciler yapamam

diyerek ugrasmiyorlar yonlendirmeler yapilsa da ¢éziim i¢in ugras vermiyorlar.

Nitel goriismeden Once testlerdeki cevaplar incelendiginde 6. ve 7. smifta bazi
Ogrencilerin 6. soru i¢in konu islenmedi cevabi verdikleri dikkat ¢gekmektedir. Oysaki
MEB (2018) matematik Ogretim programi kazanimlarindan 4. simifta “kesirler

konusunda modeller kullanarak isimlendirme ¢alismalar1 yapilir “ yer almaktadir.

Sekil 4.3. Ogrenci cevabi

Sekil 4.4. Ogrenci cevabi

Dordiincii sinifta yer alan kesirlerle ilgili kazanim model kullanimu ile ilgili iken
5 ve 6. sinifta kesirlerle ilgili kazanimlar islemlerle ilgilidir. Ortaokul matematik
kazanimlarinda modellemelere daha fazla yer verilmesi 6grencilerin kesir kavramini

kavrayarak modelleyebilmesini saglayabilir.
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4.6.3. Kiyaslama (referans) kullanimiyla ilgili bulgular ve yorumlar

Son alt bilesen olan kiyaslama (referans) kullanimini igeren 8, 9, 10 ve 11.
sorulardir. Bu boliimde engok 500 ile ¢arpmanin kisa yolunu soran 8. soruda zorluk
yasanmistir. Sekizinci soruyu sadece 2 6grenci ¢dzebilmistir. Bu sorunun say1r duyusu
testinden aldig1 puanda en diisiik puandir. Ikisi de say1 duyusu yiiksek olan say1 duyusu
Ozyeterligi yiiksek 6. sinif ve ozyeterligi diisiik 8. sinif 6grencidir. Dikkat ¢ekici nokta

ise 8. sinif 6grencisinin (§YD) bilimsel gosterim yontemi kullanarak ¢ozmesidir.

A :Bu soruya bakalim mi? (86424 x500 islemini kisa yoldan nasil
cozersiniz?)

8YD : Ben bu soruyu bilimsel gosterimle yapardim.

A : Bilimsel gosterimi bilmeseydin?

8YD : Yapardim ama ¢ok uzun olurdu.

V‘ ' M v 4 | m‘! se ot . an . = . o Ton
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Sekil 4.5. 8YD kodlu 6grenci cevabi

Bu 6grencinin 6zyeterliginin diisiik olmasina ragmen farkli ¢6zliimii ilk bakista
aklina getirmesi 8. sinif 6grencisi oldugu i¢in merkezi sinava hazirlanmak i¢in daha

fazla 6rnek ve alistirma ¢6zmiis olmasi etkili olabilir.

Dokuzuncu soruyu ise sayr duyusu yiiksek olan 6 0Ogrencide dogru
cevaplamistir. Say1 duyusu becerisi diisiik 6grenciler ise en biiyiik sayilara sahip oldugu

i¢cin 7/12 biiyiiktiir cevab1 vermislerdir. En yliksek basarinin oldugu sorudur. Bu soruda
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say1 duyusu veya say1 duyusu 6zyeterliginden birinin yiiksek olmasi soruyu cevaplamak

i¢in yeterli olmustur.

Onuncu ve 11. sorular iki kesir arasina baska bir kesir yazilmasini istiyor. 10.
soruyu 6 0grenci cevaplayabilirken 11. soruyu 3 6grenci cevaplayabilmistir. 11. soruda
kesirler birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in bulmakta zorluk yasamislar araya bir kesir
yerlestirememislerdir. 11.soruyu c¢ozenler sayr duyusu ve sayr duyusu ozyeterligi

yiiksek olan 6grencilerdir.

Bu goriismeler sonucunda sayr duyusu yiiksek Ogrencilerin sayr duyusu
stratejilerini kullanma oraninin yiiksek oldugu, say1 duyusu diisiik olan 6grencilerinde
say1 duyusu Ozyeterligi yiiksekse sonuca ulagmak i¢in ugrastigi, sayr duyusu ozyeterligi
diisiik ise kural temelli yapmaya calistigi ancak yapamiyorsa yapamiyorum diyerek

biraktig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Sayr duyusu ve say1 duyusu oOzyeterligi diisik olan ogrenciler her sinif
seviyesinde 1 soru ancak c¢ozebilmislerdir. Sayr duyusu diisiik olup say1 duyusu
ozyeterligi yiiksek olan 6grenciler hi¢ dogru cevap verememislerdir. Say1 duyusu
yiiksek iken sayr duyusu ozyeterligi diisiik olan 6grencilerde ortalama 6 sar soruda
dogru strateji kullanmislardir. Say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterligi yiiksek 6grenciler

ise ortalama 7 ser soruyu dogru stratejiyle cevaplamislardir.

Ogrencilerin say1 duyusu becerisi yiiksekse ¢oziimde say1 duyusu stratejilerini
kullantyorlar. Say1 duyusu Ozyeterlikleri yiiksek ise soruyu ¢ozerken ilk akillarina sayi
duyusu stratejileri ile ¢oziim gelirken say1r duyusu Ozyeterlikleri diisiik 6grencilerin
baska yollar soruldugu zaman say1 duyusu stratejilerini kullanabildikleri kolay olan

hangisi sorusuna da kural temelli strateji cevabin1 verdikleri gozlenmektedir:

A : Dokuzuncu soruda hangi sporun ¢ok sevildigini soruyor?
8DY : Hocam basketbol

A :Nasil yaptin?

8DY : 60112 ye boldiim 6grenci sayisini buldum
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A : Ogrenci sayisin1 bulmadan nasil yapardin?

Hocam bu paydaya daha yakin oldugu i¢in derdim
A : Sence hangi yol daha kolay ?
8DY : Ik yaptigim

Say1 duyusu yiiksek olan ancak Ozyeterligi diisiik olan Ogrencilere neden
cozemedikleri soruldugunda 6gretmenin sinavda bu sekilde istedigini veya sinav aninda

stres yaptiklarini ifade eden agiklamalari agagida verilmistir:

A : Bu soruya bakalim m1?(0.25x16=?)
6YD: virgiilii ¢ikaririz ¢arpariz sonra virgiil ekleriz
A :25 kurustan 16 kalem desem?
6YD : 4tane 25 kurus 1 lira ederse 16 kalem 4 lira eder
A : Biraz 6nce yaptigin yol mu yoksa simdi yaptigin yol mu daha kolay?
6YD : Simdi yaptigim
A Peki niye aklma gelmedi? illa kagit kalem kullanmak zorunda miy1z?
6YD : Ciinkii yazililarda nasil yaptiginiz1 yanina yazin diyorlar
A :Bak simdi yaptin neden korkuyorsun?
6YD : Ciinkii test, sinav stres yapiyor

Bu sonuglar incelendiginde sayr duyusu oOzyeterligi yiiksek Ogrencilerin
sorulart giinliik hayata uyarlayabildiklerinde ¢ozebildiklerini gostermektedir. Birinci
soruyu 25 kurustan 16 cikolata dedigimizde ¢ozebilirken soru karsilarint matematiksel
olarak ifade edilerek yazili olarak geldiginde yapamamaktadirlar. Yine ayni sekilde bir
ogrenci 6. soruda belli bir bolgenin kesirle ifade edilmesi soruldugunda 6grencilerden
biri pasta dilimi olarak diisiiniirken bagka bir 6grenci pasta dilimiyle de ¢6zememesine
ragmen benzin gostergesi olarak diisiindiigiinde soruyu c¢ozebilmektedir. Matematik
Ogretim programinda konularin giinliik hayata uyarlanabilmesinin 6nemli oldugu ortaya

cikmaktadir. 8YD kodlu 6grencinin verdigi cevap:

A : Matematigi giinliik hayata uyarlabilir miyiz?
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8YD: Hayir. Mesela karekoklii sayilari nasil uyarlayabiliriz ki?

Ogrencilerin konular1 giinliik hayata uyarlamada zorlanmalar1 say1 duyusu

Ozyeterliklerinin diisiik olmasinda neden olabilir.



V.BOLUM

5. Sonug¢ ve Oneriler

Bu boélimde aragtirmadan ¢ikan sonu¢ ve Oneriler arastirmanin alt

problemlerine gore incelenmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme ait Sonug ve Oneriler

Arastirmanin birinci alt problemi 6grencilerin say1r duyusu becerileri ve say1
duyusu 6zyeterlik diizeylerinin arastirilmasidir. Buradan ¢ikan sonuca gore dgrencilerin
say1 duyusu becerilerinin puan ortalamlar: diisiik iken say1 duyusu 6zyeterlik diizeyinin
puan ortalamalar1 yiiksektir. Yapilan goriismelerde de 6grencilerin oncelikle kural
temelli ¢oziim yolunu tercih ettikleri alternatif yollar soruldugunda sayr duyusu
stratejisini tercih ettikleri ortaya c¢ikmugtir. Literatiirde say1 duyusu becerisinin diisiik
olduguna dair arastirmalar bulunmaktadir (Harg, 2010; Isik ve Kar, 2011; Kayhan
Altay, 2010; Reys ve Yang, 1998; Singh, 2009). Iymen (2012) tarafindan yapilan
aragtirmada da Ogrenci Ogrencilerin kural temelli ¢6ziim yolunu daha ¢ok tercih
ettikleri, ancak uzun islem olmadan nasil yapabilecekleri soruldugunda sayr duyusu
stratejilerini kullandiklar1 ortaya g¢ikmaktadir. Bu arastirmada goriismeler sirasinda
ogrencilerin cesaretlendirildiklerinde sayr duyusu stratejisini kullandiklar1 ortaya
cikmistir. Iynem’de (2012) arastirmasinda Ogrencilerin cesaretlendirilmesine vurgu
yapmustir. Ayrica goriismelerde 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan yazili smavlarda
bu sekilde istedikleri, yazili sinavlarda kagit kalem kullanmalar1 gerektigi seklinde
ifadeler ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin sayr duyusu ozyeterliklerinin ve sayr duyusu
becerilerinin gelismesinde basarinin kagit kalem sinavlariyla degerlendirilmesinin
etkisinin olabilecegi tartisilmalidir. Eraslan (2009) yaptig1 calismada {lkemizde
ogrencilerin yorum gerektiren sorular yerine test ve kural temelli ¢oziim gerektiren

sorularla degerlendirilmesinin 6grencilerin kural temelli ¢6ziim yolunu tercih etmelerine
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neden oldugunu ifade etmistir. Ayrica 6gretmenlerin ders islenis asamasinda problem
¢Oziimiinde nasil bir yaklagim izlediginin 6nemli oldugu ortaya cikmaktadir. Bu
arastirmada ayni smif seviyesindeki 6gretmen farklihigi goz ardi edilmistir. ileride
yapilacak arastirmalarda ayni smif seviyesinde ancak farkli ogretmenlerden egitim

goren Ogrencilerin say1 duyusu becerileri ve say1 duyusu 6zyeterlikleri incelenebilir.

Bu arastirmada say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterligi 6lgeklerinin bilesenleri
ayrintili olarak incelendiginde sayr duyusu oOlceginde en yiiksek ortalama esnek
diisiinme becerisine ait iken en diisiik ortalama kesirlerde kavramsal diisiinme
becerisine aittir. Sayr duyusu Ozyeterligi Olgeginde ise sayilarin anlamlarinin ve
biiylikliiklerinin  anlasilmasimna ait Ozyeterlik iken hesaplamada esneklige ait
Ozyeterliktir. Sayr duyusunun bilesenlerini inceleyen arastirmalara literatiirde
rastlanilmaktadir (Facun ve Nool, 2012; Harg, 2010; Joram ve digerleri, 2005; Kayhan
Altay, 2010; Yang, 2005). Say1 duyusu olgegi bilesenleri ile sayr duyusu ozyeterligi
bilesenleri benzerlik gosterdigine gore bu iki Olgegin bilesenleri ayrintili olarak
incelenerek oOgrencilerin eksik yonlerinin hangi bilesenlerde oldugu Ggrenilebilir
(Ulusoy Alkas ve Sahiner, 2017). Bilesenlerin ayrintili olarak ele alinmasi 6gretmenlere
ogrencilerin eksik yonlerini kesfetme ve sayr duyusu ile sayr duyusu 6zyeterligini
gelistirmek icin firsat sunabilmektedir (Kayhan Altay, 2010). Bu eksik yonler {izerine
ogretim programinda yenilikler yapilabilir. Say1 duyusu ile ilgili biligsel ve duyussal
becerileri gelistiren etkinlikler ders kitaplarina konulabilir. Bu arastirmada kullanilan
Olgeklerin bilesenlerinin en yiiksek ve en diisiikk puan olarak incelendigi ilerideki
arastirmalarda daha ayrintili olarak incelenebilecegi ifade edilebilir. Dersin uygulayisi
olan dgretmenlerin de say1 duyusunun ve say1 duyusu 6zyeterliginin bilesenleri ile ilgili

goriislerini inceleyen nitel bir calisma yapilarak derinlemesine bir inceleme yapilabilir.

5.2. Ikinci Alt Probleme ait Sonug ve Oneriler

Arastirmanin ikinci alt problemi 6grencilerin say1 duyusu 6zyeterliklerinin ve

sayl duyusu becerilerinin cinsiyete gore degisiminin incelenmesidir. Ogrencilerin

cinsiyete bagl olarak sayr duyusu ve say1 duyusu 6zyeterliginde anlamli bir farklilik
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gozlenmemektedir. Literatiirde de cinsiyete bagli olarak sayir duyusunda farklilik
gbzlenmemistir (Kayhan Altay, 2010; Menon, 2004). Ayrica etki biiylikliigiiniin diisiik
olmast durumunda Orneklemin biiyiitiilmesi Onerilmektedir (Karaman, 2014). Bu
aragtirmada 301 6grenci ile ¢alisilmistir. Bu sayi arttirildiginda say1 duyusunda cinsiyete
bagli anlaml bir farklilik olup olmadig: incelenebilir. Sayr duyusunda cinsiyete bagl
anlaml farklilik olmamasina ragmen kiz 6grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi
daha yiiksek ¢cikmistir. Say1r duyusu ozyeterliginde de cinsiyete bagli anlamli farklilik
yoktur. Arastirmanin bu sonucu literatiirdeki diger arastirmalarla benzerlik
gostermektedir (Can, Giinhan Cantiirk ve Erdal, 2005; Cuhadar, Giindiiz ve Tanyeri,
2013). Ancak say1 duyusu ozyeterliginden alinan puanlarin ortalamasi incelendiginde
erkek 6grencilerinki daha yiiksek ¢ikmistir. Erkek 6grencilerin say1 duyusu puanlarinin
kizlardan diisiik olmasina ragmen say1 duyusu 6zyeterlik puanlarinin kizlardan yiiksek
olmasmin nedenleri neler olabilir? Ozellikle de kiz 6grencilerin sayr duyusu becerisi
daha yiiksek olmasina ragmen say1 duyusu ozyeterliklerinin diisiik olmasmin altinda
yatan nedenler neler olabilir? Daha 6ncede bahsedildigi gibi dzyeterlik, basariya kars
olan inangtir. Kiz 6grencilerin bilgiyi bilmelerine ragmen bildiklerine olan inang¢larmin
diisiik olmanin nedenleri neler olabilir? Acaba bu nedenlerden bir kiiltiirel etki olabilir
mi? Literatiir incelendiginde say1 duyusunda kiiltiire bagli degisim géze ¢arpmaktadir
(Aunio ve digerleri, 2006; Markovits ve Pang, 2007; Reys ve digerleri, 1999). Tiirk
toplumunun ataerkil olmasi, giinliik hayatta aligveris, tamirat gibi ihtiyaclar1 erkek
tarafindan yapilmasi kiz 6grencilerin fazla deneyim gecirememis olmasi bu sonuca
neden olabilir (Askar ve Umay, 2001; Usler, 2009). Tasdemir (2012) yaptig1 caligmada
ozyeterlik diizeyinin okul tiiriine gore degisim gosterdigini ancak ailenin maddi
durumuna ve uzun siire yasanilan yerlesim yerine bagli olmadigini ifade etmistir.
Yapilan bu calismada ise tersi bir duruma vurgu yapilmaktadir. Kiiltiirel, ailevi
etkenlerin say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterligi arasindaki iligkiye etkilerini inceleyen
daha cok aragtirma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Ailevi etkenlerin etkili olabilecegi
diistintildiigline gore ailenin egitim durumunun sayr duyusu ve sayr duyusu

Ozyeterligine etkisini inceleyen bir arastirma bu varsayimlari agiklayabilir.
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5.3.Ugiincii Alt Probleme ait Sonug ve Oneriler

Arastirmanin {i¢iincii alt problemi Ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin ve
say1 duyusu Ozyeterliklerinin okul tiirline gore degisimini incelemektir. Okul tiirliine
gore say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterliginde anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmaktadir.
Bu sonug¢ o6grencilerin okul ve okul disinda da Ogretimi etkileyecek yasantilar,
deneyimler gegirmesi gerektigini ortaya c¢ikarmaktadir (Koparan ve Catakli, 2017).
Ogrencilerin 6grenmelerini olumlu ydnde etkileyecek veli bilgilendirme seminerleri
yapilarak okul dis1 yasantilarini da say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterliginin gelisimine
katki saglamasi amaglanabilir. Ayrica okul fiziki, sosyal, ekonomik imkanlarmin da

onemli oldugu ifade edilebilir.

Ogretmenlerin olusturduklar1 sinif ortami, kullandiklar1 6gretim yontemleri ve
sectikleri etkinlikler say1 duyusunun yapisinda énemli rol oynamaktadir (Sengil ve
Giilbagc1 Dede, 2014; Tsao, 2004; Tsao, 2005; Tsao ve Lin, 2011; Yang ve digerleri,
2009). Daha once yapilan arastirmalarda dgretmenin dgretim ortamini diizenlemesinin
ve Ogretim planindaki etkinliklerde say1r duyusuna yer vermesinin Onemine vurgu
yapilmustir. Ogretmenlerin say1 duyusunin gelisimindeki rolii 6gretmenlerin say1 duyusu
diizeylerinin de sorgulanmasina neden olmaktadir. Ozyeterligi diisiik bireylerin kendine
giivenleri azdir ve basariya yonelik 1srarci degillerdir (Deniz, 2017). Buna gore
Ogretmenlerin say1 duyusu ozyeterlikleri diisiik ise bilgiyi kullanmaya olan inanclar1 ve
farkli ¢oziim yollar1 denemedeki israr1 az olacagi icin ders plan1 hazirlarken de bu
ozelliklerini dikkate alabilirler. Ogretmenlerin say1r duyusu ozyeterlikleri dgrencilerin
ozyeterliklerini de etkiler mi? Ogrencilerin say1 duyusu diizeyini arastirmak icin benzer
uygulama Ogretmenlere de uygulanarak Ogrencilerin say1 duyusu ve sayr duyusu
Ozyeterlik diizeyleri ile 6gretmenlerin say1 duyusu ve say1 duyusu 6zyeterlik diizeylerini
karsilagtiran bir aragtirma yapilarak daha derinlemesine inceleme yapilabilir. Ayrica
Yang, Reys ve Reys (2009) yaptiklari arastirmada o6grencilerin sayr duyusunun diigiik
olamsmin nedenini 6gretmenlerin dgrencilerin  sayr duyusunu gelistirmede nasil

yardimc1 olacaklarini bilmediklerini, kendilerini yetersiz hissettiklerini vurgulamistir.
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Say1 duyusunun gelisiminde 6gretmen kadar matematik 6gretim programi da
onemli yere sahiptir. Matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlar sayi
duyusunu gelistirme de ne kadar yeterli? Matematik kitaplarindaki etkinlikler say1
duyusu kazanimlarina ne kadar yer veriyor? Yapilan arastirmalar say1 duyusu ile ilgili
kazanimlarin eksik oldugu ve etkinliklerde de sayr duyusuna az yer verildigine vurgu
yapmaktadir (Glilbager Dede, 2015; Sengiil, 2013; Umay Akkus ve Paksu, 2015). Daha
once sayl duyusunun matematik 6gretim programinda ne kadar yer aldigini inceleyen
arastirmalar bulunmasina ragmen say1 duyusu 6zyeterligi ile ilgili programi ve kitaplari
inceleyen arastirmalara pek rastlanilmamaktadir. Bu sorulara cevap bulabilmek igin
matematik 6gretim programi ve ders kitaplar1 detayli incelenerek sayr duyusuna ve sayi
duyusu ozyeterligine yonelik ne kadar kazanim ve etkinlige yer verildigi incelenebilir.
Ayrica hizmeti¢i egitimlerde 6gretmenlerin say1 duyusuna bakis agilart gelistirilerek,
hizmeti¢ci  egitimlerle etkinlikler tasarlatilip, zenginlestirilebilir.  Literatiirde
Ogretmenlerin, 0gretmen adaylarinin say1r duyusu becerilerinin diigsiik oldugu ifade
edilmektedir (Giilbagc1 Dede ve Sengiil, 2016; Kaminski, 2002; Sengiil, 2013; Tsao,
2005; Yang, 2005).

5.4. Dérdiincii Alt Probleme ait Sonuc ve Oneriler

Dordiincii  alt problemde Ggrencilerin  sayr duyusu ve sayr duyusu
ozyeterliklerinin sinif seviyesine gore farklilagmasi incelenmistir. Sayr duyusunda sinif
seviyesine gore anlaml bir farklilik gézlenmemesine ragmen sayr duyusu dl¢eginden
alinan punalarin ortalamalar1 sinif seviyesi arttik¢ca artmaktadir. Burada dikkat ¢eken
nokta sayr duyusu puanlarinda artis olmasina ragmen sayr duyusu Ozyeterlik
puanlarinda smnif seviyesi arttikca diisis gozlenmektedir. Yapilan goriismelerde de
Ogrencilerin stres, smav korkusu ve Ogretmenin yazilida Ogrettigini istemesi gibi
nedenlerden kaynakli olarak sayr duyusu Ozyeterliginin diisiik olabilecegi kanisina
ulasilabilir. Ogrencilerin sinav odakli degil de hayata hazirlik olarak diisiinmelerini
saglayici ders esnasinda giinliik hayattan daha fazla etkinlige yer verilerek 6grencilerin
rahat bir ortamda Ogrenmeleri saglanabilir. Bu durumda o6grenciler sayr duyusu

becerilerini kullanabilecekleri gibi 6zyeterlikleri de geligebilir. Goriismeler sonucunda
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Ogrencilerin bir kismi smav korkusu, kaygisi yasadiklart i¢in sorulari ¢dzmekte
zorlandiklarini ifade etmektedirler. Bu sonuca gore 6grencilerin siav kaygisi ve sayi
duyusu 6zyeterlikleri arasindaki iligki incelenerek ogrencilerin say1r duyusu performans

diizeyleri 6l¢iilebilir.

Smif seviyeleri arasindaki iliski incelendiginde sinif seviyeleri arasindaki fark
artttkca sayr duyusu becerisinde anlamli bir artis goze carpmaktadir. Sengiil ve
Giilbagcr Dede (2013) tarafindan yapilan arastirmadaki sinif seviyeleri arasindaki artis
sayt duyusundaki artis1 saglayabilecegi yoniindeki Oneriyi desteklemektedir. Bu
aragtirma 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri ile yapildig: icin sinif seviyeleri arasindaki fark en
fazla 2 oluyor. Say1 duyusu Ozyeterliginde de anlamli olmasa da sinif seviyesi
arasindaki fark arttik¢a sayr duyusu ozyeterliginin azaldigi ortaya ¢ikmistir. Ancak
aragtirmaya lise 6grencileri de katilsaydi daha kapsamli bir inceleme yapilarak sinif

seviyeleri arasindaki iligki incelenebilirdi.

5.5. Besinci Alt Probleme ait Sonug ve Oneriler

Son alt problemde say1 duyusu ve say1 duyusu Ozyeterligi arasinda anlamli bir
iliski olup olmadigi incelenmistir. Sayr duyusu becerisi ile sayr duyusu Ozyeterligi
arasinda pozitif orta diizey bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin say1 duyusu arttik¢a say1
duyusu oOzyeterliginin de arttigt veya sayr duyusu becerisi diistiikge say1r duyusu
Ozyeterliginin de diistiigii ortaya ¢ikmaktadir. Literatiir incelendiginde say1r duyusu ve
sayl1 duyusu oOzyeterligi arasindaki iliskiyi inceleyen Yarar, Es ve Giirefe (2018)
tarafindan yapilan arastirma sonucu ile paralellik gostermektedir. Literatiirde sayi
duyusu ve say1 duyusu Ozyeterligi arasindaki iliskiyi inceleyen arastirma azdir. Ancak
sayt duyusu ve matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalara
rastlanilmaktadir (Cekirdek¢i ve digerleri, 2016; Jordan ve digerleri, 2007; Yang ve
digerleri, 2008). Buna ragmen say1 duyusu 6zyeterligi ile matematik basaris1 arasindaki
iliski pek fazla rastlanilamamaktadir (Deniz, 2017; Fadlelmula, 2011; Usler, 2009).
Ozyeterligin matematik basarisinin yordayicist oldugunu ifade eden arastirmalara

literatiirde rastlanilmaktadir (Chen, 2003; Chen ve Zimmerman, 2007; Giiven ve
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Cabakcor, 2012; Pajares ve Kranzler, 1995; Oztiirk ve Sahin, 2015; Uredi ve Uredi,
2005). Bu arastirma da say1 duyusu becerisi ile say1 duyusu 6zyeterligi arasinda pozitif
bir iliski bulunmasina ragmen 6lg¢eklerden elde edilen puanlar karsilastirildiginda say1
duyusu puanlarmin ortlamast diisiik iken sayr duyusu ozyeterlik puanlarmin yiiksek
¢ikmasi bir geliski olusturmaktadir. Ogrencilerin say1 duyusu ézyeterligi yiiksekse say1
duyusu becerisi niye diisiik ¢ikiyor? Goriismelerden ¢ikan sonuca gore 6grencilerin
cesaretlendirildiklerinde, farkli yollar soruldugunda say1 duyusu stratejileri kullandiklari
ancak ilk akillarina gelen yolun genelde kural temelli ¢6ziim yolu oldugu ifade
edilmigtir. Sayr duyusu becerisinin yiikseltilmesi gerektigi gibi sayr duyusu
ozyeterliginin de yiikseltilmesi gerekir. Cilinkii 6grencilerin say1r duyusu stratejilerini
kullanabilmeleri i¢in 6zyeterliklerinin de yiiksek olmasi gerekir ki problemlere farkli
¢ozlim yollar1 deneyebilsinler, yapamadiklar1 zaman ugras verebilsinler. Say1 duyusu
Ozyeterliginin gelistirilmesi i¢in O0gretmenlerin bu konudaki farkindaligini arttirict
egitimlere yer verilmesi gerekmektedir. Egitimin sadece biligsel becerilerin
kazandirilmasinin yeterli olmadigi duyussal becerilere de yer verilmesi gerektigi
sOylenebilir. Arastirmanin kapsami genisletilerek Ogrencilerin matematik basar1
puanlari, matematige karsi tutumlart da katilarak genellestirilebilir bir inceleme

yapilabilir.

Yapilan bu arastirmanin bir benzeri boylamsal olarak yapilarak aym
ogrencilerin 6. smiftan 8. siifa gelene kadar sayr duyusu Ozyeterliklerindeki ve say1
duyusu becerilerindeki degisimleri incelenebilir. Bu arastirmada 6. siniftan 8. sinifa
dogru say1 duyusu becerilerinde diigme gozlenmistir. Ama burada ¢alisma yapilan 6.
smif ve 8. sinif dgrencileri farkli 6grencilerdir. Bu 6grencilerin sosyoekonomik durumu,
stif ortami, 6gretmen degisimi, 6gretmenlerinin ayn1 ya da farkli olmasi egitim
hayatinda yasadig: farkliliklar yok sayilmustir. Ug yillik bir siiregte ayn1 dgrencilerin

incelenmesi daha anlamli sonuglar verebilir.

Say1 duyusunun gelisiminin yaninda say1 duyusu o6zyeterligini gelistirmek i¢in
matematik konular1 giinliik hayatla iliskilendirilerek gocuklarin matematik ve giinliik
hayat arasinda bag kurmalar1 saglanabilir. Daha 6ncede bahsedildigi gibi 6zyeterlik

inanc1 akademik bagarty1 da arttirmaktadir. Dolayisiyla duyussal gelisiminde
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saglanabilmesi ic¢in Ogretim programlarinda duyussal Ozelliklere daha ¢ok yer

verilmelidir.

Literatiir incelendiginde matematik 6gretiminde sayr duyusu ve sayr duyusu
bilesenlerini iceren kazanimlarin ne kadar yer aldigini inceleyen aragtirmalara
rastlanilmaktadir (Giilbagc1 Dede, 2015; Harg, 2010; Umay, Akkus ve Paksu, 2006).
Ancak matematik 6gretiminin yenilenmis hali ile ilgili arastirma heniiz mevcut degildir.
Ayrica Sayr duyusu Ozyeterliginin matematik O0gretimi kazanimlarinda ne kadar yer
aldigina dair bir incelemeye rastlanilmamistir. Ogretim programinda say1 duyusu, say1
duyusu oOzyeterligi ve bunlarin bilesenlerine ait bir inceleme yapilmasi Ogretim

programi hazirlanmasi agsamasinda yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir.

Gortismelerde dikkat ¢ceken noktalardan biri 6grencilerin kavramlar hakkindaki
bilgisidir. Carpma isleminde asir1 genelme yapmalari, kesirlerde pay ve paydanin yerini
karistirmalari, kesrin bir biitiiniin ifade ettigini diisiinmemeleri kavram 6gretimine 6nem
verilmesi gerektigini gostermektedir. Har¢ (2010), kavram yanlgilarinin anlamlh
o0grenmelerin Oniindeki en bliylik engel oldugunu, bunun zamaninda giderilmesi
gerektigini ifade etmistir. Har¢ (2010) Ogrencilerin sayr duyusu gelisirse kavram
yanilgilarinin da azalacagini vurgulamistir. Yenilmez ve Yildiz (2018) ise say1 duyusu

bilesenlerinin kavramsal ve islemsel bilgi gerektirdigini ifade etmistir.



KAYNAKCA

Adal, A. A. ve Yavuz, 1. (2017). Ortaokul &grencilerinin matematik 6z yeterlik algilar1
ile matematik kaygi diizeyleri arasindaki iliski. International Journal of Field
Education, 3 (1), 20-41.

Aksayan, S. ve Goziim, S. (1998). Olumlu saglik davranislarinin baslatilmasi ve
stirdiiriilmesinde 6z-etkililik (kendini etkileme) algisinin 6nemi. Cumhuriyet
Universitesi Hemsirelik Yiiksekokulu Dergisi 2(1), 35-42.

Altungekic, A., Yaman, S. ve Koray, O. (2005). Ogretmen Adaylarinin Oz-Yeterlik
Inang Diizeyleri ve Problem Cozme Becerileri Uzerine Bir Arastirma
(Kastamonu ili Ornegi). Kastamonu Egitim Dergisi. 13(1), 93-102.
bilgisayarla ilgili 6z-yeterlik algisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 21, 1-8.

Aunio, P., Hautamaki J., Johannes E. H. V. L, Shi J. ve Zhang M. (2006). Young
Children’s Number Sense in China and Finland. Scandinavian Journal of
Educational Research 50(5), 483-502

Aydin, E., Delice, A. ve Kardes, D. (2011). Matematik 6gretmen adaylarina yonelik
lineer denklem sistemleri O6z-yeterlik algisi Olgegi. Turkish Journal of
Computer and Mathematics Education , 2 (2), 158-180.

Baki, A., Kutluca, T. ve Birgin, O. (2008). Matematik 6gretmeni adaylarinin bilgisayar
destekli egitime yonelik 6z-yeterlik algilarimin incelenmesi. V1. International
Educational Technology Conference Bildiriler Kitabi (ss. 77-81). Anadolu
Universitesi, Eskisehir.

Baki, A., Kosa, T. ve Berigel, M. (2007). Bilgisayar Destekli Materyal Kullaniminin
Ogrencilerin Matematik Tutumlarina Etkisi. 7th International Educational
Technology Conference. Yakin Dogu Universitesi, Kuzey Kibris.

Baki, A. ve Gokgek, T. (2012). Karma yoOntem arastirmalarina genel bir bakis.
Electronic Journal of Social Sciences, 11(42), 1-21.

Battista, M. T. ve Clements, D. H. (1996). Students’ Understanding of Three-
dimensional Rectangular Arrays of Cubes. Journal for Research in
Mathematics Education, 27(3), 258-292



91

Battista, M. T., Wheatley, G. H. ve Talsma, G. (1982). The Importance of Spatial
Visualization and Cognitive Development for Geometry Learning in Pre-
service Elemantary Teachers. Journal for Research in Mathematics Education,
13(5), 332- 340.

Battista, M. T., Wheatley, G. H. ve Talsma, G. (1989). Spatial Visualization, Formal
Reasoning and Geometric Problem Solving Strategies of Pre-Service
Elementary Teachers, Focus on Learning Problems in Mathematics, 11, 17-30.

Bay, J. M. (2001). Developing number sense on the number line. Mathematic Teaching
in the Middle School, 6 (8), 448-451.

Bayram, G. ve Duatepe Paksu, A. (2014). 8.Smif Ogrencilerinin Uslii ifadelere Iliskin
Say1 Duyular1 Ve Basarilar1 Arasindaki iliski. Ba#r Anadolu Egitim Bilimleri
Dergisi, 5(9), 47-70.

Berch, D. B. (2005). Making sense of number sense: Implications for children with
mathematical disabilities. Journal of Learning Disabilities, 38 (4), 333-3309.

Biiyiikoztiirk, S., Bokeoglu, O.C. ve Koklii, N. (2008). Sosyal Bilimler Icin Istatistik (3.
Bask1). Ankara: Pegem Akademi.

Biiytikoztiirk, S. (2019). Sosyal Bilimler icin Veri Analizi El kitabi (25. Basim). Ankara:
Pegem Akademi

Can, B., Giinhan Cantiirk, B. ve Erdal, O. S. (2005). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
fen derslerinde matematigin kullanimina yonelik Ozyeterlik inanglarinin
incelenmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17 (17), 47-54.

Chen, P. P. (2003). Exploring the accuracy and predictability of the self-efficacy beliefs
of seventhgrade mathematics students. Learning and individual differences,
14(1), 77-90.

Chen, P. ve Zimmerman, B. (2007). A cross-national comparison study on the accuracy
of self-efficacy beliefs of middle-school mathematics students. The Journal of
Experimental Education, 75(3), 221-244, DOI: 10.3200/753221244

Creswell, J. W. (2003). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches(2nd ed.). Thousand Oaks, London: Sage Publications

Creswell, J. W. (2008). Educational research planning, conducting and evaluating
quantitative and qualitative research. International Pearson Merril Prentice
Hall.



92

Creswell, J. W. ve Plano Clark, V. L. (2011). Designing and conducting mixed methods
research. Thousand Oaks, London: Sage Publications.

Cekirdekei, S., Sengiil, S. ve Dogan, M. C. (2016). 4. sinif 6grencilerinin say1 duyusu
ile matematik basarilar1 arasindaki iligskinin incelenmesi. Qualitative Studies
(NWSAQS), 11(4), 48-66

Celik, E. (2012). Matematik problemi ¢ozme basarisi ile iistbiligsel ozdiizenleme,
matematik ozyeterlik ve ozdegerlendirme kararlarimin dogrulugu arasindaki
iliskinin incelenmesi. Doktora tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Celik, H. C. ve Bindak, R. (2005). Smif 6gretmenligi boliimii 6grencilerinin matematige
yonelik tutumlarmin g¢esitli degiskenlere gore incelenmesi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 13 (2), 427-436.

Cuhadar, C., Giindiiz, $. ve Tanyeri, T. (2013). Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
boliimii 6grencilerinin ders ¢alisma yaklagimlarinin ve akademik 6z-yeterlik
algilarmin incelenmesi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(1),
251-259.

Dehaene, S. (1997). The number sense: How the mind creates mathematics. New York:
Oxford University Press.

Deniz, T. (2017). Ortaokul ogrencilerinin iistbilis becerileri, matematik ozyeterlikleri ve
matematik bagarisi arasindaki iligkinin incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi,
Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gaziantep

Er, Z. ve Ding Artut, P. (2017). Investigation of number sense strategies used by eight
grade on the subject of natural numbers, decimal numbers, fractions,
percentages of eight grade students. International Journal of Social Sciences
and Education Research, 3(1), 218-229.

Eraslan, A. (2009). Finlandiya'nin PISA'daki Basarisinin Nedenleri: Tirkiye i¢in
Almacak Dersler. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 3(2).

Facun, R. D. ve Nool, N. R. (2012). Assessing the Number Sense of Grade 6 Pupils.
International Conference on Education and Management Innovation, 30. 297-
301.



93

Fadlelmula, F. K. (2011). 4 structural model on 7th grade students’ motivational
beliefs, use of self-regulation strategies, and mathematics achievement.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Gay, S. A. ve Aichele, D. B. (1997). Middle school students' understanding of number
sense related to percent. School Science and Mathematics, 97 (1), 27-36.

Gersten, R. ve Chard, D. (1999). Number sense: Rethinking arithmetic instruction for
students with mathematical disabilities. The Journal of Special Education, 33
(1), 18-28.

Greeno, J. G. (1991). Number sense as situated knowing in a conceptual domain source.
Journal for Research in Mathematics Education, 22 (3), 170-218.

Griffin, S. (2004). Teaching number sense. Educational Leadership, 61 (5), 39-42.

Giilbagc1 Dede,H. (2015). lkégretim ve Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin
Sayt duyusunin Incelenmesi. Doktora Tezi, Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Giinhan Cantiirk, B. ve Baser, N. (2007). Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Olgeginin
Gelistirilmesi. Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33(33), 68-76.

Giilbagc1 Dede, H. ve Sengiil, S. (2016). ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmen
adaylarinin sayr hissinin incelenmesi. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education, 7 (2), 285-303

Giiven, B. ve Cabakcor, B. O. (2013). Factors influencing mathematical problem-
solving achievement of seventh grade Turkish students. Learning and
Individual Differences, 23(23), 131-137.

Giirbiiz, R. ve Birgin, O. (2008). Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin Rasyonel
Sayillarin  Farkli Gosterim  Sekilleriyle Islem Yapma Becerilerinin
Karsilastirilmas1. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(23), 85-
94

Harg, S. (2010). 6. Swmif dgrencilerinin sayt duyusu kavrami agisindan mevcut
durumlarimin  analizi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Marmara
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, istanbul.

Hope, J. (1989). Promoting number sense in school. Arithmetic Teacher, 36(6), 12-16.

Howden, H. (1989). Teaching number sense. Arithmetic Teacher, 6-11.



94

Howell, S. ve Kemp, C. (2005). Defining early number sense: A participatory
Australian study. Educational Psychology, 25 (5), 555-571.

Isik, C. ve Kar, T. (2011). ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif 6grencilerinin say1 algilama ve
rutin olmayan problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi, Ahi Evran
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 57-72.

Inand1, Y., Tung, B. ve Giindiiz, B. (2013). Okul yoneticilerinin 6zyeterlik algilar1 ile
catismay1 ¢6zme stratejileri arasindaki iliski. Kuram ve Uygulamada
Egitim Yonetimi, 19(2), 275-294.

fymen, E. (2012). 8.Sunif Ogrencilerinin Uslii Ifadeler Ile Iigili Say: Duyularimn Say
Duyusu Bilesenleri Bakimindan Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, PAU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Pamukkale.

Joram, E., Gabriele, A. J., Bertheau, M., Gelman, R. ve Subrahmanyam, K. (2005).
Children’s use of the reference point strategy for measurement estimation.
Journal for Research in Mathematics Education, 36 (1), 4-23.

Jordan, N. C., Kaplan, D., Locuniak, M. N. ve Ramineni, C. (2007). Predicting
firstgrade math achievement from developmental number sense trajectories.
Learning Disabilities Research & Practice, 22 (1), 36—46.

Kahyaoglu, M. ve Yangin, S. (2007). Ilkogretim &gretmen adaylarmin mesleki 6z-
yeterliklerine iligskin gorisleri. Kastamonu Egitim Dergisi. 15 (1), 73-84.

Kaminski, E. (2002). Promoting mathematical understanding: Number sense in action.
Mathematics Education Research Journal, 14 (2), 133-149.

Karaman, P. (2014). Ogretmen adaylarimn élgme-degerlendirme okuryazariiklarinin
belirlenmesi ve mikroogretim yoluyla gelistirilmesi. Doktora Tezi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Kayhan Altay, M. (2010). /lkégretim ikinci kademe égrencilerinin sayt duyularimin sinif
diizeyine, cinsiyete ve sayt duyusu bilesenlerine gore incelenmesi. Doktora tezi,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Kayhan Altay, M. ve Umay, A. (2013). {lkdgretim ikinci kademe &grencilerine yonelik
say1 duyusu 6l¢eginin gelistirilmesi. Egitim ve Bilim, 38 (167), 241-255.

Kiremit, H. O. (2006). Fen bilgisi ogretmenligi ogrencilerinin biyoloji ile ilgili
ozyeterlik inan¢larinin karsilastirilmasi. Yayimlanmamis doktora tezi. Dokuz

Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.



95

Koparan, T. ve Catakli, O. (2017). Ortaokul dgrencilerinin sayr duyularmin okul tiirleri
acisindan incelenmesi. Karaelmas Journal of Educational Sciences, 5(2), 250-
262

Kurbanoglu, N. 1. ve Takunyaci, M. (2012). Lise dgrencilerinin matematik dersine
yonelik kaygi, tutum ve 6z-yeterlik inanglarinin cinsiyet, okul tiiri ve smif
diizeyi acisindan incelenmesi. Uluslararasi Insan Bilimleri Dergisi, 9(1), 110-
130.

Langenfeld, T. ve Pajares, F. (1993). The mathematics self-efficacy scale: A validation
study, Paper Presented at the Annual Meeting of the American Educational
Research Association, Atlanta

Lipton, J. S. ve Spelke, E. S. (2003). Origins of number sense: Large-number
discrimination in human infants. Psychological Science, 14 (5), 396-401.

Louange, J. ve Bana, J. (2010). The relationship between the number sense and problem
solving abilities of year 7 students. Paper presented at the 33rd Annual
Conference of the Mathematics Education Research Group of Australasia,
Fremantle, Australia.

Locuniak M. N. ve Jordan N. C. (2008). Using kindergarten number sense to predict
calculation fluency in second grade. Journal of Learning Disabilities, 41(5),
451-459.

Markovits, Z. ve Sowder, J. (1994). Developing number sense: An intervention study in
grade 7. Journal for Research in Mathematics Education, 25 (1), 4-29.
Mclntosh, A., Reys, B. J. ve Reys, R. E. (1992). A proposed framework for examining

basic number sense. For the Learning of Mathematics, 12 (3), 2-9.

Menon, R. (2004). Elementary school childrens number sense. International Journal
for ~ Mathematics Teaching and Learning. 10.02.2019 tarihinde
http://www.cimt.plymouth.ac.uk/journal/ramamenon.pdf sitesinden alinmistir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2009a). [lkégretim matematik dersi 1-5. siniflar ogretim
programi. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

Milli Egitim Bakanhgi (MEB) (2009b). [ikégretim matematik dersi 6-8. simiflar
ogretim programi. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2013). Ortadgretim Matematik Dersi (5-8. Swiflar)
Osretim Programi. Ankara: Mili Egitim Basimevi


http://www.cimt.plymouth.ac.uk/journal/ramamenon.pdf

96

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2018). Matematik dersi ogretim programi. Ankara:
MEB Basimevi.

Mohamed, M. ve Johnny, J. (2010). Investigating number sense among
students.Procedia Social and Behavioral Sciences, 317-324.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1989). Curriculum and
evaluation standards for school mathematics. Reston, VA: NCTM.

Nes, F. V. ve Lange, J. D. (2007). Mathematics education and neurosciences: Relating
spatial structures to the development of spatial sense and number sense. The
Montana Mathematics Enthusiast, 4 (2), 210-229.

Olkun, S. ve Toluk Ugar, Z. (2004). [lkégretimde etkinlik temelli matematik 6gretimi.
Ankara: An1 yayimcilik.

Ozgen, K. ve Bindak, R. (2008). Matematik ogretmen adaylarmin matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algilari. VIII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi Kongresi nde sunulan bildiri. Abant Izzet Baysal Universitesi, Bolu.

Oztiirk Abali, Y. ve Sahin, C. (2015). Matematige iliskin akademik basari-6z yeterlik ve
tutum arasindaki iliskilerin belirlenmesi. International Journal of Social
Science, 31,343-366, DOI: 10.9761/JASSS2621.

Pajares, F. (1997). Current directions in self-efficacy research. In M. Maehr ve P. R.
Pintrich (Eds.), Advances in Motivation and Achievement, 10, 1-149.

Pajares, F. ve Miller, M. D. (1994). Role of self-efficacy and self-concept beliefs in
mathematical problem solving: A path analysis. Journal of Educational
Psychology, 86(2), 193-203.

Pajares, F. ve Kranzler, J. (1995). Self-efficacy beliefs and general mental ability in
mathematical problem solving. Contemporary Educational Psychology, 20(4),
426- 443

Pajares, F. (1997). Current Directions in Selfefficacy Research. In M. L. Maehr ve P. R.
Pintrich (Eds.), Advances in Motivation and Achievement, 10, 1-149.
Greenwich, CT: JAI Pres.

Pajares, F. ve Graham, L. (1999). Self-Efficacy, Motivation Constructs, and
Mathematics Performance of Entering Middle School Students. Contemporary
Educational Psychology, 24, 124-139.



97

Peters, M. (2009). The Influence of Classroom Climate on Student’s Mathematics Self-
Efficacy and Achievement. A Multi-Level Analysis. Doctorate Thesis, The
Faculty of The Graduate School of Education and Human Development of The
George Washington University.

Pike, C. D. ve Forrester, M. A. (1996). The role of number sense in children’s
estimating ability. Proceedings of the Day Conference, British Society for
Research into Learning Mathematics (ss. 43-48). Institute of Education,
London

Regber, G. (2011). An investigation of the relationship among the seventh grade
students’ mathematics self efficacy, mathematics anxiety, attitudes towards
mathematics and mathematics achievement regarding gender and school type.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, Ankara.

Renga, S. ve Dalla, L. (1993). Affect: A critical component of mathematical learning in
early childhood. In R. J. Jensen (Ed.), Research ideas for the classroom: Early
childhood (pp. 22-42). New York: Mac Millan/NCTM.

Reys, R., Reys, B., Mcintosh, A., Emanuelsson, G., Johansson, B. ve Yang, D. C.
(1999). Assessing number sense of Students in Australia, Sweeden, Taiwan,
and the United States. School Science and Mathematics, 99 (2), 61-70.

Reys, R. E. ve Yang, D. C. (1998). Relationship between computational performance
and number sense among sixth- and eighth- grade students in Taiwan. Journal
for Research in Mathematics Education, 29 (2), 225-237

Reys, B. J., Kim, O. K. ve Bay, J. M. (1999). Establishing fraction benchmarks.
Mathematics Teaching in the Middle School, 4 (8), 530-532.

Schunk, D. H. (2011). Learning theories: An educational perspective. Boston: Pearson
Education, Inc.

Senemoglu, N. (1998). Gelisim Ogrenme ve Ogretim Kuramdan Uygulamaya. Ankara:
Ozsen matbaasi.

Singh, P. (2009). An assessment of number sense among secondary school students.
International Journal for Mathematics Teaching and Learning, 1-29. 7 Ocak

2019 tarihinde http://www.cimt.plymouth.ac.uk/journal/default.htm sitesinden

alimmustir.


http://www.cimt.plymouth.ac.uk/journal/default.htm

98

Sowder, J. ve Schappelle, B. (1994). Number sense-making. Arithmetic Teacher, 342—
345.

Suh, J., Johnston, C., Jamieson, S. ve Mills, M. (2008). Promoting decimal number
sense and representational fluency. Mathematics Teaching in the Middle
School. 14(1), 44-50.

Sengiil, S. (2011). Kavram karikatiirlerinin 7. simif Ogrencilerin matematiksel 6z-
yeterlik diizeylerine olan etkisi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 11(4),
2291- 2313.

Sengiil, S. ve Giilbagci, H. (2012). Evaluation of Number Sense on The Subject of
Decimal Numbers of The Secondary Stage Students in Turkey. International
Online Journal of Educational Sciences, 4(2), 296.

Sengiil, S., ve Giilbagei, H. (2013). 7. ve 8. Smmf Ogrencilerinin sayr duyusu ile
matematik 6z yeterlikleri arasindaki iliskinin incelenmesi. International
Journal of Social Science, 4(6), 1049-1060.

Sengiil, S. (2013). Smf 6gretmeni adaylarmin kullandiklar1 sayr duyusu stratejilerinin
belirlenmesi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 13(3), 1951-1974.

Sengiil, S. ve Giilbagc1 Dede, H. (2013). Say1 duyusu bilesenlerine ait siniflandirmalarin
incelenmesi. International Journal of Social Science, 6(8), 645-664.

Sengiil, S. ve Giilbagc1 Dede, H. (2014). Matematik Ogretmenlerinin say1 duyusu
problemlerini ¢ézerken kullandiklari stratejiler. Turkish Journal of Computer
and Mathematics Education, 1(5), 73-88.

Tataroglu, B. (2009). Matematik ogretiminde akilli tahta kullaniminin 10. sinif
ogrencilerinin akademik basarilari, matematik dersine karsi tutumlar: ve 6z-
veterlik diizeylerine etkileri. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Izmir.

Takir, A. (2017). 6., 7. ve 8. smif O6grencilerinin sayr duyusu becerilerinin bazi
degiskenler acisindan incelenmesi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 29, 309-323.

Tagdemir, C. (2012). Lise son sinif 6grencilerinin matematik 6z-yeterlik diizeylerinin
bazi degiskenler agisindan incelenmesi. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 3(2),
39-50



99

Tsao, Y. L. (2004). Exploring the connections among number sense, mental
computation performance, and the written computation performance of
elementary preservice school teachers. Journal of College Teaching &
Learning, 1(12), 71-90.

Tsao, Y. L. (2005). The number sense of preservice elementary school teachers. College
Student Journal, 39 (4), 647-679.

Tugran, Z. (2015). Isbirlikli Ogrenmenin Lise Ogrencilerinin Matematik Ozyeterlik
Algist ve Basarisi Uzerindeki Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Tunali, C. (2018). Ozel yetenekli égrencilerin sayt duyusu diizeylerinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Izmir.

Ulusoy Alkas, C. ve Sahiner, Y. (2017). Say1 duyusuna yonelik 6z yeterlik 6lgeginin
gelistirilmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 25(1), 17-32.

Umay, A., Akkus, O. ve Paksu, A. D. (2006). Matematik dersi 1.-5. sinif 0gretim
programimin NCTM prensip ve standartlarma gore incelenmesi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 198-211.

Usher, E. L. (2009). Sources of middle school students* self-efficacy in mathematics: A
qualitative investigation. American Educational Research Journal, 46(1), 275-
314.

Uredi, 1. ve Uredi L. (2005). Simf dgretmeni adaylarinin cinsiyetlerine, bulunduklari
simiflara ve basar1 diizeylerine gore fen Ogretimine iliskin 6z yeterlilik
inanglarmin karsilastirilmasi. Yeditepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
7(2).

Woolfolk, H. A. (2000). Educational psychology in teacher education. Educational
Psychologist. 35(4), 257-270.

Yaman, H. (2012). Matematik Ogretimi Dersi Alan Smif Ogretmeni Adaylarinin
Tahmin ve Say1r Duyusu Becerileri, XI. Ulusal Sinif Ogretmenligi Egitimi
Sempozyumu, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize.

Yaman, H. (2015). Smuf diizeyine gore Ogretmen adaylarinin sayr duyusu
performanslari. K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(2), 739-754.



100

Yang, D. C. (1995). Number sense performance and strategies possessed by sixth and
eighth grade students in Taiwan (Doctor of Philosophy, University of
Missouri- Columbia, 1995). Dissertation Abstracts International, UMI No.
AAT 9705388.

Yang, D. C. ve Huang, F. Y. (2004). Relationships among computational performance,
pictorial representation, symbolic representation, and number sense of sixth
grade students in Taiwan. Educational Studies, 30 (4), 373-389.

Yang, D. C. (2005). Number sense strategies used by 6th grade students in Taiwan.
Educational Studies, 31(3), 317-333.

Yang, D. C. (2007). Investigating the strategies used by pre-service teachers in Taiwan
when responding to number sense questions. School Science and Mathematics,
107(7), 293-301.

Yang, D. C., Li, M. N. ve Lin, C. I. (2008). A Study of the performance of 5th graders
in number sense and its relationship to achievement in mathematics.
International Journal of Science and Mathematics Education, 6, 789-807

Yang, D. C., Reys, R. E. ve Reys, B. J. (2009). Number sense strategies used by
preservice teachers in Taiwan. International Journal of Science and
Mathematics Education, 7, 383-403.

Yapici, A. (2013). 5.,6. ve 7. Swinif ogrencilerinin yiizdeler konusunda sayr duyularinin
incelenmesi. Yiiksek lisans tezi, Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Yarar, S. H., Er, H. ve Giirefe, N. (2018, Eyliil). Ortaokul 6grencilerinin say1
duyusundaki basaris1 ve Ozyeterligi. 5th Ifs and contemporary matematics
conference proceeding book (ss. 140-149). Kahramanmaras.

Yenilmez, K. ve Yildiz, . (2018). 7. smif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda
kullandiklar1 say1 duyusu stratejilerinin incelenmesi. Kuramsal Egitim bilim
Dergisi [Journal of Theoretical Educational Science], 11(3), 457- 485.

Yildirm, A. ve Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydntemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik

Yilmaz, C. (2011). 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin matematik giidiisii, kaygisi, 6z yeterlik

inanct ve 0z kavrami ile matematik dersine yonelik tutumlar: arasindaki



101

iliskiler (Sereflikochisar ornegi). Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, Ankara
Universitesi, Ankara

Yurt, E. ve Siinbiil, A. M. (2014). The adaptation of the sources of mathematics self-
efficacy scale for Turkish context. Education and Science, 39(176), 145-157.

Yiirekli, U. B. (2008). Swuf Ogretmeni Adaylarimin Matematige Yonelik Ozyeterlik
Algilart ile Tutumlar Arasindaki Iliski. Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Denizli.

Zimmerman, B. J. ve Schunk, D. H. (2004). Self-regulating intellectual processes and
outcomes: A social cognitive perspective. In Dai, D. Y. ve Sternberg, R. J.
(Ed.), Motivation, Emotion, and Cognition:Integrative Perspectives on
Intellectual Functioning and Development , 323-349.

Zimmerman, B. J. (1995). Self-efficacy and educational development. Self-efficacy in

Changing Sociaties, 202-258. New York: Cambridge University Pres.



102

EK-1. Say1 Duyusuna Yénelik Ozyeterlik Olcegi

ADI - SOYADI .
Pl A Teibhe Sy DB GaH 240 | SINIFI :

EX: Sayt Duyusuna Yonelik Ozyeterlik Olgedi

" Maddeler
}I-HicbirlsnuLZEndcrO!mk:,J: Bazen, 4: Cofu Zaman, 3: Her | | 2 3 4 5
)

1. Saylann temsil exigi miktarizn anlayabilirim,

2. Sayilann lm; birlik, kag yGziak, kag binlikten otustuuny bilirim,
Orneim 3763 saysinda kac tane 1000' fik oldugunu sayleyebiliim.
3.3-6-12-24 pbx bir say1 Grinmisinin devaminda hangi saywun
gelecedini bulabiliry

4 6.4:500qbunmlvapmmxsrcndxgmdc, akhima 500 sayisun
100072 geklinde yanp, ulam624 2=312.312x 1000 =312 000

seklinde sonuclandumak gelir,
3. 70:3ile 70x0,5 ls!cmlennm sonuclannin ayn olup olmadidim
iglern yapmadan agiklayabiiinm.

6. Cok basamakis sevilaria islem vapmak konusunds kendime gtiven-
mem.

7. Bana &i sar verildiginde bunlardan hangisinin Ogncd bir saynva
daha vakin oldugunu kolayea bulabilinm,

8. 72x0,45 carptmumun 36 sayisindan baysk ma voisa kbctk mi
oldugunu ¢arpma islemini yapmadan sdyleyebifirim

9.10, 3, 3 ve 2 sayrlanmin her birini kullenmak sartiyla dort iglem

{carpma, bolme, toplama veya gikarma) yaparak 16 sayisim kolayhikla
|_elde zdebilirim.

10. 750:0,98 igleminin sonucunun 750 sayismdan biyk md yoksa
Kook ma ofduunuy islem yapmadan soylevebilinm

11. Bana verilen farkl) bayekiokteki sayilen, savt dogrusy dzerinde
stralamak kamsunda Kendime gavenmem,

| immnin 56 dan m m

, qarpuu tslcmuu yapmadan sdyleyernem. s

! 13. 7/8+5/6 isleminin sonucunun 2° den boyik ya da kogdXk olduguns
islernt yapmadan karar verebilinm,
14. Yol tanif ederken mesafe belirtmekis zorlaninm.

I3. Bir yﬁzddlg, ondaltk sayt veya kesivle ifade eomek konusunda
kendirmi yeterfi hissetmiyorum.

16. Bir problem cozdigimde sonucun anlamli olup olmadi2im test
edebilinm,

17. Bir ighemi yapmak icin en pratik yolu segebilirum.
18. Bir kavanoz igindeki bilye sayisen deBisik yoltar kullanarak

1ahmin edebilirim.
19, Uzerinde sadece O ve 100 sa{uarmm yerler igaretlenmis bir sayt
dogrusenda 78 sayisinim yaklagik yerini igaretieyebilinim.

o

B 307
Kt Belgs S070 SRR TR ARG SoMedest resekins s el rak e s alagstr
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EK-2. Say1 Duyusu Olgegi

Ad - Soyad :

" Vsl Tnhh e $San OMIDOM4E 240 | Sinif :

Say1 Duyusu Olgegi
1) 0,25 x 16 iglemini kisa yoldan nasil ¢6zersiniz? Nasil yaptijiuzi gosteriniz.

2 l ile Earasmda bir kesir yazin. Nasil buldugunuzu agiklayin.
2

7
3) 6464 x 0,54 igleminin sonucu 3232'den biiyitk midiir, yoksa kiiciik miidiir? Neden?

4) 372 - 38 = 334 ise 372 - 18 igleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil buldugunuzu
gosteriniz.

5) Asagdaki say1 dogrusunda A yerine gelecek sayi hangisi olmalidir? Neden?
A

|
i | | |
' ‘

booz 0003

6) Asagidaki esitligin saglanmasi igin parantezlerin icine hangi sayilar yazilabilir? Nasil
diglindiigliniizii aciklayiz,

50+().()=65

7) “4,358 ondalik sayisuun 10 fazlasi kagtir?” sorusu icin dért dgrencinin ¢dziim yolu agagida
verilmigtir. Size en yakin gelen yol hangisidir? Neden?

Sksin’in  [hsan’nin Mirkan'in  Mert'in yol
o™ vofy yolu

4,358 4,358 4,358 Tam kistmlan
toplasam yeter.
+10 +10 +10
4410=14

14,358'dir.  4368'dir, 4,458'dir.

Covap 14,358 di
8) Asagidaki iglemi kolay yoldan nasil yaparsiniz? Nasil yaptiginiz: agiklaymuz.

5000 032 +2 000 725 + 1 000 068 - 1 000 725

O—
1

B Beige <70 syl SRR R Kunminve 5o Maddest sesedince givenl clektronik inza e lanmstr
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4) Hangi toplam 1'den bilyiiktir? Nasil digindigiinded aciklaymuz.

=+

1 & B
z dits

5,3 7 5 4
I.1+7 b'15+12 9

10) Agagndaki ondalik sayilan siraladiktan sonra ortaya diigen sayiyi kolayca bulmanmn yolu
nedir? Sayiyt bulun ve nasil buldugunuzu agklaymniz.

010 0% 0198 13 16 1602 0835 9345 001

11) Asajndaki seklin ii.inl] boyayin. Nasi! buldugunuzu apiklayiuz,
]

12) Boyali alam (siyzh kism) ifade eden say hangi arabktadir? Nasl digind Gfiintzd
agklayimz.

; a Bile's

b.Yile¥
chailedn
d.%llel
Aqklama:

13} “9468 xé- igleminin sonucu, il isleminin sonucundan bliyilkils" Sizee bu ifade dogr
mudur? agiklayimz, T

z
14} Say1 dogrusu (zerindeki hangi harf, pay: paydasindan qok az biiyGk olan bir kesre kargihk
gelir? Nasil buldugunuzu apklayimz.

L BpLfp £ F &

i 4t 1.d ]

D e I S BT

b T Agkama
G

B g st o o emative TSR s v e sl e
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FlarH Tohhve SSave H6BIUM. 1L 240
15

1 1
I

Yukanda verilen say: dogrusundaki noktalan dugiinerek _l_, 2 _ve _1 kesirlerini yerletirin.
Nasil yerlegtirdiginizi agiklayinz. 2 2 4

16) 86424 x 500 iglemini kisa yoldan nasil ¢bzersiniz? Nasil diiglindiiglintiz{i gdsteriniz.

17) Aysegiil 6gretmen, sinifindaki 60 dZrenciye sevdikleri spor dallarnint sormugtur, Yandaki
tabloda spor dallannin sevilme oranlan gosterilmistir.

Siuftaki 6grenciler tarafindan en ¢ok sevilen spor daliun hangisi oldugunu kisa yoldan nas:|
bulursunuz? Nasil disiindiiginiizii agklaymuz.

< N CohREXREN
Ofrenciler
Futbol 205
Basketbol | 7/12
MasaTenis | 112
Voleybol 1710

O

|
g ) 54 .,! T ket - vy i " o INCe i M " ) Py
B Belge <670 syl ehisbisnnbo e Kamsmunve. R WU B AL I, SR sor.
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EK-3. Goriisme Sorular:
1)

- - - A

) 0,25 x 16 iglemini kisa yoldan nasil gizersiniz? Nasil yaptufiuz gosteriniz.

2)
6464 x 0,54 igleminin sonucu 3232'den biiyiik miidiir, voksa kilgik miidir? Neden?
3)

7) “4,358 ondahk saywsinin 10 fazlas: kagtir?” sorusu igin dért 8frencinin ¢éziim yolu asafida
verilmistir. Size en yakin gelen yol hangisidir? Neden?

§6k§in‘in gjan'nm ﬂruwm Mert'in yoiu
u yoliu

358 4, 358 4,358 Tam kistmiarn
toplasam yeter.
+10 +10 +10
4+10=14

14, 358°dir. 4,358 dir. 4,458%dir.

_ Coopl4358di

e

4) 856,6 x 0,535 = 458281 isleminin sonucunda virgiil nereye konulmalidir?

Asapidaki geklin ifll'll:l boyayin. Nasd buldugunuzu agiklayiruz,
5) ?




107

6)
Boyali alaru (siyah kism) ifade eden say hangi araliktader? Nasi diglndGgiiniiza
agiklaywimiz.

: a DileVs

b.Wile¥:

c Yrile Y

d.Milel

Agpklama:
7)

Sayr dogrusu lUzerindeki hangi harf, payi paydasindan gok az biyuk olan bir kesre kargihk
gelir? Nasil buldugunuzu agklayimz.

8)

86424 x 500 iglemini kisa yoldan nasil ¢bzersiniz? Nasil diiglindigliniizi gdsteriniz.
9)

Aysegill 6Fretmen, sitmfindaki 60 6grenciye sevdikleri spor dallarnini sormusgtur. Yandaki
tabloda spor dallanmn sevilme oranlan gosterilmistir.

Sinuftaki 6grenciler tarafindan en ok sevilen spor dalinun hangisi oldugunu kisa yoldan nas:l
bulursunuz? Nasil diglindGgliniizti agklayruz.

EN
%EW"
Ogrenciler
Futbol 275
Basketbol 72
"Masa Terust | 1/12
Voleybol 1710
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10)

l ile E arasinda bir kesir yazin. Nasil buldugunuzu agiklayin.

2 7

11) g ile 1 arasinda bir kesir yaziniz
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EK-4: Etik Kurul izni
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Efium kakultest
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Suyin Nilgin CAYLL SOEL, Dog. Dr. Hakan YAMAN,
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EK-5. Arastirma zin Yazis1

", I .
T Ukl ann 38 hna ORIV P LT m

&M
i

"o - &

h ot o
BOLLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVEKSITES!
Egtim Bilimlen Enstithsi
Matematik ve Fen Bilinlerd Egitimi Anabilim Dali Baghanhg:

st

am

)

“t,

Sayi 133365995300
Konu : Arugtirma Izl

EGITIM BILIMLER] ENSTITUSU MUDURLUOGUNE

Anabilim Dalmmiz Matematiz Eginme Bilim Dale yiksek lisans 6grencilerinden Nilgin
CAYLI SUEL'm, tez ¢aligmast kapsaminda Sarmanbolu'da bulenan okullarda gahyma yapabilinek
i Karabitk |l Milli Egizm MOdirligunden gerckli izinlerin shinoas istediyle (lgih dilekgusi
chiedis

Bilgilennizi ve geredin arz cdenim

e-imzabdir
Prof. Dr. Soner DURMUS
Anabilim Dali Baskam

Ek: Dilekys ve eklen

Mevcut Elektronik lmzatar
SONER DURMUS (Mutematic vo For Bl lor Z3tmi Avatstm Cah Baganrbds - Anab iim Dab Bagkan) 04022018 15
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EK-6. i1 Milli Egitim Miidiirliigii izin Yazis1

TN ¢,
A e KARABUK VALILIGH
(- e 1Ml Eitim Madarliga

Noaed

Sayr  44653020-20.E. 4084890 26022019
Konu : Tez Caligmast

VALILIK MAKAMINA

ligi  :a) Bolu lzzet Baysal Universitesinin 11.02.2019 tarihli ve 2968073 sayili yazis.
b)Rebberlik ve Arsstirma Merkezi MOdirioganin 19.02.2019 tanhli komisyon
karan

Bolu Universites: Egium Bilimlen Enswdsi Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim
Db, Mutematik Egitimi Bilim Dal tozli yiksek lisans program: digrencisi Nilgiin CAYLI
SUEL'in * Ortaokul Ogrencilerinin Sayr Duyusu Ozyeterliklert” konulu tez gulismasin
Safranbolu ilgemizdeki ortaokullarda uygulamayr yapmak istedigi ilgi (a) vaz ile
bildiniimigtir. Rehberlik ve Aragtirmn Merkezi Midarlaginin ilgi (b) komisyon karan ile
uygun gorilen arastima galymasinin, okul middrliklerinin sorumlulugunda, egitim dgretim
faabiyetlerini aksatmamak kaydiyla gondllolok esasma gore uygulunmasi, uygulamalarda
sadece mithirld anket sorularimin kullamimas: midarlogimazee uygun goralmektedir,

Makamlanmzes da uygon gortldogi takdirde olurlanmza arz edenm.

Mehmet Fatih VARGELOGLU
1ML Egition Madira

OLUR
200022019

Barboros BARAN
Valia
Vali Yardimcisy
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EK-7. Valilik izin Yazis1

7€
KARABUK VALILIG
11 Milli Egiim Madarlago

Saye 2 44053020-605.01-F 5052604 08/03:2019
Konu  Tez Calismasi

BOLU [ZZET BAYSAL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Genel Sekreterlik)

ligt @ 0)29.01.2019 anhli ve 2010708 sayili yazmiz.
b) 07.02.2019 wrihli ve 2731478 sayil Valilik Onay.

Bolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisd  Matematik ve  Fen  Bilimleri
Enstitisd Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Yaksek Lisans Ogrencisi Nilgin
CAYLL SUEL "Ortaokul Ogrencilerinin Suyr Duyusu Ozyeterlilikleri® konulu ez
cahigmasim Safranbolu tlgemizdeks ortaokullardaki dfrencilere uygulamak istemektedir.
Aragurma gahymalan ilgi (b) Valilik Makamimin onayt ile uygun goriilmiistir.

Bilgilerinizi, ilgililerc tebhgmi, arastirma ¢alismalanmin, egitim dgretim fualiyetlerin
aksatmamak  kaydiyls okul midardiklerinin sorumlulugunds gongllalok esasina gore
uyguianmasi, uygulamalarda sadece mahiirli anket sorulanmin kullaniimas:, arastirma sonucu
diizenfenceek Ozet raporun aragtirmalann inmamlanmasidan sonro en geg iki hafta igerisinde
miidirltglimize gonderilmesimn saglanmasini rica ederim,

Barboros BARAN
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