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OZET

4-6 YAS OKUL ONCESi COCUKLARINA ETKINLIK TEMELLI STEM
EGITIMININ BiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSININ
INCELENMESI

Unal, Muhammed
Yiiksek Lisans Tezi
Temel Egitim Anabilim Dali
Okul Oncesi Egitimi Bilim Dali
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Pelin AKSUT
Haziran-2019, xiii + 123 Sayfa

Bu arastirma, 4-6 yas okul dncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunun olusturulmasi i¢in Oncelikle amacgli Ornekleme
yonteminin bir tiirii olan benzesik O6rnekleme yontemi ile okul belirlenmistir. Bu
cercevede g¢alisma grubunun olusturulmasinda ilk olarak; Bolu il merkezinde Bolu
Bagiscilar Vakfi anaokulunda ayni yas grubunda ve benzer gelisim dénemlerinde olan
cocuklarin yer aldigi iki sinif belirlenerek bir sinif deney diger siif kontrol grubu olarak
atanmigtir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bolu ili Merkez il¢esinde bulunan Bolu
Bagiscilar Vakfi Anaokulunda egitim goéren bir siniftan 19 ¢cocuk deney, diger bir sinifta
egitim goren 29 ¢ocuk kontrol grubu olmak tizere toplamda 48 ¢ocuk ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan
Kisisel Bilgi Formu ve Biiyiiktaskapu’nun (2010) gelistirdigi Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi kullamlmigtir. Deney grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan 8
haftalik (24 etkinlik) Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar1 haftada ii¢ giin
(Pazartesi, Carsamba ve Cuma) olmak tizere her bir etkinlik i¢in 45 dakika siire ayrilarak
gerceklestirilmistir. Bu siiregte kontrol grubundaki ¢ocuklarla bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik herhangi bir Etkinlik Temelli STEM Egitimi uygulamasi yapilmamistir, 2013
yilinda giincellenen Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Ogretim Programi (36-72 Aylik
Cocuklar icin) giinliik planlar1 uygulanmistir. Verilerin analizinde; deney ve kontrol
gruplarinin uygulama Oncesindeki durumlarin incelenmesi i¢in 6n test puanlari

parametrik olmayan istatistiksel testlerden Mann Whitney U Testi, her iki gruba iliskin
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uygulama Oncesi ve sonrasi puanlarin karsilagtirilmasi i¢in 6n test—son test puanlari
parametrik olmayan istatistiksel testlerden Wilcoxon Isaret Siralar1 Testi, son olarak
deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasindaki durumlarinin degerlendirilmesi i¢in
son test puanlari yine parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U Testi
kullanilmistir. Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.
Etkinlik Temelli STEM Egitimine katilan deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri cinsiyet ve yas degiskenlerine gore anlamli bir farklilik bulunmadigi sonucu
ortaya ¢ikarken; Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin gocuklarin bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmede etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul 6ncesi dénem, bilimsel siire¢ becerileri, etkinlik

temelli STEM egitimi uygulamalari, STEM.
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ABSTRACT

INVESTIGATE THE EFFECT OF ACTIVITY-BASED STEM EDUCATION ON
SCIENTIFIC PROCESS SKILLS FOR 4-6 YEARS OLD PRESCHOOL
CHILDREN

Unal, Muhammed

Master Thesis
Department of Basic Education
Department of Preschool Education
Assist. Prof. Pelin AKSUT
Haziran-2019, xiii + 123 Pages

The aim of this study is to investigate the effect of activity-based STEM
education on scientific process skills for preschool children aged 4-6 years. Firstly,in
order to form the study group of the research, the school was determined with a similar
sampling method which is a kind of purposive sampling method. In this context, firstly
in the formation of the working group; in Bolu province center, two classes of children
of the same age and similar developmental stages were identified in the kindergarten of
Bolu Bagisgilar Foundation. These classes were assigned as experimental and control
group. In the 2018-2019 academic year, a total of 48 children were included in the study
group 19, of which were children in the Bolu Bagiscilar Foundation Kindergarten and 29
in the other. Personal Information Form and Preschool Scientific Process Skills Scale
were used as data collection tools. The 8 week (24 activity) Activity-Based STEM
Training Practices which were prepared by the researcher for the experimental group were
carried out three days a week (Monday, Wednesday and Friday) with 45 minutes for each
session. In this process, no Activity-Based STEM Training was applied for the scientific
process skills with the children in the control group. The daily program of the Preschool
Education Program (for 36-72 Months Old Children) was implemented in 2013. In the
analysis of the data; Mann Whitney U Test which is one of the non-parametric statistical
tests, pre-test scores for comparison of the scores before and after the application for both

group — post-test scores of non-parametric statistical tests Wilcoxon Sign Rank Test, and
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finally Post-test scores of Mann Whitney U Test, which is one of the non-parametric tests,
were used to evaluate the status of experimental and control groups after the application.
The significance level was accepted as 0.05 when interpreting the results. As a result of
the research, it was seen that there was no significant difference according to gender and
age (p>.05) in the scientific process skills of the children in the experimental and control
groups participating in Activity Based STEM Training Practices and there was a
significant difference when the post-test scores of the experimental group were examined
(p<0,05). When these analyses are examined, it is seen that Activity Based STEM
Training Practices have an effect on improving children's scientific process skills. There
was no significant difference in the scientific process skills of the children in the
experimental group participating in the Activity Based STEM Training according to
gender and age variables. According to these results; In the stages of this education given
in the preschool period, educational practices in which children's scientific process skills
are supported should be strengthened with various activity areas.

Keywords: Preschool Period, Scientific Process Skills, Activity-Based STEM
Education, STEM.



I. BOLUM

1. GIRIS

Cocuklar1 oyun oynarken izlediyseniz, ¢evrelerindeki her seyi merak ettiklerini
goriirsiiniiz ¢linkii ¢ocuklar dogal diinyayr gozlemlemekten, diisiinmekten hoslanirlar
(Eshach ve Fried, 2005; Ramey-Gassert, 1997) ve ¢evrelerini kesfetmek icin harekete
gecerler (French, 2004). Okul oncesi donemde cocuklar; arastirmaya, kesfetmeye,
ogrenmeye ve yeni seyler yaratmaya bir bilim adami kadar meraklidirlar (Holt, 1991).
Kesfetmekten ve arastirmaktan hoslanirlar ve icgiidiisel olarak bir¢ok soru sorarlar —

“neden, nasil, nerede ve ne zaman vb.?” (Trundle ve Sackes, 2015).

Cocuklar ¢evresini anlamlandirmaya basladiklar1 andan itibaren fen 6grenmeye
baslarlar ve kullandiklar1 beceriler temel bilimsel siire¢ becerileridir (Sahin, Yildirim,
Stirmeli ve Giiven, 2018). Okul 6ncesi donem bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda
ve gelistirilmesinde 6nemli bir donemdir (French, 2004). Cocugun 0-2 yas arasinda
arastirma ve deneyler yapmasi, kesfetmesi bes duyusunun gelisimine yardimci olur
(Charlesworth ve Lind, 2010; Butts ve Prescott, 1990). Siirekli c¢evresini kesfeden
cocuklar gozlemlemek, bu gozlemleri siralamak ve gozlemleri sonuglandirmak icin
duyularin1 kullanirlar (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003). Buna gére okul &ncesi egitim
ortamlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik teknik, yontem ve

yaklasimlar fen 6gretimi igin 6nem tasimaktadir (Sahin ve digerleri, 2018).

2013 yili Milli Egitim Bakanligi’nin okul 6ncesi egitim programina (36-72 Aylik
Cocuklar i¢in) gore, cocuklar tecriibe ve ¢evre farkindaligi kazanirken, onlarin bilimsel
stirec becerilerini kullanmalarma 6zen gosterilmelidir. Bilimsel siire¢ becerilerini
Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Dernegi (American Association for the Advancement
of Science [A.A.A.S.], 1993)’¢ gore, genis Olgiide aktarilabilir, birgok fen disiplini igin



Oziimsenmis, bilim insanlarmin dogru tutumlarinin yansimasi olarak kabul edilen

beceriler grubu olarak ifade edilmistir.

Bilimsel stire¢ becerileri desteklenen c¢ocuklarin kazandiklari yaraticilik ve
elestirel diisiinme becerileri de 21. yiizyil modern toplumunun ihtiya¢ duydugu tireten,
bilimsel diislinen, arastirmaci insan 6zelikleri arasindadir (Civelek ve Akamca, 2018;
Yagc1, 2016; Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007). Cocuklarin okul 6ncesi
donemde bilimsel siire¢ becerilerinin desteklenmesi, tek boyutlu goriilmemeli ayrica salt
bilgiyi kazanmaktan ¢ok bilimin nasil yapilacagini uygulamali olarak kazandirmak
amaglanmalidir (Bartan ve Basal, 2018; Trundle ve Sagkes, 2015; Kefi, Celikoz ve
Erisen, 2013; Andersson ve Gullberg, 2012; Mutlu, 2012; Brenneman, 2011; Ayvaci,
2010; Giiler ve Akman, 2006; Harlen, 1999). Kandemir (2011) bilgi ve teknoloji ¢aginda
bilimsel siire¢ becerilerinin 6éneminin arttigini, cocuklara erken yaslarda bu becerilerin
ogretilmesi zorunlu hale geldigini belirtmistir. 21. yiizyilda ¢ocuklarin, temel bilimlerin
kuramsal bilgilerinden yararlanip, teknoloji ve miihendisligi entegre ederek yenilikler
yapmasi gerekliliginden hareketle (Uyanik Balat ve Giinsen, 2017) 21. yiizy1l becerilerine
sahip bireylerin yetigsmesi i¢cin STEM egitimi 6nemli rol oynadig1 sdylenebilir (Ugras,
2017). STEM ifadesi 1990’1 yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan
(Bybee, 2010); Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin bir araya getirilmesiyle
olusmustur (Cepni, 2018; Soylu, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Bybee, 2013;
Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Dugger, 2010; Chute, 2009). Corlu ve Aydin (2016)’a gore,
Tiirkiye’de FeTeMM olarak adlandirilan STEM egitimi, problemlere disiplinler arasi
bakilmasi, biitiinciil egitim yaklasimiyla hedeflenen bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinda 6nemlidir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu baglamda, STEM
egitim yaklasimi; teknoloji iiretme ve gelistirme giiciinii, iilke ekonomisinin gelismesini,
yeni is firsatlar1 yaratmayi, kiiresel bilgi cagina ulasmis nesiller yetistirmeyi
hedeflemektedir (Honey, Cepni, 2018; Yildirnm ve Altun, 2015; Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014; Pearson ve Schweingruber, 2014). Uygulamali etkinliklerle verilen STEM
egitiminin en O6nemli boyutlarindan biri, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesidir
(Ocal, 2018; Bal, 2018; Strong, 2013). STEM yaklasimina uygun etkinlikler ile

cocuklarin bilimsel arastirma ve sorgulama yapma, tasarim uygulamalariyla tasarim



yapma, deneyi planlama, farkli degiskenleri tespit etme becerilerini kullanmasi
amaglanmaktadir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bu arastirmada, 4-6 yas okul oncesi
cocuklarina Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerine

etkisinin incelenmesi amaglanmustir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi caginda 6n plana ¢ikan anlayis ve yaklagimlar arastiran, sorgulayan, iireten,
merak eden, kiiresel bilince sahip, elestirel diisiinebilen ve problem ¢6zme becerilerine
sahip bireyler yetistirilmesinin gerekliligi yoniindedir (Torres-Crospe, Kraatz ve
Pallansch, 2014). Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmeyi kolaylastiran, ¢ocuklara arastirma
yetenegi kazandiran, ¢ocuklarin 6grenmede sorumluluk almalarini saglayan, 6grenme
ortamlarinda 6greneni aktif kilan ve kalic1 6grenmeyi arttiran becerilerdir (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut, 2006).

Hayatimizin ilk sekiz yilinda edindigimiz tecriibelerimizin sonraki yagantimizda
yol gosterici oldugu distiniildiigiinde (Cil, 2018), bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda etkili yontemlerden biri olan STEM egitimine odaklanmada en uygun
doénem okul oncesi donemdir (Johnson, 2016; Allen, 2016; Bagiati ve Evangelou, 2015;
Torres-Crospe,Kraatz ve Pallansch, 2014; Gonzalez ve Freyer, 2014; Moomaw ve Davis,
2010). Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar STEM yaklasimina uygun aktiviteleri okul
icinde ve okul disinda farkli birgok mekanda diizenli olarak uyguyabildiklerinden
(Uyanik Balat ve Giingen, 2017) STEM egitimi, somut tecriibeleri kapsamali (Allen,
2016; Johnson, 2016), giinliik yasamda rastladiklar1 olay ve nesneler lizerine inga

edilmelidir (Sharapan, 2016).

Okul 6ncesi egitimde farkli 6grenme yaklasimlariyla bilimsel siire¢ becerilerinin

desteklenmesine dair arastirmalar olmakla birlikte (Karatas, 2018; Bagci, 2016; Alabay,



2013; Biiyiiktaskapu, Celikdz ve Akman, 2012; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011;
Ayvaci, 2010; Unal ve Akman, 2006; Monhardt ve Monhardt, 2006), etkinlik temelli
STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceleyen siirli sayida
arastirma (Bal, 2018; Ocal, 2018) bulunmaktadir. Bu arastirmada 4-6 yas okul dncesi
cocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada; 4-6 yas okul 6ncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu

amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaya g¢aligilmistir;

1. 4-6 yas okul oncesi c¢ocuklarmma bilimsel silire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin etkisi
nedir?

2. Etkinlik temelli STEM egitimi alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
yasa gore farklilagmakta midir?

3. Etkinlik temelli STEM egitimi alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri

cinsiyete gore farklilasmakta midir?

1.2.1. Denenceler

1.2.1.1. Ho: Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri

Olgegi ve alt boyutlarmin &n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik vardar.



1.2.1.2. Ho: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi ve alt boyutlarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve

alt boyutlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir.

1.2.1.3. Ho: Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri

Olgegi ve alt boyutlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Ha: Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

ve alt boyutlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir.

1.2.1.4. Ho: Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri

Olgegi ve alt boyutlarinin son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

1.2.1.5. Ho: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine gore Okul Oncesi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test-son test puanlarinin karsilastirilmasinda anlaml
bir farklilik yoktur.

Ha: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine gore Okul Oncesi Bilimsel
Siireg Becerileri Olgegi &n test-son test puanlarmin karsilastirilmasinda anlamli bir

farklilik vardir.

1.2.1.6. Ho: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yas degiskenine gore bilimsel siireg
becerisi On test-son test puanlarinin karsilagtirilmasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yas degiskenine gore bilimsel siire¢ becerisi 6n

test-son test puanlarinin karsilastirilmasinda anlamli bir farklilik vardir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Bilginin hizla gelisip degistigi giiniimiizde, ¢ocuklarin okuma, yazma, anlama
gibi 6grenmek zorunda oldugu becerilerin yaninda bilimsel siire¢ becerilerini de
kazanmalar1 gerekmektedir (Kandemir, 2011). 21. Yiizyll Ogrenme Ortaklig1 (The
Partnership for 21st Century Learning [P21], 2017) c¢ergevesinde 21. yiizyil
becerilerinden yaraticilik ve yenilik, iletisim, bilgi okur-yazarligi, verimlilik gibi bilimsel
stire¢c becerilerini destekleyen ve STEM egitimine yonelik kazanimlar okul Oncesi
donemde ¢ocuklara verilmelidir. Bununla birlikte gliniimiizde bilimsel diisiince ve STEM
egitiminin ekonomik ve sosyal faydalarinin, STEM meslekleri ve STEM dis1 meslekleri
kapsayan genis bir uygulama alanina sahip olduguna inanilmaktadir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). TUSIAD (2014b), “Tiirkiye STEM Is Giicii Raporu” nda akademik ve
egitim ¢alismalariin ileriki donemlerde arttirilmasi gerektiginin énemini belirtmistir.
Baz1 iiniversiteler ise bu konuda egitim ve sertifika programlar1 diizenlemis ve STEM
merkezleri olusturmuslardir ve alan yazindaki bu ¢alismalarin ¢ogu ortaokul ve listii
diizeydeki 6grencilerle gergeklestirilirken (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Ugras, 2017,
Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Sahin, Ozgenol, Akbulut, Hascandan ve Giiley, 2014;
Yamak, Bulut ve Diindar, 2014); okul dncesi donemde STEM egitimine iligkin yapilan
calismalara son yillarda rastlanmaktadir (Bal, 2018; Ocal, 2018).

Uygun etkinliklerle ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanma yeterliliginin gelistirilebilecegi (Ayvaci, 2010) ve okul oncesi donemde
bilimsel siire¢ becerileri {izerine birgok ¢alismanin yapildigr goriilmektedir (Kuru ve
Akman, 2017; Ozkan, 2015; Kefi ve digerleri, 2013; Alabay, 2013; Biiyiiktaskapu,
Celik6z ve Akman, 2012; Sahin, Gliven ve Yurdatapan, 2011; Ayvaci, 2010;
Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006; Unal ve Akman, 2006; Tan ve Temiz, 2003).
Ulkemizdeki mevcut &gretim programindaki kazamm ve gostergeler ile c¢ocuklarm
gelisimsel ozellikleri g6z 6niinde bulunduruldugunda hazirlanan etkinlik temelli STEM
egitimi uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisinin incelenmesi

Onem tasimaktadir.



Bu arasgtirma, STEM egitiminin disiplinleraras1 ve biitiinlesik uygulanmasi,
uygulanan etkinliklerde zengin igerikli ve etkili materyaller kullanilmasi, 21.yy
becerilerine sahip, isbirligi yapan, yaratici ve yenilik¢i olan, iletisim becerileri yiiksek,
merak eden ve ilgi duyan, Ogrenmeyi Ogrenen, bilim okuryazari bireyler olarak
yetismelerine olanak saglanmasi, cocugun giinliik hayatta karsilasacagi bilimsel siireg

becerilerinin desteklenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

1.4. Simirliliklar

Bu aragtirma, Bolu ili merkezinde yer alan anaokulu, 2018-2019 egitim 6gretim

y1l1 ve 4-6 yas okul 6ncesi ¢cocuklar ile sinirlidir.

Arastirmada uygulama siirecinde mahalli idare se¢cimlerinden bir sonraki giin tatil
oldugu i¢in bir giin sonra uygulanmistir. Anaokulunda yapilan bir proje kapsaminda tiim
cocuklarin proje uygulamasina katilmasi sebebiyle uygulama bir giin sonra yapilmistir. 1

Mayis Is¢i Bayramu tatili nedeniyle uygulama bir giin sonra yapilmistir.

1.5. Sayiltilar

* Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 hedeflenen 6zellikleri gegerli ve
giivenilir sekilde dl¢tiigli varsayilmistir.

* Kontrol edilemeyen degiskenlerin (6gretmen, zeka vb.) her iki grubu da ayni
diizeyde etkiledigi varsayilmistir.

* Kisisel bilgi formuna dogru cevaplar verildigi varsayillmistir.



1.6. Tanimlar

Okul Oncesi Egitim: 0-6 yas cocugunun; bilissel, sosyal-duygusal, psikomotor
alanlarinda geligsmeler kaydettigi, 6zbakim becerilerinin kazanildigi, uygun zengin
uyarici ortamlarda desteklenmesi ve ¢ocuklar: bir sonraki dgretim siirecine hazirlayan

dénemi kapsamaktadir (MEB, 2013; McCollum, 1999).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Lind’e (1998) gore, bilgi olusturmak, problemler

tizerinde diistinmek ve sonuglari sistemlestirmede kullanilan diisiinme becerileridir.

STEM Egitimi: Bu ifade; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerindeki, okul 6ncesinden yiiksekdgrenime kadar olan okul i¢i ve okul disi

ogretme ve 0grenme siirecini belirtir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).



II. BOLUM

2. Kuramsal Temeller ve Ilgili Literatiir

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde bilimsel siire¢ becerileri ve STEM egitimine iliskin ilgili kuramsal temeller

literatiir verilmistir.

2.1.1. Bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi ve 6nemi

Bilim (science) kavramina iliskin yapilan tanimlara bakildiginda; Latince’de
“scientia” kelimesinden tiiremis ve Tiirk¢e’de “bilmek™ fiilinden elde edilmis, diinyay1
o0grenmeye ve analiz etmeye yonelik gayretlerini kapsadig (Kilig, 2012); insanin tabiata
hakim olma gayretinden c¢ok insanin tabiati ve tabiat iizerindeki hakimiyeti
anlamlandirma gayreti olarak tanimlandigi (Metin, 2009); olaylar/nesneler arasindaki
baglantiy1 aktif olarak arastirmak olarak ifade edildigi (Owens, 1999); bilgiye ulasmak
icin yapilmig arastirmalarin  bir becerisi olarak tanimlandigi (Cepni, 2014)
diisiiniildiiglinde bilimi bilmenin bir yolu bilimsel bilginin gelisimine dair inang ve

degerleri igerdigi sdylenebilir (Giiler ve Akman, 2006).

Gilinliik hayatta herkesin bilim insan1 olmamasina ragmen bilim yaptig
bilinmektedir (Biiyiliktaskapu, 2010). Bu baglamda, toplumda bilim egitimi verilmeli ve
giinliik yasamda karsilasilan bilimsel ve teknik konularda daha bilingli hareket edilmelidir
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(Laugksch, 2000). Cocuklarin hayatlarinda karsilastiklar1 temel bilimlerle ilgili
tecriibeleri etkileyen, okuldaki 6grenmeleriyle eslestirerek, bilim okuryazari olmalari
saglanmalidir. Bu baglamda giinlimiiz diinyasinin gerekliliklerini saglayacak bireylerin
mesleki hayatinda kullanacag bilgi ve becerilere sahip, dijital ¢ag okur-yazari, kritik ve
elestirel diislinebilen, inisiyatif alan, yaratici insanlar olmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple
erken c¢ocukluk yillarinda bilimsel diisiinme aliskanligi c¢ocuklara kazandirilmalidir
(Watters ve Diezmann, 1998). Erken yaslarda bilimsel diisiinme aliskanligini
kazandirabilmek i¢in ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin de desteklenmesi

gerekmektedir (NRC, 1996).

Lind (1998)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi kesfetmede ve problem i¢in
¢6zlim Onerileri olusturmada faydalandigimiz diisiinme becerileridir. Arslan ve Tertemiz
(2004)’e gore, dgrencilerin derslerinde 6grenmelerini kolaylastiran, aktif olma ve bilgi
yapilandirmalarina destek olan, 6grencinin kendi 6grenmelerinde inisiyatif almasini
geligtiren becerileridir. Taylor’a (1990) gore bilimsel siire¢ becerilerinin 3 tele
fonksiyonu vardir; bir eyleme neden olan diisiince yollari, duygularin organize edilmesi
ve bulgularin baskasiyla paylasilmasidir. Bilgiyi toplayip diizenlemede, farkli olaylari
aciklamada ve problem ¢6zmede kullanilan biligsel ve fiziksel becerilerdir (Carin ve Bass,
2001). Baska bir ifadeyle, bilim insanlarinin, arastirma yaparken kullandiklar
yontemlerdir (Abruscato, 2000). Ozkan’a (2015) gére bilimsel siireg becerileri ezberlenen
salt bilgiler degildir aksine bireye kazandirilmas: gereken bilimsel diisiinme yetisidir.
Rillero’ya (1998) gore okuldaki 6grenme siireclerine ek olarak 1§ yagsaminda da kullanilan

becerilerdir.

Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Komisyonu’na (AAAS, 1993) gore genis
Olclide disiplinlerle biitlinlesmis, dogru davranis yansimalar1 beceriler olarak
tanimlanmistir. Diger bir deyisle, problem karsisinda hipotezler olusturulmast ve
hipotezler test edilirken bilgilerin elde edilmesi, bilgilerin yorumlanip en uygun ¢oziime
gotiirmesi bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir (Dokme, 2005). Ogrencinin,
bilimsel diisiincesini gelistirmesi, bilimsel siireci uygulayabilmesi, bilimi tanimasi i¢in
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismis olmasi1 gerekmektedir (Erdogan, 2010). Mutlu’ya

(2012) gore bilimsel siire¢ becerileri anlamli 6grenme i¢in 6nemli role sahiptir ¢linkii
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bilimsel silire¢ becerileri olmadan ¢ocuklar kavramlart iliskilendirip, c¢evresindeki

diinyay1 anlayamaz.

Literatiirde bilimsel siire¢ becerileri farkli arastirmacilar tarafindan farkli
siiflandirilmalar yapilmistir. Charlesworth ve Lind (2003) baslangig, orta ve iist diizey
olmak tlizere 3 gruba ayirmislardir. Temel beceriler yasamin ilk yillarinda kazanilan daha
basit beceriler iken, {ist dlizey beceriler temel beceriler kazanildiktan sonra bireyin daha
sonraki yillarda kazandigi becerilerdir (Ozkan, 2015). Temel beceriler dogumdan
itibaren kazanilirken, iist diizey beceriler ortaokuldan itibaren kazanilabilir. Anonymous
(2003) ile Tan ve Temiz’e (2003) gore temel beceriler; gozlem, siniflama, say1 ve
sembolleri kullanma, 6l¢me, uzay-zaman iliskilerini kullanma ve bilinen bilgilerden yola
cikarak goriinmeyen durumlar ile gelecekteki olast durumlar i¢in kestirimde bulunma
becerilerini kapsar. Ust diizey beceriler; islevsel tanimlama, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, model olusturtma, deney diizenleme ve yapma, hipotez kurma ve yordama,

neden-sonug iliskilerini kavrama becerileridir.

Cepni ve digerlerine (2006) gore bilimsel siire¢ becerileri 3 gruba ayrilmaktadir.
Bunlar temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve deneysel siire¢ becerileridir.
Temel siire¢ becerileri; gozlem yapma, siniflama, verileri kaydetme, dlgme, say1 ve uzay-
zaman iliskisi kurmadir. Nedensel siire¢ becerileri; degiskenleri belirleme, onceden
kestirme ve sonug ¢ikarma olarak ifade edilmektedir. Son olarak deneysel siirec¢ becerileri
ise hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme, deney yapma, model olusturma ve sonug

¢ikarmadir.

Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Komisyonu (AAAS, 1993) temel ve
birlestirilmis beceriler olarak siniflamiglardir (Rauf ve digerleri, 2013; Saracho ve
Spodek, 2008; Howe ve Jones, 1998). Bu baglamda, temel beceriler; gbzlem yapma,
siniflama yapma, bilimsel iletisim kurma, 6l¢iim yapma, tahmin etme, ¢ikarim yapma
olarak ifade edilmektedir. Birlestirilmis beceriler ise degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, verileri yorumlama, deney yapma ve model olusturmadir. Bilimsel siire¢ becerileri
hiyerarsik bir diizendedir (Biiyiiktagskapu, 2010) ayn1 zamanda birbirleri ile iligkilidir ve

kendi i¢inde benzersizdir (Germann ve Aram, 1996).
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Okul oncesi c¢ocuklart bir bilim insan1 kadar meraklidirlar ve cevrelerinde
gordiikleri her seyi arastirmak isterler. Bilim insani ile cocugun arastirma siirecindeki tek
farki becerinin seviyesidir (Mutlu, 2012). Cocuklarin merak ettikleri olaylarin ve
olgularin cogunlugu feni barindirmaktadir (Sahin ve digerleri, 2018). Butts ve Prescott’a
(1990) gore okul dncesi doenmdeki ¢cocuklar soyut kavramlar1 6grenmekten ¢ok bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmeye uygundurlar.

2.1.2. Bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlari

Okul oncesi donemdeki cocugun kazanmasi hedeflenen beceriler asagida

aciklanmustir.

2.1.2.1. Gozlem

Gozlem ve dogrudan deneyim kavram edinimi ve gelistirilmesinde oldukca
onemlidir (Haslam ve Gunstone, 1996). Dogustan merakli ve her seyi bilmek isteyen
bebekler diinyayi ilk olarak gozlemleyerek kesfederler (Avci, 2004; Akman ve digerleri,
2003). Bebeklerin diinyay1 kesfetmek i¢in kullandiklari arag duyularidir (Ayvaci, 2010).
Cocugun duyularmni veya cesitli aletleri kullanarak bilgiyi edinmek i¢in gerekli olan
incelemelerdir (Cepni ve digerleri, 2006). Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar bir nesneyi
gozlemlerken bircok duyusunu kullanir ve nesnelerin renk, sekil, doku, biiyiiklik ve

yiizey 6zelliklerini inceler (Usta, 2008).

Cocuklarin ¢evrelerini tanimast ancak gbézlem yapmalar1 ile miimkiindiir.
Etrafindaki nesneleri eliyle tutmaya calisir, biiyilkk ve kiigiik siniflandirmasi yapar,
kaldirarak agirligini belirler (Bal, 2018). Gozlem sadece duyularin uyarilmasi degil ayni

zamanda arastirma igerigi ile ilgili olanlarin digerlerinden ayrilmasini da kapsar (Tan ve
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Temiz, 2003). Giinliik yasamdaki aktivitelerle, bebegin beyin gelisimi ve bilimsel siireg
becerisini kazanmasi da oOnemlidir (Lind, 1998). Tan ve Temiz (2003) gozlemin

faydalarii 5 maddede agiklamislardir. Bunlar:

» Cocuklar1 merakli olmaya yonlendirir.

» Benzerliklerin ve farkliliklarin gozlemlenmesi, smiflama becerisi ve
degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi icin gereklidir.

» Olaylardaki ardilliklarin gozlemlenmesi kavramlarin  gelistirilmesine
yardim eder.

» Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

» Arastirma diirtiisiinii harekete gegirir.

2.1.2.2. Smiflama

Bilgileri veya nesneleri belirlenen bir yontem veya metotla, farkli ve benzer
ozelliklerine gore gruplandirmaktir (Arthur, 1993). Farkli nesnelerden herhangi bir
ozelligine gore benzer olanlar1 bir araya getirerek siniflama becerisini kullanmaya
cocuklar iki yasindan itibaren baslarlar (Avci, 2004). Siniflama, bilgi, olay veya olgunun
belirlenen bir 6zellige gore gruplara ayirma islemi olarak ifade edilmektedir (Cepni ve
digerleri, 2006). Yagci’ya (2016) gore simiflama; gozlem, deney ve dlgme yoluyla
bilgilerin gruplandirilmasi, diizenlenmesidir. Baska bir ifadeyle diinyadaki biitiin
nesnelerin veya durumun seklini, biiylikliiglinli, cinsini ve islevini tespit etmemizi

saglamak i¢in siniflama becerisine ihtiya¢ duyulmaktadir (Tasdemir, 2006).

Biligsel gelisim donemlerinden somut islemler doneminin baslarinda kazanilan
siniflama becerisi ile gocuklar bir objenin birden fazla 6zellige sahip oldugunu fark eder
ve nesneleri ayirt edici 6zelliklerine gore gruplandirir (Martin, 2011). Cocuklar kavram
ediniminde ve dgreniminde siniflama becerisini kullanirlar (Ayvaci, 2010). Tekerci ve

Kandir’a (2017) gore bilimsel denemelerin hepsini siniflandirma kapsamaktadir.



14

Nitelikli bir siniflamanin yapilabilmesi i¢in nesneler hakkinda yeterli bilgiler
edinilmeli, benzerlik ve farkliliklar ortaya konmalidir. Ogretmenlerin de gocuklarin
nesneleri gozlemlerken siniflama yapmalarim1 destekleyecek pekistirecler vermeleri
gerekmektedir (Monhardt ve Monhardt, 2006). Aydogdu ve Buldur’a (2013) gore
siiflama becerisini kullanan ¢ocuk karmasaya yeni bir diizen getirmis, ayrica yeni
tecriibeler edinebilmek icin eski bildiklerini gézden gegirmek zorundadir. Bu sayede,
cocuklar belirli 6zelliklere sahip olan seylerin farkli, benzer ve ortak 6zelliklerini bir
araya getirerek hem kavram edinimi saglar hem de anlamli 6grenmeyi gerceklestirir
(Blackwell ve Hohmann, 1991). Bu baglamda, iyi bir siniflama yapabilmek i¢in iyi bir

gozlemci olmak gerekmektedir.

2.1.2.3. Tahmin Etme

Tahminde bulunma, bilimsel arastirmalarin siirekli yapilmasi gereken bir
islemidir, ayrica tecriibelerimize dayanarak elimizdeki bilgilerle bir islemin sonucunu
kestirmeyi ifade eder (Biiyiiktaskapu, 2010). Cepni’ye (2006) gore gelecekte yapilacak
gozlemler i¢in Onyargida bulunmaktir. Bunun i¢in de ¢ocuklarin deney veya gozlem
yapmasi gerekmektedir (Tan ve Temiz, 2003). Cocuklar mekanizmalarin nasil ¢alistigini,
sebep sonug iliskilerini kurarken, olaylarin teknik sebeplerini tahmin edebilirler
(Senemoglu, 1994). Bu baglamda, nitelikli bir tahminde dikkatli yapilmis bir gézlem ve
hassas yapilmis 6l¢iimleri barindirmalidir (Biiytiktagkapu, 2010).

Cocuklarin uygun tahminleri yapabilmeleri i¢in gerekli bilgilere daha 6nceden
ulagmalidirlar (Dokme, 2005). Tahmin etme becerisini gelistirmek i¢in sinifta bir ¢ok
etkinlik yapilmali ve egitimci 6zellikle acik u¢lu sorular sorarak ¢ocuklari cesaretlendirip
onlar1 motive etmelidir (Biytiktaskapu, 2010; Carin ve digerleri, 2005; Tan ve Temiz,
2003). Ornegin, egitimci bir etkinlik sirasinda elindeki malzemelerden hangilerinin suda

batacagini hangilerinin batmayacagini ¢ocuklara sorar ve yorumlariyla cevaplari alir.
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Egitimci farkli sorularla ¢ocuklari cesaretlendirip farkli diisiinmelerine de rehberlik

etmelidir.

2.1.2.4. Olgme

Bir gbzlemin sayilar kullanilarak nicel olarak ifade edilmesidir (Dokme, 2005).
Daha basit bir ifadeyle 6lgme becerisi karsilastirma ve saymadir (Biiyiiktaskapu, 2010).
Cocuklar Olglim yaparak gozlemleri hakkinda net bilgiye ulasirlar (Blackwell ve
Hohmann, 1991). Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuk sayilari ifade edemedigi i¢in gozledigi
nesneleri niteliksel olarak oOlcer (Ayvaci, 2010). Buna gore cocuk yaptigi dlctimleri
biiytikliik-kiictikliik, yakinlik-uzaklik gibi standart olmayan karsilagtirmalarla ifade
eder(Tan ve Temiz, 2003).

Farkli etkinliklerle ¢ocuklarin sicaklik, agirlik ve uzunluk gibi ozellikleri
gozlemleyip kiyaslama yapmalarina firsat sunulmali ayrica ¢ocuklarin 6lgme islemini
amacima uygun yapmasi i¢in gerekli araci kullanmasina rehberlik edilmelidir
(Biiytiktaskapu, 2010). Ciinkii cocuklar yetiskin bireyler gibi cetvelin, saaatin, terazinin

veya termometrenin ne ise yaradigi bilemeyebilirler (Copley, 2000).

Cocuklara smifta yapilan etkinliklerle olglimiin nasil ve hangi araglarla
yapilacagl egitimci tarafindan aktarilmalidir. Ornegin bir tohum ekme etkinligi
yapildiktan sonra yetisen bitkinin boyu farkli malzemelerle 6l¢iilebilir ve bu 6l¢timler
kaydedilebilir. Bu sekildeki 6l¢iimleri ile ileriki yasamlarinda yapacaklari standart 6lgme
calismalarinda kullanilacak sezgisel diisiinceleri gelistirir (Biiyiiktaskapu, 2010). Olgme
becerisi kazandirilmasi1 zor bir beceridir ve 6lgmeler tekrar tekrar yapilarak ¢ocugun

kendine giiveni gelistirilmelidir (Howe ve Jones, 1998).
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2.1.2.5. Verileri Kaydetme ve iletisim Kurma

Verileri kaydetme, gozlem ve incelemeden elde edilen sonuglart nicelik ve
niteliksel olarak ifade etmektir (Biiyiiktaskapu, 2010). Cocuklar deney veya gozlemler
yaparken bir¢ok bilgi veya veri elde ederler ve bunlar1 kaydetmeleri gerekmektedir (Tan
ve Temiz, 2003). Tablolar ¢izme, not tutma, ses kayd: almak, deneyleri raporlastirmak,
fotograf ¢cekmek verileri kaydetme becerisi ile ilgili bazi davranislardir (Cepni ve

digerleri, 2006).

Okul oncesi donemde verileri kaydetme islemleri; resim, ¢izelge, tablo ve
grafikler gibi gesitli yontemlerle saglanir (Tan ve Temiz, 2003). Buna gore, ¢ocuklarin
ogrendiklerini farkli yontemlerle ifade edebilmesi icin bircok secenek bulunmaktadir.
Bireysel farkliliklar dikkate alinarak verileri kaydetme becerisi 6gretim ortaminda daha

sik kullanarak bu becerinin gelistirilmesi desteklenmelidir (Oztiirk, 2008).

Bilimsel iletisim kurma ise bilgileri organize etmek amaciyla sozlil veya sozsiiz
sunumlar1 barindirmaktadir (Biiyiiktagkapu, 2010). Cocuklarin sdzsiiz sunumlari;
sekiller, resimler, grafikler, semalar ve diyagramlar olarak ifade edilebilir ve sozlii
sunumlar; konusmak, sarki sdylemek, rol yapmak ve sunum yapmak olabilir (Carin ve
Bass, 2001). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin de fen etkinliklerinden sonra ¢cocuklarin istedigi
herhangi bir yontemle verilerin kaydedilmesi i¢in yonlendirmesi gerekmektedir (Harlen

ve Jelly, 1989).

2.1.2.6. Sonug Cikarma

Sonu¢ ¢ikarma becerisi yapilan gozlem ve deneyin sonucunda elde edilen
genellemeler, aciklamalar getirme siirecidir (Biiyliktaskapu, 2010). Bilimsel siireg

becerilerinden en son kazanilan beceri olan sonu¢ c¢ikarma gilinliik yasamda sikca
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karsilastigimiz ve kullandigimiz bir beceridir (Biiyiiktaskapu, Celikoz ve Akman, 2012).
Daha kisa ifadeyle, sonug ¢ikarma bilimsel becerilerin sonuglarinin yorumlanmasi, ifade
edilmesidir (Bal, 2018). Cocuklar ¢ikarimlar yaparak eski 6grenmelerine bagli olarak
gozlemlerini yorumlar, ¢evresini degerlendirir ve yeni sonuglar elde eder (Martin, 1997).
Cikarimlar verilere dayandirilmak zorundadir ¢iinkii ¢ocuklar gozlemleyerek bilgi

edinirler, bu bilgilere gore sebepleri hakkinda ¢ikarimda bulunurlar (Tekerci ve Kandir,
2017).

Okul oncesi déonemde kazanilacak bu beceri ile ileriki yillarda sebep-sonug
iligkisi kurmasi kolaylasacak, soyut diisiinmeleri desteklenecek, problemlerin nedenini
belirleyip olasi ¢oziimleri elde etmesine firsat saglayacaktir (Ocal, 2018; Biiyiiktaskapu,
Celikoz ve Akman, 2012; Carin ve digerleri, 2005).

2.1.3. STEM egitimi ve dnemi

Hizla gelisen ve kiiresellesen diinyada, 21. ylizyilda bireylerin gelecegin
mesleklerine yonelik bilgi ve becerilerle donatilmasi, egitilmesi zorunlulugu dogmustur.
Vizyon 2023’e gore, istikrarli ekonomik biiylimeyi saglamak, yiiksek kalitede insan
sermayesi hedefleyen bir yaklasim s6z konusudur (Avrupa Egitim Vakfi, 2014).

2.1.3.1. 21. yiizyil becerileri

21. yiizyilda bireylerde olmasi beklenen beceriler de bu degisimden etkilenerek
evrilmektedir (Akgiindiiz ve Akpnar, 2018). Bireyin gerek meslek hayatinda gerekse
akademik hayatinda yaratici ve elestirel diislinebilen, problem ¢ézme becerilerine sahip,
isbirligi ve liderlik yapabilen, gerekli bilgiye nasil ulasacagini bilen, 6grenmeyi 6grenen,

bilgiye ulagsma araci olarak teknolojiyi kullanan, inisiyatif alabilen ve 6z-yOnetimli,



18

sosyal ve kiiltiirel becerileri gelismis bireyler olmalari gerekmektedir (Uluyol ve
Eryilmaz, 2015). 21. Yiizyil becerileri farkli yazarlar ve kuruluslar tarafindan
tamimlanmis ve simiflandirilmistir. 21. Yiizyil Becerileri Ortakligi (Partnership for 21st

Century Skills [P21], 2017) tarafindan 4 baslikta bu beceriler toplanmistir. Bunlar;

1. Temel Dersler ve 21. Yiizyil Temalar1
e Kiiresel Biling,
e Finans, Ekonomi, Isletmecilik ve Girisimcilik Okuryazarligi
e Vatandaglik Okuryazarligi,
e Saglik Okuryazarligi

e (Cevre Okuryazarligi

2. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
e Yaraticilik ve Inovasyon
e Elestirel Diistinme ve Problem C6zme

o lletisim ve Isbirligi

3. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri
¢ Bilgi Okuryazarlig:
e Medya Okuryazarlig
e Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (ICT) Okuryazarlig

4. Yasam ve Kariyer Becerileri
e Esneklik ve Adaptasyon
e Girisimcilik ve Ozydnelim
e Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler
e Uretkenlik ve Sorumluluk

e Liderlik ve Sorumluluk
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Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Co-
operation and Development [OECD], 2005) tarafindan belirlenen yeterlilikler farkli

siniflandirilmastir;

1. Araclarin Interaktif Kullanimi
¢ Dilin, sembollerin ve yazinin interaktif kullanim
e Bilgi ve bilimin interaktif kullanimi
e Teknolojinin interaktif kullanimi
2. Heterojen Gruplarla Etkilesim
e Baskalariyla iyi iliskiler kurma
o Isbirligi yapma
e (atisma ¢cozme ve yonetme
3. Ozerk Davranma
e ‘Biiyiik Resim’ i¢inde hareket etme
e Yasam planlan ve kisisel projeler olusturma ve yonetme

e Haklarini, ¢ikarlarini, sinirlarini ve ihtiyaglarini savunma

Buna bagl olarak Milli Egitim Bakanlhigi (MEB, 2011) 21. Yiizyi1l 6grenci

profilinde 21. Yiizyil becerilerini su sekilde siniflandirmistir:

1. Diislinme Yollar
e Yaraticilik ve yenilik¢i diisiinme ve bunlara acik olma
e Elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
e Ogrenme stratejilerini kullanma / dgrenmeyi 6grenme ve iist
biligsel becerileri / kendini degerlendirme
2. Calisma Yollar
e lletisim becerileri / Tiirk¢eyi dogru kullanma ve bir yabanc dili
temel diizeyde kullanma
e Takim cgaligmasi
3. Calisma Araglari
e Bilgi okuryazarlig
e Bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi (ICT)



4. Diinyaya Entegrasyon

Yerel ve evrensel vatandaglik bilinci

ve sosyal sorumluluk bilinci

Yasam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler
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Kiiltiirel farkindaliklar1 ve yeterlikleri kapsayacak sekilde kisisel

Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum, 2016) tarafindan

mesleklerle ilgili beceriler agagidaki tabloda 2.1.’da gosterilmistir:

Tablo 2.1. Diinya Ekonomik Forumu tarafindan belirlenen mesleklerle ilgili beceriler

Yetenekler

Temel Beceriler

Coklu Islevsel Beceriler

Icerik _ Mali Kaynaklar
Bilissel Yetkinlikler yr 4 Sosyal Beceriler
Yetkinlikleri Yonetimi Becerileri
e Biligsel o  Aktif e Bagkalari ile o Mali kaynaklar
esneklik 6grenme koordinasyon yonetimi
e Materyal
o Sozlu e Duygusal
e  Yaraticilik kaynaklarimin
anlatim zeka
yonetimi

e  Mantiksal akil

e  Okudugunu

e  Miizakere

Insan Yonetimi

yiiriitme anlama
e Problem e Yazili . e Zaman
e Tkna
duyarlilig anlatim Y 6netimi
e  Matematiksel e BIT e Hizmet . .
Teknik Beceriler
akil yiiriitme okuryazarligi oryantasyonu
. e Digerlerini e Ekipman
Siire¢
e  Gorsellestirme o . yetistirme ve bakim ve
Yetkinlikleri .
ogretim onarimi
. e Ekipman
Fiziksel e  Aktif . I P
o ] Sistem Becerileri calisma ve
Yetkinlikler dinleme )
kontrolii

e  Fiziksel gii¢

o  Elestirel

diisiinme

e  Muhakeme
ve karar

verme

Programlama
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e Kendini ve

e  El becerisi ve ) o e Sistem .
) digerlerini . o  Kalite kontrol
hassasiyet analizi
kontrol etme

Karmasik e  Teknoloji ve
Problem kullanici
Cozme deneyimi
Becerileri tasarimi

e  Karmasik
Problem e Sorun giderme

Cozme

Gelecegin mesleklerine, ozelliklerine ve becerilerine gore se¢im yapma 21.
yiizyill bireylerinden beklenmektedir (Cepni, 2018). Amerika Birlesik Devletleri
Bagkani'nin Bilim ve Teknoloji Danismanlari Konseyi (United States President's Council
of Advisors on Science and Technology [PCAST], 2010) tarafindan yayinlanan “Hazirlik
ve Uyanis: Amerika’nin Gelecegi Igin Anaokulundan Onikinci Sinifa Kadar Egitimde
Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik” adli raporda gelecekteki iyi yetismis
bireylerin bugiin STEM alanlarinda yetisen bireylere bagli oldugu ifade edilmistir.
Gelecegin diinyasina uygun 21. yiizy1l becerilerini kazanmis bireyler yetistirmek icin
geleneksel egitim anlayisindan farkli yeni bir egitim yaklasimina ihtiyag dogmustur
(Cepni, 2018). Bu anlayisla 1990’1 yillarda ABD’de STEM egitimi ortaya ciksa da
(Ostler, 2012; Bybee, 2010) popiilerligini 21. yiizyilda kazanmistir (Dugger, 2010).

2.1.4. STEM egitimi ve kavramsal ¢ergevesi

STEM,; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Matematik (Mathematic) kelimelerinin bag harflerinin bir araya gelmesiyle (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012), 2001 yilinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation
[NSF])’inda Dr. Judith Ramaley tarafindan ortaya atilmigtir (Chute, 2009). Tiirkiye’de
STEM kisaltmasi1 FeTeMM olarak ifade edilmistir (Corlu ve Aydin, 2016; Corlu, Adigiizel,
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Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). ODTU’de agilan STEM merkezinin ad1 BIITEMM olarak ifade
edilmesinin sebebi “Science” kelimesinin karsiligini bilim olarak goriilmesidir (Yildirim

ve Altun, 2015).

( Matematik

( Miihendislik )

Sekil 1. STEM Egitiminin Bilesenleri (Dogan, Kis ve Cangelik, 2015).

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
kavramlar1 ve uygulamalarinin entegre edilmesiyle elde edilen Ogretim programi,
ogrenme aktiviteleri, egitim yaklagimidir (National Academy of Engineering ve National
Research Council, 2009).Bir diger bakis acis1 ise STEM’i 4 disiplinin herhangi birisine
yonelik probleme dayali, miihendislik entegrasyonu ile 6gretilmesidir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014; Roehrig, Moore, Wang ve Park, 2012; Carlson ve Sullivan, 1999). STEM
bilimsel ve miihendislik bilgi ve uygulamalarini, merkezinde yaraticilik olan sistemli
diisiinme ve problem ¢ozme olarak ifade edilebilir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin biitliinlesik olarak 6gretilmesidir
(Kirkig, Derin ve Aydin, 2018). Dugger’a (2010) gore STEM; bilim, teknoloji,

miithendislik ve matematigin okullarda yeni bir disiplinlerarasi konuya entegrasyonu
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olarak tanmimlanabilir. Brown, Brown, Reardon ve Merrill (2011) ise STEM egitimini
Ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve matematik 6gretmenlerinin disiplinlere dair
igerigi ayirmadan tek bir olgu olarak okul diizeyindeki biitiinlesik bir meta-disiplin olarak
ifade etmislerdir. Bybee’ye (2010) gore ¢ogunlukla fen ve matematik disiplinlerine
yogunlagmakla beraber teknoloji ve miihendislik disiplinlerini de igermesi
gerekmektedir. STEM egitimi ¢ocuklarin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
derslerinde 6grendikleri kuramsal bilgileri somutlastirip {iriine ve yenilik¢i icatlara
dontistiirebilmelerini  saglayan, iilkelerin egitim programlarma dahil ettigi egitim

yaklagimidir (Ceylan, 2014).

2.1.4.1. STEM egitimi ve miihendislik tasarim siireci

2017 yilinda yaymlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1’nin miihendislik
tasarim siirecini, yasam becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini cocuklara kazandirmayi
hedefledigi ifade edilmistir (MEB, 2017). Pedagojik olarak STEM disiplinlerinin iki veya
daha fazlasimin bitiinlestirilmesi 6zellikle miihendislik tasariminin dahil edilmesi, salt
kavramsal 6grenmeden {istte olacagi iddiasi onemlidir (Dugger, 2010). Fen bilimleri,
teknoloji, mithendislik ve matematikteki (yani, STEM disiplinleri), egitim ¢abalar1 okul
oncesinden 12. sinifa kadar (P-12) miihendislik tasarim siirecinde sorun olarak biiylimeye

devam ediyor (Brophy, Klein, Postmore ve Rogers, 2008).

Son zamanlarda STEM’in estetik, sanat, yaraticilik ve yenilik¢ilik yOniiniin
eksik kaldigi ve bu baglamda “Sanat (Art)” disiplininin eklenmesinin bu eksikligi
giderecegi paylasilmistir (Merrill ve Daugherty, 2010; Robelen, 2011). Miihendislik
tasarim  siireci, STEM disiplinlerinin  birlestirilmis  etkinliklerle uygulanmasi
miihendisligin en iyi entegre edildigi yontemdir (NRC, 2014). Sekil 1’de disiplinler aras1

STEM iligki semas1 ve Miihendislik Tasarim Siireci gosterilmistir.
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FEN

TEKNOLOJI MATEMATIK

MUHENDISLIK

SOR
v

MOHENDISLIX
TASARIM

SURECT (MTS)

Sekil 2. Disiplinler aras1 STEM iligki semas1 ve MTS dongiisii (Cavas, Bulut, Holdbrook
ve Rannikmae, 2013).

-

HAYAL ©1T

Amerika Ulusal Teknolojik Okuryazarlik Merkezi’nin (National Center for
Technological Literacy [NCTL]) “Miihendislik Temeldir (Engineering Is Elementary
[EiE])” projesinin ilkdgretim Ogrencilerine yonelik miihendislik tasarim siireci

basamaklar1 tanimlanmistir ve Tablo 2.2.’de gosterilmistir (Macalalag ve Tirthali, 2010).
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Tablo 2.2. Mithendislik tasarim siireci (Engineering Is Elementary).
MTS Adimlan Adimlarin Aciklamalari

e Problemi tanimlayin.
1. Sor e Tasarim kisitlamalarin belirleyin.

e Illgili 6n bilgileri gézdniinde bulundurun

e Beyin firtinasi ile tasarim fikirleri bulun.

2. Hayal Et
e Bu fikirleri ¢izin ve etiketleyin.
e Bir fikir segin.
3. Planla e Segilen fikri ¢izin ve etiketleyin.
e Gerekli sartlar1 ve malzemeleri belirleyin.
e Planin gerceklestirilmesi; tasarimi yaratin.
4. Yarat— Uret e Tasarim ¢Oziimii testi (veya tasarim hatasi i¢in bir
firsat olusturun).
e Test sonuglarini yansitin.
e Yeni (gelistirilmis) bir tasarim planlayin, olusturun ve
5. Gelistir test edin.

e Tasarim ¢oziimii testi (veya tasarim hatasi i¢in bir

firsat olusturun).

Ogrencinin aktif olarak merkezde yer aldigit STEM egitimi ve miihendislik
tasarim siirecinin, ¢ocuklarin gergek yasam problemlerini ¢6zmede bilimsel yontemleri
kullandig1, multi-disipliner baglantilarla 6grendigi, yaratict ¢dziimler buldugu bir

yaklagimdir (Ayvaci ve Ayaydin, 2018).

STEM disiplinlerinin ve Miihendislik Tasarim Siireci’nin Hynes, Postmore,
Dare, Milto, Hammer ve Carberry (2011) tarafindan olusturulmus dongiisii Sekil 3’de

gosterilmistir.
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9. Asama:
Kararmn tamamlanmasi

1.Asama:
Problemin
tamimlanmasi

8. Asama:
Yeniden Tasarlama/
Revize etme

7. Asama:
Coziimiin sunulmasi

ihtiyaclarin
belirlenmesi

2. Asama:
Probleme yonelik

gelistirilmesi

4. Asama:
En iyi ¢6ziimiin
secilmesi

3. Asama:
Olasi ¢oziimlerin

degerlendirme

6. Asama:
Coziimii test etme ve

Prototipin yapilmasi ]

Sekil 3. Miihendislik tasarim siireci (Hynes ve digerleri, 2011)

Dogustan miihendislik yetenekleriyle diinyaya gozlerini agarlar bu yiizden erken

yaslarda miihendislik egitiminin verilmesi 6nemlidir (Bal, 2018; Cunningham 2009).

2.1.4.2. Diinyada STEM Egitimi Uygulamalar1 ve Caligmalari

Diinyada ekonomik, teknolojik ve savunma sanayii gibi alanlarda liderlik nem
kazanmus, iilkeler arasinda yenilik¢ilik yarist hizlanmigtir (STEM Egitim Raporu, 2015).
Ulkelerin degisen ihtiyaglarina biitiinlestirilmis STEM egitimi almis, 21. Yiizyil
yetkinliklerine sahip bireylerin gelecekteki nitelikli insan sermayesi olacag diisiiniilmektedir.
Bu anlayigla ABD gibi iilkeler STEM egitimini ulusal egitim politikasi olarak belirlemislerdir
(Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016).
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Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

STEM egitimi ABD’de c¢ikip, STEM alanlarma ilgiyi ¢ekmek, miihendislik
egitiminin K-12 sistemine entegre edilmesi olarak kabul goérmektedir (Aydeniz ve
Bilican, 2018). STEM egitimi sayesinde bu disiplinlere yetenekli bir toplum yetistirmek
ve bilgi birikim devamliligini saglamak temel amactir (Bal, 2018). ABD’de STEM egitim
merkezleri okullar ve iiniversiteler catist altinda bir¢ok yerde agilmistir. Amerika Ulusal
Miihendislik Akademisi’nin “Engineering in K-12 Education: Understanding the Status
and Improving the Prospects” (Katehi, Pearson ve Feder, 2009) raporunda 6rgiin egitimde
miihendislik egitiminin yerini ve nemini vurgulamis ve gelecegi doniik planlar yapilmasi
icin politikacilara ve egitimcilere yonelik Onerilerde bulunulmustur. Fen egitimine
yonelik, The Next Generation Science Standarts (NGSS) 6gretim programi ¢alismasiyla
fen alaninin matematik ve miihendislikle entegre edilmesine yoneliktir. Miithendislik
egitiminin verilmesi ve diger alanlarla harmanlanmasi i¢in yeterli egitilmis 6gretmen
egitimi ve donanimi olmamasi sikintisi vardi ve bunun ¢ozlimii i¢in calistaylar

diizenlendir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

Gelecegin mesleklerine yonelik toplumun egitilmesini Cin, fen bilimleri
egitiminin en dnemli unsur oldugu goriisiindedir. Ogretmen yetistirme programlarina
STEM entegrasyonunu saglamislar ve lisede Ogretilen temel bilimler dersleri STEM

entegrasyonuyla verilmektedir (STEM Egitim Raporu, 2015).

Avustralya

Avustralya yeterli sayida bilim insanina ve kalifiye is gilicline sahip olsa da
matematik ve miihendislik alanlarinda yeterli arastirmaci ve is giiciine sahip degildir.
Avustralya’da farkli kurumlar STEM egitiminin 6nemini ve uygulanmasi hakkindaki

planlamalar1 yayinladilar. Ulusal STEM Egitimi Stratejisi ile Avustralya’nin alti
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eyaletinde egitim bakanliklar1 tarafindan kabul edildi. Bu baglamda, bes amag

kararlastirildi:

1.

Rusya

Ogrencilerin STEM’e olan ilgilerini artirnp, STEM bilgi ve becerilerini
kazandirmak ve STEM yaklasimina uygun 6grenme aktivitelerine etkin
katilim saglamak i¢in programlar gelistirmek,

STEM alaninda ¢alissan 6gretmen sayisini artirmak ve Kalitesini gelistirmek,
Okullarda kaynak ayirip STEM egitim etkinliklerine desteklemek
Yiiksekogretimdeki alan uzmanlarini, is diinyasini ve politikacilar1 STEM
egitimine katki saglamalari i¢in bu amaca ortak etmek,

STEM egitiminde etkinligi artirmak i¢in bu konuda kaliteli arastirmalar

yapmaktir (Australian Educational Council, 2014).

Yiiksekogrenim enstitiilerinin  egitimindeki eksiklikleri yeni yaklasimlar,

Ogretim programlariyla gidermeye odaklanmistir ve STEM egitimi icin {i¢ girisim

maddesi yaymlanmistir:

1.
2.
3.

Miihendislik programlarinin kalitesini yiikseltmek,

Matematik egitimini gelistirmek,

Yiiksekogrenim enstitlilerinin - miihendislik, tip ve fen bilimleri
programlarini, tiniversitelerin onciiliiglinde gelistirmek (Smolentseva, 2015;

Akt. STEM Egiti Raporu, 2015).

Avrupa Birligi Ulkeleri

Ekonomisi STEM bilgi ve becerilerine dayali olan Avrupa’nin geng niifusun zaman

gectikce azalmasi biiyiik sorunlar olusturmaktadir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Avrupa

tilkelerinin STEM egitimine dair yaptig1 uygulamalar agiklanmustir.
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Norveg¢

2002’den itibaren “STEM of course” adiyla strateji plani hazirlamis boylece

STEM egitimini 6ncelikli alanlarin i¢ine almistir. Bu planin dort temel hedefi vardir:

1. STEM egitiminde, dgrencilerin yeteneklerini arttirmak ve STEM
konularin1 yenilemek, daha iyi 6§renme ve motivasyonu arttirmak,

2. Matematik egitiminde diisiik diizeydeki 6grenci ve genclerin
sayisini azaltmak,

3. STEM becerileri yiiksek diizeyde olan 6grenci ve genglerin sayisini
arttirmak,

4. Okul 6ncesinden ortadgretim diizeyine kadar, tiim 6gretmenlerin

STEM 0gretim becerilerini arttirmaktir.

Bu hedeflerin gergeklesmesi i¢in yapilmasi gerekenler: STEM konularina gére
cergeve plani yenilenmesi, Matematik dersi konularin tekrar degerlendirilmesi ve
sadelestirilmesi ve uygulanan ders etkinliklerinin iyilestirilmesidir (STEM Egitim

Raporu, 2015).

Hollanda

Hollanda STEM egitimi konusunda stratejik bir plan yapmistir. 2004-2010
yillart i¢in yapilan planlamada kalifiye is giicli yeteneklerini arttirilmasi i¢in bilim ve

teknoloji egitiminde degisiklik yapilmasi amag¢lanmistir (STEM Egitim Raporu, 2015).

Fransa

2011 yilinda bir strateji plan1 hazirlamistir. Amag ortaokul diizeyinde mevcut
ogretim programlarina teknolojinin ve bilimin daha fazla dahil edilmesidir. ilkokul ve
ortaokul seviyeleri icin yeni Ogretim programi hazirlanmistir. Fransa Egitim

Bakanligi’nin hazirladig1 eylem planina gére deney ve proje malzemelerinin kullaniminin



30

artirtlmasina yonelik Ogretmen egitimleri, yarigmalar ve fuarlar diizenlenmesi

hedeflenmistir (STEM Egitim Raporu, 2015).

Ingiltere

2002’de yayinlanan raporda, 2004-2014 yillarin1 kapsayan STEM egitimine
yonelik becerileri bireylerin kazanmalarinin incelenmesi amaglanmistir. Farkli yillarda
farkli programlar gelistirilmis, en sonunda okul odakli kendi kendini gelistirme egitim
sistemini uygulmig, okullarin STEM egitiminde daha iyi bir konumda olduklar

goriilmektedir (STEM Egitim Raporu, 2015).

irlanda

2010 yilinda Agustos’ta yayinlanan rapor igeriginde STEM becerilerine
yogunlasmis, 4 baslikta 20 6neri sunulmustur. STEM egitiminin is diinyas1 tarafindan
gelistirilmesine nasil rehberlik edecegi hakkinda oneriler, STEM egitiminin gelismesinde
olumsuz etkileyen kisitlamalarin azaltilmasi1 veya kaldirilmasi, STEM egitiminde
miimkiin olan esnekligin nasil yapilacagi ve son olarak STEM egitimine hiikiimetin nasil

katkida bulunacagi basliklar halinde incelenmistir (STEM Egitim Raporu, 2015).

Yunanistan

STEM egitimini uygulayan {ilkelerden birisi olan Yunanistan, yeni gelistirdigi
bir ¢erceve programla milli egitim sisteminin giincellenmesi ve kalitesinin artirilmasi,
gelecek STEM egitim eylemlerinin planlanmasi, okullarda islenen 6zellikle fen
derslerinde deney yapilmasi gerekliligi gibi konular ele alinmistir (STEM Egitim Raporu,
2015).
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italya

STEM egitimine dair herhangi bir egitim stratejisi bulunmamaktadir (STEM
Egitim Raporu, 2015).

Finlandiya

STEM alanlarinda en genis ulusal plana sahip iilkedir. Cocuk ve genglerin
STEM egitimi ve mesleklerine ilgi ve yeteneklerini arttirmak icin ¢aligma gruplari
olusturulmasi1 2014 yilinda yaymlanan planda desteklenmektedir. Enstitiilerin,
tiniversitelerin ve diger organizasyonlarin kendilerine ait STEM egitimi stratejileri

bulunmaktadir (STEM Egitim Raporu, 2015).

2.1.4.3. Turkiye’de STEM Egitimi Uygulamalar1 ve Calismalari

Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan STEM egitimi strateji plani
bulunmamaktadir ayrica 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in ve STEM alanlarinin
giiclendirilmesi, derslerle entegre edilmesine yonelik amaclar barindirdig1 séylenebilir
(STEM Egitim Raporu, 2015). Olgme Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM, 2017)
verilerine gore STEM alanlarindan mezunlarin orant %19 oldugu tespit edilmistir. Tiirk
Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi (TUSIAD) 2014 yilinda yayinladigi “STEM Alaninda
Egitim Almus Isgiiciine Yonelik Talep Ve Beklentiler Arastirmasi” nda STEM egitiminin
onemine ve STEM egitim stratejisinin dnemini belirtmis, STEM alanlarinda egitim
gorecek birey sayisinin ve gerekli istthdamin artirilmasina yonelik planlamalar yer
almaktadir. Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu’na (2015) gore, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan hazirlanan 2011-2016 yillari
arasini i¢ceren Bilim Teknoloji Kalkinma Plani, STEM egitimini destekleyen eylemler
igermektedir. TUBITAK tarafindan belirli illerde STEM egitimini desteklemeye yonelik

bilim merkezleri agilmistir.
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Ulkemizde bazi iiniversiteler ve bazi kurumlar tarafindan STEM egitimine
yonelik tniversite Ogrencilerinin ve Ogretmenlerin ulasabilecekleri STEM Egitim
Merkezleri agilmistir. S6z konusu girisimleri yapan tiniversiteler ve kurumlar; Hacettepe
Universitesi, istanbul Aydim Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Orta Dogu Teknik
Universitesi, TUSIAD STEM Kiti Programi, ErkenSTEM Miifredat Gelistirme Programu,
Il Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli STEM Merkezleri, Geng STEM Arastirmaci ve
Uygulayicilar1 Programi tarafindan yapilmistir (Asik, Doganca Kiiglik, Helvaci ve Corlu,
2017; Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; HSTEM,
2014; Corlu, 2013).

2.1.5. Okul 6ncesi donemde STEM egitimi

Bahge etkinlikleri, kaleler insa etme, bloklari istifleme, su masasinda oynama
veya kum havuzunda oynama olsun c¢ocuklar STEM 06grenimine erken yasta hazir
olduklarini agik¢a gosterirler (McClure, Guernsey, Clements, Bales, Nichols, Kendall-
Taylor ve Levine, 2017). Ancak, yapilan ¢alismalara gore ¢ocuklarin yaris1 sekizinci
siifa gelene kadar STEM alanlarina olan ilgilerini kaybetmekte ve bu alanlarda meslek
secimini istememektedirler (Allen, 2016). Kiigiik yaslardaki ¢ocuklar problem ¢oziicii,
yaratici, bilim insani, mithendis, yenilik¢i, liderlik i¢in potansiyele sahip bireyler olarak
ifade edilmektedir (Torres-Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014). Bu baglamda, STEM
egitimine odaklanmada baslangi¢c noktasi olarak okul 6ncesin dénem oldugu kabul
edilmektedir (Allen, 2016). STEM alanlar1 okul 6ncesi donem c¢ocuklart i¢in hayal iirlinii
olarak goriilebilir fakat cocuklar STEM egitimine uygun etkinliklerini kendiliginden
sinifta, oyun alanlarinda, evde ve daha bir¢ok yerde diizenli yiiriitiirler (Balat ve Giingen,
2017). Cil’e (2018) gore literatiirde STEM egitimi okul oncesi donem ¢ocuklart igin
tasarlama, uygulama ve degerlendirme iizerine ¢aligmalarin devam ettigi giintimiizde baz1
egitimciler okul oncesi ¢ocuklarinin STEM egitimini basarabileceklerini (Moomaw ve
Davis, 2010), bilimsel diisinmeyi 6grenebileceklerini ifade etmislerdir (Cil, 2018).
Cocuklara giin igerisinde bir¢ok uyaran ve kesfetme sansi verilir, zengin 6grenme ortami
sunulur, problemlerle yiizlesmeleri artarsa 21. ylizy1l becerileri ve STEM egitiminin

amacladigi beceriler gelistirilmis olacaktir (Balat ve Giingen, 2017).
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Okul oOncesi donem ¢ocuklarmin STEM egitimine yonelik becerilerini
desteklemek i¢in kullanilan yontemlerden biri oyun yontemidir (Torres-Crospe, Kraatz
ve Pallansch, 2014). STEM vyaklasimina uygun etkinliklerinde oyun y6nteminin
kullanildig1 bir 6gretim programinda Ogretmenlerin onemli kavramlar ve beceriler
tizerinde durmalar1 ¢ocuklar1 6grenmeye tesvik eder, soru sormalart ve hipotezler
kurmalarma firsat saglar boylece STEM alanlarina yonelik bilgi ve becerileri gelisir
(Balat ve Giingsen, 2017). Ayrica okul oOncesi ¢ocuklarina STEM tecriibeleri
edinmelerinde en iyi yollardan biri de tasarim baglamini kullanmak yaygin bir goriistiir
(Cil, 2018). Okul 6ncesi cocuklar STEM 6grenmeye ilgilerini cekmek soru sormalari i¢in
tesvik etmek, arastirmalarina firsat sunmak, malzemeler verip onlar1 incelemeleri kadar
basit olabilir (Cil, 2018; Allen, 2016). Bunlar 1s18inda okul 6ncesi 6gretmenlerinin sinif
ici planlamalarinda kullanacagi, etkinliklerin diizenlenmesine yardimci olacak Corlu
(2017) tarafindan olusturulan STEM Cemgisi okul 6ncesi donemde STEM yaklasimina

uygun etkinliklerinin uygulanmasinda rehberlik edebilir.
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Okul oncesi donemde STEM egitiminde etkinliklerin ¢cemgiye bagli olarak
olusturulmasi ¢ocuklarin, kesfetme isteklerini ve merak duygularini artirmakla beraber
(Soylu, 2016), STEM disiplinlerindeki mesleklere olan ilgiyi arttirmaktadir (Torres-
Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014). Okul 6ncesi donemde STEM egitimi sadece fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina ait 6grenmeleri desteklemekle kalmaz
ayni zamanda ileriki seviye 6gretim kademeleri i¢in dayanak olusturarak (Soylu, 2016);
sozctk bilgisi, dil becerileri gibi baska disiplinlerin 6grenmelerini de destekler (Sullivan
ve Bers, 2016; Moomaw ve Davis, 2010). Bu etkinlikler ¢ocuklarin gergek hayata yonelik
davraniglarini etkileyerek ¢ocugun aktif 6grenmesini saglayarak fenin ve matematigin
gercek yasama dair farkindagilini arttirmaktadir (Gonzalez ve Freyer, 2014). Bu
baglamda erken yasta alinan Stem egitimi fen ve matematikteki ilerideki akademik

basariy1 da etkilemektedir (Soylu, 2016).

2.2. llgili Arastirmalar

2.2.1. Yurt i¢i arastirmalar1

Igili literatiir incelendiginde STEM egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar oldugu goriilmektedir. Yurt ici arastirmalar
incelendiginde okul 6ncesi donemde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir¢ok arastirma
bulunmasina ragmen, okul dncesi donemde bilimsel siire¢ becerilerinin STEM egitimi ile
iliskili oldugu az sayida arastirma ile karsilasilmistir. Tlgili oldugu diisiiniilen arastirmalar

asagida kisaca 6zetlenmistir.

Bal (2018) tez calismasinda STEM yaklagimina uygun etkinliklerinin okul
oncesi donem c¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerine etkisini, 37

cocukla incelemistir. Arastirma sonucunda STEM yaklagimina uygun etkinliklerinin
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Ogrencilerin bu alanlarla ilgili bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini

tespit etmistir.

Ocal (2018) yaptig1 arastirmada STEM egitimi yaklasimma dayandirilan bir
program gelistirip, okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Toplam 26 ¢ocugun calisma grubunu olusturdugu ¢alismada, gelistirilen programin okul
oncesi ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigi ve kalic1 oldugu

sonucuna ulagmustir.

Koyunlu Unlii ve Dere (2018), okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin olusturduklar
FeTeMM etkinliklerini degerlendirmislerdir. Degerlendirmede miihendislik tasarim
stirecinin kullanilmasi, FeTeMM disiplinlerinin temsil edilme durumu ve etkinligin
alindign kaynak olgiit alinmigtir. Ogretmen adaylarmin etkinlik hazirlamada interneti
kaynak olarak kullandiklari, miihendislik tasarim siirecini basarili uyguladiklar1 ve
FeTeMM alanlarim1 agiklarken kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Basaran (2018) yaptig1 arastirmada, okul 6ncesi donemde STEM yaklasiminin
uygulanabilirligini ve etkisini incelemeyi 3 okul oncesi 6gretmeni ve 57 okul oncesi
cocugu ile gerceklestirmistir. Ug boyutlu ¢alismanin ilk asamasinda, okul éncesi STEM
uygulamalarinin yapilmasi ic¢in gerekli fiziksel yeterlilik ve Ogretmen Ozellikleri
arastinlmustir.  Ikinci boyutta, okul oncesi STEM uygulamalari igin program
gelistirilmesi, uygulanmasi ve sorunlarin ¢dziimiine odaklanilmistir. Ugiincii asamada
ogretmenlerin STEM yaklasimina uygun etkinlikleri gelistirme, sinifta uygulama ve siireg
yonetme becerileri aragtirilmigtir. Arastirma sonucunda, STEM egitimi uygulamalarinin

okul 6ncesi donemde uygulanabilecegi ve etkili olacagina ulagsmistir.

Giingen, Fazlioglu ve Bayir (2017), 5 yas ¢ocuklar ile yaptiklar1 deneysel bir
calismada STEM yaklasimina uygun olarak planladiklari etkinlik sonucunda ¢ocuklarda
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STEM’in boyutlar1 incelenmis ve tim boyutlarda gelisme tespit edilmistir. STEM
uygulamalari ile 21. yy becerilerinin gelisimi ile ¢ocuklarda bilime kars1 olumlu bakis

agis1 gelistirdigi bulunmustur.

Akman ve Kuru (2017) okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini g¢esitli degiskenler agisindan incelemislerdir. Arastirmanin
calisma grubunda 50 6gretmen, 250 okul oncesi ¢gocugu yer almaktadir. Sonug olarak,
cocuklarin yas, devam ettikleri okul tiirli, okul oncesi egitim alma durumu degiskenleri
ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasilirken,
Ogretmenlerin mesleki hizmet siiresi ve yapmis olduklar1 fen etkinlik siireleri ile

cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski olmadigi bulunmustur.

21. ylizy1l becerilerini ve STEM egitimi becerilerini 6grencilerin kazanmasinda
ogretmenler onemli role sahiptir. STEM egitimine yonelik gerekli bilgiye sahip
ogretmenler desteklenmelidir. Ogretmen egitiminde STEM alan bilgisi ve biitiinlesik
etkinlikler egitiminin verilmesi ¢alismalarda ortaya konmustur (Cift¢i ve Erdogan, 2017;

Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Elmal1 ve Balkan Kiyic1 (2017), son zamanlarda popiiler olan STEM egitimi
yaklagiminin iilkemizde ele alinis tarzini incelemis ve yontemsel eksikliklerin oldugu ve

icerik konusunda ortak bir yarginin olmadigini tespit etmislerdir.

Yildirim ve Selvi (2017) yaptiklar1 deneysel arastirmada 7. sinif 6grencilerinin
STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ¢esitli bagimli degiskenler iizerindeki etkisi

incelenmis ve pozitif yonde etki ettigi bulunmustur.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitiminin uygulanmasina iligkin goriisleri,

STEM yaklasimim1 disiplinler aras1 bir yaklasim oldugu yoniindedir. 21. yilizyil
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becerilerinden bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi, disiplinler arasi bakisin elde
edilmesi ile Ogrencilerin derslere meraklarinin artmast STEM egitimi ile miimkiin
olacagini belirtmislerdir (Ugras, 2017). Ayrica okul 6ncesi 6gretmenlerinin hizmetigi
egitimin yetersizligini, disiplinler hakkinda bilgi eksiklikleri oldugunu, zaman problemi
ve uygulamalarin maliyetleri sebebiyle yeterli bilincin olusmadigini gosteren ¢aligmalar

yer almaktadir (Soylu, 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Yildirim ve Selvi, 2016).

Baran ve digerleri (2015)’nin yaptig1 ¢alismada, STEM ile ilgili bir kamusal
reklam hazirlamak ic¢in bilgisayar teknolojilerini 40 6grenciden kullanmalarini ve
ogrencilerin  bilgisayar kullanimi1 becerilerinin ve teknoloji bilgilerinin arttigini

hissettiklerini ifade etmislerdir.

Corlu, Capraro, R. ve Capraro, M. (2014); STEM disiplinleri 6lgeginde
iilkemizin uluslararasi kapsam dahilinde rekabet giiciiniin korunmasi igin stratejik
onemde oldugunu ve O6gretmenlerin disiplin alanlarinda uzmanlagsmasi gereken insan
giiciine doniik elestirilerde bulunarak STEM egitimi kuramsal olarak incelemislerdir.
Ogretmenlik alan bilgisi ve biitiinlesik miifredat konularinda diinyada ve iilkemizde
egitim reformlar1 ve arastirmalar kapsaminda dgretmenlerin sadece matematik ve fen

alanlarinda hakim olduklari alan bilgisine sahip olmanin yetersizligi vurgulanmustir.

Sahin, Ozgenol, Akbulut, Hascandan ve Giiley (2014), okul 6ncesi donemde
STEM uygulamalarina yonelik o6gretmenlerin bakis acilarin1 ortaya koymuslardir.
Arastirma sonucunda, STEM uygulamalari ile okul dncesi donemde ¢ocuklarin cesaret

duygusunun gelistigi ve bilgilerin daha kalic1 oldugu tespit edilmistir.

Yamak, Bulut, Diindar (2014), 5. smifi bitirmis 60 68rencinin bilimsel siire¢
becerilerine ve fene karst tutumlarina STEM yaklagimina uygun etkinliklerinin etkisi

incelemistir ve olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.



38

Akman, Ustiin ve Giiler (2003) 200 ¢ocukla yaptiklar1 calismada 6 yas
cocuklariin bilim siire¢lerini kullanma diizeylerini incelenmistir. Cocuklarin bilimsel

siirecleri kullanma ortalamalari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

2.2.2. Yurt dis1 arastirmalari

Floreal (2019), bir okul 6ncesi egitim kurumunda STEM'in sinif ortaminda
glinliik olarak nasil biitiinlestirildigini ve erken ¢ocukluk egitiminde okul liderlerinin
STEM'i nasil destekledigini belirlemeyi amaglamistir. Bu aragtirmayi yonlendiren sorular
sunlardir: “Okul 6ncesi 6gretmenleri STEM uygulamalarini okul 6ncesi ortamlarina nasil
entegre ediyor?” ve “Okul midiirleri okul 6ncesi ortamlarinda STEM entegrasyonunu
nasil destekliyor?”. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin pedagojik bilgisi, STEM'in okul 6ncesi
doénemde giinliik olarak nasil biitiinlestirildigine dair 6nemli bir faktor oldugu belirlendi.
Sonug olarak, 6grenme etkinlikleri 6grenci odakli oldugunda ve 6gretmenler, aileler, okul
miidiirleri ve topluluk paydaslart STEM entegrasyon kiiltiirli olusturmak i¢in isbirligi

yaptiginda STEM entegrasyonunun en iyi sekilde kolaylastirilacagina ulagilmistir.

Donnelley Smith (2018), okul oncesi Ogretmenlerinin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarindaki 6z-yeterliklerini inceledigi arastirmada nitel ve
nicel veriler eszamanli toplanmistir. 3-8 yas arasi ¢cocuklara egitim veren 6gretmenlerin
verileri incelendiginde; deneyim, egitim eksikligi, zaman, malzeme eksikligi ve STEM'in
roliiniin azaltilmig degeri 0z-yeterlilik duygularinin  Oniindeki engeller olarak
tanimlanmistir. Sonug olarak 6gretmenlerin STEM konularin1 dgretmede 6z yeterlik
diizeylerinin diisiik oldugu ve STEM konularindaki o6gretim tekniklerinin giiven

olusturmaya yardimci olduguna ulasilmistir.

Durkin (2018), STEM'le iliskili aktiviteler ile kii¢lik ¢ocuklarda isbirlikli

ogrenmenin tesvik edilmesi arasindaki iligkiyi incelemistir. Farkli 6gretim stratejileri
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kullanarak ¢ocuklarin farkli hava kosullarina dayanabilecek bir barinak insa etmek igin
miihendislik tasarim becerilerini kullanmalar1 saglanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda,
okul oncesi 6 ¢ocukta, 8 farkli isbirlikli 6§renme becerisinin arttigini gostermektedir.

Ayrica STEM e kars ilginin ve bilimsel igerik bilgisinin artirilacagi tespit edilmistir.

Simoncini ve Lasen (2018), STEM'in kavramsallastiriimasini ve erken ¢ocukluk
uzmanlar1 tarafindan tutulan erken c¢ocukluktaki Onemi hakkindaki inanglari
incelemektedir. 117 erken cocukluk uzmanindan elde edilen veriler incelendiginde
uzmanlar tarafindan diizenlenen STEM egitiminin kavramsallagtirilmasinin; oyun temelli
yada uygulamali 6grenme deneyimleri ve akil aliskanliklarimin gelisimi 6nem

olusturmaktadir.

Aldemir ve Kermani’nin (2017) yaptig1 arastirma ¢ocuklarin STEM
konularindaki bilgi ve becerilerini desteklemenin yani sira 6gretmen tutumlarini
gelistirmeyi amaglayan bir STEM modeli tasarlamay1 ve uygulamayi1 amaclamaktadir.
Head Start programindaki 4 smifin katildigi aktivitelere STEM kavramlar1 entegre
edilmistir. Arastirmanin sonucunda, okul dncesi egitime devam eden ¢ocuklarin STEM
egitiminde ozellikle iyi planlanmais, tesvik edici ve gelisimsel olarak uygun aktivitelerle
desteklendiklerinde konular1 ve kavramlar1 anlamada daha basarili olduklarin

kanitlanmustir.

Saleh (2017), Ogretmen egitiminin okul Oncesi egitimi ortamlarinda fen,
teknoloj, mithendislik ve matematigi entegre etmede bilgi, 6z-yeterlik ve gliven agisindan
incelemistir. Yapilan calismada 6gretmenlerin, yiiksek diizeyde STEM e kars1 giiveni ve
oz-yeterligi oldugu ancak diisiik diizeyde STEM pedagojik bilgisine sahip olduklar

sonucuna ulagilmistir.

Tippett ve Milford (2017), erken c¢ocukluk egitiminde STEM egitimine

uygulamalarina ornek bulgular1 incelemislerdir. Anket yonteminin kullanildig
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arastirmada yapilan analizler sonucunda ¢ocuklarin STEM tabanli 6grenme yonteminin

cocuklarin gelisiminde olumlu yonde etkisi oldugu tespit edilmistir.

Aguilar (2016), sosyal-yapilandirmaci yaklasimi fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik kullanarak okul Oncesi ortamlarina entegre edilmesini incelemistir. Yari
yapilandirilmis goriismeler ve gozlemler ile verilerin toplandig1 calismada; ¢ocuklarin
sosyal etkilesimlerini, isbirligini ve Ogrenim ortamlarindaki bilgiyi birlikte
olusturmalarmi tesvik etmek i¢cin STEM miifredat1 tasarlama sekline odaklanmaya
sosyal-yapilandirmaci yaklasim mercegi kullanilarak analiz edilmistir. Veri analizinde 5
tema belirlenmistir: (a) uygulamali faaliyetler, (b) STEM dili, (c) ¢cok amacl araclar, (d)
verileri kaydetme ve (e) STEM'de esitlik olusturma. Ayrica, goriisme verilerinin
analizinden {i¢ ana tema ortaya ¢cikmistir: (a) Oogrenmeye entegre bir yaklagim, (b)
cocuklar i¢in anlamli olan deneyimler ve (¢) 6gretmenin STEM 6grenme ortamindaki

roliiniin belirlenmesidir.

Bagiati ve Evangelou (2015), okul oncesi ¢ocuklar1 i¢in miihendisligi
vurgulayan STEM miifredati gelistirmisler, 16 haftalik planda 24 adet ders plani
uygulanmistir. Cocuklarin  gelisimsel 06zelliklerine uygun miihendislik iizerine
odaklanmig STEM miifredati ¢ocuklari olumlu yonde etkiledigi ve dgretmenlerin bu

siirece aktif katildig1 sonucuna ulagilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015), okul oncesi, ikinci simif ve besinci simif
Ogrencilerine biitiinlesik STEM yaklasimina gore egitim verilmis ve igerik, bilissel,
duyussal gelisimi Ol¢iilmiistiir. Egitim programi 254 ogrenciyle, 2009-2012 yillar
arasinda uygulanmis ve fene olan ilginin arttig1, alan bilgilerinin arttig1, 6zyeterliklerinin

gelistigi sonucuna ulasmislardir.

Torres-Crespo, Kraatz ve Pallansch (2014), okul 6ncesi ¢ocuklarina yonelik

STEM yaz kamp1 tasarlamis ve 4 yas cocuklarina uygulamislardir. Arastirma sonucunda,
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mithendislik egitimi i¢in okul 6ncesi donemin erken oldugu fikrinin aksine iliskin

bulgulara ulasilmistir.

Means ve digerlerinin (2013) arastirmasina gére STEM temelli liseden mezun
olan 6grenciler normal liseden mezun olanlara kiyasla daha fazla okul hayatlarina STEM
alanlarindaki bolimlerde devam ettikleri sonucuna ulasilmis, ayrica 6grencilerin STEM
disiplinlerine ilgisinin arttig1 da tespit edilmistir. STEM egitimi sonucu dogan STEM
alanlarma dair bu ilgi ve merak muhtemel olarak 6grencilerin meslek se¢imlerinde de

etkili olacag belirtilmistir (Cil, 2018).

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), yaptiklar1 deneysel ¢alismada
STEM yaklasimina uygun egitim programinin ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢

becerilerini, alan bilgilerini, kavram bilgilerini gelistirdigi sonucuna ulagmislardir.

Bers, Seddighin ve Sullivan (2013), okul dncesi 6gretmenlerinin teknoloji ve
mihendislik hakkinda bilgi eksikligini belirleyerek; robotik, miihendislik ve
programlama ile 1ilgili alan bilgilerini arttirmayr amaclamiglardir. 32 okul Oncesi
O0gretmeninin ¢alisma grubunu olusturdugu c¢alismada, ii¢ giinliik mesleki gelisim
calistayma katilmiglardir. Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin teknoloji 6z-yeterliliginin

ve teknolojiye yonelik tutumlarin ¢esitli yonlerinde olumlu gelismeler meydana gelmistir.

Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig  (2013) c¢alismalarinda
miithendisligin STEM egitimindeki rolii ve miihendisligin STEM alanlarini birlestirici
ozelligi {lizerine odaklanmiglar, miihendisligin fen siniflarinda kullanimi ile ilgili
uygulama oOrnekleri gostermislerdir. Biitiinlesik STEM egitiminin temel bilimler i¢in

Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi sonucuna ulasilmistir.
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Ricks (2012), okul oOncesi c¢ocuklarinda STEM egitim uygulamalarinin
cocuklarin motivasyonunu ve matematik basarilarini analiz etmistir. Sosyal
yapilandirmacilik uygulamalari, erken ¢ocukluk yillarinda matematik basarisinda 6nemli
bir rol oynamaktadir. STEM yaklasimina uygun erken ¢ocukluk egitimi ve dgretmen
egitimi programlarinin etkileri ¢ocuklarin motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi ve

matematik basarilarini artirdigi sonucuna ulasimistir.

Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009) calismalarindan STEM
yaklagimina uygun tasarlanmis 6grenme ortaminda egitim gore 6grencilerin akademik
basarilarini belirlemislerdir. Mithendislik tasarim siirecine uygun olarak verilen dersler
sonucunda, 0grencilerin acgik uglu sorulara cevap vermeden once diisiinme seviyeleri ve

alan bilgilerinde pozitif anlamda ilerleme oldugu saptanmustir.

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman (2004) STEM egitiminin
10. ve 11. smifa devam eden 6grencilerin 6grenme diizeylerindeki degisimine etkisini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, ogrencilerin 6grenme diizeylerinin gelistigi

bulunmustur.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), STEM tabanli proje
uygulamalarinin 13-14 yas ¢ocuklarin STEM alanlarinda bilgi ve becerilerinde gelisme

oldugu ortaya ¢ikmistir.
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III. BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Deneysel aragtirmalar, manipiile edilmis sartlar altinda birden fazla degiskenin
degisimini sistemli bir sekilde gozlemlemeyi saglayarak neden-sonug iligkilerini tespit
etme olanagi saglar (Johnson ve Christensen, 2014). Bu arastirmanin modelini yari
deneysel desenlerden eslestirilmis desen olusturmaktadir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2012; Creswell, 2013). Bu desende, hazir gruplardan ikisi
belli degiskenler iizerinden eslestirilmeye ¢aligilir. Eslestirilmis gruplar islem gruplarina
seckisiz atanirlar fakat eselstirme ¢aligmaya dahil edilen gruplarin denk oldugunu garanti
etmez. Bu ciddi bir smirlama olmasina ragmen seckisiz atamanin yapilamayacagi
durumlarda 6nemli bir alternatif desen olarak belirtilmektedir. Bu arastirmada ontest-
sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012).
Bu desen, deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin bagimli degiskene iliskin
Ol¢limlerinin 6n test — son test uygulamalan ile yapildigi tasarimdir (Johnson ve
Christensen, 2014). Deney ve kontrol grubunun her ikisine de deney oncesi ve deney
sonras1 Olclimler yapilir. Arastirma deseninin sembolik goriiniimii Tablo 3.1.°te

verilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirma deseninin sembolik goriiniimii

On test Son test
Gp (o] X O3
Gk (o)) O4

Gp; Deney grubunu,

Gk; Kontrol grubunu,

O1— 03; Deney grubunun dntest ve sontest dl¢iimlerini,
Oz — O4; Kontrol grubunun Ontest ve sontest ol¢limlerini,

X: Deney grubundaki ¢cocuklara uygulanan bagimsiz degiskeni (Karasar,
2017).

Bu aragtirmanin bagimlh degiskeni; 4-6 yas okul oncesi ¢cocuklarimin bilimsel
siire¢c becerileri, bagimsiz degiskeni ise etkinlik temelli STEM egitimi olarak
belirlenmistir. Arastirmada deney grubundaki c¢ocuklara bulunduklari ortamdaki
yasantilarina ek olarak Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar1 ve MEB giinliik
ogretim akis1 yapilirken, kontrol grubundaki cocuklara MEB giinliikk plan akisi

uygulanmustir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim ve oOgretim yili bahar
doneminde Bolu ili merkezinde Bolu Bagis¢ilar Vakfi Anaokulu’na devam eden ¢ocuklar
olusturmaktadir. 4-6 yas arasi toplam 48 ¢ocuktan, deney grubunda 19 ¢ocuk, kontrol

grubunda 29 ¢ocuk yer almaktadir.



45

Calisma grubu belirlenitken amaghi 6rnekleme yontemlerinden benzesik
ornekleme ile bagimsiz anaokulu belirlenmistir. Benzesik Ornekleme arastirma
problemiyle ilgili evrende yer alan benzesik bir alt grubundan ya da durumundan
olusmasidir (Biiylikoztirk ve digerleri, 2012). Bu g¢er¢evede c¢alisma grubunun
olugmasinda Bolu Bagiscilar Vakfi Anaokulu’nda 4-6 yas grubundaki 2 sinif belirlenmis

olup siniflardan biri deney grubu biri kontrol grubu belirlenmistir.

Calisma grubu olusturulduktan sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan Etkinlik
Temelli STEM Egitim Uygulamalar1 ve Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
(Biiyiiktaskapu, 2010) uygulamalarina iliskin gerekli izinler Bolu i1 Milli Egitim
Midiirliigi’nden alinmistir (EK-1).

Tablo 3.2.°da arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklarin

demografik bilgilerin dagilimi1 verilmistir.

Tablo 3.2. Arasgtirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin demografik

bilgilerin dagilimi1
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
N % N % N %

Kiz 11 57,9 11 37,9 22 45,8
Cinsiyet  Erkek 8 42,1 18 62,1 26 54,2
Toplam 19 100 29 100 48 100
4-5Yas 9 47,4 9 31 18 37,5

Cocuk
5-6 Yas 10 52,6 20 69 30 62,5

Yasi

Toplam 19 100 29 100 48 100
ik Cocuk 13 68,4 15 51,7 28 58,3

Kacinci
Son Cocuk 6 31,6 14 48,3 20 417

Cocuk
Toplam 19 100 29 100 48 100
Kardes Var 8 42,1 29 100 37 77,1

Kardes
Kardes Yok 11 57,9 0 0 11 22,9

Sayisi
Toplam 19 100 29 100 48 100

Lisans ve Alt1 14 73,7 17 58,6 31 64,6
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Anne Lisansiistii 5 26,3 12 41,4 17 354
Ogrenim  Toplam 19 100 29 100 48 100
Lisans ve Alti 11 57,9 15 51,7 26 54,2
Baba
. Lisansiistii 8 42,1 14 48,3 22 45,8
Ogrenim
Toplam 19 100 29 100 48 100
25-34 Yas 9 47,4 12 41,4 21 43,8
35-44 Yas 10 52,6 14 48,3 24 50
Anne Yas
45-54 Yas 0 0 3 10,3 3 6,2
Toplam 19 100 29 100 48 100
25-34 Yas 8 42,1 3 10,3 11 22,9
35-44 Yas 9 47,4 17 58,6 26 54,2
Baba Yas
45-54 Yas 2 10,5 9 31 11 22,9
Toplam 19 100 29 100 48 100

Tablo 3.2.°de arastirmaya katilan c¢ocuklarin cinsiyete gore dagilimi
incelendiginde deney grubundaki ¢ocuklarin %57,90’min kiz ve %42,10’unun erkek
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin ise %37,90’1n1n kiz ve 62,10’unun

erkek oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin %47,40°1nin 4-5 yasinda, %52,60’1n1in ise
5-6 yasinda oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin %31’inin 4-5

yasinda ve %69’unun 5-6 yasinda oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan cocuklarin %68,40’mm ilk ¢ocuk oldugu ve
%31,60’1m1in ise son g¢ocuk oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubundaki g¢ocuklarin
%51,70’1nin 1lk ¢ocuk oldugu ve %48,30’unun son ¢ocuk oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin %42,10’unun kardesinin oldugu ve %57,90’1nin
kardesinin olmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin tamaminin kardesi

oldugu goriilmektedir.
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Anne Ogrenim durumu ile ilgili dagilima bakildiginda, deney grubundaki
cocuklarin  %73,70’inin lisans ve alti, %26,30’unun lisansiisti mezunu oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin annelerinin 6grenim durumu %58,60’1mnin

lisans ve alti mezunu oldugu ve %41,40’min lisansiistii mezunu oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki c¢ocuklarin baba 6grenim durumlarma bakildiginda
%57,90’min lisans ve alti mezunu oldugu, %42,10’unun lisansiistli mezunu oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubundaki cocuklarin babalarinin %51,70’inin lisans ve alt1

mezunu ve %48,30’unun ise lisansiistii mezunu oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin annelerinin %47,40’min 25-34 yas araliginda,
%52,60’11n 35-44 yas araliginda oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin
annelerinin %41,40’min 25-34 yas aralifinda, %48,30’unun 35-44 yas aralifinda ve
%10,30’unun 45-54 yas araliginda oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin babalarinin %42,10’unun 25-34 yas
araliginda, %47,40’min 35-44 yas araliinda ve %10,50’sinin 45-54 yas aralifinda
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin babalarinin %10,30’unun 25-34
yas araliginda, % 58,60’min 35-44 yas araliginda ve %31’inin 45-54 yas araliinda

oldugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, katilimcilara ait demografik bilgilerin elde edilmesinde
arastirmaci tarafindan hazirlanan "Kisisel Bilgi Formu" ve c¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini belirlemek amaciyla i¢in Biiyiiktaskapu (2010) tarafindan gelistirilen “Okul

Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi” kullanilmustir.
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3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Kisisel bilgi formu, ¢ocuklarin demografik 6zellikleriyle ilgili bilgi toplamak
amaciyla, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Cocuklarin adi, soyadi, cinsiyeti, dogum
tarihi, kardes sayisi, kaginct ¢ocuk oldugu, anne egitim durumu, baba egitim durumu,
anne yasl, baba yasi, anne meslegi, baba meslegi ve daha énce STEM egitimi alma

durumu ile ilgili maddeler bulunmaktadir (EK-2).

3.3.2. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Biiyiiktagkapu (2010) tarafindan gelistirilen Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi, anaokuluna devam eden 60-72 aylik cocuklarin bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgeginde; gdzlem yapma, siniflama, dlgme, tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug
¢ikarma olmak tiizere 6 temel siire¢ becerisi yer almaktadir. Okul dncesi bilimsel siireg

becerileri 6lgeginin 6zelliklerine agsagida yer verilmistir.

3.3.2.1. Okul 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin 6zellikleri

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nin dzellikleri asagida maddeler

halinde verilmistir.

. Olgekte her bir form gozlenebilir ve dlgiilebilir becerileri iceren 6 temel
beceri ve 24 maddeden olusmaktadir.

o Olgek kapsadig yas araligindaki ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine uygundur.

. Maddeler temel bilimsel siire¢ asamalarina ve basitten karmasiga dogru

siralanmastir.
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. Olgekte materyal olarak; yapraklar, fotograflar, midye kabuklari, farkli
biiyiikliik ve renklerde boncuklar, su oyuncaklari, taslar, tahta parcalari, tahta
materyaller, legolar, grafik olusturmak icin karton ve evalar, farkl
miknatislar, 6l¢gme kaplar1 kullanilmistir.

o Olgek, 60-72 aylik, 100 gocuk iizerinde standardize edilmistir.

o Olgegin degerlendirme formu ile uygulamaci tarafindan degerlendirilebilir

(Biiyiiktagkapu, 2010).

3.3.2.2. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin segenekleri ve puanlama

Olgekte her bir temel bilimsel siire¢ becerisi igin etkinliklerde 0, 1 ve 2 puanlar
alinmaktadir. Ornegin smiflama becerisini dlgerken cocuklardan, midye kabuklarini bir
ozelligine gore (Orn; boyut) siniflamasi istenir. Baska bir dzellige gore tekrar (Orn; rengi)
siniflamasi istenir ve ¢ocuk siniflama yapamazsa 0; bir siniflama yaparsa 1; daha fazla
siniflama yaparsa 2 puan almaktadir. Diger her bir beceri gruplari i¢in de ayni siire¢
islemektedir. Cocugun 6lgekten alacagi en diisiik 0; en yiiksek 48 puandir (Biiyiiktagskapu,
2010).

3.3.2.3. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin gegerlik-glivenirlik ¢calismasi

Olgegin Giivenirligi

Olgegin giivenirligi belirlenirken, Cronbach Alfa, testi yarilama, toplam madde
korelasyonu, aritmetik ortalama, standart sapma, alt ve {ist %27 arasindaki farkin
anlamlilig1r hesaplamalar1 yapilmistir. 100 ¢ocuk iizerinde gerceklestirilen gilivenirlik

calismasi sonucunda giivenirlik katsayis1 0,81 olarak saptanmistir (Biiyiiktaskapu, 2010).
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Yapilan 6lcek gelistirme ve uyarlama ¢alismalarinda madde toplam korelasyon
katsayilarinin en az 0.20 olmas1 ve negatif deger almamasi beklenirken, bu ¢alismada
korelasyon katsayilar1 0,18 ile 0,69 arasinda degismektedir ve 0,05 seviyesinde anlamli
oldugu bulunmustur. Olgekte 0.20’nin altindaki maddelerin ¢ikarilmasi ortalamada ve
alfa katsayisinda anlamli bir degisim olmadigi icin, s6z konusu maddelerin 6lcegi

destekledigi diisiiniildiigii i¢cin kaldirilmamistir (Bliytiktaskapu, 2010).

Olgegin gegerligi

Olgegin gecerliligini dlgmek icin igerik gecerligi ve yapr gecerligi dl¢iilmiistiir.
Maddelerin 6l¢me aracina uygunlugunu, olgiilmek istenen alani temsil edip etmedigini

igerik gegerligi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur (Bliytiktagkapu, 2010).

Faktor analizi, bir 6lgmenin kavramsal boyutunu anlamak (Karasar, 2017) ve
maddeler arasindaki korelasyonu incelemek icin kullanilan istatistiki bir prosediirdiir

(Johnson ve Christensen, 2014).

Verilerin faktor analizine uygunlugunu belirlemek icin Kaiser Meyer Olkin
(KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi uygulanmistir. Bu ¢alismada, yapilan analiz
sonucunda KMO katsayis1 0,64 olarak tespit edilmistir. Barlett Sphericity testi yapilan
analiz sonucunda anlamli ( =1104,170; p<0.01) bulunmustur. Elde edilen biitiin sonuglar

verilerin faktor analizine uygun oldugunu gostermistir (Biiyliktaskapu, 2010).

3.3.3. Etkinlik temelli STEM Egitimi Uygulamalariin hazirlanmasi

Belirtilen temel bilimsel siire¢ becerileri dogrultusunda Etkinlik Temelli STEM

Egitimi Uygulamalar1 kapsaminda, arastirmaci tarafindan 24 biitlinlestirilmis etkinlik
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hazirlanmigtir. Etkinlikler c¢ocuklarin yas ve gelisim Ozelliklerine, bilimsel siire¢
becerilerine uygun kazanim ve gostergelere, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nin alt
boyutlar1 olan gézlem yapma, siniflama, 6l¢gme, tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug
cikarma  becerilerini  gelistirmeye yonelik c¢ocuklarin  giinlilk  yasamlarinda

deneyimleyebilecekleri 6grenme firsatlari sunulmasi amaclanarak hazirlanmistir.

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari hazirlama siirecinde, 2013 yilinda
giincellenen Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programi’nda (36-72 Aylik)

bulunan uygun kazanim ve gostergeler dogrultusunda etkinlikler hazirlanmistir (EK-3).

MEB (2013) Biligsel Gelisim Kazanim ve Gostergelerinde bilimsel siireg

becerilerine yonelik yer alan kazanim ve gostergeleri:
Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Gostergeleri:
e Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.
Kazanim 2: Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Gostergeleri:

e Nesne/durum/olayla ilgili tahminini sdyler.
e Tahmini ile ilgili ipuglarin agiklar.
e Gerg¢ek durumu inceler.

e Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.
Kazanim 5: Nesne veya varliklar1 gozlemler.
Gostergeleri:

e Nesne/varligin adini, rengini, seklini, biiyiikliglinlii, uzunlugunu,
dokusunu, sesini, kokusunu, yapildigr malzemeyi, tadini, miktarint ve

kullanim amaglarini soyler.

Kazanim 6: Nesne ya da varliklar1 6zelliklerine gore eslestirir.
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Gostergeleri:

e Nesne/varliklar1 bire bir eslestirir.

e Nesne/varliklar rengine, sekline, biiyiikliigline, uzunluguna, dokusuna,
sesine, yapildigi malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim
amagclarina gore ayirt eder, eslestirir.

e Esnesne/varliklar1 gosterir.

e Nesne/varliklar1 gélgeleri veya resimleriyle eslestirir.
Kazanim 7: Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar.

Gostergeleri:

e Nesne/varligin admi, rengine, sekline, biiyiikliigline, uzunluguna,
dokusuna, sesine, kokusuna, yapildigi malzemeye, tadina, miktarina ve

kullanim amagclarina gore gruplar.
Kazanim 8: Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.

Gostergeleri:

e Nesne/varliklarin rengini, seklini, biiyiikliiglinii, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarin1 ve kullanim

amaclarini ayirt eder, karsilastirir.
Kazanim 11: Nesneleri ol¢er.
Gostergeleri:

e Ol¢me sonucunu tahmin eder.

e Standart olmayan birimlerle dlger.

e Olgme sonucunu sdyler.

e Olgme sonuglarmi tahmin ettigi sonuclarla karsilagtirir.

e Standart 6l¢me araglarinin neler oldugunu soyler.
Kazanim 17: Neden-sonug iliskisi kurar.
Gostergeleri:

e Bir olayin olast nedenlerini sdyler.
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e Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.
Kazanim 20: Nesne/sembollerle grafik hazirlar.
Gostergeleri:

e Nesneleri kullanarak grafik olusturur.
e Nesneleri sembollerle gostererek grafik olusturur.
e (rafigi olusturan nesneleri veya sembolleri sayar.

e Grafigi inceleyerek sonuclar agiklar.

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari icin STEM etkinlikleri
hazirlanmistir (EK-4). Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari; STEM disiplinleri
yaninda Tiirkge, Matematik, Sanat ve Miizik disiplinlerini desteklemektedir. Hem STEM
alanlart hem de bilimsel siire¢ becerilerine iliskin kazanim-gdstergeleri basitten
karmasiga, genelden 6zele, kolaydan zora seklinde siralanan bir diizende hazirlanmistir
(EK-5). Bu baglamda, ¢ocugun bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla bu
arastirmada kullanilan Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin, 6 alt boyutu olan
gbzlem yapma, smiflama, 6lgme, tahmin etme, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ile
iligkili olmasi Onem tasimaktadir. Etkinlik Temelli STEM Egitimi Etkinlikleri
hazirlanirken ¢ocuklarin yaparak yasayarak 6grenmesine, ¢cocuklarin gelisim diizeyine
uygun olmasina, etkinlik arasi gegislerin uygun olmasina dikkat edilmistir. Her bir
etkinlik; Etkinlik Alani, Kavramlar, Hedef Sozcilikler, Materyaller, Kazanim ve
Gostergeler, Ogrenme Siireci ve Degerlendirme alt basliklarindan olusmaktadir. Daha
sonra arastirmact tarafindan hazirlanan etkinlikler, etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerini ne kadar kapsadigi, etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri alt boliimlerine gore
bilimsel siire¢ becerileri i¢in hedeflenen tiim kazanimlari igerme durumlari, etkinliklerin
hedeflenen yas grubuna uygunlugu, etkinliklerin ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek diizeyde
olmasi, etkinliklere ayrilacak siirenin yeterliligi, kullanilacak materyallerin uygunlugu,
etkinliklerin STEM alanlarina uygunlugu acisindan goriislerini belirtmeleri acisindan
incelenmek iizere uzman goriisiine sunulmustur (EK-6). Hazirlanan etkinliklere yonelik
fen egitimi alaninda iki alan uzmanindan, bilisim teknolojileri alaninda bir alan

uzmanindan ve matematik alaninda bir alan uzmanindan goriisleri alinmistir. Uzman
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goriisleri dogrultusunda etkinliklerde ilgili diizeltmeler yapilmis ve uygulanmak iizere
son hali verilmistir. Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina iliskin uzman
gorislerinin uygunluk derecesi, Miles ve Huberman’a (1994) gore goriislerin benzerlik
uygunlugu alinarak olusturdugu giivenirlik formiilii ile hesaplanarak %94 olarak
hesaplanmustir. igsel tutarlilign veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az % 80 olmas1 beklendigi (Miles ve Huberman, 1994) diisiiniildiigiinde bu

arastirma i¢in giivenirligin saglandigi diisiiniilebilir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

3.4.1. Okul o6ncesi bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi ve etkinlik temelli stem egitimi

uygulamalarinin uygulanmasi

Arastirma; 4-6 yas okul dncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin
bilimsel siireg becerilerine etkisinin incelenmesi konusunda Bolu il Milli Egitim
Miidiirliigii’ne bagli bagimsiz anaokullarindan Bolu Bagiscilar Vakfi Anaokulu’nda
08.01.2019-15.05.2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarindan 6nce deney ve kontrol
grubundaki c¢ocuklarin velilerine veli onam formu, izin ve kisisel bilgi formu
gonderilmistir. Aragtirmaci arastirmanin amacini, igerigini ve arastirmanin 6n test - son
test ve Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin nerede, hangi giinler ve kim
tarafindan uygulanacagi konusunda bilgilendirmede bulunmustur. Ayrica deney
grubundaki cocuklarin velilerine Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin
yapilacagi gilinlerde uygulamalarin amag¢ ve kazanimlarmma daha etkili ulasmasi igin

uygulama giinlerinde ¢ocuklarin okula devam etmelerinin saglanmasinin 6nemi
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iletilmistir. On test uygulamalar1 6ncesinde arastirmaci ¢ocuklar ile tanismak, iletisim

kurmak amaciyla ¢ocuklarin 6grenme ortamlarina dahil olarak vakit gegirmistir.

3.4.1.1. On test-son test uygulamalari siireci

3.4.1.1.1. On test uygulanmasi

Deney ve kontrol grubuna 4-6 yas cocuklar i¢in Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi 18.02.2019-08.03.2019 tarihlerinde 6n test olarak uygulanmustir.
Olgekte kullanilan materyalleri arastirmact Onceden hazirlamis, atdlye igerisine
yerlestirmistir. Olgek her cocuga bireysel uygulanmis, her uygulama yaklasik 25-30
dakika siirmiistiir. Cocuklarin verdikleri cevaplar her ¢ocuk i¢in Slgek degerlendirme

formuna kaydedilmistir.

3.4.1.1.2. Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin gergeklestirilmesi

On test uygulamasinin ardindan 11.03.2019 ve 03.05.2019 tarihleri arasinda
deney grubundaki ¢ocuklara; bir etkinlik uygulamasi ortalama 40-45 dakika stirmekte
olup bu etkinlikler 8 hafta boyunca haftada 3 giin olarak arastirmaci tarafindan etkinlik

temelli STEM egitimi uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve Etkinlik Temelli STEM Egitimi

Uygulamalart siirecine iligskin tablo agsagida Tablo 3.5.’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve etkinlik temelli STEM

egitimi uygulamalarinin uygulama siireci tablosu

Calisma Gruplari Olgme Islem Olgme
Deney Grubu On Test Etkinlik Temelli STEM Son Test
Egitimi Uygulamalar
Kontrol Grubu On Test Milli Egitim Bakanlig1 Son Test

Egitim Ogretim Programi

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar aragtirmaci tarafindan ¢ocuklarin
kendi smiflarinda gerceklestirilmistir. Cocuklarin rahat hissederek etkinliklere aktif
katilmimin daha st diizeyde olacagi diisiiniilerek kendi siniflarinda uygulamalar
yiriitilmiistir. Uygulamalarda ¢ocuklar aktif rol almislardir. Etkinlikler i¢in gerekli
malzeme ve materyaller aragtirmaci tarafindan tedarik edilmistir. Etkinliklerde ¢ocuklar
icin tehlikeli olabilecek materyallerin kullanilmamasina o6zellikle dikkat edilmistir.
Etkinlikler plana uygun biiyiik grup ve kiigiik gruplarla yapilmistir. Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarinin uygulanmasina yonelik zaman tablosu Tablo 3.3.’deki

gibi gergeklestirilmistir.

Tablo 3.4. Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarmin uygulanmasina

yonelik zaman tablosu

SURE (DK) Pazartesi Carsamba Cuma
Egitim ortaminin Egitim ortaminin Egitim ortaminin
5 dakika
hazirlanmasi hazirlanmasi hazirlanmasi
Etkinlige giris ve Etkinlige giris ve Etkinlige giris ve
5 dakika
acgiklama acgiklama acgiklama
Etkinligin Etkinligin Etkinligin
30 dakika
uygulanmast uygulanmasi uygulanmast
5 dakika Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme

Toplam 45 dakika.
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Tablo 3.5. Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin etkinlikleri ve yapildigi

tarihler tablosu

ETKINLIK ISMI YAPILDIGI TARIH
1. Bir Tohum Ekelim 11.03.2019
1. Hafta 2. Dogal Firgalar Yapiyorum 13.03.2019
3. Mancinikla Basketbol Oynayalim 15.03.2019
4. Mutlu Haritalar 18.03.2019
2. Hafta 5. Geri Doniistiiriiyorum 20.03.2019
6. Saksilarimiz1 Yapiyoruz 22.03.2019
7. Marshmallow Kulelerimiz 26.03.2019*
3. Hafta 8. Legolar1 Sepete Koyalim 27.03.2019
9. Koprii Ne Kadar Saglam? 29.03.2019
10. Miimi’yii Kurtaralim 02.04.2019**
4. Hafta 11. Bardak Kule 03.04.2019
12. Artik Materyalden Hali Yapiyorum 05.04.2019
13. Haydi En Uzaga Gidelim 08.04.2019
5. Hafta 14. Miizik Aletleri Yaristyor 10.04.2019
15. Yelkenli Yiizdiirtiyorum 12.04.2019
16. Ayse Bisiklet Siiriiyor 15.04.2019
6. Hafta 17. Degirmenim Su Tasir 17.04.2019
18. Yenebilir Arabalar 19.04.2019
19. Benim Bez Cantam 22.04.2019
7. Hafta 20. Hangisi Agir, Hangisi Hafif? 24.04.2019
21. Giines Saati Yapiyorum 26.04.2019
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22. Rengarenk Semsiye Sen De Gel

29.04.2019
Yagmur Partisine
8. Hafta 23. Ay1 Badi’nin Yemegi 02.05.2019***
24. Fare Numo Annesine Yardimci
03.05.2019

Oluyor

8 haftalik uygulama siirecinde; 25.03.2019 tarihinde anaokulunda yapilan bir
proje uygulamasi nedeniyle o gilinlin etkinligi 26.03.2019 tarihinde yapilmistir.
01.04.2019 tarihinde mahalli idari se¢cimlerden dolay1 okullarin tatil olmasi ile o giiniin
etkinligi 02.04.2019 tarihinde yapilmustir ve 01.05.2019 Is¢i Bayramn tatilinden dolay:
etkinlik 02.05.2019 tarihinde yapilmistir.

3.4.1.1.2. Son test uygulanmasi

Deney grubundaki Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari
tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina 06.05.2019 ve 22.05.2019 tarihleri
arasinda n testlerin uygulandig1 ayni1 ortamda ve sartlarda son test Okul Oncesi Bilimsel

Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile toplanan veriler bilgisayar
ortaminda uygun veri analiz programi araciligiyla analiz edilmistir. Verilerin analizinde;

frekans, yiizde, aritmetik ortalama gibi betimsel istatistikler ile arastirma sorularini test
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etmek amaciyla parametrik olmayan istatistikler kullanilmistir. Analizler, uygun istatistik

programu ile analiz edilmistir.

4-6 yas Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi araciligiyla toplanan
veriler bilgisayar ortaminda uygun veri analiz programi kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde ilk olarak; frekans, aritmetik ortalama, yiizde gibi betimsel
istatistiklerin dagilimina bakilmistir. Veriler analize hazirlanirken oncelikle parametrik
test kosullar1 aranmistir. Verilerin dagilimi arastirmacilar tarafindan yaygin olarak
kullanilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Testleri kullanilarak incelenmistir.
Tim aragtirmada istatistiksel Onemlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir. Bu
incelemeye yonelik sonucun 0.05’ten kii¢iik ¢ikmasindan dolay1 bu anlamlilik diizeyinde
puanlarin normal dagilim gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir. Normal dagilim
gostermedigi ve 30’dan az sayida verilerin analizinde uygun parametrik olmayan testler
kullanilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012). Analizler, uygun istatistik programa ile

analiz edilmistir.

1. Arastirma sorusu; “4-6 yas okul Oncesi ¢ocuklarina bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinda etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin etkisi

nedir?” icin su islemler uygulanmistir:

Bu arastirma sorusunda, deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesindeki
denkliginin incelenmesi i¢in 6n test puanlari, parametrik olmayan istatistiksel testlerden
Mann Whitney U testi kullanilmistir. Mann Whitney U Testi, iki iliskisiz 6rneklemden
elde edilen puanlarin birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini
test eder (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2012). Her iki alt gruba iliskin uygulama 6ncesi ve
sonrast puanlarin karsilagtirllmasi igin 6n test — son test puanlari parametrik olmayan
istatistiksel testlerden Wilcoxon Isaret Siralari testi kullanilmistir. Wilcoxon Isaret
Siralari testi deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin dntest-sontest puanlarinin farkliligini

belirlemek amaciyla ve dagilimin normalligini tespit etmek i¢in deneysel ¢alismalarda
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kullanilir (Woolson, 2007). Buna gore, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin uygulama

sonu son test puanlarinin kKarsilastirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir.

2. ve 3. Arastirma sorulari; “Etkinlik temelli STEM egitimi alan ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerileri yasa gore farklilasmakta midir?” ve “Etkinlik temelli STEM
egitimi alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete gore farklilagsmakta midir?” i¢in

su islemler yapilmistir:

Ikinci ve iigiincii arastirma sorularinin analizinde hangi istatistiksel testin
kullanilacagina karar verme noktasinda ilk aragtirma sorusundaki islemler ile ayni
asamalar izlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére on test ve son testten elde puanlarin
normal dagilmadig tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuk sayisi 30’un
altinda oldugundan analizler nonparametrik testlerle gergeklestirilmistir. Arastirma
sorularmin analizinde cinsiyet ve yas degiskeni agisindan farklilagip farklilasmadigini
belirlemek igin son test puanlari parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi

kullanilmistir.

Bu analizlerde IBM SPSS 25 paket programi kullanilmistir. Analiz sonucunda
anlamlilik diizeyi olarak 0,05 alinmis; p<0,05 olmasinda anlamli bir farkliligin oldugu,

p>0,05 olmasinda ise anlamli bir farkliligin olmadigin1 gostermistir.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin deney ve kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisine iliskin bulgular yer

almaktadir.

4.1. Birinci Arastirma Sorusu “4-6 Yas Okul Oncesi Cocuklarma Bilimsel Siireg

Becerilerinin Kazandirilmasinda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin Etkisi

Nedir? > iliskin Bulgular

4.1.1. Deney ve kontrol grubunda yer alan cocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin 6n test puanlari arasindaki farklihigma iliskin

bulgular

Anaokuluna devam eden 4-6 yas ¢ocuklar1 i¢in hazirlanan Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarinin uygulama siirecine gecilmeden 6nce deney ve kontrol
gruplarinim Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgeginden aldiklar1 6n test puanlarina
iligkin betimsel istatistikleri Tablo 4.1. ve son test puanlarina iliskin betimsel

istatistikleri Tablo 4.2. de verilmistir.
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Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarinm Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

On test puanlarma iliskin betimsel istatistikleri

On Test N X SS
Deney Grubu 19 2,89 0,875
Gozlem
Kontrol Grubu 29 3,28 1,099
Deney Grubu 19 1,11 1,761
Simiflama
Kontrol Grubu 29 1,52 1,805
_ Deney Grubu 19 2,05 0,848
Tahmin Etme
Kontrol Grubu 29 2,79 0,902
;. Deney Grubu 19 1,42 0,769
Ol¢me
Kontrol Grubu 29 245 1,121
o Deney Grubu 19 1,79 0,855
Verileri Kaydetme
Kontrol Grubu 29 2,31 1,257
Deney Grubu 19 2,11 1,243
Sonu¢ Cikarma
Kontrol Grubu 29 2,76 1,354

Tablo 4.1.’e gore Gozlem alt boyutu On test puanlarinin aritmetik

ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 2,89

iken, kontrol grubundaki g¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 3,28 oldugu saptanmistir.

» Smiflama alt boyutu On test puanlarmin aritmetik ortalamalarina

bakildiginda, deney grubundaki c¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1,11

iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarin 1,52 oldugu

gozlenmistir.

» Tahmin etme alt boyutu 6n test puanlarnin aritmetik ortalamalarina

bakildiginda, deney grubundaki c¢ocuklarin puan ortalamalarinin 2,05

iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,79 oldugu

Saptanmuigtir.

» Olgme alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalarina

bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1,42

iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,45 oldugu

gozlenmistir.
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Verileri kaydetme alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1,79
iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,31 oldugu
gozlenmistir.

Sonug¢ Cikarma alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 2,11
iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,76 oldugu

saptanmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol gruplarmin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

son test puanlarina iligkin betimsel istatistikleri

Son Test N X SS
Deney Grubu 19 7,26 0,872
Gozlem
Kontrol Grubu 29 286 0,789
Deney Grubu 19 6,74 1,240
Siniflama

Kontrol Grubu 29 1,86 1,125

Tahmin Etme

Deney Grubu 19 558 0,902
Kontrol Grubu 29 169 1,168

Ol¢cme

Deney Grubu 19 558 1,071
Kontrol Grubu 29 193 0,530

Verileri Kaydetme

Deney Grubu 19 6,89 0,875
Kontrol Grubu 29 241 0,946

Sonu¢ Cikarma

Deney Grubu 19 6,63 1,342
Kontrol Grubu 29 203 1,375

Tablo

4.2.°ye gore; Gozlem alt Olgegi  son test puanlarinin

aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalari

7,26 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 2,86 oldugu saptanmistir.

>

Siniflama alt 6lgegi son test puanlarmin aritmetik ortalamalarina

bakildiginda, deney grubundaki ¢cocuklarin puan ortalamalar1 6,74 iken,
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kontrol grubundaki c¢ocuklarin puan ortalamalari1 1,86 oldugu
saptanmistir.

» Tahmin Etme alt 6lgegi son test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢cocuklarin puan ortalamalari 5,58 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 1,69 oldugu
saptanmistir.

> Olgme alt olgegi son test puanlarmim aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 5,58 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 1,93 oldugu
saptanmistir.

> Verileri Kaydetme alt 6l¢egi son test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalari 6,89 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 2,41 oldugu
saptanmigtir.

» Sonug Cikarma alt 6lgegi son test puanlarinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalari 6,63 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar1 2,03 oldugu

saptanmigtir.

4-6 yas okul oncesi ¢ocuklari i¢in hazirlanan Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalar siirecine baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgeginden aldiklar1 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik olup

olmadigina iligkin analiz sonucu Tablo 4.3.” te verilmistir.
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Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarmin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

On test puanlar1 arasindaki farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

. Sira Sira
On Test z U p
Ort. Top.
Deney Grubu 19 21,39 406,50
Gozlem Kontrol -1,308 216,50 0,191
29 26,53 769,50
Grubu
Deney Grubu 19 21,97 417,50
Siiflama Kontrol -1,062 227,50 0,288
29 26,16 758,50
Grubu
Deney Grubu 19 17,97 341,50
Tahmin Etme Kontrol -2,741 151,50 0,006*
29 28,78 834,50
Grubu
Deney Grubu 19 16,79 319,00
Ol¢cme Kontrol -3,228 129,00 0,001*
29 29,55 857,00
Grubu
Deney Grubu 19 20,76 394,50
Verileri Kaydetme Kontrol ‘1,564 204,50 0,118
29 26,95 781,50
Grubu
Deney Grubu 19 20,55 390,50
Sonu¢ Cikarma Kontrol -1,745 200,50 0,081
29 27,09 7855
Grubu

*p<0,05

Tablo 4.3.te deney ve kontrol grubunda yer alan gocuklarin Okul Oncesi

Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi ve alt boyutlarmin &n test puanlari arasindaki farkliligima

iliskin Mann-Whitney U Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarma katilan

cocuklar ile boyle bir uygulamaya katilmayan ¢ocuklarin;

» Gozlem alt dlgegi On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik yoktur, U= 216,50, p>0.05. (z=-1,308; p= 0,191; p>0,05).
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» Smiflama alt 6lgegi On test puanlart arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik yoktur, U= 227,50, p> 0,05. (z=-1,062; p=0,288;
p>0,05).

» Tahmin Etme alt 6lgegi On test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamlt bir farklilik vardir, U= 151,50, p> 0,05. (z=-2,741; p=0,006;
p>0,05). Tahmin Etme becerisine iliskin yapilan analizler sonucunda sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu ¢ocuklarinin kontrol grubu
cocuklarina gore tahmin etme becerisinin daha yiliksek diizeyde oldugu
goriilmektedir.

> Olgme alt o6lgegi on test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklibik vardir, U= 129,00, p> 0,05. (z=-3,228; p=0,001;
p<0,05). Olgme alt becerisine iliskin yapilan analizler sonucunda sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu ¢ocuklarinin kontrol grubu
cocuklarina gére 6lgme alt becerisinin daha yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir.

» Verileri Kaydetme alt 6lgegi On test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur, U= 204,50, p> 0,05. (z=-1,564; p=0,118;
p>0,05).

» Sonug Cikarma alt 6lgegi On test puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur, U= 200,50, p> 0,05. (z=-1,745; p=0,081;
p>0,05).

Tablo 4.3.teki verilere gore; deney ve kontrol gruplarmin Okul Oncesi Bilimsel
Siireg Becerileri Olgegi on test puanlari arasindaki farklihiga iliskin 6lgegin Tahmin ve
Olgme alt boyutlarinda kontrol grubu ¢ocuklari lehine anlamli farklilik oldugu bulgusuna

ulasilmistir.

Yar1 deneysel desen kullanilan bu arastirmada deney ve kontrol gruplari 6n test
puanlarinin dlgegin her bir alt boyutu igin bakildiginda goézlem, siniflama, verileri
kaydetme ve sonug ¢ikarma alt boyutlarinda anlamli farklilik olmadig: fakat tahmin ve
Olcme alt boyutunda anlamli farklilik oldugu yoniindedir. Bu bulgu gruplarin uygulama

oncesinde denk olmadigini gostermektedir. Fakat arastirmanin deseninde yar1 deneysel
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desenlerden Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desene gore gruplar atandigi ve bu
atamada gruplarin denkligi olmayacagi belirtilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012).
Bu baglamda; uygulamalarin sonrasinda ontest-son test uygulamalari1 karsilastimasinda

bu farklilik dikkate alinarak yorumlar yapilmistir.

4.1.2. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

ve alt boyutlarinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkliligina iliskin bulgular

Deney grubunda yer alan c¢ocuklarin Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalart oncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli farklilik gosterip

gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney grubu Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test ve son
test puanlar1 arasindaki farkliliga iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglart

Deney Grubu N Siralar S.O. z p
0 Negatif Sira 0,00
On Test 19 Pozitif Sira 10,00
Gozlem -3,855 0,00*
Son Test 0 Esit
19 Toplam
1 Negatif Sira 1,00
On Test 18 Pozitif Sira 10,50
Siniflama -3,820 0,00*
Son Test 0 Esit
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00
On Test 19 Pozitif Sira 10,00
Tahmin Etme -3,848 0,00*
Son Test 0 Esit
19 Toplam
. 0 Negatif Sira 0,00
.. On Test
Ol¢me 19 Pozitif Sira 10,00 -3,842 0,00*
Son Test

0 Esit
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19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00
On Test 19 Pozitif Sira 10,00
Verileri Kaydetme Son Test 0 Esit -3,852 0,00*
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00
Sonuc Cikarma On Test 19 Pozitif Sira 10,00 3871 0.00%
Son Test 0 Esit
19 Toplam

*p<0.05

Tablo 4.4.’te deney grubunda yer alan gocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin &n test ve son test puanlar arasindaki farkliligina

iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalarina
katilan ¢ocuklarin;

» Gozlem alt 6lgegi son test puanlar1 6n test puanlari arasinda anlamli bir
fark oldugunu goéstermektedir (z=-3,855s; p=0,000; p<0,05).
Gozlem alt Olgegine iliskin  fark puanlarmin  sira  ortalamasi
dikkate alindiginda g6zlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani
lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore uygulanan etkinlik
temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu ¢cocuklarinin gézlem
alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi sdylenebilir.

» Smiflama alt olgegi son test puanlart 6n test puanlart arasinda
anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir (z=-3,820s; p=0,000; p<0,05).
Bu farkin son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore
uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu
cocuklarinin smiflama alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi
sOylenebilir.

» Tahmin Etme alt 6l¢egi son test puanlar1 6n test puanlari arasinda anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir (z=-3,848; p=0,00; p<0,05). Bu farkin
pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu gorilmektedir. Bu

bulgulara gére uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi
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uygulamalarinin deney grubu ¢ocuklarinin tahmin etme alt becerisine
etkisi oldugu ve gelistirdigi sdylenebilir.

> Olgme alt dlgegi son test puanlari 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir (z=-3,842; p=0,00; p<0,05). Bu farkin son
test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore uygulanan
etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu
cocuklarinin Olgme alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi
sOylenebilir.

> Verileri Kaydetme alt 6lgegi son test puanlari 6n test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (z=-3,852; p=0,00; p<0,05). Bu
farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu goériilmektedir. Bu
bulgulara gére uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinin deney grubu ¢ocuklarmin verileri kaydetme alt
becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi soylenebilir.

» Sonug¢ Cikarma alt 6lgegi son test puanlar1 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (z=-3,871; p=0,00; p<0,05). Bu
farkin son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore
uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu
cocuklariin sonug ¢ikarma alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi

sOylenebilir.

4.1.3. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi ve alt boyutlarinin &n test ve son test puanlar1 arasindaki farkliligma iliskin

bulgular

Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin okul dncesi bilimsel siire¢ becerileri
dlgegi on test ve son test puanlari arasindaki farkliligina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi sonuglar1 Tablo 4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.5. Kontrol grubu Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test ve son

test puanlar1 arasindaki farkliliga iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar
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Kontrol Grubu N Siralar S.0. z p
14 Negatif Sira 11,36
On Test 6 Pozitif Sira 8,50
Gozlem -2,149 0,32
Son Test 9 Esit
29 Toplam
5 Negatif Sira 12,50
On Test 14 Pozitif Sira 9,11
Simflama -1,336 0,182
Son Test 10 Esit
29 Toplam
20 Negatif Sira 11,63
On Test 2 Pozitif Sira 10,25
Tahmin Etme -3,505 0,00*
Son Test 7 Esit
29 Toplam
12 Negatif Sira 11,25
. On Test 6 Pozitif Sira 6,00
Olg¢me -2,220 0,026*
Son Test 11 Esit
29 Toplam
10 Negatif Sira 8,40
o On Test 9 Pozitif Sira 11,78
Verileri Kaydetme -0,452 0,651
Son Test 10 Esit
29 Toplam
11 Negatif Sira 8,91
On Test 4 Pozitif Sira 5,50
Sonu¢ Cikarma -2,263 0,024*
Son Test 14 Esit
29 Toplam

*p<0.05

Tablo 4.5.’te kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg

Becerileri Olgegi ve alt boyutlarmin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkliligina

iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina

katilmayan ¢ocuklarin;

» Gozlem alt oOlgegi son test puanlart On test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (z=-2,149; p=0,32;

p>0,05).
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» Smiflama alt Olgcegi son test puanlart On test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (z=-1,336; p=0,182;
p>0,05).

» Tahmin Etme alt Olcegi son test puanlart 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklihk vardir (z=-3,505; p=0,00;
p<0,05). Tahmin Etme alt Olgegine iliskin fark puanlarinin sira
ortalamasi dikkate alindiginda gézlenen bu farkin pozitif siralar yani son
test puani lehine oldugu goriilmektedir.

> Olgme alt odlgegi son test puanlart On test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (z=-2,220; p=0,026;
p<0,05). Olgme alt dlgegine iliskin fark puanlarmimn sira ortalamasi
dikkate alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani
lehine oldugu gorilmektedir.

» Verileri Kaydetme alt 6lgegi son test puanlar1 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (z=-0,452; p=0,651,
p>0,05).

» Sonu¢ Cikarma alt 6lgegi son test puanlart 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (z=-2,263; p=0,024;
p<0,05). Sonu¢ Cikarma alt olgegine iliskin fark puanlarinin sira
ortalamasi dikkate alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son

test puani lehine oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Deney ve kontrol grubunda yer alan cocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarmimn son test puanlari arasindaki farkliligma iliskin

bulgular

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi son test puanlar1 deney ve kontrol
gruplar arasindaki farkliligina iliskin Mann-Whitney U Testine iliskin istatistikler Tablo

4.6.”da verilmistir.
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Tablo 4.6. Deney ve kontrol gruplarmin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

son test puanlar1 arasindaki farkliligina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

Son Test N (S)l;ta _IS_:;; z U p
Guen Dot S0 B sor om oo
s SO IR0 s a0 o
e U9 SIS0 B oh 0w oo
ome Do IS R0 T oz o oo
e by R0 00 e ow oo
T i
P<0.05

Tablo 4.6.’da deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve alt boyutlarmin son test puanlari arasindaki

farkliligina iligkin Mann-Whitney U Testi sonuglari goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalarina

katilan ¢ocuklar ile boyle bir uygulamaya katilmayan ¢ocuklarin;

» Gozlem alt dlgegi son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-5,917;p=0,00; p<0,05).

Gozlem alt becerisine iligkin sira ortalamalart dikkate alindiginda,

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine

oldugu belirlenmistir.

Smiflama alt 6lgegi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik vardir: U= 4,00, p<0.05. (z=-5,843;p=0,00; p<0,05).

Siniflama alt becerisine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine

oldugu belirlenmistir.

Tahmin Etme alt 6lg¢egi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-5,887;p=0,00; p<0,05).

Tahmin Etme alt becerisine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
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Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine
oldugu belirlenmistir.

> Olgme alt dlgegi son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
farklihik  vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-6,226;p=0,00; p<0,05).
Olgme alt becerisine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine
oldugu belirlenmistir.

> Verileri Kaydetme alt 6lgegi son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-5,894;p=0,00; p<0,05).
Verileri Kaydetme alt becerisine iliskin sira ortalamalari dikkate
alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan
cocuklar lehine oldugu belirlenmistir.

» Sonu¢ Cikarma alt 6lgegi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik vardir: U= 7,00, p<0.05. (z=-5,807;p=0,00; p<0,05).
Sonu¢ Cikarma alt becerisine iliskin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan

cocuklar lehine oldugu belirlenmistir.

4.2. ikinci Arastirma Sorusu “Etkinlik Temelli STEM Egitimi Alan Cocuklarin Bilimsel

Siire¢ Becerileri Cinsiyet Gore Farklilasmakta Midir?” iliskin Bulgular

4.2.1. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine gére Okul Oncesi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test-son test puanlarimin Karsilastiriimasina iliskin

bulgular

Tablo 4.7.’de deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine gore
Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarinin karsilastiriimasina yonelik Mann-Whitney

U testi sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 4.7. Deney Grubu Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi on test puanlar

ve cinsiyet arasindaki farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira

On Test — Deney Grubu N z U p

Ort. Top.

Gozlem

Kiz 11 11,09 122,00
Erkek 8 8,50 68,00

-1,050 32,00 0,294

Simiflama

Kiz 11 10,55 116,00
Erkek 8 9,25 74,00

-0,533 38,00 0,594

Tahmin Etme

Kiz 11 10,68 117,50
Erkek 8 9,06 72,50

-0,655 36,50 0,506

Olcme

Kiz 11 10,41 114,50
Erkek 8 9,44 75,50

-0,403 39,50 0,687

Verileri Kaydetme

Kiz 11 9,77 107,50
Erkek 8 10,31 82,50

-0,224 4150 0,823

Sonu¢ Cikarma

Kiz 11 9,59 105,50
Erkek 8 10,56 84,50

-0,433 39,50 0,665

p>0,05

Tablo 4.7.’te deney grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siirec

Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin én test puanlari ile cinsiyet arasindaki farkliligina

iliskin Mann-Whitney U Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina

katilan kiz ve erkek cocuklarin;

>

Gozlem alt 6l¢gegi 6n test puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur, U=32,00, p >0,05, (z=-1,050; p=0,294; p>0,05).

Smiflama alt Olcegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlaml bir farklilik bulunmamaktadir, U=38,00, p >0,05, (z=-
0,533; p=0,594; p>0,05).

Tahmin Etme alt 6lgegine iligskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamh bir farklilik bulunmamaktadir, U=36,50, p >0,05, (z=-
0,655; p=0,506; p>0,05).

Olgme alt dlgegine iliskin sira ortalamalari dikkate alindiginda, deney

grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
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anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U=39,50, p >0,05, (z=-0,403;
p=0,687; p>0,05).

» Verileri Kaydetme alt Olgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siire¢
Becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U=41,50, p
>0,05, (z=-0,224; p=0,823; p>0,05).

» Sonug¢ Cikarma alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U=39,50; p >0,05, (z=-
0,433; p=0,665; p>0,05).

Tablo 4.8.’de deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine goére Bilimsel
Siire¢ Becerileri son test puanlarinin karsilastiritlmasina yonelik Mann-Whitney U testi

sonuglar verilmistir.

Tablo 4.8. Deney Grubu Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi son test puanlari

ve cinsiyet arasindaki farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira
Son Test — Deney Grubu N ort.  Top. z U p
Kiz 11 8,55 94,00
Erkek 8 12,00 96,00
Kiz 11 8,45 93,00
Erkek 8 12,13 97,00
Kiz 11 8,64 95,00
Erkek 8 11,88 95,00
Kiz 11 8,91 98,00
Erkek 8 1150 92,00
Kiz 11 8,45 93,00
Erkek 8 12,13 97,00
Kiz 11 8,32 91,50
Erkek 8 12,31 98,50

Gozlem -1,437 28,00 0,151

Siiflama -1,461 27,00 0,144

Tahmin Etme -1,353 29,00 0,176

Olcme -1,030 32,00 0,303

Verileri Kaydetme -1,487 27,00 0,137

Sonu¢ Cikarma -1,687 25,50 0,092

p > 0,05




76

Tablo 4.8.’de deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg

Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin son test puanlar ile cinsiyet arasindaki farkliligina

iliskin Mann-Whitney U Testi sonuglar1 gériilmektedir. Yapilan analizler sonucunda;

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan kiz ve erkek ¢ocuklarin;

>

Gozlem alt Olgegine iligkin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki kiz ve erkek c¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlamlt bir farklilik bulunmamaktadir, U= 28,00, p> 0,05. (z=-1,437,
p=0,151; p>0,05).

Siniflama alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir, U= 27,00, p> 0,05. (z=-1,461,
p=0,144; p>0,05).

Tahmin Etme alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 29,00, p> 0,05. (z=-
1,353; p=0,176; p>0,05).

Olgme alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlamlt bir farklilik bulunmamaktadir, U= 32,00, p> 0,05. (z=-1,030;
p=0,303; p>0,05).

Verileri Kaydetme alt oOlgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin Bilimsel Siireg
Becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 27,00, p>
0,05. (z=-1,487; p=0,137; p>0,05).

Sonug¢ Cikarma alt dlgegine iligkin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki kiz ve erkek c¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 25,50, p> 0,05. (z=-
1,687; p=0,092; p>0,05).

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi son test puanlari sira ortalamalar

dikkate alindiginda, deney grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri

arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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4.3. Ugiincii Arastirma Sorusu “Etkinlik Temelli STEM Egitimi Alan Cocuklarin

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yasa Gore Farklhilasmakta Midir?” iliskin Bulgular

4.3.1. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yas degiskenine gore bilimsel siire¢ becerisi

on test-son test puanlarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular

Tablo 4.9.’da deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yas degiskenine gore Bilimsel

Siire¢ Becerileri 6n test puanlarinin karsilastirilmasina yonelik Mann-Whitney U testi

sonuglar verilmistir.

Tablo 4.9. Deney Grubu Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi 6n test puanlari

ve yas arasindaki farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglar

On Test — Deney Grubu N %1'1:? 'Is't)r[: U p
Gézlem s Yo 10 1080 Tongp 0432 4000 0665
Siniflama g:z ;{:Z 190 186’9945 180%:5500 -0,835 3550 0,404
Tahmin Etme s v 10 1igr inip L270 3050 0204
Oleme g:z 522 190 196,5405 18054’5500 0398 4050 0,691
Verileri Kaydetme ¢ - 2{{23 10 1040 Toapp 0265 4200 0791
Sonug Cikarma ¢ zzz 10 940 oaog 0380 4100 0704

p>0,05

Tablo 4.9.’da deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg

Becerileri Olcegi ve alt boyutlarinin 6n test puanlari ile yas arasindaki farklihigina iliskin

Mann-Whitney U Testi sonuglar1 gortilmektedir.
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Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina

katilan kiz ve erkek ¢ocuklarin;

>

Gozlem alt 6lgegine iligkin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 40,00; p> 0,05. (z=-0,432; p=0,665;
p>0,05).

Siiflama alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 35,50; p> 0,05. (z=-0,835; p=0,404,
p>0,05).

Tahmin etme alt 6l¢egine iligskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki yaglara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlaml bir farklihk bulunmamaktadir, U=30,50, p> 0,05. (z=-1,270;
p=0,204; p>0,05).

Olgme alt dlgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 40,50; p> 0,05. (z=-0,398; p=0,691,
p>0,05).

Verileri Kaydetme alt oOlgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, deney grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 42,00, p> 0,05. (z=-
0,265; p=0,791; p>0,05).

Sonug¢ Cikarma alt dl¢egine iligkin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki yaglara goére Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 41,00, p> 0,05. (z=-0,380;
p=0,704; p>0,05).

Tablo 4.10.’da deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yas degiskenine gore Bilimsel Siireg

Becerileri son test puanlarinin karsilastirilmasina yonelik Mann-Whitney U testi

sonuglar: verilmistir.
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Tablo 4.10. Deney Grubu Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi son test puanlari
ve yas arasindaki farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira
Son Test — Deney Grubu N Ort. Top. z U p
4-5

9 9,89 89,00

Gozlem ?—,{? 089 4400 0,929
10 10,10 101,00
Yas
;‘{'fs 9 1028 9250
Siniflama 5.6 -0,212 42,50 0,832
10 975 97,50
Yas
g‘{'fs 9 944 8500
Tahmin Etme S 0,446 40,00 0,656
10 1050 105,00
Yas
) ;55 9 989 89,00
Oleme i 0,085 4400 0,932
10 10,10 101,00
Yas
o g‘('ass 9 1050 94,50
Verileri Kaydetme 5.6 -0,389 40,50 0,697
10 955 9550
Yas
g‘{':s 9 11,11 100,00
Cikarimda Bulunma 5.6 -0,902 35,00 0,367
Ve 10 900 90,00

p>0,05

Tablo 4.10.’da deney grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt boyutlarinin son test puanlari ile yas arasindaki farkliligina iliskin

Mann-Whitney U Testi sonuglar1 gortilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina

katilan kiz ve erkek cocuklarin;

» Gozlem alt dlgegine iliskin sira ortalamalari dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 44,00; p> 0,05. (z=-0,089; p=0,929;
p>0,05).
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Siiflama alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaglara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 42,50; p> 0,05. (z=-0,212; p=0,832;
p>0,05).

Tahmin Etme alt 6lgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki yaglara goére Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamaktadir, U= 40,00; p> 0,05. (z=-0,446;
p=0,656; p>0,05).

Olgme alt dlgegine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubundaki yaslara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir, U= 44,00; p> 0,05. (z=-0,085; p=0,932;
p>0,05).

Verileri Kaydetme alt Olgegine iligkin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, deney grubundaki yaglara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U=40,50; p> 0,05. (z=-
0,389; p=0,697; p>0,05).

Sonug¢ Cikarma alt 6l¢egine iligkin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,
deney grubundaki yaglara gore Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir, U= 35,00; p>0,05. (z=-0,902;
p=0,367; p>0,05).
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V. BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

5.1. Sonug ve Tartigma

5.1.1. Birinci arastirma sorusuna “4-6 yas okul Oncesi c¢ocuklarina bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinda etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarmin etkisi

nedir?” iliskin sonu¢ ve tartisma

5.1.1.1. Deney ve kontrol grubunda yer alan gocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt dlgeklerinin 6n test puanlari arasindaki farkliligina iliskin

sonuglar ve tartisma

Tahmin Etme, Olgme becerileri 6n test puanlar1 arasinda Etkinlik Temelli STEM
Egitimi Uygulamalarima katilan c¢ocuklarin puanlar1 ile uygulamalara katilmayan
cocuklarin puanlar1 birbirine yakin oldugu ve anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Gozlem, Siniflama, Verileri Kaydetme ve Sonu¢ Cikarma becerileri 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bu bulgular,
calisma gruplar belirlenirken deney ve kontrol grubu c¢ocuklarin ayni okullarda yer
almasi, uygulama 6ncesinde de okul ge¢mislerinin benzer olmasi, ailelerin sosyokiiltiirel
ozelliklerinin benzer olmasi ve giliniin sabah diliminde egitim almasi gibi kriterlerin

dikkate alinmasi ile agiklanabilir.
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5.1.1.2. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi ve alt dlgeklerinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkliligina iliskin sonug

ve tartisma

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklarin; Gozlem,
Siniflama, Tahmin Etme, Ol¢me, Verileri Kaydetme, Sonug Cikarma son test puanlari ile
on test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gdstermektedir. Okul Oncesi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nin alt boyutlarna iliskin fark puanlarinin sira
ortalamasi dikkate alindiginda gézlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puant lehine
oldugu belirlenmistir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin deneysel isleme bagli olarak
son test bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda 6nemli bir artisin oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalart uygulanan deney grubu
cocuklarmin Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gdzlem,
siiflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug¢ ¢ikarma becerileri 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilasma ¢ikmistir. Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalar1 ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine pozitif katki saglamistir, bu sonucun
nedeni Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar1 oldugu diistiniilebilir. Literatiire
bakildiginda okul 6ncesi donemde STEM egitimi uygulamalarini kullanilarak ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen (Bal, 2018; Ocal, 2018; Giinsen, Fazlioglu ve
Bayir, 2017) ve gesitli egitim-0gretim programlarinin bilimsel silire¢ becerilerine etkisinin
arastirildigr (Alabay ve Ozdogan, 2018; Karatas, 2018; Civelek ve Akamca, 2018;
Tekerci ve Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Sagirekmekei, 2016; Yagc1, 2016; Ozkan,
2015; Alabay, 2013; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011; Biiyiliktaskapu, 2010; Kildan
ve Pektas, 2009) gibi arastirmalarin Etkinlik Temelli STEM Egitiminin ¢ocuklarin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine olan anlamli farkliliga yonelik bulgular destekledigi
goriilmektedir. Bu baglamda yapilan arastirmalara bakildiginda bilimsel siireg
becerileriyle ilgili olarak verilecek uygun egitim uygulamalar ile ¢ocuklarin bilimsel

siire¢ becerilerinin artacagi bulgusu desteklenmektedir.
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Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari; kazanim-gostergeler,
materyaller, egitim ortaminin hazirlanmasi, uygulamalarda uygun yontem-tekniklerin
kullanilmasi, degerlendirme etkinliklerinin yapilmasi gibi bir¢cok o6zellik igeren ve
birbiriyle biitiinleserek uygulanan planli bir 06gretim uygulamasidir. Etkinlik
uygulamalarina tiim ¢ocuklarin aktif bicimde katilarak yaparak-yasayarak dgrenmesi,
Ozgiirce se¢im yapabilmesi, hem gorsel hem isitsel materyallerin kullanilmas1 sonucu
olarak deney grubunda ¢ocuklarin son test bilimsel siire¢ ¢dzme becerisi puanlari 6n test
bilimsel silire¢ becerisi puanlarina gore anlamli derecede yiikselmistir. Bilim 6gretiminde
cocuklarin yaparak-yasayarak égrenmesinin ve etkinlik materyallerinin somut nesneler
tizerinde gozlemlemeleri ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden énemli oldugu

belirtilmistir (Chittleborough, 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerinde ilk boyut olan gozleme yonelik deney grubuna
uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda kullanilan etkinlikler,
etkinliklerde kullanilan materyaller, tasarim odakli diistinme, somut nesneleri
gozlemleme, etkinliklerde kullanilan anlatim, grup calismasi ve beyin firtinasi gibi
yontem ve tekniklerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Etkinliklerde arastirmaci tarafindan
“Sizce burada bir problem durum var m1?, Buradaki problem durumu nasil ¢ozebiliriz?,
Neler gelistirmeliyiz?, Tasarimin hangi Ozelliklerine dikkat etmeliyiz?, Amacina
ulagmayan tasarimlarda hangi degisiklikleri yapmaliy1z?” seklinde sorular sorulmustur.
Ornegin bir etkinlikte egitimci, farkli tasarimlarda ve malzemelerden yapilmis mancinik
fotograflar1 gostermistir. Egitimci tarafindan gosterilen fotograflardaki manciniklart
cocuklarin gbzlemleri saglanmistir. Bilgiyi yapilandirmada gozlem becerisinin 6nemli
oldugu bilinmektedir (Haslam ve Gunstone, 1996). Cocuklarin etkinliklerde gercek
yasama dayali, gocuk merkezli egitim verilmesi, etkinligin tiim siirecini gocugun gorerek,
yaparak izlemesi gozlem becerisini kazanmasinda olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.
Literatlirde farkli uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle cocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinden gozlem becerisini kazandig1 sonucuna ulasilabilir (Alabay ve Ozdogan,
2018; Karatas, 2018; Civelek ve Akamca, 2018; Tekerci ve Kandir, 2017; Toprakkaya,
2016; Sagirekmekei, 2016; Sahin, Gliven ve Yurdatapan, 2011; Biiyliktaskapu, 2010;
Kildan ve Pektas, 2009).
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Okul oncesi donemdeki ¢ocuklardan beklenen bu davranislart kazandirmak
icin STEM egitimi uygulamalarinda siklikla smiflama yapma imkani sunulmustur.
Cocuklar bulunduklar1 gelisim diizeyine gore siiflama yaparlar ve ¢ocuklarin yaslari
arttik¢a yapilan siniflamalarin diizeyleri de artmaktadir (Biiyiiktagskapu, 2010; Kumtepe,
2009). Smiflama becerisi c¢ocuklarin yaptiklari etkinliklerden, oyunlarindan ve
koleksiyonlarindan etkilenmekte, ilerlemektedir (Akman ve digerleri, 2003). Ornegin
“Legolar1 Sepete Koyalim” etkinliginde ¢ocuklardan farkli renkte, sekilde, cinste legolari
gruplandirmak i¢in sepet tasarimi yapmalar istenmistir. Cocuklarin sepet tasarlarken tek
bir siniflamadan ¢ok birden fazla 6zelligi iceren siniflamalar yapmalari istenmistir.
Etkinlik sonunda hangi 6zellikleri dikkate alarak siniflama yaptiklari, bunun i¢in sepet
tasarimlarinda nelere dikkat ettikleri ve amaca hizmet etmeyen tasarimlar1 diizeltmede
degerlendirmelerde bulunulmustur. Cocuklarin legolar1 siniflamasinda ilk 6nce rengine
gore daha sonra sekline gore siniflama yaptiklari aragtirmaci tarafindan tespit edilmistir.
Diger etkinlikte artitk materyallerden hali yaparken kullanilacak malzemeleri etkinlik
amacina uygun siniflamalar yapmalar1 beklenmistir. Malzemelerin yapildigi maddeler,
dokusu, saglamligr yoniinden ¢ocuklar siniflamalar yapmislardir. Yaptiklar1 tasarima
uygun olarak, saglam ve sert malzemeleri hali yapimi i¢in kullanmislardir ve parlak, hafif
ve yumusak malzemeleri daha c¢ok siislemek i¢in kullanmay tercih etmislerdir. Bagka
bir etkinlikte ylizen bir ara¢ tasarlayan ¢ocuklar etkinlik malzemeleri olarak yiizen ve
batan cisimleri siniflamiglardir. Tasarimlarina uygun yiizen araglar yapmak i¢in gerekli
malzemeleri belirleyip, aract yapip test etmislerdir. Batan araglar belirlenip, yanlis
secilmis malzemeler tespit edilmis ve hatali adimlar diizeltilmistir. Cocuklarin siniflama
becerisini destekleyen baska bir etkinlikte bez ¢anta tasarlamislardir. Bez ¢antalar1 i¢in
sectikleri artik malzemeleri siniflama yapip, etkinligin farkli adimlarinda kullanmislardir.
Yapilan bez ¢antalar test edilmis ve hatali adimlar ¢ocuklarla belirlenmistir. Literatiirde
farkli uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle cocuklarin bilimsel siireg
becerilerinden siiflama becerisini kazandig1 sonucuna ulasilabilir (Toprakkaya, 2016;
Sagirekmekei, 2016; Yagci, 2016; Ozkan, 2015; Alabay, 2013; Sahin, Gliven ve
Yurdatapan, 2011; Biiyiiktaskapu, 2010; Kildan ve Pektas, 2009).

Cocuklara kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinin {igiincii alt

boyutu tahmin etmedir. Yetigskinler gibi ¢ocuklarin da arastirmalarinda goézlemler
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yaptiklari, hassas Ol¢liimlere ve gozlemledikleri hakkinda c¢ikarimlara dayandirdiklari
tahminlerde bulunurlar (Biiyiiktagkapu, 2010). Etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinda siklikla c¢ocuklarin tahmin etmelerini destekleyen etkinlikler
yapilmistir. Ornegin bir etkinlikte, cocuklarin hafif ve agir nesneleri tahmin etmeleri
istenmis ve grafik olusturmalar1 saglanmistir. Miizik aletleri yapimi ile ilgili diger
etkinlikte cocuklarin gozii kapali olarak ¢ikan seslerin hangi miizik aletinden ¢aldigini
tahmin etmeleri saglanmistir. Kullanilan 06lgekte egim ve sarkac¢ etkinliklerinde
arastirmaci tarafindan ¢ocuklarin tahmin etme becerisini gelistirdikleri gdézlenmistir.
Literatlirde farkli uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle cocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinden tahmin etme becerisini kazandigi sonucuna ulasilabilir (Alabay ve
Ozdogan, 2018; Karatas, 2018; Tekerci ve Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Yagcl,
2016; Ozkan, 2015; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011; Biiyiiktaskapu, 2010;).

Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda ¢ocuklarin 6lgme becerisini
kazanmalar1  desteklenmistir. Olgme becerisi son test puan ortalamalar
karsilastirildiginda deney grubundaki cocuklarin son test puan ortalamalari kontrol
grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksektir. Aykut
(2006)’a gore, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme becerisine
diger becerilerden daha az yer verdiklerini tespit etmistir. Etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinda standart olmayan birimlerle 6l¢timler yapilmistir. Bir etkinlikte tasarimi
cocuklara ait kuleler yapildiktan, sinif¢a belirlenen bir malzeme kullanilarak 6lgiim
yapitlmistir. Bir baska etkinlikte cocuklarin tasarlayip yaptiklar1 kopriileri standart
olmayan bir malzeme ile saglamlig1 Ol¢lilmiistiir. Literatiirde farkli uygulamalar ve
egitim-O6gretim teknikleriyle ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme becerisini
kazandig1 sonucuna ulasilabilir (Alabay ve Ozdogan, 2018; Karatas, 2018; Civelek ve
Toprakkaya, 2016; Sagirekmekei, 2016; Yagc1, 2016; Ozkan, 2015; Sahin, Giiven ve
Yurdatapan, 2011; Biiyiiktagskapu, 2010; Kildan ve Pektas, 2009).

Bilimsel siire¢ becerilerinden kazanilmasi hedeflenen diger beceri ise verileri
kaydetmedir. Okul oncesi cocuklarmin verileri kaydetme becerisiyle elde ettikleri
bilgileri akranlariyla ve diger insanlarla paylagmasi onemlidir. Okul 6ncesi donemde

verileri kaydetme becerisi resimler ¢izerek, grafikler olusturarak, fotograflar ¢cekerek ve
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elde ettigi bilgileri sunarak kazanmasini igermektedir (NRC, 1996; Biiyiiktaskapu; 2010).
Bu arastirmada yapilan etkinliklerde verileri kaydetme becerisi desteklenmesi
amaclanarak hazirlanan miizik aletlerinin ¢ikardiklar1 sesin uzakligini grafik olusturarak
Bir bagka etkinlikte yenebilir malzemeler yapilan araglarin gittikleri mesafeler yine
cocuklar tarafindan kaydedilmistir. Cocuklar algoritmalar1 kullandig: etkinlikte, “Flurb”
lerin gidecekleri yonii belirlemisler ve sonuclar1 kaydetmislerdir. Literatiirde farkli
uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden
verileri kaydetme becerisini kazandig1 sonucuna ulasilabilir (Karatas, 2018; Civelek ve
Akamca, 2018; Tekerci ve Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Sagirekmekei, 2016; Yagci,
2016; Ozkan, 2015; Alabay, 2013; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011; Biiyiiktaskapu,
2010).

Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda temel bilimsel siireg
becerilerinden son olarak sonu¢ ¢ikarma becerisini kazanmalar1 hedeflenmektedir.
Cocuklar arastirmalar yaparken dnceden 6grendikleri bilgileri ile deneyimledikleri yeni
bilgileri karsilastirip, yorumlayip yeni ¢ikarimlarda bulunacaklardir. Ornegin bir
etkinlikte miihendislik tasarim silirecinden faydalanarak saksi yapilmistir. Cocuklar
tasarimda amaca uygun ¢ikarimlarda bulunmasi ve degerlendirme i¢in egitimci tarafindan
giidiilenmistir. Olgek uygulanirken yapilan silindir ve su etkinliklerinde sonug gikarma
becerisinin desteklendigi arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Literatiirde farkli
uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden
sonug¢ ¢ikarma becerisini kazandig1 sonucuna ulasilabilir (Alabay ve Ozdogan, 2018;
Karatas, 2018; Civelek ve Akamca, 2018; Sagirekmekgi, 2016; Yagc1, 2016; Ozkan,
2015; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011; Biiyiiktaskapu, 2010; Kildan ve Pektas, 2009).

Biitlin bunlar 15181nda; dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim
etkinliklerinin 55-72 aylik ¢ocuklarin (N:27) bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farklilik
olustugunu (Alabay ve Ozdogan, 2018), okul dncesi egitime devam eden 60-66 ay
cocuklarma (N:26) yonelik gelistirilen STEM programinin (ESTEMEP) cocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde destekledigi (Ocal, 2018), yapilandirmact
yaklasima dayali bilim 6gretimi programmin (YYD-BOP) 5 yas ¢ocuklarinin (N:40)
bilimsel siire¢ becerilerine etkili oldugu (Giinsen, Fazlioglu ve Bayir, 2017), 60-72 aylik
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cocuklarin (N:265) Beyin Temelli Ogrenmeye Dayanan Fen Programmin cocuklara
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada etkili oldugunu (Ozkan, 2015), okul dncesi
donemdeki c¢ocuklarin (N:13) proje tabanli egitim uygulamalar1 sonunda bilimsel
stiregleri kullanma becerilerinde anlamli bir farklilik olustugunu (Sahin ve digerleri,
2011), yapilandirmact yaklasima dayali bilim 6gretim programinin okul dncesi donem
cocuklarmin (N:80) bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini (Biiyliktaskapu, 2010)
gosteren calismalarda bu arastirmada elde edilen verileri yani Etkinlik Temelli STEM
Egitimi Uygulamalar1 ile c¢ocuklarin bilimsel siire¢ ¢6zme becerilerinin artacagi

bulgusunu destekledigi ortaya ¢ikmaktadir.

5.1.1.3. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarm Okul Oncesi Bilimsel Siirec Becerileri

Olgegi 6n test ve son test puanlari arasindaki farkliliina iliskin sonug ve tartisma

Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Tahmin Etme, Olgme, Sonug¢ Cikarma alt
Olcegine iliskin On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmasina ragmen; Gozlem, Siniflama, Verileri Kaydetme alt dl¢ceginden aldiklar 6n test
ve son test puanlari incelendiginde, 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir. Bu 6n test ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkin olmamasmin sebebi olarak giinliik planda yer alan
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina yonelik etkinliklerin yer almasinin az olmasi
ve diger digsal faktorlerin (¢ocugun okul disi gergeklestirdigi etkinlikler, katildigi
aktiviteler, aile ile yapilan etkinlikler, sosyal 6grenmeleri vb.) etkileyebilecegi durumlar
olarak diisiiniilebilir. Tahmin Etme, Ol¢gme, Sonu¢ Cikarma alt boyutlarma iliskin
etkinliklerin yapilmis olabilecegi bu alt boyutlar arasindaki iliskinin anlamli farkin son

test lehine olmasi ile agiklanabilir.
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5.1.1.4. Deney ve kontrol grubunda yer alan gocuklarmn Okul Oncesi Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi ve alt dlgeklerinin son test puanlari arasindaki farkliligma iliskin

sonug ve tartisma

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar ile boyle bir
uygulamaya katilmayan gocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt
boyutlarinin son test puanlarimin ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki
cocuklarin puan ortalamalar1 kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore; deney grubuna uygulanan Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulasiimaktadir.

5.1.2. ikinci ve iigiincii arastirma sorusuna “Etkinlik Temelli STEM Egitimi alan
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete gore farklilasmakta midir?” ve “Etkinlik
Temelli STEM Egitimi alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri yasa gore farklilasmakta

midir?” iliskin sonug ve tartisma

Etkinlik Temelli STEM egitimi alan deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinin cinsiyete gore farklilagsmasi Ol¢iilmiis ve gruplar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamustir. Akman, Ustiin ve Giiler (2003), 6 Yas Cocuklarinin Bilim
Siireglerini Kullanma Yeteneklerini incelemis ve cinsiyete gore anlamli bir farklilik
bulmamiglardir. Kuru ve Akman (2017), okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden
cocuklarin bilimsel silire¢ becerilerini ¢esitli degiskenler acisindan incelemisler ve
cinsiyet degiskeni ile ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski
olmadig1 sonucuna varmislardir. Bal (2018), FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi inceledigi caligmasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark

bulmamustir.
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Bu arastirmada deney grubundaki cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri yas
degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermemistir. Kuru ve Akman (2017), okul 6ncesi
egitim kurumlarina devam eden ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ¢esitli degiskenler
acisindan incelediklerinde yas degiskeni ile cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda
anlamli bir iligki oldugu sonucuna varmiglardir. Bu sonuca gore, ¢esitli egitim
yaklasimlar1 ve Ogretim programlarinda cinsiyet ve yas degiskeninin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini inceleyen anlamh farklilik ¢ikan arastirmalara (Bal, 2018; Kuru ve
Akman, 2017; Akman, Ustiin ve Giiler, 2003) bakildig1 zaman, yas araliklarinin uygun
belirlenmesi, daha fazla katilimci sayisiyla calisma yapilmasi, cinsiyetlerin homojen
dagilmasi gibi etkenlerin Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar1 i¢in farkl

olmasindan dolay1 kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Uygulanan Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin geleneksel 6gretim
programina gore daha fazla ¢ocuk merkezli olmasi, aktif 6grenmeyi temel almasi,
bireysel ve kiiciik grup uygulamalarina yer verilmesi, daha agik ve anlasilir olmasi,
gercek yasam deneyimlerine dayanmasi, arastirmaci bakis agisini1 desteklemesi, tasarim
odakli diistinmeyi desteklemesi gibi nedenlerle bilimsel silire¢ becerilerinin

kazandirilmasinda daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde; 4-6 Yas Okul Oncesi Cocuklarina Etkinlik Temelli STEM
Egitiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi amaciyla yapilan
arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen oneriler yer almaktadir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore asagidaki oneriler gelistirilmistir.
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5.2.1. Egitimcilere yonelik oneriler

Okul oncesi 6gretmenleri STEM egitimine yonelik hem kuramsal hem de
uygulamalar temelli egitim verilebilir. Okul dncesi 0gretmenlerinin etkinlikleri gilinliik
planlarina nasil entegre edebilecekleri, cocuklara 21. Yiizyil becerilerini ve bilimsel siire¢
becerilerini nasil kazandiracaklar1 hakkinda hizmeti¢i egitim, ¢alistaylar, seminerler
verilmelidir. Universitelerde 6gretmen yetistirme programlarinda STEM  egitimi
verilmeli, STEM ile ilgili dersler YOK’{in gretmen yetistirme programlarma dahil

edilmelidir.

Milli Egitim Bakanligi kurumlarinda ve iniversitelerde STEM uygulamalarina
yonelik atdlyeler ve laboratuvarlar kurulmalmali, STEM yaklasimina ve felsefesine

uygun alan uzmanlari tarafindan egitimler verilmelidir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

Bu aragtirmada okul dncesi egitimi alan yas grubu dort-alt1 olan ¢ocuklar ile

yapilmistir. Benzer arastirmalar farkli yas gruplarindaki ¢ocuklarla yapilabilir.

STEM egitimi uygulamalarinin etkisini okul dncesi donem ¢ocuklarina yonelik

Olcen bir test gelistirilebilir.
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EK-2. Kisisel Bilgi Formu
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KiSISEL BILGIi FORMU

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim
Anabilim Dali Okul Oncesi Egitimi Bilim dalinda yiiksek lisans yapmaktayim. Yiiksek
lisans tez ¢alismamda, 4-6 yas okul 6ncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu cergevede sizden,
verilen bu formda yer alan boliimleri doldurmaniz arastirma agisindan dnemlidir.

Degerli vaktinizi ayirdiginiz ve katkida bulundugunuz icin tesekkiir ederim.

Cocugun;
o Adi-Soyadii..........ooiiiiiiiiii.
o Smifti.......
®  YaSli.iiiiii i
e Cinsiyeti: Kiz( ) Erkek( )
e Dogum Tarihi: Giin ( ) Ay ( ) Yil(
Annenin;
LI 1 S
e Ogrenim Durumu:.....................oooo...
o Meslegii......ooevveinninnnnn.
Babanin;
LI € 1
e Ogrenim Durumu:................cooeennnn..
o Meslegi:.....cooevvininnnnn.
Cocugun;

e Kacinci Cocuk Oldugu:

Ik ()
Ortanca ya da Ortancalardan biri ( )
Son( )

e Kardes Sayisi, Yaslar1 ve Cinsiyetleri
Yas Cinsiyet

e Daha 6nce STEM Egitimi Alma
Evet ( ) Hayir ()

Muhammed UNAL
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EK-3. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Kazanimlar ve Gostergeleri

KAZANIM VE GOSTERGELER

MEB (2013) Bilissel Gelisim Kazanim ve Gostergelerinde bilimsel siireg

becerilerine yonelik yer alan kazanim ve gostergeleri:

Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

Gostergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.

Kazanim 2: Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

Gostergeleri:

Nesne/durum/olayla ilgili tahminini sdyler.
Tahmini ile ilgili ipuglarini agiklar.
Gergek durumu inceler.

Tahmini ile gergek durumu karsilastirir.

Kazanim 5: Nesne veya varliklar1 gozlemler.

Gostergeleri:

Nesne/varligin adini, rengini, seklini, biiyiikliiglinii, uzunlugunu,
dokusunu, sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve

kullanim amaglarini soyler.

Kazanim 6: Nesne ya da varliklar 6zelliklerine gore eslestirir.

Gostergeleri:

Nesne/varliklar bire bir eslestirir.

Nesne/varliklar1 rengine, sekline, biiyiikliigline, uzunluguna, dokusuna,
sesine, yapildigi malzemeye, tadina, kokusuna, miktarma ve kullanim
amagclarina gore ayirt eder, eslestirir.

Es nesne/varliklar1 gosterir.

Nesne/varliklar1 golgeleri veya resimleriyle eslestirir.

Kazanim 7: Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar.



Gostergeleri:
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Nesne/varligin adini, rengine, sekline, biiyiikliigline, uzunluguna,

dokusuna, sesine, kokusuna, yapildigi malzemeye, tadina, miktarina ve

kullanim amagclarina gore gruplar.

Kazanim 8: Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.

Gostergeleri:

Nesne/varliklarin rengini, seklini, biiyiikliigiinii, uzunlugunu, dokusunu,

sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim

amaglarini ayirt eder, karsilastirir.

Kazanim 11: Nesneleri 6l¢er.

Gostergeleri:

Olgme sonucunu tahmin eder.

Standart olmayan birimlerle 6lger.

Olgme sonucunu sdyler.

Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.

Standart 6lgme araclarinin neler oldugunu sdyler.

Kazanim 17: Neden-sonug iliskisi kurar.

Gostergeleri:

Bir olayin olasi nedenlerini sdyler.

Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.

Kazanim 20: Nesne/sembollerle grafik hazirlar.

Gostergeleri:

Nesneleri kullanarak grafik olusturur.
Nesneleri sembollerle gostererek grafik olusturur.
Grafigi olusturan nesneleri veya sembolleri sayar.

Grafigi inceleyerek sonuglar agiklar.



EK-4. Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarma Iliskin Ornekler

ETKINLIK 21

ETKINLIK ADI: Giines Saati Yapiyorum

Etkinlik Alani: Fen, Sanat

Kavramlar: Sabah-Ogle-Aksam

Materyaller: Karton, Farkli Renklerde Boya Kalemleri, Cesitli Saatler, Eva, Renkli
Sise Kapaklari, Kiirdanlar, Kulak Cubuklari, Kibrit Copleri, Yapistirici, Makas,
Tasinabilir Ampul

BiLIMSEL SUREC BECERILERI: Gézlem, Tahmin Etme

Etkinlikteki STEM Entegrasyonu: Fen, Miihendislik, Teknoloji, Matematik
KAZANIM VE GOSTERGELER

Bilissel Gelisimle ilgili Kazanim ve Gostergeler

Kazamim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

Bir olayin olast nedenlerini sdyler.

Bir olayin olast sonuglarini soyler.

Kazamim 18: Zamanla ilgili kavramlar: agiklar.

Zaman ile ilgili kavramlari anlamina uygun sekilde agiklar.

Zaman bildiren araglarin islevlerini agiklar.

.

OGRENME SURECI
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Cocuklar sinifta daire sekilde yere oturtulur. Egitimci sinifta karanlik bir ortam yaratir.

Cocuklara “Giines hakkinda ne biliyoruz? Nasil dogar? Nasil batar? Giines, giin igerisinde

hareket eder mi?” gibi sorular sorulur. Giinesin diinya ve insanlar i¢in ne kadar dnemli

oldugu, faydalarindan bahsedilir. Eski donemlerde saat olmadiginda giines 1siklari

kullanilarak zaman 6l¢iildiigii giiniin belli boliimlerinin bu sekilde belirlendigi 6rnegin

uyanma ve uyuma vakitlerinin belirlenmesi gibi ¢ocuklara anlatilir. Diinyanin hareketi,
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gece-giindiiz  kavrami  animasyonlar ve  ¢izimlerle  cocuklara  aktarilir.

Egitimci getirdigi farkli saat tiirlerinden Ornekleri dagitir ve c¢ocuklarin
incelemesini ister. Kum saatinin nasil ¢alistigi, duvar saatinin iizerinde hangi sayilar
oldugu, nasil ses c¢ikardigi, nasil calistigt hakkinda bilgiler verilir, sorular sorulur.
Cocuklara giines saati gorseli gosterilir ve buna benzer bir tane de yapacaklar1 soylenir.
Gegmis yillarda giinlin farkli saatlerinde gelen giines 1siklarinin golgesiyle saatlerin
belirlendigi anlatilir. Cocuklardan nasil bir gilines saati yapacaklarini tasarlamalari istenir.
Tasarimlardan sonra egitimci materyalleri dagitir. Cocuklar giines saatlerini yaparlar.
Yapilan {iriinleri egitimci sinifta karanlik bir ortam yaratarak bir ampuliin hareket edip

golgesiyle saati belirleyerek test edilir.

Egitimci etkinlik sonrasi ¢ocuklara birka¢ soru sorar. “Giines saatini bagka hangi
isleri kolaylastirmak icin kullanabilirsin? Eski zamanlarda yasasaydin giines saatini hangi

malzemelerle yapardin? Giines saatini tasarlamada veya yaparken zorlandin m1?” gibi.

Muhammed UNAL
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EK-5. Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin Adinin ve Tiiriiniin Oldugu

Tablosu

ETKINLiK TEMELLI STEM EGITiMi UYGULAMALARI iCERiK TABLOSU
(4-6 Yas Cocuklari icin)

Etkinlik temelli hazirlanan STEM egitim programinda yer alan hedef ve hedef

davraniglarla program icerigi asagidaki tabloda olusturulmustur. Tablo yatay boyutta

bilimsel siire¢ becerilerinin asamali olarak siralandigi, konularin hangi STEM igeriklerini

icerdigi seklinde; dikey boyutta ise hedeflerin agamali olarak bulundugu ve basitten

karmasiga olacak sekilde uygulamalar siralanmstir.

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri . .
Etkinlikteki STEM Entegrasyonu

Tah Veriler
ETKINLIK Go6zl = Smifland i Olg i Cikar Fe Tekno Miihend Matem

LER em rma me  Kaydet 1m n loji islik atik
Etme me

1 Bir
Tohum X X X
Ekelim

2. Dogal
Firgalar X X X X
Yapiyorum

3.
Mancinikla
Basketbol
Oynayalim

4, Mutlu
Haritalar

5. Geri
Doniistirity X X X
orum

6.
Saksilarimi
z1
Yapiyoruz



7.
Marshmall
ow
Kulelerimiz

8. Legolar1
Sepete
Koyalim

9. Koprii
Ne Kadar
Saglam?

10.
Mimii’yii
Kurtaralim

11. Bardak
Kule

12. Atk
Materyalde
n Hali
Yapiyorum

13. Haydi
En Uzaga
Gidelim

14. Miizik
Aletleri
Yaristyor

15.
Yelkenli
Yiizdiiriiyo
rum

16. Ayse
Bisiklet
Stirtiyor

17.
Degirmeni
m Su Tasir

18.
Yenebilir
Arabalar

19. Benim
Bez
Cantam

X
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20. Hangisi
Agrr,
Hangisi
Hafif?

21. Glines
Saati
Yapiyorum

22.
Rengarenk
Semsiyeler
Sen de Gel

Yagmur
Partisine

23. Ay1
Badi’nin
Yemegi

24. Farecik
Annesine
Yardimci

Oluyor

118
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EK-6: Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar1 Uzman Goriis Formu (4-6 Yas
Cocuklar i¢in)

ETKINLIiK TEMELLIi STEM EGITiM UYGULAMALARI UZMAN GORUS
FORMU

(4-6 Yas Cocuklari i¢in)

Saym Ogretim Uyesi,

Dr. Ogr. Uyesi Pelin AKSUT danismanlhiginda yiiksek lisans tez galismamda, 4-6
yas okul Oncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢ergevede okul Oncesi egitim programlarini
destekleyici 4-6 yas ¢ocuklarina yonelik olusturulan taslak 24 biitiinlestirilmis etkinlik egitim
programlarinin  geligtirilmesi siirecinde etkinlik temelli STEM uygulamalarina yonelik
goriigiiniize ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sizden, formda yer alan etkinlikleri, aragtirmanin amacina uygunlugu, agikligi ve
anlagilirligr agisindan incelenmeniz ve onerilerde bulunmaniz istenmektedir. Her bir etkinlik i¢in
gerek gortslerinizi yazmaniz gerekse gerekli gordiigiiniiz durumlarin degistirilmesi, diizeltilmesi
ve ¢ikarilmasi ile ilgili goriislerinizi “agiklama” siitununa yazabilirsiniz.

Degerli vaktinizi ayirdiginiz ve katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

Muhammed UNAL

Uygunluk

Derecesi Aciklama

(1) Uygun | Etkinligin hi¢ uygun olmadigini ve ¢ikarilmasi gerektigini diisiniiyorsaniz bu
Degil |segenegi isaretleyiniz.

(2 Etkinligin uygun oldugunu ancak bazi degisiklikler yapilmasimin daha uygun
Kismen |olacagmi diisiiniiyorsaniz bu secenegi isaretleyiniz ve dngordiigiiniiz diizeltmeleri
Uygun | “Agciklama” siitununda belirtiniz.

(3) Uygun | Etkinligin tamamen uygun oldugunu diisiiniiyorsaniz bu se¢enegi isaretleyiniz.
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Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalar1 Uzman Goriis Formu

Haftalar

ETKINLIKLER

UYGUNLUK
DERECESI

2

ACIKLAMA

1. Hafta

1. Etkinlik: Bir Tohum Ekelim

2. Etkinlik: Dogal Firgalar Yapiyorum

3. Etkinlik: Mancinikla Basketbol
Oynayalim

2. Hafta

4. Etkinlik: Mutlu Haritalar

5. Etkinlik: Geri Doniistiiriiyorum

6. Etkinlik: Saksilarimiz1 Yapiyoruz

3. Hafta

7. Etkinlik: Marshmallow Kulelerimiz

8. Etkinlik: Legolar1 Sepete Koyalim

9. Etkinlik: Koprii Ne Kadar Saglam?

4. Hafta

10. Etkinlik: Miimii’yii Kurtaralim!

11. Etkinlik; Bardak Kule

12. Etkinlik: Artik Materyalden Hal1
Yapalim

5. Hafta

13. Etkinlik: Haydi En Uzaga Gidelim

14. Etkinlik: Miizik Aletleri Yarigiyor

15. Etkinlik: Yelkenli Yiizdiiriiyorum

6. Hafta

16. Etkinlik: Ayse Bisiklet Siirliyor

17. Etkinlik: Degirmenim Su Tasir

18. Etkinlik: Yenebilir Arabalar

7. Hafta

19. Etkinlik: Benim Bez Cantam

20. Etkinlik: Hangisi Agir, Hangisi
Hafif?

21. Etkinlik: Giines Saati Yapiyorum

8. Hafta

22. Etkinlik: Rengarenk Semsiye Sen De

Gel Yagmur Partisine

23. Etkinlik: Ay1 Badi’nin Yemegi

24. Etkinlik: Fare Numo Annesine
Yardimci Oluyor
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EK-7. Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalart Uzman Goriis Formu Uygunluk
Derecesi Geri Bildirimleri Formu

Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalar1 Uzman Gériis Formu Uygunluk

Derecesi Geri Bildirimleri Formu

Haftalar

ETKINLIKLER

UYGUNLUK
DERECESI

1 2

ACIKLAMA

1. Hafta

1. Etkinlik: Bir Tohum Ekelim

2. Etkinlik: Dogal Fir¢alar Yapiyorum

3. Etkinlik: Mancinikla Basketbol
Oynayalim

2. Hafta

4, Etkinlik; Mutlu Haritalar 1

5. Etkinlik: Geri Doniistiiriilyorum

6. Etkinlik: Saksilarimiz1 Yapiyoruz

3. Hafta

7. Etkinlik: Marshmallow Kulelerimiz 1

8. Etkinlik: Legolar1 Sepete Koyalim

9. Etkinlik: Koprii Ne Kadar Saglam?

4. Hafta

10. Etkinlik: Miimii’yii Kurtaralim!

11. Etkinlik: Bardak Kule

12. Etkinlik: Artik Materyalden Hal1
Yapalim

5. Hafta

13. Etkinlik: Haydi En Uzaga Gidelim

14. Etkinlik: Miizik Aletleri Yarigiyor

15. Etkinlik: Yelkenli Yiizdiiriiyorum

6. Hafta

16. Etkinlik: Ayse Bisiklet Siirliyor

17. Etkinlik: Degirmenim Su Tagir

18. Etkinlik: Yenebilir Arabalar

7. Hafta

19. Etkinlik: Benim Bez Cantam

20. Etkinlik: Hangisi Agir, Hangisi
Hafif?

21. Etkinlik: Glines Saati Yapiyorum

8. Hafta

22. Etkinlik: Rengarenk Semsiye Sen De
Gel Yagmur Partisine

23. Etkinlik: Ay1 Badi’nin Yemegi

24. Etkinlik: Fare Numo Annesine
Yardimci Oluyor
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Bolu Abant lzzet Baysal Oniversitesi
Sosyal Bilimlerde Insan Arastirmalari Etik Kurulu

Muhammed UNAL

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitis
likégretim Anabilim Dah

Sayin Muhammed UNAL,

“4-6 Yas Okul Oncesi Cocuklarina Etkinlik Temelli STEM Egitiminin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” adli Insan Arastirmalari Etik Kuruluna
yapmig oldugunuz bagvuru (Protokol NO. 2018/191) kurulumuzun 10.10.2018
tarihli ve 2018/08 toplantisinda degerlendirilerek etik olarak uygun
bulunmugtur/bulunmamgtir. Bilgilerinize sunariz.

Prof. Dr; Hamit COSKUN (Baskan) Prof Dr. Mehme;{RYIClT(Uye)
VA P
Prof. Dr. Altay EREN(Oye) Dog. Dr. H. Birol YALGIN (Uye)

zcn \ -
Dog. D?.\S\ec’a\le\?]KOY(Uye] Dog. Dr. Eé&%‘w RAKOGLU (Oye)

MOGY
Av.‘%mﬁ \l'}emirci(ﬂye)
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OZGECMIS

KISISEL BILGILER  Muhammed UNAL
BOLU,
14100

Mail unal.muhammed@outlook.com

KATILDIGIM ETKINLIKLER

-Benimle Oynar misin? (19.10.2017)
- Kocaeli STEM/Maker Fest Expo (06.09.2018)
- Konya STEM/Maker Fest Expo (23.12.2017)

-13. Okul Oncesi Ogrenci Sempozyumu

EGITIM VE OGRETIM
04/09/2013—
14/06/2017 Okul Oncesi Ogretmenligi
Bozok Universitesi,

Yozgat (Tirkiye) www.bozok.edu.tr

26/07/2017—
05/07/2019 Okul Oncesi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi,

Bolu (Tirkiye) www.ibu.edu.tr
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