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ÖZET 

 

FeTeMM UYGULAMALARININ ORTAOKUL 7. SINIF 

ÖĞRENCĠLERĠNĠN FEN BĠLĠMLERĠ DERSĠ TUTUMLARINA VE 

BĠLĠMSEL SÜREÇ BECERĠLERĠNE ETKĠSĠNĠN ĠNCELENMESĠ 

  

YILMAZ, Ahmet Emre 

Yüksek Lisans Tezi 

Ġlköğretim Anabilim Dalı 

Fen Bilgisi Öğretmenliği Bilim Dalı 

Tez DanıĢmanı: Dr. Öğr. Üyesi Harun BERTĠZ 

Temmuz – 2019, 180 Sayfa 

 

Bu çalıĢmada, ortaokul 7. sınıf IĢığın Madde ile EtkileĢimi ünitesinin 

öğretiminde FeTeMM uygulamalarının kullanılmasının öğrencilerin fen bilimleri dersi 

tutumlarına ve bilimsel süreç becerilerine etkisinin incelenmesi amaçlanmıĢtır. 

AraĢtırma, 2018-2019 eğitim-öğretim yılı Manisa ili Akhisar ilçesinde bulunan bir 

ortaokulda öğrenim gören 20 öğrenci ile gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmada, nicel ve nitel 

araĢtırma desenlerinin bir arada yer aldığı karma araĢtırma deseni kullanılmıĢtır. 

FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumlarında ve 

bilimsel süreç becerilerinde meydana gelebilecek değiĢiklikleri belirlemek amacıyla tek 

grup ön-test/son-test kontrol grupsuz yarı deneysel model kullanılmıĢtır. ÇalıĢma 

grubundaki öğrencilerin, FeTeMM mühendislik tasarım modeline göre oluĢturulan 

öğretimle ilgili görüĢlerinin belirlenmesi amacıyla da nitel araĢtırma yöntemlerinden 

FeTeMM görüĢ formu ve yarı yapılandırılmıĢ görüĢme formu kullanılmıĢtır. ÇalıĢma 

grubunda dersler FeTeMM etkinlikleri ile desteklenerek iĢlenmiĢtir. AraĢtırmadan önce 

ve sonra 36 maddeden oluĢan Fen Bilimleri Tutum Ölçeği (FBTÖ) ve 27 maddeden 

oluĢan Bilimsel Süreç Becerileri Ölçeği (BSBÖ) uygulanmıĢtır. Ayrıca uygulama 

sonunda çalıĢma grubu öğrencilerine FeTeMM GörüĢ Formu (FGF) uygulanmıĢ ve 

rastgele belirlenen 10 öğrenci ile yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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AraĢtırmadan elde edilen nicel veriler, SPSS istatistik paket programı ile analiz 

edilmiĢtir. Ön-test ve son-test tutum ölçeği sonuçları ve bilimsel süreç becerileri 

puanları arasındaki farkın anlamlılığını belirlemek amacıyla verilerin analizinde 

parametrik testler kullanılmıĢ ve t-testi ile analiz edilerek, elde edilen bulgular 

yorumlanmıĢtır. Yapılan ön-test/son-test analiz sonuçlarına göre, FeTeMM 

uygulamalarının kullanılması öğrencilerin fen bilimleri dersine karĢı tutumlarını ve 

bilimsel süreç becerilerini olumlu yönde etkilediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Ayrıca 

çalıĢma grubu öğrencilerine uygulanan SGF ve yarı yapılandırılmıĢ görüĢmenin içerik 

analizi yapılmıĢ ve ulaĢılan bulgular ıĢığında FeTeMM uygulamalarıyla desteklenen 

derslerin öğrencilerin derse olan ilgisini ve motivasyonunu arttırdığı, derslerin daha 

eğlenceli geçtiği ve konuların daha iyi anlaĢıldığı sonucuna ulaĢılmıĢtır.  

 

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, tutum, bilimsel süreç becerileri 
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ABSTRACT 

 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS 

ON THE ATTITUDES AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF 

7TH GRADE STUDENTS 

 

YILMAZ, Ahmet Emre 

M. Sc. Thesis 

Department of Primary Science Education 

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Harun BERTĠZ 

July – 2019, 180 Pages 

 

In this study, it is aimed to investigate the effect of using STEM applications 

on science students' attitudes and scientific process skills in the teaching of Interaction 

of Light with Matter in 7th grade. The research was carried out with 20 students 

studying in a secondary school in Akhisar district of Manisa province in 2018-2019 

academic year. In the research, a mixed research design was used in which quantitative 

and qualitative research designs were combined. One group pre-test / post-test control 

group-free quasi-experimental model was used to determine the changes that may occur 

in students' attitudes towards science course and scientific process skills of STEM 

applications. In order to determine the opinions of the students in the study group about 

the teaching created according to the STEM engineering design model, STEM opinion 

form and semi-structured interview form were used. In the study group, the courses 

were supported by the activities of STEM. Before and after the study, the 36-item 

Science Attitude Scale (SAS) and the 27-item Scientific Process Skills Scale (SPSS) 

were administered. In addition, at the end of the application, STEM Opinion Form 

(SOF) was applied to the study group students and semi-structured interviews were 

conducted with 10 randomly selected students. 

 

The quantitative data obtained from the study were analyzed with SPSS 

statistical package program. In order to determine the significance of the difference 

between pre-test and post-test attitude scale results and scientific process skills scores, 



xvi 
 

parametric tests were used in the analysis of the data and the results obtained were 

analyzed by t-test. According to the results of pre-test / post-test analysis, it was 

concluded that the use of STEM applications positively affected students' attitudes 

towards science course and scientific process skills. In addition, the content analysis of 

the SOF and semi-structured interviews applied to the study group students were 

conducted and in the light of the findings reached, it was concluded that the courses 

supported by STEM applications increased the interest and motivation of the students, 

the lessons were more enjoyable and the subjects were better understood. 

 

Keywords: STEM, attitude, scientific process skills 
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I. BÖLÜM 

 

 

1. GiriĢ 

 

Bilimsel ve teknolojik geliĢmeler, sosyal hayatta etkisini sürdürmeye hız 

kesmeden devam ettirmektedir. Bilim ve teknolojinin her geçen gün ilerlemesi, 

teknoloji ve fennin hayatımızın her aĢamasında kendisini göstermesi, günümüz 

toplumlarının geleceği için fen bilimlerinin ne kadar büyük bir rolü olacağını 

göstermektedir (MEB, 2006). Ülkelerin, bilimsel ve teknolojik açıdan geri kalmamak 

için eğitimde bugünün ihtiyaçlarına cevap verebilecek programlar planlaması ve 

düzenlemesi kaçınılmazdır. Ayrıca değiĢen ve geliĢen dünyada bugünün ihtiyaçlarına 

cevap verebilecek bireyler yetiĢtirmek artık bir gereklilik değil, zorunluluktur. Bu 

sebeple araĢtıran, sorgulayan, analitik düĢünebilen, problem çözme becerisine sahip, 

yeniliklere açık bireyler yetiĢtirmek günümüzde önemini iyiden iyiye arttırmıĢtır. 

Bilim ve teknolojiyi her zaman destekleyip geliĢtirecek fen bilimleri eğitimi sayesinde 

saydığımız özelliklere sahip bireyler yetiĢtirmek çokta zor olmayacaktır. 

Bu düĢünceler çerçevesinde son yıllarda birçok yaklaĢım geliĢtirilmiĢ ve 

uygulanmaya baĢlanmıĢtır. Son geliĢtirilen yaklaĢımlardan biri FeTeMM olarak 

adlandırılmaktadır. FeTeMM yaklaĢımı Fen (Science), Teknoloji (Technology), 

Mühendislik (Engineering), Matematik (Mathematics) alanlarının beraber ve entegre 

edilmiĢ bir biçimde öğretilmesini savunan bir yaklaĢımdır (Gülhan, ġahin, 2016). 

FeTeMM eğitimi, farklı disiplinleri birbirleriyle iliĢkilendirerek öğrenmenin 

gerçekleĢtiği bütüncül bir yaklaĢım olarak ifade edilmektedir (Smith ve Karl-Kidwell, 

2000). Bu yaklaĢım birden fazla disiplini içerdiği ve bu disiplinleri tek bir yapı altında 

öğrencilere kazandırma özelliği barındırdığı için tüm dünya ülkeleri tarafından 

oldukça önemsenmektedir. Ayrıca bu birbirinden farklı disiplinlerin bir arada 

verilmesi, bilim ve teknolojiye ivme verecek çok yönlü bireylerin yetiĢmesini 

sağlayabilecektir. 



2 
 

Son yıllarda fen eğitimi araĢtırma bulguları, mühendislik tasarımı tabanlı 

yaklaĢımı kullanmanın fen öğretiminin geliĢtirilmesi için oldukça önemli olduğunu 

açıkça ortaya koymaktadır (Kelly, 2010). Yirmi birinci yüzyıl eğitiminde önemli bir 

konuma sahip olan FeTeMM eğitimi; öğretim sürecinde söz konusu eğitimde adı 

geçen fen, teknoloji, mühendislik ve matematik derslerinin ilk harflerinin 

kısaltılmasıyla oluĢan ve bu derslerin birbiriyle entegre edilerek öğretilmesini 

amaçlayan bir yaklaĢımdır (Çorlu,2014). Bu yaklaĢımda, dört disiplinin aynı anda ve 

birlikte gerçek yaĢam durumlarından yola çıkarak öğretimin gerçekleĢtirilmesi 

amaçlanmaktadır (Hom, 2014).  

…..Geleceğin liderliği, öğrencilerimizi özellikle (FeTeMM) Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve Matematik alanlarında nasıl eğiteceğimize bağlıdır (Obama, 2010). 

ABD (Amerika BirleĢik Devletleri) eski baĢkanı Barack Obama‟ nın yaptığı bu 

açıklamadan yola çıkarak uluslararası arenada FeTeMM eğitimine verilen önem 

açıkça görülmektedir. Ülkemizde de özellikle son yıllarda FeTeMM eğitimi ile ilgili 

çalıĢmalar hızlanmıĢ ve bu doğrultuda 2013 ve 2017 fen bilimleri dersi öğretim 

programları güncellenmiĢtir. Özellikle 2017 öğretim programına, 2013 öğretim 

programından farklı olarak mühendislik disiplini de eklenmiĢ, FMTTÇ (Fen-

Mühendislik-Teknoloji-Toplum-Çevre) olarak güncellenmiĢtir. Bu haliyle ülkemizde 

de FeTeMM eğitimine gereken önemin verildiği söylenebilir. 

 

1.1. AraĢtırmanın Amacı 

Bu araĢtırmanın amacı, ortaokul 7. Sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersinde 

“IĢığın Madde Ġle EtkileĢimi” ünitesinin öğretiminde FeTeMM uygulamalarının 

kullanılmasının öğrencilerin; 

I. Fen bilimleri dersine yönelik tutumlarında meydana gelen geliĢim ve 

değiĢimleri ortaya koymak, 

II. Bilimsel süreç becerilerinde meydana gelen geliĢim ve değiĢimleri 

ortaya koymak, 
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III. FeTeMM eğitimi ve uygulamaları hakkındaki görüĢlerini tespit 

etmektir. 

 

1.2. AraĢtırmanın Problem Cümlesi 

AraĢtırmanın problem cümlesi, “FeTeMM uygulamalarının ortaokul 7. sınıf 

'IĢığın Madde ile EtkileĢimi' ünitesinin öğretiminde öğrencilerin, i) fen bilimleri 

dersine yönelik tutumlarına ve bilimsel süreç becerilerine etkisi nedir? ve ii) 

öğrencilerin FeTeMM ve uygulamalarına yönelik görüĢleri nelerdir?” Ģeklinde 

tanımlanmıĢtır.  

1.2.1. AraĢtırmanın Alt Problemleri 

1. ÇalıĢma grubu öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrasında fen bilimleri dersine 

yönelik tutumlarına iliĢkin puan ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark var mıdır?  

2. ÇalıĢma grubu öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrasında bilimsel süreç 

becerilerine iliĢkin puan ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark var 

mıdır?  

3. ÇalıĢma grubu öğrencilerinin FeTeMM eğitimi ve uygulamaları hakkındaki 

görüĢleri nelerdir? 

 

1.3. AraĢtırmanın Önemi 

ÇağdaĢ bir ülkenin ilerlemesi ve kalkınması iyi yetiĢmiĢ, bilimsel ve teknik 

yeterliliğe sahip bireyler ve kalifiye insan gücüyle mümkün olmaktadır. Bu özelliklere 

sahip bireylerin yetiĢtirilebilmesi içinde iyi yapılandırılmıĢ, çağın gereklerine ayak 

uydurabilen, problem çözme becerisi geliĢtirebilecek ve değiĢime açık fen bilimleri 

eğitimi sayesinde olacaktır. Bu durum kaliteli fen eğitimi ile mümkün olabilecektir 

(Karaöz, 2008, Yılmaz, 2012).  

 

Ġçinde bulunduğumuz çağın gerekleri ve eğitim alanındaki geliĢmeler ve 

gerçekleĢtirilen tasarım modelleri eğitim programlarının da yenilenmesini 

gerektirmiĢtir (Bal, 2009). Bu kapsamda son yıllarda tüm dünyada olduğu gibi 
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ülkemizde de fen bilimleri dersi öğretim programları yeniden tasarlanmıĢtır. Son 

olarak 2013 ve 2017 yılında fen programında yeni eğitim yaklaĢım ve modelleri 

ıĢığında güncellemelere gidilmiĢtir. Özellikle fen eğitiminde FeTeMM (Fen-

Teknoloji-Mühendislik-Matematik) yaklaĢımı fen eğitim sisteminin temelini 

oluĢturmaktadır. 

 

FeTeMM yaklaĢımı, ilgili disiplinlerle iliĢkili meslek seçecek öğrenci sayısını 

arttırmak ve öğrencilerin fen, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinlerindeki 

temel bilgi ve becerilerini arttırmak amacıyla kurgulanmıĢtır. Ayrıca ilgili disiplinlerle 

ilgili karĢılaĢtıkları problemlere yaratıcı çözümler bulmalarını sağlamayı amaçlar 

(Thomasian, 2011). 

 

FeTeMM eğitimi, 21. yy eğitiminde bütün dünyada oldukça popüler hale 

gelen bir yaklaĢım olmakla birlikte öğrencilerin birçok farklı alanda sahip oldukları 

yetenekleri ve becerileri birleĢtirmelerini sağlayan çok disiplinli eğitim Ģeklidir (Çorlu 

ve Aydın, 2016). Ülkemizde de popülaritesini her geçen gün arttırmakla birlikte 

FeTeMM eğitiminin ilerleyen yıllarda da fen öğretim yaklaĢımının temelini 

oluĢturacağı düĢünülmektedir. 

 

FeTeMM yaklaĢımı, birden fazla disiplini bünyesinde barındırdığından 

sadece fen dersi kazanımlarına değil aynı zamanda diğer disiplin kazanımlarına da 

katkı sağlayacağı, bütün disiplinlerin beraber çalıĢarak öğrencileri kazanımlar 

açısından daha iyi bir noktaya çekebileceği düĢünülmektedir. Bu doğrultuda, FeTeMM 

yaklaĢımı bugünün değil, geleceğinde eğitim yaklaĢımı olarak ve sahip olduğu 

disiplinleri daha da geniĢleterek dünya eğitim sahnesinde kendine yer bulabilir. 

 

Mevcut bu araĢtırmayla birlikte FeTeMM uygulamalarının popülaritesine 

katkı sunmakla birlikte, aynı zamanda fen öğretimi açısından ilerleyen yıllarda 

öğrenme ortamlarının değiĢimi ve dönüĢümüne fayda sağlanacağı düĢünülmektedir. 

Yapılan tüm çalıĢmaların asıl amacı fen öğretiminde yol kat etmek ve bu dersi 

öğrencilere sevdirip öğrencilerin bu alanlarla ilgili meslek seçmelerini sağlamaktır. 

Zira öğrenciler FeTeMM uygulamalarıyla yaparak yaĢayarak öğrenir ve yaptıkları 
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iĢten zevk alır. Öğrencilerin memnun olduğu öğretim yaklaĢımı da zamanla geliĢim ve 

dönüĢümünü gerçekleĢtirmek kaydıyla yıllarca kalıcılığını sürdürerek öğretim 

yaklaĢımımızın ana temasını oluĢturabilir. 

1.4. Sayıltılar 

1. Bu araĢtırmaya katılan öğrencilerin, ölçme ve değerlendirme araçlarına doğru 

ve samimi cevap verdikleri varsayılmaktadır. 

2. AraĢtırmada uygulanan ölçeklerin amaçlanan verileri toplamaya uygun 

özellikte olduğu varsayılmaktadır. 

 

1.5. Sınırlılıklar 

Bu araĢtırma veri toplama araçları, katılımcıların sayısı ve verdikleri yanıtlar 

bakımından bazı sınırlılıklara sahiptir. Bu sınırlılıkları Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

 

1. 2018-2019 eğitim-öğretim yılında Manisa ili Akhisar ilçesinde bulunan bir 

ortaokulun 7.sınıfında bir Ģubede öğrenim görmekte olan 20 öğrenci ile, 

2. Uygulama süresi 6 hafta, haftada 4 saat olmak üzere toplam 24 saat ile, 

3. 7.sınıf IĢığın Madde Ġle EtkileĢimi ünitesi kapsamındaki konular ile, 

4. Ölçme araçları olarak kullanılan “Fen Bilimleri Tutum Ölçeği”, “Bilimsel 

Süreç Becerileri Ölçeği”, “FeTeMM GörüĢ Formu” ve “Yarı YapılandırılmıĢ 

GörüĢme Soruları” ile, 

5. Öğrencilerin ölçeklere verdikleri cevaplar ile, 

6. Tasarımlar gerçekleĢtirilirken ulaĢılamayan bazı malzeme ve materyaller ile, 

 sınırlıdır. 
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1.6. Tanımlar 

AraĢtırma kapsamında kullanılan terimlerin tanımları aĢağıda verilmiĢtir. 

  

FeTeMM Eğitimi: Daha çok fen ve matematik disiplinlerine ağırlık vermesinin yanı 

sıra mühendislik ve teknoloji disiplinleriyle de ilgilenen eğitim yaklaĢımıdır (Bybee, 

2010b).  

 

Öğretim Tasarımı: GeliĢtirme, uygulama ve değerlendirme basamaklarından oluĢan, 

öğretim materyallerini daha iyi bir noktaya taĢımak için analiz adımlarını içeren 

sistemli bir yöntemdir (Dooley, 2005). 

 

Öğrenme Kazanımları: Öğrenme sürecinin tamamlanmasının ardından bireyin 

kazandığı bilgi, beceri ve yetkinliklerdir (MEB, 2013b). 

 

Tutum: Belirli bir durum, nesne, kavram ya da diğer insanlara karĢı öğrenilmiĢ 

olumlu ya da olumsuz tepki gösterme durumudur (TezbaĢaran, 2008). 

 

Bilimsel Süreç Becerileri: Gözlem yapma, tahmin etme, ölçme, sınıflama, verileri 

kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model oluĢturma, değiĢkenleri 

değiĢtirme ve kontrol etme, deney yapma gibi özellikle bilim insanlarının bilimsel 

çalıĢmalar yaparken kullandıkları beceriler olarak tanımlanmıĢtır (MEB, 2017). 
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II. BÖLÜM 

 

 

2. Kuramsal Temeller Ġle Ġlgili Alan yazın 

Bu bölümde FeTeMM eğitimi hakkında bilgiler verilmiĢ ve FeTeMM eğitimi 

ile ilgili yurt içinde ve yurt dıĢında yapılan çalıĢmalardan bahsedilmiĢtir. 

2.1. FeTeMM Eğitimi 

FeTeMM kavramından dünyada ilk kez Judith Rahmaley 2001 yılında 

bahsetmiĢtir (White, 2014). FeTeMM eğitimi, öğrencilere fen, mühendislik, teknoloji 

ve matematik derslerinin beraber birbirleriyle iliĢkili bir Ģekilde öğretilmesi anlamına 

gelir (Meng vd., 2014). Ülkemizde FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mühendislik, 

Matematik) olarak adlandırılan FeTeMM, ülkelerin sahip oldukları geliĢmiĢlik 

düzeyleri ve ihtiyaçlarına bağlı olarak değiĢkenlik gösterebilmektedir (Thomas, 2014). 

Akgündüz ve arkadaĢlarının hazırladıkları FeTeMM eğitimi Türkiye Raporunda 

ülkenin eğitim politikalarını ve ihtiyaçlarını göz önünde bulundurarak FeTeMM 

eğitimi, programlama STEM+C (STEM+ Computing), giriĢimcilik STEM+E 

(STEM+Entrepreneurship) ve sanat/tasarım STEAM (STEAM+ART) uygulamalarının 

da yapılmasından da bahsetmiĢlerdir (Akgündüz vd., 2015). 

    

    ġekil 2.1. BütünleĢik FeTeMM Eğitimi (Akgündüz vd., 2015) 
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FeTeMM eğitimi, bilgi ve biliĢim çağına ulaĢabilecek  yaratıcı kiĢiler 

yetiĢtirmeyi ve ekonomik olarak geliĢmeyi amaç edinmiĢtir (Akgündüz vd., 2015). 

FeTeMM eğitiminin yeni kazanımların elde edinilmesi, yaratıcılığın, yenilikçiliğin ve 

giriĢimciliğin desteklenmesinde, meslekler arası geçiĢkenliğin sağlanmasında ve yeni 

mesleklere uyum sağlama becerisinin kazandırılmasında önemli bir paya sahip olduğu 

söylenebilir (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB],2015). ABD‟de FeTeMM ile ilgili 

yayımlanan raporlarda bu eğitim yaklaĢımının sistematik bir tasarım süreci içerdiği ve 

öğrencilerin bu sürece aktif olarak katılması gerektiği ifade edilmiĢtir (National 

Research Council  [NRC], 2012; Next Generation Science Standarts [NGSS], 2013). 

Ayrıca FeTeMM‟ in; öğrencilerin günlük hayatta karĢılaĢabilecekleri problemleri 

çözebilmek için tasarım yaptıkları ve bu tasarımı yapabilmek içinde mevcut durum 

üzerinde düĢündükleri, bilgiye ulaĢmaya çalıĢtıkları, çözüm yolu bulmak için beyin 

fırtınası yaptıkları, yaratıcı çözüm önerileri ortaya koydukları ve bu çerçevede bir 

model geliĢtirip geliĢtirilen bu modelin istenilen kriterlere uyup uymadığını test 

ettikleri bir yaklaĢım olduğunun altı çizilmiĢtir (NGSS, 2013; NRC, 2012). 

Genel olarak ortak bir tanım bulunamamasına karĢılık FeTeMM yaklaĢımının 

Moore, Johnson, Peters-Burton ve Guzey (2015) tarafından ortaya atılan belli baĢlı 

özellikleri bulunmaktadır; 

 

 Motive eden bir bağlamının olması, 

 Tasarlama görevi içermesi, 

 BaĢarısızlık durumunda dahi bir Ģeyler öğrenmeyi sağlaması, 

 Öğretim programına uygun fen/matematik kazanımları içermesi 

 Öğretimin öğrenci merkezli olması ve 

 Grup çalıĢması ve iletiĢimin tasarlama sürecinin her aĢamasında 

bulunması olarak belirtilmiĢtir. 
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2.2. 21. Yüzyıl Becerileri ve FeTeMM Eğitimi 

Ülkeler arası yoğun rekabetin olduğu günümüz ekonomik koĢullarında 

toplumların iktisadi açıdan kalkınabilmeleri, refah seviyelerini arttırabilmeleri ve 

kültürel olarak varlıklarını devam ettirebilmeleri; kendi kültürel değerlerini 

özümsemiĢ, yeni bilgi ve becerilerle donatılmıĢ, hem kendine güvenen hem de farklı 

kültürlere karĢı saygılı bir insan gücü potansiyeline sahip olmaları gerekmektedir 

(MEB, 2011). Bu açıdan, öğrencilerin günümüz dünyasını her yönden okuyabilmeleri 

ve ileride dünya sahnesinde ülkemizin aktif olarak söz söyleyen konumda olabilmesi 

için yirmi birinci yüzyıl becerilerine sahip bireyler yetiĢtirmenin gerekliliği çok 

açıktır. 

21. yüzyıl da bireylerin sahip olması gereken becerileri farklı organizasyonlar 

(ISTE, AACU, P21 ve OECD) farklı Ģekillerde ele almıĢlardır. Bu organizasyonların 

genel olarak araĢtırma-sorgulama, problem çözme, eleĢtirel düĢünme, yaratıcılık, 

giriĢimcilik, inovasyon ve iletiĢim gibi becerilerin üzerinde durdukları tespit edilmiĢtir 

(Hastürk, 2017). 

FeTeMM eğitimi, günümüzde adından çok fazla söz ettiren yirmi birinci 

yüzyıl becerilerini bireylere kazandırabilecek bütüncül bir bakıĢ açısıyla gün yüzüne 

çıkmıĢtır (Bybee, 2010). Eğitimde FeTeMM yaklaĢımı sayesinde kiĢilerin hem yirmi 

birinci yüzyıl becerilerini kazanmalarını hem de eğitimde kaliteye eriĢmelerini 

sağlayacaktır (TÜSĠAD, 2014).   

 

2.3. FeTeMM Eğitimi ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı 

Günümüz eğitim sistemi, geçmiĢ eğitim sistemlerine göre oldukça 

farklılaĢmıĢtır. KüreselleĢen dünyada birçok ülke eğitimi bir sıçrama tahtası olarak 

görmekte ve araĢtırma, sorgulama yapabilen yeni Ģeyler üretebilen kısacası 21. Yüzyıl 

becerileriyle donatılmıĢ çok yönlü bireyler yetiĢtirmeyi hedeflemektedir. Bu amaçla 

ülkemizin 2023 hedeflerine de katkı sağlayabileceği de düĢünülen FeTeMM eğitimi 

2017 öğretim programı ile fen bilimleri dersine entegre edilmiĢtir. FeTeMM eğitimi 

özellikle mühendislik tasarım modeline dikkat çektiği için öğretim programına 
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mühendislik ve tasarım becerileri de eklenerek ülkemizde FeTeMM eğitimine verilen 

öneme dikkat çekilmiĢtir.  

 

  2.4. Ülkelerin FeTeMM Eğitimi Stratejileri 

DeğiĢen ve geliĢen dünyada ülkeler özellikle son 15 yılda FeTeMM 

yaklaĢımının farkına varmıĢ ve bunu eğitim sistemlerine entegre etmeye çalıĢmıĢlardır. 

Birçok geliĢmiĢ ülke, FeTeMM yaklaĢımını uygulayarak öğrencilerin FeTeMM 

içeriğindeki disiplinlere olan ilgilerini arttırabilmek için çalıĢmalar 

gerçekleĢtirmektedir (Scott, 2012). Öğrencilerin FeTeMM disiplinlerine olan ilgisinin 

artması demek daha fazla kalkınma daha fazla üretim anlamına gelmektedir. Bu 

doğrultuda çoğu ülke FeTeMM yaklaĢımını bir sıçrayıĢ, bir kalkınma olarak 

görmektedir. 

Ülkeler arasındaki küresel rekabet, bu ülkelerin yenilikçilik yarıĢı içine 

girmelerine sebep olmuĢtur. Bu endüstriyel ve teknolojik geliĢmiĢlik yarıĢının 

hızlanmasıyla ülkeler FeTeMM disiplinlerine yönelik iĢ gücünü sağlayabilmek için 

eğitim politikalarında reformlar yapmak zorunda kalmıĢlardır (Akgündüz vd., 2015). 

Özellikle FeTeMM yaklaĢımı uygulamasıyla önemli yol almıĢ bu ülkelerden bazıları 

ile ilgili araĢtırmalar alt baĢlıklar halinde aĢağıda belirtilmiĢtir. 

 

2.4.1. Amerika BirleĢik Devletleri (ABD) ve FeTeMM Eğitimi 

Amerika BirleĢik Devletleri (ABD), yayınladığı eğitim raporlarıyla geliĢen 

dünyanın getirdiği gereklilikleri yerine getirebilmek için FeTeMM eğitiminin ve 

disiplinlerinin önemine vurgu yapmıĢ ve bu amaçla FeTeMM yaklaĢımını devlet 

eğitim politikası haline getirmiĢ ve birçok eyalette FeTeMM merkezleri ve okulları 

kurmuĢlardır (MEB, 2016). 

BaĢkan Obama ülkenin bir zamanlar bulunduğu dünya çapında yenilik ve 

geliĢmiĢ teknoloji zirvesinden kaydığını ileri sürmüĢ ve önümüzdeki on yılda zirveye 

ulaĢmada amacın fen ve matematik eğitimlerinde zirveye ulaĢmak olduğunu 
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bildirmiĢtir (Cavanagh, 2009). Ayrıca Obama (2013) yaptığı Beyaz Saray Bilim Fuarı 

konuĢmasında Ģunları söylemiĢtir; 

„Başkan olarak odaklandığım şeylerden biri de herkesin iş başında olacağı 

yaklaşımı Fen, Teknoloji, Matematik ve Mühendislik alanlarında nasıl 

oluşturacağımızdır. Bu alanlarda yeni öğretmen ordusunu nasıl 

yetiştireceğimiz konusunu öncelik yapmaya ve ülke olarak hepimizin bu 

alanların hak ettiği değeri görene kadar yükseldiğinden emin olmaya 

ihtiyacımız vardır‟ (Obama, 2013). 

Obama hemen hemen her konuĢmasında FeTeMM‟ in eğitim politikası 

yapılmak ve uygulanmak istenmesinin sebebini, ekonomik ve iktisadi gücünü 

korumak için fen, teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarında yetiĢmiĢ insan 

sayısını arttırmaya bağlamıĢtır. Böylelikle FeTeMM eğitimine önem verilmesi 

gerektiğini belirtmiĢtir. ABD‟ de FeTeMM eğitimi ülkenin ekonomik ve teknolojik 

gücünü korukmak açısından önemli görülmektedir (Norris, 2010). 

ABD‟nin Ģu anda fen ve teknoloji açısından lider olma yolunda birçok 

ülkenin arkasında kaldığı söylenebilir. FeTeMM yeniliklerinin ve eğitiminin 10 yıl 

öncesine kadar öncüsü olan bir ülkede, yirminci yüzyılın ortalarında nükleer ve roket 

biliminde sayısız baĢarıya imza atmıĢ bir ülkenin öğrencilerinin hızlı bir düĢüĢe 

geçmesi herkes tarafından ĢaĢırtıcı bulunmaktadır (Raju ve Clayson, 2010). 

Amerika BirleĢik Devletleri yeniden fen ve teknoloji lideri olabilmek ve 

ülkenin teknolojik ve ekonomik gücünü korumak amacıyla FeTeMM eğitimini ülkenin 

tamamında yaygınlaĢtırmıĢtır. ABD‟de genel olarak dört farklı türde FeTeMM okulları 

bulunmaktadır (National Research Council, 2011). Bunlar; 

1. Seçici FeTeMM okulları 

2. Kapsayıcı FeTeMM okulları 

3. FeTeMM yoğunluklu kariyer ve teknik okulları 

4. Okullarda FeTeMM programları 
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2.4.2.  Avrupa Birliği Ülkelerinde FeTeMM Eğitimi 

 

Avrupa‟ da eğitimle ilgili bazı eksikliklerin keĢfedilmesi FeTeMM alanına 

duyulan ilgiyi arttırmıĢtır. Günümüz çağını yakalayabilmek için gerekli olan 

özelliklere sahip bireylerin azalması FeTeMM yaklaĢımının önemini günden güne 

arttırmıĢtır. Avrupa‟ da en önemli sorun özellikle biliĢim teknolojileri alanı olmak 

üzere teknik alanda nitelikli iĢ gücü sorunudur. Ayrıca matematik ve fizik alanında 

bilim insanı sayısının az olması ve FeTeMM çalıĢmalarına katılan kadınların sayısının 

düĢmesi de FeTeMM eğitimlerine önemin artmasını sağlamıĢtır. (MEB, 2018) 

Avrupa‟ da özellikle öğretmenlerin yeterli niteliğe sahip olmadığı 

düĢünülmektedir. Öğretmenlerle ilgili bu sorunlar Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

 

 YaĢ; Avrupa‟da öğretmenlerin üçte birinin 50 yaĢ üstü olması ve öğrenci-

öğretmen arasındaki yaĢ farkının giderek açılması. 

 Teknoloji; FeTeMM‟ in endüstrideki ve araĢtırmalardaki hızlı geliĢimi. 

 Eğitim; FeTeMM Öğretmenlerinin mesleki olarak geliĢtirilmesi ihtiyacı. 

 Meslek; FeTeMM öğretmenliği talebinin günden güne azalmasıdır (Durando, 

2017). 

 

Ülkeler bu ve bunun gibi karĢılaĢılan sorunları gidermek için bilimsel ve 

teknolojik açıdan bazı stratejiler belirlemiĢlerdir. Avrupa‟ da Almanya, Fransa, 

Ġrlanda, Norveç, BirleĢik Krallık, Ġspanya, Avusturya ve Hollanda bilim eğitiminde bir 

stratejiye sahiptir. Bunun yanı sıra Avrupa‟ da hemen hemen her ülkenin FeTeMM 

alanlarına iliĢkin çalıĢmaları bulunmaktadır (Eurydice Türkiye Birimi, 2011). 

 

2.4.3.  Güney Kore ve FeTeMM Eğitimi 

Güney Kore gelecek kuĢakların daha yenilikçi bireyler olarak yetiĢebilmeleri 

için son zamanlarda FeTeMM eğitimi uygulamalarına baĢlamıĢtır. Kore Bilim ve 

Teknoloji Bakanlığı beĢinci disiplin olarak sanatı da ekleyerek STEAM (fen, teknoloji, 

mühendislik, sanat ve matematik) olarak adlandırmıĢtır. Güney Kore‟de STEM 
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eğitimine sanatsal anlayıĢ da eklenerek fen ve teknoloji disiplinlerinde kaliteli insan 

kaynakları için bir noktada birleĢen „STEAM‟ eğitimi tanımlanmıĢtır (Kang vd., 

2013). 

STEAM eğitimi henüz 2011 yılında oluĢturulan ve geliĢtirilen yeni bir 

yaklaĢımdır. Bu eğitimin amacı öğrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini arttırmak ve 

onların problem çözme becerilerini arttırmaktır. Bu açıdan STEAM eğitiminin 

bireylerin fen ve teknoloji rekabetlerini geliĢtirmelerini sağlayacağı ifade edilmiĢtir 

(Maes, 2010; Kim, 2011). 

 

2.4.4.  Rusya ve FeTeMM Eğitimi 

 

Rusya‟nın eğitimdeki öncelikli amacı Yükseköğretim Enstitülerinin mevcut 

eğitimlerini iyileĢtirmeye yöneliktir. Eğitimde bulunan eksiklikler yeni programlarla 

giderilmeye çalıĢılmıĢ ve Rusya hükümeti FeTeMM eğitimi kapsamında üç iĢe 

koyulma maddesi yayımlamıĢtır. Genel olarak mühendislik programlarının kalitesinin 

artırılması, matematik eğitiminin geliĢtirilmesi ve yükseköğretim enstitülerinin fen 

bilimleri, mühendislik ve tıp programlarının geliĢtirilmesi amaçlanmıĢtır 

(Smolentseva, 2015). 

 

 

2.4.5.  Türkiye ve FeTeMM Eğitimi 

 

Türkiye‟nin PISA ve TIMSS sınavlarından aldıkları sonuçlar incelendiğinde 

bu sınavlarda daha iyi sonuçlar alabilmesi ve ekonomik açıdan da kendini 

geliĢtirebilmesi için FeTeMM eğitiminin öncelikli olarak masaya yatırılması gerektiği 

“STEM Alanında Eğitim AlmıĢ ĠĢ Gücüne Yönelik Talep ve Beklentiler AraĢtırması” 

adlı TÜSĠAD (2014) raporunda belirtilmiĢtir (TÜSĠAD, 2014). FeTeMM eğitimi ile 

ilgili ulusal genel bir strateji bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planında 

Türkiye‟de FeTeMM‟in geliĢtirilmesine iliĢkin amaçlardan bahsedilmiĢtir. TUBĠTAK 

(Türkiye Bilimsel ve Teknolojik AraĢtırma Kurumu) tarafından hazırlanan 2011-2016 
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Bilim Teknoloji Kalkınma Planında öğrencilerin FeTeMM yaklaĢımını destekleyen 

çalıĢmaları üzerinde durulmaktadır (Baran, Canbazoğlu-Bilici, & Mesutoğlu, 2015). 

 

Ülkemizde fen bilimleri dersi öğretim programına göz atıldığında; bilimsel 

süreç becerileri, analitik düĢünme, karar verme, yaratıcı düĢünme, giriĢimcilik, iletiĢim 

ve takım çalıĢması gibi becerilere yer verildiği saptanmıĢtır. Ayrıca Fen-Teknoloji-

Toplum-Çevre (FTTÇ) ve duyuĢsal becerilere iliĢkin kazanımlara da yer verilmiĢtir 

(MEB, 2013). Bunların yanı sıra FeTeMM eğitimine de katkı sağlayabilecek 

araĢtırma-sorgulama temelli eğitim üzerinde de durulmaktadır. Ancak ülkemiz eğitim 

programlarında fen, teknoloji, matematik kazanımlarına mühendislik disiplinlerine 

nazaran daha fazla yer verildiği görülmektedir (Yıldırım & Altun, 2015). 

 

FeTeMM yaklaĢımının daha iyi yerlere gelebilmesi adına müfredatta yapılan 

güncellemelerle birlikte FeTeMM merkezlerinin kurulması da zaruridir (MEB, 2016). 

Ülkemizde FeTeMM ile ilgili ilk çalıĢmalar Hacettepe Üniversitesi ve Aydın 

Üniversitesi tarafından yapılmıĢtır. Bu üniversiteler kendi bünyelerine bağlı FeTeMM 

merkezi açmıĢlardır (Akgündüz vd, 2015). Bu merkezler FeTeMM eğitimini geniĢ 

alanlara yayma ve ilgili eğitim yaklaĢımı ile ilgili araĢtırmalar da bulunma imkanı 

sağlamaktadır. Bunun yanında öğretmenlerin eğitimi, müfredata entegre çalıĢmaları ve 

hizmet içi eğitimler açısından önemli bir rol üstlenmektedir (Çepni, 2017). 

 

2.5.  Fen Eğitiminde Bilimsel Süreç Becerileri 

 

Günümüzde ihtiyaç duyulan insan niteliklerinin değiĢmesiyle eğitim 

anlayıĢları da değiĢim yaĢamıĢ ve öğrencilerin sadece bilgi ile yetindikleri bir 

eğitimden ziyade bazı becerilerinde kazandırıldığı bir eğitim anlayıĢı söz konusu 

olmuĢtur. Bu becerilerden öne çıkanlardan bir tanesinin bilimsel süreç becerileri 

olduğu söylenebilir. Fen bilimleri dersi özelinde insanların doğayı incelemede 

kullandıkları beceriler ve düĢünme becerileri kazandırılması gereken bilimsel süreç 

becerileri olarak ifade edilmektedir (Önal ÇalıĢkan ve Kaptan, 2009). Bu becerilerle 

ilgili farklı sınıflandırmalar var olmakla birlikte Martin (1997) bilimsel süreç 

becerilerini; temel bilimsel süreç becerileri (gözlem yapma, sınıflama yapma, iletiĢim, 
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ölçme, tahmin etme, çıkarımda bulunma) ve bütünleĢtirilmiĢ bilimsel süreç becerileri 

(değiĢkenleri belirleme ve kontrol etme, hipotezler formüle etme, verileri yorumlama, 

operasyonel olarak tanımlama, deney yapma ve modeller oluĢturma) olarak iki ana 

baĢlık altında toplamıĢtır. 

 

Ġlgili alan yazına bakıldığında bilimsel süreç becerileriyle ilgili birçok tanım 

karĢımıza çıkmaktadır. Bunlardan bazıları Ģu Ģekildedir: 

 

Bilimsel süreç becerilerini (Ostlund, 1992), dünya hakkında bilgi elde etmek 

ve edinilen bilgileri düzenlemek için sahip olunan en güçlü malzemedir Ģeklinde ifade 

etmiĢtir. Öte yandan, bilimsel süreç becerileri, öğrenme sürecinde öğrencilere 

kazandırılması gereken fen eğitiminin en önemli hedeflerinden biridir (Germann, 

1989). (Myers, Washburn & Dyer, 2004)‟ a göre, bireylerin araĢtırma ve sorgulama 

sonuçlarını üretmelerine imkan sağlayan, fennin temelini oluĢturan becerilerdir. Bir 

baĢka görüĢe göre, “Bilim insanlarının bilimsel araĢtırma süreçlerinde kullanmıĢ 

oldukları yöntemler ve yapmıĢ oldukları davranıĢlar bilimsel süreç becerileri olarak 

adlandırılır (Brotherton & Preece, 1995).”  

 

Bilimsel araĢtırma yapabilmek için gerekli bilgi ve beceriler vardır. Wilke ve 

Straits (2005) bu bilgi ve becerileri Ģu Ģekilde sınıflandırmıĢtır; 

 

 Gerçek bilgi; ilgili alana özgü içerik bilgisini içerir.  

 Temel süreç becerileri; gözlem yapma, sınıflandırma, tasarlama, çizme, yazma, 

ölçme, tahmin etme, iliĢki kurma, analiz etme, uygulama, özetleme, iletiĢim 

kurma, değerlendirme, sentez yapma, yaratma ve problem çözmeyi, 

 Bilimsel yöntem becerileri; soru sorma, hipotez oluĢturma, tahminde bulunma, 

deney tasarlama, veriyi toplama ve analiz etme, sonuca varma, bulguyu 

yorumlama, model oluĢturma ve yargıda bulunmayı, 

 Deneysel tasarım becerileri; tanımlama, hata kaynaklarını, bağımlı,  bağımsız 

ve kontrol değiĢkenlerini, uygun materyalleri, sınırlılıkları içerir. 
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Fen bilimleri dersi öğretim programında bilimsel süreç becerileri, bilgi 

oluĢturmada, problemler üzerine düĢünmede ve sonuçları açıklamada kullandığımız 

düĢünme becerileri olarak tanımlanmaktadır. Bu zaruri becerileri öğrencilere 

kazandırarak onları kendi dünyalarını daha iyi öğrenmelerine ve anlamlandırmalarına 

katkıda bulunulabilir. Ayrıca bu becerilerden bilim insanlarının çalıĢmaları esnasında 

kullandıkları beceriler diye bahsedilmektedir (MEB, 2005: 42). 

 

Fen Bilimleri dersi öğretim programının temel amacı fen okuryazarı bireyler 

yetiĢtirmektir (MEB, 2017). Fen okuryazarlık  kavramları ile bilimsel süreç becerileri 

iç içedir. Fen bilimleri dersi öğretim programlarında amaç sadece bilgi öğrenme 

alanında bulunan (Madde ve DeğiĢim, Canlılar ve Hayat, Fiziksel Olaylar ve Dünya ve 

Evren) fen kavramlarının kazandırılmasının yanı sıra „duyuĢ‟, „beceri‟, ve „Fen-

Teknoloji-Toplum-Çevre (FTTÇ) öğrenme alanlarını da kazandırmaktır. Beceri 

öğrenme alanında ise „bilimsel süreç becerileri‟ ve „yaĢam becerileri‟ olarak 

oluĢturulmuĢtur. Bilimsel süreç becerileri bu alanın önemli bir kısmını oluĢturmaktadır 

(MEB, 2017). 

 

 

2.6.  Fen Dersine Yönelik Tutum 

 

Tutum, belirli bir durum, nesne, kavram ya da diğer insanlara  karĢı 

öğrenilmiĢ olumlu ya da olumsuz tepki gösterme durumu olarak tanımlanmaktadır 

(TezbaĢaran, 1996). Turgut‟ a (1983) göre tutum, bir kimsenin herhangi bir olay, eĢya 

ve insan topluluğuna karĢı olumlu ya da olumsuz tepki gösterme eğilimidir. Bir Ģeyle 

ilgilenen kiĢi, zamanının büyük bir kısmını ilgilendiği Ģeyle ve onunla ilintili bulduğu 

iĢlerle uğraĢmak veya düĢünmekle geçirir (TezbaĢaran, 1996). 

 

Eğitim ve öğretim sürecinde tutumların ölçülmesi birçok açıdan fayda 

sağlamaktadır. Bunlar; bireyin belli bir süreç içerisindeki tutumlarını tespit etmek, 

ilerideki davranıĢlarını yordamaya çalıĢmak, içinde bulunduğu koĢullarla ilgili 

tutumlarını saptamak, tutumlarını değiĢtirmek ya da yeni tutumlar oluĢturmak Ģeklinde 

ifade edilebilmektedir. Böylece bireylerin davranıĢları bilimsel olarak formüle 
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edilmeye çalıĢılması, elde olan davranıĢı daha olumlu hale getirmeyi sağlamaktadır   

(Baysan ve Tekarslan, 1998; Öner, 1997).  

 

Fen bilimleri dersinde daha etkili ve kalıcı öğrenmenin gerçekleĢmesinde 

öğrencilerin bu derse yönelik tutumları önemli görülmektedir (ÖzbaĢ, 2016: 663). Fen 

bilimleri dersi, öğrencileri biliĢsel açıdan ve yaratıcılık açısından geliĢtiren temel bir 

ders olarak ilköğretim ders programlarında yer almaktadır. Fen ile ilgili konulara 

merak ve ilgi uyandırılması ve bu konulara iliĢkin pozitif düĢünceler, öğrencilerin 

biliĢsel yeterliklerinin geliĢmesine katkıda bulunur (Kaya ve Böyük, 2011: 120). 

 

Ġlköğretim çağı öğrencilerin bütün öğrenim hayatını etkileyen ve önemli izler 

bırakan önemli bir dönemdir. Bu sebeple, bu çağda fen bilimleri dersinin iyice 

öğretilmesi ve sevdirilmesi oldukça önemlidir (Kurt, 2001). Öğrencilere gerçek 

yaĢamda karĢılaĢabilecekleri olaylar ile okulda öğrenecekleri olayları 

iliĢkilendirebilecek bir fen eğitimi verilebilirse hem fen bilimlerine yönelik ilgi ve 

tutumları artacak hem de yaĢamlarının devamında aynı bir bilim insanı gibi bilimsel 

düĢünebilen bireyler olma yolunda ilerlemeleri sağlanacaktır (Tatar, 2006). 

 

 

2.7.  Ġlgili AraĢtırmalar 

 

2.7.1. Yurtiçinde Yapılan ÇalıĢmalar 

 

Son yıllarda FeTeMM eğitimi popülerliğinin artmasıyla birlikte ortaya çıkan 

akademik çalıĢmalarda artmıĢtır. Bu çalıĢmaların ülkemize kıyasla diğer ülkelerde 

daha çok yapıldığı, Türkiye‟de FeTeMM çalıĢmalarına daha geç baĢlandığını ve 

çalıĢmalarında yetersiz olduğu açıktır. Ġlgili alan yazın tarandığında, FeTeMM eğitimi 

ile ilgili çalıĢmaların daha çok ortaokul öğrencileriyle ve fen bilimleri öğretmen ya da 

öğretmen adaylarıyla yapıldığı görülmüĢtür. ÇalıĢmalarda daha çok akademik baĢarı, 

fen bilimlerine yönelik tutum ve motivasyon, bilimsel süreç becerileri, fen bilimleri 

öğretmen ya da öğretmen adaylarının FeTeMM eğitimi hakkındaki görüĢleri gibi 

değiĢkenlere bakılmıĢtır. 
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Yamak vd. (2014), FeTeMM etkinliklerinin 5. sınıf öğrencilerinin bilimsel 

süreç becerileri ile fen bilimlerine yönelik tutumlarına etkisini incelemeyi 

amaçladıkları çalıĢmalarında, 2014 yaz döneminde 25 öğrenciyle bir proje kapsamında 

çalıĢma yürütmüĢlerdir. “ Bilim ve Fen hakkında Gerçekten Ne düĢünüyorum? 

Ölçeği” ve “ Bilimsel Süreç Becerileri Testi” veri toplama aracı olarak kullanılmıĢtır. 

Analiz sonuçları incelendiğinde FeTeMM etkinliklerinin öğrencilerin bilim ve fene 

yönelik tutumlarını ve bilimsel süreç becerilerini geliĢtirdiği sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

 

Aydın, Saka ve Guzey (2017), FeTeMM tutum ölçeğinin Türkçeye 

uyarlaması ve öğrencilerin FeTeMM‟ e yönelik tutumlarının demografik özelliklere 

göre farklılık gösterip göstermediğini incelemek istedikleri çalıĢmalarında 4, 5, 6, 7 ve 

8. sınıf öğrencileri ile çalıĢmıĢlardır. ÇalıĢma sonuçlarına göre daha önce FeTeMM 

etkinliği yapmamalarına rağmen FeTeMM tutum düzeyleri iyi seviyede bulunmuĢtur. 

Cinsiyet ve okul düzeyi değiĢkenlerine göre FeTeMM tutumlarında farklılık 

bulunmamıĢtır.  

Gazibeyoğlu (2018), FeTeMM etkinliklerinin 7.sınıf öğrencilerinin Kuvvet 

ve Enerji ünitesindeki baĢarılarına ve fen bilimleri dersine karĢı tutumlarına etkisini 

karma araĢtırma deseni (nicel/nitel) ile incelemiĢtir. AraĢtırmasında baĢarı testi, tutum 

ölçeği, FeTeMM görüĢme formu uygulamıĢ ve 5 öğrenci ile de yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢme yapmıĢtır. Yaptığı çalıĢma sonucunda, öğrencilerin akademik baĢarılarında 

ve fen dersi tutumlarında deney grubu lehine anlamlı fark bulmuĢtur. 

 

Doğanay (2018), probleme dayalı FeTeMM etkinlikleriyle desteklenen bilim 

fuarlarının ortaokul öğrencilerinin fen bilimleri dersi akademik baĢarılarına ve fen 

tutumlarına etkisini karma araĢtırma deseni (nicel/nitel) ile incelemiĢtir. ÇalıĢmasına 

iki farklı okulda 7. Sınıfta eğitim-öğretimine devam eden ve seçkisiz yöntemle 

belirlenen 40 öğrencinin katılımını sağlamıĢtır. AraĢtırmasında baĢarı testi, tutum 

ölçeğini uygulamıĢ ve bazı öğrencilerle de yarı yapılandırılmıĢ görüĢme, odak grup 

görüĢmesi gerçekleĢtirmiĢtir. FeTeMM etkinlikleriyle gerçekleĢtirilen eğitimin 

öğrencilerde anlamlı sonuçlar verdiği bulgulanmıĢtır. 
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Ceylan (2014), ortaokul 8. Sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersinde 

karĢımıza çıkan asitler ve bazlar ünitesinde FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin 

akademik baĢarılarına, yaratıcılık ve problem çözme becerilerine etkisini nicel 

araĢtırma deseni ile incelemiĢtir. AraĢtırmasında baĢarı testi, bilimsel yaratıcılık testi, 

problem çözme envanteri ve sadece deney grubunda bulunan öğrencileri ile FeTeMM 

Eğitimi ile ilgili öğrenci görüĢ anketi son test olarak uygulamıĢtır. Öğrencilerin 

akademik baĢarı, yaratıcılık ve problem çözme becerileri açısından baĢarılı oldukları 

görülmüĢtür. Bununla birlikte deney grubunda bulunan öğrencilerin FeTeMM Eğitimi 

ile ilgili görüĢlerinin olumlu olduğu ifade edilmiĢtir. 

 

ġahin, Ayar ve Adıgüzel (2014), iĢbirliğine ve FeTeMM tabanlı eğitim 

etkinliklerine dayalı öğretim programlarının etkilerini belirlemek amacıyla FeTeMM 

destekli okul sonrası etkinliklerinin özelliklerini incelemek için bir çalıĢma 

yapmıĢlardır. ÇalıĢma kapsamında gözlemler, yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler, 

FeTeMM etkinlikleri ve boĢ zaman aktiviteleri yapılmıĢtır. ÇalıĢma sonuçlarına göre, 

öğrencilerin iĢbirliğine dayalı FeTeMM etkinliklerine karĢı yüksek ilgi duydukları, 

okul sonrası yapılan etkinliklerin süre ve zaman kaygısı taĢımaması nedeniyle daha 

verimli olduğu ve sık sık tekrar edilmesi gerektiği saptanmıĢtır. 

 

Eroğlu ve BektaĢ (2016), FeTeMM eğitimi almıĢ fen bilimleri 

öğretmenleriyle FeTeMM eğitimi ve FeTeMM temelli ders etkinlikleri hakkında 

görüĢlerini incelemek amacıyla bir çalıĢma gerçekleĢtirmiĢtir. Öğretmenler FeTeMM 

temelli etkinliklerle fizik alanındaki konuları daha çok bağdaĢtırdıklarını, FeTeMM 

etkinlikleriyle ders iĢlemek istediklerini fakat zaman ve malzeme sıkıntısının bu 

duruma engel olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Biçer (2018), fen bilimleri öğretmenlerinin FeTeMM hakkındaki görüĢlerini 

cinsiyet, eğitim düzeyleri, öğrenim dereceleri, hizmet süresi açısından incelemiĢtir. 

Veri toplamak amacıyla 5‟li likert “fen bilimleri dersini yürüten öğretmenlerin 

FeTeMM hakkındaki görüĢlerinin incelenmesi ölçeği” geliĢtirmiĢtir. Sonuç olarak fen 

bilimleri öğretmenlerinin FeTeMM hakkındaki görüĢlerinin cinsiyetleri, eğitim 

düzeyleri ve öğrenim seviyelerine göre olumlu farklılık göstermediği ancak hizmet 
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süresine göre; 16-20 yıllık fen bilimleri öğretmenlerinin FeTeMM hakkındaki 

görüĢlerinin daha olumlu olduğunu bulgulamıĢtır. 

 

Nağaç (2018), fen bilimleri dersi madde ve ısı ünitesinin öğretiminde 

FeTeMM eğitiminin kullanılmasının öğrencilerin akademik derece ve problem çözme 

becerilerine etkisini incelemiĢtir. AraĢtırmasını ön-test ve son-test kontrol gruplu yarı 

deneysel desen modelinde tasarlamıĢtır. Veri toplama aracı olarak baĢarı testi ve 

problem çözme envanteri kullanmıĢtır. Uygulama tamamlandıktan sonra ise deney 

grubu öğrencilerine FeTeMM öğretim yönteminin uygulanmasına iliĢkin öğrenci 

görüĢme formu uygulamıĢtır. Sonuç olarak, FeTeMM uygulamalarının kullanımının 

öğrencilerin akademik baĢarılarında ve problem çözme becerilerinde istatistiksel 

olarak farklılık görülmediği, buna rağmen öğrencilerin FeTeMM ile ilgili görüĢlerinin 

alındığı forma göre öğrencilerin derse karĢı ilgilerinin arttığı ve dersin daha çekici 

geldiği sonucuna ulaĢılmıĢtır.   

 

 

2.7.2. Yurt DıĢında Yapılan ÇalıĢmalar  

 

FeTeMM yaklaĢımı adından 2000‟li yıllardan itibaren söz ettirmesine rağmen 

ülkeler FeTeMM‟ i eğitim politikalarına dahil etmesiyle birlikte yapılan çalıĢmalar da 

artıĢ göstermiĢtir. Bu bölümde yurt dıĢında yapılan çalıĢmalardan bahsedilecektir. 

 

Hartzler (2000), bütünleĢtirici öğretimin öğrencilerin baĢarıları üzerine 

etkisini incelediği bir meta analiz çalıĢması yapmıĢ, mühendislik tasarımı kullanılarak 

öğretilen fen ve matematik uygulamalarının öğrencilerin derse olan ilgisini, 

baĢarılarını, öğrenme isteğini ve öz yeterliğini arttırdığı sonucuna varmıĢtır 

. 

Judson ve Sawada (2000), matematik ve fen bilimleri dersini birbirine entegre 

ederek öğretmenin etkisini incelemiĢ, bu durumun öğrencilerin matematik dersi baĢarı 

düzeyi seviyesini arttırdı sonucuna ulaĢmıĢlardır. Bu çalıĢmada matematik 

öğretmenleri, FeTeMM disiplinleri arasındaki bütünleĢtirici yaklaĢımın, matematik 

dersinde baĢarının yakalanması için gerekli görmüĢlerdir. 
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Akins ve Burghardt (2006) tasarım yapma konusunda karĢılaĢılan sorunların 

matematiksel akıl yürütme becerileri ile çözülmesinin etkisini ortaokul ve lise 

düzeyinde bulunan öğrenci grupları üzerinde incelemiĢlerdir. Bütün öğrencilere ön-

test uygulanarak öğrenciler dörderli gruplara ayrılmıĢ, çalıĢmanın tamamlanmasının 

ardından yapılan son teste göre, tüm dörtlü grupların matematik ve fen testinde aĢama 

kaydettikleri görülmüĢtür. Hatta en düĢük dereceye sahip grup son durumda en yüksek 

dereceyi elde etmiĢtir. Buradan çıkarılacak sonuca göre farklı disiplinler birleĢtirilerek 

çözüm üretildiğinde karĢılaĢılan sorunların daha kolay çözüldüğü ve mantıksal 

çıkarımlar yapılabildiği tespit etmiĢlerdir.  

 

Ricks (2006), ortaokul öğrencileriyle fen yaz kampı kapsamında bir doktora 

çalıĢmasında, kampa katılan öğrencilerin fen alan bilgilerinde ve fen bilimlerine  

yönelik tutumlarında artıĢ olduğu ve bu öğrencilerin ileriki dönemlerde daha çok 

STEM mesleklerine yöneldikleri sonucuna ulaĢmıĢtır. 

 

Riskowski vd. (2009), daha önce hiç mühendislik projesi yapmayan 8.sınıf 

öğrencileriyle su kaynakları ile ilgili bir mühendislik projesi uygulamıĢtır. 

Öğrencilerin su kaynaklarına iliĢkin bilgileri proje öncesi ve sonrasında yapılan 

değerlendirme teknikleriyle ölçülmüĢtür. Yaptıkları çalıĢmalarında mühendislik 

tasarım sürecini kullanmalarının öğrencilerinin fen kavramlarını öğrenmede geliĢim 

sağladığı ve dersleri daha eğlenceli hale getirdiğini ifade etmiĢtir. 

 

Dabney vd. (2012) okul dıĢında gerçekleĢen etkinliklerin öğrencilerin 

üniversitede FeTeMM ile ilgili mesleklere yönelik ilgilerini araĢtırmak için çalıĢma 

düzenlemiĢlerdir. Okul dıĢı etkinliklerin fen bilimleri ve matematiğe olan ilgilerini 

arttırdığı gibi FeTeMM alanlarına olan ilgilerini de arttırdığı sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

 

Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012), ortaokul öğrencilerine FeTeMM kariyeri 

hakkında doğru bilgi vermenin önemini ortaya koymayı hedefledikleri bir çalıĢma 

yürütmüĢlerdir. FeTeMM ile ilgili meslek yapan kiĢilerle röportajlar yapılmıĢ ve bu  

röportajların videoları 8 hafta boyunca sınıfta izletilerek bu alanda öğrencilerin 

ilgisinin artıp artmadığı incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın verileri 3 aĢamada toplanmıĢ, 
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birinci aĢamada videolar izletilmeden önce, ikinci aĢamada videoların yarısı 

izletildiğinde ve son aĢamada ise videoların tamamı bittikten sonra toplanmıĢtır. 

ÇalıĢmanın sonucuna göre videoların izletildiği deney grubu öğrencilerinin FeTeMM 

mesleklerine olan ilgilerinin deney grubu öğrencilerine göre anlamlı olduğu tespit 

edilmiĢtir. 

  

Cho ve Lee (2013), altıncı sınıf düzeyinde bulunan öğrenciler için STEAM 

eğitimi temelli ders planı hazırlamıĢ ve öğrencilerin problem çözme ve yaratıcı kiĢilik 

becerilerinin arttırılmasını incelemiĢlerdir. Sekiz hafta boyunca öğrencilerden tasarım 

yapmaları ve sunulan bazı problemleri STEAM yaklaĢımı ile çözmeleri istenilmiĢtir. 

ÇalıĢma sonucunda baĢlangıçtaki süreçte öğrencilerin zorlandığı ancak daha sonra çok 

karmaĢık problemleri bile kısa sürede çözme yetenekleri gösterdikleri belirlenmiĢtir. 

 

Wendell ve Rogers (2013), mühendislik tasarım modeline göre hazırlanan 

müfredatın ilkokul öğrencilerinin fen bilimlerine yönelik tutumlarını ve alan 

bilgilerine olan etkisini incelemiĢlerdir. Öğrencilerin fen bilimlerine yönelik 

tutumlarında anlamlı bir fark oluĢmamasına rağmen alan bilgilerini geliĢtirmede etkili 

olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır.     

 

Öner ve Capraro (2016), ABD‟ de bulunan FeTeMM okullarının amacına 

hizmet edip etmediğini belirlemek amacıyla Teksas eyaletinde bulunan T- STEM 

okullarının akademik baĢarılarının diğer okullarla boylamsal karĢılaĢtırmasını 

yapmıĢlardır. Okulların fen ve matematik baĢarılarının karĢılaĢtırıldığı bu çalıĢmada 

iki farklı okulda da öğrencilerin hem matematik hem fen baĢarıları değiĢimi yıllar 

içinde istatistiksel açıdan anlamlı bulunurken, T- STEM okullarının akademik 

baĢarıları ile diğer okulların akademik baĢarı seviyeleri arasında pozitif bir fark 

saptanmamıĢtır. 
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III. BÖLÜM 

 

 

3. Yöntem 

 

Bu bölümde araĢtırmanın modeli, çalıĢma grubu, araĢtırmada kullanılan veri 

toplama araçları ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmiĢtir. 

 

3.1. AraĢtırmanın Modeli 

Bu araĢtırmada, ortaokul yedinci sınıf fen bilimleri dersi “IĢığın Madde Ġle 

EtkileĢimi” ünitesinin öğretimi FeTeMM etkinlikleriyle birlikte uygulanmıĢ ve 

öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumlarına, bilimsel süreç becerilerine ve 

FeTeMM etkinlikleri hakkındaki görüĢlerine etkisi incelenmiĢtir. Bu yönüyle bu 

çalıĢma, hem nicel hem de nitel bir çalıĢmadır. Her iki araĢtırma türlerinin yani nicel 

ve nitel araĢtırma yöntemlerinin bir arada kullanıldığı araĢtırma yöntemi karma 

yöntem (mixed type) olarak tanımlanmaktadır. Creswell (2012)‟ ye göre  nicel ve nitel 

yöntemlerin bir arada entegre edilerek kullanılması araĢtırma probleminin daha iyi 

anlaĢılmasını sağlamaya yardım etmektedir. 

AraĢtırmada, FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine 

yönelik tutumlarını ve bilimsel süreç becerilerini belirlemek amacıyla tek grup ön test 

– son test kontrol grupsuz yarı deneysel modele baĢvurulmuĢtur. Bu modelde deneysel 

iĢlemin etkisi sadece tek bir grup üzerinde yapılan çalıĢmayla test edilir. Deneklerin 

bağımlı değiĢkene iliĢkin ölçümleri uygulama öncesinde ön-test, sonrasında son-test 

olarak aynı denekler ve aynı ölçme araçları kullanılarak elde edilir. Seçkisizlik ve 

eĢleĢtirme yoktur. Bu yönüyle desen tek faktörlü gruplar içi ya da tekrarlı ölçümler 

deseni olarak da tanımlanabilir. Desende tek gruba ait ön-test ve son-test değerleri 

arasındaki farkın anlamlılığı test edilir (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz, 

Demirel, 2008, s: 142) . 
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Nitel veriler için ilgili ünite kapsamında uygulanan FeTeMM etkinliklerine 

yönelik, deney grubu öğrencilerine etkinlikler tamamlandıktan sonra FeTeMM eğitimi 

ile ilgili görüĢlerini forma yazmaları istenmiĢ ve daha sonra rastgele belirlenen 10 

öğrenci ile de yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu tür görüĢmeler, 

önceden belirlenen sorular çerçevesinde bireyin konu hakkındaki duygu, düĢünce ve 

inançlarını belirlemek amacıyla kullanılmaktadır (Çepni, 2014). 

Bu çalıĢma, Manisa ili Akhisar ilçesinde bulunan bir ortaokulun 7-A 

Ģubesinde öğrenim gören öğrencilerle gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu sınıfta bulunan 

öğrencilere ünite konuları FeTeMM etkinlikleriyle desteklenerek iĢlenmiĢtir. 

Uygulama öncesinde “fen bilimleri tutum ölçeği” (FBTÖ) ve “bilimsel süreç 

becerileri” (BSBÖ) deney grubuna ön-test olarak uygulanmıĢtır. 6 hafta süren 

uygulama sonunda ön-test olarak uygulanan testler son-test olarak tekrar 

uygulanmıĢtır. Deney grubu öğrencilerinin FeTeMM uygulamaları hakkındaki 

görüĢlerini belirlemek amacıyla “FeTeMM GörüĢ Formu” (FGF) ve on öğrenci ile 

“yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler” gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmanın deneysel modeli 

tablo 3.1‟de gösterilmiĢtir. 

 

Tablo 3.1. Araştırmanın Deneysel Modeli 

Gruplar Ön-test Uygulama Son-test 

ÇalıĢma Grubu 

Tutum Ölçeği, 

Bilimsel Süreç 

Becerileri Ölçeği 

FeTeMM 

etkinlikleri ile 

destekli 

Tutum Ölçeği, 

Bilimsel Süreç 

Becerileri Ölçeği, 

STEM GörüĢ 

Formu, Yarı 

YapılandırılmıĢ 

GörüĢme 
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3.2. ÇalıĢma Grubu 

AraĢtırma, 2018-2019 eğitim-öğretim yılında Manisa ili Akhisar ilçesinde 

bulunan bir ortaokulun 7-A Ģubesinde öğrenimine devam eden 20 öğrenci ile 

yürütülmüĢtür. Bu öğrencilerin 7‟si kız, 13‟ü erkek öğrencilerden oluĢmaktadır. Nitel 

görüĢmeler için ise 4‟ ü kız, 6‟ sı erkek olmak üzere 10 öğrenci belirlenmiĢtir. Bu 

belirlenen 10 öğrenci tüm öğrenciler arasından rastgele seçilmiĢtir. ÇalıĢma grubunu 

oluĢturan öğrencilerin demografik özellikleri ve nitel görüĢlerin alınması ve 

betimlenmesi sırasında kullanılan öğrenci adlarına iliĢkin oluĢturulan kodlar Tablo 

3.2‟de verilmiĢtir. 

Tablo 3.2. Çalışma grubundaki öğrencilerin demografik özellikleri 

Grup 
Cinsiyet 

                   Kız                                                Erkek 

                                                      N                      %                    N                    %                                                                               

                Deney                            7                      35                   13                   65 

  

  Nitel Görüşmeler İçin          Ö1k, Ö6k, Ö12k, Ö19k                 Ö3e, Ö4e, Ö9e, Ö11e, 

    Öğrenci Kodları                                                                              Ö15e, Ö16e 

 

 

 

3.3. Veri Toplama Araçları 

Bu bölümde, veri toplama araçları ve geliĢtirilme süreci hakkında ayrıntılı 

bilgilere yer verilmektedir. AraĢtırmada kullanılan veri toplama araçları aĢağıda 

maddeler halinde verilmiĢtir. 

1. Fen Bilimleri Tutum Ölçeği (FBTÖ) 

2. Bilimsel Süreç Becerileri Ölçeği (BSBÖ) 

3. FeTeMM GörüĢ Formu (SGF) 

4. Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme 
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3.3.1. Fen Bilimleri Tutum Ölçeği 

 

Bu çalıĢmada, öğrencilerin fen bilimleri dersi tutumlarını ölçmek için (ÇavaĢ, 

2004) tarafından geliĢtirilen ve gerekli izin alınarak kullanılmasına karar verilen Fen 

Bilimleri Tutum Ölçeği (FBTÖ) kullanılmıĢtır. Bu ölçek, olumlu ve olumsuz toplam 

36 madde bulunmaktadır. Ölçeğin Cronbach güvenirlik katsayısı 0,91 olarak 

bulunmuĢtur. 4‟lü likert tipinde olan bu ölçeğin derecelendirmesi “her zaman” , 

“bazen” , “çok az” ve “hiçbir zaman” Ģeklindedir. 

 

Anketteki olumlu maddelerin puanlaması Ģu Ģekildedir: “Hiçbir zaman”: 1 

puan, “Bazen”: 2 puan, “Çok az”: 3 puan ve “Her zaman”: 4 puan olarak 

hesaplanmıĢtır. Anketteki 3., 6., 10., 11., 18., 22., 23., 26., 27., 28., 30., 31. ve 

34.‟üncü maddeler olumsuz ifadeler içerdiğinden, bu maddeler tersten 

puanlanmaktadır. 

 

 

3.3.2. Bilimsel Süreç Becerileri Ölçeği (BSBÖ) 

 

Bu çalıĢmada, öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini ölçmek için (Aydoğdu, 

2012) tarafından geliĢtirilen ve gerekli izin alınarak kullanılmasına karar verilen 

Bilimsel Süreç Becerileri Ölçeği (BSBÖ) kullanılmıĢtır. Bu ölçek, farklı kategorilerde 

27 maddeden oluĢmaktadır. Ölçeğin güvenirliği (KR-20) 0,84 olarak hesaplanmıĢtır. 

 

AĢağıda Tablo 3.3 ve Tablo 3.4‟te bilimsel süreç becerileri ölçeğinin bazı 

özellikleri verilmiĢtir: 

 

Tablo 3.3. BSBÖ‟ deki Soruların Bilimsel Süreç Becerilerine Göre Temsil Edilme 

Düzeyleri 

 

Bilimsel Süreç Becerileri 

Bilimsel Süreç Becerileri 

Alt Boyutları 

“Bilimsel Süreç 

Becerileri Ölçeği”ndeki 

Soru Numaraları 
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Temel Beceriler 

Gözlem yapma 1, 2 

Sınıflama yapma 3, 4 

Uzay/zaman iliĢkileri 

kullanma 
14, 27 

Tahmin yapma 7 

Çıkarım yapma 5, 6 

Üst Düzey Beceriler 

Problemi belirleme 16, 22 

Hipotez kurma 10, 11, 17, 23 

DeğiĢkenleri belirleme ve 

kontrol etme 
18, 19, 20, 24, 25 

Deney yapma 8, 12, 13, 15, 21 

Verileri yorumlama 9, 26 

 

Tablo 3.4. BSBÖ‟ nün Madde Analiz Sonuçları 

Madde 

No 
Ölçtüğü Bilimsel Süreç Becerisi 

Madde 

Güçlüğü 

Madde Ayırt Ediciliği 

(d) 

1 
Gözlem yapma 0.304 0.408 Çok iyi 

2 
Gözlem yapma 0.429 0.276 Kullanılabilir 

3 
Sınıflama yapma 0.835 0.404 Çok iyi 

4 
Çıkarım yapma 0.826 0.388 Oldukça iyi 

5 
Çıkarım yapma 0.339 0.285 Kullanılabilir 

6 
Çıkarım yapma 0.330 0.230 Kullanılabilir 

7 
Tahmin yapma 0.646 0.337 Oldukça iyi 
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8 
Deney yapma 0.368 0.415 Çok iyi 

9 
Verileri yorumlama 0.670 0.395 Çok iyi 

10 
Hipotez kurma 0.606 0.450 Çok iyi 

11 
Hipotez kurma 0.632 0.505 Çok iyi 

12 
Deney yapma 0.620 0.591 Çok iyi 

13 
Deney yapma 0.499 0.463 Çok iyi 

14 
Uzay/zaman iliĢkileri kullanma 0.446 0.486 Çok iyi 

15 
Deney yapma 0.536 0.464 Çok iyi 

16 
Problemi belirleme 0.745 0.500 Çok iyi 

17 
Hipotez kurma 0.754 0.440 Çok iyi 

18 
DeğiĢkenleri belirleme ve kontrol 

etme 
0.270 0.296 Kullanılabilir 

19 
DeğiĢkenleri belirleme ve kontrol 

etme 
0.536 0.368 Oldukça iyi 

20 
DeğiĢkenleri belirleme ve kontrol 

etme 
0.441 0.449 Çok iyi 

21 
Deney tasarlama 0.525 0.583 Çok iyi 

22 
Problemi belirleme 0.733 0.512 Çok iyi 

23 
Hipotez kurma 0.554 0.549 Çok iyi 

24 
DeğiĢkenleri belirleme ve kontrol 

etme 
0.478 0.482 Çok iyi 

25 
DeğiĢkenleri belirleme ve kontrol 

etme 
0.461 0.544 Çok iyi 
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26 
Verileri yorumlama 0.472 0.532 Çok iyi 

27 
Uzay/zaman iliĢkileri kullanma 0.684 0.493 Çok iyi 

 

3.3.3. FeTeMM GörüĢ Formu (FGF) 

 

AraĢtırmada, deney grubunda bulunan öğrencilerin ilgili ünite konularını 

öğrenirken desteklenen FeTeMM etkinlikleriyle ilgili görüĢlerini belirlemek amacıyla 

(Gazibeyoğlu, 2018) tarafından geliĢtirilen ve gerekli izin alınarak kullanılmasına 

karar verilen FeTeMM GörüĢ Formu (FGF) kullanılmıĢtır. Öğrencilere uygulama 

bittikten sonra kendi el yazılarıyla yazmalarının istendiği iki adet açık uçlu soru 

yöneltilmiĢtir. 

 

Öğrencilerin bu sorulara verdiği yanıtlar olumlu ve olumsuz görüĢ temasına 

göre yüzde ve frekans olarak değerlendirilmiĢtir. 

 

3.3.4. Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme 

 

AraĢtırmada toplanan nicel verileri desteklemek ve FeTeMM etkinliklerine 

yönelik görüĢlerin alındığı FGF‟ ye ek olarak (Gazibeyoğlu, 2018) tarafından 

geliĢtirilen ve gerekli izin alınarak kullanılmasına karar verilen 5 sorudan oluĢan yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢme gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler katılımcının algıladığı dünyayı kendine özgü 

anlatmasına yardımcı olur. AraĢtırmacının, katılımcının dünyasına eriĢebilmek 

amacıyla sorularını çoğunlukla açık uçlu olarak yöneltmelidir. Bu tip görüĢmelerde 

sorular esnek olarak hazırlanmalı ve görüĢme farklı yapılandırılmıĢ tekniklerle 

hazırlanmalıdır (Merriam, 2013). 

GörüĢme tekniği kullanmanın asıl amacı bir hipotezi sınamak değil, diğer 

insanların deneyimlerini ve bu deneyimleri nasıl anlamlandırdıklarını anlamaya 

çalıĢmaktır. Bu yüzden odaklanılan nokta diğer insanların öyküleri, betimlemeleri ve 
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düĢünceleridir (Seidman, 1991: 3). AraĢtırmacı, görüĢme tekniği kullanarak bireyin 

içsel dünyasına ulaĢmaya ve olayları onun açısından anlamaya ve açıklamaya çalıĢır 

(Patton, 1987: 109). 

Yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeden nicel veriler elde etmek amacıyla deney 

grubunda bulunan 20 öğrenciden 10 tanesi ile yarı yapılandırılmıĢ görüĢme 

gerçekleĢtirilmiĢtir. GörüĢme her öğrenci için yaklaĢık 5-6 dk. sürmüĢtür. Öğrencilerin 

yarı yapılandırılmıĢ görüĢme sorularına verdikleri cevaplar ses kaydıyla alınmıĢ daha 

sonra konuĢma dilinden arındırılarak yazılı metne dönüĢtürülmüĢtür. Son olarak elde 

edilen veriler tek tek kodlanmıĢ ve frekans değerlerine göre tabloya aktarılmıĢtır. 

 

3.4. Uygulama Süreci 

 

FeTeMM yaklaĢımı fen-teknoloji-mühendislik-matematik disiplinlerinin 

harmanlanarak oluĢturulduğu bütüncül bir yaklaĢımdır. FeTeMM entegrasyonunun 

uygulanıĢı ile ilgili bağlam entegrasyonu (context integration) ve içerik entegrasyonu 

(content integration) olmak üzere iki farklı yaklaĢımdan söz edilmektedir (Roehrig, 

Moore, Wang, & Park, 2012). Bağlam entegrasyonunda esas odak bir disipline ait bir 

konuda olup diğer FeTeMM disiplinlerinin tamamı bir ünitede ya da bir etkinlikte 

toplanır. Diğer taraftan içerik entegrasyonunda öğretmenin her bir FeTeMM disiplinini 

kullanarak konuyu öğretmesi beklenir (Roehrig vd., 2012, s.35). 

 

Derslerimizde FeTeMM eğitiminin bağlam entegrasyonu kullanılarak 

etkinlikler düzenlenmiĢtir. Ayrıca içerik entegrasyonundan faydalanılarak da ders 

detaylandırılmıĢtır. FeTeMM etkinliklerini uygulayacağımız konuyla ilgili toplam 12 

adet kazanım bulunmaktadır. Bu kazanımlara uygun belli bir formatta oluĢturulmuĢ 

FeTeMM etkinlikleri hazırlanmıĢtır. Bu formata uydurulabilen 7 kazanım ile ilgili 

etkinlikler bağlam entegrasyonuna göre oluĢturulmuĢ diğer kazanımlar ise içerik 

entegrasyonundan faydalanılarak detaylandırılmıĢtır. Bu Ģekilde her iki entegrasyonda 

kullanılmıĢtır. 

 

 Fen Bilimleri dersi sorgulama, araĢtırma ve özgün ürünler oluĢturma amacı 

güden bir derstir. Bu nedenle, bu dersi daha iyi özümseyebilmek için fen bilimleri 
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doğasına uygun olarak öğrencilerden öğretmen rehberliğinde beyin fırtınası yapmaları 

istenilmiĢtir. Bunun yanı sıra ülkemizde FATĠH Projesi ile popüler hale gelen 

etkileĢimli tahta ile desteklenmiĢtir ki etkileĢimli tahta kullanımı FeTeMM eğitiminin 

teknoloji bağlamına hizmet etmektedir. IĢığın Madde Ġle EtkileĢimi konusuyla ilgili 12 

adet kazanım bulunmaktadır. AraĢtırma öncesi ıĢığın madde ile etkileĢimi ünitesi 

kazanımlarına uygun olarak FeTeMM disiplinlerine bağlı kalınarak etkinlik ve 

materyaller tasarlanmıĢtır. Ayrıca gerektiğinde ders çeĢitli video ve görsellerle de 

desteklenmiĢtir.  

 

Tablo.3.5. IĢığın Madde Ġle EtkileĢimi Ünitesi Kazanım Tablosu  

HAFTA 
DERS 

SAATĠ 
KAZANIM 

ENTEGRASYON 

TÜRÜ 

ETKĠNLĠK 

NUMARASI 

      1 

 

4 

 

 

F.7.5.1.1. IĢığın madde ile 

etkileĢimi sonucunda madde 

tarafından soğurabileceğini 

keĢfeder. 

 

F.7.5.1.2. Beyaz ıĢığın tüm 

ıĢık renklerinin bileĢiminden 

oluĢtuğu sonucunu çıkarır. 

 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

         

        1 

 
 
 
 
 

        2 

 

 

       

 
 

F.7.5.1.3. Gözlemleri 

sonucunda cisimlerin, siyah, 

beyaz ve renkli görünmesinin 

nedenini, ıĢığın yansıması ve 

soğurulmasıyla iliĢkilendirir. 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

         

        3 

      2 
     4 

Renk filtrelerine girilmez. 
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F.7.5.1.4. GüneĢ enerjisinin  

günlük yaĢam ve teknolojideki 

yenilikçi uygulamalarına 

örnekler verir. 

 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

       4 

 
 Kaynakların etkili kullanımı 

bakımından güneş enerjisinin 

önemi vurgulanır. 

  

 
  

F.7.5.1.5. GüneĢ enerjisinden 

gelecekte nasıl 

yararlanacağına iliĢkin ürettiği 

fikirleri tartıĢır. 

 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

4 

 
  

F.7.5.2.1. Ayna çeĢitlerini 

gözlemleyerek kullanım 

alanlarına örnekler verir. 

  

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

5 

 
  

F.7.5.2.2. Düz, çukur ve 

tümsek aynalarda oluĢan 

görüntüleri karĢılaĢtırır. 

 

İçerik 

entegrasyonu 

 

 

- 

 

 
 a. Özel ışınlarla görüntü 

çizimine girilmez. 

  

3 
4 

b. Matematiksel 

bağıntılara girilmez. 

  

 
 c. Çukur aynada cismin 

görüntüsünün 

özelliklerinin(büyük/kü

çük, ters/düz) cismin 
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aynaya olan uzaklığına 

göre değişebileceğini 

belirtir. 

 
  

F.7.5.3.1. Ortam değiĢtiren 

ıĢığın izlediği yolu 

gözlemleyerek kırılma 

olayının sebebini ortam 

değiĢikliği ile iliĢkilendirir. 

 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

 

6 

4 
4 

a. Tam yansımaya ve 

prizmalarda kırılmaya 

girilmez. 

  

 
 b. Snell (Kırılma) 

Yasası‟na girilmez. 

  

 
  

F.7.5.3.2. IĢığın kırılmasını, 

ince ve kalın kenarlı 

mercekler kullanarak deneyle 

gözlemler. 

  

İçerik 

entegrasyonu 

 

         

         - 

 
 F.7.5.3.3. Ġnce ve kalın kenarlı 

merceklerin odak noktalarını 

deneyerek belirler.  

 

İçerik 

entegrasyonu 

 

- 

5 
4 

a. Ormanlık alanlara 

bırakılan cam 

atıklarının yangın riski 

oluşturabileceğine 

değinilir. 

  

 
 b. Özel ışınlarla görüntü 

çizimine girilmez. 
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 c. Matematiksel 

bağıntılara girilmez. 

  

 
 d. İnce ve kalın kenarlı 

merceklerin odak 

noktaları çizimle 

gösterilir. 

  

 
 

F.7.5.3.4. Merceklerin günlük 

yaĢam ve teknolojideki 

kullanım alanlarına örnekler 

verir. 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

 

7 

 

6 

 

 

4 

F.7.5.3.5. Ayna ve mercekleri 

kullanarak bir görüntüleme 

aracı tasarlar. 

Bağlam 

entegrasyonu 

 

        7 

 
 

Öncelikle tasarımını çizimle 

ifade etmesi istenir. İmkanlar 

uygunsa üç boyutlu modele 

dönüştürmesi istenir. 

 
 

 

 

Bu çalıĢmada, FeTeMM mühendislik tasarım sürecine bağlı kalınarak 

hazırlanan, Whitworth ve Gonczi (2014) tarafından ortaya atılan ve altı basamak 

içeren bağlam entegrasyonu modeli kullanılmıĢtır. Dersin yürütülmesinde kullanılan 

etkinlikler bağlam entegrasyonu çerçevesinde düzenlenmiĢtir. Etkinlikteki basamaklar 

Ģu Ģekildedir:   

 

1. Beyin Fırtınası: Öğrencilerin verilen tasarım ödevini gerçekleĢtirmek adına 

akıllarına ilk gelen malzeme ve metotları notlar halinde çalıĢma kağıdına 

yazmaları istenen basamaktır. 
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2. Araştırma: Öğrencilerin tasarlama sürecinde tasarım görevini 

gerçekleĢtirmek için bilmeleri gereken Ģeyleri belirledikleri, araĢtırma 

sorusu yazdıkları ve bunlara ulaĢmak için araĢtırma yaptıkları basamaktır.  

 

3. Tasarım: AraĢtırma yaptıktan sonra edindikleri bilgiler çerçevesinde 

malzemeleri listeledikleri, tasarımlarını sözlü, çizim veya yazılı olarak 

ortaya çıkarıp öğretmenlerinden somut hale getirebilmek için onay aldıkları 

basamaktır.   

 

4. Yapım ve Deneme: Öğrencilerin yaptıkları araĢtırmalar ve yaptıkları 

araĢtırmalarla edindikleri fikirleri çerçevesinde tasarımlarını 

gerçekleĢtirdikleri, denedikleri ve denemeleri sonucunda gözlem veya 

ölçümler ile tasarımlarının baĢarısı ile ilgili veriler elde ettikleri basamaktır. 

 

 

5. Yeniden Tasarım: Bir önceki basamakta yapılan denemeler sonucu 

tasarımda eksik görülen, çalıĢmayan ya da bunlar dıĢında performans 

geliĢtirmeye yönelik değiĢiklikler yapılarak yeniden tasarımın yapıldığı 

basamaktır. 

 

6. Değerlendirme: Yeniden tasarım basamağında yapılan değiĢikliklerin ne 

kadar etkili olduğunun ve son olarak tasarlanan ürünün baĢtan belirlenmiĢ 

ölçütler kullanılarak değerlendirildiği basamaktır.  

 

Bu modele göre oluĢturulan çalıĢma kağıdı ve her bir basamakta 

katılımcılara yönlendirilen sorular eklerde sunulmuĢtur. Ayrıca etkinliğin 

uygulamasının bir örneği aĢağıda verilmiĢtir (Aydın-Günbatar, 2018). 

 

3.4.1. Standart Bir Etkinliğin Uygulama AĢamaları 

 

Kazanım: F.7.5.1.1. IĢığın madde ile etkileĢimi sonucunda madde tarafından 

soğurulabileceğini keĢfeder. 
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20 öğrenci üçlü ve ikili gruplar oluĢturarak toplamda yedi grup olacak Ģekilde 

çalıĢmıĢlardır. Uygulama yaklaĢık olarak 2 saat devam etmiĢtir. Sürenin yetmediği 

etkinliklerde tenefüslerde ve okul dıĢı ödevlendirme Ģeklinde etkinlikler 

tamamlanmıĢtır. Etkinlik basamaklar halinde sunulur.  Wheeler vd. (2014) tarafından 

önerilen mühendislik tasarım modeline göre hazırlanan çalıĢma kağıdı öğrencilere 

dağıtılmıĢtır.  

 

1.  Basamak/ Beyin Fırtınası 

 

Beyin Fırtınası basamağında öğrencilere; “Yazın ne tür kıyafetler tercih 

edersiniz? Açık renk mi koyu renk mi? Neden?” sorusu yöneltilmiĢtir. Öğrencilerin 

grup içinde yapacakları beyin fırtınaları ile akıllarına gelen fikirleri çalıĢma kağıdına 

not almaları istenmiĢtir. Bu basamak 5-10 dk. arası sürebilir. Bu bölüm 

tamamlandıktan sonra ikinci kısma geçilmiĢtir. 

 

2.  Basamak/ AraĢtırma 

 

Bu bölümde, grupların beyin fırtınası basamağında ifade ettikleri fikirler 

ıĢığında araĢtırma yapmaları gerekmektedir. Bu basamak öğrenci seviyesine bağlı 

olarak değiĢmekle birlikte 15-20 dk. arası değiĢebilir. AraĢtırmada teknoloji 

kullanımının yanı sıra kitap ve çeĢitli dokümanlar da kullanılabilir. Eğer zaman 

sıkıntısı mevcut ise bir gün önceden konu ile ilgili araĢtırma yapıp okula gelmeleri 

öğrencilere söylenebilir. Öğrencilerin araĢtırma süreçlerine yardımcı olmak adına Ģu 

sorular sorulmuĢtur; 

 

 Tercih edilen renklerle ilgili neyi bilmek istersiniz? 

 

 Acaba ıĢık, maddelerde sıcaklık artıĢına sebep olur mu? 

 

 Renklerin ıĢığın soğurulmasında etkisi olabilir mi? 
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 Hangi kaynakları kullanmanız sizin için faydalı olabilir? 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gereklidir? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 

 

 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle not 

alınız. 

 

3.  Basamak/ Tasarım 

 

Bu basamakta öğrenciler karar verdikleri ürünleri tasarlamak  için 

kullanacakları malzemeleri yazar ve tasarımlarını ortaya koyarak öğretmenlerine 

gösterip tasarım ile ilgili dönüt alırlar. Bu basamak için de yaklaĢık 15 dakika süre 

verilmiĢtir. 

 

4.  Basamak/ Yapım ve Deneme 

 

Bu basamakta öğrenciler öğretmen onay verdiği takdirde tasarımlarını 

gerçekleĢtirirler. Her bir grubun ıĢığın farklı maddeler tarafından farklı miktarlarda 

soğurulma durumlarına göre birbirine benzer veya farklı tasarım düzenekleri 

oluĢturmaları beklenir. Bu basamak için 25-30 dakikalık bir süre yeterli olacaktır. 

Sürenin yetmediği durumlarda öğrencilere okul dıĢında da tasarımlarını yapma imkanı 

verilir. 

 

5.  Basamak/ Yeniden Tasarım 

 

Gruplarda bulunan öğrenciler tasarımlarını diğer gruplarda bulunan 

arkadaĢlarına göstererek neler tasarladıklarını kısaca anlatırlar. Hangi grubun daha iyi 

bir tasarım süreci geçirdiğine daha önceden belirlenen kriterlere bakılarak karar verilir. 

Daha sonra kendi grubuna dönen öğrencilere yeniden tasarlama Ģansı verilir. Bu 

basamakta öğrencilere rehberlik edecek olan öğretmen süreci daha iyi sürdürebilmek 

için öğrencilere Ģu soruları yöneltebilir:   
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 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? Bir öneri üzerinde 

deneme yaparak tasarım adımına geri dönüp değiĢikliği farklı renkte bir kalem 

ile not alınız. 

 

 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak tekrar 

tasarım yapınız. 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatları ile belirtiniz.  

Bu basamak içine de 10 dk. gibi bir süre yeterli görülmüĢtür. 

 

6.  Basamak/ Değerlendirme 

 

Bu basamakta, yeniden tasarım basamağında oluĢturulan tasarımlar, en baĢta 

gruplara duyurulmuĢ olan ölçütler çerçevesinde değerlendirilir ve en iyi tasarım sınıf 

katılımı ile öğrenciler tarafından belirlenir. Kriter tablosu Eklerde sunulmuĢtur. Bu 

basamak yaklaĢık 15 dk. sürmektedir.  

 

 

3.4.2. Deney Grubunda Derslerin ĠĢleniĢi 

 

FeTeMM disiplinlerine bağlı kalınarak hazırlanan etkinliklerin 7. Sınıf 

öğrencilerinin IĢığın Madde Ġle EtkileĢimi ünitesindeki fen bilimleri dersine yönelik 

tutumlarına ve bilimsel süreç becerilerine etkisinin incelenmesi amacıyla yapılan bu 

araĢtırmada dersler; araĢtırmacı tarafından mevcut programa ek olarak FeTeMM 

uygulamalarıyla desteklenerek iĢlenmiĢtir. 

  

3.4.2.1. Birinci Hafta Derslerin ĠĢlenmesi 

 

Birinci haftanın ilk konusu ıĢığın soğurulmasıdır. Bu konuda öğrenciler ıĢığın 

madde ile etkileĢimi sonucu madde tarafından soğurulabileceğini öğrenmiĢlerdir. Ġlgili 

kazanım doğrultusunda FeTeMM eğitimine göre hazırlanan çalıĢma kağıdı gruplara 
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ayrılan öğrencilere dağıtılarak konuya giriĢ yapılmıĢtır. Öğrencilerin çalıĢma 

kağıdında bulunan beyin fırtınası basamağında konuya ilgilerinin çekilmesi ve grupta 

diğer arkadaĢlarıyla bu durumu tartıĢmaları sağlanmıĢtır. AraĢtırma basamağında ise 

öğrencilerin araĢtırma yaparak bilgiye kendilerinin ulaĢması sağlanmıĢtır. Bu 

aĢamalarda öğretmen öğrencilere rehberlik etmiĢtir. Bu iki basamak tamamlandıktan 

sonra konu etkileĢimli tahtada yapılan interaktif etkinlik ve çalıĢmalarla desteklenmiĢ, 

detaylandırılmıĢtır. Daha sonra çalıĢma kağıdında bulunan diğer basamaklara geçilmiĢ 

ve öğrencilerin mühendislik tasarım modeline uygun olarak bir ürün ortaya 

çıkarmaları istenmiĢtir. Öğrencilerin ürün elde ederek hem dersi daha iyi 

anlamlandırmaları hem de ders içi daha fazla güdülenerek öğrenme sürecine aktif 

katılımları sağlanmıĢtır. Ayrıca etkileĢimli tahtada yapılan gerek etkinlikler gerek de 

çalıĢmalar sayesinde dersin çekiciliği arttırılarak ders eğlenceli hale getirilmiĢtir. 

 

Ürün ortaya çıkarma sürecinde ilgili konunun kavranması açısından fen 

boyutunun, araĢtırma kısmında teknolojiden faydalanılması ve interaktif etkinlik-

çalıĢmaların yapılması teknoloji boyutunun, mühendislik tasarım sürecine uygun 

olarak bir ürün ortaya konulması mühendislik boyutunun, çalıĢma kağıdının 

kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel iĢlemlerden yararlanılması matematik 

boyutuna hizmet eder. 

 

Ders içinde konunun detaylandırılması amacıyla kırmızı renkli 2 adet özdeĢ 

metal oyuncak araba kullanılmıĢ ilk sıcaklıkları kontrol edilmiĢtir. Daha sonra 

bunlardan bir tanesi 1 saat boyunca güneĢ ıĢığına bırakılmıĢ ve her ikisinin de son 

sıcaklığı karĢılaĢtırılmıĢtır. Buna ek olarak siyah, beyaz ve yeĢil renkli olmak üzere 3 

adet özdeĢ metal oyuncak araba güneĢ ıĢığı alan bir yere konulmuĢ yaklaĢık 1 saat 

bekletildikten sonra son sıcaklıkları karĢılaĢtırılmıĢtır.  
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                        Fotoğraf 3.1. IĢığın soğurulması interaktif etkinlik-1 

 

 

                    Fotoğraf 3.2. IĢığın soğurulması interaktif etkinlik-2 
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                                  Fotoğraf 3.3. IĢığın soğurulması çalıĢma-1 

 

 

 

                             Fotoğraf 3.4. IĢığın soğurulması çalıĢma-2 
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                               Fotoğraf 3.5. IĢığın soğurulması çalıĢma-3 

 

 

 

                  Fotoğraf 3.6. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 
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                 Fotoğraf 3.7. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-2 

 

Birinci haftanın ikinci konusunda ıĢık renkleri ve beyaz ıĢığı oluĢturan ıĢık 

renkleri üzerinde durulmuĢtur. Bu konuda öğrenciler beyaz ıĢığın, tüm ıĢık renklerinin 

bileĢiminden oluĢtuğunu öğrenmiĢlerdir. Ġlk konuda olduğu gibi bu konuda da 

öğrencilere çalıĢma kağıdı dağıtılmıĢ ve yönergeler takip edilerek çalıĢma kağıdındaki 

soruları cevaplandırmaları istenmiĢtir. Ayrıca akıllı tahtada yapılan interaktif etkinlik 

ve çalıĢmalarla ders detaylandırılmıĢtır. Sonuç olarak öğrencilerin mühendislik tasarım 

modeline uygun olarak bir ürün ortaya çıkarmaları istenmiĢtir. 

 

Ders içinde öğrencilerin daha anlamlı öğrenmesini sağlamak amacıyla beyaz 

ıĢık prizmadan geçirilerek renklerine ayrılmıĢ ve beyaz ıĢığın tüm ıĢık renklerinin 

bileĢiminden oluĢtuğunu öğrencilerin keĢfedilmesi sağlanmıĢtır.  
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                             Fotoğraf 3.8. IĢık renkleri interaktif etkinlik-1 

 

 

 

                                       Fotoğraf 3.9. IĢık renkleri çalıĢma-1 
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                                      Fotoğraf 3.10. IĢık renkleri çalıĢma-2 

 

 

                                    Fotoğraf 3.11. IĢık renkleri çalıĢma-3 
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                  Fotoğraf 3.12. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 
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                Fotoğraf 3.13. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-2 
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  Fotoğraf 3.14. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-3 
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  Fotoğraf 3.15. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-4 
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3.4.2.2. Ġkinci Hafta Derslerin ĠĢlenmesi 

 

Ġkinci haftanın ilk konusunda öğrenciler gözlemler sonucunda cisimlerin 

siyah, beyaz ve renkli görünmesinin sebebini, ıĢığın yansıması ve soğurulmasıyla 

iliĢkilendirmeyi öğrenmiĢlerdir. Ġlk hafta olduğu gibi bu konuyla ilgili kazanımımıza 

uygun olarak hazırlanan çalıĢma kağıdından faydalanılarak ders iĢlenmiĢtir. 

Kazanımlara uygun olarak öğrencilere mühendislik tasarım modeline göre bir ürün 

oluĢturma imkanı verilmiĢtir. Ayrıca interaktif etkinlik, çalıĢmalar ve görseller, 

videolarla da ders detaylandırılmıĢtır.  

 

Bu konuda da cisimlerin hangi renkte göründüğünü öğrenmek amacıyla 

kırmızı, yeĢil ve mavi renkli kumaĢ parçalarının güneĢ ıĢığı, mavi ıĢık, kırmızı ıĢık ve 

yeĢil ıĢık altında hangi renkte göründüklerine yönelik bir deney yapılmıĢtır. Ġkinci 

olarak sarı, turkuaz ve mor kumaĢların güneĢ ıĢığı, mavi ıĢık, kırmızı ıĢık ve yeĢil ıĢık 

altında hangi renkte göründüklerine yönelikte bir etkinlik yapılmıĢtır. 

 

 

 

      Fotoğraf 3.16. Cisimlerin farklı renkte görünme durumları interaktif etkinlik-1  
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            Fotoğraf 3.17. Cisimlerin farklı renkte görünme durumları çalıĢma-1 

 

 

.         Fotoğraf 3.18. Cisimlerin farklı renkte görünme durumları çalıĢma-2 
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                Fotoğraf 3.19. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 

 

                Fotoğraf 3.20. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 
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Ġkinci haftanın ikinci konusu güneĢ enerjisi ve kullanım alanlarıdır. Bu 

konuda öğrenciler güneĢ enerjisinin günlük yaĢam ve teknolojideki yenilikçi 

uygulamalarına örnekler vermiĢler kaynakların etkili kullanımı bakımından güneĢ 

enerjisinin önemini öğrenmiĢlerdir. Öğrencilere konu kazanımı ile ilgili ve FeTeMM 

hedeflerine uygun çalıĢma kağıdı dağıtılmıĢ öğretmen rehberliğinde öğrencilerin 

yönergeleri takip ederek kendi bilgileri kendileri oluĢturmalarına imkan sağlanmıĢtır. 

Ders teknolojiden faydalanılarak detaylandırılmıĢtır. 

 

 

               Fotoğraf 3.21. GüneĢ enerjisi ve kullanım alanları çalıĢma-1 
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                 Fotoğraf 3.22. GüneĢ enerjisi ve kullanım alanları çalıĢma-2 

 

 

                Fotoğraf 3.23. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 
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Fotoğraf 3.24. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-2 
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        Fotoğraf 3.25. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı güneĢ ocağı görseli-3 

 

3.4.2.3. Üçüncü Hafta Derslerin ĠĢlenmesi 

 

Üçüncü haftanın ilk konusu aynalar ve ayna çeĢitleridir. Bu konuda 

öğrenciler ayna çeĢitlerini gözlemleyerek aynaların kullanım alanlarının neler 

olduğunu öğrenmiĢlerdir. Konu kazanımının kazandırılmasında çalıĢma kağıdından 

yararlanılmıĢtır. FATĠH Projesi ile ülke eğitimimize kazandırılan akıllı tahtada 

bulunan interaktif etkinliklerle ders desteklenmiĢtir. 
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                     Fotoğraf 3.26. Aynalar ve kullanım alanları çalıĢma-1 

 

                     Fotoğraf 3.27. Aynalar ve kullanım alanları çalıĢma-2 
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                      Fotoğraf 3.28. Aynalar ve kullanım alanları çalıĢma-3 

 

 

                  Fotoğraf 3.29. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 
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                  Fotoğraf 3.30. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-2 
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           Fotoğraf 3.31. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı periskop görseli-3 

 

Üçüncü haftanın ikinci konusu aynalarda oluĢan görüntülerdir. Bu konuda 

öğrenciler düz, çukur ve tümsek aynalarda oluĢan görüntülerin özelliklerini 

öğrenmiĢlerdir. Burada düz, çukur ve tümsek aynalar kullanılarak elde edilen 
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görüntüler üzerinde ders içinde tartıĢılmıĢtır. Düz aynanın karĢısına konulan bir 

mumun aynadaki görüntüsü incelenmiĢ, çukur aynanın karĢısına konulan bir kalemin 

aynaya olan uzaklığı değiĢtirilerek görüntüsü incelenmiĢ ve tümsek aynanın karĢısına 

konulan bir kalemin görüntüsü incelemiĢtir. Bu durumları her gruptaki öğrencilerin 

denemelerine yaparak yaĢayarak öğrenmelerine imkan tanınmıĢtır. Ayrıca akıllı tahta 

kullanılarak yapılan interaktif çalıĢmalar, görseller ve videolarla ders desteklenmiĢtir.   

 

           Fotoğraf 3.32. Aynalarda oluĢan görüntülerin özellikleri çalıĢma-1 

 

              Fotoğraf 3.33. Aynalarda oluĢan görüntülerin özellikleri çalıĢma-2 
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3.4.2.4. Dördüncü Hafta Derlerin ĠĢlenmesi 

 

Dördüncü haftanın konusu ıĢığın kırılmasıdır. Bu konuda öğrenciler ıĢığın 

kırılma sebebinin ortam değiĢikliği olduğunu öğrenmiĢlerdir. Ġlgili kazanım 

doğrultusunda FeTeMM yaklaĢımına uygun olarak hazırlanan çalıĢma kağıdı gruplara 

ayrılan öğrencilere dağıtılmıĢtır. Önceki derslerde olduğu gibi çalıĢma kağıdındaki 

yönergeler takip edilerek öğretmen rehberliğinde konu kavratılmaya çalıĢılmıĢtır. 

Ayrıca akıllı tahtada yapılan interaktif etkinliklerle ders desteklenmiĢtir. 

 

 

 

                       Fotoğraf 3.34. IĢığın kırılması interaktif etkinlik-1 
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                                 Fotoğraf 3.35. IĢığın kırılması çalıĢma-1 

 

 

                           Fotoğraf 3.36. IĢığın kırılması çalıĢma-2 
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                          Fotoğraf 3.37. IĢığın kırılması çalıĢma-3 

 

 

 

                               Fotoğraf 3.38. IĢığın kırılması çalıĢma-4 
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                Fotoğraf 3.39. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-1 

 

 

Fotoğraf 3.40. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı görsel-2 
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3.4.2.5. BeĢinci Hafta Derslerin ĠĢlenmesi 

 

BeĢinci haftanın konusu mercek çeĢitleridir. Bu konuda öğrenciler ince ve 

kalın kenarlı merceklerde ıĢığın kırılmasını ve merceklerde odak noktalarını tespit 

etmeyi öğrenmiĢlerdir. Burada el feneri, plastik tarak, ince ve kalın kenarlı mercekler 

kullanılarak merceklerin paralel ıĢık demetleri karĢısında nasıl karakter gösterecekleri 

tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Sırasıyla ince ve kalın kenarlı mercekleri masaya 

sabitleyip açtığımız el fenerinin önüne plastik tarağı koyduktan sonra ıĢık demetlerinin 

merceğe dik gelecek Ģekilde tuttuk ve ıĢığı bir noktada toplayan, ıĢığı dağıtan 

mercekleri tespit etmeye çalıĢtık. Her bir grupta bulunan öğrencilerin de bu iĢlemleri 

tekrarlamasını sağladık. Bunun dıĢında yaptığımız interaktif etkinlik ve çalıĢmalarla 

ıĢığın mercekler karĢısındaki karakterini gözlemledik.   

 

 

                  Fotoğraf 3.41. Mercekler ve özellikleri interaktif etkinlik-1 
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                       Fotoğraf 3.42. Mercekler ve özellikleri çalıĢma-1 

 

 

 

 

                           Fotoğraf 3.43. Mercekler ve özellikleri çalıĢma-2 
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                      Fotoğraf 3.44. Mercekler ve özellikleri çalıĢma-3 

 

 

 

 

            Fotoğraf 3.45. Mercekler ve özellikleri çalıĢma-4 
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3.4.2.6. Altıncı Hafta Derslerin ĠĢlenmesi 

 

Altıncı hafta öğrenciler merceklerin günlük hayat ve teknolojideki kullanım 

alanlarını öğrenmiĢlerdir. Ġlgili kazanım doğrultusunda hazırlanan çalıĢma kağıdı 

öğrencilere dağıtılmıĢ ve burada bulunan beyin fırtınası, araĢtırma, tasarım, yeniden 

tasarım, yapım-deneme, değerlendirme basamaklarındaki yönergeler takip edilerek 

sorular cevaplandırılmaya çalıĢılmıĢtır. Burada amaç mühendislik tasarım modeline 

uygun olarak bir ürün tasarlamaktır. Bunun dıĢında akıllı tahtada yaptığımız 

etkileĢimli etkinlikler, kullanılan görseller ile ders desteklenmiĢtir. 

 

 

              Fotoğraf 3.46. Merceklerin kullanım alanları interaktif etkinlik-1  
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                   Fotoğraf 3.47. Mercekler ve kullanım alanları çalıĢma-1 

 

                  Fotoğraf 3.48. Mercekler ve kullanım alanları çalıĢma-2 
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    Fotoğraf 3.49. Mercekler ve kullanım alanları çalıĢma-3 

 

 

          Fotoğraf 3.50. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı teleskop görseli-1 
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          Fotoğraf 3.51. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı teleskop görseli-2 
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Fotoğraf 3.52. Deney grubu öğrencilerinin tasarladığı teleskop görseli-3 

 

3.6. Verilerin Analizi 

 

Bu bölümde, araĢtırmanın nicel ve nitel veriler ıĢığında çözümlenmesi ve 

yorumlanmasıyla ilgili süreçler ve bu süreçlerde kullanılan analiz yöntemlerine yer 

verilmiĢtir. 

 

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi 

 

AraĢtırmada nicel verilerin analizinde SPSS 20 istatistik paket programı 

kullanılmıĢtır. Gözlem sayısı 35‟ten küçük olduğu için elde edilen verilerin normal bir 

dağılım gösterip göstermediğini tespit etmek için Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 

1965) kullanılmıĢtır. Ayrıca çalıĢma grubuna uygulama öncesi ve sonrasında 

uygulanan tutum ölçeği ve bilimsel süreç becerileri ölçeği verileri aynı örneklemden 
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alınan iki ölçümün karĢılaĢtırılmasında kullanılan bağımlı örneklem için t-testi ile 

analiz edilmiĢtir. Bu çalıĢmada, FBTÖ ve BSBÖ‟ den elde edilen verilerin normal 

dağılıma uygun olup olmadığını belirlemek için normallik testi yapılmıĢ ve elde edilen 

veriler Tablo 3.6 ve 3.7‟de verilmiĢtir. 

 

 

  Tablo 3.6. Fen bilimleri tutum ölçeği normallik testi sonuçları 

FBTÖ Gruplar N Shapiro-Wilk Statistic P 

Ön-test Deney 20 0,956 0,465 

Son-test Deney 20 0,966 0,667 

 p>0,05 

 

 

  Tablo 3.7. Bilimsel süreç becerileri ölçeği normallik testi sonuçları 

BSBÖ Gruplar N Shapiro-Wilk Statistic P 

Ön-test Deney 20 0,983 0,967 

Son-test Deney 20 0,970 0,760 

p>0,05 

 

Tablo 3.6 ve Tablo 3.7 incelendiğinde, deney gruplarından elde edilen 

verilerin analizleri sonucunda, verilerin normal dağılım gösterdiği tespit edildiği için 

parametrik testlerden yararlanılmıĢtır. 

 

 

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi 

 

ÇalıĢma grubu öğrencilerine, öğretim sonunda uygulanan SGF‟ ye iliĢkin 

veriler olumlu, olumlu-olumsuz ve olumsuz Ģeklinde kategorilere ayrılarak, frekans ve 

yüzde değerleri hesaplanmıĢtır. Aynı deney grubu öğrencilerinin derslerinde kullanılan 

FeTeMM ve uygulama süreci hakkındaki görüĢlerini saptamak için yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢmeler gerçekleĢtirilmiĢtir. GörüĢmelere baĢlamadan önce her bir 
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öğrenciye “Ö1e, Ö2k, Ö3e, ……….. , Ö18e, Ö19k, Ö20e” Ģeklinde belli bir kod 

verilmiĢtir. “Ö” harfi öğrenciyi, 1‟ den 20‟ ye kadar olan numaralar öğrencinin sırasını 

ve “e (erkek)” ve “k (kız)” harfleri de öğrencinin cinsiyetini temsil etmektedir. Bu 

amaç doğrultusunda, 10 (on) öğrenci ile yarı yapılandırılmıĢ görüĢme yapılmıĢ ve elde 

edilen verilerin analizinde içerik analizine baĢvurulmuĢtur. Bu doğrultuda elde edilen 

veriler iki kiĢi tarafından ayrı ayrı kodlanmıĢ ve güvenirliği belirlemek için 

kodlayıcılar arası uyum yüzdesi (Miles, Huberman ve Saldana, 2014) hesaplanmıĢtır.  

  

   

                 Görüş birliği  

Uyum yüzdesi (P) =   × 100 
 

   Görüş birliği + Görüş ayrılığı  

 

ÇalıĢmanın güvenilir olduğunu söylemek için bu oranın %85 veya bu oranın 

daha üzerinde olması gerekmektedir (Miles vd., 2014). Formülden yola çıkılarak  

uyum yüzdesi 88, 23 bulunmuĢtur. 

 

Nitel verilerin analizi ile elde edilen bulgular “Bulgular ve Yorum” baĢlığı 

altında yer almaktadır. 
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IV. BÖLÜM 

 

 

4. Bulgular ve Yorum 

 

Bu bölümde, FeTeMM uygulamalarının 7.sınıf öğrencilerinin fen bilimleri 

dersine karĢı tutumlarına ve bilimsel süreç becerilerine etkisinin incelenmesi amacıyla 

yapılan araĢtırmanın problem ve alt problemlerinin çözümüne yönelik uygulanan 

tutum ölçeği, bilimsel süreç becerileri ölçeği, FGF ve yarı yapılandırılmıĢ görüĢme 

veri analizleri, bulguları ve yorumları yer almaktadır. 

 

Elde edilen bulgular araĢtırmanın alt problemlerine göre düzenlenmiĢtir. 

 

4.1.  Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular 

 

 

4.1.1. Birinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular  

 

Tablo 4.1. Fen bilimleri dersi tutumlarına yönelik bağımlı t testi sonuçları 

  Grup   N    X   SS    Min    Max    T    P 

Deney grubu ön-test  20 105,25  13,51   75,00   125,00 8,269 

 

0,000 

 Deney grubu son-test  20 118,35  10,52   94,00   137,00 

 

Tablo 3.8 incelendiğinde, deney grubu öğrencilerinin tutum ölçeği ön-test 

puan ortalaması x=105,25 ve standart sapması SS=13,51; son-test puan ortalaması 

x=118,35 ve standart sapması SS=10,52 olarak görülmektedir. Buna göre deney 

grubunda uygulama öncesi ve sonrasında uygulanan tutum ölçeği puanları arasında 

anlamlı bir fark vardır (t=8,269; p<,05). Ölçekten elde edilen minimum ve maximum 

değerler de incelendiğinde, öğrencilerin fen tutum düzeyi olarak daha iyi bir noktaya 

geldikleri de görülmektedir. Buna göre uygulama sonunda deney grubu öğrencilerinin 

fen bilimleri dersine yönelik tutumları olumlu yönde arttığı görülmektedir. Sonuç 

olarak FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumlarını 

arttırdığı söylenebilir. 
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4.1.2. Ġkinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular 

  

Tablo 4.2. Bilimsel süreç becerilerine yönelik bağımlı t testi sonuçları 

  Grup   N    X   SS    Min    Max    T    P 

Deney grubu ön-test  20 12,95  3,53    6,00    20,00 
1,880 0,000 

Deney grubu son-test  20 15,65  4,02    8,00    23,00 

 

Tablo 3.9‟a göre, deney grubu öğrencilerinin bilimsel süreç becerileri ölçeği 

ön-test puan ortalaması x=12,95 ve standart sapması SS= 3,53; bilimsel süreç 

becerileri ölçeği son-test puan ortalaması x=15,65 ve standart sapması SS=4,02 olarak 

bulunmuĢtur. FeTeMM etkinlikleri uygulanarak öğretim yapılan deney grubunda 

öğrencilerin uygulama öncesi ve sonrasında elde edilen baĢarı testi puan ortalamaları 

arasında anlamlı bir fark bulunmuĢtur (t=1,880; p<,05). Ölçekten elde edilen minimum 

ve maximum değerlere de bakıldığında, bir miktar anlamlı bir farkın oluĢtuğu 

görülmektedir. Bu sonuçlar IĢığın Madde ile EtkileĢimi ünitesinin öğretiminde 

kullanılan FeTeMM uygulamalarının, öğrencilerin bilimsel süreç becerilerine pozitif 

anlamda bir etki yaptığı söylenebilir. 

 

4.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular 

 

AraĢtırmanın bu kısmında, deney grubu öğrencilerine uygulanan FGF‟ nin ve 

deney grubunda bulunan 10 öğrenci ile gerçekleĢtirilen yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢmeden elde edilen verilerin analiziyle ilgili bulgular ve yorumlar bulunmaktadır. 

 

4.2.1.Üçüncü Alt probleme ĠliĢkin Bulgular 

Tablo 4.3. Deney grubu öğrencilerinin FGF‟ ye göre frekans ve yüzde değerleri 

 

Görüşler 
f % 

 

Sadece olumlu görüĢler 
16 80 

 

Sadece olumsuz görüĢler 
- - 

 

Hem olumlu hem de olumsuz görüĢler 
4 20 
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Tablo 4.3‟te öğrencilerin FeTeMM eğitimi hakkında olumlu ve olumsuz 

görüĢlerine yer verilmiĢtir. FeTeMM etkinlikleri hakkında öğrencilerin %80‟i olumlu 

görüĢe sahipken, sadece olumsuz görüĢe sahip öğrenci bulunmamaktadır. Bunun 

yanında öğrencilerin %20‟si FeTeMM etkinlikleri ile ilgili hem olumlu hem de 

olumsuz görüĢ belirtmiĢlerdir. Deney grubunda bulunan bazı öğrencilerin FeTeMM 

etkinlikleri hakkındaki görüĢlerinin alındığı açık uçlu sorulara verdikleri cevaplar 

aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Ö5e‟ nin olumlu görüĢler bakımından ilginç noktalara temas ettiği 

görülmektedir. Buna göre Ö5e,  

 

Ö5e: “Öğrenirken eğleniyorum. Daha akılda kalıcı oluyor. Bu yüzden 

FeTeMM uygulamasını sevdim” 

 

 Ģeklinde ifadelere yer verirken, Ö2k baĢka bir açıdan FeTeMM‟ in baĢka bir 

yararını ortaya koymuĢtur. Öyle ki, Ö2k‟ ya göre FeTeMM dersin daha iyi 

anlaĢılmasına yardımcı olmaktadır. Bu anlamda Ö2k‟ nın düĢünceleri Ģu Ģekildedir:  

 

Ö2k: “Dersi daha iyi anlamamıza yardımcı oluyor. Deneylerle ve etkinliklerle 

dersi daha iyi anlıyoruz.  

 

Ö12e‟ ye göre FeTeMM, bir Ģeyler tasarladığı ve arkadaĢlarıyla beraber 

çalıĢtığı için güzel bir uygulama olarak görülmektedir. Ö12e‟ de duygu ve 

düĢüncelerini Ģu Ģekilde ifade etmiĢtir.  

 

Ö12e: “Fen dersinde kendimiz bir şeyler yapmaya çalıştık. Bir şeyler 

tasarlamak ve arkadaşlarımla beraber bir şey tasarlamak hoşuma gitti. 

Bence laboratuvarda hep deney ve tasarım yapalım.”  

 

Öte yandan Ö3e FeTeMM‟ in bir baĢka yararına Ģu açıdan yaklaĢmıĢtır. Buna 

göre Ö3e, 

 



79 
 

Ö3e: “Bu derste araştırma yapmaktan çok hoşlandım. Arkadaşlarımla çok 

eğlenip zevk aldık.”  

 

Bir diğer öğrenci Ö8k ise bu derste yeni Ģeyler kazandığı için mutlu olduğu 

belirtmiĢtir.  

 

Ö8k: “FeTeMM‟ le güzel etkinliler yaptık.  FeTeMM‟ le yeni şeyler kazandık. 

Bu uygulama benim çok hoşuma gitti.”  

 

Ģeklinde düĢüncelerini ifade etmiĢtir. Ö10k ise bu etkinlikler sayesinde fen 

dersini daha çok sevdiğini belirterek FeTeMM‟ in bir baĢka yararını ortaya koymuĢtur.  

 

Ö10k: “Bizim için yararlı, dersi daha iyi anlamamızı sağladı. Artık fen 

dersini daha çok seviyorum.”  

 

Ģeklinde ifade etmiĢtir. Ö7e ise ileride belki kendi teleskopunu yapabileceğini 

belirterek farklı bir noktaya dikkat çekmiĢtir. Buna göre Ö7e, 

 

Ö7e: “FeTeMM uygulaması çocukların zekasını geliştirir ve o ders zevkli 

hale gelir. Dersi daha çok severiz. Yeni şeyler yapmak çocukların aklını ve 

zihnini geliştirir. Belki de büyüyünce kendi teleskopunu kendisi yapar”  

 

Ģeklinde ifade etmiĢtir. Genel olarak öğrenciler olumlu görüĢlerini bu ve buna 

benzer Ģekilde ifade etmiĢlerdir. 

 

Her öğrencinin olumlu görüĢünün yanı sıra 4 öğrenci de bazı olumsuz 

görüĢlerini ifade etmiĢlerdir. Ö1k tasarlamaları yaparken bazı tasarlamaları 

yapamadığından yakınmıĢ ve düĢüncelerinde Ģu cümlelere yer vermiĢtir. Buna göre 

Ö1k, 

Ö1k: “Tasarlamalarda yaptığımız bazı şeyler pek yapamadığımız için yarım 

kaldı”  
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Ö20e ise, olumsuz görüĢ olarak farklı bir noktaya temas etmiĢ ve bazı  

malzemeleri bulamadığından dert yanarak sorulan soruya Ģu Ģekilde açıklık getirmiĢtir. 

. 

Ö20e: “Bazı malzemeleri bulamıyoruz sadece olumsuz görüşüm bu” 

 

 Öte yandan Ö6e FeTeMM‟ le ilgili bazen sıkıcı olabiliyor Ģeklinde bir ifade 

kullanmıĢ ancak genel anlamda güzel bir uygulama olduğunu söyleyerek olumsuz 

görüĢünün yanında olumlu ifadelere de yer vermiĢtir. Buna göre Ö6e,    

 

Ö6e: “Bazen biraz sıkıcı olabiliyor ama genel anlamda güzel” 

 

Ö17e ise FeTeMM ile ilgili baĢka bir olumsuz noktaya dikkat çekmiĢ ve 

harcadığı zamandan yakınmıĢtır.  

 

Ö17e: “Bazen çok zaman harcadık olumsuz görüşüm bu”  

 

Ģeklinde FeTeMM‟ le ilgili olumsuz görüĢlerini ifade etmiĢlerdir.  

 

Tablo 4.4. Yarı yapılandırılmış görüşmeye ilişkin frekans ve yüzdelik değerleri 

   Yarı Yapılandırılmış 

   Görüşme Maddeleri 
Verilen Cevaplar f % 

 

 

 

 

1. FeTeMM etkinliklerini  

    KullanmıĢ olduğun 

    malzeme ve zaman 

    bakımından 

    değerlendirdiğinde neler 

    düĢünüyorsun? Bu konuda 

    zorlandın mı? Ya da nasıl 

    etkilendin?             

Zorlanmadım. 7 70 

Bir şeyler tasarlamak hoşuma  

gitti. 
6 60 

Malzemelerle bir şey yapmak 

güzeldi. 
4 40 

Biraz zorlandım. 3 30 

Zamanımızı iyi geçiriyor. 3 30 

Bazen malzemelere ulaşmamız 

ulaşmamız zor oldu. 
2 20 

Tasarlarken biraz zorlandım. 2 20 

Bazen çok zaman harcadık. 1 10 

Zorlanmadım ama bazen  

başaramadığımda üzüldüm. 
1 10 
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2.Derslerde FeTeMM  

    etkinliklerini yaparken 

    zevk aldın mı?Neden? 

Bir şeyler tasarlamak hoşuma 

gitti. 
10 100 

Evet, Çünkü eğlenceliydi. 7 70 

Dersi daha iyi anladım. 4 40 

Arkadaşlarımla etkinlik yapmak 

hoşuma gitti. 
3 30 

Farklı şeyler yapmak güzeldi. 2 20 

Çünkü araştırma yaptık. 1 10 

Her zaman ders dinlemekten   

sıkılmıştım şimdi ise zevk almaya 

başladım. 

1 10 

3.Derslerde FeTeMM  

   etkinliklerini yaparken 

   Fen-Teknoloji-Mühendislik 

   Matematik alanlarının  

   hangisinde etkinlik   

   yapmaktan keyif aldın? 

Mühendislik 4 40 

Teknoloji 3 30 

Fen 2 20 

Her alan güzeldi. 1 10 

 

 

4.FeTeMM uygulamaları fen 

    bilimleri dersine olan 

    tutumunu nasıl etkiledi? 

Olumlu etkiledi. 10 100 

Dersten hoşlanmaya başladım.  5 50 

Fen derslerini daha iyi anladım 4 40 

Fen bilimleri dersini seviyordum 

artık daha çok seviyorum.  
2 20 

Hepsi bir arada olduğu için daha 

iyi anladım. 
1 10 

 

5.Fen bilimleri dersinin 

   diğer konularında da bu 

   etkinliklere benzer  

   etkinlikler yapılmasını 

    ister misin?Neden? 

Evet isterim. 10 100 

Dersler böyle daha eğlenceli. 8 80 

Dersler daha iyi anlaşılıyor. 6 60 

Arkadaşlarımla beraber  

öğrenmek güzel. 
3 30 

Yeni şeyler kazanıyoruz. 2 20 

 

 

Tablo 4.4‟daki 5 soruya verilen her cevap tek tek incelendiğinde, görüĢmeye 

katılan öğrencilerin büyük bir kısmı bu etkinlikleri yaparken zorlanmadıklarını, kalan 

kısmı ise belirli sebepler ortaya atarak bu etkinlikleri yaparken zorlandıklarını 

belirtmiĢlerdir. Zorlanmadığı söyleyen öğrenci sayısı f=7 (%70), biraz zorlandığını 

söyleyen öğrenci sayısı ise f=3 (%30)‟ dur. Öğrenciler özellikle tasarlarken 

zorlandıklarını, bazen çok zaman harcadıkları konusunda, bazen de malzemelere 
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ulaĢmalarının zor olduğunu söyleyerek zorlandıklarını belirtmiĢlerdir. Ayrıca 

öğrenciler eğlenceli bulduk, tasarlamak hoĢumuza gitti, farklı Ģeyler yapmak güzeldi 

gibi cevaplar vererek STEM etkinliklerini yaparken zevk aldıklarını ifade ettikleri 

görülmektedir. Öğrencilerin %40‟ı mühendislik, %30‟u teknoloji, %20‟si fen ve 

%10‟u “her alan güzeldi” diyerek FeTeMM disiplinleri hakkındaki tercihlerini ortaya 

koymuĢlardır. 

 

Tablo 4.4‟a göre, öğrencilerin tamamı FeTeMM uygulamalarının fen 

bilimleri dersine olan tutumunu olumlu olarak etkilediğini söylemiĢlerdir. GörüĢmeye 

katılan öğrencilerin yarısı dersten hoĢlanmaya baĢladıklarını belirtmiĢlerdir. Ayrıca 

öğrencilerin hepsi bu etkinliklerin diğer konularda da uygulanmasını istemiĢlerdir. 

Böyle iĢlenen derslerin daha eğlenceli geçtiğini (%80), daha iyi anlaĢıldığını (%60), 

yeni Ģeyler kazandıklarını (%20) ve arkadaĢlarıyla beraber öğrenmenin güzel 

olduğunu (%30) belirtmiĢlerdir.  

 

 Öğrencilerin FeTeMM etkinliklerinde malzeme ve zaman bakımından 

zorlanma durumları 

 

Öğrencilere yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde birinci soruda, “FeTeMM 

etkinliklerini kullanmıĢ olduğun malzeme ve zaman bakımından değerlendirdiğinde 

neler düĢünüyorsun? Bu konuda zorlandın mı? Ya da nasıl etkilendin?” sorusu 

yöneltilmiĢ ve alınan cevaplara aĢağıda olduğu gibi yer verilmiĢtir.   

 

Buna göre, FeTeMM etkinliklerinde biraz zorlandığını belirten Ö1k, en çok 

zamandan ve malzeme temininden yakınmaktadır. Ö1k görüĢlerini Ģu Ģekilde ifade 

etmektedir.  

 

Ö1k: “Zamanı bazen boşa harcadığımızı düşünüyorum ancak dersi daha iyi 

anlamamızı sağlıyor. Bazen de bazı malzemelere ulaşırken zorlandım. Eğer 

malzemelere ulaşabilirsek malzemelerle bir şeyler yapmanın eğlenceli 

olduğunu söyleyebilirim. Biraz zorlandığımı söyleyebilirim.  
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Ö6k ise bir baĢka zorluğa dikkat çekerek tasarlarken zorlandığını belirtmiĢtir.  

 

Ö6k: “Bu konuda tasarlarken biraz zorlansak da güzel bir etkinlikti.  

 

Zorlandığını belirten öğrencilere bakıldığında tasarlama konusunda ve zaman 

ve malzeme konusunda zorlandığı belirlenmiĢtir. Ö11e‟nin görüĢleri de bunu 

desteklemektedir.  

 

Ö11e: “Bazı malzemelere ulaşma konusunda ve tasarlama yaparken biraz 

zorlandım. Ancak her şeye rağmen zamanımın iyi geçtiğini söyleyebilirim”.  

 

Zorlanmadığını belirten öğrenci sayısının ise daha fazla olduğu 

görülmektedir. Ö16e ve özellikle tasarlamaktan hoĢlandığını belirtmiĢ ve 

düĢüncelerinde Ģu Ģekilde ifadelere yer vermiĢtir.  

 

Ö16e: “Bu uygulamalar beni çok etkiledi. FeTeMM uygulamalarıyla çok 

uğraştık ama çok hoşuma gitti. Ben hiç zorlanmadım. Özellikle bir şeyler 

tasarlamak hoşuma gitti.”  

 

Ö4e, bazen baĢaramadığını söyleyerek bu durumun onu üzdüğünü dile 

getirmiĢtir.  

 

Ö4e: “Zorlanmadım. Bir şeylerle uğraşmaktan ve tasarlama yapmaktan zevk 

aldım ama bazen başaramadığımda üzüldüm.”  

 

Ö9e ise malzemelerle bir Ģeyler yapmanın güzel olduğunu, ilk defa böyle bir 

Ģey ile karĢılaĢtığını bu durumun onu etkilediğini ve dersi daha iyi anladığını belirterek 

Ģu ifadeleri kullanmıĢtır:  

 

Ö9e: “Özellikle malzemelerle bir şey yapmak güzeldi. Bu konuda 

zorlanmadım. İlk defa böyle bir şey ile karşılaştığım için etkilendiğimi 
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söyleyebilirim. Dersleri daha iyi anladım. Eskiden hep ders işliyorduk. Şimdi 

ise bir şeyler tasarlıyoruz. Tasarlamanın zevkli olduğunu söyleyebilirim.”  

 

Öte yandan Ö12k, tasarım yapmanın onu etkilediğini böylece güzel zaman 

geçirdiğini belirtmiĢtir.  

 

Ö12k: “Değerlendirdiğim zaman çok güzel zaman geçirdiğimi ve en çok bir 

şeyler tasarlamaktan etkilendiğimi söyleyebilirim. Bu konuda zorlanmadığı 

söyleyebilirim.” 

 

Ö3e bazı arkadaĢlarından farklı olarak arkadaĢlarıyla vakit geçirmesinin onu 

etkilediğini söylemiĢtir.  

 

Ö3e: “Zorlanmadım. Malzemelerle bir şey yapmak ve arkadaşlarımla güzel 

vakit geçirmek beni etkiledi.”  

 

Ö19k ise teleskop tasarlamasının onu etkileyen durum olduğunu açıklamıĢtır.  

 

Ö19k: “ Beni en çok etkileyen durum teleskop tasarlamamızdı. Teleskop ile 

okulun bahçesine çıktık ve manzaraya baktık. Kendi tasarladığımız 

malzemeyi kullanmamız hoşuma gitti. Ayrıca malzemelerle bir şey yapmakta 

güzeldi.”  

 

Çoğu öğrenci gibi Ö15e de tasarlama yapmanın hoĢuna gittiğini dile 

getirmiĢtir.  

 

Ö15e: “Tasarlama yapmak çok hoşuma gitti. Bu durum beni en çok etkileyen 

şeydi. Bu konuda hiç zorlanmadım.” 
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 Öğrencilerin derslerde FeTeMM etkinliklerinden zevk alma durumları 

 

Öğrencilere uygulanan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde ikinci soruda, 

“Derslerde FeTeMM etkinliklerini yaparken zevk aldın mı? Neden?” sorusu 

yöneltilmiĢ ve alınan cevaplara aĢağıda olduğu gibi yer verilmiĢtir.   

 

Buna göre Ö6k'nın ilginç noktalara temas ettiği görülmektedir. Bu açıdan 

Ö6k'nın ifadeleri Ģu Ģekildedir: 

 

Ö6k: “Bazen zorlansam da tasarlama yapmak hoşuma gitti. FeTeMM 

etkinlikleri bence eğlenceliydi. Ayrıca dersi daha iyi anladığımı hissettim.”  

 

Yine Ö4e de farklı bir açıdan yaklaĢmıĢ ve arkadaĢlarıyla etkinlik yapmanın 

hoĢuna gittiğini belirtmiĢtir.  

 

Ö4e: “En çok tasarlama yapmak hoşuma gitti. Bir de arkadaşlarımla beraber 

etkinlik yapmak hoşuma gitti.”  

 

Çoğu öğrenci gibi Ö16e de tasarlamanın güzel olduğuna dikkat çekmiĢ ve 

sürekli ders dinlemekten sıkıldığını ve bu uygulamalarla birlikte zevk almaya 

baĢladığını ifade etmiĢtir.  

 

Ö16e: “Bir şeyler tasarlamak çok güzeldi. Zaten her zaman ders dinlemekten 

sıkılmıştım şimdi ise biraz zevk almaya başladım.”  

 

Ö3e arkadaĢlarından farklı olarak araĢtırma yapmaktan zevk aldığı dile 

getirmiĢtir.  

 

Ö3e: “Arkadaşlarımla etkinlik yapmak oldukça güzeldi. Ders daha zevkli 

olmaya başladı. Etkinlik kağıdındaki soruları cevaplarken araştırma yapmak 

durumunda kalmıştık. Orada araştırma yapmakta güzeldi. Bir şeyler 

tasarlamak da hoşuma gitti. Kısacası farklı şeyler yapmak güzeldi.” 
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Ö19k arkadaĢlarıyla beraber tasarlamanın onun için zevkli olduğunu 

belirterek FeTeMM etkinliklerine ayrı bir açıdan yaklaĢmıĢ ve düĢüncelerinde Ģunlara 

yer vermiĢtir.  

 

Ö19k: “Bir şeyler tasarlamaktan zevk aldım. Farklı şeyler tasarlamak ve 

yapmak hoşuma gitti. Ayrıca arkadaşlarımla etkinlik yapmak güzeldi.”  

 

Ö15e ise dersi daha iyi anladığını ve notlarının artıĢ gösterdiğini söylemiĢtir. 

Buna göre,  

 

Ö15e: “Tasarlama yapmak hoşuma güzeldi. Bir de dersi daha iyi anladım. 

Fen dersinde notlarımın arttığını gördüm.”  

 

Ö12k ise ilgili bu duruma süreç açısından dikkat çekmiĢ ve dersin eğlenceli 

hale gelmeye baĢladığını söylemiĢtir. 

  

Ö12k: “Ders çok eğlenceli hale gelmeye başladı.” 

 

Öte yandan Ö9e baĢka bir açıdan FeTeMM‟ in baĢka bir yararını ortaya 

koymuĢtur. Öyle ki, Ö9e‟ ye göre FeTeMM sayesinde ders daha anlaĢılır hale gelmiĢ 

ve bu durum ise eğlenceli bir durumdur.   

 

Ö9e: “Dersi daha iyi anlamaya başladım ve bunun eğlenceli olduğunu 

söyleyebilirim.”  

 

Ö1k‟ ya  göre ise, tasarlayabildiği anlarda ders daha eğlenceli hale gelmeye 

baĢlamaktadır.  

 

Ö1k: “Bazen bir şeyler tasarlamak güzel oldu. Bir şeyler tasarlayabildiğim 

zamanlarda ders eğlenceli hale gelmeye başladı.” 
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Ö11e‟ ye göre, eğer malzemelere ulaĢabilirse, onun için tasarlamak güzel, 

ders ise eğlenceli geçmektedir.  

 

Ö11e: “Malzemelere ulaşma problemim olmadığı zamanlarda bir şeyler 

tasarlamak ve ders eğlenceliydi.” 

 

 

 Öğrencilerin derslerde FeTeMM alanlarına göre etkinlik yapmaktan keyif 

alma durumları 

 

 Öğrencilere yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde üçüncü soruda, “Derslerde 

FeTeMM etkinliklerini yaparken Fen-Teknoloji-Mühendislik-Matematik alanlarının 

hangisinde etkinlik yapmaktan keyif aldın?” sorusu yöneltilmiĢ ve alınan cevaplara 

aĢağıda olduğu gibi yer verilmiĢtir. 

 

Ö1k: “Her alan güzeldi”, 

Ö3e: “Teknoloji” ,  

Ö4e: “Teknoloji”,  

Ö6k: “Teknoloji”,  

Ö9e: “Mühendislik” ,  

Ö11e: “Fen” ,  

Ö12k: “Mühendislik”,  

Ö15e: “Fen”, 

Ö19k: “Mühendislik”,  

Ö16e: “Mühendislik” 

 

 FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin derse olan tutumunu etkileme 

durumları 

 

Öğrencilere uygulanan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde dördüncü soruda 

“FeTeMM uygulamaları fen bilimleri dersine olan tutumunu nasıl etkiledi?” sorusu 

yöneltilmiĢ ve alınan cevaplara aĢağıda olduğu gibi yer verilmiĢtir.  
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Öğrenciler farklı nedenlerden dolayı olumlu tutumlarını ifade etmiĢler ve 

buna göre Ö15e ve Ö6k dersi daha iyi anladıkları için olumlu etkilediklerini 

belirtmiĢlerdir. Buna göre, 

 

Ö15e: “Fen derslerini daha iyi anladığım için olumlu etkiledi” 

 

Ö6k: “Derste yaptığımız uygulamalarla dersi daha iyi anladım. Bu da 

tutumumu olumlu yönde etkiledi.” 

 

Ģeklinde ifadeler kullanmıĢlarıdır. Öte yandan Ö9e ise farklı bir noktaya dikkat 

çekerek teknoloji ve mühendislik gibi etkinlikler bir arada olduğu için dersi daha iyi 

anladığını ifade etmiĢtir.   

  

Ö9e: “Mühendislik gibi teknoloji gibi etkinlikler bir arada olduğu için dersi 

daha iyi anladım. Bu durum beni olumlu etkiledi.”  

 

Yine Ö11e dersleri daha iyi anlamaya baĢlamasının onu olumlu açıdan 

etkilediğini dile getirmiĢtir. 

 

Ö11e: “Fen derslerini daha iyi anlamaya başladım. Beni olumlu etkilediğini 

söyleyebilirim.” 

  

Öte yandan Ö12k FeTeMM uygulamaları sayesinde fen bilimleri dersinden 

daha çok hoĢlanmaya baĢladığını belirtmiĢ ve FeTeMM önemli bir yararına dikkat 

çekmiĢtir. Ö12k‟ya göre fen dersi, sevdiği bir derstir ama FeTeMM uygulamalarıyla 

birlikte daha çok sevdiği bir ders olmuĢtur. 

 

Ö12k: “Olumlu etkiledi. Fen bilimleri dersini zaten seviyordum ama artık 

daha çok seviyorum. Dersten daha çok hoşlanmaya başladım.” 

  

Benzer bir biçimde, Ö3e ve Ö1k da FeTeMM uygulamaları sonrasında 

dersten hoĢlanmaya baĢladıklarını ifade etmiĢlerdir. 
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Ö3e: “Bu uygulamalar ile birlikte dersten daha çok hoşlanmaya başladım.”  

 

Ö1k: “Fen derslerinden hoşlanmaya başladım.” 

  

Bunlara ek olarak Ö4e, FeTeMM gibi bir uygulamayla ilk defa karĢılaĢtığını 

ve ilk defa bilgilerin bu kadar kalıcı olduğunu belirterek görüĢlerini Ģu Ģekilde ifade 

etmektedir: 

 

Ö4e: “İlk defa karşılaştığım bir şeydi. Bilgiye kendimiz ulaşmaya çalıştığımız 

için daha kalıcı oldu ve fen derslerinden hoşlanmaya başladım.” 

  

Ö16e'nin de diğer çoğu arkadaĢı gibi uygulamalar ile birlikte dersten 

hoĢlanmaya baĢladığı görülmektedir. Buna göre Ö16e, 

 

Ö16e: “Dersten hoşlanmaya başladım.” 

 

biçimindeki cümlesiyle bu durumu betimlemiĢtir. FeTeMM uygulamalarına 

genel olarak olumlu bir açıdan bakan Ö19k da, sürecin genel olarak kendisinde olumlu 

izler bıraktığına iĢaret etmektedir. Bu anlamda Ö19k düĢüncelerini Ģu cümle ile ifade 

etmiĢtir: 

  

Ö19k: “Genel olarak FeTeMM uygulamaları beni olumlu etkiledi.” 

 

 Öğrencilerin diğer konularda da benzer etkinliklerin yapılmasını isteme 

durumları 

 

Öğrencilere uygulanan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde beĢinci soruda, 

“Fen bilimleri dersinin diğer konularında da bu etkinliklere benzer etkinlikler 

yapılmasını ister misin? Neden?” sorusu yöneltilmiĢ ve alınan cevaplara aĢağıda 

olduğu gibi yer verilmiĢtir. 
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Buna göre, benzer biçimdeki FeTeMM etkinlikleri yapılmasını isteyen Ö16e, 

yeni Ģeyler kazandığı için bu tarz etkinliklerin uygulanmasını istemektedir. Bu 

anlamda Ö16e görüĢlerini Ģu Ģekilde dile getirmektedir: 

 

Ö16e: “Dersler böyle daha eğlenceli oldu ve birçok yeni şeyler kazandığımız 

için diğer konularda da böyle etkinliklerin yapılmasını isterim.” 

  

Öte yandan Ö19e ise, bu tür etkinliklerin kendileri için daha yararlı 

olabileceğini ifade ederken, benzer etkinliklere bir anlamda onay verdiği 

görülmektedir. 

  

Ö19e: “Bu etkinlikler sayesinde dersler daha eğlenceli hale geldi. Diğer 

konularda da böyle etkinlikler olursa bizim için yararlı olabilir. Çünkü yeni 

şeyler kazanabiliriz.”  

 

Ö3e'nin görüĢlerine göre ise, derslerin daha eğlenceli ve anlaĢılır olması bu 

etkinlikleri tekrar yapmak için yeterlidir. 

 

Ö3e: “Dersler daha eğlenceli ve daha anlaşılır olduğu için tekrar 

yapılmasını isterim.”  

 

Öte yandan Ö12k baĢka bir güzel duruma dikkat çekerek benzer etkinliklerin 

yapılmasını istemektedir. Ö12k görüĢlerini Ģu Ģekilde dile getirmektedir: 

 

Ö12k: “Derste vaktin nasıl geçtiğini anlamadık. Bazen tenefüse bile 

çıkmadık. Ders daha eğlenceli olduğu için benzer etkinlikler yapılmasını 

isterim.” 

  

Bunların yanı sıra Ö1k ise FeTeMM uygulamalarının yapılmasına olumlu 

bakmakla birlikte bazı sınırlılıkları üzerinde de durmaktadır. Buna göre Ö1k, 
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Ö1k: “Ders biraz daha eğlenceli olmaya başladı ve daha anlaşılır oldu ancak 

daha rahat yapabileceğimiz tasarımlar olursa ve malzeme problemi 

yaşamazsak daha iyi olur.”  

 

Ģeklinde ifadelere yer vermiĢtir. Ayrıca Ö15e ve Ö6k da dersleri daha iyi 

anladıkları ve derslerin daha eğlenceli olabileceği düĢüncesinden yola çıkarak, yapılan 

etkinliklerle ilgili olumlu görüĢ belirtmiĢlerdir. Buna göre, Ö15e ve Ö6k'nın görüleri 

Ģu Ģekildedir: 

 

Ö15e: “Dersler daha iyi anlaşılıyor ve eğlenceli hale geliyor. Bu yüzden 

tekrar yapabilirim.”  

 

Ö6k: “Dersi daha iyi anlayacağımız ve eğlenceli konularda tekrar 

yapılmasını isterim.”  

 

Bunlara ek olarak Ö9e ve Ö11e‟ye göre de ilgili uygulamalar ile hem dersler 

daha iyi anlaĢılmaktadır, hem de arkadaĢlarıyla beraber öğrenmek onlar için güzel bir 

durumdur. 

 

Ö9e: “Çünkü derlerin daha iyi anlaşılmasını sağladı. Hem arkadaşlarımızla 

beraber öğrenmek güzel oldu. Yapılmasını isterim.”  

 

Ö11e: “Daha iyi anladım dersi hem etkinlikten dolayı hem de arkadaşlarımla 

beraber öğrendiğim için güzel oldu. İsterim.” 

 

ArkadaĢları ile birlikte olmanın önemine de dikkat çeken Ö12k, 

arkadaĢlarıyla daha iyi öğrendiğini ifade ederek sözlerinde Ģunlara değinmiĢtir: 

 

 Ö12k: “Arkadaşlarımla beraber daha iyi öğrendiğimden dolayı tekrar 

yapmak isterim.” 
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V. BÖLÜM 

 

 

5. Sonuç, TartıĢma ve Öneriler 

 

ÇalıĢmanın bu bölümünde, yapılan istatistiksel analizler sonucunda elde 

edilen bulgular alan yazın çerçevesinde tartıĢılarak değerlendirilmiĢ ve ortaya çıkan 

sonuçlara göre ileride benzer çalıĢmalar yapacak araĢtırmacılara bazı önerilerde 

bulunulmuĢtur. 

 

5.1. Sonuç ve TartıĢma 

 

Bu çalıĢma, FeTeMM uygulamalarıyla yürütülen IĢığın Madde ile EtkileĢimi 

ünitesinin öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumlarına ve bilimsel süreç 

becerilerine etkisini incelemek amacıyla yapılmıĢtır. ÇalıĢma hem nicel hem de nitel 

verilerek toplanarak yani karma metot ile yürütülmüĢtür. ÇalıĢma kapsamında 

öğrencilerin fen bilimleri dersine karĢı tutumlarının belirlendiği “fen bilimleri tutum 

ölçeği” (FBTÖ), bilimsel süreç becerilerinin ölçüldüğü “bilimsel süreç becerileri 

ölçeği” kullanılmıĢtır. Bunun yanında deney grubu öğrencilerinin FeTeMM 

hakkındaki görüĢlerinin alındığı “FeTeMM GörüĢ Formu” (FGF) ve “Yarı 

YapılandırılmıĢ GörüĢme soruları” kullanılmıĢtır. Bu ölçeklerden elde edilen 

bulgularla ilgili sonuçlar tartıĢılmıĢtır. 

 

Mevcut bu araĢtırmada, çalıĢma grubu öğrencilerinin uygulama öncesi ve 

uygulama sonrası yapılan fen bilimleri tutum ölçeği sonuçlarına göre, tutum ölçeği 

puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark oluĢmuĢtur. Bu durum, FeTeMM 

uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumlarını artırdığını 

göstermektedir.  

 

Ġlgili alan yazın incelendiğinde, bu araĢtırmanın sonuçları ile de benzer 

biçimde, FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik 

tutumlarını olumlu yönde etkilediğine yönelik araĢtırmaların olduğu görülmektedir. 
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Örneğin, Yamak, Bulut ve Dündar (2014), yaptıkları çalıĢmayla FeTeMM 

etkinliklerinin, 5.sınıf öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini ve fen bilimlerine 

yönelik etkisini incelemiĢ ve pozitif yönde etkilediği sonucuna ulaĢmıĢlardır.   Ceylan 

(2014), 8.sınıf öğrencileriyle yaptığı çalıĢmasında, öğrencilerin FeTeMM Eğitimi ile 

ilgili görüĢlerinin olumlu olduğunu tespit etmiĢtir. Yine baĢka bir araĢtırmada, 

Gazibeyoğlu (2018), 7.sınıf öğrencileriyle yaptığı çalıĢmasında öğrencilerin akademik 

baĢarı ve tutumlarını deney grubu lehine anlamlı bulmuĢtur. BaĢka bir çalıĢmada ise, 

Gülhan ve ġahin (2016), FeTeMM etkinliklerinin öğrencilerin tutumlarında artıĢ 

sağladığını gözlemlemiĢlerdir. Ayrıca ġendağ (2008), yaptığı çalıĢmasıyla FeTeMM 

eğitimi alan çocukların fen derslerine karĢı olumlu geliĢtirdiğini tespit etmiĢtir. 

Mevcut bu araĢtırmada da öğrencilerin FeTeMM uygulama süreci ile birlikte fen 

bilimlerine karĢı tutumlarında olumlu bir değiĢim gerçekleĢmiĢtir. Bu anlamda alan 

yazında pek çok çalıĢma sonuçları ile paralellik göstermektedir. 

 

 Yapılan bu araĢtırmada, çalıĢma grubu öğrencilerine uygulama öncesi ve 

sonrasında uygulanan bilimsel süreç becerileri ölçeği puan ortalamaları sonuçlarına 

bakılırsa ön-test ve son-test analizlerine göre, anlamlı bir fark bulunduğu tespit 

edilmiĢtir. Buradan çıkarılacak sonuçlar ıĢığında, FeTeMM uygulamalarının 

öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini arttırıcı bir etki gösterdiği sonucuna 

ulaĢılmıĢtır.    

 

Alan yazında bulunan benzer çalıĢmalarda da FeTeMM etkinliklerinin 

öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini olumlu yönde etkilediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Örneğin, Kavak (2019), 4.sınıf öğrencileriyle yaptığı çalıĢmasında FeTeMM 

etkinliklerinin öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini deney grubu öğrencileri lehine 

anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır. Yapılan bu araĢtırmada da 

FeTeMM etkinliklerinin öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini olumlu yönde 

etkilediği bulgulanmıĢtır. Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), ilkokul 

öğrencilerinin FeTeMM çalıĢmalarıyla birlikte bilimsel süreç becerilerinin deney 

grubu lehine anlamlı artıĢ gösterdiğini belirtmiĢtir BaĢka çalıĢmalarda, Akçay (2018), 

Fen bilgisi öğretmenliği dördüncü sınıf öğrencileriyle bir çalıĢma gerçekleĢtirmiĢ ve 

FeTeMM uygulamalarının bilimsel süreç becerilerini son test lehine artıĢ gösterdiği 
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tespit edilmiĢtir. Bozkurt (2014), mühendislik tasarım temelli fen eğitimi ile 

gerçekleĢtirilen dersin fen bilgisi öğretmen adaylarının bilimsel süreç becerilerinin 

geliĢtiğini tespit etmiĢtir. Gökbayrak (2017), Lisans Fen Bilgisi Öğretmenliği 

öğrencileriyle yaptığı çalıĢmasında, FeTeMM temelli fen laboratuarı etkinliklerine 

katılan deney grubu öğrencilerinin Bilimsel Süreç Becerileri baĢarı puanlarının artıĢ 

gösterdiği belirlenmiĢtir.  Bu açıdan yapılan çalıĢma alan yazındaki pek çok çalıĢma 

ile örtüĢmektedir. 

 

Deney grubunda bulunan 20 öğrenciyle gerçekleĢtirilen FeTeMM GörüĢ 

Formu sonuçları incelendiğinde, öğrencilerin 16‟sı (%80) olumlu görüĢ belirtirken 

olumsuz görüĢ belirten öğrenci bulunmamaktadır. Bunun yanında 4 öğrenci (%20) 

hem olumlu hem olumsuz görüĢ belirterek karĢılaĢtıkları engel ve zorluklardan 

bahsetmiĢlerdir. Derse katılan öğrencilerin tamamı dersi eğlenceli bulduklarını, dersi 

daha iyi anladıklarını, tasarım yapmanın güzel olduğunu belirterek olumlu görüĢlerini 

ifade etmiĢlerdir. Olumlu görüĢün yanı sıra olumsuz görüĢü de bulunan öğrenciler ise 

bazen fazla zaman harcadıklarını, bazen malzemelere ulaĢmada problem yaĢadıklarını 

ya da tasarım yaparken zorlandıklarını belirtmiĢlerdir. 

 

Yarı yapılandırılmıĢ görüĢme sonuçları da FeTeMM GörüĢ Formu ile 

paralellik göstermektedir. 10 öğrenci ile gerçekleĢtirilen bu görüĢmeler sonucunda 

öğrencilerin derste oldukça eğlendikleri, dersi daha iyi anladıkları, arkadaĢlarıyla 

etkinlik yapmanın hoĢlarına gittiğini ve öğrenciler fen dersinden bu uygulamalar 

sonucunda zevk almaya baĢladıklarını belirtmiĢlerdir. Her iki ölçekten yola çıkarak 

FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersine karĢı tutumlarında olumlu 

etki bıraktığı sonucuna ulaĢılabilir. 

 

Öğrencilerin fen tutumlarının ölçüldüğü nitel çalıĢmalar incelendiğinde, 

FeTeMM uygulamalarının öğrencilerin derse olan tutumlarını olumlu yönde etkilediği 

görülmüĢtür. Gökbayrak ve KarıĢan (2017), 6.sınıf öğrencileriyle yaptıkları 

çalıĢmalarında öğrencilerin FeTeMM etkinliklerini yararlı buldukları ve bu 

uygulamaların derslerde kullanılması gerektiğini söylemiĢlerdir. Gazibeyoğlu (2018), 

7.sınıf öğrencileriyle yaptığı çalıĢmasında FeTeMM uygulamalarıyla desteklenerek 
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yürütülen derslerin eğlenceli ve aktif geçtiği, derse olan ilgi ve motivasyonun arttığı, 

konuların daha iyi anlaĢıldığı sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. Yine bir diğer çalıĢmada, 

Keçeci, Alan ve Kırbağ Zengin (2017), öğrencilerin FeTeMM eğitimine yönelik 

tutumlarında artıĢ gözlemlemiĢlerdir. Bir baĢka çalıĢmada, Kuzey (2013),  öğrencilerle 

FeTeMM etkinlikleri hakkında görüĢmeler yapmıĢlar ve deney grubunda bulunan 

öğrencilerin konu hakkında daha detaylı açıklama yapabildiklerini belirtmiĢlerdir. Bu 

sonuçlar çalıĢmamız ile paralellik göstermekte ve alan yazın tarafından 

desteklenmektedir.   

 

 

5.2. Öneriler 

 

Bu bölümde, araĢtırma sonuçları doğrultusunda geliĢtirilen bazı öneriler 

aĢağıda sıralanmıĢtır: 

 

 Mevcut bu araĢtırma, 7.sınıf öğrencileriyle ıĢığın madde ile etkileĢimi konusu 

kapsamında gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda öğrencilerin fen 

bilimlerine yönelik tutumlarında ve bilimsel süreç becerilerinde anlamlı 

farkların oluĢması ve geliĢimlerin yaĢanması, fen eğitimi açısından ilgili bu 

durumun önemi de düĢünüldüğünde araĢtırmacılar FeTeMM uygulamalarını, 

farklı ünite veya farklı sınıf düzeyinde de uygulayarak FeTeMM eğitimine 

katkıda bulunabilirler. 

 Bu araĢtırma, tek grup ile yürütülmüĢ bir çalıĢmadır. Daha fazla deney ve 

kontrol grubuyla ve daha geniĢ bir çalıĢma grubuyla güvenirliği ve geçerliği 

yüksek sonuçlar elde edilebilir. 

 Bu çalıĢma, belli bir Ģablonu olan FeTeMM etkinlikleriyle yürütülmüĢtür. 

FeTeMM disiplinlerine yönelik dersi daha anlamlı kılabilecek, öğrencilerin 

tutum, akademik baĢarı, bilimsel süreç becerileri ve problem çözme becerileri 

gibi özelliklerini olumlu anlamda etkileyebilecek güncel ders etkinlikleri 

geliĢtirilebilir. 



96 
 

 FeTeMM uygulamaları bazı üst düzey öğrenci becerileri gerektiren özellikle 

zaman ve malzemeden fedakarlık isteyen etkinliklerdir. Bu özellikleri ön 

planda bulundurarak örneklem seçimine dikkat edilmesi önerilebilir.  

 Okullardaki laboratuvarlar FeTeMM eğitiminin amacına uygun olarak yeniden 

düzenlenmeli ve mümkünse her okulda FeTeMM atölyeleri kurulmalıdır. 

 Okul ortamında yapılan FeTeMM etkinliklerinin yanı sıra okul dıĢında yapılan 

etkinlik ve aktivitelerle FeTeMM eğitimi desteklenmelidir. FeTeMM 

eğitiminin uygulayıcısı öğretmenler olduğu için okullarda hizmet içi FeTeMM 

eğitimi almıĢ öğretmenlerin sayısı arttırılmalıdır. 

 Son yıllarda oldukça yaygınlaĢan ve fen bilimleri dersi öğretim programının 

temelini oluĢturmaya hazırlanan FeTeMM eğitimi sözde kalmamalı ve baĢarıya 

ulaĢabilmesi öğretmen bilgi ve birikimine bağlı olduğu için eğitim 

fakültelerinde de FeTeMM yaklaĢımına uygun uygulamalı ders sayısı 

arttırılmalıdır.   
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nitelikli olmasını sağlayacaktır. Katkılarınız için teĢekkür ederim. 

 

Cinsiyet:  O    Erkek   O    Kız       
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FeTeMM GÖRÜġ FORMU (FGF) 

 

Fen bilimleri dersinde FeTeMM uygulamalarıyla ilgili olumlu ya da olumsuz 

görüĢlerinizi yazınız. 

1. Olumlu Görüşleriniz: 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

2. Olumsuz Görüşleriniz: 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………… 
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GÖRÜġME SORULARI 

 

1. FeTeMM etkinliklerini kullanmıĢ olduğun malzeme ve zaman bakımından 

değerlendirdiğinde neler düĢünüyorsun? Bu konuda zorlandın mı? Ya da nasıl 

etkilendin? 

 

2. Derslerde FeTeMM etkinliklerini yaparken zevk aldın mı? Neden? 

 

3. Derslerde FeTeMM etkinliklerini yaparken, Fen-Teknoloji-Mühendislik-

Matematik alanlarının hangisinde etkinlik yapmaktan keyif aldın? 

 

 

4. FeTeMM uygulamaları fen bilimleri dersine olan tutumunu nasıl etkiledi? 

 

 

5. Fen bilimleri dersinin diğer konularında da bu etkinliklere benzer etkinlikler 

yapılmasını ister misin? Neden? 
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EK-7 

 

 ÇalıĢma Kağıdı-1 

 

Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir 

yaklaĢımdır. Bu yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji 

boyutunda gerekli yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda 

mühendislik tasarım sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik 

boyutunda da çalıĢma kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel 

iĢlemlerden yararlanmaya dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve 

her bir adım FeTeMM yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen 

etkinliklerimiz sırasında her bir aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce 

ve fikirlerinizi yazmanızdır. Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip 

ediniz ve düĢüncelerinizi not etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için 

sayfadaki ilgili boĢlukları kullanınız. 

 

 

1. Beyin Fırtınası 

 

 

 
 

 

 Yazın ne tür kıyafetler tercih edersiniz açık renk mi koyu renk mi? 

Neden? 

 

 

 

 

 

 

 



126 
 

2. AraĢtırma 

 

 Tercih edilen renklerle ilgili ne bilmek istersiniz? 

 

 

 

 

 Acaba ıĢık, maddelerde sıcaklık artıĢına sebep olur mu? 

 

 

 

 

 Renklerin ıĢığın soğurulmasında etkisi olabilir mi? 

 

 

 

 

 

 Hangi kaynakları kullanmanız sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 
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 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 

 

 

 

3. Tasarım  

 

 Bazı maddelerin diğer maddelere göre ıĢığı daha fazla soğurduğuna 

iliĢkin nasıl bir tasarım oluĢturabilirsiniz. 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 Kullanacağınız malzemeler: 

 

 

 

 ĠĢlem Sırası: 
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5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması için neler yapabilirsiniz? Bir öneri 

üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte bir 

kalemle not ediniz. 

 

 

 

 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-2 

 

Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, Mühendislik 

ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir yaklaĢımdır. Bu 

yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji boyutunda gerekli 

yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda mühendislik tasarım 

sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik boyutunda da çalıĢma 

kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel iĢlemlerden yararlanmaya 

dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve her bir adım FeTeMM 

yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen etkinliklerimiz sırasında her bir 

aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce ve fikirlerinizi yazmanızdır. 

Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip ediniz ve düĢüncelerinizi not 

etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için sayfadaki ilgili boĢlukları 

kullanınız. 

 

1. Beyin Fırtınası 

           

 

 Yağmur yağdıktan sonra ortaya çıkan gökkuĢağındaki renkleri, elimizi 

yıkarken oluĢan sabun köpüklerindeki renkleri ve güneĢ ıĢığına CD‟yi 

tuttuğumuzda ortaya çıkan renkleri fark ettiniz mi? Bunun sebebi ne 

olabilir? 

 

 

 

 

2. AraĢtırma 

 

 Renkler hakkında ne bilmek istersiniz? 
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 Beyaz ıĢık tek baĢına bir renk midir? 

 

 

 

 

 

 

 Acaba renkler nasıl oluĢur? 

 

 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 

 

 

 

 

 

 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 
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3. Tasarım  

 

 Beyaz ıĢığı renklerine ayırmak için nasıl bir tasarım yapardınız? 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 Gerekli malzemeler: 

 

 

 

 

                   ĠĢlem basamakları: 

 

 

 

 

 

5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? En azından bir 

öneri üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte 

bir kalemle not ediniz. 
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 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-3 

 

Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, Mühendislik 

ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir yaklaĢımdır. Bu 

yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji boyutunda gerekli 

yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda mühendislik tasarım 

sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik boyutunda da çalıĢma 

kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel iĢlemlerden yararlanmaya 

dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve her bir adım FeTeMM 

yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen etkinliklerimiz sırasında her bir 

aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce ve fikirlerinizi yazmanızdır. 

Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip ediniz ve düĢüncelerinizi not 

etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için sayfadaki ilgili boĢlukları 

kullanınız. 

 

1. Beyin Fırtınası 

 

 
 

 Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli görünmesinin sebebi ne olabilir? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Denizi neden mavi, bitkilerin yapraklarını neden yeĢil renkte görürüz? 
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2. AraĢtırma 

 

 Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli görünmesiyle ilgili ne bilmek 

istersiniz? 

 

 

 

 

 Neden bazı nesneler renksizken bazıları renkli görünür? 

 

 

 

 

 Acaba cisimler yansıttığı ıĢığın rengiyle mi görünür? 

 

 

 

 

 Siyah cisimlerde ıĢığı yansıtabilir mi? 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 
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 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 

 

 

 

 

3. Tasarım  

 

 Cisimlerin farklı renklerde görünmesine iliĢkin nasıl bir tasarım 

oluĢturabilirsiniz? 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

     Kullanılacak malzemeler: 

 

 

 

 

                 ĠĢlem sırası: 
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5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? Bir öneri 

üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte bir 

kalemle not ediniz. 

 

 

 

 

 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-4 

 

 Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir 

yaklaĢımdır. Bu yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji 

boyutunda gerekli yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda 

mühendislik tasarım sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik 

boyutunda da çalıĢma kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel 

iĢlemlerden yararlanmaya dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve 

her bir adım FeTeMM yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen 

etkinliklerimiz sırasında her bir aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce 

ve fikirlerinizi yazmanızdır. Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip 

ediniz ve düĢüncelerinizi not etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için 

sayfadaki ilgili boĢlukları kullanınız. 

  

1. Beyin Fırtınası 

Sinop‟un Gerze ilçesine bağlı Gürsökü köyünde yaĢayan 61 yaĢındaki 

Kezban Karaman, Almanya‟da gördüğü güneĢ enerji santral sistemini 

köyüne kurdu. Kezban teyze elektrikli bisikletine de güneĢ enerji paneli 

taktırdı. Santralden yaz-kıĢ demeden verim alan Karaman devlet destek 

verirse projesini büyütmek istiyor.  

 

 Üzerine ıĢık düĢen maddeler neden ısınır? 

 

 

 

 

 IĢık enerjisi ile ısı enerjisi arasında nasıl bir iliĢki kurulabilir? Enerji 

dönüĢümlerine günlük hayatımızdan örnekler veriniz. 

 

 

 

 

2. AraĢtırma 

 GüneĢ enerjisi ile ilgili neyi bilmek istersiniz?  
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 GüneĢten nasıl enerji üretilir? 

 

 

 

 

 Acaba güneĢ enerjisini nerelerde ve nasıl kullanabiliriz? 

 

 

 

 

 GüneĢ enerjisini kullanmak insanlığa ne gibi yararlar sağlayabilir? 

 

 

 

 

 Sizce güneĢ enerjisini kullanacak ülkelerin diğer ülkelerden ne gibi 

farkı olmalı? Ülkemizin avantajları nelerdir? 

 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 
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 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 

 

 

 

 

3. Tasarım  

 

 GüneĢ enerjisinden yararlanabileceğiniz teknolojik bir alet tasarlayınız. 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

Malzemeler: 

 

 

 

 

 

ĠĢlem Sırası: 
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5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? Bir öneri 

üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte bir 

kalemle not ediniz. 

 

 

 

 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-5 

 

Sevgili çocuklar STEM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, Mühendislik ve 

Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir yaklaĢımdır. Bu 

yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji boyutunda gerekli 

yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda mühendislik tasarım 

sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik boyutunda da çalıĢma 

kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel iĢlemlerden yararlanmaya 

dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve her bir adım STEM 

yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen etkinliklerimiz sırasında her bir 

aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce ve fikirlerinizi yazmanızdır. 

Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip ediniz ve düĢüncelerinizi not 

etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için sayfadaki ilgili boĢlukları 

kullanınız. 

 

1. Beyin Fırtınası 

 

 Ambulansların önündeki yazının ters olmasının sebebi ne olabilir? 

Aklınıza gelen fikirleri not ediniz. 

 

 

 

 

 

 Bir kaĢığın iç ve dıĢ yüzeyine baktığımızda oluĢan görüntülerdeki 

benzerlik ve farklılıklar nelerdir? Aklınıza gelen fikirleri not ediniz. 
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2. AraĢtırma 

 

 Aynalar ve ayna çeĢitleri hakkında  neyi bilmek istersiniz? 

 

 

 

 

 Acaba farklı çeĢit aynaların, farklı kullanım alanları olduğunu 

söyleyebilir miyiz? 

 

 

 

 

 Çevremizi gözlemlediğimizde aynaların hangi alanlarda kullanıldığını 

söyleyebiliriz? 

 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 
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 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 

 

 

 

 

 

3. Tasarım  

 

 Ayna çeĢitleri ve kullanım alanlarıyla ilgili olarak bir ürün tasarlayınız. 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

                    Kullanılacak malzemeler: 

 

 

 

 

                    ĠĢlem basamakları: 
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5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? En azından bir 

öneri üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte 

bir kalemle not ediniz. 

 

 

 

 

 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-6 

 

Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir 

yaklaĢımdır. Bu yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji 

boyutunda gerekli yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda 

mühendislik tasarım sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik 

boyutunda da çalıĢma kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel 

iĢlemlerden yararlanmaya dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve 

her bir adım FeTeMM yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen 

etkinliklerimiz sırasında her bir aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce 

ve fikirlerinizi yazmanızdır. Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip 

ediniz ve düĢüncelerinizi not etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için 

sayfadaki ilgili boĢlukları kullanınız. 

 

1. Beyin Fırtınası 

 

 
 

 Çaya Ģeker atıp karıĢtırırken kaĢığın çay içindeki görüntüsüne dikkat 

ediniz. Kırık görünmesinin sebebi ne olabilir? 

 

 

 

 

 Balık avlarken balığın sudaki konumuna göre nasıl mızrak atarsınız? 

Ġleri mi geri mi tam üzerine mi? 
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2. AraĢtırma 

 

 Çubuğun kırılmıĢ gibi görünmesiyle ilgili neyi bilmek istersiniz? 

 

 

 

 

 IĢığın farklı ortamlardaki davranıĢı nasıldır? Örneğin cam, su ve havada 

aynı Ģekilde mi yol alır? 

 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 

 

 

 

 

 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 
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3. Tasarım  

 

 IĢığın farklı ortamlarda kırılmasıyla ilgili bir tasarım hazırlayınız. 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

                  Kullanılacak malzemeler: 

 

 

 

 

                  Ġzlenecek yol: 

 

 

 

 

5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına neler yapabilirsiniz? Bir öneri 

üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte bir 

kalemle not ediniz. 
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 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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ÇalıĢma Kağıdı-7 

 

Sevgili çocuklar FeTeMM yaklaĢımı genel olarak, Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve Matematik alanlarının bir arada öğretilmesini amaçlayan bir 

yaklaĢımdır. Bu yaklaĢımın fen boyutunda ilgili konunun kavranması, teknoloji 

boyutunda gerekli yerlerde akıllı tahta kullanılması, mühendislik boyutunda 

mühendislik tasarım sürecine uygun bir ürün ortaya konulmasına, matematik 

boyutunda da çalıĢma kağıdının kullanılması ve gerekli yerlerde matematiksel 

iĢlemlerden yararlanmaya dikkat edilir. Elinizdeki bu sayfalar bir çalıĢma kağıdıdır ve 

her bir adım FeTeMM yaklaĢımına göre oluĢturulmuĢtur. Sizden istenen 

etkinliklerimiz sırasında her bir aĢamada ilgili boĢluklara ayrıntılı bir biçimde düĢünce 

ve fikirlerinizi yazmanızdır. Bunun için her bir aĢamadaki soru ve yönergeleri takip 

ediniz ve düĢüncelerinizi not etmek ya da ihtiyaç duyduğunuzda çizimleriniz için 

sayfadaki ilgili boĢlukları kullanınız. 

 

1. Beyin Fırtınası 

 

    
 

 Bazı arkadaĢlarınız ve büyüklerinizin gözlük taktığını görmüĢsünüzdür. 

Herkesin taktığı gözlükler aynı mı? Kalınlıkları nasıl değiĢiyor? 

Buradaki camların özelliği ne olabilir? 

 

 

 

 

2. AraĢtırma 

 

 Merceklerin kullanım alanı ile ilgili neyi bilmek istersiniz? 
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 Bilim insanları mercekleri kullanarak hangi aletleri keĢfetmiĢlerdir? 

 

 

 

 

 

 Acaba mercekler, günlük yaĢamda ve teknolojide yaĢamımızı 

kolaylaĢtırır mı? 

 

 

 

 

 Hangi kaynaklar sizin için faydalı olabilir? 

 

 

 

 

 Bu durumla ilgili neleri bilmeniz gerekli? Ne gibi sorular hakkında 

araĢtırma yapmak istersiniz? Yazınız. 

 

 

 

 

 Bu aĢamada, eğer yeni bir Ģey öğrenmiĢ iseniz, farklı renk bir kalemle 

not alınız. 
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3. Tasarım  

 

 Ayna veya mercekleri kullanrak nasıl bir görüntüleme aracı 

tasarlayabilirsiniz?  

 

 

 

 

 

4. Yapım ve Deneme 

 

 Tasarımınızı yapıp bir süre bekleyiniz. Test etmeden önce, tasarımınızın 

etkililiğini ölçütler listesine göre değerlendiriniz. 

 

 

 

 

                    Kullanılan malzemeler: 

 

 

 

                    ĠĢlem basamakları: 

 

 

 

5. Yeniden Tasarım 

 

 Tasarımınızın daha iyi olması adına  neler yapabilirsiniz? Bir öneri 

üzerinde deneme yaparak tasarım adımına dönüp değiĢikliği farklı renkte bir 

kalemle not ediniz. 
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 Ġlk tasarımınızı ve yaptığınız düzeltmeyi göz önünde bulundurarak 

tekrar tasarım yapınız. 

 

 

 

 

 Tasarımınızın son halini ana hatlarıyla belirtiniz. 

 

 

 

 

 

6. Değerlendirme  

 

 Dersin baĢında size verilen ölçütlere göre tasarımınızı değerlendiriniz. 

 

 

 

 

 

 Tasarımınızın ilk ve son halini karĢılaĢtırınız. GeliĢmeleri 

değerlendiriniz. 
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EK-8 

 

                                                           Kriter Tablosu 

 

KRĠTERLER MÜKEMMEL ĠYĠ KÖTÜ 

ĠĢlevsel bir tasarım 

olması 

   

Ekonomik bir 

tasarım olması 

   

Farklı bir fikrin 

ortaya konması 

   

Estetik ve görsellik 
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EK-9 
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