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OZET

ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERINE YONELIK MATEMATIKSEL
MODELLEME ETKINLIKLERININ GELIiSTIiRiLMESi VE OGRENCILERIN
MODELLEME YETERLIKLERININ BELIRLENMESI

KOCAYAYLA, Cansu
Yuksek Lisans Tezi
[Ikdgretim Anabilim Dali
Matematik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Soner Durmus
Agustos-2019, xvi + 240 sayfa

Arastirma Bolu il merkezinde bulunan iki farkli devlet okulunda nitel bir calisma
seklinde yiiriitilmiistiir. Bu okullardan birinde pilot uygulama yapilarak tasarlanan
etkinliklerdeki eksik goriilen kisimlar diizenlenmis ve sonra baska bir okulda asil
uygulamaya gecilmistir. Calismaya katilan 6grenciler amagh 6rnekleme yontemiyle
secilmistir. Calisma matematik uygulamalar1 dersini segen 6grencilerle 6 hafta boyunca
yiirlitiilmiistiir. Pilot uygulamada 9 6grenci, asil uygulamada 12 6grenciyle calisilmis ve
her iki uygulamada da 3 grup olusturulmustur.

Bu calismada ortaokul 7. simif 6grencilerine yonelik matematik uygulamalari
dersinde yapilabilecek iki farkli matematiksel modelleme etkinligi gelistirildi ve bu
etkinliklerin uygulanma siirecinde Ogrencilerin modelleme yeterlikleri belirlenmeye
caligildi. Etkinliklerden ilki “koordinat sistemi” ikincisi “6teleme ve yansima” konulari
esas alinarak hazirlanmistir. Bu ¢aligma gruplarin matematiksel modelleme yeterliklerini
inceleyen nitel eylem arastirmasidir. Gruplarin modelleme yeterlikleri Ludwig ve Xu’nun
(2010) modelleme yeterlikleri esas alinarak her diizey kendi iginde 5 seviyeye ayrilarak
analiz edilmistir.

Arastirmanin bulgulari, iki etkinlikte de gruplarin modelleme yeterlik diizeyinde
Diizey 5’°e ulastigini fakat ilk etkinlikte Diizey 5 i¢inde alt seviyelerde kalindigini, ikinci
etkinlikte ise Diizey 5’te 5. seviyeye ulasildigin1 gostermistir. Her iki etkinlikte de gruplar
temel diizeydeki sorulari anlamis, sorulara cevap vermis, gercek durumu anlayarak
matematiksel fikirle iligskilendirmis, bu iliskilendirme sonucunda modeller ortaya
koyabilmis ve matematik diinyasinda agik bir sekilde ¢alismistir. Gruplar ilk etkinlikte
tiim bu siireglerden gegerek matematiksel modelleme siirecini deneyimleyebilmis fakat
koordinat sistemini olusturmay1 matematiksel olarak dogrulamada zorlanmistir. Sonug
olarak her iki etkinlikte de gruplarin diizeyler i¢indeki seviyelerinin birbirine yakin
oldugu ve bunun sonucunda etkinliklerin matematik derslerinde kullanilabilir oldugu
gorilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda modelleme etkinliklerinin uzun siire
gerektirdigi, zevkli ve eglenceli bir nitelikte oldugu, matematik dersine olan tutumlarinin
olumlu yonde degistigi, matematigin diger konularinin da etkinlik ile yapilabilecegi
ortaya ¢cikmustir.



Xiv

Matematik Ogretmenlerinin  kazanimlara 0zgii modelleme etkinlikleri
tasarlayarak Ogrencilerin matematik uygulamalar1 dersinde bu etkinlikler ile duzenli

olarak c¢alismalarinin matematigi anlamlandirmada faydali olacagi Oneri olarak
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Model Olusturma Etkinlikleri,
Modelleme Yeterlikleri, Ortaokul Ogrencileri
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The study was carried out as a qualitative study in two different public schools
in Bolu province. One of these schools was piloted and the missing parts of the designed
activities were arranged and then the actual implementation was started in the other
school. Students were selected by purposeful sampling method. The study lasted for 6
weeks with the students who chose the course titled “Mathematics Applications”. There
were nine students in pilot application,12 students were employed in the actual
application and 3 groups were formed in both applications.

In this study, two different mathematical modeling activities for Mathematics
Applications for middle school 7th grade students were developed and the modeling
competencies of the students were tried to be determined during the implementation of
these activities. The first one was based on the “coordinate system” and the second was
based on “translation and reflection”. This study is a qualitative action research
examining the mathematical modeling competencies of the groups. The modeling
competencies of the groups were analyzed on the basis of Ludwig and Xu's (2010)
modeling competencies and each level was divided into 5 different sub-levels.

The findings of the study showed that in both activities, the groups reached Level
5 at the level of modeling competency, but remained lower in Level 5 in the first activity
and Level 5 in the second activity. In both activities, the groups understood the basic
guestions, answered the questions, understood the real situation and related them to the
mathematical idea As a result of this connections, they were able to develop models and work
clearly on mathematical ideas. The groups were able to experience the mathematical
modeling process by going through all these processes in the first activity, but they had
difficulty in establishing the coordinate system mathematically. To sum up, it was seen
that the levels of the groups were close to each other in both activities and thus the
activities could be used in mathematics classes.

As a result of the interviews with the students, it was revealed that modeling
activities required a long time but a pleasant and enjoyable process was passed, their
attitudes towards mathematics course has been changed positively, and other subjects of
mathematics could be done with the activity.
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It has been suggested that mathematics teachers will be able to design modeling
activities specific to learning attainments and it will be beneficial for students to work
regularly with these activities in Mathematics Applications course.

Key Words: Mathematical Modeling, Modeling Activities, Modeling Competencies,
Secondary School Students



I. BOLUM

1. Giris

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alaninda ¢ok hizl1 bir degisim yasanmaktadir. Bu
alandaki degisimler bireyin ve toplumun ihtiyaglarini da degistirmektedir. Bu hizh
degisime ve ihtiyaglara cevap verebilmek i¢in bireyin kendini ¢ok yonlii gelistirmesi
gerekmektedir. Bireyin ¢ok yonlii gelisimi egitim ile desteklenebilir. Bu dogrultuda
egitim sistemimizin temel amacinin, degerlerimiz ve yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi,
beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmek oldugu sdylenebilir (MEB, 2018). Bu
baglamda 2018 yilinda MEB hem bireyin hem toplumun hem de devletin ihtiyaglarim

karsilamaya yonelik egitim ve 6gretim alaninda ¢ok kapsamli bir ¢alisma baslatmistir.

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 2018 yilinda yayinladigi yeni matematik
dersi d6gretim programi incelendiginde belirlenen sekiz yetkinlikten birinin matematiksel
yetkinlik oldugu goriilmektedir. Matematik Dersi Ogretim Programinda; matematiksel
yetkinlik, giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek icin matematiksel
diisinme tarzin1 gelistirme ve uygulama olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2018).
Matematiksel yetkinlige ulagmak i¢in dgrencinin rutin olmayan problemleri ¢ézebilmesi
gerekir. Bu problemleri ¢ozerken 6grencinin nasil bir diigiinme siirecinden gegtigi ve

hangi becerileri kazandigi da 6nemli goériilmektedir.

Aragtirmalarda geleneksel matematik dgretim uygulamalarinin bireylerin gergek
hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢cozme, akil yiiriitme, iliskilendirme ve elestirel
diisiinme gibi temel matematiksel becerileri gelistirmelerinde yetersiz oldugu ifade
edilmistir (Schoenfeld 1992; Lesh ve English, 2003; English ve Watters, 2005). Bu
nedenle geleneksel matematik 6gretim uygulamalarindan uzaklasilmistir. Kaiser’e (2005)
gbre matematik 6gretiminin genel olarak kabul géren 6nemli amaglarindan biri giinliik
hayatinda matematigi kullanabilme yetene8ini ve yeterligini kazanmis bireylerin

yetistirilmesidir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve standart yontemleri



ogrenmesinin ¢ok Otesinde matematik 0gretiminde ger¢ek hayat problemlerini iceren
orneklere yer verilmesi 6nemlidir. Kaiser ve Schwarz (2006) da son yillarda 6grencilerin
gercek hayatta karsilasabilecekleri problemlerin  uygulama Orneklerini  igeren

matematiksel modellemenin 6éneminin arttigini belirtmistir.

Modellemenin gittikge artan oneminden dolayr yeni calismalarin yapildigi
gorilmektedir. Aztekin ve Sener (2015) Tiirkiye’de matematik egitimi alanindaki
matematiksel modelleme aragtirmalarinin igerik analizi ile ilgili bir meta-sentez ¢alismasi
yapmuglardir.  Arastirmalarinin = sonucunda  yapilan matematiksel modelleme
caligmalarinin yeterli diizeyde bir kapsam ve cesitlilige ulagsmadigini, ¢ogu nitel olan
matematiksel modelleme arastirmalarinin biiyiik bir kisminin bir durum ¢alismasi ya da
karma yontem arastirmalar1 oldugunu bulmuslardir. Ayrica matematiksel modelleme
caligmalarinin ¢ogunun 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirildigini ve okullarda yapilan
calismalarin olduk¢a siirli oldugunu da tespit etmislerdir. Calismanin sonuglarina
bakildiginda matematik Ogretiminin gerceklestigi baslica yer olan ilkokul ve
ortaokullarda farkli 6grenci diizeylerindeki ¢alismalarin daha fazla yapilmasi gerektigi
sOylenebilir. Blum ve Borromeo Ferri (2009) de biitiin diinyada sinif ortaminda ve
Ogretim siireglerinde matematiksel modellemenin kullaniminin istenen diizeyde
olmadigimi belirtmiglerdir. Yapilan calismalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda
ortaokul diizeyinde matematiksel modelleme etkinliklerinin gelistirilmesinin 6nemli
oldugu ve bu etkinliklerin uygulanmasimin egitim ve Ogretime katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojideki hizli degisimlerle birlikte toplumlarin ihtiyaglar1 da
degismektedir. Bu durum egitim alanindaki 6grenme ve Ogretme yaklasimlarinda
yenilikler yapilmasina ve 6grencilerden beklenen rollerin degismesine sebep olmustur.
Ogrenciden beklenen roller elestirel diisiinme, problem ¢dzme, bilgiyi hayatinda islevsel

kullanma vb. {ist diizey diisiinme becerisi gerektiren rollerdir. Bunlardan problem ¢6zme



matematikte énemli bir beceridir. Matematik derslerinde yer alan problemlerin, genelde
dort isleme dayali ve ogrencilerde matematigi gergek hayatta uygulama becerilerini

gelistirmeden uzak rutin problemler oldugu goriilmektedir.

Yapilan arastirmalarda okullardaki problem ¢6zme etkinliklerinin glnluk hayat
problemlerini ¢ozmede yetersiz kaldigi, 6grencilerin problemler {izerinde diisiinmek ve
¢Ozlim stratejileri iiretmek yerine, sayisal islemlere bagvurup hizli bir sekilde sonuca
gitmeye calistiklar1 (Pape ve Wang, 2003; Verschaftfel ve dig., 1999) goriilmiistiir. Bu
problemlerin 6grencilerin iist diizey diisiinme becerisini desteklememesinden dolay1 rutin
olmayan problemler onem kazanmistir. Problem ¢ozme, egitimde Onemle iizerinde
durulan bir konu olmasina ragmen farkli iilkelerde yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin rutin
olmayan problemlerin ¢oziimiinde biiyiik glicliikler yasadigi ve problem ¢6zme
stratejilerini dogru ve etkili bir sekilde kullanamadiklar ortaya konmustur (De Bock,
Verschaffel & Janssens, 1998; Lester, Garafolo & Kroll, 1989; Schoenfeld, 1992).

Polya (1990), rutin olmayan problemlerin kritik diisiinmeyi ve yaraticiligi
gelistirmeyi destekledigini ifade etmistir. Rutin olmayan problemlerde, problem
durumunun modellenmesi gerektigi i¢in Ogrencilerin akil yiirlitme ve iligkilendirme
becerilerinin de gelismesine katki sagladigi diisiiniilmektedir (Olkun, Sahin, Akkurt,
Dikkartin ve Giilbagc1, 2010). Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in 6grencinin kendi guinlik
yasam problemlerini ¢6zmesinin daha anlamli bir 6grenme saglayacag fikriyle birlikte
modelleme yaklasimi akla gelmektedir. Van de Walle’ye (1998) gdre matematik
derslerinde bir kavramin 6grencilere dogrudan verilmesi, kavramin grenilmesini ve
igsellestirilmesini zorlastirmaktadir. Bunun yerine kavramlar 6grencilere uygun olan

matematiksel modellerle verilmelidir.

Matematiksel modellemede, gergek hayat durumunun matematigin sembolik
diline basaril1 bir sekilde aktarilabilmesi i¢in 6grencilerin islemsel ve aritmetik bilgilerin
Otesinde uzamsal diisiinme, yorumlama, tahmin etme gibi daha iist diizey matematiksel
yeterliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Lehrer ve Schauble, 2003). Matematiksel

modelleme etkinliklerinde dgrenciler matematiksel bilginin ulastiracagi tek bir sonug



yerine bir bilgi birikiminden yola ¢ikarak verilen durumu biitliin boyutlariyla inceler ve

siirecte 6grenciler tarafindan matematiksel yapilar gelistirilir (English ve Watters, 2005).

Modellemenin bu 6zellikleri farkli iilkelerin 6gretim programlarinda karsilik
bulmustur. Nitekim 2018 yilinda iilkemizde egitim 6gretim alaninda reforma ihtiyag
duyulmus ve egitimin her kademesinde yenilikler yapilmistir. Bu kapsamda matematik
uygulamalari dersi 68retim programinin igeriginde de birtakim degisiklikler yapilmistir.
Matematik uygulamalar1 dersi 6gretim programinda (2018) modelleme yaklagiminin esas
alinarak matematiksel modeller gelistirme siirecinde problem ¢6zme ve kurmaya yonelik
etkinliklere yer verilmesi, matematiksel modeller gelistirilirken gergekei ve giinliik hayat
durumlarindan hareket edilerek grup ici ve gruplar arasi 6grenci tartismalarinin tesvik
edilmesi ve 6grencilerin kendilerine 6zgii modeller olusturmalarina firsat verilmesi dikkat
edilecek esaslar olarak belirlenmistir. Ayrica matematik uygulamalart 6gretim
programinda kazanimlarla uyumlu olarak giinliik yasam durumlarina 6rnek verilmesi ve
O0grenme siirecinde 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesi ve kavramlar1 derinlemesine
anlamalar1 ve giinliik hayata transfer edebilmeleri i¢in etkinliklere yeterli zaman verilmesi

de ifade edilmistir.

Ogretim programinin bir yansimasi olarak goriilebilecek iilkemiz ortaokul ders
kitaplarinda matematiksel modelleme kavraminin bazi konularda hi¢ kullanilmadigi ve
kullanilan modellerin sadece somut ve gorsel yapilarla sinirli kaldigi ve bu alginin
degiserek ortaokul ders kitaplarinda modelleme anlayisinin degismesi gerektigi yapilan
arastirmalarda goriilmiistiir (Cavus-Erdem, Dogan, Giirbliz ve Sahin, 2018). Benzer
sekilde aragtirmalarda ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ve
problemlerine yonelik bilgilerinin sinirli oldugu ve matematik derslerinde bu problemlere

uygulamaya doniik ¢aligsmalara yer vermedikleri ifade edilmistir (Isik ve Mercan, 2015).

Son yillarda matematik egitiminde &grencilerin modelleme beceri ve
yeterliklerini inceleyen arastirmalar 6nem kazanmis ve ¢alismalarda bir artis olmustur
(Korkmaz, 2010; Ciltas ve Isik, 2013; Sen-Zeytun, 2013; Bukova ve Giizel, 2014; Sahin
ve Eraslan, 2017; Giirel ve Isik, 2018; Kabar ve Inan, 2018; Tutkun ve Kabar, 2018).
Fakat Aztekin ve Taspinar-Sener (2015) yaptiklar1 ¢aligmada matematiksel modelleme



ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun matematik Ogretmen adaylan ile
gergeklestirildigini, Ogrenciler ile yapilan ¢alismalarin ¢ogunun lise diizeyinde
Ogrencilerle yapilan c¢alismalar oldugunu ve ilkogretimdeki Ogrencilerle yapilan
caligmalarin ise az oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle matematiksel modelleme
etkinliklerinin matematik derslerinde yer almasi ve modelleme problemlerinin matematik
derslerinde etkili uygulanmasi igin farkli simif diizeylerindeki &grencilerle yapilan

caligmalarin artarak devam etmesi 6nemli ve gerekli gorilmektedir.

Uluslararas1 ¢aligmalara bakildiginda c¢esitli yaslardaki 6grencilerin  biligsel
modelleme yeterliklerini belirlemeye ve gelistirmeye yonelik caligmalarin yapildigi
gorulmektedir (Biccard, 2010; Biccard & Wessels, 2011; Blomhoj & Jensen, 2003;
Kaiser, 2007; Ludwig & Xu, 2010; Maal3, 2006). Bu ¢alismalar genel olarak matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6grencilerde modelleme beceri ve yeterliklerini olumlu yonde
gelistirdigini, Ogrencilerin yaslarinin artmasiyla modelleme siirecinde daha basarili
oldugunu ve matematik dersine olumlu tutum gelistirdiklerini gostermistir. Goriildigii
Uzere matematiksel modelleme yeterliklerini belirleme ve gelismesine yonelik
caligmalara daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Ayrica aragtirmada modelleme
etkinliklerini uygulayacak Ogretmenlerin Ogrencilerin modelleme siirecinde hangi
becerileri ne diizeyde kazandiklarini belirlemelerinin modelleme etkinlikleri tasarlama ve

uygulama konusunda 6gretimlerine katkisi olacagi diisiiniilmektedir.

Matematiksel modelleme matematik egitiminde dnemli bir yere sahip olmasina
ragmen bu konuda 6gretmenlerin siif ortaminda kullanacag etkinliklerin az oldugu ve
daha fazla etkinlige ihtiya¢ oldugu da yapilan arastirmalarda belirtilmistir (Giider, 2013;
Ozdemir ve Isik; 2014; Bilen, 2015; Urhan ve Dost, 2016). Ayrica 2018 yilinda yenilenen
matematik ve matematik uygulamalari dersi Ogretim programlarmin modelleme
yaklasimini esas almasi, ortaokul diizeyinde modelleme ile ilgili yapilacak olan
calismalarin gerekli ve 6nemli oldugunu bize gostermistir. Bu nedenle matematikte belli
bir konuya ait kazanimlari elde etmeyi amaglayan etkinliklerin gelistirilmesi ve
gelistirilen etkinliklerin ortaokul diizeyinde 6grencilere uygulanmasinin faydali olacagi
distiniilmiistiir. Calismada kazanimlara uygun olarak hazirlanan modelleme

etkinliklerinin 6gretmenlere siniflarinda kullanabilecekleri bir kaynak olusturacagi



ongorulmektedir. Boylece d6gretmenlerin tiim siniflarda ve sinif igindeki tiim konularda

modellemeyi kullanabilecegi somut bir 6neri ortaya koymak énem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 7. smif ogrencilerine yonelik matematiksel
modelleme etkinliklerinin  gelistirilmesi ve gelistirilen modelleme etkinliginin

uygulanmasi sonucunda 6grencilerin modelleme yeterlik diizeylerinin belirlenmesidir.

1.3. Problemler

1. Ortaokul 7. sinif 6grencilerine yonelik gelistirilen matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulandig: siniflardaki 6grencilerin matematiksel modelleme
yeterlik duzeyleri hangi seviyededir?

2. Ogrencilerin model olusturma etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?

1.4. Simurhiliklar

Bu ¢alisma zaman simirhiliklarindan dolayr ortaokul 7. simif diizeyinde cebir
ogrenme alaninda 1 kazanim ve geometri-Olgme 6grenme alaninda 4 kazanim ile
siirlidir. Ayrica bu c¢alisma Bolu ilindeki iki devlet okulu ve bu okullarin birer
subesinden secilen ve calismaya katilan toplam 21 6grenci ile (pilot uygulama 9, asil

uygulama 12 6grenci) sinirlidir.

1.5. Sayiltilar/Varsayimlar

Calismaya katilan tiim 6grencilerin yapilan etkinliklere gonulli katildigi ve

sorulan tiim sorulara ictenlikle cevap verdigi varsayilmistir.



Il. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar

Bu boliimde calismaya temel olusturan teori ve teoriler “Kuramsal Cergeve”
baslig1 ad1 altinda incelendikten sonra arastirma problemiyle ilgili olan ¢aligmalara “Ilgili

Literatiir” baglig1 ad1 altinda yer verilecektir.

2.1. Kuramsal Cerceve

En genel anlamiyla model bir fikir, bir obje veya bir olayin gorsellestirilmesi
olarak tanimlanmaktadir (Gilbert, Boulter ve Elmer, 2000). Model kavramini1 Tiirk Dil
Kurumu giincel Tiirkge sozliigli “Tasarlanan iirlinlin tanitim veya deneme amactyla
tiretilen ilk 6rnegi, prototip” seklinde tanimlamaktadir. Lesh ve Doerr (2003) ise model
kavramini karmasik sistemleri ve yapilart yorumlamak ve anlamak igin zihinde var olan
kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin biitiinii olarak tanimlamaktadir.
Matematiksel model ise matematiksel modelleme siireci iginde yer alan model anlaminda

kullanilmaktadir.

Modelleme, bircok alanda gercek hayattan bir objenin veya bir durumun
prototipini olusturma anlaminda kullanilan yaygin bir terimdir. Sriraman’a (2006) gore
model stirecin sonundaki trtnu ifade ederken, modelleme bir durumun fiziksel, sembolik
ya da soyut modelini olusturma siirecini ifade etmektedir. Ciltas (2013) modellemeyi
gbzlem, siniflandirma, hipotez kurma gibi birgok iist diizey beceri basamaginin basariyla
gecilmesi ile olusan bilimsel siire¢ becerilerinin son basamaklarindan biri olarak

tanimlamaktadir. Matematiksel modelleme ise gercek hayat durumlarinin isleyisi ve



yapisini anlamlandirmak i¢in matematigin sembolik diline aktarilarak ifade edilmesi

strecidir (Gravemeijer, 2002).

Lesh ve Doerr’a (2003) gore matematiksel modelleme var olan bu modellerin
kullanildig1 ya da yeni kavramsal modellerin olusturuldugu bir surectir. Modelleme
strecinde verilenleri kullanarak hedefe ulasma siirecinde kati ve tek bir prosediir
uygulanmasi s6z konusu degildir. Bunun aksine modelleme strecinde bir ¢dzime
ulasmak icin verilenler ile hedef arasinda birden fazla deneme-yanilma prosediirii s6z
konusudur. Ayrica Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modellemeyi, 6grencilerin esnek
ve yaratict bir sekilde diisiinerek alisik olmadiklari durumlarla bas etmeye ve gergek
diinya problemlerini ¢6zmeye hazirlanmasi igin etkili bir ara¢ olarak diistinmiistiir. Lesh
ve Doerr (2003a) modellemenin dort asamada gerceklestigini Sekil 2.1°de verilen
modelleme dongiisii ile agiklamistir. Sekil 2.1°de modellemenin bir siire¢ modelin ise

stire¢ sonunda elde edilen {irlinii temsil ettigi goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Modelleme dongiisiiniin adimlar1 (Lesh ve Doerr, 2003a, s17 uyarlanmaistir)

Matematiksel modelleme Erbas ve digerleri (2014) tarafindan hayattan veya
gercekci bir durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siireci olarak
ifade edilirken Keskin (2008), matematiksel modellemeyi gercek hayatta karsilagtigimiz
problemlerini {istesinden gelme siireci olarak tanimlamistir. Haines ve Crouch (2007)

matematiksel modellemeyi, giinliik hayat problem durumlarinin soyutlanarak matematik



diline aktarildig1, ¢ozlimlendigi ve sonra ¢dziimiin yorumlandigi dongiisel bir siireg

olarak tarif etmektedirler.

Matematiksel modelleme etkinliklerinde agik-u¢lu, karmasik ve rutin olmayan
matematik problemleri, siif i¢indeki kiigiik gruplar tarafindan ¢oziilmeye c¢alisilir ve
¢oziimler smif i¢inde tartigilir. Bu etkinliklerin uygulanma siirecinde 6grenciler birlikte
isbirlikli bir ortamda grup olarak ¢alisirlarken tartisirlar ve birlikte problem ¢ozerler. Ayni
zamanda bu etkinlikler 6gretmenlerin ve 6grencilerin diisiinme siireglerinin gézlenmesini
olanakli kilarak “diisiince ortaya cikarict” (thought revealing) olarak tasarlanmis ve

tanimlanmistir (Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post, 2000).

Modelleme etkinlikleri, geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden farklidir.
Geleneksel sozlii problemlerde piir matematiksel bir olguya ger¢ek yasamdan alinan bir
durum adeta sozciiklerde dikilen yapay bir elbise olarak giydirilir ve 6grenciden bu
elbiseyi ¢ikarip durumu sembollerle ifade edip sonuca ulagmasi beklenir (Blum, 2002
aktaran: Erol, 2015). Dolayisiyla 6grencinin kendine ait olmayan bir problemi
i¢sellestirmesi, 6ziimsemesi ve bu bilgiyi kavramsallastirmasi beklenmektedir. Bu durum

ise 0grencinin matematik hakkinda olumsuz diisiinceler olusturmasina sebep olmaktadir.

Matematiksel bir modelin iyi ya da kotii olmasi tartisilamamasi da matematiksel
modellemenin bir bagka 6zelligidir. Ciinkii matematiksel modelleme siirecinde kullanilan
model ¢oziime yonelik farkli seviyelerde katki saglamaktadir. Bu agidan matematik

modelleme siirecinde kullanilan matematiksel model gelisime daima agiktir (Erol, 2015).

Matematiksel modelleme ile ilgili caligmalara bakildiginda tek bir teoriden ve
buna bagli olarak ortak bir anlayistan s6z etmek pek miimkiin degildir (Kaiser, 2014;
Kaiser, Blomhsj ve Sriraman, 2006; Niss, Blum ve Galbraith, 2007). Kaiser ve Sriraman
(2006) modelleme ile ilgili yapilan tartismalar ve farkli yaklasimlar1 birlestirip yeni bir
smiflandirma yaparak matematiksel modelleme yaklasimlarini tablo 2.1°deki gibi

aciklamistir.



Tablo 2.1 Matematiksel modelleme yaklagimlarinin siniflandirilmasi (Bukova Giizel, 2016, s12 uyarlanmigtir)
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Perspektif Temel hedefleri iliskili perspektifler Kaynak Calisma yapanlar
Gergekei veya otantik problemlere iligkin Burkhardt,
Gergekei/Uygulamali yaratici ¢dzlimler ortaya koyma, gercek yasam . e Anglo-S.akspn Haines ve Crouch
’ Pollak’in pragmatik perspektifi ~ pragmatizmi ve -
modelleme durumlarint modelleme ve modelleme Kaiser ve Schwarz

Epistemolojik/Teorik
modelleme

Egitimsel modelleme
o Ogretimsel
modelleme
e Kavramsal modelleme

Baglamsal modelleme

Sosyo-elestirel modelleme

Biligsel modelleme

yeterliklerini gelistirme

Teori temelli hedefler gergeklestirme

Pedagoji ve konuyla iligkili hedefler
o Ogrenme siireclerini tasarlama ve gelistirme
e Kavramlari tanitma ve gelistirme

Konuyla iligkili ve psikolojik hedefler

Pedagojik hedefler

Aragtirma amaglari: ¢oziim slirecinde meydana
gelen biligsel siireglerin analiz edilmesi ve
anlagilmasi

Psikolojik hedefler: modelleri zihinsel
imgeler/fiziksel resimler olarak kullanarak veya
modellemeyi soyutlama ve genelleme gibi
zihinsel surecler ile ele alarak matematiksel
diisiinme siireglerini gelistirme

Freundenthal’in baslangic
yaklasimi olan bilimsel
himanistik perspektif

Biitiinlestirici perspektif ve
bilimsel-himansitik

perspektifin ileriki agamalari

Sistemler yaklagimina neden

olan bilgi isleme yaklagim1

Ozgirliikgi perspektif

uygulamali matematik

Roman epistemoloji

Ogretici teoriler ve
Ogrenme teorileri

Amerikan problem ¢tzme
tartigmalari, giinliik okul
pratikleri, psikolojik
deneyler

Politik sosyolojideki
soysa-elestirel yaklagim

Bilissel psikoloji

Pollak

Chevallard
Freundenthal

Garcia, Gascon, Ruiz Higueras ve
Bosch

Treffers

Blomhsj ve Hoff Kjeldsen
Blum ve Leiss

Blum ve Niss
Galbraith ve Stillman
Lingefjard

Maaf

Michelsen
Chamberlin

lversen ve Larson
Lesh ve Caylor

Less ve Doerr

Pierce ve Stacey
Sriraman

Barbosa

D’Ambrosio
Skovsmose

Blum ve Leiss
Borromeo Ferri
Piaget

Skemp
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Matematik 6gretiminde kullanim amacina gore bu yaklagimlari “matematik
Ogretimi sonucunda Ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler, yani amag” ve
“matematik 6gretimi i¢in bir arag” olmak tizere iki sekilde ele alinmaktadir (Erbas ve dig.,
2014). Daha acik ifadeyle 6grencilerin matematiksel modellemeyi 6grenmesi mi yoksa
matematiksel modelleme yolu ile 6grenmesi mi olduguna karar verilmesi ve karar

dogrultusunda matematik 6gretiminin yapilmasidir.

Matematiksel modelleme siirecinin tanimlanmasi ve 6grencilerin modelleme
stirecinin hangi asamasinda ne tiir zorluklar yasadiklarina dair bir¢ok yaklasim vardir
(6rn., Blum ve Leip, 2007; Borromeo Ferri, 2006; Galbraith ve Stillman, 2006; Lesh ve
Doerr, 2003a; Maap, 2006). Bu yaklasimlar igerdigi asamalar ve asamalar arasindaki
gecislerin aciklamasi yonilinden farkliliklar icerse de modelleme siirecinin dongiisel
yaptya sahip oldugu konusunda birlesmektedir (Zbiek ve Conner, 2006). Maaf’a (2006)
gore modelleme siireci sekil 2.2°de belirtildigi gibi (i) ger¢ek problem, (ii) gercek model,
(iii) matematiksel model, (iv) matematiksel ¢6zim ve (v) yorumlanan ¢6zim

agsamalarindan olugsmaktadir.

Matematiksellestirme MATEMATIKSEL

GERCEK MODEL

Sadelestirme

MODEL
Mate matiksel
GERCEK HAYAT olarak Gzerinde
PROBLEMI calisma

QZUM -
¢ Yorumlama coOZum
GERCEK DUNYA MATEMATIK

Sekil 2.2 Matematiksel modelleme stireci [MaaB’dan (2006, s.115) uyarlanmstir.]

Borromo Ferri (2006) MaaP’mn ifade ettigi matematiksel modelleme siirecini

daha ayrintili ele almistir. Sekil 2.3’te Borromo Ferri’nin (2006) biligsel bakis agisiyla ele
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aldig1 modelleme siirecinin asamalar1 verilmistir. Sekil 2.3’te (1) problem durumunu
anlama, (2) problem durumunu sadelestirerek yapilandirma, (3) matematiksellestirme, (4)
bireysel matematiksel yeterlilikleri kullanarak matematiksel olarak {izerinde ¢alisma, (5)
elde edilen sonuglari yorumlama ve (6) elde edilen sonuglari dogrulama olarak
belirtilmistir. Durum modelinden ger¢ek modele gegiste verilen gercek duruma baglh

olarak ekstra matematiksel bilgi kullanim1 gerektigi sekil 2.3 te belirtilmistir.

3 .
Ekstra matematiksel GERCEK » MATEMATIKSEL
bilgi \i/ MODEL MOPEL
2
1
GERCEK HAYAT p| DURUM 4
DURLIMU MODELI
v
: GERCEK -
- < MATEMATIKSEL
SONUCLAR 5 SOMUCLAR
GERCEK DUNYA MATEMATIK

Sekil 2.3 Bilissel bakis acgisiyla modelleme siireci [Borromeo Ferri’den (2006, s.92)
uyarlanmistir.

Maaf3’n (2006) modelinde “gercek hayat durumu” ve “durum modeli” mutlak bir
ayristirmanin miimkiin olmadig1 gerekgesiyle bir arada belirtilirken Borromeo Ferri
(2006) bu iki asamayr aywrnustir. Iki modelin diger asamalar agisindan benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Matematiksel modelleme literatiiriinde ¢ogunlukla kullanilan bir diger yaklagim
ise matematiksel modelleme yardimiyla matematik 6grenimi ve 6gretimi, 6grencilerin
diisiinme yapilar1 ve 6grenme ortamlari tasarlama konularina odaklanan Lesh ve Doerr’un
(2003a; 2003b) “Model ve Modelleme Perspektifi (MMP)”dir. MMP yapilandirmaci ve
sosyo-kiiltiirel teorileri ele alarak matematik egitiminin bir¢ok durumuyla ilgili kapsamli

aciklamalar sunmaktadir. MMP matematik egitimi alaninda (i) gergekligin dogasi, (ii)
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matematiksel bilginin dogasi, (iii) 0grencilerde bilgi gelisiminin dogasi, (iv) bu bilgi
gelisiminin nasil saglanacagi, (v) bilgi gelisiminde baglamin rolii ve genelleme ile iliskisi,
(vi) problem c¢ozmenin dogasi ile (vii) 6gretimin dogasi ve Ogretmenin gelisimi
hususlarina agiklamalar getirmektedir (Lesh ve Doerr, 2003a, 2003b; Lesh, Doerr,
Carmona ve Hjamarson, 2003).

Modellemeyi bir amag¢ olarak goren yaklasimlar ile MMP yaklagimi
karsilastirildiginda Lesh ve Doerr’un modelleme siirecindeki asamalara ve bunlar
arasindaki gecislere odaklanmadigi goriilmektedir. MMP yaklagiminda modelleme
stirecinde ortaya ¢ikan matematiksel fikirler, tartismalar ve grup ¢alismasi yapilmasi
onemlidir. Grup tartismasi sonucunda bir¢ok dongiiden gegerek ¢oziime ulagilmasi sosyal
bir 6grenme ortamini gerektirir. Bu yoniiyle MMP, bilissel gelisimin sosyo-kulturel
boyutunu da dikkate almaktadir (Lesh ve Lehree, 2003; Lesh ve Doerr, 2003b).

Lesh ve Doerr’a (2003) gore modelleme etkinliklerinde 6gretmenler ana fikirden
uzaklagsmamak kaydiyla, 6grencilerden gelen fikirleri dikkate alma ve fikirler arasindaki
farki ortaya koymaya caligmalidir. Lesh ve digerlerine (2000) gbre o6gretmenlere
etkinliklerde rehber olmasi amactyla model olusturma etkinliklerinin sahip olmasi
gereken alt1 prensip vardir ve bu prensipler tablo 2.2°de 6zetlenmistir (Dede ve Guzel,
2014, s54).

Tablo 2.2 Model olusturma etkinligi prensipleri

PRENSIP ADI ACIKLAMA

Ogrenciler kendi deneyimleri ve bilgilerini

Gergeklik _ o
genisleterek durumdan anlam olusturabilmelidir.
Etkinlik 6grencileri matematiksel olarak anlamli
bir yapiy1 gézden geg¢irip diizenleme, genelleme,

Model Olusturma gelistirme ya da genisletme gereksinimleriyle

karsilastiklar1 bir durumun i¢ine sokabilmelidir.



) Etkinlik surec icerisinde kendi kendisini
Oz Degerlendirme
sorgulamasini gerektirmelidir.

Etkinlik 6grencileri durum hakkindaki
diisiincelerini (varsayimlar, amaglar, ¢oziim

Yap1 Belgelendirme o
stratejileri vb.) agiga ¢ikarmalarini saglamalidir.

Etkinlik siirecinde 6grenciler tarafindan iiretilmesi
olas1 model bu tip dinamik gergek yasam
durumlarinin analizi i¢in genel bir model

Model Genelleme .
saglanmalidir. Yani ortaya ¢ikarilan model bagka

benzer durumlara da uygulanabilmelidir.

Etkinligin olas1 ¢6ziimii, ¢oziim stratejileri ve
iliskili kavramlariyla benzer durumlari
r ) ) yorumlamak i¢in yararli bir prototip(model)
Etkili (Basit) Prototip L o
ozelligi tasimali, 6grencileri karmagik durumlar
i¢in basit modeller gelistirmeleri igin

cesaretlendirmelidir.

stirecin amaca yonelik ilerlemesi

14

Gelistirilen bir modelleme etkinliginde 6grencilerin modelleme yapabilmesi ve

modelleme yeterliklerini alt yeterliklere bagli olarak su sekilde agiklamistir:

Gercek problemi anlama ve gerceklige dayali bir model kurma yeterligi;

Problem i¢in varsayimlarda bulunma ve durumu sadelestirme

icin modelleme yeterliklerine sahip olmasi
gerekmektedir. Kaiser ve MaaB (2007) modelleme yeterliklerini gergek yasam
problemlerini modelleyebilme olarak tanimlamistir. Modelleme yeterlikleri modelleme
stireci ile ilgilidir. Ciinkli modelleme siirecinin basamaklari modelleme yeterliklerinin bir
kismu ile ortiismektedir (Maaf, 2006). Bu nedenle bir¢ok arastirmaci modelleme siirecine

bakis agisina gore modelleme yeterlikleri ile agiklamistir. Blum ve Kaiser (1997)
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Durumu etkileyen nicelikleri ayirt etme, bunlari isimlendirme ve ilgili
degiskenleri belirleme

Degiskenler arasinda iliskiler olusturma

Problemi ¢6zmek icin uygun bilgiyi bulma ve ilgili olan/olmayan bilgileri ayirt

etme

Gergek modelden matematiksel model olusturma yeterliligi;

Igili nicelikleri ve bunlar arasindaki iliskileri matematiksellestirme
Gerektiginde ilgili nicelikleri ve bunlar arasindaki iliskileri sadelestirme ve
bunlarin sayisi ile karmasiklig1 azaltma

Uygun matematiksel gosterimleri segme ve durumlari grafiksel olarak sunma

Olusturulan matematiksel modeli ¢cozme yeterliligi;

Problemi daha kiiciik pargalara ayirma, benzer problemlerle iliski kurma,
problemi baska sekilde ifade etme ve inceleme, nicelikleri veya uygun verileri
cesitlendirme gibi sezgisel stratejileri kullanma

Problemi ¢6zmek icin matematiksel bilgileri kullanma

Gergek bir durumda matematiksel sonuglar1 yorumlama yeterliligi,

Matematiksel sonuclart matematik dis1 baglamlarda yorumlama
Ozel bir durum i¢in gelistirilmis olan ¢dziimleri genelleme
Uygun matematiksel dili kullanarak ve/veya ¢oziimler hakkinda iletisim kurarak

bir probleme ¢6zlimler sunma

Coziimii dogrulama yeterliligi;

Bulunan ¢ozlimleri elestirel olarak kontrol etme ve ¢ozlimler iizerine
yansimalarda bulunma

(Coziimler durumu saglamiyorsa, modelin bazi kisimlarini goézden gegirme ya da
modelleme slrecinden tekrar gecirme

Problemi ¢6zmek i¢in diger yollar diistinme

Genel olarak modeli sorgulama.
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Modelleme yeterlikleri modelleme siireclerinin basamaklarina paralel olmakla
birlikte sadece basamaklar modelleme yeterliklerinin betimlenmesi icin yeterli degildir
(MaaP, 2006). Modelleme siireci basamaklarindaki ilerleme biligssel beceri
gerektirdiginden Borromeo Ferri’nin  (2006) ¢aligmasinda biligsel modelleme
yeterliklerinden daha 6nceden sekil 2.3’te bahsedilmistir. Borromeo Ferri (2006) biligsel
modelleme  yeterliklerini; (1) problemi anlama, (2) sadelestirme, (3)
matematiksellestirme, (4) matematiksel olarak calisma, (5) yorumlama ve (6) dogrulama

seklinde siralamistir.

Modelleme siirecinde iist biligsel modelleme yeterlikleri de 6nemidir. Blum’a
(2011) gore d6gretmenler modelleme etkinliklerinde iist bilissel eylemleri desteklemelidir.
Modelleme siirecinde 6grencilerin matematige yonelik inanglari, motive olmalar1 da
duyussal modelleme yeterlikleri igerisinde yer alir (Biccard ve Wessels, 2011).
Modelleme siirecinde énemli goriilen bir baska yeterlik ise sosyal yeterliktir. Ogrenciler
modelleme problemlerini ¢ozerken, grup i¢inde ¢alisma becerisi ve matematigi
kullanarak iletisim kurma becerisi gibi sosyal yeterliklere de sahip olmalidir (Kaiser,
2007). Grup ¢aligmalarinda 6grencilerin grup arkadaslariyla tartisarak kararlar almalari
ve gercek yasama uygun ¢oziimler liretmeleri 6nemlidir. Bu siiregte 6grencilerin ¢éziim
iiretmelerinin O6tesinde gelistirdikleri ¢6ziimii akranlarina sunmasi ve tartigmasi da
gereklidir. Kaiser (2007) 6grencilerin modelleme siirecinde tartisma yeterliklerine de

sahip olmas1 gerektigini ifade etmistir.

Bu calismanin temelini Ludwig ve Xu’nun (2010) modelleme yeterlikleri
olusturmaktadir. Ludwig ve Xu’nun gelistirdigi modelleme yeterlik diizeyleri biitlinciil
bakis agisina sahip oldugundan c¢aligmada kullanilmistir. Ludwig ve Xu (2010)

modelleme yeterliklerini alt1 diizeyde tanimlamustir:

Diizey 0: Ogrenci problem durumunu anlamamis ve probleme iliskin herhangi bir
somut ¢izim yapmamis ya da herhangi bir sey yazmamastir.

Diizey 1: Ogrenci sadece verilen ger¢ek durumu anlamis fakat durumu
yapilandiramamis ve sadelestirememis ya da herhangi bir matematiksel fikirle

iliskilendirme yapamamastir.
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Diizey 2: Verilen gercek durum incelendikten sonra, 6grenci yapilandirma ve
sadelestirme yoluyla ger¢ek bir model bulmus fakat bunu matematiksel bir probleme nasil
transfer edecegini bilememistir.

Diizey 3: Ogrenci sadece gercek modeli bulmakla kalmamis aym zamanda bunu
belirli bir matematik problemine doniistiirebilmis fakat matematik diinyasi igerisinde agik
bir sekilde ¢calisamamustir.

Diizey 4: Ogrenci gercek durumdan matematiksel bir problem ¢ikarabilmis,
matematik diinyasinda bu matematik problemi iizerinde c¢alisabilmis ve sonuglara
ulasabilmistir.

Diizey 5: Ogrenci matematiksel modelleme siirecini deneyimleyebilmis ve

matematik probleminin ¢6ziimiinii verilen durum ile iliskilendirerek dogrulayabilmistir.

Ludwing ve Xu (2010) yukaridaki modelleme yeterlik dizeylerinde Diizey 0’1
problemi anlamadan 6nceki basamak ve Diizey 1’i problemi anlama ile sadelestirme
arasinda bir basamak olarak ifade eder. Diizey 2’nin problemi sadelestirmeye ve diizey
3’in matematiksel modele karsilik geldigini belirtir. Diizey 4’ii matematiksel sonug ve
Diizey 5’1 tam bir modelleme dongiisiinii tamamlayarak dogrulama yapmayla

iligkilendirir.

2.2.  [llgili Arastirmalar

Bu bélimde matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢alismalar iki kisma
ayrilmugtir. Once dgretmen ve dgretmen adaylari ile yapilan galismalara daha sonra ise

ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde 6grencilerle yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.2.1. Ogretmen ve dgretmen adaylari ile yapilan matematiksel modelleme

calismalari

Ciltas (2017) Tiirkiye’deki matematiksel model ve modelleme arastirmalarinin

betimsel igerik analizini yapmistir. Bu kapsamda 38 makale ve 28 tezi incelemistir. Bu
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calismada Tiirkiye’deki matematiksel modelleme ile ilgili ¢aligmalarin yaklasik on iki
yillik bir gecmise sahip oldugunu ve caligmalarin artarak devam ettigini belirtmistir.
Yapilan arastirmada makalelerin tezlerden daha fazla ve tezlerden yiiksek lisans tezlerinin
cogunlukta oldugu tespit edilmistir. En sik arastirilan konularin 6gretim ve egitim {izerine
matematiksel modellemeyi arag olarak goren pedagojik ¢aligmalar oldugu belirlenmistir.
Ciltag’in bu arastirmasi Tiirkiye’de yapilan ulusal arastirmalarin igerigi ile ilgili genel bir
bakis a¢is1 sunmus ve matematiksel modelleme ile ilgili ulusal ¢aligmalarin literatiiriinii

ortaya koymada onciiliik etmistir.

Ulkemizde matematiksel modelleme ile ilgili calismalarin ¢ogunlugunun
Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile yapildigi Aztekin ve Sener’in (2015) arastirmasinda
ifade edilmistir. Ogretmen ve &gretmen adaylarma yénelik yapilan bu ¢alismalarda
(Cakmak, 2018; Ciltas ve Isik, 2013; Gurel, 2018; Karabas, 2016; Kertil 2008; Korkmaz,
2010) farkl arastirma yontemleri, farkli orneklemler, farkli modelleme etkinlikleri
kullanilmasimma ragmen genel anlamda ortak sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Bu
sonuglar 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin modelleme etkinlikleri olusturma konusunda
eksiklerinin oldugu, lisans diizeyinde verilen egitimlerde modelleme dersinin okutulmasi
gerektigi, bu dersi almadan mezun olan meslege baslamis 6gretmenlere ise hizmet ici
egitim yoluyla modelleme etkinligi olusturma ile ilgili egitimler verilmesi gerektigidir.
Arastirma sonuglart modelleme etkinligi ile tanisan 6gretmenlerin modelleme etkinlikleri
ile ders anlatimin1 desteklediklerini fakat ders programinin yogunlugu, modellemenin
zaman almasi, her kazanima uygun etkinliin tasarlanmasi gibi hususlardan dolay1

uygulanmasinin zor oldugunu diisiindiiklerini géstermistir.

Kertil (2008) 4. sinif matematik 6gretmen adaylari ile modelleme becerilerini
incelemeye yoOnelik modelleme testleri ve etkinliklerini kullanmistir. Calismada hem
bireysel hem grup ¢aligsmasi yaparak siireci ayr1 ayr1 degerlendirip 6gretmen adaylarinin
modelleme becerilerinin nasil degistigi anlamaya c¢alisilmistir. Calisma Ogretmen
adaylarimin problem ¢6zme becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigini, hedefi
belirginlestirme, matematiksel model se¢gme ve uygulama gibi modelleme siirecinin bazi

asamalarinda zorlandiklarini ortaya koymustur. Benzer olarak Ciltas ve Isik (2013)

matematiksel modelleme yaklasimi ile 6grenim goren 3. smf ilkdgretim matematik
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ogretmeni adaylarinin modelleme becerilerini inceleyen bir ¢aligma yapmistir. Lisans
ticlincii sinif 6grencilerine ¢alismadan 6nce modelleme etkinligi verilmis ve 6grencilerin
modelleme basamaklarindan problemi anlama asamasinda kaldiklar1 ve zorlandiklar
goriilmiistiir. Calisma sonrasinda ise modelleme basamaklarini kullanarak daha basarili

olduklar1 belirlenmistir.

Korkmaz (2010), Karabas (2016) ve Giirel (2018) diger ¢alismalardan farkli
olarak Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliklerini belirlemeye ve
gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapmistir. Korkmaz (2010) ilkogretim matematik ve sinif
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modelleme bakis acilarini, uygulama Oncesi ve
sonrasi tutumlarini, matematiksel yeterliklerini belirledigi bir ¢alisma yapmistir. Calisma
sonucunda Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye olumlu bir bakis agisi
gelistirdigini, matematiksel modellemede giigliikler yasadiklarini, siirecin uzun olmasina
ragmen keyif aldiklarimi ve matematiksel modellemenin giinlilk hayattaki 6nemini
kavradiklarin1 ortaya ¢ikmistir. Karabas (2016) ise 4 6gretmen adayi ile 9 modelleme
etkinliginden olusan bir durum c¢alismasi yapmistir. Karabag, 6gretmen adaylarinin
biligsel modelleme yeterliklerini inceledigi calismada modelleme siirecinde gdsterilen
yeterliklerin problemin tiirii ve yapisina gore degistigini gostermistir. Problemde
belirsizligin artmas1 ile bireylerin iliski kurabilmesi i¢in daha fazla biligsel yeterlik
gostermeleri gerektigi goriilmiistiir. Ayrica uygun ortamin ve modelleme etkinliklerinin
uygulanmasi ile modelleme yeterliklerinin gelisebilecegi de arastirmanin sonuglari
arasindadir. Giirel (2018) diger calismalardan farkli olarak kismi destekli biitiinciil
yaklasima gore bir matematiksel modelleme ortami tasarlayarak 6gretmen adaylarinin
modelleme yeterliklerini incelemistir. Meydana gelen degisimin 68renme ortamindan
kaynakli olup olmadigini belirlemek amaciyla, 6grenme ortamina katilan ve katilmayan
Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siireglerini  karsilagtirdigni  eylem
arastirmas1 yapmistir. Tasarladigi yaklasim, Ogrenme ortamina katilan 6gretmen
adaylarinin  modelleme dongiileri ve yeterliklerinin gelisimini  biliyiikk 6l¢iide

desteklemistir.
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2.2.2. 1lkogretim ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilerle yapilan matematiksel

modelleme ¢alismalari

Turkiye’de ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilan ¢aligmalarin (Celikkol, 2016;
Dede ve Yilmaz, 2015; Inan, 2018; Kant, 2011; Sahin, 2014; Sahin ve Eraslan, 2017;
Tutkun ve Kabar, 2018; Yurtsever, 2018) genel olarak farkli sinif seviyelerinde farkli
arastirma yontemleri kullanilarak yapilmasina ragmen ortak sonuglara ulastiklar
gorilmektedir. Incelenen calismalar, matematiksel modelleme etkinliklerinin
ogrencilerde kalict 6grenmeyi sagladigini, matematik ve giinliik hayat arasinda dogrudan
baglant1 kurulabildigini, 6grencilerin grup ¢alismalari sonunda iletisim becerilerinin
arttigini, elestirel bir bakis agis1 kazandiklarini ve matematige karsi olumlu tutum

gelistirdiklerini gostermektedir.

Kant (2011) ilkdgretim 8. simif Ogrencilerinin model olusturma etkinlikleri
yardimiyla model olusturma siireclerini ve karsilasilan giicliikleri inceledigi nitel bir
calisma yapmistir. 50 Ogrenciyle grup calismasi seklinde modelleme etkinliklerini
uygulamasinin ardindan ¢alismada yer alacak 6 6grenciyi olgiit 6rnekleme yontemiyle
belirleyerek iki gruba ayirmistir. Alan yazinda yer alan “voleybol problemi” ile ¢aligilmis
ve Ogrencilerin model olusturma siirecinde gelistirdikleri matematiksel diistinceleri
Stillman, Galbraith, Brown ve Edwards’in (2007) teorik cercevesine gore analiz
edilmistir. Bu analiz sonucunda gruplarin problemi anlama, iliskilendirme, varsayimda
bulunma, modeli olusturma, gercek hayatla matematik arasinda baglant1 kurma, modeli
gelistirme basamaklarinda giigliikler yasadiklar1 ortaya koyulmustur. Sahin (2014) ise
Kant’in calismasina benzer bir ¢alismay1 ilkokul 4. siif 6grencileri ile yapmistir. 6
Ogrenciden olusan iki odak grubu “Fasulye Problemi” iizerinde c¢alismis ve gruplarin
calisma kagitlar1 Blum ve Ferri’nin (2009) modelleme dongiisii ile analiz edilmistir.
Aragtirma sonuglar1 Kant’in sonuglar1 ile benzerlik gostermistir. Sahin, ¢alismasinda
Ogrencilerin matematiksel fikir gelistirebildigini, problemi gercek yasam durumuyla
iligkilendirerek model olusturduklarini, olusturduklart modeli test edip yeniden gbzden

gecirdiklerini, bir¢ok ¢O6ziim yolu sergilediklerini ortaya koymustur. Diger taraftan
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ogrencilerin problemi anlamada, uygun model gelistirmede, modelin gercek hayat ile

baglantisini kurmada zorluklar yasadigini belirtmistir.

Dede ve Yilmaz (2015) 6. sinif 6grencilerinin biligsel modelleme yeterliklerinin
nasil gelistirilebilecegi ile ilgili calisma yapmislardir. Bu g¢alisma bir matematik
O0gretmeni ve daha dnce modelleme ¢alismasi yapilmayan bir sinif ile yiiriitilmiistir.
Eylem plan1 gelistirilerek 6grencilerin bilissel modellemelerine bakilmistir. Ogrencilerin
baslangicta problemlerin agik u¢lu yapisinit olumsuz olarak elestirdikleri ve buna bagl
olarak problemde verilen sayisal degerleri kullanarak problemin baglamindan bagimsiz
olarak igslem yapma egiliminde olduklar1 gozlenmistir. Gelistirilen eylem planlarinin
icerigi ve Ogretmenin yonlendirmeleri sayesinde Ogrenciler problemin igerigi
dogrultusunda gercek yasam deneyimlerini kullanarak sadelestirmeler yapabilmisler ve
varsayim olusturmada yeterlige ulagmislardir. Slre¢ bastan sona dogru ele alindiginda
ogrencilerin en ¢ok elde ettikleri ¢ozlimleri ger¢ek yasam baglaminda yorumlamada ve
varsayimlarini, modellerinin ve ¢oziimlerini dogrulamada sikint1  yasadiklar
belirlenmistir. Benzer olarak Celikkol (2016) 7. simif dgrencilerinin cebirsel sozel
problemlerde matematiksel modelleme yeterlikleri {izerine bir eylem arastirmasi
yapmistir. Bu caligmada cebirsel sozel problemleri modelleme basamaklarina gore
¢Oziimlemenin 6grencilerin problem ¢dzme basarisini artirdigi ve her 6grencinin farkl
matematiksel modelleyici tiplerde oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin en basta
giinlik problem denilince akillarina sayisal nicelikler igeren cumlelerin gelmesi 6n
yargist degismis ve matematiksel modelleme etkinlikleri dgrencilerin problem algisini
degistirmistir. Bu tiir etkinliklerin 6grencilerin matematik ile ger¢ek diinya arasinda
baglant1 kurmasini kolaylastirdig1 da arastirmanin sonuglari arasindadir. Ogrenciler arasi
is birligi sayesinde problemlerin her seviyeden dgrenci tarafindan ¢oziilebilir oldugu

gorilmiistiir.

Dede ve Yilmaz (2015) ortaokul 6. sinif 6grencileri ile Celikkol (2016) 7. siif
ogrencileri ile ¢calisma yaparken Sahin ve Eraslan (2017) ise digerlerinden farkli olarak
ortaokul 3. sinif 6grencilerinin okuma yarigsmasi problemi {izerinde 6grencilerin biligsel
modelleme yeterliklerini ortaya koyan bir ¢alisma yapmistir. Alt1 haftalik 6n ¢alismanin

ardindan ii¢ kisiden olusan odak grubu 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile belirleyerek nitel bir
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durum g¢alismasi yapmigtir. Okuma yarismasi probleminde elde edilen verileri Maa’in
biligsel modelleme yeterliklerine gore analiz etmistir. Calisma sonuglar1 6grencilerin
problemde verilen bes degiskenden sadece biri iizerinde gergek hayat problemini
anlamaktan dogrulama yeterligine kadar olan tiim bilissel yeterlikler {izerinde ¢alisirken

diger dort degisken tizerinde ise farkli yeterlikler ortaya koyduklarini gostermistir.

Tutkun ve Kabar (2018) 7. smif dgrencilerinin “hava durumu” modelleme
probleminde c¢alisirken 6grencilerin gectikleri modelleme siireclerinin nasil oldugunu
nitel durum ¢alismasi ile agiklamistir. 24 6grenci arasindan amagli 6rnekleme yontemiyle
6 ogrenci segerek iki grup olusturmustur. Calismada yer alan iki grubun modelleme
problemi ile ilk defa c¢alistiklarinda, birden fazla yorumlama siirecinden gegtigini,
problemin ¢oziimii igin farkli fikirler 6ne strduklerini, farkli matematiksel fikirlerini
birbirleri ile paylasabildiklerini, 6grencilerin kendi matematiksel anlamalar1 ¢ergevesinde
problemi matematiksellestirip modellerini ortaya koyabildiklerini gostermistir. Bulgular
bu iki grubun istenilen ¢bziime ulastiktan sonra, elde etmis olduklari matematiksel
ciktilarimi ger¢ek yasama gore yorumlamadiklarini ve sonuglarinin dogrulugunu kontrol
etmediklerini gostermistir. Benzer sekilde Inan (2018) da ortaokul yedinci simf
Ogrencilerinin modelleme problemleri iizerinde c¢alisirken matematiksel modelleme
stireclerini inceleyen nitel durum caligmasi yapmustir. Calismanin bulgular1 Tutkun ve
Kabar’in (2018) ¢aligsmasiyla benzerlik gostermektedir. Calisma alan yazindan segilen ii¢
farkl1 modelleme probleminde her iki gruptaki 6grencilerin dogrusal olmayan dongiisel
bir slirecten gegerek kendi matematiksel fikirlerini gelistirdiklerini ve gercek yasam
problem durumlarin1 modelleyebildiklerini gdstermistir. Yurtsever (2018) ise 6. smif
Ogrencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerini durum c¢alismasiyla belirlemeye
calismistir. Caligmada 6grencilerin modelleme yeterliklerinin ¢ok diisiik diizeyde oldugu
ve en yliksek puan aldiklar1 diizeyin “problemi anlama” iken “dogrulama” yeterliginden

higbir 6grencinin tam puan alamadig1 gorilmiistiir.

Yurt disinda da matematiksel modelleme becerilerini ve yeterliklerini inceleyen
calismalar mevcuttur (Biccard, 2010; Doerr ve English, 2003; English ve Watters, 2004;
Gatabi ve Abdolahpour, 2013, Ludwig ve Xu, 2010; Maal3, 2006). Bu ¢alismalar genel

olarak modelleme etkinliklerinin uzun siireli uygulanmasi sonucunda &grencilerin
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modelleme yeterliklerini gelistirdigini gostermistir. Bu ¢aligmalardan Doerr ve English’in
(2003) galismasinda ilkdgretim 6-8. sinif 6grencilerine bes modelleme etkinligi verilmis
ve 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerini incelenmistir. Calismanin bulgulari
ogrencilerin verileri se¢gme, siralama ve tartma icin genellenebilir ve yeniden
kullanilabilir modeller olusturabildigini gostermistir. Ayrica modelleme etkinliklerinin
uygulamasi ile matematigi smf disina tasiyarak Ogrencilere farkli deneyimler

sunmuslardir.

Benzer sekilde Biccard (2010) doktora tez ¢alismasinda 12 6grenciyle ¢alismis
ve toplamda 4 ay siiren nitel bir ¢calisma yapmistir. Bu ¢alismada gruplar halinde caligan
7. stmif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerinde nasil bir gelisme oldugunu
incelemistir. Ogrencilerin modelleme etkinligindeki ilerlemelerini belgelerken,
ogrencilerin zayif ve gilicli modelleme yeterlikleri de arastirilmistir. Bu uygulama
sirasinda ses kayitlari, trasnkriptler ve ¢oziim kagitlarn biligsel yeterlik ve duyussal
yeterlik bazinda kodlanmistir. Kodlama sonucunda her bir gruba puan verilmis ve yeterlik
gelisimine bakmak i¢in uygulamadan alinan puanlar bir hafta 6nce alinan puanlar ile
karsilastirilmistir. Calismanin sonucu modellemede yer alan 6grencilerin modelleme

yeterliklerinin asamal1 olarak gelistigini gostermistir.

Ayrica Maall (2006), 7. smuftaki 42 6grenciyle 15 farkli etkinlik iizerinde
calismistir. Calismanin amaci 6grencilerin modelleme yeterliklerini belirlemektir. Veri
toplama araglarini, modelleme testleri, yazili sinif testleri, ev 6devleri, kavram haritalari,
gorUsmeler, 6grenci glinliikleri ve anketler olusturmustur. Calismanin sonunda 6grenciler
matematiksel modelleme etkinliklerinde gelisme gostermis ve dusiik seviyeli 6grencilerin
bile siirece Katildiklar1 gorilmiistiir. Ogrencilerin alt modelleme yeterliklerinin hepsini
tam olarak gosteremedikleri fakat modelleme siirecine bireysel olarak giris yapabildikleri

gordlmistiir.

Ludwig ve Xu (2010) yaptiklart ¢alismada “ananas soyma” 6zel durumuyla
ilgilenirken 9-11 ve 15-17 yas aras1 Alman ve Cinli 6grencilerin modelleme yeterlik
diizeylerini arastirmistir. Ayrica ¢alisma, 6grencilerin modelleme dongiisiiyle ilgili hangi

seviyeye ulastiklarini ve matematiksel bir modelleme yaparken cinsiyet farkliliklar1 olup
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olmadigini da analiz etmistir. Ludwig ve Xu, bu analizi kendilerinin gelistirdigi 6 farkli
diizeyden olusan modelleme yeterlik diizeylerine gore yapmistir. Yaptiklar1 ¢caligmada
Alman ve Cinli erkek ve kiz 6grenciler arasinda cinsiyet agisindan herhangi bir farklilik
goriilmezken, yas ve sif seviyesi ylikseldikge Ogrencilerin modelleme yeterlik

diizeylerinde artis oldugu goriilmiistiir.

Gatabi ve Abdolahpour (2013) 6grencilerin modelleme yeterliklerini, 6grencilerin
sinif seviyesi, cinsiyetleri ve yasadiklar1 yer agisindan etkileyip etkilemedigini
arastirmustir. Calisma 9. ve 10. siif Iranli 6grenciler ile gergeklestirilmis ve
ogrencilerden gergek bir diinya problemini ¢6zmesini istemislerdir. Arastirmanin sonucu
matematiksel modelleme yeterliginde cinsiyet farkinin olmadigini géstermistir. Kirsal ya
da kentte yasayan O0grencilerin modelleme yeterlikleri arasinda bir fark bulunmamustir.
10. sif 6grencilerinin 9. siif 6grencilerinden daha iyi bir modelleme yeterligine sahip
olduklar1 goézlenmistir. Ludwig ve Xu (2010)’nun yeterlik diizeylerine goére yapilan
calismada genel olarak Iranli 6grencilerin modelleme yeterliklerinin zayif ve
matematiksel modelleme yeterliginde 5. diizeye ulasabilen ¢ok az 6grenci oldugu

gozlenmistir.

Yurt icinde matematiksel modelleme becerileri ve yeterliklerini belirleme,
gelistirme iizerine yapilan c¢aligmalarin ¢ogunun nitel ve durum c¢alismasi oldugu ve
etkinliklerin literatlirde yer alan hali hazirdaki modelleme problemlerinin uyarlanmasi ile
yapildig1 goriilmektedir. Caligmada 6zgiin etkinliklerin tasarlanmasi amaclanmis ve
literatiire katki saglayacagi diistiniilmiistiir. Literatiirde 6grencilerin  modelleme
becerilerini ve yeterliklerini belirlemede farkli yaklagimlarin esas alindigi goriilmektedir.
Ludwig ve Xu’nun (2010) olusturdugu modelleme yeterlik diizeyleri biitiinciil bir bakis

acisina sahip oldugundan bu ¢alismada kullanilmistir.
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I11.  BOLUM

3. Ydontem

Calismanin bu boliimiinde ylriitiilen arastirmanin  modeli, c¢alismanin
katilmecilari, veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi

hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.  Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma genel
anlamda gozlem, goriisgme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Yildirim ve

Simsek, 2013).

Nitel aragtirmalarda, genelleme yapmaktan ziyade sireci derinlemesine analiz
etme s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2013). Yapilan bu arastirmada, 6grencilerin
modelleme yeterliklerinin belirlenmesi amaglandigindan nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Bu ¢aligmada, aragtirmanin amacini en iyi temsil edecegini diisiindiiglimiiz

nitel aragtirma desenlerinden eylem arastirmasi deseni kullanilmistir.

Yildirim ve Simsek (2013)’e gore eylem arastirmasi, uygulamada ortaya ¢ikan
sorunlarin anlasilmasina ve ¢6ziilmesine yonelik olarak uygulayicilarin tek basina ya da
bir arastirmaciyla birlikte uygulama siirecini igermektedir. Ayrica arastirma ve
uygulamay1 bir araya getiren ve arastirma sonuglarimin uygulamaya aktarilmasini

kolaylastiran bir yaklasimi da igermektedir. Arastirmada, modelleme silirecinde
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ogrencilerin modelleme yeterliklerini  belirlemek amaciyla arastirmaci eylem
aragtirmasinin geregi olarak siirece dahil olmus hem katilimcit hem de veri toplayici
Ozelligini 6n plana ¢ikarmistir. Bu siiregte arastirmacinin veriye yakin olmasi ve siireci

yakindan takip etmesi saglanmistir.

Berg (2001)’e gbre eylem arastirmasi genel anlamda; arastirma sorularinin
tanimlanmasi, arastirma sorular1 igin bilgi toplama, bilgileri analiz etme ve yorumlama,
sonuglart katilimcilarla paylasma olmak iizere 4 asamadan olusmaktadir. Eylem
arastirmasinda aragtirmaci objektif bir gézlemci veya disaridaki bir danigman olmak
yerine calisma grubuyla birlikte yer almaktadir. Boylece diger geleneksel arastirma

rollerine gore daha fazla deger yiikliidiir (Berg, 2001).

Dewey (1933) 6gretim ve Ogrenme siirecinde denemenin ve arastirmanin
Onemini vurgulamis ve Ogrencilerin daha iyi 6grenmelerine yonelik yaklasimlarin ve
uygulamalarin bu yolla kesfedilebilecegini ve paylasilabilecegini belirtmistir (akt.
Yildirim ve Simsek, 2013). Johnson da eylem aragtirmasinin bir okulda veya sinifta ne
oldugunu anlamaya yardim etmek i¢in veya problemleri belirlemek ve tanimlamak igin

kullanilabilecegini belirtmistir (akt. Uzuner ve Ozten Anay, 2015).

Yapilan arastirmada Ogrencilerin - modelleme yeterliklerini  belirlemek,
ogretmenin mesleki gelisimine katki saglamak, 6gretimi daha verimli hale getirmek
amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden eylem arastirmasi modeli kullanilmistir. Ayrica
birebir alintilar kullanarak ve bulgulart uzman goriisii esliginde degerlendirerek eylem

arastirmasina yonelik yanlilik sorunu bu arastirmada ortadan kaldirilmaya c¢alisilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Nitel aragtirmanin yapisina uygun olarak amagli 6rnekleme yontemlerinden
maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi ile ¢alisma grubu belirlenmistir. Patton’a (1987) gore

amacli ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisliniilen durumlarin derinlemesine
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calistimasina Imkan vermektedir (akt. Yildirnm ve simsek, 2013). Calismada,
matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik basarilar yiiksek diizeyde olan
siniflarda degil orta veya diisiik diizeydeki siniflarda da uygulanabilecegini gostermek
adina ¢aligma grubu olarak matematik basarilar1 orta veya diisiik diizeyde olan subelerin

secilmesine dikkat edilmistir.

Bu ¢alisma Milli Egitim Bakanligina bagli iki devlet okulunda yiiriitiildiigii i¢in
Bolu 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinmis ve séz konusu olan okullarda
uygulama yapilmasina iligkin izin belgesi Ek 14’te verilmistir. Calisma Bolu ilinde
belirlenen iki farkli devlet okulundaki matematik uygulamalar1 dersini se¢gmis olan 7. sinif
ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Bu iki okulda, matematik uygulamalar1 dersini alan
siniflardan derse giren matematik 6gretmeni ve uzman goriisii ile karar alinarak birer sube
secilmigtir. Sinif subeleri belirlendikten sonra 6grencilerin 5. ve 6. siniftaki yilsonu
matematik basar1 puanlar1 ve 2018-2019 egitim o6gretim yili igerisinde yapilan 1.
matematik yazili puanlar1 dikkate alinarak uzman goriistiyle birlikte goniilliiliik esasina

dayali olarak heterojen olmasina dikkat edilerek 6grenciler secilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere arastirmanin kendilerini degerlendirme amagl
olmadigi sodylenmis ve c¢alismanin bir arastirma konusu igin gergeklestirildigi
belirtilmistir. Ayrica c¢alismada Ogrencilerin kimliklerinin belirtilmeyecegi, gercek

isimleri yerine takma isim kullanilacag: da agiklanmuistir.

Belirlenen okullardan pilot uygulamanin yapildigi okula O1, asil uygulamanin
yapildig1 okula O2 kodu verilmistir. O1 kodlu okulda segilen 9 6grenci, O2 kodlu okulda
secilen 12 grenci ile galisma yapilmistir. Tablo 3.1°de belirtildigi gibi, O1 kodlu okulda
ticerli ti¢ grup (01-02-03, 04-05-06, 07-08-09), 02 kodlu okulda dorderli ti¢ grup
(010-011-012-013, 014-015-016-017, 018-019-020-021), matematik basar1

puanlar1 ve cinsiyet dikkate alinarak heterojen bir sekilde olusturulmustur.

O1 kodlu okulda, secilen ogrenciler ile pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulamanin amaci kazanimlara uygun olarak tasarlanan modelleme etkinlikleri ile ilgili

gerekli dizenlemeleri yapmak, modelleme etkinliklerindeki eksikleri tamamlayarak



28

etkinliklere son halini vermek ve gruplarin modelleme etkinlikleri siirecinde nasil

diistindiiklerini belirlemektir.

Pilot uygulamanin ardindan modelleme etkinlikleri uzman goriisii alinarak
diizenlenmis ve etkinliklerdeki eksiklikler giderilerek daha islevsel hale getirilmistir. Bu
etkinlikler asil uygulamanin yapilacagi O2 kodlu okulda Tablo 3.1’de belirtilen 12

Ogrenci ile yapilmistir.

Tablo 3.1 Iki farkli okuldan secilen égrenciler ve olusturulan gruplar

o1 02
(PILOT UYGULAMA YAPILAN OKUL)  (ASIL UYGULAMA YAPILAN OKUL)

GRUPLAR OGRENCI KODU GRUPLAR OGRENCI KODU
010
01 011
1. GRUP 02 1. GRUP 012
03 013
014
04 015
2. GRUP 05 2. GRUP 016
06 017
) 018
o7 ..
. 019
3. GRUP 08 3. GRUP .
. 020
09 ..
021

3.3. Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak video ve ses kayitlari, tasarlanan
modelleme etkinlikleri, 6grencilerin etkinlik dokiimanlar1 ve 6grencilerle birebir yapilan

goriisme sonuglart (Ek 13) kullanilmistir. Etkinlik uygulanmadan 6nce ¢alismaya katilan
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ogrencilere video ve ses Kkayitlarinin tamamen arastirma amaciyla kullanilacagi ve
kayitlarin sadece arastirmaci tarafindan incelenecegi ve O0grencilerin isimlerinin gizli
tutulacagr belirtilmistir. Matematiksel modelleme etkinlikleri, uzman goriisii alinarak
Lesh ve Doerr’un (2003) MMP dogrultusunda aragtirmaci tarafindan 7. smf
kazanimlariyla da uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Bu baglamda tasarlanan
etkinliklerin gergek yasam durum orneklerini icermesine, 6grencilerin kendi kendilerine
model olusturup 6z degerlendirme yapabilmesine, durum hakkindaki diisiinceleri agiga
cikarmasina, matematiksel anlamli bir yap1 olusturmasina ve 6grencilerin sosyal ve
duyussal becerilerini desteklemesine dikkat edilmistir. Bu modelleme etkinlikleri
matematik ogretim programindaki kazanimlar igin belirlenen siirelere uygun olarak
yapilmigtir. Lesh ve Caylor (2007) ogrencilerin kendi yasamlarindan elde edilen
durumlarin daha kolay anlasildigini belirtmistir. Bu nedenle etkinlik sorularinda
Ogrencilerin gercek yasamlarinda karsilagtiklart ve ilgilerini ¢eken durumlar
kullanilmistir. Modelleme etkinlikleri i¢in segilen kazanimlar ve ders saatleri Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 Modelleme etkinlikleri i¢in se¢ilen kazanimlar ve ders saatleri

DERS KAZANIM

. KAZANIMLAR
SAATI NUMARASI

Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri

4 7.2.2.1. )
gosterir.
Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme
2 7.3.4.2. altindaki goriintiilerini Gizer.

Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanm ayni1 yén ve
4 7343, biiytikliikte bir doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile
goriintiistiniin es oldugunu kesfeder.

Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima
2 7.3.44. sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.
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Yansimada sekil ile goriintiisii iizerinde birbirlerine
3 7.3.4.5. karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna olan
uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu
kesfeder.

Uzman goriisii alinarak 7. siif matematik kazanimlariyla uyumlu Tablo 3.3’te
belirtildigi gibi 2 farkli modelleme etkinligi olusturulmustur. “Herkes yerini bilecek”
etkinligi cebir 6grenme alanina ait 4 ders saatini kapsayan bir kazanimi kazandirmaya
yonelik, “Yasamimizdaki matematik: 6teleme ve yansima” etkinligi ise geometri ve
Olgme Ogrenme alanina ait toplamda 11 ders saatini kapsayan doOrt kazanimi
kazandirmaya yonelik tasarlanmigtir. Modelleme etkinlikleri once pilot uygulamanin
yapilacagi O1 kodlu okulda, daha sonra asil uygulamanin yapilacagi O2 kodlu okulda
yapilmustir. Pilot uygulama sonucunda modelleme etkinliklerindeki eksik yénler uzman
goriisii ile giderilerek etkinlikler daha islevsel hale getirilmistir. Modelleme
etkinliklerinin diizenlenmis son hali Ek 2 ve Ek 3’te verilmistir. Ek 1’de pilot uygulamada
uygulanan 1. etkinligin diizenlenmemis hali verilmistir. 2. etkinlik pilot ve asil

uygulamada herhangi bir degisiklik yapilmadan ayni sekilde kullanilmistir.

Tablo 3.3 Kazanimlar ve ilgili olduklar1 modelleme etkinlikleri

1.ETKINLIiK 2.ETKINLIK

HERKES YERINI BILECEK  YASAMIMIZDAKI MATEMATIK:
OTELEME VE YANSIMA

ETKINLIK ADI
(EK1) (EK 2)
7.3.4.2.
KAZANIMLAR 7221 7.3.4.3.
7.3.4.4,

7.3.4.5.
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3.4.  Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Tablo 3.4’te belirtilen bir eylem plant dogrultusunda veriler
topland1. Oncelikle 2018-2019 matematik &gretim programu incelenerek hangi simif
diizeyinde ve hangi kazanimlara yonelik modelleme etkinlikleri gelistirilebilecegi
arastirildi. Matematiksel modelleme etkinliklerinin daha ¢ok hangi siniflarda ve hangi
konularda uygulandig ile ilgili literatiir taramasi yapildi. Bunun sonucunda 7. simif
diizeyinde Tablo 3.2’de belirtilen kazanimlara yonelik etkinlikler tasarlanmasina karar
verildi. Bolu il merkezindeki iki farkli devlet okulundan gerekli izinler (Ek 14) alinarak

caligmaya baslandi.

Arastirmada kazanimlari igine alan modelleme etkinligi tasarlamak ve bu
etkinlik sirasinda G6grencilerin modelleme yeterliklerini belirlemek hedeflendiginden
oncelikle pilot uygulama yapildi. Pilot uygulama goniillii 9 6grenciyle gerceklestirildi.
Secilen 9 6grenci matematik basar1 puanlar1 ve cinsiyete gore heterojen olarak 3 farkli
gruba ayrildi. Pilot uygulamadaki amag tasarlanan modelleme etkinliginde islemeyen
kisimlart belirlemek ve etkinligin eksikliklerini giderip son halini vermektir. Pilot
uygulama arastirmaciya modelleme siirecinde 6grencilerin neler yasayacagini ve hangi
durumlar ile karsilasacagini gérmesi agisindan yararl olmustur. Pilot uygulama sayesinde
etkinlikte yasanabilecek olumlu ve olumsuz durumlar belirlenmis ve bu durumlar
hakkinda ¢o6ziim gelistirilmistir. Pilot uygulama sonucunda uzman goriisii alinarak

modelleme etkinlikleri yeniden tasarlanmistir.

Tablo 3.4 Arastirmanin eylem plani

Literatiir taramasi ve Modelleme etkinliklerinin

1. ADIM

tasarlanmasi

Modelleme etkinliklerinin O1 kodlu okulda pilot
2. ADIM

uygulamasi

Pilot uygulamanin ardindan modelleme etkinliklerinin
3. ADIM

eksiklerinin giderilmesi ve diizenlenmesi
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O1 kodlu okulda galismaya katilan 6grencilerle goriisme

4. ADIM
yapilmasi
5. ADIM O1 kodlu okuldaki pilot uygulamanin analizi
Dizenlenen modelleme etkinliklerinin O2 kodlu okulda
6. ADIM
uygulamasi
02 kodlu okulda ¢alismaya katilan 6grencilerle goriisme
2 ADIM calismay g gorus
yapilmasi
8. ADIM 02 kodlu okuldaki uygulamanin analizi
O1 ve O2 kodlu okullardaki sonuglarin
9. ADIM

degerlendirilmesi

Pilot uygulamanin ardindan O2 kodlu okulda asil uygulama yapildi. O2 kodlu
okulda uygulama Oncesi matematik basarisi olarak orta diizeyde olan sinif, ders
Ogretmeninin de goriisii alinarak belirlendi. Siniftan 6grencilerin se¢imi matematik basari
puanlari, kendini ifade edebilme becerisi, istekli ve goniillii olma durumlar dikkate
alinarak ders 6gretmeni ve uzman goriisii ile yapildi. Segilen 12 6grenci matematik basari
puani ve cinsiyete gore heterojen bir sekilde dort gruba ayrildi. Caligmanin amacindan
bahsedilip ¢aligma sirasinda ses ve video kaydi alinacagi sdylenerek uygulamaya
baslandi. Uygulama toplamda 8 hafta olmak {izere matematik uygulamalar1 dersinde
okulun belirledigi bir smifta, siralar grup diizeninde olacak sekilde yapildi. Her hafta
yapilan uygulamanin ardindan uzman goriisii ile o haftanin degerlendirmesi yapilarak
yeni haftanin uygulamasina baglandi. Etkinliklerin uygulanmasinin ardindan video
kayitlar1 arastirmaci tarafindan seyredildi. Video kayitlarinda her grup tek tek incelenerek
etkinlige katilim gosteren, etkinlikte geride duran, arkadaslariyla iletisim iginde olan
ogrenciler tespit edildi. Video kaydi alinarak bu o6grencilerle, yapilan etkinlikleri

degerlendirme adina birebir goriisme yapildi.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirmanin analizinde nitel veri analizi olan betimsel analiz kullanilmistir.
Betimsel analizde bireylerin goriislerini yansitmak amaciyla da ¢aligmada dogrudan
alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu analizdeki amag elde edilen bulgulari
diizenleyip yorumlayarak okuyucuya sunmaktir. Yildirinm ve Simsek (2013)’in belirttigi
gibi betimsel analiz; ¢erceve olusturma, verileri isleme, bulgular1 tanimlama ve bulgulari
yorumlama olmak tizere dort asamadan olusmaktadir. Etkinlik videolari, ses kayitlar1 ve

dokiimanlar bir biitiin olarak betimsel analizin asamalarina gore analiz edilmistir.

Lesh ve Doerr’a (2003) gore Ogrencilerin gercek yasam problemlerini kendi
yasantisiyla anlamlandirabilmesi ve anlamli bir sekilde ifade edip degiskenleri
belirleyebilmesi icin “warm up” olarak isimlendirilen sorularla 6grenciler modelleme
sorusuna hazirlanmali ve en son asamada modelleme sorusuyla karsilagsmalidir. Lesh ve
Doerr’un (2003) agiklamalar1 dogrultusunda tasarlanan modelleme etkinlikleri 1sindirma,
bilesen ve iirlin olmak iizere ii¢ boliime ayrilmistir. Etkinligin 1sindirma boliimii “warm
up” olarak diisiiniilmiis ve modelleme etkinliginin girisidir. Etkinligin bilesen bolimu
modelleme etkinliginin daha ¢ok uygulamalar kismini olusturmakta ve en son agsamadaki
modelleme sorusuna hazirlanma ve ge¢is olarak diisiiniilmiistiir. Etkinligin {irtin boliimii
ogrencilerin modelleme sorusuyla karsilastigi ve bu asamaya kadar edindigi bilgiler ile

0zglin bir {iriin ortaya koydugu son bolimdiir.

Calismada modelleme etkinliklerinin 1sindirma, bilesen ve {iriin boliimlerinin her
birinden alinan puanlara bakilarak gruplarin hangi diizeyde olduklar1 belirlenmistir.
Modelleme etkinliklerinin sorular1 analiz edilirken her bir soruya verilen cevaplara gore
I’den 5’e¢ kadar puan verilmistir. Bu rubrik puanlama uzman goriisii alinarak
olusturulmustur. Modelleme etkinliklerindeki her soru icin Ek 4’te verilen rubrik
puanlama sistemi kullanilarak her soruya verilebilecek cevaplar 1’den 5’e kadar
puanlanmistir. Etkinlikte her soruya cevap verildigi i¢in 0 puan kullanilmamistir.
Calismada, model olusturma siireglerinin analiz edilmesi i¢in Ludwig ve Xu’nun (2010)

gelistirdigi alt1 diizeyden olusan modelleme yeterlik diizeyleri kullanilmistir. Bu diizeyler
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Ludwig ve Xu’nun gelistirdigi modelleme yeterlik diizeyleri dogrultusunda genel olarak

Tablo 3.5’teki gibi diizenlenmistir.

Tablo 3.5 Ludwig ve Xu’nun modelleme etkinligine gore uyarlanan modelleme yeterlik

duzeyleri
DUZEYLER ACIKLAMA

Diizey 0 Hedeflenen model igin gerekli olan temel diizeydeki 1sindirma sorulari
icin cevap vermemis ve higbir sey yapmamustir.

Duzey 1 Isindirma sorularini anlamis ve temel kisma cevap vermistir.

Diizey 2 Isindirma sorularini ve bilesenleri anlamis ve cevap vermistir.

Duzey 3 Bilesenleri anlamis ve kullanmistir

Dizey 4 Bilesenleri kullanmis fakat tiriin gelistiremiyor kismi olarak yapmustir.
Hedeflenen model icin gerekli olan 1sindirma sorularini dogru

Duzey 5 cevaplamig, model i¢in gerekli olan tiim bilesenleri belirlemis ve somut

model gelistirmistir.

Her iki etkinligin pilot uygulamasi sonucunda etkinlik sorularinin Ludwig ve

Xu’nun modelleme yeterlik diizeylerinin hangi diizeyine karsilik geldigi belirlenmistir.

Etkinlik sorularinin modelleme yeterlik diizeylerindeki karsilig1 tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6 Etkinlik sorularinin Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik diizeylerindeki

karsilig
VODELLEME VRN SN
YETERLIK BiLECEK” VANSIMA”

DUZEYLERI (1. ETKINLIK) . ETKINLIK)
DUZEY 1 1 ve 2. soru (Isindirma) 1, 2 ve 3. soru (Isindirma)
DUZEY 2 3 ve 4. soru (Bilesen) 4. soru (Bilesen)
DUZEY 3 5 ve 6. soru (Bilesen) 5. soru (Bilesen)
DUZEY 4 7. soru (Bilesen) 6. soru (Bilesen)
DUZEY 5 8. soru (Urin) 7 ve 8. Soru (Ur(in)
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Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik diizeylerinde her bir diizey kendi icinde
5 seviyeye ayrilmis ve etkinlik sorularindan alinan puanlara gore gruplarin hangi diizey
ve kaginci seviyede oldugu belirlenmistir. Tablo 3.6’da bazi diizeylere birden fazla
sorunun karsilik geldigi goriilmektedir. Bu durumda gruplarin sorulardan aldiklari
puanlarin ortalamasi alinarak diizey igindeki seviyeleri belirlenmistir. Tablo 3.7°de

modelleme yeterlik diizeyleri ve seviyeleri verilmistir.

Tablo 3.7 Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik diizeyleri ve belirlenen seviyeleri

DUZEY 1 DUZEY 2 DUZEY 3 DUZEY 4 DUZEY 5
Seviye 1 Seviye 1 Seviye 1 Seviye 1 Seviye 1

Seviye 2 Seviye 2 Seviye 2 Seviye 2 Seviye 2
Seviye 3 Seviye 3 Seviye 3 Seviye 3 Seviye 3
Seviye 4 Seviye 4 Seviye 4 Seviye 4 Seviye 4
Seviye 5 Seviye 5 Seviye 5 Seviye 5 Seviye 5

Tablo 3.7°de diizey 2’de seviye 5’in anlami 2. diizeyde yer alan modelleme
yeterliklerinin tamamina sahip olundugunu ve tamaminin gerceklestigini, diizey 2°de
seviye 1 ise 2. dlizeyde yer alan modelleme yeterliklerinin bir kismina sahip ve ¢ok azinin
gerceklestirildigini  gostermektedir. Bu analizler 6grencilerin  etkinliklerin  hangi
basamaginda/seviyesinde ve yeterlik diizeyinde oldugunu belirmeye yonelik yapilmistir.
Ogrencilerin modelleme basamaklari siirecinde modelleme yeterliklerini 6rneklendirmek
i¢cin ¢alismada dogrudan alintilara yer verilmistir. Calismanin son agsamasinda elde edilen

bulgular a¢iklanip degerlendirilerek yorumlanmustir.

3.6.  Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirmada gegerlik ve giivenirligi saglamaya yonelik stratejiler kullanilmigtir.
Bu stratejiler uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri toplama, cesitleme, uzman

incelemesi ve amagl 6rneklemedir (Yildirim ve Simsek, 2013).
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Arastirmaci veri kaynaklart ile uzun siireli etkilesim icinde olarak kendi
varligindan kaynaklanabilecek etkiyi anlayabilir, gézlem siiresini artirmasi ile gézlenen
ortamdaki bireyler {izerindeki baslangi¢ etkisini azaltarak surecin kendi dogal ortamina
donmesini saglayabilir. (Yildirim ve Simsek, 2013). Tiim bu nedenlerle ¢alismaya katilan
ogrencilerle egitim-6gretim yili igerisinde 2 ay boyunca her hafta 2 ders saati kapsaminda
matematik uygulamalar1 dersinde caligma yapilmistir. Boylece arastirmaci 6grencilerle
uzun sureli etkilesim igine girerek katilime1 olmasi nedeniyle 6grencilerin tizerinde kendi
varligindan kaynaklanacak etkiyi en aza indirmis ve arastirma verilerinin inandiriciligini

artirmistir.

Arastirmaci elde ettigi sonuglar1 birbirleriyle siirekli olarak karsilastirarak,
yorumlayarak ve kavramsallastirarak, arastirmaya katilanlarin bile agik bir sekilde
farkinda olmadiklar1 Oriintiileri ortaya c¢ikarmalidir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Bu
nedenle aragtirmaci ¢alisma siiresince elde edilen verileri elestirel bir gozle tarafsiz olarak
sorgulamis ve yorumlamistir. Ayrica ¢alismada sonuglarin gercege uygun olup olmadigi

ek veriler toplanarak teyit edilmistir.

Creswell’e (2013) gore nitel caligmalarda gecerligi artirmak icin cesitleme
yapilmasi onemlidir. Bu nedenle bu ¢alismada video, ses kaydi, gézlem, dokuman ve
goriisme ile veri kaynaklar1 cesitlendirilerek c¢alismanin gegerlik ve glivenirligi
artirtlmaya ¢alisilmistir. Calisma basindan sonuna kadar video kaydiyla birlikte ses kaydi
alinmistir. Arastirmact her uygulamanin sonunda gézlemlerini not almig ve aldig1 notlar
cercevesinde dgrencilerle birebir goriisme yapmistir. Gruplarin ¢alisma kagitlar tek tek
incelenmis ve elde edilen veriler video kayitlari, gozlem ve goriismeler ile karsilastiriimig
sonuglarin dogrulugu teyit edilmistir. Gozlem siirecinde aragtirmaci video ve ses
kayitlarinda ortaya ¢ikan verileri 6grencilerle birebir goriisme yaparak teyit etmeye

calismis ve goriismedeki bulgular1 da dokiimanlar ile desteklemistir.

Nitel arastirmalarda alaninda uzman biri arastirmanin deseninde toplanan
verilere, verilerin analizine ve sonuglarin yazimina kadar olan siirecleri elestirel bir gézle
bakar ve arastirmaciya geri bildirimde bulunur (Yildirim ve Simsek, 2013). Calismanin

basindan sonuna kadar gegen siirede her asamada uzman goriisii alinmis ve geri bildirim
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yapilmistir. Tasarlanan modelleme etkinlikleri uzman incelemesinden gegerek
modelleme etkinliklerinde diizenlemeler yapilmistir. Calismanin veri analizinde yanlilig
ortadan kaldirmak amaciyla uzman incelemesi de yapilarak sonuglarin tutarli olup
olmadigina bakilmigtir. Ayrica arastirmaci elde ettigi verileri agik, net, anlasilir bir
sekilde ifade ederek ve Ogrencilerin caligmalarindan dogrudan alintilar yaparak

calismanin inandiriciligini artirmaya ¢alismistir.

Arastirmada zengin veriler elde edebilmek i¢in ¢alisma yapilacak 6grencilerin
farkl1 6zelliklerde olmasina da dikkat edilmis ve bu durum arastirmaya katki saglamis ve
calismanin gegerligini de olumlu yonde etkilemistir. Calismada uygulamanin ardindan
arastirmact goézlem notlar1 cergevesinde gerektigi takdirde belirlenen Ogrencilerle
gorliisme yaparak elde edilen bulgular ile 6grencilerin goriisleri arasinda iliski kurmus ve

arastirmanin gecgerligini artirmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda O6grencilerin modelleme yeterliklerinin
belirlenmesi birden fazla yolun incelenmesi ile gergeklestirilmistir. Uygulamalara iligkin
video-ses kayitlari ve Ogrenci gruplarinin ¢alisma kagitlarinin incelenmesi yoluyla
ogrencilerin yeterlik gelisimine yonelik birden fazla veri kaynagi olusturulmaya
calisitimis ve bu durumun arasgtirmanin gegerligini artirici bir durum oldugu da

diistiniilmiistiir.

Arastirmanin uygulama siirecinin basamaklari ayrintili olarak agiklanmis ve bu
dogrultuda ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bir plan dahilinde yapilan arastirmayla ¢alismanin
giivenirligi artirllmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerin bilissel modelleme yeterliklerinin ifade
edilmesinde O6grenci gruplarinin ¢aligmalarina ve konusmalarina dogrudan yer
verilmesinin de giivenirligi artirdig1 diisiiniilmiistiir. Onceden olusturulmus ve ayrintil
olarak tanimlanmis kavramsal cerceveye bagl kalarak yapilan veri analizi ¢alismanin
giivenirligini zenginlestirmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu nedenle aragtirmada
kullanilan Ludwig ve Xu’nun (2010) gelistirdigi modelleme yeterlik diizeyleri
cergevesinde verilerin toplanmis ve analiz edilmis olmast giivenirligi artiran bir baska

faktor olarak belirlenmistir.
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IV. BOLUM

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Bulgular

Calismanin bu asamasinda arastirmadan elde edilen nitel veriler agiklanmustir.
Once 1. etkinlik olan “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin O1 kodlu okulda yapilan pilot
uygulamasinin, daha sonra O2 kodlu okulda yapilan asil uygulamasinin bulgularina yer
verilmistir. Bu etkinligin ardindan 2. etkinlik olan “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme
ve Yansima” etkinliginin O1 kodlu okulda yapilan pilot uygulamasinin bulgular1 daha
sonra O2 kodlu okulda yapilan asil uygulamasinin bulgularina yer verilmistir. Son olarak

her iki etkinlik ile ilgili 6grenci goriislerinin bulgularina yer verilmistir.

4.1.1. “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin pilot uygulama bulgular

Etkinlik 1sindirma, bilesen ve iirlin olmak iizere 3 asama ve toplamda 8 sorudan
olusmaktadir. 1. ve 2. sorular 1sindirma, 3, 4, 5, 6, 7. sorular bilesen, 8. soru Urln
asamasini olusturmaktadir. Etkinlikteki her soru 5 puan {izerinden degerlendirilmis olup
etkinligin her bir sorusundan alinabilecek en yiiksek puan 5, yanlis ve eksik cevap

verildiginde alinabilecek en diisiik puan 1 olarak belirlenmistir.

Etkinlikteki her bir sorunun puanlamasi ek 4 ‘te verilen modelleme etkinligi
rubrik puanlama sistemine gore yapilmistir. Gruplarin etkinligin sorularina verdikleri

cevaplara gore aldiklar1 puanlar tablo 4.1°de agiklanmustir.
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Tablo 4.1 Pilot uygulamada “Herkes yerini bilecek” etkinliginde gruplarin her bir
sorudan aldiklar1 puanlar

ISINDIRMA BiLESEN URUN

l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
1.grup 4 4 5) 5 5 5 5 4
2.grup 4 4 4 5 5 5 5 4
3grup 4 4 5 5 5 5 5 4

Tablo 4.1’deki puanlama dikkate alinarak gruplarin her basamaktaki modelleme
yeterlik diizeyleri belirlenmistir. Bu belirlemede Ludwig ve Xu’nun (2010) gelistirdigi
modelleme yeterlik diizeyleri esas alinmistir. Uygulama sirasinda biitiin gruplar sorulara
cevap verdigi icin diizey 0’a calismada yer verilmemistir. Pilot uygulamada yapilan
etkinligin degerlendirilmesi sonucunda 1. ve 2. sorularin Duzey 1, 3. ve 4. sorularin
Dizey 2, 5. ve 6. sorularin Dlzey 3, 7. sorunun Diizey 4 ve 8. sorunun Duizey 5’¢ karsilik
geldigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda gruplarin her diizeye karsilik gelen sorulardan
aldiklar1 puanlarin ortalamasi alinarak belirtilen diizey igerisinde hangi seviyede oldugu
tespit edilmistir. Tablo 4.2’de gruplarin sorulardan aldiklari puanlara gére hangi diizey ve

seviyede olduklar1 verilmistir.

Tablo 4.2 Pilot uygulamada “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginde gruplarin modelleme

yeterlik duzeyleri ve seviyeleri

1.soru 2soru 3.soru 4.soru 5.soru  6.soru  7.soru 8.soru

Duzey 1 Duzey 2 Duzey 3 Dizey 4 Diuzey 5
l.grup 4. seviye 5.seviye 5.seviye 5.seviye 3.seviye
2.grup 4. seviye 4. seviye 5. seviye 5.seviye 3.seviye

3.grup 4. seviye 5. seviye 5. seviye 5.seviye 3.seviye
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Tablo 4.3 Pilot uygulamada “Herkes yerini bilecek” etkinliginin her bir sorusuna

ayrilan siireler

Etkinlik .
Isindirma Bilesen urdn
kisimlari
Etkinlik
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru  8.soru
sorulari
Sorulara
| 10-15 15-20 5-10 5-10 10-15 15-20 15-20 20-25
ayrilan
_}.] | dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika
sureler

“Herkes yerini bilecek” (Ek 1) etkinligi toplam (¢ ders saati stresince yaklasik
120 dakikada tamamlanmistir. Tablo 4.3’te etkinligin her bir sorusuna ayrilan siireler
yaklasik olarak verilmistir. Bu siire boyunca gruplarin her bir soruyu kendi aralarinda
tartismasi, bir sozcli belirlemesi ve her bir soruya verdikleri cevaplarini paylasmalari

istenmistir.

Her grubun verdigi cevaplar alinarak etkinligin bir sonraki sorusuna ge¢ilmis ve
etkinligin sonuna kadar her soru gruplar tarafindan tek tek degerlendirilerek devam
edilmistir. Tablo 4.4’te gruplar ve gruplarin belirledigi sozciileri verilmistir. Etkinlik
sirasinda her bir grup cevaba birlikte karar verdikten sonra g¢ogunlukla tablo 4.4’te

belirtilen grup sozciileri cevaplari agiklamistir.

Tablo 4.4 O1 kodlu okulda belirlenen gruplar ve grup sézculeri

1. grup 2. grup 3. grup
01 O4 (Grup sozciisii) o7
02 (Grup sozcisii) 05 08
03 06 09 (Grup sozcisii)

Etkinligin 1. sorusu sinema, otobiis ve mag biletlerindeki hangi bilgilerin yer

aldigini ifade etmeyi, bileti dogru okumayi, bilete gore verilen oturma planindaki yerini
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bulmay1 ve nasil bulacagini agiklamay1 igermektedir. Butun gruplar biletlerde tarih, saat,
tutar ve koltuk no bilgilerinin yer aldigim1 belirtmislerdir. Bilete gére koltugun nasil
bulunabilecegi soruldugunda O4 koltuk kenarlarindaki numaralara bakarak O9 ise
gorevlilerden yardim isteyerek bulunabilecegini ifade etmislerdir. Biitiin gruplar sinema,
otobiis ve mag biletlerindeki koltuk numaralarina bakarak verilen oturma planlarinda
dogru bir sekilde isaretleme yapmuslardir. BUtin gruplardan oturma planlarinda
isaretledikleri koltugu nasil bulabilecegini tarif etmeleri istenmistir. Bu dogrultuda ilk
olarak gruplarin sinema oturma planinda isaretlenen koltugu nasil tarif ettiklerinin
cevaplari incelenmistir. Biitlin gruplar oturma plani iizerinde elleriyle gidecegi yonleri
plan Gzerinde dogru bir sekilde gosterip sozel olarak ifade ederek F blok 11. sirada
oldugunu belirtmislerdir. Asagida her bir grup sozciisiiniin verdigi cevaplardan biitiin
gruplarin  yon kullandiklar1 fakat yukar1 ka¢ birim gidilecegini belirtmedikleri
goriilmektedir. Ayrica O2 disinda diger gruplarin kag koltuk sola gidilecegini birim

kullanarak ifade etmedikleri de gérulmektedir.

O2:(Plan iizerinde gostererek) F blogunda 11. Sirada. Diiz yukar: gideriz sola doniince 10
koltuk ilerleyince buluruz.

O4:(plan tzerinde gostererek) Sola gidip yukart ¢ikip saga donerek.

09: F blokta 11. siraya gideriz. Buradan diiz gitsek (plan iizerinde gosteriyor) sonra sola

doniince gideriz.

Ikinci olarak gruplarin otobiis oturma planinda isaretlenen koltugu nasil tarif
ettiklerinin cevaplar1 incelenmistir. Bitlin gruplar oturma plami iizerinde elleriyle
gidecegi yonleri plan iizerinde dogru bir sekilde gosterip 4. koltuk oldugunu
belirtmislerdir. Asagida her bir grup sdzciisiiniin verdigi cevaplara bakildiginda O2’nin
otobiisiin on kapisindan O4 ve O9’un ise otobiisiin orta kapisindan tarif ettikleri
goriilmektedir. O2 koltugun kaginct sirada oldugunu belirtip yon (sag-sol) kullanmadan
cam kenarmda oldugunu ifade etmektedir. O4 ise hem yon hem de birim kullanarak tam
ve dogru anlasilir bir sekilde tarif etmektedir. O9 yon ve birim kullanmis fakat sagda

kacinct koltuk oldugunu birim ile ifade etmeden cam kenarinda oldugunu belirtmistir.

O2: (Plan tizerinde gostererek) Cam kenari 1.swrada.
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O4:( Plan uzerinde gostererek) Orta kapidan girip saga doniip 5 koltuk/sira ilerler.
Sonra saga dondiik, cam kenarina iki koltuk ilerledigimizde buluruz.
09: (Plan tizerinde géstererek) Buradan saga doniip 5 birim ilerledikten sonra saga

dondiikten sonra cam kenarinda oturur.

Uclincii olarak gruplarin stadyum oturma planinda isaretlenen koltugu nasil tarif
ettiklerinin cevaplar1 incelenmistir. Biitiin gruplar oturma planmi iizerinde elleriyle
gidecegi yonleri plan tizerinde dogru bir sekilde gosterip sirasiyla tribiin, blok, sira ve
koltuga bakarak isaretlemislerdir. Ayrica asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara
bakildiginda biitlin gruplarin hem yon hem birim kullanarak dogru bir sekilde

matematiksel olarak koltugu nasil bulabilecegini tarif edebildikleri gorilmiistiir.

O2: (plan iizerinde gostererek) 4 sira ileri gidip sonra saga doniip 10. koltuga varir.
O4: (plan iizerinde géstererek) 4. Swra 10. Koltuk. 4 birim yukar: ve 10 koltuk saga gidip
oturur.

09: (plan iizerinde gostererek) ileri 4 sira gidip sonra saga doner 10 koltuk ilerler.

Etkinligin 1. sorusuna verilen yanitlar ve g¢alisma kagitlar1 incelendiginde
gruplarin biletteki bilgilerin ne ifade ettigini dogru bir sekilde agikladiklari, oturma
planlarinda bilete gére dogru bir sekilde isaretleme yaptiklari, bileti dogru okuyabildikleri
ve tarif ederken matematiksel ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Biletteki yeri oturma
planina gore tarif etmeleri istendiginde biitiin gruplar mag biletini yon ve birim kullanarak
dogru bir sekilde, sinema biletini ise yon veya birimi eksik kullanarak eksik bir sekilde
tarif etmislerdir. Otobiis biletini ise 2. grup yon ve birim kullanarak dogru bir sekilde tarif
ederken diger iki grup yon veya birimi eksik kullanarak eksik bir sekilde tarif etmislerdir.
Pilot uygulamada herhangi bir yonerge verilmedigi halde gruplar matematiksel olarak yer
tarifinde bulunmustur. Bunun nedeni arastirmacinin etkinlik sirasinda 6grencilere

yonergeyi sozel olarak “yerini tarif ediniz?” seklinde belirtmis olmasidir.

Etkinligin 2. sorusu sinema oturma planina gore koltuk numarasina bakarak yer
bulmayi, koltuk numarasi bilinen birinin yerini tarif etmeyi, blok ve sira numarasina

dikkat ederek koltuk numarasi belirlemeyi ve istenen sartlara gore hangi koltuklarda
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oturulabilecegini belirlemeyi igermektedir. Etkinligin 2. sorusu 7 alt sorudan

olusmaktadir.

Butlin gruplar, 2.A sorusunda Ayse’nin biletinde yazan koltuk numarasini
oturma planinda isaretlemisler ve D sirasinda 11. Koltuk oldugunu plan iizerinde
gostermisler fakat yon ve birim kullanarak koltugu nasil bulabilecegini ifade
etmemislerdir. Butlin gruplar 2.B sorusunda Merve’nin yerini tarife uygun olarak dogru
bir sekilde belirleyip oturma planinda isaretlemislerdir. 2.C sorusunda grup sozcleri olan
02 ve 04 Beyza ve Esra'min C11 ve C12 nolu koltuklarda oturduklarini tarife uygun
olarak dogru bir sekilde belirlerken O9 oturma planinda iki kisilik koltuk ifadesinden
dolay1 tek koltuk kullanarak C11 yanitin1 vermis ve bu koltugun ikili koltuk oldugunu
belirtmistir. Burada oturma planinda yer alan iki kisilik koltuk ifadesi koltuklarin ikili
birlestirildigini yani ¢ift olarak oturulabilecegini belirtmektedir. Fakat O9 bu durumu bir
koltugun iki kisiyi temsil ettigi seklinde algilamistir. 2.D sorusunda butin gruplar
Ayse’nin oturdugu koltugu referans almis fakat Ayse’nin oturdugu koltugu da sayarak 4
koltuk yukart 3 koltuk sola ilerledikleri i¢in Emre, Mehmet ve Tuncay’in oturdugu
koltuklarin numaralarin1 dogru, sirasini ise yanlig belirlemislerdir. 2.E sorusunda grup
sozciileri O2 ve O4 Ebru’nun oturdugu koltugun E8 oldugunu dogru bir sekilde ifade edip
plan iizerinde isaretlemisler fakat grup sozciisii O9 Ebru’nun oturdugu koltugun ES8
oldugunu dogru bir sekilde ifade etmesine ragmen plan tizerinde E9 olarak isaretlemistir.
2.E ve 2.F sorular1 birbiriyle iligkili sorulardir. Bu nedenle 2.E’yi dogru cevaplayan 1. ve
2. grup 2.F’yi de oturma sirasina, birim ve yone dikkat ederek dogru cevaplamistir. Fakat
Ebru’nun oturdugu yeri plan iizerinde E9 olarak isaretleyen 3. grup buna bagli olarak
oturma sirasi, birim ve yone dikkat etmelerine ragmen yanlis cevaplamislardir. Son soru
olan 2.G biitiin Ogrenciler yan yana oturmak istediginde hangi koltuklarda
oturabileceklerini belirlemeye yoneliktir. Bltun gruplar, 11 6grencinin yan yana A-B-C
bloklarinda oturabileceklerini fakat diger bloklarda dolu koltuklar oldugu i¢in 11 kiginin
yan yana oturamayacagini dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Grup sozciileri olan O4 ve
09 bu siralardaki son iki koltugun digerlerinden ayri oldugu icin sayillamayacagm bu
nedenle A1-Al17, B1-B17, C1-C17 siralarinda istedikleri koltuktan baslayarak yan yana

oturabileceklerini numara belirterek tam ve dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Grup



44

sozciisii O2 ise son iki koltugun ayri olma durumunu dikkate almadan ve numara

kullanmadan sadece A, B, C bloklarinda oturabileceklerini ifade etmistir.

Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik diizeyine gore 1sindirma sorulari diizey
I’e karsilik gelmektedir. Gruplarin 1. ve 2. sorudan aldiklar1 puanlarin (Tablo 4.1.)
ortalamasina bakilarak biitiin gruplarin diizey 1°de 4. seviyede olduklar1 belirlenmistir.
Bunun sebebi gruplarin koordinat sisteminin temelini olusturan yer bulma ve yer tarif
etme ile ilgili kavramlara sahip olmalarina ragmen yer tarifini matematiksel kavramlarla

eksik ifade etmeleridir.

Etkinligin 3, 4, 5, 6, 7.sorular1 bilesen kismini olusturmaktadir. Etkinligin
bilesen asamasindaki 3, 4. sorularda konum tarif etmeyi daha insani, daha sevecen hale
doniistiirmek i¢in aligkanliktan dolay1 baska bir yeri bulma yerine 6grencilerin kendi
yerlerini tarif etmeleri istenmistir. 3. soruda sinifta sabit bir oturma diizenine gore
ogrencilerin hangi sirada oturduklarimi nasil tarif edebilecekleri sorulmustur. Grup
sOzculeri smifin oturma diizeninin U seklinde oldugunu belirtmis ve simif kapisini
referans alarak O2’nin yerini dogru ve anlasilir bir sekilde tarif etmislerdir. Asagida
verilen grup sozcilerinin yanitlarina bakildiginda O2 ve O9’un matematiksel ifadelerle
yon ve birim kullanarak; O4’uin ise birim kullanarak ve matematiksel olmayan ifadelerle

yon belirterek tarif ettigi goriilmektedir.

02: Kapidan girip diiz gidip 6gretmenler masasina geliriz. Sonra sola doniip ii¢ sira
gidince O2’nin yeri.

O4: kapidan girdik. Ogretmenler masasina dogru yiiriidiik. Ogretmenler masasina gore 3 sira
arkada O2.

09: Kapidan girdikten sonra égretmenler masasina yiiriiriiz. Sonra sola doniip ii¢ sira

gectiginde O2 'nin yamna geliyor mesela.

Etkinligin 4. sorusunda siniftaki oturma diizenine gére 6gretmen masasini
merkeze alarak 6grencilerin hangi sirada oturduklarini tarif etmeleri istenmistir. Her bir
grup 0gretmen masasini referans alarak ve farkli 6grencileri secerek 6grencilerin hangi
sirada oturduklarini dogru ve anlasilir bir sekilde tarif etmislerdir. Asagida grup

sozciilerinin verdigi yanitlar incelendiginde yonii ifade ederken hem matematiksel hem
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de matematiksel olmayan sozciikler kullandiklart ve birimle ifade ederken siralari sayarak

dogru ve anlasilir bir sekilde tarif ettikleri goriilmektedir.

02: 07, 3 swra diiz gidip daha sonra sola doniip 2 sira diiz devam ettigimizde geliriz.
O4: 08 dgretmenler masasinin karsisinda. Yani bir sira oniinde.
09: kapiya dogru iki sira gecip saga dogru donersek... iki sira gegtikten sonra 3. Sira O6 nin

yeri.

Etkinligin bilesen asamasindaki 3. ve 4. sorular Ludwig ve Xu’nun modelleme
yeterlik dizeyine goére diizey 2’de yer almaktadir. Gruplarin verdikleri cevap ve
sorulardan aldiklar1 puanlarin (Tablo 4.1.) ortalamasina bakilarak 1. ve 3. grubun 5.
seviyede, 2. grubun ise 4. seviyede oldugu belirlenmistir. 1. ve 3. grup bir referans noktasi
belirleyip bu noktaya gére matematiksel ifadelerle tam ve dogru olarak yer tarifinde
bulunmustur. 2. grup ise referans noktasi belirlemis fakat matematiksel ifadelerle eksik

yer tarifinde bulundugundan 4. seviyede kalmistir.

Etkinligin 5. sorusunda simniftaki sira diizenini dikkate alarak her 6grencinin
oturdugu siray1r gosteren bir oturma plani hazirlamalar1 istenmistir. Oturma plani
hazirlamalari i¢in gruplara kareli kagit verilmistir. Sekil 4.1’de gruplarin hazirladiklar
oturma planlarina bakildiginda siralarin sayisini, buyiikliigiinii, aralarindaki uzakligi ve
konumunu dikkate aldiklar1 goriilmektedir. Biitiin gruplar U diizeninde oturma plam
hazirlamiglardir. 1. ve 2. grup 6gretmen masasini siralara gore daha buyik cizerken 3.
grup siralarla ayni1 boyda ¢izmistir. Biitlin gruplar kapiy1 planda belirtmis ve 6grencilerin
hangi sirada oturduklarini1 dikkate alarak ogrencileri oturma planina dogru bir sekilde

yerlestirmiglerdir.
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2.GRUP

3.GRUP

[
]
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Sekil 4.1 Pilot uygulamada gruplarin siif oturma diizenine gore hazirladiklari oturma

planlar1

Etkinligin 6. sorusunda siifta T ve L seklinde sira diizeni oldugunu varsayarak

her bir gruptan Ogretmen masasini merkeze alan bir oturma plan1 hazirlamalari

istenmistir. BUtln gruplar kapi-tahta-6gretmen masasinin konumunu ve aralarindaki

uzakliklari, siiftaki sira sayisini ve siralarin ayni biyiikliikte olmasini dikkate alarak 8

siradan olusan T ve L seklinde oturma plani olusturmuslardir. Gruplarin hazirladiklar

oturma planlarinda 6gretmen masasi sol iist kose, kap1 sag ust kose, tahta ise masa ve

kapinin tam ortasinda olacak bi¢imde yerlestirilmistir. Sekil 4.2°de gruplarin T seklinde

hazirladiklar1 oturma planlarina bakildiginda her bir grubun T seklinin farkli konumlarini

kullanarak oturma plani hazirladiklar1 gériilmiistiir. 1. grup diiz konumlu, 2. grup ters ve

3. grup sola yatik bir T oturma plan1 hazirlamiglardir.
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Sekil 4.2 Pilot uygulamada gruplarin T oturma diizenine gore hazirladiklar: oturma

planlar1
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Sekil 4.3’te gruplarin L seklinde hazirladiklar1 oturma planlarina bakildiginda
ise biitiin gruplarin ayn1 ve diiz konumlu 4 dikeyde ve 4 yatayda olacak sekilde sira
diizenine gore oturma plan1 hazirladiklar1 goriilmistiir. 1. grup L seklinde hazirladiklar
oturma planinda dikey siralar1 6gretmen masasiyla ayn1 hizada ¢izerken, 2. ve 3. gruplar
dikey siralar1 6gretmen masasinin sagindan hizalayarak cizmislerdir. Biitiin gruplarin

cesitli durumlar dikkate alarak farkli sekillerde oturma planmi olusturabildikleri

gorilmiistiir.
1.GRUP 2. GRUP 3.GRUP
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Sekil 4.3 Pilot uygulamada gruplarin L oturma diizenine gore hazirladiklar: oturma
planlar1

Gruplarin U ve L diizeninde hazirladiklar1 oturma planlar1 genel olarak benzerlik
gostermistir. T diizeninde hazirlanan oturma planlarinin ise farkli oldugu goriilmiistiir.
Etkinligin bilesen asamasindaki 5. ve 6. sorular Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik
diizeyinde diizey 3’e karsilik gelmektedir. Gruplar 5. ve 6. sorulara verdikleri cevaplardan
5 puan almistir. Gruplarin bu sorulardan aldiklar1 puanlarin ortalamasi alindiginda biitiin
gruplarin diizey 3’iin 5. seviyesinde oldugu belirlenmistir. Biitiin gruplar 5. ve 6.
sorularda istenilen biitiin durumlar1 dikkate alarak 3 farkli oturma plan1 hazirlayabilmistir.
Diizey 3 ve seviye 5 gruplarin etkinligin bilesenlerini tam anladigin1 ve gerekli olan
durumlarin hepsini kullandigin1 gostermektedir. Ayrica 5. ve 6. soruda gruplara
kazandirilmak istenen yeterliklere bu diizeyde tam olarak ulasildigi anlamina da

gelmektedir.

Etkinligin bilesen kisminin son sorusu olan 7. soruda gruplardan okulumuzun
¢ok amagli salonu i¢in okuldaki 6grenci sayisin1 da dikkate alarak sabit bir oturma diizeni

planlamalar1 istenmistir. Ogrenciler; okuldaki ¢ok amacli salona gidip salonun
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biiyiikliigii, sahnesi, kap1 girisi, salona yan yana en fazla ka¢ sandalye sigabilecegi ve
arkaya dogru kag¢ sira olabilecegi ile ilgili kendi aralarinda tartistiktan sonra sinif
ortaminda Sekil 4.4’teki oturma planlarini hazirlamislardir. 1. grup, yan yana 8 koltuklu
ilk dort koltuktan sonra bosluk birakip koridor ¢izip sonra dort koltuk belirleyerek 104
koltuklu bir diizen olusturmuslardir. Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak
belirleyebilmeleri i¢in koltuklara 1’den 104’e kadar tek tek numaralandirip her siradaki
koltuklara da A’dan M’ye kadar harf vererek oturma plani hazirlamislardir. 2. grup, yan
yana 8 koltuklu toplam 102 koltuktan olusan bir diizen olusturmuslardir. Cok amagh
salonun kap1 girisinin oldugu kisimdaki 2 sirada, kapt giris ¢ikisina engel olmamasi
amactyla koltuk sayisin1 7°ye indirmislerdir. Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru
olarak belirleyebilmeleri i¢in her siradaki koltuklar1 1°den 8’e kadar numaralandirip her
sirayi da A’dan M’ye kadar harf vererek Al,A2,A3... B1,B2,B3... C1,C2,C3...
M1,M2,M3... seklinde oturma plani hazirlamislardir.

Okulun ¢ok amagli salonunu dikdortgen seklinde oldugundan gruplar ¢alisma
kagidin1 dikey tutarak oturma planmi hazirlamistir. Gruplarin hazirladiklar1 planlarda
salonun alabilecegi kisi kapasitesi 80 ile 110 arasinda degismektedir. 1. ve 2. grubun
hazirladiklar1 oturma planinda koltuk sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.

3. grup diger gruplara gore koltuk sayisi daha az olan oturma plani hazirlamistir.

3. grup kapr girisinin oldugu kisma koltuk yerlestirmemis ve kisilerin yerlerini
bulabilmeleri amaciyla salonun orta kismini koridor olarak belirlemislerdir. Salonun orta
kismin1 koridor olarak belirledikleri i¢in her sirada 7 koltuk olacak sekilde 84 koltuktan
olusan bir diizen olusturmuslardir. Oturma planinda sahnenin daha rahat goriilebilmesi
icin koltuklar arka arkaya ayni hizali degil ¢apraz hizali olacak sekilde yerlestirilmistir.
Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak belirleyebilmeleri i¢in her siradaki
koltuklar1 1’den 7’ye kadar numaralandirip her sirayr A’dan L’ye kadar harf vererek

oturma plan1 hazirlamislardir.
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3. grup, diger iki gruptan farkli olarak koltuk yerlesimlerinde sahneyi daha iyi
gorebilmek i¢in koltuklar1 arka arkaya degil de bir sira sola bir sira saga kaydirarak
yerlestirmiglerdir. 3. grup her siradaki koltuklar1 1’den 7°ye kadar, 2. grup ise 1°’den 8’¢
kadar numaralandirirken 1.grup, diger iki gruptan farkli olarak biitiin koltuklar1 1’den
104’¢ kadar numaralandirma yoluna gitmistir. U¢ grubun ¢ok amagli salon igin
hazirladiklar1 oturma planlari incelendiginde her bir grubun, sadece harf ya da sadece say1
degil hem say1 hem harfi birlikte kullanarak koltuk yerlerini belirledikleri goriilmektedir.
Bu durum biitlin gruplarin yer belirlemede tek bir bilginin yeterli olmadigini ve en az iki

bilgiye ihtiya¢ oldugunu dikkate alarak oturma plani hazirladiklarini gostermislerdir.

Etkinligin {iriin asamasindaki 7. soru Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik
diizeyinde diizey 4’e¢ karsilik gelmektedir. Gruplar 7. sorudan beser puan almistir.
Gruplarin bu sorulardan aldiklar1 puanlara gore diizey 4’lin 5. seviyesinde oldugu
belirlenmistir. Biitiin gruplar salonun sekli, kapasitesi, koltuklarin diizeni vs.
durumlarinin hepsini dikkate alarak 6zgiin bir oturma plani tasarlamistir. Bu nedenle
gruplarin diizey 4’iin hedefledigi yeterlikleri 5 seviyesinde tam olarak yaptiklar
sOylenebilir.

Etkinligin iirlin asamasini olusturan 8. soru bir okulun konferans salonuna ait
oturma diizeni dikkate alinarak cevaplanacak 12 alt sorudan olusmaktadir. Her bir
grubun; iiriin asamasinin ilk sorusu olan 8.A sorusunda salonda soldan saga dogru kag
koltuk yer aldigini, ikinci sorusu 8.B sorusunda asagidan yukariya dogru kag koltuk yer
aldiginy, {iciincii sorusu olan 8.C sorusunda ise gruplardan kameranin saginda ve solunda
kag koltuk yer aldigini belirlemeleri istenmistir. Gruplarin verdigi cevaplara bakildiginda
8A, 8B ve 8C sorularina biitiin gruplarin dogru yanit verdigi goriilmiistiir. 8A ve 8B
sorularinda 2. grubun diger gruplardan farkli olarak kameranin oldugu siradaki koltuk
sayisinin soldan saga ve yukaridan asagiya sayildiginda hep bir eksik olacagini belirttigi
gorlilmistiir. Ayrica 8C sorusunda 1. ve 2. grup toplam koltuk sayisin1 10 olarak ifade
ederken 2. grubun diger gruplardan farkli olarak yon kullanarak sagda 5, solda 5 koltuk

oldugunu ifade ettigi goriilmiistiir.
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Etkinligin {irlin asamasindaki 8D, 8E, 8F, 8G sorularinda gruplardan farkl
kisilerin kameraya gore yerini tarif etmeleri istenmistir. 2. ve 3. gruplarin birimleri
sayarak ve yone dikkat ederek biitlin sorulara dogru ve tam cevap verdikleri
goriilmektedir. 1. grup ise diger gruplardan farkli olarak kamerayr merkeze almak yerine
kisileri merkeze alarak yer tarifinde bulunmuslardir. 1. grubun cevaplarina bakildiginda
birimleri dogru belirlemelerine ragmen kisileri merkeze alarak yer tarifi yaptiklari i¢in
ifade ettikleri yonlerin zit oldugu goriilmektedir. Ug¢ grubun verdigi cevaplara
bakildiginda belirli bir noktay1 merkeze alip birimleri dogru bir sekilde sayarak sag-sol-
yukari-agaglr yonlerini de dogru bir sekilde kullanarak yer tarifi yapabildikleri
goriilmektedir. Ayrica biitiin gruplarin yataydaki hareket i¢in sag sol, dikeydeki hareket
icin yukar1 agag1 yonlerini kullanarak yer tarifinde bulunduklar1 gériilmektedir. Bu durum
gruplarin yer tarifinde tek yon kullanarak degil iki farkli yon kullanarak ifade
edebildiklerini gostermektedir.

Etkinligin 8H sorusunda gruplardan kameranin salonun neresinde yer aldigini
tarif etmeleri istenmistir. Gruplarin verdigi cevaplara bakildiginda 1. grubun M’nin
oturdugu yeri 2. grubun ise oturma planinin sag alt kdsesini baslangi¢ noktasi kabul edip
birimleri sayarak matematiksel ifadelerle tarif ettigi goriilmektedir. 3. grup ise herhangi
bir baslangic noktasi belirlemeden matematiksel ifadeler kullanmadan tarif ederek
kameranin tam ortada oldugunu ifade etmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 1. ve 2.
grubun baslangig¢ noktasi belirleyip belirledikleri baglangi¢ noktasina gore birimleri dogru
bir sekilde sayarak ve yon kullanarak matematiksel ifadelerle agik ve anlasilir yer
tarifinde bulunabildikleri goriilmistiir. 3. grubun ise yer tarifi i¢in gerekli olan baslangig
noktasi belirleme, birim sayma ve yon ile ifade etme durumlarmi dikkate alarak

matematiksel ifadelerle a¢ik ve anlasilir yer tarifi yapamadigi gorulmektedir.

Etkinligin 81 sorusunda gruplara, salona kamera yerlestirilmemis olsaydi
kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak nasil tarif edebilecekleri sorulmustur. Her bir
grubun verdigi cevaplara bakildiginda yer tarifi i¢in gerekli olan baslangic (referans)
noktasi belirleme durumunu ifade ettikleri; 2. grubun kap1 girisini, 1. ve 3. gruplarin ise

sahneyi baslangic noktasi kabul ettikleri goriilmektedir.
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Etkinligin 8] ve 8K sorularinda gruplardan, salona kamera yerlestirilmediginde
kisilerin yerini tam ve dogru olarak nasil tarif edebileceklerini belirlemeleri istenmistir.
Gruplarin verdikleri cevaplara bakildiginda 1. grubun salonda kameranin olmadigi
durumu varsaymadan yine kameraya gore, 2. ve 3. gruplarin ise kameranin olmadig1
durumu varsayarak kamera disinda farkli baslangi¢ noktalari belirleyerek yer tarifi
yaptiklar1 goriilmektedir. 1. grup kameraya gore F’nin ve E’nin yerini kameraya gore
matematiksel ifadelerle dogru bir sekilde tarif etmis fakat kamera disinda farkli bir
baslangi¢ noktasi belirleyerek tarif edememistir. 2. grup F’nin ve E’nin yerini sahnenin
baslangicini baslangi¢ noktasi kabul ederek matematiksel ifadelerle dogru ve tam olarak
tarif edebilmistir. 3. grup ise F’nin yerini M’nin oldugu sirasinin kdsesini baglangi¢ kabul
ederek, E’nin yerini ise M’yi baslangi¢ noktas1 kabul ederek matematiksel ifadelerle
dogru ve tam olarak tarif edebilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde 1. grup disinda 2.
ve 3. gruplarin kamera disinda herhangi bir baslangi¢c noktasi belirleyerek matematiksel

ifadelerle yer tarifi yapabildiklerini gostermektedir.

Etkinligin iirlin asamasinin son sorusu 8L’de gruplarin koordinat sistemi
olusturabilmesi ve koordinatlart sirali ikililer seklinde ifade edebilmesi istenmistir. Bu
amacla gruplara “Yatay olarak 4. sirada, dikey olarak 5. sirada oturan birinin yerini nasil
belirleyebiliriz?”” sorusu sorulmustur. Asagida her bir grup sdzciisiiniin verdigi cevaplara
bakildiginda O2 ve O4 salonun sag alt kosesini, O9 ise diger iki gruptan farkli olarak
sahnenin sol ist kosesini baslangi¢ kabul ederek yerini belirledikleri gorilmektedir. Grup
sozculeri O2 ve O4 bu durumda istenen duruma gore iki farkli konum belirlendigini ve

bunun bir karisikli§a neden olabilecegini fark etmislerdir.

02: M’nin 5 birim yukarisinda 2 birim saginda. (Salonun sag késesine gore yerini
belirleyip M’ye gore tarif ediyorlar.)

O4: Sahneye gére 5 koltuk yukar: 4 koltuk sola. (Calisma kagidina isaretlemisler.)

O2: Biz de dyle belirledik hocam.

09: Biz sahnenin sol iist késesinden belirledik. (Calisma kdgidina isaretlemigler.)

A: Evet, bu grup (3.grup) farkl diisiinmiisler. Bu sekilde belirtilebilir mi?

O4: Evet, olur.

A: Peki, bu durumda bir karisiklik olur mu?
02-04-09: olur.
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2. grupta yer alan O4-05-06 ile arastirmaci arasinda gegen konusmada O6’nin
kameray1 merkeze aldig1 ve buna gore “yatay olarak 4. dikey olarak 5. sira” ifadesinin 4
koltuk saga ve 5 koltuk yukar1 O5’in ise aym1 ifadenin 4 koltuk saga 5 koltuk asag da
olabilecegini fark ettikleri goriilmektedir. 2. grubun; “Yatay olarak 4. ve dikey olarak 5.
sira” ifadesinin birden fazla yer belirtebilecegini ve sadece bu bilgiyle bir yerin dogru ve

tam olarak ifade edilemeyecegini fark ettikleri gorilmektedir.

O4: Sahnenin sag basindan diye belirtsek.

A: Evet, belirtebiliriz. Peki, baska?

06: Sey ogretmenim, o kameray: ortada kabul edersek

A: Evet, kamerayt ortada kabul edelim.

06: Saga 5 koltuk, hayir saga 4 koltuk 5 koltuk yukart.

O5: 4 koltuk saga 5 koltuk asag: da olabilir.

A: Yani biz sadece bu bilgiyi kullanarak yerini tam ve dogru bir sekilde ifade edebilir
miyiz?

04-05-06: Hayr.

Biitiin gruplarin; “Yatay olarak 4. ve dikey olarak 5. sira” ifadesi ile birden fazla
yer belirlenebilecegini ve sadece bu bilgiyle bir yerin dogru ve tam olarak ifade
edilemeyecegini fark ettikleri goriilmektedir. 2. grup kameray1 oturma planinda ortada
kabul ederek herkes i¢in ortak anlagilir bir referans noktasi belirleyebilirken diger gruplar

belirleyememistir.

Etkinligin 8L sorusunda arastirmaci gruplarin kamera disinda bir yeri referans
almalarini istemistir. Aragtirmaci 1. ve 2. grubun salonun sag alt kdsesini, 3. grubun ise
sol st kosesini referans kabul ederek yer tarifi yaptiklarimi belirlemistir. Etkinlikte
beklenen salonun sol alt koseyi referans almalar1 fakat biitiin gruplar beklenenden farkli
bir referans noktasi se¢mistir. Sol alt kose Decart’in olusturdugu koordinat sistemine daha

yakin bir referans noktasi oldugundan arastirmacida bu yonde bir beklenti olugsmustur.



54

Etkinligin son sorusu 8L sorusuna gruplarin verdigi cevaplara bakildiginda
hicbir grup kisilerin yerlerini herkes i¢in ortak anlasilir bir sistemde sirali ikililer ile ifade
edememis ve koordinat sistemini olusturamamistir. Sadece 2. grup oturma dizeninde
kameranin oldugu yeri baslangi¢ noktasi kabul ederek herkes i¢in ortak anlasilir referans
noktast belirleyebilmistir. Gruplarin kendi aralarinda tartisarak koordinat sistemini
olusturamadiklar1 goriilmiis ve arastirmaci etkinligin yoniinii grup tartismasindan sinif
tartismasina c¢evirerek etkinligi devam ettirmistir. Bu asamada etkinlik sirasindaki biitiin
konusmalar kayit altina alinarak miidahale edilmeden metne doniistiiriilmiistiir ve sadece
kisaltma yoluna gidilmistir. Arastirma sorulartyla dogrudan ilgili olanlar yeri geldikce

birebir aktarilmistir.

Etkinligin son sorusu 8L sorusunda 2. grup hari¢ diger gruplar herkes i¢in ortak
anlasilir bir baslangi¢ noktasi belirleyememistir. Etkinlik 2. grubun belirledigi baslangi¢
noktasindan hareketle sinif tartismasina doniiserek ilerlemistir. Etkinligin son kisminda
arastirmaci etkinlik ile ilgili birtakim sorular sorarak 6grencileri diistinmeye sevk etmistir.
Bu siirecte grup ici ya da sinif i¢i tartisma ortamlar1 yaratilarak 6grencilerin koordinat
sistemini kesfetmeleri amaglanmistir. Aragtirmact farkli sorular sorarak 6grencilerin bir
kisinin yerini yon ile belirtmeden matematiksel ifadelerle nasil tarif etmeleri gerektigini
belirlemelerini  istemistir. Tartismalar sonucunda 02-04-O6 sayilarla ifade

edebileceklerini belirtmislerdir.

A: Kameranin oldugu yeri ortak baslangi¢ noktamiz kabul etsek yani sifir noktasi desek
buna gore kigilerin yerini nasil ifade edebiliriz?

O6: Saga sola yukar: ya da asag: diyerek.

A: Sag-sol yukari-asagi diye soylemeden baska nasil ifade edebiliriz?

04-06: Sayilarla hocam. 1, 2, 3 diyerek.

A: Peki, bu sayilart kullanarak yonii nasil belirleyebiliriz? (Ogrenciler kendi aralarinda
tartisryor)

O2: Numaralarla

A: Peki, nasil numaralandirabiliriz? (Biitiin gruplar diistiniiyor. Uzunca bir sire

bekleniyor. Cevap gelmiyor).
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Etkinligin devaminda 6grenciler kisilerin yerini sayilarla tarif edebileceklerini
fark etmis fakat yon kullanmadan yani saga, sola, yukari, asagi ifadelerini kullanmadan
nasil tarif edeceklerini belirleyememislerdir. Bunun iizerine arastirmaci &grencilere
baslangi¢ noktasinin 3 koltuk solunda ve saginda oturan kisilerin yerini yon kullanmadan
yani matematiksel ifadelerle nasil tarif edilecegini sormustur. Ogrenciler uzun bir siire (5
dakika) diislindiikten sonra cevap verememislerdir. Daha sonra aragtirmaci +1, +2
sayilarmin ne anlama geldigini 6grencilere sormustur. Bu sorunun ardindan O6 ve O7 art1
olmasinin sag yonii belirttigini ifade etmislerdir. O4 ise sol yoniin -1, -2 ile ifade
edilecegini belirtmistir. Arastirmacinimn verdigi bu ipucu sayesinde O7 bunun koordinat

sistemi oldugunu fark etmis ve yukari i¢in + asagi icin — ile ifade edilecegini sdylemistir.

A: Peki, +1, +2 diye belirtsek. Sizin icin ne anlam ifade ediyor?
06-O7: Arti olmas: saga gittigini.

A: Peki, diger yonii nasil ifade edebiliriz?

O4: -1, -2 diyerek.

O7: Hocam bu koordinat sistemi.

A: Evet, peki yukart asagi nasil ifade edebiliriz?

O7: Eksi arti diye.

02-04-07: Yukar: +1, +2, +3 diye asagi -1, -2,-3 diye devam eder.

Arastirmaci 6grencilerin koordinat sistemini kesfetmelerinin ardindan etkinlikte
yer alan salon oturma diizenini tahtaya yansitmis ve bu oturma diizeninde kamerayi
baslangic kabul ederek eksenler ¢izilmis ve eksenler tam sayilar ile numaralandirilmistir.
Daha sonra arastirmaci tahtada ¢izilmis olan diizenin bir koordinat sistemi oldugunu
tekrardan hatirlatarak Ogrencilerin bu sistem {izerinde E’nin yerini tarif etmelerini
istemistir. 06 baslangica gre 4 koltuk solun -4 oldugunu O7 ise +5 yukar1 oldugunu hem

yon hem de matematiksel ifadelerle belirtmislerdir.

A: Evet, bu sistem arkadasinizin da dedigi gibi koordinat sistemidir. Simdi yon
belirtmeden bu sistemde E 'nin yerini nasil belirleyebiliriz?

O6: Baslangica gore eksi 4 koltuk yani sola.

O7: Art1 bes yukarr.

A: Evet, -4 sola +5 yukari. (Tahtada gosteriyor.)
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Etkinlikte gruplarin yer tarifinde yonii “sol-sag, yukari-asagi, on-arka, duz ileri”
ile birimi ise “sira, koltuk, adim, kare, birim” sézciikleri ile ifade ettikleri tespit edilmistir.
Etkinligin amact gruplarin koordinat sistemi olusturmasi ve koordinat sistemi lizerinde
bir noktay1 sirali ikililer ile ifade edebilmesidir. Grup ¢aligmasinda verilen yonergeler ile
Ogrencilerin koordinat sistemini olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Etkinlik sirasinda
arastirmaci siif tartismasinda matematiksel yonergeler kullanarak gruplarin koordinat
sistemi fikrini soru cevap ile ortaya g¢ikarmis fakat bu uygulama iiriin olusturma
anlaminda yeterli olmamistir. Asil uygulamada gruplarin iiriin ortaya koyabilmesi yani
koordinat sistemini olusturabilmesi i¢in yonergeler daha acik ve anlasilir hale
getirilmistir. Ayrica koordinat sistemi fikrinin soru cevap sinif tartigsmasi yoluyla ortaya

¢ikarilmasi diistiniilmiistiir.

Etkinligin tiriin asamasindaki 8. soru Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik
dizeyinde dizey 5’e karsilik gelmektedir. Gruplar 8. sorudan (cger puan almistir.
Gruplarin bu sorulardan aldiklar1 puanlara gore duzey 5’in 3. seviyesinde oldugu
belirlenmistir. Bunun nedeni gruplarim iriin i¢in gerekli olan somut modeli (koordinat
sistemini olusturma) gelistirememis olmasidir. Diizey 5’in hedefledigi yeterliklerin 3
seviyesinde kismi olarak yapildigi sdylenebilir. Gruplar koordinat sistemini verilen

yonergelerle olusturamadiklari igin diizey 5’in 3. Seviyesinde kalmuistir.

O1 kodlu okuldaki pilot uygulama sonucunda “Herkes Yerini Bilecek”
etkinliginin 1. sorusunun daha anlasilir olmasi i¢in bu soruya alt sorular eklenmis, 2.
sorusunun sinema oturma plan gorseli yenilenmis ve buna bagl olarak alt sorularda
arastirmanin ve etkinligin amacina hizmet edecek sekilde degisiklik yapilmistir. Ayrica
8. sorunun 8J-8K-8L alt sorular1 yonlendirici ifade olmasindan, yonlendirmenin yanlis
anlasilmasindan dolay1 (6rnegin, 8L.’deki son soruya cevaben bazi1 6grenciler koordinat
diizleminin sol {ist digerleri sag alt kismini referans alarak cevap vermislerdir ve bu da
cevaplarin farkli ¢ikmasina neden olmustur) bu sorunun asil ¢alismada kullanilmamasina
karar verilmistir. Bu sorular etkinlikten ¢ikarilarak etkinlik (Ek 2) daha sade ve anlasilir

hale getirilmistir.
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4.1.2. “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin asil uygulama bulgular

01 kodlu okuldaki “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin pilot uygulamasinda her
gruba sorular1 yanitlamalart i¢in belli bir siire verildikten sonra her bir grup sézciisiinden
cevaplarini agiklamalari istenmis ve etkinligin sonuna kadar her bir soru bu sekilde tek
tek birlikte incelenerek devam edilmistir. O2 kodlu okulda yapilmasi planlanan ayni
etkinligin uygulamasinda pilot uygulamadakinden farkli bir yol izlenmistir. Tek tek
sorularin birlikte incelenmesi yerine asil uygulamada, tiim sorularin cevaplar bittikten
sonra etkinlik basindan sonuna bir biitiin olarak ele alinmistir. Bunun sebebi pilot
calismada 6grencilerin 1sindirma-bilesen-iiriin sorularini tek tek yapip tartismalari hem
siire agisindan (120 dakika yerine asil ¢alismada 90 dakika) hem de farkli bir model
gelistirme agisindan Ggrenciler siiregte birbirlerinin cevaplarint  duyduklart igin

etkilenmenin s6z konusu olmasindandir.

Etkinlik 1sindirma, bilesen ve iirlin olmak iizere 3 asama ve toplamda 8 sorudan
olusmaktadir. 1. ve 2. sorular 1sindirma, 3, 4, 5, 6, 7. sorular bilesen, 8. soru iiriin
asamasini olusturmaktadir. Etkinlikte her soruya dogru ve tam olarak cevap verildiginde
alinabilecek en yiiksek puan 5, yanlis veya eksik cevap verildiginde alinabilecek en diigiik
puan 1 olarak belirlenmistir. Etkinlikte gruplarin sorulara verdikleri cevaplara gore

aldiklar1 puanlar tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Asil uygulamada “Herkes Yerini Bilecek™ etkinliginde gruplarin her bir

sorudan aldiklar1 puanlar

ISINDIRMA BILESEN URUN

lsoru 2soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru  8.soru
1.grup 3 4 4 3 5 5 5 4
2.grup 3 4 3 4 5 5 5 4
3.grup 3 4 4 3 5 5 5 4

Pilot uygulama sonucunda etkinlik sorularinda diizenleme yapilmis ve etkinlige
son hali verilmistir. Asil uygulamada ‘“herkes yerini bilecek” etkinliginde gruplarin

modelleme yeterlik diizeyleri ve duizey icindeki seviyeleri tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6 Asil uygulamada “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginde gruplarin modelleme

yeterlik duzeyleri ve seviyeleri

l1soru 2soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru

Dizey 1 Duizey 2 Duzey 3 Duzey 4 Dizey 5
1.grup 3. seviye 3.seviye 5.seviye 5.seviye 4.seviye
2.grup 3. seviye 3. seviye 5. seviye 5.seviye 4.seviye
3.grup 3. seviye 3. seviye 5. seviye 5.seviye 4.seviye

“Herkes Yerini Bilecek” etkinligi (EK 2) toplam ¢ ders saati suresince yaklasik
100 dakikada tamamlanmistir. Tablo 4.7°de etkinligin her bir sorusuna ayrilan siireler
yaklasik olarak verilmistir. Bu siire boyunca gruplarin her bir soruyu kendi aralarinda
tartismasi, bir sozcli belirlemesi ve her bir soruya verdikleri cevaplarini paylasmalari
istenmistir. Pilot uygulamada izlenen yoldan farkli olarak her bir grup kendi iginde
tartisarak etkinlik sorularin1 cevaplamis ve etkinlik sorularinin tamami cevaplandiktan
sonra her grubun sozciisii cevaplarini agiklamistir. Etkinlik boylece bir biitiin olarak ele

alinmis ve gruplarin birbirinin cevaplarindan etkilenmesinin dniine gecilmistir.

Tablo 4.7 Asil uygulamada “Herkes yerini bilecek™ etkinliginin her bir sorusuna ayrilan
sureler

Etkinlik . L
ISINDIRMA BILESEN URUN
kisimlari
Etkinlik
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
sorulari
Sorulara
10-12 10-13 3-4 3-4 8-10 15-17 15-17 15-20
ayrilan . . . . . . . .
irel dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika
sureler

Tablo 4.8’de gruplar ve gruplarin belirledigi sozciileri verilmistir. Etkinlik
sirasinda her bir grup cevaba birlikte karar verdikten sonra ¢ogunlukla tablo 4.8’de

belirtilen grup sozciileri cevaplarini agiklamiglardir.
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Tablo 4.8 O2 kodlu okulda belirlenen gruplar ve grup sozculeri

1. grup 2. grup 3. grup
010 014 018 (Grup sozciisii)
011 (Grup sozcisii) 015 019
012 016 020
013 017 (Grup sozciisii) 021

“Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin 1. sorusunun daha anlasilir olmasi i¢in bu
soruya iki alt soru eklenmistir. Bu iki alt soru, biletlerde hangi bilgilerin yer aldigini ve
bir bilete sahip birinin yerini nasil bulacagin agiklamalarini igermektedir. Etkinligin 1.
sorusu sinema, otobiis ve mag biletlerindeki hangi bilgilerin yer aldiginm1 ifade etmeyi,
bileti dogru okumayi, bilete gore verilen oturma planindaki yerini bulmay1 ve nasil
bulacagini agiklamay1 igermektedir. Gruplar bu sorulari sirasiyla cevaplamistir. BUtuin
gruplar sinema, otobiis ve mag biletlerindeki koltuk numaralarina bakarak verilen oturma

planlarinda dogru bir sekilde isaretleme yapmuslardir.

Ik olarak gruplarin sinema bileti ile ilgili soruya verdikleri cevaplar
incelenmigstir. Biitliin gruplar sinema biletinde seans, koltuk numarasi, salon, film adi,
O0deme sekli, toplam tutar bilgilerinin yer aldigini belirtmistir. 2. ve 3. grup ise ek olarak
bilette yer alan islem numarasi bilgisini de belirtmistir. Biitliin gruplar sinema biletinde
yazan Koltuk numarasina gore sinema oturma planinda dogru bir sekilde isaretleme
yapmuglardir. Verilen bilete gore bir kisinin sinemada oturacagi yeri nasil bulacagi

2

sorusuna biitiin gruplar “koltuk numarasina bakarak” cevabini vermistir. Gruplardan
koltugunu nasil bulacagimi tarif etmeleri istenildiginde ise gruplarin matematiksel

ifadelerle tarif edemedikleri goriilmiistiir.

Sinema biletine verilen cevaplardan sonra otobis biletine verilen cevaplar
incelenmistir. BUtln gruplar otobus biletinde adi-soyadi, kalkis-varig noktasi, seyahat
tarihi-saati, koltuk no, diizenleme yeri-tarihi, 6deme tirii ve tutar bilgilerinin yer aldigin
belirtmistir. 2. ve 3. grup ise ek olarak peron no ve sefer tipi bilgilerinin de yer aldigini
ifade etmislerdir. Bitln gruplar otobis biletinde yazan koltuk numarasina gore otobiis

oturma planinda dogru bir sekilde isaretleme yapmislardir. Verilen bilete gore bir kiginin
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otobiiste oturacagi yeri nasil bulacagl sorusuna biitiin gruplar “koltuk numarasindan
bulabilir” cevabini1 vermistir. Gruplardan koltugunu nasil bulacagmi tarif etmeleri

istenildiginde gruplarin matematiksel ifadelerle tarif edemedikleri goriilmiustiir.

Otobis biletine verilen cevaplardan sonra mag biletine verilen cevaplar
incelenmistir. Biitiin gruplar mag biletinde tribiin, kapi, blok, sira, koltuk bilgilerinin yer
aldigini belirtmistir. 1. grup ek olarak nakit bilgisinin de yer aldigini ifade etmistir. Bltln
gruplar mag biletinde yazan koltuk numarasina gore stadyum oturma planinda dogru bir
sekilde isaretleme yapmislardir. Verilen bilete gore bir kisinin stadyumda oturacag yeri
nasil bulacag: sorusuna biitlin gruplar sirasiyla “tribiine, kapiya, bloga, siraya ve koltuga
bakilarak” cevabini vermistir. Gruplardan koltugunu nasil bulacagini tarif etmeleri

istenildiginde gruplarin matematiksel ifadelerle tarif edemedikleri goriilmistiir.

Etkinligin 1sindirma asamasmin 1. sorusuna verilen cevaplar incelendiginde
biitlin gruplarin biletlerde yazan bilgileri dogru okuyabildikleri, biletlerdeki koltuk
numarasina gore oturma planlarinda dogru bir sekilde isaretleme yapabildikleri
goriilmiistiir. Fakat higbir grup bir kisinin yerini nasil bulabilecegini matematiksel
ifadelerle yon ve birim kullanarak ifade etmemistir. Asil uygulamada etkinlik
diizenlemesinde “yerini nasil bulur? Aciklaymmiz” sorusu eklenerek gruplarin
matematiksel ifadeler ile yer tarifi yapmasi istenmistir. Beklenenin aksine gruplar bu

soruya genel olarak “koltuk numarasina bakarak™ seklinde rutin bir cevap vermistir.

Etkinligin 1sindirma asamasinin 2. sorusunun sinema oturma plani gorseli
yenilenmis ve buna bagli olarak alt sorularda arastirmanin ve etkinligin amacina hizmet
edecek sekilde degisiklik yapilmistir. Etkinligin 2. sorusu 6 alt sorudan olugmaktadir.
Etkinligin 2. sorusu sinema oturma planina gore koltuk numarasina bakarak yer bulmayz,
koltuk numaras1 bilinen birinin yerini tarif etmeyi, blok ve sira numarasina dikkat ederek
koltuk numarasi belirlemeyi ve istenen sartlara gére hangi koltuklarda oturulabilecegini

belirlemeyi icermektedir.

Butln gruplar 2A sorusunda Ayse’nin biletinde yazan koltuk numarasini sinema

oturma planinda dogru bir sekilde isaretlemistir. Biitiin gruplardan Ayse’nin oturacagi
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koltugu tarif etmeleri istenmistir. Grup sozciileri O11 ve O18 yén ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle anlasilir bir sekilde tarif ederken grup sozciisii O17 yon ve birim

kullanmadan matematiksel olmayan ifadelerle tarif etmistir.

Ol11: A koltugundan 5 adim ilerler F harfini bulur. Saga doner ve 11. koltuga oturur.
O17: A’dan F’ye kadar ¢ikip 11. Koltuga oturmalidir.
018: A’dan yukar: gidip 6. bloga gidip saga doniip 11. koltuga gider.

Etkinligin 2B sorusunda Merve nin perdeye yakin olan koltuklarin tam ortasinda
oturdugu bilgisi verilmis ve bu bilgiye gore gruplardan Merve’nin oturdugu koltugu
belirlemeleri istenmistir. Biitiin gruplar Merve nin oturdugu koltugu oturma planinda
dogru bir sekilde isaretlemistir. Grup sdzciileri O17 ve O18 Merve’nin oturdugu koltugu
matematiksel ifadelerle tarif etmezken grup sozciisii O11 yon ile belirtmeden sadece

birim kullanarak tarif etmistir.

O11: A béliimiinde 15 adim atip 16 numarali koltugu bulur ve oturur.
O17: A blok 16. koltuk
018: A blok 16. koltukta oturuyor.

Etkinligin 2C sorusunda Beyza ve Esra’nin Ayse’nin iki koltuk yukarisinda
oturdugu bilgisi verilmis ve bu bilgiye gore gruplardan Beyza ve Esra’nin oturdugu
koltuklart belirlemeleri istenmistir. 1. grup disinda diger iki grup Beyza ve Esra’nin
oturdugu koltuklar1 oturma planinda dogru bir sekilde isaretlemislerdir. 1. grup blogu
dogru fakat koltuk numaralarin1 yanlis belirlemistir. Bunun nedeni 1. grubun sinema
oturma planinda ayni bloktaki dolu koltuklart kabul etmeleridir. Etkinligin 2D sorusunda
Emre, Mehmet ve Tuncay’in Ayse’nin 3 koltuk yukarisinda ve 2 koltuk solunda
oturduklar1 bilgisi verilmis ve bu bilgiye gore gruplardan Emre, Mehmet ve Tuncay’in
oturdugu koltuklar1 belirlemeleri istenmistir. Biitiin gruplar Emre, Mehmet ve Tuncay’in
oturdugu koltuklart dogru bir sekilde belirtirken gruplarin sinema oturma plan
incelendiginde sadece 3. grup dogru bir sekilde isaretleme yapmustir. Diger iki grup

sinema oturma plani iizerinde herhangi bir isaretleme yapmamustir. Grup sézcisi O11;
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Emre, Mehmet ve Tuncay’m oturdugu koltuklari sirasiyla ifade ederken 017 ve O18 ise

siraya dikkat etmeden ifade etmistir.

O11: I bélumiinde 6, 7, 8’de oturur.
017-018: 1 blok 8, 7, 6’da oturuyorlar.

2E sorusunda Ebru’nun isminin bas harfinin oldugu sirada Merve ile ayni hizada
oturdugu bilgisi verilmis ve bu bilgiye gore gruplardan Ebru’nun oturdugu koltugu
belirlemeleri istenmigtir. Biitlin gruplar sinema oturma planinda Ebru’nun yerini dogru
bir sekilde isaretlemis ve yazili olarak belirtmistir. 2F sorusunda Ozlem, Buse ve
Zeynep’in Ebru’nun 2 koltuk saginda ve 2 koltuk asagisinda yan yana oturduklari bilgisi
verilmis ve bu bilgiye gore gruplarmn Ozlem, Buse ve Zeynep’in oturdugu koltuklar:
belirlemeleri istenmistir. Biitiin gruplar Ozlem, Buse ve Zeynep’in oturdugu koltuklar

sirastyla dogru bir sekilde isaretlemis ve yazili olarak ifade etmistir.

Etkinligin 2. 1sindirma sorusuna verilen cevaplar incelendiginde gruplarin
sinema oturma planina gore blok ve sira numarasina dikkat ederek koltuk numarasi
belirleyebildikleri, istenen sartlara gore kisilerin hangi koltuklarda oturdugunu
bulabildikleri ve koltuk bilgisine gore kismi olarak yer tarifinde bulanabildikleri
gortlmektedir. Etkinligin 1sindirma asamasinda yer alan 1. ve 2. sorulara verilen cevaplar
incelendiginde elde edilen bulgular ¢ergevesinde gruplarin, koordinat sisteminin temelini

olusturan yer bulma ve yer tarif etme ile ilgili kavramlara sahip olduklar1 sdylenebilir.

Etkinligin 1sindirma asamasindaki 1, 2. sorular Ludwig ve Xu’nun (2010)
modelleme yeterlik diizeylerinde diizey 1’e karsilik gelmektedir. Gruplarin etkinligin 1.
sorusundan 3, 2. sorusundan 4 puan aldig1 tablo 4.5’te goriilmektedir. Bu puanlarin
ortalamasina gore gruplarin diizey 1°de 3. seviyede olduklar1 belirlenmistir. Bunun sebebi
Ogrencilerin yer tarifini matematiksel olmayan ifadelerle yapmalar1 ve yaptiklar1 yer
tarifinde eksik ifadelerin (birim-y6n) olmasidir. Biitiin bulgular ve agiklamalar gruplarin

diizey 1’in gerektirdigi temel yeterliklere 3. seviyesinde sahip olduklarini géstermektedir.
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Etkinligin 3, 4, 5, 6, 7.sorular1 bilesen kismini olusturmaktadir. 3. soruda sinifta
sabit bir oturma diizenine gore ogrencilerin hangi sirada oturduklarini nasil tarif
edebilecekleri sorulmustur. Grup sozciileri siiftaki oturma diizeninin yan yana 3, arka
arkaya 4-5-5 sira olacak sekilde toplam 14 siradan olustugunu belirtmis ve bu sira
diizenine gore sorular1 yanitladiklarini ifade etmislerdir. Her grup sinif kapisini referans
alarak ve kendi gruplarindan bir 6grenciyi segerek yer tarifinde bulunmustur. Asagida
verilen grup sozciilerinin yanitlarma bakildiginda O11 ve O18’in matematiksel ifadelerle
yon ve birim kullanarak; O17’nin ise yon kullanmadan sadece birim kullanarak yer tarif

ettigi goriilmektedir.

O11: Kapidan girerek sola doniip 5. siramin sol tarafinda oturan kisi.
O17: Kapidan girdigimizde orta kiime, onden 3. sira.

O18: Kapidan gelip sola doniip 3. siraya gelip solda oturur.

Etkinligin 4. sorusunda siniftaki oturma diizenine gore 6gretmen masasini
merkeze alarak 6grencilerin hangi sirada oturduklarini tarif etmeleri istenmistir. Her bir
grup dgretmen masasini referans alarak ve kendi gruplarindan bir 6grenciyi segerek yer
tarifinde bulunmustur. Asagida grup sdzciilerinin verdigi yamitlar incelendiginde 017 ve
018’in matematiksel ifadelerle yon ve birim kullanarak; O11’in ise birim kullanmadan

sadece yon kullanarak yer tarif ettigi gdrilmektedir.

O11: Ogretmen masasinin sol tarafindaki masalarin en arkasindaki sol tarafta oturan
kisi.
O17: Masann bir kiime solunda en ondeki siranin 2 sira arkasindaki sirada oturur.

018: Ogretmen masasindan diiz gidip 3. siramin saginda oturuyor.

Etkinligin bilesen asamasindaki 3, 4. sorular modelleme yeterlik diizeyinde
diizey 2’ye karsilik gelmektedir. Gruplarin sorulara verdikleri cevaplardan aldiklar
puanlarin (tablo 4.5) ortalamasina gore hangi diizey ve seviyede olduklar1 belirlenmistir.
Buna gore biitiin gruplarin 3. seviyede oldugu belirlenmistir. Gruplar bu diizeyin
gerektirdigi yeterliklerin bir kismini yapabilmistir. Bltln gruplar bir referans noktasi

belirleyebilmis, matematiksel ifadelerle yon veya birim kullanarak kismi bir sekilde yer
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tarifinde bulunmustur. Ayrica gruplarin yer tariflerinin anlasilir olma ydniiniin yetersiz

oldugu belirlenmistir.

Etkinligin 5. sorusunda siniftaki sira diizenini dikkate alarak her 6grencinin
oturdugu sirayr gosteren bir oturma plani hazirlamalar1 istenmistir. Oturma plani
hazirlamalar i¢in gruplara kareli kagit verilmistir. Sekil 4.5’te gruplarin hazirladiklar
oturma planlarina bakildiginda 6grencilerin yerlerini, siralarin sayisini, biiyiikligiini,
aralarindaki uzakligin1 ve konumunu dikkate aldiklar1 goriilmektedir. Bltin gruplar

geleneksel diizende (sirali) oturma plani hazirlamiglardir.

1.GRUP 2.GEUP 3.GRUP

Sekil 4.5 Asil uygulamada gruplarin siif oturma diizenine gore hazirladiklar1 oturma
planlari

Gruplarm hazirladig: sekil 4.5’te verilen oturma planlari incelendiginde biitiin
gruplar 6gretmen masasini siralardan daha biiyiik ¢izmistir. 1. ve 2. grup oturma planinda
kapiyr belirtirken 3. grup belirtmemistir. Ayrica 2. grup tahtanin yerini de planda
gostermistir. Etkinligin devaminda gruplarin hazirladiklar1 oturma planina gore gruptaki
her bir 6grencinin Kendi yerini 6gretmen masasini referans alarak tarif etmeleri de
istenmistir. Grup sozciisti 011, 6gretmen masasinin kosesini referans kabul edip kareleri
sayarak ve yon kullanarak matematiksel ifadelerle dogru ve anlasilir bir sekilde tarif
etmistir. Grup sézciisii O17, yan yana dizili siralar1 kiime kabul edip 6gretmen masasini
referans belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle dogru ve anlasilir
bir sekilde tarif etmistir. Grup sozclsii O18, 6gretmen masasini referans alip yon ve birim

kullanarak matematiksel ifadelerle eksik bir sekilde tarif etmistir. Gruptaki her bir
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ogrencinin kendi yerini tarifi grup sozciilerinin tarifi gibi oldugu i¢in agagida sadece grup

sOzculerinin ifadelerine yer verilmistir.

O11: Sola dogru 10 adim, one dogru 11 adim ilerleyip 5. siraya ulasir.
017: Ogretmen masasimn 1 kiime solunda, onden 3 sira arkada.

018: Ogretmen masasindan sola déniip sonra saga déoniip 2. sirada oturur.

Yukarida grup sdzciilerinin cevaplarina bakildiginda O11 kiiciik kareleri birim
olarak kabul ederken O17 ve O18 siralar birim olarak kabul etmistir. O18 sola kag birim
(sira) gidilecegini belirtmediginden eksik yer tarifinde bulunmustur. Ayrica biitiin gruplar

O0gretmen masasini referans almig ve yer tarifinde yon kullanmastir.

Etkinligin 6. sorusunda siifta T ve L seklinde sira diizeni oldugunu varsayarak
her bir gruptan o6gretmen masasini merkeze alan bir oturma plan1 hazirlamalart
istenmistir. Biitiin gruplar kapi-tahta-6gretmen masasinin konumunu ve aralarindaki
uzakliklari, siniftaki sira sayisini ve siralarin ayni biiyiikliikte olmasini dikkate alarak 14
siradan olusan T ve L seklinde oturma plani olusturmuslardir. Gruplarin hazirladiklar
oturma planlarinda 6gretmen masasi sol iist kdsede olacak bigimde yerlestirilmistir. 2.
grup; oturma planinda kapiyr sag {ist kose, tahtay1 ise masa ve kapinin tam ortasinda
olacak bicimde belirtirken 1. ve 3. grup ise belirtmemistir. Sekil 4.6’da gruplarin T
seklinde hazirladiklar1 oturma planlarina bakildiginda 2. ve 3. grup diiz, 1. grup ise ters
konumlu bir T oturma plan1 hazirlamigtir. T seklindeki oturma planlarinda; 1. grup siralari
hem yatay hem dikey konumlu, 2. grup birlesik ve yatay konumlu, 3. grup ise ayr1 ve

yatay konumlu ¢izmistir.
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1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP
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Sekil 4.6 Asil uygulamada gruplarin T oturma diizenine goére hazirladiklar1 oturma
planlar1

Sekil 4.7°de gruplarin L seklinde hazirladiklarr oturma planlaria bakildiginda
ise biitliin gruplarin diiz konumlu bir L oturma plam1 hazirladiklart goriilmistiir. L
seklindeki oturma planlarinda; 1. grup siralar1 bitisik ve hem yatay hem dikey konumlu,
2. grup birlesik ve yatay konumlu, 3. grup ise ayr1 ve yatay konumlu ¢izmistir. T ve L
seklinde hazirlanan oturma planlari incelendiginde biitiin gruplarin ¢esitli durumlari

dikkate alarak farkli sekillerde oturma plani olusturabildikleri goriilmiistiir.
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Sekil 4.7 Asil uygulamada gruplarin L oturma diizenine goére hazirladiklari oturma
planlar1

Her bir grup T ve L seklinde oturma plani hazirladiktan sonra bu planlara gore
herhangi bir 6grenciyi referans alarak gruplarin yer tarifinde bulunmalar1 istenmistir.
Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda O11’in kareli kagittaki kareleri
birim kabul edip, O17 ve O18’in ise siralar1 birim kabul edip yon kullanarak matematiksel

ifadelerle dogru ve anlasilir bir sekilde yer tarifinde bulundugu goériilmektedir.
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O11: 010, 7 kare yukari sonra 5 adim (kare) sola giderek O12 ye ulagir.
O17: 016 2 swra asagi ve 2 sira soluna giderse O135.

018: 021, O18’in 4 sira iistiinde ve 3 sira solunda oturuyor.

Etkinligin 5. ve 6. sorularinda hazirlanan oturma planlarindan geleneksel (siral)
ve L oturma planlar1 biitiin gruplarda benzer yapida olusturulmustur. T seklindeki oturma
plan1 ise biitiin gruplarda farkli yapida hazirlanmistir. Hazirlanan oturma planlarinda
gruplarin segilen 6grencilerin yer tarifini yapmalari istenmistir. Gruplarin simdiki yer
tariflerinin onceki sorularda yapmis olduklart yer tariflerinden daha anlasilir oldugu
goriilmiistiir. Ayrica simdiki yer tariflerinde matematiksel ifadeleri, yonu ve birimi daha

cok kullandiklar tespit edilmistir.

Etkinligin 5. ve 6. sorulari modelleme yeterlik diizeyinde diizey 3’e karsilik
gelmektedir. Gruplarin bu sorulardan aldiklar1 puanlarin ortalamasina gore diizey 3’te 5.
seviyede olduklar1 gériilmiistiir. Bu durum gruplarin kendilerinden beklenen modelleme
yeterliklerinin tamamina sahip olduklarin1 gostermektedir. Yani biitiin gruplar 5. ve 6.

sorunun dlgmeyi hedefledigi biitiin yeterlikleri tam olarak yerine getirmistir.

Etkinligin bilesen kisminin son sorusu olan 7. soruda gruplardan okulun ¢ok
amacli salonu i¢in okuldaki 6grenci sayisin1 da dikkate alarak sabit bir oturma diizeni
planlamalar1 istenmistir. Gruplar; okuldaki 6grenci sayisi, salonun biiyiikliigii, sahnesi,
kap1 girisi, salona yan yana en fazla ka¢ sandalye sigabilecegi ve arkaya dogru kag sira
olabilecegi ile ilgili 3-4 dakika kendi aralarinda tartistiktan sonra oturma planlarini
hazirlamaya baslamistir. Sekil 4.8’de verilen gruplarin hazirladiklart oturma planlar

incelendiginde biitiin gruplarin sahneyi, kap1 girisini ve koridoru belirttigi goriillmektedir.

1. grup, yan yana 12 koltuklu ilk alt1 koltuktan sonra bosluk birakip koridor ¢izip
sonra alt1 koltuk daha belirleyerek arka arkaya 10 siradan olusan 120 koltuklu bir oturma
diizeni olusturmustur. Arka arkaya dizilen koltuklar arasinda birer kare bosluk birakarak
biitiin koltuklar1 ayn1 hizali ¢izmislerdir. Oturma diizeninde kapi girigini sahnenin oldugu

kismin sol tarafinda belirtmistir. Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak
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belirleyebilmeleri igin yan yana olan koltuklart 1°den 12’ye kadar tek tek numaralandirip
her siradaki koltuklara da A’dan I’ye (C ve G haric) kadar harf vererek 6zgiin bir oturma
plan1 hazirlamiglardir. 2. grup, yan yana 14 koltuklu ilk yedi koltuktan sonra bosluk
birakip koridor ¢izip sonra 7 koltuk daha belirleyerek arka arkaya 14 siradan olusan 196
koltuklu bir oturma diizeni olusturmustur. Arka arkaya dizilen koltuklar arasinda bosluk
birakmamis ve biitiin koltuklar1 ayni hizali ¢izmislerdir. Bu nedenle 1. ve 3. gruplara gore
daha fazla koltuk yerlestirmistir. Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak
belirleyebilmeleri i¢in yan yana olan koltuklar1 1°den 14’°e kadar tek tek numaralandirip
her siradaki koltuklara da A’dan L’ye (C hari¢) kadar harf vererek 6zgiin bir oturma plani
hazirlamiglardir. 1. ve 3. gruplardan farkli olarak 2. grup hazirladiklari oturma planinda

sol iist kose ve sol alt kose olmak {izere iki kap1 girisi belirtmistir.

3. grup, ilk iki siras1 16 sonraki bes sirasi 17 koltuktan olusan toplam 117
koltuklu bir oturma plan1 hazirlamistir. 3. grup, 16 koltuklu belirledigi ilk iki siray1 diger
bes siradan ayirmak igin bir kare bosluk birakarak koridor ¢izmistir. Grup sozciisti O18
Ogretmenler ile 6grencilerin oturdugu yeri ayirabilmek i¢in bu sekilde ¢izdiklerini ifade
etmistir. Oturan kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak belirleyebilmeleri i¢in ilk iki sirada
yan yana olan koltuklar1 1’den 16’ya kadar, diger bes sirada yan yana olan koltuklar ise
1’den 17’ye kadar tek tek numaralandirip her siradaki koltuklara da A’dan F’ye kadar

harf vererek 6zgiin bir oturma plani1 hazirlamiglardir.

Uc grubun ¢ok amacli salon icin hazirladiklarr sekil 4.8°de verilen oturma
planlar incelendiginde okuldaki 6grenci sayisi, kapi, koridor, sahne, yan yana ve arka
arkaya ka¢ koltuk sigabilecegi, salonun biyiikligii Olgiitlerini dikkate aldiklar
goriilmektedir. Biitiin gruplar verilen kareli kagitta bir kareyi bir koltuk kabul ederek
oturma plan1 hazirlamistir. Ayrica her bir grubun; koltuklara yatayda say1, dikeyde harf
verip bu iki bilgiyi birlikte kullanarak koltuk yerlerini belirledikleri gorilmektedir. Bltun
gruplar, yer belirlemede tek bir bilginin yeterli olmadigin1 en az iki bilgiye ihtiyag

oldugunu hazirladiklar1 oturma planlarinda gostermistir.
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Sekil 4.8 Asil uygulamada gruplarin okulun ¢ok amagli salonu i¢in hazirladiklar: sabit oturma diizeni
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Etkinligin devaminda biitiin gruplarin hazirladiklar1 oturma planina gére koltuk
numarasi bilinen birinin yerini tarif etmeleri istenmistir. Arastirmaci her bir grubun
oturma planina gore farkli koltuk numarasi vermistir. 1. grup F9, 2. grup D5, 3. grup E10
koltuk numaralarinin yer tarifini yapmistir. Gruplarin hazirladiklart oturma plant ve
verdikleri cevaplar karsilastirildiginda biitlin gruplar kapiy1 baslangi¢ noktasi kabul edip
kareleri sayarak ve yon kullanarak matematiksel ifadelerle dogru ve anlasilir bir sekilde
yer tarifi yapmistir. Asagida grup sozciilerinin yer tarifi ile ilgili agiklamalar1 su

sekildedir:

O11: 10 koltuk saga gidilecek. Sonra 11 koltuk boyu kadar asagi ve 3 sira sag tarafa
gidilecek.

O17:8 koltuk saga 4 koltuk asagi 3 koltuk sola gidilir.

O18: 8 koltuk saga gidip 6 koltuk asagi sonra 1 koltuk saga.

Etkinligin bilesen asamasindaki 7. soru modelleme yeterlik diizeyinde diizey 4’e
karsilik gelmektedir. Gruplar bu soruya verdikleri cevaptan 5 puan almistir. Bu puan
dogrultusunda gruplarin 5. seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu bize 7. soruda gruplardan
beklenen yeterliklerin tam ve dogru olarak yerine getirildigini gostermektedir. Bir baska
ifadeyle gruplarin tamami okulun ¢ok amagh salonu icin belirtilen 6zelliklere dikkat
ederek Ozgiin bir oturma plani hazirlayabilmis ve hazirladiklar1 planlarda belirtilen

koltuklara gore matematiksel ifadelerle anlasilir bir sekilde yer tarifi yapabilmistir.

Pilot uygulamada karsilasilan baz1 durumlardan dolayi etkinligin iiriin asamasin1
olusturan 8. sorunun alt sorularinda degisiklik yapilmistir. 8. sorunun 8J-8K-8L alt
sorulart yOnlendirici ifade olmasindan, yonlendirmenin yanlis anlasilmasindan dolay1
(6rnegin, 8L’deki son soruya cevaben bazi Ogrenciler koordinat diizleminin sol iist
digerleri sag alt kismini referans alarak cevap vermislerdir ve bu da cevaplarin farkl
cikmasina neden olmustur) bu sorularin asil c¢alismada kullanilmamasina karar
verilmistir. Bu nedenle etkinligin iirin asamasini olusturan 8. sorusu, bir okulun
konferans salonuna ait oturma diizeni dikkate alinarak cevaplanacak 10 alt sorudan

olusmaktadir.
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Her bir gruptan; {iriin agamasinin ilk sorusu 8A’da salonda soldan saga dogru,
ikinci sorusu 8B’de salonda asagidan yukariya dogru, ti¢iincii sorusu 8C’de ise kameranin
saginda, solunda, yukarisinda ve asagisinda ka¢ koltuk yer aldigini belirlemeleri
istenmistir. Gruplarin verdigi cevaplara bakildiginda 8A, 8B ve 8C sorularina biitiin
gruplarin dogru yanit verdigi goriilmiistiir. 8A ve 8B sorularinda kameranin oldugu
siradaki koltuk sayisinin soldan saga ve yukaridan asagiya sayildiginda hep bir eksik
olacaginmi higcbir grup belirtmemistir. 8C sorusunda biitiin gruplar sagda 5, solda 5,
yukarida 7, asagida 7 koltuk oldugunu yon kullanarak dogru bir sekilde ifade etmistir.

Etkinligin iirtin asamasindaki 8D, 8E, 8F, 8G, 8H sorularinda gruplardan farkl
kisilerin kameraya gore yerini tarif etmeleri istenmistir. Butlin gruplar kameray1 merkeze
alip birimleri sayarak ve yon kullanarak sorulara dogru ve anlasilir cevap vermistir.
Asagida gruplarin 8D’ye verdigi cevaplara bakildiginda, kisilerin kameraya gore yer
tarifinde birimi ifade ederken grup sézcisi O11’in “kare veya adim” sOzciklerini
kullandigi, grup sozcileri O17 ve O18’in ise “koltuk” sozciigiinii kullandig
gorilmektedir. Grup sozciileri 8E, 8F, 8G, 8H sorularinda da yine aymi sozciikleri

kullanmagtir.

O11: 3 kare(adim) solda.
O17: 3 koltuk soldadir.
018: 3 koltuk solundadir.

8F sorusunda butlin gruplardan B’nin (Betul) kameraya gore yerini tarif etmeleri
istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda O18’in B’nin
kameraya gore yerini tarif ederken, O11 ve O17’den farkl1 olarak 6nce yukar sonra sag

yonu kullanarak matematiksel sozciiklerle agik ve anlasilir ifade ettigi goriilmektedir.

O11: 3 adim sag, 4 adim yukari.
O17: 3 koltuk saga, 4 koltuk yukar:.
018: 4 koltuk yukar, 3 koltuk saga.
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8G sorusunda butin gruplardan D’nin (Derya) kameraya gore yerini tarif
etmeleri istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda kameraya
gore yeri tarif ederken, hepsinin 6nce asagi sonra sol yonii kullanarak matematiksel

sozciiklerle acik ve anlasilir ifade ettigi goriilmektedir.

Ol1: 4 adim asagi, 3 adim sola.
O17: 4 koltuk asagiya, 3 koltuk sola.
018: 4 koltuk asagi, 3 koltuk sola.

8H sorusunda buttn gruplardan E’nin (Emel) kameraya gore yerini tarif etmeleri
istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda O17’nin E’nin
kameraya gore yerini tarif ederken, O11 ve O18’den farkli olarak 6nce sola sonra yukari

yoni kullanarak matematiksel sozciiklerle agik ve anlasilir ifade ettigi goriilmektedir.

Ol1: 5 adim yukari, 4 adim sola.
O17: 4 koltuk sola, 5 koltuk yukari.
O18: 5 koltuk yukari, 4 koltuk solunda.

Uc grubun 8F, 8G, 8H’ye verdigi cevaplara bakildiginda belirli bir noktay:
merkeze alip birimleri dogru bir sekilde sayarak sag-sol-yukari-asagi yonlerini de dogru
bir sekilde kullanarak yer tarifi yapabildikleri goriilmektedir. Ayrica biitiin gruplarin
yataydaki hareket i¢in sag-sol, dikeydeki hareket i¢in yukari-asagi yonlerini kullanarak
yer tarifinde bulunduklar1 gériilmektedir. Bu durum gruplarin yer tarifinde tek yon degil

iki farkli yon kullanarak ifade edebildiklerini géstermektedir.

Etkinligin 81 sorusunda gruplardan kameranin salonun neresinde yer aldigini
tarif etmeleri istenmistir. Gruplarin etkinlik oturma planindaki isaretlemelerine
bakildiginda 1. grubun sag iist, 2. grubun sag alt ve 3. grubun sol iist koseyi baslangi¢
noktasi kabul ettigi goriilmektedir. Yani 6grenciler serbest birakildiginda farkli noktalari
referans aldiklar1 goriilmektedir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara

bakildiginda O17’nin birim olarak koltugu, O11 ve O18’in ise birim olarak karenin
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kenarin1 kabul edip matematiksel ifadelerle dogru ve anlasilir bir sekilde tarif ettigi

gortlmektedir.

O11: 8 birim asag, 6 birim sola.
O17: 6 koltuk sola, 7 koltuk yukar:.
O18: kamera 8 yukari, 6 birim saginda.

Etkinligin 8I’ye verilen cevaplara bakildiginda biitiin gruplarin oturma
dizeninde baslangi¢ noktasi belirledigi ve belirledikleri baslangi¢ noktasina gore
birimleri dogru bir sekilde sayarak ve yon kullanarak matematiksel ifadelerle acik ve

anlagilir bir sekilde yer tarifinde bulunabildikleri goriilmiistiir

Etkinligin 8J sorusunda gruplara, salona kamera yerlestirilmemis olsaydi
kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak nasil tarif edebilecekleri sorulmustur. Asagida grup
sozciilerinin cevaplar1 verilmistir. O11 ve O18 bir dnceki soruda (8I) belirledikleri
baslangi¢c noktasina gore birim ve yon kullanarak matematiksel ifadelerle dogru ve
anlasilir bir sekilde yer tarifinde bulunmustur. Birimi ifade ederken O11 adim sozciigiinii,
018 ise koltuk sozciigiinii kullanmistir. O17 en ortadaki koltua numara verip diger
koltuklarin numara verilen koltuga gore tarif edilecegini belirtmistir. Fakat O17 nasil

numaralandiracagini agiklayamamustir.

O11: Yine ayni yerden bagsladik. (Sag-Ust kdse oldugunu isaret ediyor.) Ornegin
E(Emel) 3 adim asagi, 10 adim soldadir.

O17: En ortadaki koltuga numara verilip diger koltuklar: o koltuga gére tarif ederiz.

018: Sahneye gore ayirt ederiz. (Sol alt késeyi gésteriyor.) Ornegin M(Miidiir) 6
koltuk sagda.

Yukarida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda biitiin gruplarin
baslangi¢ noktas1 belirleyebildigi goriilmektedir. Grup sdzciisii O17’nin verdigi cevaba
gore matematiksel ifadelerle yer tarifinde bulunamadigi fakat koordinat sisteminin
baslangi¢ noktasina gore numaralandirma 6zelligini fark ettigi goriilmektedir. Gruplarin

etkinligin iirlin asamasindaki biitiin sorulara cevap verdigi fakat grup iginde tartigarak
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herhangi bir yardim almadan koordinat sistemi olusturamadiklar1 gériilmiistiir. Koordinat

sistemi fikrine en ¢ok yaklasan grup ise 2. grup olmustur.

Etkinlikte gruplarin kamera disinda belirledikleri referans noktalarinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Arastirmaci 1. grubun salonun sag {ist kosesini, 2.
grubun salonun ortasindaki koltugu ve 3. grubun salonun sol iist kdsesini referans kabul
ettigini belirlemistir. Asil uygulamada da beklenenden farkli referans noktalari
secilmistir. Higbir grup Decart’in koordinat sistemine yakin referans noktasi

belirleyememistir.

Etkinlikte gruplarin yer tarifi yaparken yonu belirtmek icin “sol-sag, yukari-
asagl, ileri, arka, diiz ilerle”; birimi belirtmek igin “adim, koltuk, sira, birim” s6zciiklerini
kullandiklar1 belirlenmistir. Pilot uygulamada da gruplarin yer tarifinde benzer sozciikleri

kullandiklar1 goriilmiistiir.

Etkinligin devaminda arastirmaci Ogrencilere ipucu olabilecek farkli sorular
sorarak smif i¢i ve grup i¢i tartisma ortami saglayip dgrencilerin 6nceki 6grenmelerinden
yola ¢ikarak koordinat sistemini kesfetmelerini amaglamistir. Bu amagla arastirmaci her
bir gruba kareli kagit dagitmis, gruplarin kagidin ortasindan hizali dikey ve yatay iKi
eksen ¢izmelerini istemistir. Etkinligin ¢alisma kagidinda verilen konferans oturma
diizenindeki kisileri konumlarina dikkat ederek yerlestirmeleri istenmistir. BUttin gruplar
iki eksenin kesistigi kareye kameray1 yerlestirmis ve yatay eksende sag-sol, dikey
eksende yukari-asagi yonlerini belirtmistir. Bu agsamadan sonra arastirmaci tartismanin
yoniinii smif i¢ine gevirmistir. Arastirmact ogrencilerin daha 6nceden 6grendigi ‘tam
sayilar’ konusundan yola ¢ikarak Ogrencilere “deniz seviyesini sayiyla nasil ifade
edebiliriz?” sorusunu sormus ve dgrencilerden aldig1 yanitlar asagida verilmistir. 012,

016 ve 020’nin sifir noktasinin baslangi¢ oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.

012: Bagslangictir hocam.
016: Sifir kabul ederiz.
020: Sifir noktasidur.
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Arastirmaci daha sonra 6grencilere “Deniz seviyesinin iistiinii ve altini sayilarla
nasil ifade edebiliriz?” sorusunu sormustur. Asagida Ogrencilerin verdigi yanitlar
incelendiginde Ogrencilerde tam sayr bilgisinin oldugu ve bu bilgiyi kullanabildikleri

goriilmiistiir. 018 bu eksenlerin say1 dogrusu oldugunu fark etmistir.

O13: Denizin iistii arti oluyor.

O11: O zaman yukar: art.

O14: Hocam, alti da eksi olur o zaman.

A: Peki, sagi ve solu nasil ifade ederiz?

021: Hocam yine ayni, sagi arti solu eksi deriz.

O18: Ayni say: dogrusu hocam.

Gruplarin sekil 4.9’da verilen etkinlik kagitlari incelendiginde &grencilerin
vermis olduklari cevaplardan yola ¢ikarak dikey ve yatay eksenleri tam sayilarla dogru

bir sekilde ifade ettikleri de goriilmektedir.

Arastirmaci 6grencilerin daha 6nceden 6grendigi tam say1 bilgisini farkli sorular
sorarak ortaya ¢ikarmis ve Ogrencilerin bu bilgilerini koordinat sistemine aktarmasini
saglamistir. Grup i¢i tartisma ile olusturamadiklar1 koordinat sistemini sinif i¢i tartisma
ve arastirmacinin sorulari ile kendileri olusturabilmistir. Koordinat sisteminin
olusturulmasindan sonra gruplardan kareli kagitta yer alan kisilerin yerini sirali ikililer ile
ifade etmeleri istenmistir. Biitiin gruplar 6nce sag-sol sonra yukari-asagi harekete bakarak
kisilerin yerini sirali ikili olacak bicimde dogru gdstermistir. Gruplarin kisileri siralr ikili

ile ifadeleri sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9 Asil uygulamada gruplarin olusturduklar1 koordinat sistemleri
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Etkinligin {iriin asamasindaki 8. soru modelleme yeterlik diizeyinde diizey 5’e
karsilik gelmektedir. Gruplarin 8.soruda verilen yonergelerle koordinat sistemini
olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Arastirmacinin etkinliin yoniinii sinif ici tartigmaya
cevirmesi ve soru cevaplar ile gruplarin koordinat sistemini olusturabildikleri ve
koordinat sistemindeki noktalar1 sirali ikililer ile gosterebildikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle bitin gruplar bu sorudan 4 puan almistir. Alinan bu puana goére biitiin gruplar
diizey 5’te 4. seviyeye ulasmistir. Yani biitiin gruplar model i¢in gerekli olan bilesenleri
kullanarak somut bir model gelistirmistir. Bu olusturduklari model arastirmacinin
matematiksel yonergeleri ile mimkiin oldugundan gruplar 4. seviyede kalmistir. Pilot
uygulamada gruplar diizey 5’e ¢ikamamis ve 8. soru diizey 4 olarak degerlendirilmistir.
Bunun iizerine etkinlikte degisiklikler yapilarak 8. sorunun diizey 5’e¢ denk gelmesi
hedeflenmistir. Bu amagla bazi1 sorular etkinlikten cikarilmis ve gruplarin koordinat

sistemi olusturabilmeleri i¢in kareli kagit verilmistir.
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4.1.3. “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliginin pilot uygulama

bulgulari

Etkinlik (Ek 3) 1sindirma, bilesen ve iiriin olmak iizere 3 asama ve toplamda 8
sorudan olusmaktadir. 1, 2 ve 3. sorular 1sindirma, 4. ve 5. sorular bilesen, 6. 7. ve 8.
sorular triin asamasini olusturmaktadir. Etkinlikteki her soru 5 puan iizerinden
degerlendirilmis olup etkinlikte her soruya dogru ve tam olarak cevap verildiginde
alinabilecek en yiiksek puan 5, yanlis veya eksik cevap verildiginde alinabilecek en diistik
puan 1 olarak belirlenmistir. Etkinlikte gruplarin her bir sorudan aldiklari1 puanlar tablo

4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Pilot uygulamada “Yasammuizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”

etkinliginde gruplarin her bir sorudan aldiklari puanlar

ISINDIRMA BIiLESEN URUN
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
1.grup 5 4 5 5 4 5 5 5
2.grup 5 5 5 5 5 5 5 5
3.grup 4 5 5 5 5 5 5 5

Ludwig ve Xu’nun (2010) gelistirdigi modelleme yeterlik diizeyleri esas
almarak her grubun etkinlik sorularinda hangi diizey ve kaginci seviyede oldugu
belirlenmistir. Tablo 4.10’da etkinligin her bir sorusunun hangi diizeyi temsil ettigi,

gruplarin modelleme yeterlik diizeyleri ve dizeydeki seviyeleri verilmistir.

“Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinligi (Ek 3) toplam 5
hafta boyunca 10 ders saati siiresince yaklasik 400 dakikada tamamlanmistir. Tablo
4.11°de etkinligin her bir sorusuna ayrilan siireler yaklasik olarak verilmistir. Bu siire
boyunca gruplarin her bir soruyu kendi aralarinda tartigsmasi, bir s6zcii belirlemesi ve her

bir soruya verdikleri cevaplarini paylagsmalari istenmistir.
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Tablo 4.10 Pilot uygulamada “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”

etkinliginde gruplarin modelleme yeterlik diizeyleri ve seviyeleri

l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru  7.soru 8.soru

Duzey 1 Duzey 2 Dlzey3 Dizey4 Duzey 5
l.grup 4.seviye 5.seviye 4.seviye 5.seviye 5.seviye
2.grup 5. seviye 5.seviye b5.seviye 5.seviye 5.seviye
3.grup 4. seviye 5.seviye 5.seviye 5.seviye 5.seviye

Tablo 4.11 Pilot uygulamada “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”

etkinliginin her bir sorusuna ayrilan siireler

Etkinlik . L
ISINDIRMA BILESEN URUN
kisimlari
Etkinlik
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
sorulari

Ayrilan 10-12 25-30 30-35 30-35 20-25 50-55 75-80 110-120
sureler dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika

2. etkinlikte gruplarin sorulara verdigi cevaplari sinifla paylagsma konusunda 1.
etkinlikten farkli bir yol izlenmistir. Bunun nedeni 2. etkinligin 1. etkinli§e gore daha
uzun siirmesi ve daha fazla kazanimi igermesidir. 2. etkinlik, gruplarin her bir soruyu
kendi i¢inde tartigarak cevaplamasi ve dersin son 15-20 dakikasinda verilen cevaplarin
paylasilmasi ve degerlendirilmesi ile sona ermistir. 6 hafta boyunca etkinlikte bu sekilde
bir yol izlenmis ve gerektiginde arastirmaci tarafindan etkinli§in yoni grup igi
tartismadan sinif i¢i tartismaya ¢evrilerek etkinlik tamamlanmistir. Etkinligin 1sindirma
asamasinda once Oteleme daha sonra yansima ile ilgili calismalar, bilesen kisminda ise
Oteleme ve yansima ile ilgili uygulamalar yapilmistir. Son kisim olan {irliin agamasinda
ise Ogrenciler Oteleme ve yansimayi kullanarak 6zgilin bir iirlin tasarlamistir. Pilot
uygulamanin 1. etkinliginde olusturulan gruplar ve gruplarin belirledigi grup sozciileri ile

calismaya ayni1 sekilde devam edilmistir.
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“Yasamamizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinligine dgrencilerin
daha 6nceki “Herkes Yerini Bilecek” etkinligi kapsaminda 6grenmis olduklar1 koordinat
sistemi ile baslanmigtir. Bunun amaci 6grencilerin onceki 6grenmelerinden yola ¢ikarak
daha sonra 6grenecekleri 6teleme ve yansima kavramlarina 151k tutmak ve bu kavramlar

arasindaki iliskiyi kurmaktur.

Etkinligin 1sindirma asamasindaki ilk sorusu 4 alt sorudan olugsmaktadir. 1A
sorusunda ogrencilere koordinat sisteminde baslangic noktasinda duran bir nesneyi
belirtilen noktalara hangi hareketleri yaparak tasiyabilecekleri sorulmustur. Buttn gruplar
“sag, sol, yukari, asagi1” ifadelerini kullanarak nesneyi tasiyabileceklerini belirtmistir.
Daha sonra gruplarin belirttikleri durumu bir 6rnekle agiklamalar1 istenmis ve biitiin
gruplar bir drnekle agiklamistir. Asagida grup sozciileri olan 02, 04 ve O9’un verdigi
cevaplardan baslangi¢ noktasinda duran bir nesneyi belirtilen noktalara matematiksel
ifadelerle yon ve birim kullanarak dogru bir sekilde tagidiklart goriilmektedir. Ayrica
verilen cevaplardan her bir grubun koordinat sisteminde farkl: bir noktay1 secerek nesneyi

tasidigr da goriilmektedir.

O2: B’ye tasiyabiliriz. 2 birim sola tasidik.
O4: Biz A'ya tasidik. 6 birim saga.
09: 4 birim yukar: yani C’ye tasidik.

Etkinligin 1B ve 1C sorularinda gruplara belli bir noktada duran bir nesneyi
istenilen noktalara hangi hareketleri yaparak tasiyabilecekleri sorulmustur. Butlin gruplar
1B sorusunda nesnenin “11 birim sola, 3 birim asagi” 1C sorusunda ise nesnenin “9 birim
sola, 11 birim yukar1” tasinacagini yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle sozel
olarak dogru bir sekilde belirtmistir. 1B ve 1C sorularina verilen cevaplar incelendiginde
biitlin gruplarin 6nce sol-sag sonra yukari-asagr yonii kullanarak ifade ettikleri
gortilmektedir. Bu da bize gruplarin koordinat sisteminde noktalar1 sirali ikili olma
durumuna dikkat ederek ifade edebildiklerini gostermektedir. Sekil 4.10’daki 3. grubun
caligma kagidi incelendiginde nesnenin hareketini ifade ederken ayrica sirali ikili

kullanarak matematiksel olarak yazili bir sekilde belirttigi gérulmektedir. Bu durum 3.
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grubun daha 6nceki etkinlikte 6grenilen “noktalari sirali ikili seklinde gosterme” bilgisini

yeni bir durumda kullanabildigini gostermektedir.

1B A noktasinda duran bir nesneyi F noktasina hangi
| Wi g birim osd)
ha.reket!erl vapalﬁ:lj-c t,f,i‘;‘"jb‘gﬁa R birim ag |
(=M, —'3}
1C G noktasinda duran bir nesneyi E noktasina hangi

hareketleri yaparak tasiyabiliriz?

Gg |+H) (_C_%, bitim a1 Dirian yokon

Sekil 4.10 Oteleme ve yansima etkinliginin pilot uygulamasinda 3. grubun sirali ikili
bilgisini kullanmast

Etkinligin 1D sorusunda gruplara nesneyi istenilen noktalara tasidiklarinda
nesnenin durusu, boyutu ve bigiminde nasil bir degisikligin oldugu sorulmustur. Asagida
grup sdzciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda O2 ve O4 biitiin durumlardaki
degisiklikleri tam ve dogru bir sekilde agiklarken O9 ise tek bir durumdaki degisikligi
agiklamistir. O9 nesnenin degismeyen durumlar1 hakkinda bir bilgi vermemistir. Grup
sozciileri O2 ve O4’iin verdigi cevaplardan nesneyi istenilen noktalara tasirken nesnenin
durusu, boyutu ve bi¢iminde degisiklik olmadigin1 sadece noktanin yerinin degistigini

fark ettikleri gorulmektedir. Bu iddiay:1 destekleyen ifadeler asagidaki gibidir:

O2: Nesnenin durusu, boyutu ve biciminde degisiklik olmaz. Yerleri degisir.
O4: Nesnenin boyutu, durusu ve goriintiisii degismez. Yerleri degigir.

09: Yeri degismis olur.

Etkinligin 1sindirma agamasindaki 2. sorusu 3 alt sorudan olusmaktadir. 2A
sorusunda ving, kizak, valiz, kayak sporcusu ve yiiriiyen merdiven gorselleri verilip
Ogrencilerin bu gorselde verilenlerin hareketlerinin nasil oldugu ile ilgili agiklama
yapmalari istenmistir. Biitiin gruplarin, bu gorsellerin hareketleri sonucunda boyutu,
bi¢cimi ve seklinde herhangi bir degisiklik olmayacagini sadece yerinin degisecegini ifade

ettikleri belirlenmistir. Her bir grup bir gorseli se¢ip sectikleri gorselle ilgili agiklama
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yapmistir. Asagida grup sozciilerinin gorsellerin hareketi ile ilgili cevaplart verilmistir.
Grup sozciileri O2 araba vinci, O4 yiriyen merdiven, O9 kayak sporcusu gorselini
secerek aciklamislardir. Higbir grup valiz ve kizak gorselinin hareketi ile ilgili yorumda
bulunmamustir. Grup s6zcllerinin hepsi yon kullanarak nesnenin yerinin degistigini ifade

etmistir.

O2: Ving arabay: yukar: dogru kaldiriyor, arabamn yeri degisiyor.
O4: Yiriiyen merdiven hem yukar: hem asagi hareket eder. Biz yiuriyen merdivene
bindigimizde goriintiimiiz degismez sadece yerimiz degigir.

09: Sporcu diiz bir sekilde asagi dogru kayiyor ve sadece yeri degisiyor.

Etkinligin 2B sorusunda gruplara gorsellerdeki gibi hareket eden baska
nesneler, canlilar ve durumlarin olup olmadigini 6rneklerle agiklamalar: istenmistir.
Biitiin gruplar ¢cogunlukla farkli 6rnekler vererek bu 6rneklerin nasil hareket ettiklerini
hem yazili hem de sdzel olarak ifade etmistir. Nesnelerin hareketine grup sozcusu 02
masa, sandalye, el arabas, teleferik; grup sozcusiu O4 asansor, bilgisayar faresi, araba,
masa, tahta silgisi; grup sdzciisii O9 dénme dolap, besik, asansor, bisiklet drneklerini
vermistir. Canlilarin hareketine de grup sdzciisii O2 kurbaganin ziplamasi, grup sézcisi
O4 insanin yiiriimesi ve kangurunun ziplamasi, grup sozcusi O9 da kedi-kopegin
yurimesi orneklerini vermistir. Asagida grup sozculerinin nesne ve canlilarin nasil
hareket ettigi ile ilgili cevaplarina bakildiginda yon kullanarak anlasilir bir sekilde tarif
ettikleri ve hareket sonucunda sadece yerin degistigini belirttikleri gorulmektedir. Ayrica
O2 nesnelerin seklinin degismeyecegini, O9 da goriintiiniin degismeyecegini ifade

etmistir.

02: Masa, sandalyeyi saga sola hareket ettirebiliriz. El arabast da bizim itmemizle
istedigimiz yone gider. Teleferik de yukar: asag diiz bir ip iizerinde ilerler. Canlilardan

ornegin kurbaga yukar: dogru ziplar. Bunlarin hep yeri degisiyor ama sekli degismiyor.

O4: Apartmanda bindigimiz asansér yukar asagi hareket eder. Bilgisayar faresi elimizle

saga sola yukari asagr hareket eder. Tahta silgisi de yine aymi sekilde. Arabanin
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ilerlemesi masayi ilerletmemiz de olur. Canli olarak insanin yiiriimesi, kangurunun

yukart asagi ziplamasi olabilir. Sadece yeri degisiyor bunlarin.

09: Dénme dolap yukar: asagi hareket eder. Besik saga sola, asansor asagi yukar: gider.
Bisikleti biz istedigimiz yone hareket ettiririz. Bu nesnelerin yeri degisiyor ama goriintii

ayni. Canli olarak da kedi kopek diiz bir sekilde yiiriimesi olabilir.

Etkinligin 2C sorusunda bir dnceki soruda 6rnek verdikleri nesneler, canlilar ve
durumlarin hareketleri sonucunda durus, boyut ve bicim Ozelliklerinden nelerin
degistigini agiklamalar1 istenmigtir. Biitlin gruplar durusun, boyutun ve bigimin
degismedigini sadece yerinin degistigini ifade etmistir. Arastirmaci biitiin gruplar
cevaplarini agikladiktan sonra sinifa nesnelerin bu hareketlerinin matematiksel ifadesinin
ne olabilecegini sormus ve grup sdzciileri O4 ve 09 dteleme oldugunu belirtirken O2

herhangi bir cevap vermemistir.

Etkinligin 2. sorusu biitiin gruplar tarafindan cevaplandiktan sonra her gruba
kareli kagit iizerinde ¢izilmis 3 farkli sekil verilip bu verilen sekilleri belirtilen yon ve
birimde 6telemeleri istenmistir. Bu ¢alisma yaklasik 10 dakika stirmiistiir. Gruplarin sekil
4.11°de verilen ¢alisma kagitlar1 incelendiginde biitiin gruplarin verilen {i¢ sekli yon ve

birime dikkat ederek dogru bir sekilde oteledikleri goriilmiistiir.

Biitiin gruplar Gtelemeyi yaparken her sekil icin bir kdse noktasi belirleyip
belirlenen kdse noktasini birimleri sayarak istenilen yonde tagimistir. Diger noktalar ise
tagidiklar1 bu noktanin ne kadar uzaginda olduguna bakarak yerlestirmis ve daha sonra
kenarlar1 birlestirerek otelenen sekli cizmislerdir. Yapilan bu c¢alismada gruplarin
“Herkes yerini bilecek” etkinliginde yer alan bir referans noktasi belirleme, referans
noktasina gore istenilen yon ve birim ile ifade etme durumlarii aktarabildikleri ve

ogrendikleri bilgiyi farkli bir ¢alismada kullanabildikleri goriilmiistiir.
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Sekil 4.11 Pilot uygulamada gruplarin kareli kagit iizerinde verilen sekillerin 6teleme galigmasi
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Etkinligin 1sindirma asamasindaki 3. sorusu 3 alt sorudan olusmaktadir. 3A
sorusunda Golciik ve Yedigoller’de ¢ekilmis fotograf, ambulans aracinin iizerindeki yazi
ve birbirinin yansimasi olan iki trafik levhasi gorselini incelemeleri ve gorseller hakkinda
aciklama yapmalar1 istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda
biitiin gruplar gorsellerde yansima oldugunu, yansima sonucunda gercegi ile
gorlintiisiinlin birbirine ters ve birbirinin aynist oldugunu ifade etmistir. Asagida grup
sozcilerinin verdigi cevaplara bakildiginda 6grencilerin yansima ile ilgili bilgiye daha

onceden sahip olduklar1 goriilmektedir:

02: Golciik ve Yedigoller'de fotograflarda yansima var. Ambulans aracimin yazisi
soforlerin diiz gormeleri igin ters yazilir. Trafik isaret levhalar: da yine birbirinin tersidir.
O4: Gorsellerde yansima var. Bir nesnenin gériintiisii suya yansimis. Goriintiiler (Golciik
ve Yedigéller) gerceginin aynisidir ama birbirinin tersidir. 3. resimde (ambulans aract)
yazi ters yazilmigtir, stirticiiniin aynadan diiz gormesi i¢in. 4. resimde trafik levhalar: ayni
olup yonleri farkhdur.

O9: Fotograflarda yansima var. Agaclar suya yansimis. Ambulans yazisina kendi
goziimiizle baktigimizda ters olarak goriiriiz fakat arabalarin aynalarinda yazi diiz

gortiniir. Gorsellerde (trafik levhalari) ayni fakat birbirinin tersidir.

Etkinligin 3B sorusunda bu gorsellerde fark ettikleri ortak 6zelliklerin neler
olabilecegini agiklamalar1 istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara
bakildiginda grup sézciisii O2’nin yansima, goriintiiniin ters olmasi ve gercegi ile
yansimasinin ayni biiyiikliikte olmasi, O4’iin ise yansima ve goriintiiniin ters olmasi
ozelliklerini ifade ettikleri gorilmektedir. O9 ortak Ozellik olarak goriintilerin ters
oldugunu belirtmistir. Ayrica O9 Golciik ve Yedigoller fotografindaki su ve arabanin
dikiz aynasinin aym islevi gordiigiinii yani su ve aynada yansima olustugunu ifade
etmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplardan biitiin gruplarin yansimada

goriintiilerin ters olmasi gerektigi bilgisine sahip olduklar1 gérilmektedir.

O2: Yansima vardir, gériintiiler terstir ve biiyiikliikleri de aynidir.,
O4: Yansima vardir ve terstir.

O9: Arabanin dikiz aynasi ve su aym sekilde yansitiyor. Hepsi birbirinin tersi.
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Etkinligin 3C sorusunda giinliik hayatimizdan gorsellerdekine benzer 6rnekler
vermeleri istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda biitiin
gruplar ortak olarak yansimaya cam, ayna ve eller 6rnegini vermistir. Grup sozculeri
O2’nin el ve corap, O4’iin el, ayak ve corap, O9’un el, ayak, kulak ve eldiven orneklerini
vermesi 0grencilerin yansimada simetrik olma 6zelligini fark ettiklerini géstermektedir.
Ayrica verilen 6rneklerin yansima olabilmesi i¢in ayn1 fakat ters olmasi gerektigini de

dikkate aldiklar1 sOylenebilir.

O2: Ayna, cam yansitir. Ellerimiz. Corap da ayni ama terstir.

O4: Insanlarin gozlerinin sasi bakmasi, ayna, cam. Ellerimiz, ayaklarimiz ayn ama
terstir. Corap da olabilir.

09: Ayna, cam. Cam tabakta bakinca kendimizi gériiriiz. Eller, ayaklar, kulaklar,

eldiven. Hepsi ayni ama terstir.

Gruplar etkinligin 3. sorusuna cevap verdikten sonra yansima ile ilgili dort farkl
calisma yapilmistir. Bu c¢alismanin tamami yaklagik 20 dakika stirmiistiir. Birinci
caligmada her gruba bir ayna ve ambulans yazisinin ters yazilmig sekli verilerek aynadaki
gorlintiiniin nasil oldugunu incelemeleri istenmistir. Gruplardan bir kisi aynay1 diger kisi
de yaziy1 tutarak aynadaki goriintiiniin nasil oldugunu incelemislerdir. Biitiin gruplar
yazinin diiz oldugunu ve aynaya yaklasip uzaklasinca goriintiiniin de ayni sekilde
yaklasip uzaklastigini belirtmistir. Daha sonra her gruptan simetri aynasin1 kullanarak
kagitlarda yazili olan ambulans ve itfaiye yazilarinin yansimasinin nasil oldugunu
incelemeleri ve yazilarin yansimalarini yazmalar1 istenmistir. Gruplar simetri aynasi
kullanarak yazilarin goriintiistiniin nasil olabilecegini incelemisler ve daha sonra simetri
aynasini kullanmadan ambulans ve itfaiye yazilarinin tersini yazmislardir. Gruplarin sekil
4.12°deki ¢alisma kagitlar1 incelendiginde biitiin gruplarin dikey simetri eksenine gore

yansimasini ¢izdigi fakat sadece 3. grubun bu ekseni ¢izerek gosterdigi goriilmektedir.
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1.GRUP 2 GRUP 3 GRUP
AMBULANS AMBULANS AMBULANS
ITFAIYE ]TFAiYE |/ [ ITFAIYE

Sekil 4.12 Pilot uygulamada gruplarin ambulans ve itfaiye yazisinin yansimasinin
cizimleri

Sekil 4.12°de bitln gruplarin yazi ile gériintiiniin ayn1 biiytikliikte ve simetri
eksenine olan uzakliginin esit mesafede olmasina dikkat ettigi goriilmektedir. Ayrica
yazidaki harflerin her birinin dikey simetri eksenine gore yansimasinin dogru bir sekilde
cizildigi, harflerin yoniine dikkat edildigi de goriilmektedir. Gruplara ambulans ve itfaiye
yazilan ¢izgisiz bir kagitta verildiginden 6grenciler harflerin yansimasini ayni hizada ve
biylklikte ¢izmekte biraz zorlanmistir. Bu ¢alismada amacimiz gruplarin bir simetri
eksenine gore harflerin yoniine ve simetri eksenine olan uzakligina dikkat ederek ¢izim
yapmalariydi. Gruplarin sekil 4.12°deki ¢caligma kagitlarini inceledigimizde biiyiik dl¢lide

bu amaca ulasildig1 goriilmektedir.

Ikinci galismada gruplara trafik uyar1 ve isaret levhalari gorsellerinin oldugu bir
kagit verilmistir. Gruplardan bu kagitta yer alan gorsellerden yansima olanlar1 bulmalari
ve igaretlemeleri istenmistir. Gruplarin kagitlardaki isaretlemeleri Ek 5’te verilmistir. 1.
grup 9, 2. grup 13 ve 3. grup 10 tane yansima 6rnegi bulmustur. Gruplarin isaretledikleri
yansima Orneklerinin 9 tanesi ortaktir ve 1. grubun buldugu yansima 6rneklerini diger
gruplar da belirtmistir. 1. ve 3. grup trafik levhalar1 gorsellerinin bazilariin kendi i¢inde
de yansimasi oldugunu belirtmis ve her iki grup da gorsellerden kendi i¢inde yansimaya
sahip olan 6 tane 6rnek vermistir. Bu iki grubun verdikleri 6rneklerin ortak oldugu da
goriilmiistiir. Bu calismada amacimiz 6grencilerin gilinliik hayatta gordiikleri trafik

levhalarinda da bir yansima oldugunu fark etmeleridir.

Ugiincii galismada gruplardan 12 farkl1 gérselin yarismin oldugu bir kagit (Ek 6)
verilmis ve gruplarin simetri aynasi kullanarak gorselin ne oldugunu bulmalari

istenmistir. Bu ¢alismada gorsellerin yaris1 yatay, dikey ve egik simetri eksenleri olacak
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sekilde hazirlanmistir. Biitiin gruplarin hayvan, cicek gibi bildikleri gorselin yarisini
simetri aynasi kullanmadan dogru tahmin edebildikleri fakat bilmedikleri bir gorselde
emin olmak igin simetri aynasini kullanarak karar verdikleri goriilmiistiir. Biitiin gruplar
gorselin yarisindan dogru tahminde bulunsalar da biitiin gorsellerde simetri aynasi
kullanarak diger yarisinin nasil olduguna bakmistir. Ayrica gruplarin simetri aynasini
dogru bir sekilde kullandiklar1 da goriilmistiir. Bu ¢alisma 6grencilerin yatay-dikey-egik
simetri eksenleri oldugunu fark etmeleri ve daha sonra yapilacak olan ¢alismaya hazirlik

olmas1 amaciyla yapilmistir.

Dordiincii ve son g¢aligmada gruplardan kareli kagit lizerinde verilmis olan
sekillerin yatay, dikey ve egik simetri eksenine gore yansimasini ¢izmeleri istenmistir.
Gruplara yatay ve dikey simetri ekseni ile ilgili birer calisma kagidi, egik simetri ekseni
ile ilgili biri kolay digeri zor olan iki ¢alisma kagidi verilmistir. Verilen ilk ¢aligma
kagidinda gruplardan dort farkli seklin dikey simetri eksenine gore yansimasini ¢izmeleri
istenmistir. Sekil 4.13°te 2. ve 3. grubun verilen dort seklin yansimasini dogru bir sekilde
¢izdigi, 1. grubun ise sadece son seklin yansimasini yanlis ¢izdigi goriilmektedir. BUtln
gruplarin sekil ile yansimasinin biiytikliigline, birbirine ters yonlii olmasina ve simetri

eksenine olan uzakligina dikkat ettigi goriilmektedir.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

Sekil 4.13 Pilot uygulama gruplarin dikey simetri eksenine gére yansima g¢izimleri
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Verilen ikinci calisma kagidinda gruplardan dort farkli seklin yatay simetri
eksenine gore gorintlsini (yansimasini) ¢izmeleri istenmistir. Sekil 4.14’te gruplarin
caligma kagitlar1 verilmistir. 1. grup dordiincii seklin yansimasini alirken yanlighik yapmis
diger sekillerin yansimasini dogru bir sekilde cizmistir. 1. grubun dordiincii seklin
goriintiisiiniin - simetri eksenine olan uzaklhigina dikkat ettigi fakat gdrUntinun
bliylikliglinii ve yoniinii dikkate almadig goriilmektedir. 2. grup biitiin sekillerin
yansimasini dogru bir sekilde ¢izmistir. 3. grup sadece liclincii seklin yansimasini alirken
yanlighk yapmis diger sekillerin yansimasini dogru bir sekilde ¢izmistir. 3. grup tUglncu
seklin yansimasini ayni1 biiyiikliikte ve sekil ile yansimasini birbirine ters yonlii ¢izmesine

ragmen seklin yansimasinin simetri eksenine olan uzakligini dikkate almamustir.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP
1 —J
[ | P
! \\// L | |

Sekil 4.14 Pilot uygulama gruplarin yatay simetri eksenine gore yansima ¢izimleri

Her iki ¢aligmada 1. ve 2. grup simetri aynasini kullanmadan 3. grup ise simetri
aynasi kullanarak sekillerin yansimasini ¢izmistir. 1. ve 2. grup ise sekilleri ¢izdikten
sonra dogru ¢izip ¢izmediklerini kontrol etmek i¢in simetri aynasina ihtiya¢ duymustur.
Biitiin gruplarin sekillerin yansimasini ¢izerken simetri aynast kullanmalarina ragmen
yanliglik yaptiklar1 da sdylenebilir. Simetri aynasi kendi bagina yansimasini1 bulmada
yeterli olmamistir. Bu ¢alisma sirasinda arastirmaci ve grup sdzciisii olan O4 arasinda

asagidaki konugma ge¢mistir.

A: Sekillerin yansimasini ¢izerken simetri aynasini kullandiniz mi?
O4: Fen dersinde de yansima konusunu gordiigiimiiz icin yani buna benzer ¢alismalar

yaptigimiz i¢in zorlanmadik. Kolay yaptik. Sadece emin olmak i¢in kullandik.

Yukaridaki konugmaya gore Ogrencilerin yansima konusunu fen bilimleri

dersinde Onceden gordiikleri i¢cin matematik dersinde sekillerin yansimasini alirken
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zorlanmadiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin baska bir derste daha énceden 6grendigi

bilgileri matematik dersinde kullanabildigi ¢alismada gézlenmistir.

Bu calismada son olarak gruplardan 6 farkli seklin egik simetri eksenine gore
yansimalarini ¢izmeleri istenmistir. Calisma kagitlarn Ek 7°de verilmistir. Calisma
kagitlarindan ilki daha basit ikincisi ise daha karmasik sekiller igermektedir. Daha basit
sekillerin oldugu calisma kagidinda gruplar 6nce simetri aynasini kullanarak gérintinun
nasil olduguna bakmislar ve daha sonra sekilleri ¢izerken zorlandiklar kisimlarda simetri
aynasini kullanarak sekillerin goriintiisiinii dogru bir sekilde gizmislerdir. Butlin gruplar
biiyiikliik, yon ve eksene uzaklik durumlarini dikkate alarak ¢aligma kagidinda verilen ii¢
seklin goriintiisiinii egik simetri eksenine gére dogru bir sekilde ¢izmistir. Basit sekillerin
gorlntiilerinin ¢iziminden sonra gruplara daha karmasik sekillerin oldugu bir ¢aligma
kagidi verilmistir. Gruplardan bu ¢alisma kagidinda ii¢ farkli seklin egik simetri eksenine
gore gorintlsunii gizmeleri istenmistir. Gruplar ¢alisma kagidindaki ilk iki sekil karmagsik
oldugu i¢in simetri aynasi olmadan seklin gériintiisiinii ¢izememistir. Gruplara ilk iki
sekil i¢in simetri aynasi verildiginde 6grenciler aynayi simetri eksenine yerlestirerek
seklin goriintiisiinii dogru bir sekilde ¢izebilmistir. Son sekil i¢in gruplardan simetri
aynasi olmadan seklin goriintiisiinii ¢izmeleri istenmistir. 2. ve 3. grup simetri aynasi
kullanmadan seklin yansimasini dogru bir sekilde ¢izmistir. Bu iki grup seklin
yansimasini ¢izdikten sonra dogru olup olmadigini kontrol etmek amacli simetri aynasini
kullanmustir. 1. grup ise simetri aynasi kullanmadan seklin yansimasint dogru bir sekilde
cizememistir. 1. grup seklin goriintiisiiniin baz1 kisimlarin1 yanlis ¢izmis ve bu yizden

simetri aynasini kullanarak yanlis ¢izdikleri kisimlar1 diizeltmistir.

Calismalarin sonunda arastirmact gruplara sekil ile goriintlisliniin simetri
eksenine olan uzaklig ile ilgili ne diisiindiiklerini sormustur. Asagida grup sozciileri 02,
04 ve O9’un verdigi cevaplardan dgrencilerin sekil ile goriintiisiiniin simetri eksenine

esit uzaklikta oldugunu fark ettikleri soylenebilir.

02: (Calisma kigidinda gostererek) uzakliklar: esittir. Biz karsilikli nokta secerek
gosterdik.
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O4: Goriintii ve yansimasi simetri eksenine esit uzakliktadir. Goriintii simetri eksenine
yvaklasirsa yansima da egit miktarda yaklagr.
O9: Biz bu sekil ile goriintiiden (calisma kigidinda gosteriyor.) karsilikly olan iki nokta

sectik. Cetvelle 6l¢tiigiimiizde eksene uzakliginin esit oldugunu bulduk.

Calismanin devaminda arastirmaci her 6grencinin kendi ismini kareli kagida
yazip daha sonra yansimasini ¢izip bir sonraki hafta sinifa getirmelerini istemistir.
Calismaya katilan 6grenciler kendi isimlerinin yansimasini ¢izdikleri i¢in etik ilkelere
uygunluk agisindan Ogrencilerin ¢izimlerine arastirmada yer verilmemis sadece
arastirmact tarafindan cizimler incelenmistir. Calismadaki 9 Ogrencinin ¢izimleri
incelendiginde eksene olan uzaklik, harflerin biyiikliigli ve yonii 6zelliklerini dikkate
alarak kendi isimlerinin yansimasini dogru bir sekilde ¢izdikleri goriilmustiir. Kareli kagit
iizerinde O3, 05, O6 ve O8 kareleri kullanmadan isimlerini yazip yansimasini alirken O1,
02, 04, 07 ve O9 kareleri kullanarak isminin harflerini olusturup yansimasini almustir.
O1 ve O4 isimlerinin hem dikey hem de yatay simetri eksenine gore yansimasini alirken
diger 6grenciler isimlerinin sadece dikey simetri eksenine gore yansimasini almistir.

Higbir 6grenci isminin yansimasini alirken egik simetri ekseni kullanmamagtir.

Etkinligin 1sindirma sorular1 Ludwig ve Xu’nun (2010) modelleme yeterlik
diizeyinde diizey 1’e karsilik gelmektedir. Etkinligin 1sindirma sorularina verdikleri
cevaplardan gruplarin aldiklar1 puanlar tablo 4.9°da verilmistir. Bu puanlarin ortalamasi
alindiginda 1. ve 3. grubun 4. seviyede, 2. grubun ise 5. seviyede oldugu belirlenmistir.
1. ve 3. grup 1sindirma sorularini anlamig ve bu sorulara cevap vermis fakat cevaplarinda
eksikler oldugu icin diizey 1’de 4. seviyede kalmistir. 2. grup ise 1sindirma sorularini
anlamig ve sorularin hepsine tam ve dogru cevap vererek diizey 1’de 5. seviyeye

ulagmistir.

Etkinligin bilesen asamasindaki 4. soru 4 alt sorudan olusmaktadir. 4A
sorusunda gruplara etamin, kanavige, dantel desen 6rnekleri verilmis ve gruplarin bu
desenlerin nasil olusturulacagini agiklamalar istenmistir. Bitin gruplar desenlerin kiiguk

karelerden olustugunu belirtmistir. Grup sdzciisii O9 desenin kiigiik motiflerden
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olustugunu ve desenin olusmasinda belli bir diizen icinde hareket edildigini de

belirtmistir:

09: kiigiik kiigiik motiflerden olusuyor. Desende belirli bir diizen icinde hareket
edilmistir.

Calismanin devaminda arastirmaci bir sonraki hafta her gruptan el emegiyle
yapilmis gesitli desen Ornekleri getirmelerini ve her grubun bu desenleri incelemelerini
istemistir. 1. ve 2. grup dantel, 3. grup ise kanavige drnekleri getirmistir. Bltun gruplar
desenlerin olusmasinda 6teleme ve yansima kullanildigini fark etmis ve nasil oldugunu
anlasilir bir sekilde ifade etmistir. Grup sozculeri 02, O4 ve 09 6rneklerdeki 6zellikleri

su sekilde aciklamistir:

02: Bu kuclk kareler birleserek bir ériintii olusturmus. (Dantel érnegi iizerinde
gosteriyor.) cicek motifi var. Bu dantelde ¢icegin otelemesi var yansumasi da olabilir.
(Danteli ikiye katlayarak gosteriyor.)

O4: Dantel kiiciik kiiciik karelerden olusmus, kalp deseni var. Yansima ve ételeme vardir.
Kalp figlrunde dikey olarak yansima vardir. (Eliyle gOsteriyor.)

O9: Biz seccade drnegi getirdik. Once motif olusturulmus daha sonra asagi yansimasi ve
sola yansimasi alinarak desen olusmus. Oteleme de vardir desende. (Eliyle gostererek

anlatiyor.)

Etkinligin bilesen asamasinin 4B sorusunda gruplarin ressam Maurits Cornelis
Escher’in (Esher) tablolarindaki ¢izimleri incelemeleri ve gruplardan Escher’in
tablolarinda dikkati ¢geken dzellikleri agiklamalari istenmistir. Asagida grup sozcileri 02,
04 ve O9’un verdikleri cevaplardan Escher’in tablolarinda 6riintii, yansima ve dteleme
oldugunu matematiksel ifadelerle ornekler vererek anlasilir bir sekilde agikladiklar:

gorilmektedir.

O2: Simetriktir. Ornegin beyaz atlar ile kahverengi atlar. Tablolarda bir Oriintii vardr.
Oteleme ve yansimayt kullanmistir. Beyaz atlar ételeme hareketiyle saga, sola, yukart,

asagt ile olugsmus. (Eliyle kagut Uzerinde goOsteriyor.)
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O4: Genellikle hayvan figiirleri kullanmis. Resimler simetriktir. Ornegin kirmizi at ile
sart at. Resimler bir kurala gére dizilmistir. Oteleme hareketi kullanilmistir. (Eliyle kdagut
Uzerinde gosteriyor.)

09: Belli bir diizene gore yapilmistir. Tablolarda bir kural yani ériintii var. Ornegin yesil
at ile sart at 6rneklerinde hem simetri hem 6teleme kullani/mustir. (Eliyle kdgut Gzerinde

gOsteriyor.)

Etkinligin 4A ve 4B sorularinda matematikteki 6teleme ve yansimanin giinliik
hayatimizda ¢esitli Orneklerinin oldugunu 6grencilerin fark etmeleri amaglanmistir.
Gruplarin 4A ve 4B sorularina verdikleri cevaplara bakilarak bu amaca ulasildig:

sOylenebilir.

Etkinligin bilesen asamasinin 4C sorusunda gruplardan iki farkli kilim 6rnegini
inceleyip kilimlerde hangi geometrik sekillerin oldugunu agiklamalar1 istenmistir. Biitiin
gruplar kilimlerin dikdortgen seklinde oldugunu ve Kilim desenlerinde “kare, (ggen,
altigen” geometrik sekillerin oldugunu ifade etmistir. Ayrica 2. ve 3. grup kilimlerde
geometrik sekillerden paralelkenarin da oldugunu kilim iizerinde gostermistir. Etkinligin
4D sorusunda gruplardan kilimlerdeki motiflerin hangi hareketler ile olustugunu
aciklamalar1 istenmistir. Biitlin gruplar kilimlerdeki motiflerin yansima ve Oteleme
kullanilarak olustugunu belirtmistir. Gruplardan kilimlerdeki yansimalar kilim tizerinde
belirlemeleri istenmistir. Gruplarin ¢alisma kagitlar1 incelendiginde 1. ve 3. grubun iki
kilim 6rneginde de dikey ve yatay simetri ekseni ¢izerek kilimlerdeki yansimanin nasil
oldugunu dogru bir sekilde gosterdigi goriilmiistiir. 2. grup ilk kilimde sadece yatay diger
kilimde ise hem yatay hem dikey simetri ekseni ¢izerek kilimlerdeki yansimanin nasil
oldugunu dogru bir sekilde gdstermistir. Sadece 1. grup ikinci kilimde egik simetri ekseni
oldugunu ¢izerek belirtmigtir.  Butln gruplar kilimlerdeki motiflerde de yansima
oldugunu ¢gizerek gdstermistir. Asagida grup sozciileri O2 ve O4 arasinda gecen konusma

su sekildedir:

02: Soldaki desenin aynisi sag tarafia var birbirinin tersi. (1.kilim) kilimin

kenarlarinda oriintii var.
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O4: Tam ortadan yatay da olabilir yansimasi. Kenarlarindaki desenler 8 birim ételeme

ile olusmustur.

Yukaridaki konugsmada O2 kilimde dikey, O4 ise yatay simetri ekseni oldugunu
ifade etmis ve O2 kilimin kenarlarinda bir ériintii oldugunu O4 de bunun &teleme
oldugunu aciklamistir. O4’tin, O2’nin sdylediklerini destekleyip yeni ifadeler ekleyerek
farkli bakis agilar1 gelistirdigi ve O2 ile karsilikli 6grenmelerini olumlu ydnde etkiledigi

sOylenebilir.

Etkinligin bilesen asamasinda yer alan 4. soru modelleme yeterlik diizeyinde
dizey 2’ye karsilik gelmektedir. Biitiin gruplar 4. soruya verdikleri cevaplar
dogrultusunda 5 puan almistir. Gruplarin aldiklar1 puana gore diizey 2’de 5. seviyeye
ulastiklar belirlenmistir. Bir baska ifadeyle gruplarin bu diizeyde yer alan sorulara tam
ve dogru bir sekilde yanit verdigi ve bu diizeyin gerektirdigi yeterlige sahip olduklar

gorilmistir.

Etkinligin bilesen agamasinin 5. sorusunda gruplarin verilen kilim ve fayans
desenlerinin hangi motifin kullanilmasiyla olustugunu agiklamalari istenmistir. Gruplar 6
Kilim ve 6 fayans deseni olmak iizere toplam 12 farkli deseni (Ek 9) inceleyerek
desenlerdeki motifleri belirlemeye caligmistir. Bu ¢alismaya gegcmeden once toplam 20
dakika siiren bir 6n ¢alisma yapilmistir. Gruplara motiflerin Steleme ve yansimasi ile
olusturulmus renkli boyanmis 4 farkli desen (Ek 8) verilerek bu desenlerdeki dteleme ve
yansimayi belirlemeleri, desenlerin motifini bulmalar1 istenmistir. Ayrica gruplara ayni
desenin farkli boyanmis hali verilerek gruplarin bu desenlerin farkli sekillerde
boyandiginda farkli goriiniimlere sahip oldugunu fark etmeleri amaglanmistir. Grup

sozclleri 02, 04 ve 09’un agiklamalarina bakildiginda bu amaca ulasildig1 sdylenebilir:

O2: Desenler ayni fakat boyamalar: farkli oldugu icin desenler farklyymis gibi
gorunayor.

O4: Boyamadan dolay: uzaktan bakinca desenler farkli gibi duruyor.

O9: Bizim desende ici boyali digerlerinde disi boyali. O yiizden desen farkly goriindii.
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Biitlin gruplar desenlerdeki 6teleme ve yansima hareketlerinin nasil oldugunu
desen tizerinde dogru bir sekilde gostermistir. 1. grup desenin bir bolumunde hem dikey
hem de yatay simetri oldugunu 2. grup desenin biitiinlinde dikey yansima ve oteleme
oldugunu 3. grup da desenin biitiiniinde yatay yansima oldugunu gdstermistir. Sekil
4.15te verilen ilk desen 6rneklerinde 2. ve 3. grubun deseni olusturan motifi tam dogru
bir sekilde belirledigi 1. grubun ise deseni olusturan motifi kismi dogru bir sekilde

belirledigi gorilmektedir.

AN

7

Ve V|

Sekil 4.15 Pilot uygulama gruplarin 1.desende belirledikleri motifler

Ikinci desende 1. grup Gteleme, 2. grup hem yansima hem oteleme ve 3. grup
yansima oldugunu gostermistir. Gruplarin farkli cevaplar vermesinin sebebi verilen
desenlerin ayni fakat farkli boyanmis olmasidir. Verilen desen hem &teleme hem
yansimay1 igermesine ragmen boyamanin farkli olmasindan dolay1 1. ve 3. grubun tek bir
hareketi fark ettigi sOylenebilir. Bu desende biitiin gruplar aragtirmacinin deseni
olustururken kullandig1 motif disinda farkli bir motif belirlemistir. Gruplarin sectikleri
motif ile belirledikleri matematiksel hareketleri kullanarak ayni desenin olusabildigi
goriilmiistiir. Bu nedenle gruplarin segtigi motifler dogru kabul edilmistir. Bu durum bir
desende sec¢ilen motiflerin farkli olmasina ragmen yansima ya da 6teleme hareketlerini
dogru kullanarak ayni desenin olusabilecegini gostermektedir. Sekil 4.16°da verilen
desen orneklerinde 1. grubun daha biiylik 2. ve 3. grubun ise daha kiigiik bir motif sectigi
gorilmektedir.
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Sekil 4.16 Pilot uygulama gruplarin 2. desende belirledikleri motifler

Uciincli desende 1. grup Steleme, 2. ve 3. grup hem yansima hem oteleme
oldugunu gostermistir. Biitlin gruplar deseni olusturan motifi farkli se¢mistir. 3. grup
arastirmacinin deseni olustururken kullandig1 motifi belirlemistir. 2. grup ise 3. grubun
belirledigi motifin yarisini alip yansima ve Oteleme ile desenin olusacagini belirtmistir.
1. grubun ise desenin motifini kismi dogru bir sekilde belirledigi sekil 4.17°de

gortlmektedir.

1.GRUP 3.GRUP

|

Sekil 4.17 Pilot uygulama gruplarin 3. desende belirledikleri motifler

Dordincu ve son desen diger verilen desenlere gore en karmasik ve zor olaniydi.
Biitiin gruplar desende hem yansima hem o6teleme oldugunu gostermistir. Ayrica en zor
ve karmasik desen olmasina ragmen biitiin gruplar deseni olusturan motifi dogru bir

sekilde belirlemistir. Sekil 4.18’de gruplarin belirledigi motifler verilmistir.
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Sekil 4.18 Pilot uygulama gruplarin 4. desende belirledikleri motifler

Dort farkli desen oOrneklerini inceledikten sonra arastirmaci gruplara A4
kagidinda boyasiz bir desen ornegi vermis ve gruplardan desenin iginde oGteleme ve
yansima olacak sekilde farkli renklerle boyama yapmalarini istemistir. Biitiin gruplar
deseni nasil boyayacaklarina karar verdikten sonra ¢alisma siiresinin yeterli olmamasi
nedeniyle boyama kismini evde tamamlamistir. Gruplar bir sonraki hafta boyadiklar
desenleri okula getirmistir. Sekil 4.19°da gruplarin boyadiklar1 desenler verilmistir. Bu
desenlerin hem yansima hem oteleme ile olustugu ve farkli sekillerde boyandigi
gorulmektedir.
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3.GRUP

2.GRUP

1.GRUP
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Sekil 4.19 Pilot uygulamada gruplara boyasiz verilen deseni boyama ¢alismasi
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20 dakikalik 06n c¢alismanin ardindan gruplara giinlik hayatimizda
karsilastigimiz toplam 12 adet fayans ve kilim deseni 6rnekleri (Ek 9) verilmistir. Gruplar
once 6 adet fayans desenindeki motifleri bulmaya g¢alismis ve bu motiflerin hangi
matematiksel hareketler ile deseni olusturacagini belirlemiglerdir. Gruplarin desenler
Uzerinde belirledikleri motiflerin ¢ogunlukla birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.
Gruplara segtikleri motifler ile deseni nasil olusturduklari soruldugunda gruplar yansima
ve Oteleme kullanarak matematiksel ifadeler ile dogru ve anlasilir bir sekilde agiklamistir.
Gruplarin sectikleri motifler ile sézel agiklamalari tutarli oldugundan motifleri dogru bir
sekilde belirledikleri goriilmiistiir. Iki fayans deseninin motifleri cok belirgin oldugu icin
biitlin gruplar ayn1 motifi se¢mistir. Bu nedenle bu iki fayansin gorseline ¢alismada yer
verilmemistir. Asagida grup sdzciileri 02, O4 ve O9’un fayans desenlerinde sectikleri

motifler ile ilgili agiklamalar1 verilmistir.

O2: Bu motife gore hem dikey hem yatay yansima ile desenin hepsi olusuyor.
O4: Biz daha biiyiik motif belirledik. Sadece yansimayla olusuyor.
O9: Sectigimiz motifi yukar: asagi yansitabiliriz.

Sekil 4.20 Pilot uygulama gruplarin 1. fayans deseninde belirledikleri motifler

Sekil 4.20°de batun gruplarin motifleri farkli olmasina ragmen dogru oldugu
goriilmiistiir. Grup sozciileri O2 ve O4’iin agiklamalarina gore verilen desenin dogru bir
sekilde olusabildigi fakat grup sézciisii O9’un agiklamasina gére motifte sadece yansima

ile desenin olusmadig1 6telemenin de olmasi gerektigi tespit edilmistir.

Sekil 4.21°de 1. ve 3. grubun motifleri ayn1 2. grubun motifi farklidir. Grup
sozclleri 02, O4 ve O9’un belirledikleri motif ile asagidaki aciklamalarina gore
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desenlerin dogru bir sekilde olustugu goriilmiistiir. Burada dikkati ¢eken durum bir
desenin sec¢ilen motife goére sadece yansima ya da sadece Oteleme yaparak

olusabilmesidir.

02: Motifi desenin késesinden belirledik. Cizdigimiz dogruya gére yansima alarak
olustu.

O4: Biz motifi baklava dilimi gibi belirledik. Sadece saga sola ya da yukar: asag
oteleyerek olusuyor.

09: Biz de késeden belirledik. Hem dikey hem yatay yansitinca oluyor.

1.GERUP 2.GRUP 3.GRUP

K.

1

o

o

Sekil 4.21 Pilot uygulama gruplarin 2. fayans deseninde belirledikleri motifler

Gruplara verilen 3. fayans deseni ile ilgili grup sozciilerinin agiklamalar

asagidaki gibidir:

O2: Desene biitiin olarak baktik. Ayni sekilden 4 tane oldugunu gordik. O yiizden bunu
belirledik. Sadece yansitarak oluguyor.

O4: Biz de aym motifi sectik. Saga ve asagi yansitarak desen oluyor.

09: Daha kiiiik motif belirledik. Yansimayla olustugunu gordiik.
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Sekil 4.22 Pilot uygulama gruplarin 3. fayans deseninde belirledikleri motifler

Yukarida sekil 4.22°de 1. ve 2. grubun motifleri ayn1 3. grubun motifi farklhidir.
Biitiin gruplar sectikleri motife gore sadece yansima yaparak desenin olusacagini ifade
etmistir. 3.grubun motifinin diger iki grubun belirledigi motifin 4’ oldugu

gorilmektedir. 3. grup daha kiigiik motifile desenin yine yansima yoluyla olusabilecegini

gostermistir.

Gruplara verilen 4. fayans deseni ile ilgili grup sozciilerinin agiklamalari
asagidaki gibidir:

02: Cicek gibi olan motifi sectik. Oteleyerek desen olusuyor. Biz béyle diisiindiik.
O4: Cicegin bir boliimiinii aldik. Yansimas: alininca oluyor.

09: Biz késeden belirledik. Siirekli yansitarak hepsi olustu.

Sekil 4.23 Pilot uygulama gruplarin 4. fayans deseninde belirledikleri motifler
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Yukarida sekil 4.23’te gruplarin segtikleri motiflerin  dogru oldugu
belirlenmistir. Grup sozciileri 02 ve 09’un sectikleri motife gére sadece teleme ve
yansima ile desen olusabilmektedir. Grup sozciisii O4’iin sectigi motifin sadece
yansimasi1 alinarak desenin tamaminin olugsmadigr eksik kaldigi tespit edilmistir. Bu
secilen motife yansimayla birlikte donme hareketi de yapilirsa desenin olustugu

gorilmiistiir.

Kilim desenlerinden birinde motifin belirgin olmasi sebebiyle biitlin gruplar ayni
motifi belirledikleri i¢in ¢alismada 5. kilim deseni motiflerine yer verilmistir. Asagida
grup sozcileri 02, 04 ve O9un 1. kilim deseninde sectikleri motifler ile ilgili

aciklamalar1 yer almaktadir.

02: Sectigimiz motif ile sadece yansima yaparak desenin olustugunu séyleyebiliriz.
O4: Biz 1.grubun sectigi motifin yarisim belirledik. Sonucta bu motifle de yansima
yapwnca oluyor.

09: Bizimki 1.grupla ayni motif. Biz de yansima oldugunu gérdiik hocam.

Sekil 4.24 Pilot uygulama gruplarin 1. kilim deseninde belirledikleri motifler

Sekil 4.24’te gruplarin sectikleri motiflerin dogru belirlendigi ve grup
sOzciilerinin agiklamalarina gére desenin dogru bir sekilde olustugu goriilmiistiir. 1. ve 3.
grup ayni motifi belirlerken 2. grup bu motifin yarisini1 desenin motifi olarak belirlemistir.
Daha kiiclik bir motif secilerek de bu desenin olusabilecegi goriilmiistiir. Asagida grup
sozciileri 02, 04 ve 09’un 2. kilim deseninde belirledikleri motifler ile ilgili agtklamalari

verilmigtir.
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0O2: Hocam, sectigimiz motifin yansimasi ile desenin olusacagini diisiindiik.

O4: Desen ¢ok karisik geldi. Kiiciik motif alinca yansima ile biitiin desen olusmuyor. O
ylzden biz ortadan boldik.

09: Biz kilimin kenarlarini almadik. Icteki desene gore motifi belirledik. Sola yansima

yukart oteleme ile olusabilir.

2.GRUP

3.GRUP

Sekil 4.25 Pilot uygulama gruplarin 2. kilim deseninde belirledikleri motifler

Sekil 4.25 bitin gruplar en gok zorlayan kilim deseni olmustur. Bunun sebebi
kilim deseninde bir¢ok motifin olmasi ve tek bir motifin 6teleme veya yansimasi sonucu
desenin olusamamasidir. Grup sdzciisii O4’iin agiklamalar1 bu durumu fark ettiklerini
gostermektedir. 2. grup desenin karmagik olmasindan dolay1 deseni ortadan boliip dogru
bir sekilde motifi belirlemistir. Grup sozciileri 02 ve O9’un belirledikleri motif ve
aciklamalarina gore desenin tamaminin olugsmadig1 goriilmistiir. 1. ve 3. grup desende
birden fazla motif olmasi sebebiyle motifi dogru bir sekilde belirleyememistir. Asagida
grup sozcileri 02, 04 ve O9’un 3. kilim deseninde belirledikleri motifler ile ilgili

acgiklamalar1 verilmistir.

O2: Baklava dilimi seklini sectik hocam. Sadece ételeme yaparak desen olusuyor.
O4: Biz daha biiyiik motif sectik. Hem yansima hem ételeme ile olusuyor. Oyle
diistindiik.
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09: 1.grupla ayni motifi belirlemisiz. Oteleme demistik ama yansimayla da desen

olusuyor sanki.

Sekil 4.26 Pilot uygulama gruplarin 3. kilim deseninde belirledikleri motifler

Sekil 4.26’da gruplarin sectikleri motiflerin dogru belirlendigi ve grup
sOzcllerinin a¢iklamalarina gére desenin dogru bir sekilde olustugu goriilmiistiir. 1. ve 3.
grup ayni motifi belirlerken 2. grup farkli bir motif belirlemistir. Biitiin gruplar bir motifin
hem yansimasi hem 6telemesi ile deseni olusturabilecegini ifade etmistir. Asagida grup
sdzcileri 02, O4 ve O9’un 4. kilim deseninde belirledikleri motifler ile ilgili agiklamalar1

sOyledir:

02: Sectigimiz motif ile dikey ve yatay olarak yansima ile olusuyor.
O4: Biz iiggen motif sectik. Hem boyle yansima hem de yukari 6teleme oluyor.

09: Bizim motif daha biiyiik. Sadece yansima ile desen olustu hocam. Denedik.

1.GRUP

Sekil 4.27 Pilot uygulama gruplarin 4. kilim deseninde belirledikleri motifler
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Sekil 4.27°deki motifler incelendiginde biitiin gruplarin farkli fakat dogru bir
motif belirledigi goriilmektedir. Ayrica grup sozciilerinin agiklamalarina gore segilen
motifler ile kilim deseni olustugu da tespit edilmistir. Bu kilim desenini olusturan ana
(as1l) motifi sadece 1. grup belirleyebilmistir. Asagida grup sozciileri 02, 04 ve O9’un

5. kilim deseninde belirledikleri motifler ile ilgili agiklamalar1 su sekildedir:

02: Hocam, kiiciik motif bulamadik ortadan béldiik. Birbirinin yansimast oluyor.
O4: Bizim motife gore sadece yansima ile desen olusuyor.

09: Biz kdseden belirledik motifi. Yukar: ve saga yansitinca olusuyor desen.

Sekil 4.28 Pilot uygulama gruplarin 5. kilim deseninde belirledikleri motifler

Sekil 4.28’deki motifler incelendiginde 2. grubun kilim desenini olusturan ana
(asil) motifi belirleyebildigi goriilmektedir. 1. grup kilim deseninin ana motifini
belirleyemedigi i¢in kilim deseninin yarisin1 motif olarak belirlemistir. 3. grup kilimin
kenarlarin1 da motife ekledigi igin grup sézciisii O9’un agiklamasina gore kilim deseninin

tamaminin olusmadig1 goriilmiistiir.

Butlin gruplarin hem fayans hem de kilim desenlerinde belirledikleri motiflere
bakildiginda farkli motifleri se¢ip uygun matematiksel hareketler ile deseni
olusturabildikleri ve karmasik olan desen Orneklerinde motifi belirlemede zorlandiklari

sOylenebilir. Ayrica kilim ve fayans desenleri ile yapilan biitiin bu ¢alismalar, etkinligin
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bir sonraki kismi olan iiriin asamasinda gruplarin 6zgiin bir kilim tasarlayabilmelerine 6n

hazirlik olusturmustur.

Etkinligin bilesen asamasinda yer alan 5. soru modelleme yeterlik dizeyinde
diizey 3’e karsilik gelmektedir. Gruplarin 5. soruya verdikleri cevaplara gore 1. grup 4
puan 2. ve 3. grup 5 puan almistir. Gruplarin aldiklar1 puana gore diizey 3’te hangi
seviyede olduklar1 belirlenmistir. 2. ve 3. grup seviye 5’¢ ulasirken 1. grup seviye 4’te
kalmistir. 2. ve 3. grubun 5. soruya tam ve dogru cevap vererek diizey 3’te tanimlanan
yeterliklerin tamamina sahip oldugu goriilmektedir. 1. grubun ise bazi kilim desenlerinin
motiflerini belirlemede eksik veya yanlig cevaplari oldugundan duzey 3’te 4. seviyeye
ulasabilmistir. 1. grubun basit olan kilim ve fayans desenlerinde motifi bulabildigi, zor
olan kilim ve fayans desenlerinde motifi bulmada zorlandig1 ve bazi motifleri belirlemede

hatalarinin oldugu gortilmiistiir

Etkinligin iiriin asamasindaki 6. sorusunda gruplara hazir motifler verilerek
Oteleme ve yansimayi1 i¢eren bir kilim deseni tasarlamalar1 istenmistir. Bu ¢alisma toplam
50 dakika siirmiistiir. Butlin gruplara sekil 4.29°da yer alan iki farkli motif verilmistir.
Gruplar bu motifleri kullanarak farkli iki kilim deseni tasarlamigtir. Kilim tasarlamaya
ge¢meden Once arastirmaci, gruplarin verilen motiflerde hangi matematiksel hareketlerin
oldugunu belirlemelerini istemistir. Grup sozciileri 02, O4 ve 09’un verdigi cevaplar

asagidaki gibidir:

02: Iki motifte de yansima var.
O4: Ilk motifte hem dikey hem yatay olarak yansima var.

09: Ikincisinde sadece dikey yansima var.
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Sekil 4.29 Pilot uygulamada gruplara desen olusturmalari i¢in verilen motifler

Bitun gruplar motiflerde yansima oldugunu ifade etmis ve motif iizerinde
yansimanin nasil oldugunu gdéstermistir. Motiflerin incelenmesinin ardindan gruplar
kendi aralarinda tartisarak kilim tasarimini nasil yapacaklarina karar verip kilim deseni
tasarlamaya baslamistir. Arastirmaci ilk tasarida gruplara herhangi bir miidahalede
bulunmamistir. Sekil 4.30°da gruplarin ilk tasarladiklar1 kilim deseni Ornekleri
verilmistir. Kilim desenleri incelendiginde biitiin gruplarin hem yansima hem de

Otelemeyi iceren 6zgiin bir kilim deseni tasarladiklar1 goriilmektedir.

Kilimlerin tasarlanmasiin ardindan arastirmact gruplarin kilim desenlerinin
nasil oldugu ile ilgili sinif i¢i tartisma ortami olusturmustur. Her grup kilim desenlerini
karsilastirarak kilim desenlerinin benzer ve farkli yonlerini belirtmistir. Gruplarin kilim

desenleri hakkindaki yorumlar1 agsagidaki gibidir:

O4: Motifler aym olmasina ragmen desenlerin hepsi birbirinden farkl:

A: Baska neler soyleyebiliriz?

O2: Renkleri farkl:.

O4: Bazi kisiler i¢lerini boyamis biz digini boyadik. Bazilar: icindeki sekli ortaya
ctkarmaya ¢alismis bazilar: da disini. Boyanmusi daha net

O9: Boyasiz ile boyali desen farkli goriiniiyor, boyayinca desen daha belirgin oluyor.

Arastirmaci gruplarin ilk tasarladiklar: kilim desenlerinde kartonda bosluklar

biraktiklarini fark etmistir. Bu nedenle gruplarin kartonda hig¢ bosluk birakmadan 6teleme
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ve yansima yaparak kilim deseni tasarlamalarini istemistir. Sekil 4.31°de gruplarin ikinci
tasarladiklart kilim deseni ornekleri verilmistir. Kilim desenleri incelendiginde biitiin
gruplarin hem yansima hem de Gtelemeyi iceren 6zgiin bir kilim deseni tasarladiklari

gorilmektedir.

Gruplar 2. kilim desenini hazirladiktan sonra kilim desenlerinin benzer ve farkli
yonlerini agiklamistir. Gruplarin tasarladiklar1 2. kilim deseni hakkindaki yorumlari

asagidaki gibidir:

02: Genelde yansima yapmusiz.

O4: Oteleme de var. Sizinkinde mor motif asag ételenmis.

09: Onceki desende bosluk birakmistik kartonda simdi birlestirip yaptik.
A: Baska dikkatinizi ¢ceken durumlar nelerdir?

O3: Hepimiz motifin i¢ kismini boyamisiz.

O4: Renk olarak da hepimiz mor renk kullanmusiz.

Etkinligin 6. sorusu modelleme yeterlik diizeyinde diizey 4’e karsilik
gelmektedir. Butiin gruplar hazir motifleri kullanarak tasarladiklar1 kilim desenlerinden
5 puan almistir. Bu puanlara gore gruplar diizey 4’te 5. seviyeye ulasmistir. Bu bize
gruplarin yansima ve Otelemenin her ikisini kullanarak 6zgiin bir kilim deseni
olusturduklarmi ve kilim desenini boyamada gorsel estetie dikkat ettiklerini

gostermektedir.
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Sekil 4.30 Pilot uygulamada gruplarin hazir motifler kullanarak olusturduklari 1. kilim desenleri
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Sekil 4.31 Pilot uygulamada gruplarin hazir motifler kullanarak olusturduklar: 2. kilim desenleri
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Etkinligin {irlin asamasindaki 7. sorusunda arastirmaci, dgrencilerin kendilerini
hal1 ve kilim fabrikasinda c¢alisan bir tasarimci olarak diisiinmelerini istemis ve fabrika
muUdarindn tasarimcilardan yeni sezon icgin 6zgln bir Kilim tasarlamalarini istedigini
belirtmistir. Bu dogrultuda gruplar, kendilerini bir tasarimct kabul edip 6zgiin bir kilim
tasarlamaya calismistir. Bu calisma toplam 80 dakika siirmiistiir. Her gruba Kilim
deseninin motifini olusturabilmeleri igin 5x5°1ik kii¢iik kare kagitlar verilmistir. Gruplar
once sekil 4.32°deki motifleri ¢izmis ve motifte hangi renklerin kullanilacagina karar

verip motifi boyamustir.

3.GRUP

Sekil 4.32 Pilot uygulamada gruplarin olusturdugu motiflerin boyasiz hali

Motiflerin boyali hali sekil 4.33’te verilmistir. Daha sonra gruplar, motifte hangi
matematiksel hareketleri nasil kullanacaklarina karar verip A4 boyutundaki kareli kagit
tizerinde ¢izim yapmig ve son olarak daha dnceden belirledikleri renklere gore motifleri
boyayip 6zgun bir kilim deseni olusturmuslardir. Gruplarin olusturduklari kilim desenleri

sekil 4.34’te verilmistir.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

Sekil 4.33 Pilot uygulamada gruplarin olusturdugu motiflerin boyal1 hali
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Sekil 4.34 Pilot uygulamada gruplarin tasarladiklar1 motifler ile olusturduklari kilim desenleri
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Arastirmaci gruplara sekil 4.34°te verilen kilim desenlerini nasil olusturduklarini

sormus ve grup sozciileri 02, 04 ve O9’un cevaplari kisaltilarak asagida verilmistir:

02: Motifimizde hem yansima hem de ételeme var. Bu motifie kirmizi, mavi, yesil bir de
sart renk kullandik. Desende 2 birim saga ételeme var. Sart kirmizili gekilde 2 birim
asagi dteleme de var. Bir de biz motifi bazen 90 derece dondurup cizdik.

A: Desende yansima var mi?

O2: Var hocam. (Desen uizerinde tarif ediyor.) Yan yana olan motiflerin renkleri farkl:

ama ¢izimleri yansittik aslinda.

O4: Motifte hem yatay hem dikey yansima var. (Desen lizerinde gosteriyor.) Oteleme de
var su sekli yansitip 4 birim saga kaydwrdik. Biz motifi 1 birim ételeyerek olusturduk.

Ama desene bakinca sadece yansitarak da olabiliyor. Motifimizde ii¢ renk kullandik.

O9: Bizim motif biraz karisik. Cok renk kullandik. Motifte sadece yansima var, ortadaki
sekil. Motifimizin dikey eksene gére yansimasini aldik. Sonra su sekilde 2 birim saga
oteledik ve motifimizi yatay eksene gore yansimasin aldik. (Desen uzerinde tarif
ediyor.)

Arastirmaci gruplarin tasarladiklar kilimleri, uzman goriisii alarak hazirlanan
Ek 10’da belirtilen “Matematik Kilim Deseni Etkinligi Biitiinciil Puanlama Olgegi ni
kullanarak puanlamistir. Bu dlgege gore bir desenden alinabilecek en yiiksek puan 5 ve
en diisiik puan 1°dir. Puanlamada motifte ve desende 6teleme-yansima hareketlerinin
kullanilmasi, motifi ve deseni boyamada kullanilan renklerin birbiriyle uyumu ve 6zgiin
bir motif-desen olugmasi1 oOlgiitlerine gore degerlendirme yapilmistir. Arastirmaci
gruplarin tasarladiklar1 kilim desenlerini incelediginde biitiin gruplarin 6zgiin bir motif
olusturarak bir desen ortaya ¢ikardiklarini gérmiistiir Arastirmaci bu puanlamay1 uzman
gorlisli alarak yapmistir. Arastirmacinin “Matematik Kilim Deseni Etkinligi Biitiinciil
Puanlama Olgegi ni kullanarak gruplara verdigi puanlar tablo 4. 12°de gdsterilmistir.
l.grup motifi ve deseni olustururken yansima ve Oteleme kullanmis fakat deseni
boyamada kullanilan renklerin birbiriyle ¢ok uyumlu olmamasi nedeniyle 1. gruba 4 puan

verilmistir. 2. grubun deseni boyamada kullandig1 renklerin birbiriyle uyumlu oldugu
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fakat motif ve desenin olusumunda 6teleme ya da yansimadan biri kullanildigr i¢in 2.
gruba 4 puan verilmistir. 3. grup puanlama 6l¢eginde belirtilen biitiin 6zellikleri sagladigi
i¢in tam puan almistir. Yukarida 1. grubun grup sozciisii olan O2’nin ifadelerinde deseni
olustururken yansima ve oteleme disinda donmeyi de kullandigi goriilmektedir. Sekil
4.34°teki 1.grubun deseni incelendiginde motifi 90 derece dondiirme yaparak desenin bir
kisminda donmeye de yer verdigi goriilmektedir. Bu bulgular gergek hayatta her zaman

tam simetri ve donme degil kismi simetri ve donme oldugunu bize géstermektedir.

Tablo 4.12 Pilot uygulamada gruplarin tasarladiklari kilim deseninden aldiklart puanlar

GRUPLAR l1.grup 2.grup 3.grup

Gruplarin kilim deseninden 4 4 c
aldiklar1 puanlar

Arastirmaci gruplarin kilim desenlerini puanlamasinin ardindan her bir grubun
diger gruplarin tasarladiklar1 kilimleri “Matematik Kilim Deseni Etkinligi Biitiinciil
Puanlama Olgegine gore puanlamalarini istemistir. Arastirmaci gruplarin desenlere
verdikleri puanlara baktiginda en yiiksek puani 2. grubun, en disiik puani ise 3. grubun
aldiginmi tespit etmistir. Arastirmacinin kilim desenlerine verdigi puanlar ile gruplarin
verdigi puanlarin birbiriyle uyusmadigi belirlenmistir. Bunun sebebinin sinifin en basarili
kabul edilen 6grencisinin 2. grupta yer almasi ve bu durumun diger gruptaki 6grencilerin
puanlamalarini etkilemesi oldugu diistinilmektedir. 3.grubun en diisiik puan1 almasinin

sebebinin ise deseni olustururken gok fazla renk kullanmasi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Etkinligin iirlin asamasindaki 8. sorusu 2 alt sorudan olugmaktadir. Arastirmaci
8A sorusunda gruplara sekil 4.35’teki kurum logolarin1 vermis ve gruplarin logolarin
tasarimlarinin hangi matematiksel hareketler ile olustugunu agiklamalar1 istemistir.
Aragtirmaci 12 logoyu belirlerken yansima veya oteleme hareketlerini igceren logolari

secmistir.
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Sekil 4.35 Pilot uygulamada gruplara verilen kurum logolari

Arastirmaci gruplardan 6nceden gordiikleri ve bildikleri logolari isaretlemelerini
istemistir. Biitlin gruplar 1, 2, 4, 5, 6 ve 8 numarali logolar1 ¢alisma kagidinda isaretlemis
ve hangi kurum logosu oldugunu belirtmistir. Ayrica bitin gruplar 1, 2, 4, 6, 8 ve 11
numarali logolarda dikey; 7, 9 ve 12 numarali logolarda ise dikey, yatay ve egik simetri
oldugunu logolar iizerinde ¢izerek gostermistir. Arastirmada grup sozciilerinin ¢aligmaya
katk1 saglayacak logolarla ilgili agiklamalarina yer verilmistir. Grup sozciileri 02, 04 ve

09’un sekil 4.36°da verilen 3 numarali logoyla ilgili agiklamalar1 asagidaki gibidir:

O2: Kareler tam birlesirse hem dikey hem de yatay simetri var. Logoda gosterdik.
O4: Biz kareleri birlestirdik o zaman logoda dikey yansima oluyor. Logodaki karelerde
oteleme var.

09: Biz de dikey yansimay: cizdik. Kiiciik karelerin saga ételemesini gosterdik.
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Sekil 4.36 Pilot uygulamada gruplarin 3 numarali logo tizerinde yaptiklar1 yansima ve
Oteleme gizimleri

Biitiin gruplar 5 numarali logoda dikey yansima oldugunu ¢izerek gostermistir.
Ayrica 1. ve 2. grup logodaki ay yildizin ortadan bolerek yatay yansima oldugunu
belirtmistir. Grup sdzciileri 02, O4 ve 09’un 5 numarali logo ile ilgili agiklamalari

asagida verilmistir.

O2: Logonun hepsinde yansima yok ama ay yildizi ortadan yatay olarak bélersek yansima
var.

O4: Logonun etrafindaki ciceklerde dikey simetri var. Bir de ay yildizda yatay olarak
simetri var.

09: 5. Logoda yapraklarda yansima var ama logonun tamaminda yansima yok.

Biitiin gruplar 10 numarali logoda 6teleme oldugunu logo iizerinde gostermistir.
Gruplarin logo tlizerindeki ¢izimleri sekil 4.37°de verilmistir. 2. grup bu logoda 6teleme
disinda bir seklin 180° dondiiriildiigiinii de ifade etmistir. Grup sdzciileri 02, 04 ve O9’un

10 numaral1 logo ile ilgili agiklamalar1 asagida verilmistir.

02: Sekildeki gubuklar saga étenmis su sekilde. (Logo (izerinde gosteriyor.)
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O4: Ortadaki iki parca ételenmis. Uclardaki sekillerde donme var. Bastaki 180°
dondiiriilerek diger sekil olugmus hocam.

O9: Biz sekil iizerinde gosterdik. Birer birim saga Gtelenmis.

1.GEUP 2.GRUP 3.GERUP
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Sekil 4.37 Pilot uygulamada gruplarin 10 numarali logo tlizerinde yaptiklar1 6teleme
cizimleri

2. grup diger gruplara gore logolar1 daha ayrintili incelemistir. Grup sozciisii

O4’iin 4, 6 ve 12 numaral logolar ile ilgili aciklamalar1 kisaltilarak asagida verilmistir.

O4: 4'te yansima var ama logodaki mesalede yansima yok. 6’da yansima var ama polis
yazist olmazsa yansima oluyor. 12. logoda yansima var ama icteki kiiciik kareler de

otelemeyle olusur.

Biitiin gruplarin ¢alisma kagitlarina ve agiklamalarina bakildiginda 10 numarali
logo hari¢ diger logolarda yansima oldugunu ifade ettikleri gdzlenmistir. Ayrica gruplar
calisma kagitlarinda, bazi logolarin tamaminda yansima oldugunu bazilarinda ise logonun

bir kisminda yansima oldugunu gostermistir.

Etkinligin iiriin asamasindaki 8B sorusunda Ogrencilere okulumuzun bir
logosunun olmadigi ve okul miidiiriiniin 6grencilerden okulu en iyi sekilde temsil edecek
matematiksel hareketleri iceren 6zgiin bir logo tasarlamalarini istedigi belirtilmistir.
Gruplara logolarini ¢izebilmeleri i¢in kareli A4 kagit ve cetvel verilmistir. Sekil 4.38’de
1. grubun sekil 4.39°da 2. grubun ve sekil 4.40°ta 3. grubun tasarlamis olduklari logolar

verilmistir. Gruplarin logolarinda hem 6teleme hem de yansima hareketinin oldugu ve
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tasarladiklar1 logoda renk uyumunun da oldugu goriilmektedir. Bltun gruplar; logoyu
olusturan icteki sekillerde dikey yansima, logolarin dis gercevesinde ise hem dikey hem
de yatay yansima kullanmistir. Ayrica 1. ve 2. grubun logolarinin dis ¢ercevesinde egik

simetrinin de kullanildig1 goriilmektedir.

Etkinlik logo tasariminin yapilmasi ile sona ermistir. Fakat arastirmaci uzman
gorlsi ile logolart inceledikten sonra gruplarin aymi logolar1 daha kiigiik kareli kagit
kullanarak yeniden tasarlamasini istemistir. Bu ¢alismada gruplarin piksel mantiginda
daha kiigiik kareler ile hem oteleme hem de yansimayi logo iizerinde daha belirgin

gostermeleri amaclanmustir.

Bu amagla 6grencilerle 40 dakikalik bir ders saati siiresince uygulama yapilmis
ve gruplar okul logolarini yeniden tasarlamislardir. Gruplar daha 6nceden tasarladiklari
logolar tizerinde degisiklik yapma ihtiyaci hissetmistir. Bunun nedeni kiigiik kareleri tek

tek boyayarak logoyu olusturmaya ¢alismanin cetvel ile ¢izerek yapmaktan zor olmasidir.
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Sekil 4.38 Pilot uygulamada 1. grubun tasarladigi okul logo tasarimi
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Sekil 4.39 Pilot uygulamada 2. grubun tasarladigi okul logo tasarimi
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Sekil 4.40 Pilot uygulamada 3. grubun tasarladigi okul logo tasarimi
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Sekil 4.41°de 1. grubun, sekil 4.42°de 2. grubun ve sekil 4.43’te 3. grubun ikinci
logo tasarimlar1 verilmistir. Bu logolarda kiigiik kiiclik kareler boyanarak logo
olusturuldugu igin 6teleme hareketlerinin kag birim ve hangi yone oldugu net olarak
ortaya cikmistir. Biitiin gruplarin logosunda yatay ve dikey yansima bulunmaktadir.

Sadece 2. grup logo tasariminda egik yansimay1 da kullanmaistir.
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Sekil 4.41 Pilot uygulamada 1. grubun tasarladigi 2. okul logo tasarimi
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Sekil 4.42 Pilot uygulamada 2. grubun tasarladigi 2. okul logo tasarimi
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Sekil 4.43 Pilot uygulamada 3. grubun tasarladigi 2. okul logo tasarimi
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Her iki logo tasarimlari incelendiginde gruplarin, estetik kaygilarla (giizel,
ilging, zorluk, renk uyumu vb.) yansima ve 6teleme hareketlerini igeren 6zgin bir logo
tasarladiklar1 goriilmektedir. Ayrica gruplar logolari boyamada renk uyumuna da dikkat

etmistir.

Etkinligin {iriin agsamasindaki 7 ve 8. sorular1 modelleme yeterlik diizeylerinde
diizey 5’e denk gelmektedir. Gruplarin sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda 7. ve
8. sorudan 5 puan aldiklar1 belirlenmistir. Bu puanlarin ortalamasina goére biitiin gruplar
5. seviyeye ulagmistir. Gruplarin yansima ve Otelemenin her ikisini kullanarak gorsel
estetige de Onem vererek Ozgilin kilim ve logo tasarimlari dizey 5’te 5. seviyeye
ulasabildiklerini gostermektedir. Yani gruplar hedeflenen model icin gerekli olan
1sindirma sorularina dogru cevap vermis, model i¢in gerekli olan tiim bilesenleri

kullanmis ve somut model gelistirebilmistir.
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4.1.4. “Yasamimzdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliginin asil uygulama

bulgulari

Etkinlik 1sindirma, bilesen ve iiriin olmak iizere 3 asama ve toplamda 8 sorudan
olugsmaktadir. 1. 2. ve 3. sorular 1sindirma, 4. ve 5. sorular bilesen, 6. 7. ve 8. sorular Uriin
asamasini olusturmaktadir. Etkinlikteki her soru 5 puan {izerinden degerlendirilmis olup
etkinlikte her soruya dogru ve tam olarak cevap verildiginde alinabilecek en yiiksek puan
5, yanlis veya eksik cevap verildiginde alinabilecek en diisiik puan 1 olarak belirlenmistir.

Her bir grubun etkinlikteki sorulardan aldigi puanlar tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13 Asil uygulamada “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”
etkinliginde gruplarin her bir sorudan aldiklar1 puanlar

ISINDIRMA BIiLESEN URUN
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
1.grup 5 5 5 5 4 5 5 4
2.grup 5 5 5 5 5 5 5 5
3.grup 5 5 5 5 4 5 5 5

Ludwig ve Xu’nun (2010) gelistirdigi modelleme yeterlik diizeyleri esas
alinarak pilot uygulamada oldugu gibi her grubun etkinlik sorularinda hangi diizey ve
kacinci seviyede oldugu belirlenmistir. Tablo 4.14’te etkinligin her bir sorusunun hangi
duzeyi temsil ettigi, gruplarin modelleme yeterlik diizeyleri ve diizeydeki seviyeleri

verilmigtir.

Tablo 4.14 Asil uygulamada “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”

etkinliginde gruplarin modelleme yeterlik diizeyleri ve seviyeleri

l.soru 2.soru 3.soru 4.s0ru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru

Duzey 1 Duzey2 Duzey3 Dilzey4 Duzey 5
l.grup 5.seviye 5.seviye 4.seviye 5.seviye 4.seviye
2.grup 5. seviye 5.seviye 5.seviye 5.seviye 5.seviye

3.grup 5. seviye 5.seviye 4.seviye 5.seviye 5.seviye
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“Yagsamimizdaki matematik: 6teleme ve yansima” etkinligi (Ek 3) toplam 5 hafta
boyunca 10 ders saati siiresince yaklasik 400 dakikada tamamlanmistir. Etkinligin strecte
deneyim kazandik¢a normalde daha kisa siirmesi beklenmesine ragmen miikemmellik
arayigindan dolay1 etkinlikte daha fazla siire harcandigi goézlenmistir. Tablo 4.15°te
etkinligin her bir sorusuna ayrilan siireler yaklasik olarak verilmistir. Bu siire boyunca
gruplarin her bir soruyu kendi aralarinda tartigsmasi, bir sozcii belirlemesi ve her bir soruya

verdikleri cevaplarini paylagsmalari istenmistir.

Tablo 4.15 Asil uygulamada “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”

etkinliginin her bir sorusuna ayrilan siireler

Etkinlik . L
ISINDIRMA BILESEN URUN
kisimlari
Etkinlik
l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
sorulari

Ayrilan 15-20 20-25 45-50 20-25 20-25 75-80 50-55 90-100
sureler dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika dakika

Asil uygulamada pilot uygulamadaki gibi bir yol izlenmistir. “Yasamimizdaki
Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliginin asil uygulamasi da gruplarim her bir soruyu
kendi i¢inde tartigarak cevaplamasi ve dersin son 15-20 dakikasinda verilen cevaplarin
paylasilmas1 ve degerlendirilmesi ile sona ermistir. 5 hafta boyunca etkinlikte bu sekilde
bir yol izlenmis ve gerektiginde arastirmaci tarafindan etkinli§in yoni grup igi
tartismadan sinif i¢i tartismaya ¢evrilerek etkinlik tamamlanmistir. Etkinligin 1sindirma
asamasinda once Oteleme daha sonra yansima ile ilgili calismalar, bilesen kisminda ise
Oteleme ve yansima ile ilgili uygulamalar yapilmistir. Son kisim olan {iriin agamasinda
ise Ogrenciler Oteleme ve yansimayi kullanarak 0zgiin bir {iriin tasarlamistir. Asil
uygulamanin “Herkes yerini Bilecek” etkinliginde olusturulan gruplar ve gruplarin

belirledigi grup sozciileri ile ¢alismaya ayni sekilde devam edilmistir.

Etkinligin 1sindirma asamasindaki ilk sorusu 4 alt sorudan olugmaktadir. 1A

sorusunda ogrencilere koordinat sisteminde baslangic noktasinda duran bir nesneyi
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belirtilen noktalara hangi hareketleri yaparak tasiyabilecekleri sorulmustur. Bltun gruplar
baslangi¢c noktasinda duran nesneyi belirtilen 7 farkli noktaya yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadeler ile dogru bir sekilde tasimistir. Biitiin gruplar koordinat sisteminde
nesneyi Once sag-sol daha sonra yukari-asagi hareket ettirmistir. Arastirmaci her bir
grubun kendi i¢indeki tartigmalarini ses kaydinda dinlediginde gruplarin yon olarak “sag,
sol, yukari, asag1” sozciiklerini kullandigini tespit etmistir. 3. gruptaki Ogrencilerin
nesneyi tasirken kendi aralarindaki konusmalari arastirmaci tarafindan 6nemli goriilerek
asagida verilmistir. O19’un aciklamasi koordinat sisteminde bir noktanm yerini
belirlerken 6nce yatay eksen daha sonra dikey eksendeki konuma bakilmasi durumuna
dikkat ettigini gostermektedir. Ayrica O19’un 1. etkinlikte 6grenilen bir bilgiyi hatirlayip

yeni bir durumda tekrardan kullanabildigini de gostermektedir.

O18: 3 birim asag 5 birim sola F
019: Koordinat sisteminde énce sag soldan baslamiyor muyduk?

018: Evet, dogru ya. Once sola 5 birim sonra 3 birim asag: olacak.

Etkinlik sirasinda O11 ile arastirmaci arasinda su konusma gegmistir.

O11: Eksi iki. Hocam noktalar: siraly ikili kullanarak mi ifade edecegiz?
A: Hem sirali ikili kullanarak hem de sozel olarak ifade edebilirsiniz.

O11: -2 yani iki birim sola gidince B’ye ulasiriz.

O11’in sorusu koordinat sisteminde verilen noktalarin yerlerinin sirali ikililer ile
gosterilmesi gerektigini bildigini, verdigi cevapta ise eksinin sol yonii ifade ettigini
kavradigini gostermektedir. Arastirmaci 6grenciyi sinirlamamak adina 6grenciye iki tiirli

de ifade edebilecegini sdylemistir.

Gruplarin baslangi¢ noktasindaki nesneyi istenilen noktalara tasirken koordinat
sisteminde dnemli olan dnce sag-sol sonra yukari-asagi hareket etme ve birim kullanma
durumlarina her bir nokta i¢in dikkat ettikleri gozlenmistir. Hi¢bir grup noktalarin
hareketini sirali ikililer ile matematiksel olarak gdstermemis fakat biitiin gruplar sirali

ikili 6zelligini dikkate alarak s6zel olarak ifade etmistir.
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Etkinligin 1B ve 1C sorularinda gruplara belli bir noktada duran bir nesneyi
istenilen noktalara hangi hareketleri yaparak tasiyabilecekleri sorulmustur. 1B sorusuna
biitiin gruplar nesnenin “11 birim sola, 3 birim asag1” hareket ederek taginacagini yon ve
birim kullanarak matematiksel ifadelerle sozel olarak dogru bir sekilde agiklamigtir. 1C

sorusuna grup sozcileri 011, 017 ve O18 asagidaki cevaplar1 vermistir.

O11: 9 adim sola 10 adim yukar tasiriz.
017: Once 9 birim sola, 12 birim de yukar: taginir.

018: Nesne 9 birim sola ve 11 birim yukar: taginmali.

Yukaridaki cevaplarda grup sozciilerinin yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle agiklama yaptiklar1 goriilmektedir. Nesnenin nasil hareket edecegini grup
sozciisti 018 tam ve dogru bir sekilde agiklamistir. O11 ve O17 ise yukar: tasimada
birimleri yanlis saydiklari i¢in eksik bir sekilde agiklamistir.

Etkinligin 1D sorusunda gruplara nesneyi istenilen noktalara tasidiklarinda
nesnenin durusu, boyutu ve bi¢ciminde nasil bir degisikligin oldugu sorulmustur. Asagida
grup sdzciilerinin verdigi cevaplara bakildiginda O11 ve O18’in bitin durumlardaki
degisiklikleri tam ve dogru bir sekilde acikladigi; O17’nin ise nesnenin hareketi
sonucunda durusun degisip degismedigi ile ilgili herhangi bir agiklamada bulunmadigi
gorilmektedir. Buttin gruplar nesnenin istenilen noktalara tagindiginda yerinin degistigini

ancak nesnenin boyutunun ve bi¢iminin degismedigini ifade etmistir.

O11: Nesnenin durusu, boyutu, bicimi degismedi ama yeri degisir.
O17: Bir nesneyi istedigimiz yere tasiyabiliriz. Nesnenin boyutu ve goriiniisii degismez,
Yeri degigir.

018: Nesnenin durusu, boyutu ve biciminde farkliliklar olmaz ama yeri degisiyor.

Etkinligin 1sindirma agamasindaki 2. sorusu 3 alt sorudan olusmaktadir. 2A

sorusunda ving, kizak, valiz, kayak sporcusu ve yiiriiyen merdiven gorselleri verilip
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Ogrencilerin bu gorselde verilenlerin hareketlerinin nasil oldugu ile ilgili agiklama

yapmalar1 istenmistir. Grup sozciileri O11, O17 ve O18’in agiklamalar1 asagidaki gibidir:

O11: Arag vingle kaldirihinca arag yukari kalkar ve yeri degigir. Kizak iple ¢ekildiginde
hizt artar ve yeri degisir. X-ray cihazinda valiz gecerken ileri bir hareket yapmakta ama
sadece yeri degismekte. Yiirtiyen merdivende asagi veya yukart dogru giderken yerimiz
degisir.

O17: Biz hepsinin hareketini inceledik. Hareket edince yerleri konumlar: degisir ama
boylar, kiitleleri ve yonii degismez.

018: Aracin vingle yukart asagi kaldirilmas, kizagin ileri geri hareket etmesi, valizleri

tasirken kendimize dogru ¢cekmemiz, kayak yapan sporcunun hizi degisiyor.

Yukarida grup sozciilerinin acgiklamalarinda hareketi yon kullanarak ifade
ettikleri goriilmektedir. O11 gorsellerin tek tek hareketlerini agiklayarak yerin degistigine
vurgu yapmustir. O17 ise gorsellerin hareketlerinin nasil oldugunu inceleyip genel olarak
nesnelerin konumlarinin degistigini fakat boy, kiitle ve yon durumlarinin degismedigini
ifade etmistir. O18 ise sadece gorsellerde verilenlerin hareketlerinin nasil oldugunu

aciklamistir.

Etkinligin 2B sorusunda gruplara gorsellerdeki gibi hareket eden baska nesneler,
canlilar ve durumlarin olup olmadigin1 6rneklerle agiklamalari istenmistir. Biitiin gruplar
cogunlukla farkli 6rnekler vererek bu drneklerin nasil hareket ettiklerini hem yazili hem
de sdzel olarak ifade etmistir. Grup sdzciileri O11, O17 ve O18’in agiklamalar1 asagida

verilmistir.

O11: Biz insan ve ucan balon érnegini verdik. Insan ileri geri yukar: asagi hareketler
sergiler. Ama sadece yeri degisir, kilosu boyu degismez. Ugan balonu birakinca yukart
hareket eder ve yeri degisir.

O17: Araba koltuklarimn ileri geri hareketi, koltugun konumu degisir. Asansor yukar
asagi hareket eder, konumlar degisir ama kiitleler degismez. Gemiler de ileri, saga, sola

giderler yerleri degisir ama kiitleleri degismez.
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018: Biz de arabamn ileri geri gitmesini 6rnek verdik. Bisiklet, motor da ileri geri

hareket eder. Insanin da ileri geri yirimesi.

Yukarida grup sozciilerinin verdikleri drneklerin hareketleri 6telemeye 6rnek
olacak niteliktedir. Ayrica grup sozciileri nesne ve canlilarin hareketlerini matematiksel
ifadelerle dogru bir sekilde aciklamistir. Grup sdzciileri O11 ve O17 nesne ve canlilarin
hareketinde yerin degisecegini belirtirken O18 bununla ilgili herhangi bir aciklamada

bulunmamis sadece nesnelerin hareketlerinin nasil oldugunu aciklamistir.

Etkinligin 2C sorusunda bir 6nceki soruda drnek verdikleri nesneler, canlilar ve
durumlarin hareketleri sonucunda durus, boyut ve bi¢cim 0Ozelliklerinden nelerin
degistigini agiklamalar1 istenmistir. Grup sdzciileri O11, 017 ve O18’in agiklamalar

asagidaki gibidir:

O11: Sadece yerleri degisir, boyutu degismez.

O17: Nesneler hareket ettiginde yeri degisebilir. Yani konumlart degisir, durusu ve
boyutu degismez.

018: Nesnelerin durumu, durusu, boyutu, bigcimi degismez ama yeri ve konumu

degisir.

Biitiin gruplar boyutun degismedigini sadece yerinin degistigini ifade etmistir.
Grup sozciisii O18 nesne ve canlilarin hareketinde degisen ve degismeyen durumlarin
hepsini dikkate alarak dogru bir sekilde agiklamistir. O11 ve O17’nin ise eksik bir sekilde
acikladig1 goriilmektedir. Arastirmaci biitlin gruplar cevaplarini agikladiktan sonra sinifa
nesnelerin bu hareketlerinin matematiksel ifadesinin ne olabilecegini sormus ve sadece

grup sézcusii 018 Gteleme hareketi oldugunu ifade etmistir.

Etkinligin 2. sorusu biitiin gruplar tarafindan cevaplandiktan sonra her gruba
kareli kagit lizerinde ¢izilmis 3 farkli sekil verilmistir. Gruplardan bu verilen sekilleri
belirtilen yon ve birimde 6telemeleri istenmistir. Bu ¢aligsma yaklagik 8 dakika stirmiistiir.
Sekil 4.44’te bltin gruplarin verilen {i¢ sekli yon ve birime dikkat ederek dogru bir

sekilde oteledikleri gorilmektedir. Biitiin gruplar 6telemeyi yaparken her sekil icin bir
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kose noktast belirlemis ve belirlenen kose noktasini birimleri sayarak istenilen yonde

tagimustir.

Diger noktalari ise tagidiklari bu noktanin ne kadar uzaginda olduguna bakarak
yerlestirmis ve daha sonra kenarlar1 birlestirerek Otelenen sekli ¢izmislerdir. 1. grup
verilen sekillerin kose noktalarina harfler vermis ve sekli 6teledikten sonra koseleri yine
ayni harfle isimlendirmistir. Diger gruplar bu sekilde bir isimlendirme yapmamaistir.
Aragtirmaci ¢alismanin sonunda gruplara ¢izimlerde degisen durumlarin neler oldugunu
sormustur. Biitiin gruplar seklin degismedigini fakat yerinin degistigini belirtmistir. Grup

sOzciilerinin yanitlar1 asagidaki gibidir:

O11: Sekli degismedi sadece yeri degisti.
O17: Bigimi, boyutu degismedi, sadece konumu bulundugu yeri degisti.
O18: Sekil ayni ama ételeyince seklin yeri degisti.

Yapilan bu calisma, gruplarin “Herkes yerini bilecek” etkinliginde yer alan bir
referans noktasi belirleme, referans noktasina gore istenilen yon ve birim ile ifade etme
durumlarin1 bu ¢aligmaya aktarabildiklerini ve daha 6nceden 6grendikleri bilgiyi farkli

bir ¢alismada kullanabildiklerini gostermektedir.
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Etkinligin 1sindirma asamasindaki 3. sorusu 3 alt sorudan olusmaktadir. 3A
sorusunda gruplardan Goélciik ve Yedigoller’de ¢ekilmis fotograf, ambulans aracinin
tizerindeki yazi ve birbirinin yansimasi olan iki trafik levhasi gérselini incelemeleri ve
gorseller hakkinda agiklama yapmalari istenmistir. Bu soruyla ilgili grup sozculerinin

verdigi cevaplar asagida verilmistir.

Ol1: Fen dersinde boyle drnekleri gérmiistiik. Ambulans yazilarin ters olmasi yansima
hocam. Gélde suyun oldugu yerde yansima da vardiwr. Suya gére yansimis.

O17: Ambulans yazisi, arabadan bakildiginda diiz gériiniiyor yazi ama ters yazilmus.
Ambulansin geldigini gorebiliyoruz. Uyart levhalarimin yénleri farkli. Golcik ve
Yedigéller'de agaglarin suya yansimasi var. Manzara ile yansimast birbirinin aynisi ama
tersi.

018: Gélciik ve Yedigéller fotografinda yansima var. Trafik levhalart ikisinde de kirmizi

gerceve var. Birinin saga doniik digerinin sola doniik olmasi. Yani birbirinin zitt.

Biitiin gruplar gorsellerde yansima oldugunu, yansima sonucunda gergegi ile
goruntiistiniin birbirine ters oldugunu ifade etmistir. Grup sozciisii O11’in baska bir derste
benzer 6rnekler gordiigiinii sdylemesi 6grencilerin yansima ile ilgili 6n 6grenmeye sahip

olduklarin1 destekler niteliktedir.

Etkinligin 3B sorusunda bu gorsellerde fark ettikleri ortak ozelliklerin neler
olabilecegini agiklamalar1 istenmistir. Asagida grup sozciilerinin verdigi cevaplardan
ortak ozellik olarak yansima oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Ayrica grup sozciileri

017 ve 018 ortak 6zellik olarak yansimada goriintiiniin ters oldugunu da belirtmistir.

O11: Birbirinin yansimast vardir.
O17: Yansima ve ters olmalart.

O18: Yansima var, gériintiiniin ters yansimasi var yani birbirinin zitti.

Etkinligin 3C sorusunda gruplarin giinliik hayatimizdan gorsellerdekine benzer

ornekler vermeleri istenmistir. Asagida grup sozciileri O11 ve O18’in benzer érnekleri
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verdigi O17’nin ise digerlerinden farkli 6rnekler verdigi goriilmektedir. Biitiin gruplar

yansimaya uygun dogru ornekler vermistir.

Ol11: Aynalar, telefon camlar: yani ekranlari da yansitiyor.
O17: Itfaiye aracimin Oniindeki itfaiye yazisi, polis yazisi olabilir. Bir de ipi boyayip
kdgidy ikiye katlayinca iki tarafta da ayni sekil oluyor. Ip baskisu.

0O18: Aynalar, telefon ekrani, arabalarin dikiz aynasi aklimiza geldi.

Gruplar etkinligin 3. sorusuna cevap verdikten sonra pilot uygulamada oldugu
gibi yansimayla ilgili dort farkli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismanin tamami yaklagik 35
dakika siirmiistiir. Birinci ¢alismada her gruba bir ayna ve ambulans yazisinin ters
yazilmis sekli verilerek aynadaki goriintiiniin nasil oldugunu incelemeleri istenmistir.
Gruplardan bir kisi aynayr diger kisi de yaziy1 tutarak aynadaki goriintiiniin nasil
oldugunu incelemislerdir. Biitlin gruplar yazinin aynada diiz goriindiigiinii belirtmistir.
Daha sonra her bir gruptan; simetri aynasini1 kullanarak kagitlarda yazili olan ambulans
ve itfaiye yazilarinin yansimasinin nasil oldugunu incelemeleri ve harflerin yansimalarini
yazmalar1 istenmistir. Arastirmact pilot uygulamadan farkli olarak dikey ekseni kirmizi
bir ¢izgi ile belirtmistir. Pilot uygulamada dikey eksen ¢izilmemisti. Biitiin gruplar simetri
aynasini kirmizi ¢izginin iizerine yerlestirerek yazilarin goriintiisiiniin nasil olabilecegini
incelemistir. Biitlin gruplar ambulans ve itfaiye yazilarinin tersini simetri aynasini
kullanmadan yazabilmistir. Ayrica gruplarin her biri harflerin yoniiniin ters olmasina,
gorintinun simetri eksenine olan uzakligina dikkat etmistir. Gruplara ¢izgili kagit
verilmedigi i¢in Ogrencilerin harfleri ayn1 hizada ve ayni biiyliklilkte yazmakta
zorlandiklar sekil 4.45°te goriilmiistiir. 1. ve 3. gruplar yansimada harflerin biiyiikliigiine
dikkat ederken 2. grup harflerin biiyiikliigiine dikkat etmeden harfleri oldugundan daha
kiiclik ¢izmistir. Bu ¢alismada amacimiz gruplarin bir simetri eksenine gore harflerin
yonlne, biiyiikliigiine ve simetri eksenine olan uzakhigmma dikkat ederek c¢izim
yapmalariydi. Gruplarin verilen ¢alisma kagitlarimi inceledigimizde biiyiik 6l¢iide bu

amaca ulasildig1 gorilmektedir.
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1. GRUP 2.GRUP 3.GRUP
AMBULANS AMBULANS AMBULANS
iITFAIYE ITFAIYE ITFAIYE

Sekil 4.45 Asil uygulamada gruplarin ambulans ve itfaiye yazisinin yansimasinin
cizimleri

Ikinci ¢alismada gruplara trafik uyar1 ve isaret levhalar1 gorsellerinin oldugu bir
kagit verilmistir. Gruplardan bu kagitta yer alan gorsellerden yansima olanlar1 bulmalari
ve isaretlemeleri istenmistir. Gruplarin kagitlardaki isaretlemeleri Ek 11°de verilmistir.
1. grup 13, 2. grup 19 ve 3. grup 17 tane yansima 6rnegi bulmustur. Gruplarin
isaretledikleri yansima orneklerinin 11 tanesi ortaktir ve 2 drnek hari¢ 1. grubun buldugu
yansima Orneklerini diger gruplar da belirtmistir. 2. ve 3. grup trafik levhalari
gorsellerinin bazilarinin kendi i¢inde de yansimasi oldugunu belirtmistir. 3. grup 5 tane,
2. grup 8 tane yansima Ornegi bulmus ve gostermistir. 2. grubun yansima 6rneklerinin 3.
grubun Orneklerini de kapsadigi goriilmiistiir. Bu caligmada amacimiz 6grencilerin

giinliik hayatta gordiikleri trafik levhalarinda da bir yansima oldugunu fark etmeleridir.

Uclincli ¢alismada gruplardan 12 farkli gérselin yarisiin oldugu bir kagit
verilmis ve gruplarin simetri aynasi kullanarak gorselin ne oldugunu bulmalari
istenmistir. Bu ¢aligmada gorsellerin yaris1 yatay, dikey ve egik simetri eksenleri olacak
sekilde hazirlanmistir. Bu calismada pilot uygulamadakine benzer sonuglar elde
edilmistir. Biitiin gruplarin hayvan, ¢icek gibi bildikleri gorselin yarisini simetri aynasi
kullanmadan dogru tahmin edebildikleri fakat bilmedikleri bir gorselde emin olmak i¢in
simetri aynasini kullanarak karar verdikleri goriilmiistiir. Biitiin gruplar gorselin
yarisindan dogru tahminde bulunsalar da biitiin gorsellerde simetri aynasi kullanarak
diger yarisinin nasil olduguna bakmistir. Ayrica gruplarin simetri aynasin1 dogru bir
sekilde kullandiklar1 da goriilmiistiir. Bu ¢alisma &grencilerin yatay-dikey-egik simetri
eksenleri oldugunu fark etmeleri ve daha sonra yapilacak olan ¢aligmaya hazirlik olmasi

amaciyla yapilmistir.
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Dordiincli ve son calismada gruplardan kareli kagit iizerinde verilmis olan
sekillerin yatay, dikey ve egik simetri eksenine gore yansimasini ¢izmeleri istenmistir.
Her bir gruba pilot uygulamada oldugu gibi yatay ve dikey simetri ekseni ile ilgili birer
calisma kagidi, egik simetri ekseni ile ilgili biri kolay digeri zor olan iki ¢aligma kagidi
verilmigtir. Ayrica gruplarin diizgiin ¢izebilmeleri i¢in cetvel ve ¢izimlerin dogrulugunu
kontrol etmeleri i¢in simetri aynasi verilmistir. Dikey ve yatay simetri ile ilgili calisma
kagitlarinda 4 farkl sekil oldugu i¢in her bir 6grenci sekilleri kendi aralarinda paylasarak
sekillerin yansimasini ¢izmistir. Verilen ilk ¢alisma kagidinda gruplardan dort farkl
seklin dikey simetri eksenine gore yansimasini ¢izmeleri istenmistir. Sekil 4.46’da verilen
calisma kagitlarinda 2. ve 3. grubun verilen dort seklin yansimasini dogru bir sekilde
¢izdigi, 1. grubun ise sadece son seklin yansimasini yanhs ¢izdigi goriilmektedir. 1.grupta
yer alan O12 seklin eksene olan uzakhigina dikkat etmis fakat seklin y®niinii
degistirmemistir. O12 hari¢ diger 6grencilerin sekil ile yansimasmn biiyiikliigiine,
birbirine ters yonlii olmasmma ve simetri eksenine olan uzakligina dikkat ettigi

gorulmektedir.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP
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Sekil 4.46 Asil uygulamada gruplarin dikey simetri eksenine gore yansima gizimleri

Verilen ikinci ¢alisma kagidinda gruplardan dort farkli seklin yatay simetri

eksenine gore goruntusini (yansimasini) ¢izmeleri istenmistir. Sekil 4.47°de gruplarin
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calisma kagitlar1 verilmistir. 1. grup iicilincii ve dordiincii seklin yansimasini alirken
yanlislik yapmis diger sekillerin yansimasmi dogru bir sekilde ¢izmistir. Uglincii ve
dordiincii sekillerin yansimasmi alan kisiler 1. grupta yer alan O11 ve 012 kodlu
ogrencilerdir. Bu 6grenciler goriintiiniin biiylikliigiine ve zit yonlii olmasina dikkat etmis
fakat gorintindn simetri eksenine olan uzakligini dikkate almamistir. 2. ve 3. grup bitin
sekillerin yansimasini dogru bir sekilde ¢izmistir. Bir onceki ¢alismada oldugu gibi

ogrenciler ¢izimlerin dogrulugunu kontrol etmek amacli simetri aynasini kullanmistir.

1.GRUP 2. GRUP 3. GRUP

Sekil 4.47 Asil uygulamada gruplarin yatay simetri eksenine gore yansima ¢izimleri

Bu calismada son olarak gruplardan 6 farkli seklin egik simetri eksenine gore
yansimalarini ¢izmeleri istenmistir. Verilen ¢calisma kagitlarindan ilki daha basit ikincisi
ise daha karmasik sekiller igermektedir. Daha basit sekillerin oldugu sekil 4.48de verilen
caligma kagitlarinda gruplar 6nce simetri aynasini kullanarak goériintiiniin nasil olduguna
bakmislar ve daha sonra sekilleri ¢izerken zorlandiklari kisimlarda simetri aynasini
kullanarak sekillerin goriintiisiinii dogru bir sekilde ¢izmislerdir. Biitiin gruplar blyUkIUk,
yon ve eksene uzaklik durumlarini dikkate alarak calisma kagidinda verilen ii¢ seklin

gorlintiisiinii egik simetri eksenine gore dogru bir sekilde ¢izmistir.
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1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

E\\_

Sekil 4.48 Asil uygulamada gruplarin basit sekillerin egik simetri eksenine gore
yansima ¢izimleri

Basit sekillerin goriintiilerinin ¢iziminden sonra gruplara daha karmagsik
sekillerin oldugu sekil 4.49’daki ¢alisma kagitlar1 verilmistir. Arastirmaci gruplardan
simetri aynast olmadan ¢izim yapmalarini istemistir. Gruplar yaklasik 3-4 dakika
ugrasmis fakat sekilleri tam ve dogru olarak ¢izememistir. Daha sonra arastirmaci
gruplara simetri aynasini tekrar vermis ve gruplar kendi ¢izimlerini kontrol ederek dogru
bir sekilde yapmaya baslamistir. Isindirma asamasindaki son caligmada biitlin gruplar

simetri aynasi kullanarak verilen {i¢ seklin yansimasini dogru bir sekilde ¢izmistir.
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1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

Sekil 4.49 Asil uygulamada gruplarin karmasik sekillerin egik simetri eksenine gore
yansima ¢izimleri

Gruplar dikey ve yatay simetri ekseninde goriintiiyii ¢izerken simetri aynasina
ihtiyac duymamis sadece ¢izimi bitirdikten sonra kontrol amagli simetri aynasini
kullanmustir. Higbir grup egik simetri ekseninde simetri aynasi olmadan dogru bir ¢izim
yapamamustir. Gruplarin hepsi hem goriintiiyli ¢izerken hem de ¢izimin dogrulugunu
kontrol ederken simetri aynasii kullanmistir. Simetri aynasinin 6zellikle egik simetri
ekseninde yansima alirken Ogrencilere kolayliklar sagladigi da soylenebilir. Ayrica
gruplarin simetri aynasini eksen iizerine dogru bir sekilde yerlestirdigi ve kullandig1 da

videolarda goriilmiistiir.

Calismanin devaminda aragtirmaci her 6grencinin kendi ismini kareli kagida
yazip daha sonra yansimasini ¢izip bir sonraki hafta sinifa getirmelerini istemistir. Bu
calisma igin arastirmaci her dgrenciye kareli kAgit vermistir. Bu ¢alismayi 1.gruptan O10,
2.gruptan O16 ve 3.gruptan O18 kodlu 6grenciler yapip bir sonraki hafta getirmistir.
Diger Ogrenciler isimlerin yansimasi ile ilgili herhangi bir calisma yapmamaistir.
Calismay: yapan O10 ve O18’in goriintiiniin eksene olan uzaklig1, harflerin biiyiikliigii
ve yoni Ozelliklerini dikkate alarak kendi isimlerinin yansimasini dogru bir sekilde
cizdikleri goriilmiistiir. O16 ise gorintinin eksene olan uzakliga ve harflerin yoniine

dikkat etmis fakat bazi harflerin biiyiikliigiine dikkat etmemistir. O10 ve O18 kareleri
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kullanarak Q16 ise kareleri kullanmadan ismini yazmustir. O10 isminin hem dikey hem
de yatay simetri eksenine gore yansimasini dogru bir sekilde almistir. Fakat O16 sadece
dikey O18 ise sadece yatay simetri eksenine gore isimlerinin yansimasini almustir. Highir
dgrenci isminin yansimasini alirken egik simetri ekseni kullanmamustir. 010, 016 ve O18
yansimada kendi isimlerini kullandiklar1 i¢in aragtirmanin etik ilkelerine aykirt olmamasi

adina arastirmada bu 6grencilerin ¢alisma kagitlarinin gorseline yer verilmemistir.

Etkinligin 1sindirma sorular1 Ludwig ve Xu’nun (2010) modelleme yeterlik
diizeylerinde diizey 1’e karsilik gelmektedir. Gruplarin her bir 1sindirma sorusundan
aldiklar1 puanlarin 5 oldugu tablo 4.13’te verilmistir. Isindirma sorularindan alinan
puanlarin ortalamasi alindiginda biitiin gruplarin diizey 1’de 5. seviyeye ulastigi
gorilmistiir. Biitlin gruplar 1sindirma sorularini anlamis, sorulara tam olarak cevap

vermis ve diizey 1’in gerektirdigi yeterliklerin tamamina sahiptir.

Etkinligin bilesen asamasindaki 4. soru 4 alt sorudan olusmaktadir. 4A
sorusunda gruplara etamin, kanavige, dantel desen Ornekleri verilmis ve gruplarin bu
desenlerin nasil olusturulacagimi agiklamalar1 istenmistir. BUtun gruplar desenlerin
karelerden olustugunu ve desenlerde Oteleme-yansima hareketlerinin oldugunu fark

etmistir. Grup sdzciileri O11, 017 ve O18’in agiklamalar1 asagida verilmistir.

Desen Lu“camrLQA
Ynstne, d@p'm@.q .

Sekil 4.50 Asil uygulama 1. grubun dantel 6rnegindeki ¢izimi
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O11: Biz desenleri inceledik. Kiiciik kiiciik karelerden olusmustur. Genelde annelerimiz
bu desenleri dlgerek, hesaplayarak yapiyor. 1. desende sekiller ayni ama tersi oluyor,
dikey sekilde yansima oluyor. [Desen Uzerinde cizerek (Sekil 4.50) gosteriyor] 2. desende
yukart asagi hareketler vardir. Desenlerde ételeme ve yansima hareketi vardir.

O17: Tiim desenlerin hepsi karelerden olusmaktadir. Ornegin; teyzeler 6rerken karelere
bakarlar, boyutuna bakiyor kag kare gidecegine bakiyor. Basortiisii kenarlarini yaparken
de sayiliyor. Bu desenler dteleme ile olusmus. Aynmi koordinat sistemi gibi. Hocam 1.
desenin tersi var. Yani su sekilde. (Dikey simetri ekseni oldugunu parmaguyla gosteriyor.)
018: Hocam cicek desenleri yukart asagi hareket ile olabilir. Bu desenlerde yansima ve
oteleme var. Desenlerde gordiik. Bir de kiigiik kareler iizerine siislemeler yapilir farkl

renkler ile. Strekli birbirinin tersi var yani yansimasi, desenler de ételeme de yapmuslar.

Etkinligin bilesen asamasinin 4B sorusunda gruplarin ressam Maurits Cornelis
Escher’in (Esher) tablolarindaki ¢izimleri incelemeleri ve gruplardan Escher’in
tablolarinda dikkati ¢eken ozellikleri agiklamalar istenmistir. Bltlin gruplar Escher’in
tablolarinda tek bir seklin kullanildigini, bu seklin farkli renklerde boyandigini ve tek bir
sekle dteleme ya da yansima yapildigini fark etmistir. Grup sdzciileri O11, 017 ve 018’in
Echer’in tablolariyla ilgili agiklamalar1 agagidaki gibidir:

O11: Resimde hi¢ bosluk yok i¢ ice ge¢mis gibi. Hep ayni sekli kullanms. Ik resimde at
resmivar. 2. resimde direkt bakinca beyaz kuslar: goriiyoruz. Yansima olmas: dikkatimizi
cekti. Koyu renkli atlarin asagida yansimast var. (Beyaz atlardan bahsediyor.) Hocam
son tabloda da yine yansima var. Atlar birbirine bakiyor. Hepsinde oteleme ve yansima
hareketleri kullaniimus.

O17: Atl adamlar i¢ ice girmis sekilde duruyor, kahverengi atlar asagi dogru kaydirilmis
va da saga dogru oteleme vardir. Kuslar arasinda hi¢ bosluk yok. Hem yansima hem
oteleme var. Ayni renkte olmadigi halde ayni desen ayni motif. Bir de bu resimlerde
hipnoz var. Yani hangi sekle odaklanirsan o sekil onde oluyor. Her seyin aynisini
vapmuslar ama renklerini degistirmisler. Tablolarda oriintii de var.

018: Kahverengi atlar ile sart atlar birbirine ters, biri yukarida biri asagida yéonleri de

farkli. En yukarida saga asagida ise sola bakiyorlar. Mavi kus ile beyaz kus da birbirinin
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tersi. Beyaz kuslar asagi otelenmis. Son resimde 3 farkli renkte at var. Her at yan yana

duruyor ve ételeme yapilryor.

Etkinligin bilesen asamasinin 4C sorusunda gruplardan iki farkli kilim 6rnegini
inceleyip kilimlerde hangi geometrik sekillerin oldugunu agiklamalar1 istenmistir. BUtlin
gruplar ortak olarak {iggen ve altigen geometrik sekillerin oldugunu belirtmis ve kilim
ornekleri {izerinde gostermistir. Grup sdzciileri O11, O17 ve O18’in aciklamalar1 asagida

verilmistir.

O11: Uggen, altigen, dikdortgen, kare, paralelkenar var. Bunlar: gordiik.
O17: Cogunlukla Ucgenler var, kare, altigen, dértgen, kilimler dikdortgendir.
O18: Biiyiik altigenin icinde ii¢c tane altigen var. Ucgenler kullanilmis. Halimn

kenarlarinda kurdele seklinde iki tiggen var.

Etkinligin 4D sorusunda gruplardan kilimlerdeki motiflerin hangi hareketler ile
olustugunu aciklamalar1 istenmistir. O11 kilimlerin birini dikey digerini yatay tam
ortadan bélerek yansima oldugunu gizerek gostermistir. O17 kilimlerin ikisini de dikey,
018 ise yatay olarak ortadan bolerek yansima oldugunu gostermistir. Biitiin gruplar
kilimlerin yansima ve oteleme kullanilarak olustugunu ornekler ile agiklamistir. Grup

sozculeri 011, 017 ve 018’in kilimlerin nasil olustugu ile ilgili agiklamalar sdyledir:

O11: Kilimin kenarindaki pembe kelebek 8 birim saga otelenmistir. Kilimin kenarindaki
kurdeleler birbirini takip ederek olusmustur. Kilimlerdeki kelebek ters oluyor yani
iicgenler ter, yansima var. Iki kilimde de yansima var

O17: Motifler ételeme ile olusturulmustur. Ornegin, kenardaki iicgenler. Su sekilde
yansima da kullanilmigtir. (Eliyle kilimi ortadan bolerek gosteriyor.)

018: U¢genlerde ételeme var saga sola. Yansima yatay olarak ikiye béliince var.

Etkinligin bilesen asamasindaki 4. soru modelleme yeterlik diizeyinde diizey
2’ye karsilik gelmektedir. Biitlin gruplar 4. sorudan 5 puan almistir. Gruplarin aldiklar
puana gore diizey 2’de 5. seviyeye ulastiklar1 gézlenmistir. Biitiin gruplarin diizey 2’nin

gerektirdigi yeterliklere tam olarak sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Etkinligin bilesen asamasindaki 5. soruda gruplarin verilen kilim ve fayans
desenlerinin hangi motifin kullanilmasiyla olustugunu agiklamalari istenmistir. Pilot
uygulamada gruplar 6 kilim ve 6 fayans deseni olmak iizere toplam 12 farkli deseni
inceleyerek desenlerdeki motifleri belirlemeye calismistir. Bu calismanin ¢ok uzun
siirmesi ve bazi desenlerin birbirine benzemesi nedeniyle uzman goriisii de alinarak kilim
ve fayans desenlerinden 3’er tane segilerek gruplar toplamda 6 farkli deseni inceleyerek
desenlerdeki motifleri belirlemeye calismistir. Bu ¢alismaya gegcmeden Once yaklasik 10
dakika siiren bir 6n ¢alisma yapilmistir. Gruplara motiflerin 6teleme ve yansimasi ile
olusturulmus renkli boyanmis 3 farkli desen (Ek 12) verilerek bu desenlerdeki 6teleme
ve yansimay1 belirlemeleri, desenlerin motifini bulmalar1 istenmistir. Ayrica gruplara
ayni desenin farkli boyanmis hali verilerek gruplarin bu desenlerin farkli sekillerde

boyandiginda farkli gériiniimlere sahip oldugunu fark etmeleri de amaglanmustir.

Ik desende 1. ve 2. gruplar desenin motifini dogru bir sekilde belirlerken 3. grup
motifin bir kdsesindeki Uicgenlerin hepsini dahil ettigi i¢in motifi kismi dogru bir sekilde
belirlemistir. 1. ve 2. grubun belirledigi motif, deseni olusturan asil motiftir. Sekil 4.51°de

gruplarin 1. desende belirledikleri motifler verilmistir.

Sekil 4.51 Asil uygulamada gruplarin 1. desende belirledikleri motifler

Ikinci desende 1. ve 2. gruplar desenin motifini dogru bir sekilde belirlerken 3.
grup asil motife eklemeler yaparak motifi kismi dogru bir sekilde belirlemistir. 3.grubun

belirledigi motif ile Gteleme ve yansima hareketleri yapildiginda desenin tamaminin



144

olugmadigi tespit edilmistir. 1. ve 2. grubun belirledigi motif, deseni olusturan asil

motiftir. Sekil 4.52’de gruplarin 2. desende belirledikleri motifler verilmistir.

Sekil 4.52 Asil uygulamada gruplarin 2. desende belirledikleri motifler

Son desende biitiin gruplar desenin motifini dogru bir sekilde belirlemistir.
Gruplarin 3. desende belirledigi motifler sekil 4.53’te verilmistir. Bu motifler deseni
olusturan asil motif degildir. Fakat gruplarin belirledikleri motiflerle hem yansima hem
Oteleme hareketleri yapilarak desen olusabildiginden belirlenen motifler dogru kabul

edilmistir.

3.GRUP

Sekil 4.53 Asil uygulamada gruplarin 3. desende belirledikleri motifler

10 dakikalik ©6n ¢alismanin ardindan gruplara gilinlilk hayatimizda
karsilastigimiz toplam 3’er adet fayans ve kilim deseni 6rnekleri verilmistir. Gruplar 6nce
fayans sonra kilim desenlerindeki motifleri bulmaya calismis ve bu motiflerin hangi

matematiksel hareketler ile deseni olusturacagini belirlemislerdir. Gruplara segtikleri
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motifler ile deseni nasil olusturduklari soruldugunda gruplar yansima ve oteleme
kullanarak matematiksel ifadeler ile anlasilir bir sekilde aciklamistir. Asagida grup
sozcileri O11, 017 ve O18’in 1. fayans deseninde segtikleri motifler ile ilgili agiklamalari

verilmigtir.

O11: Bu motifi saga ya da asagi dogru yansitarak desen olusuyor.
O17: Biz de yansima oldugunu gordiik.

018: Ayni motifi secmisiz. Her yone yansima var desende.

Yukarida grup sozciilerinin agiklamalarina gore desenin yansima ile olustugunu
ifade ettikleri ve sekil 4.54’te biitiin gruplarin ayn1 motifi se¢tigi goriilmektedir. Gruplarin
sectikleri motifler desenin ana motifidir. Ayrica yansima hareketi ile desen olugsmaktadir.

Biitiin gruplar desenin motifini dogru bir sekilde belirlemistir.

Sekil 4.54 Asil uygulamada gruplarin 1. fayans deseninde belirledikleri motifler

Gruplarin ikinci fayans deseninde belirledikleri motifler kismi olarak
dogru kabul edilmistir. Higbir grup desenin asil motifini belirleyememistir. Sekil 4.55°te

verilen gorselde 1. ve 3. grubun ayn1 2. grubun ise farkli bir motifi sectigi goriilmektedir.
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Sekil 4.55 Asil uygulamada gruplarin 2. fayans deseninde belirledikleri motifler

O11: Sectigimiz motife gore desende asagiya dogru hep yansima var.
O17: Biz daha biiyiik motif sectik. Saga sola, asag, yukar: 6telemeyle desen olusuyor.
018: 1.grupla ayn motifi se¢misiz. Biz de yansimayla olustugunu gordiik.

Yukarida grup sozciilerinin agiklamalari ve segtikleri motifler ile ikinci desen
tam olarak olusamamakta ve desende bosluklar olugsmaktadir. Bu nedenle gruplarin motifi

kismi dogru belirledikleri kabul edilmistir.

Uciincii fayans deseninde motifi sadece 2. grup dogru bir sekilde belirlemistir.
2. grubun belirledigi motif desenin ana motifini olusturmaktadir. 2. grubun sdzcisi
O17’in agiklamasma gore belirledikleri motifi yansitarak desenin olustugu da
goriilmiistiir. Gruplarin 3. desende belirledikleri motifler sekil 4.56’da verilmistir. Ayrica
grup sozciisti 011 ve O18’in asagida verilen agiklamalarina gore sectikleri motifler ile
tam ve dogru bir sekilde desenin olugsmadig1 ve desende bosluklar oldugu goriilmiistiir.

Bunun nedeni deseni olusturacak olan motifin eksik bir sekilde belirlenmesidir.

O11: Motifimizle yansima yaparak desen olustu.
O17: Biz késeden belirledik motifi. Hep yansima olusuyor desen.
018: Desenin tam ortasindaki motifi sectik. Oteleme yaparak olusur.
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3.GRUP

1.GRUP

Sekil 4.56 Asil uygulamada gruplarin 3. fayans deseninde belirledikleri motifler

Calismada fayans desenlerindeki motiflerin belirlenmesinin ardindan kilim
desenlerine gecilmistir. Ik kilim deseninde biitiin gruplar ayni motifi belirlemistir.
Gruplarin belirledikleri motif ayn1 oldugu i¢in sekil 4.57’de tek motif verilmistir. Grup
sozciileri 011, 017 ve O18’in asagida verilen agiklamalarina gore belirlenen motif ile

desen olustugundan secilen motif dogru kabul edilmistir.

O11: Bu motifin farkl boyalist da var hocam, ama renge bakmazsak 6teleme hareketiyle
desen olusuyor

O17: Biz de 1. grupla ayni motifi sectik kirmizi olam. Sola ya da asagi dogru yansima
var. Yani yansitinca kilim olugur.

018: Bizim sectigimiz motifi yukar: oteleyerek... Sola da ételeyince oluyor ashnda.
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Sekil 4.57 Asil uygulamada gruplarin 1. kilim deseninde belirledikleri motif

Ikinci kilim deseni verilen desenler igerisinde en karmasik olanidir. Kilim
deseninde birden fazla farkli motif oldugundan gruplar motifi belirlerken zorlanmistir.
Pilot uygulamada da gruplarin ayni kilim deseninin motifini belirlemede zorlandiklar
tespit edilmis ve bu tespit bulgular arasinda yer almistir. Biitiin gruplar motifi belirlemede
farkli yollara bagvurmustur. 1. grup birden ¢ok motifi igine alarak, 2. grup desende en
belirgin olan bir motifi secerek ve 3.grup ise motifi yatay olarak kilim desenini tam
ortasindan bolerek belirlemistir. Gruplarin belirledikleri motifler sekil 4.58 de verilmistir.

Asagida grup sozciilerinin ikinci kilim deseni hakkindaki ifadeleri yer almaktadir.

O11: Bunda ¢ok zorlandik. Halimin késesinden dikdortgen seklinde belirledik. Hepsini
icine alsin diye. Bu motifin sagda yansimasi oluyor. (Kagut Uzerinde gosteriyor.)

O17: Biz halimin kenarlarim almadik icindeki kisimdan en biiyiik motifi aldik. Bu motifi
yukart saga oteleyince olusuyor ama diger motifler olusmuyor.

018: Hocam, biz diger desenlerdeki gibi tek motif bulamadik zor geldi. Kilime bakinca
ortadan ikiye boldiigiimiizde diger tarafta da aynisi var, o yiizden kilimin yarisint motif

sectik. Baya biiyik oldu ama.



149

Sekil 4.58 Asil uygulamada gruplarin 2. kilim deseninde belirledikleri motifler

Ek 9’da verilen desenlerden 2. kilim deseninde yansima ya da Oteleme
hareketleri ile kilimi olusturacak tek bir motifin olmadig1 goriilmiistiir. Kilim deseni
birden fazla motifin bir araya gelmesi ile olustugundan gruplar motifi belirlemede
zorlanmigstir. Fakat her grup kendi i¢inde kilimi olusturan en yakin motifi belirlemeye
calismistir. Grup sozciilerinin agiklamalarina gore belirlenen motifler ile kilim deseninin

tamami1 olusmadig1 i¢in se¢ilen motifler kismi dogru kabul edilmistir.

Ugtincii kilim deseni tek bir motifin yansima ya da 6teleme hareketi ile olusan
bir desendir. Bu nedenle gruplar desenin motifini dogru bir sekilde belirleyebilmistir. 2.
ve 3. grup deseni olusturan asil motifi belirlerken 1.grup asil motiften farkli bir motif
belirlemistir. Gruplarin 3. desende belirledikleri motifler sekil 4.59°da verilmistir. Grup
sozelisi O11 sectigi motif ile oOteleme ve yansimayr beraber yaparak deseni
olusturdugunu 017 ve 018 ise desenin sadece dteleme ile olustugunu ifade etmistir. Grup

sOzcllerinin motif ve desenin olusmasi ile ilgili agiklamalar1 asagida verilmistir.

O11: Beyaz ve kirmiziyi igine alan baklava dilimi gibi motif belirledik. Saga sola
yansima ile diger motifler olusuyor. Sey... Yukar: asagi dogru kaydirinca da oluyor.
Hepsi beraber yani.

O17: Biz kirmizi motifi sectik. Bizimki sadece otelemeyle desen olusuyor. Beyaz da var
ama rengine bakmayinca oluyor.

018: Biz de aymisini se¢migiz. 2. grupla hocam. Bizde de dteleme var desende. Ayni

yani.
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1.GRUP

Sekil 4.59 Asil uygulamada gruplarin 3. kilim deseninde belirledikleri motifler

Yukarida kilim ve fayans desenleri ile yapilan biitiin bu ¢aligsmalar, etkinligin bir
sonraki kismi olan {iriin asamasinda gruplarin 6zgiin bir kilim tasarlayabilmeleri i¢in 6n

hazirlik olmustur.

Etkinligin bilesen asamasindaki 5. soru modelleme yeterlik diizeyinde diizey 3’e
denk gelmektedir. Gruplarin kilim ve fayans desenlerinde belirledikleri motiflere gore
5.sorudan aldiklar1 puanlar tablo 4.13’te verilmistir. Bu tabloya gore 1. ve 3. grup 4, 2.
grup ise 5 puan almistir. Gruplarin aldiklar1 puanlar dogrultusunda diizey 3’te kaginci
seviye oldugu belirlenmistir. 1. ve 3. grup bazi kilim ve fayans desenlerinin motifini
belirlemede hatalar yapmis ve bazi desenlerin motifini eksik bir sekilde belirlemistir. 2.
grup ise biitiin kilim ve fayans desenlerinin motiflerini tam ve dogru olarak belirlemistir.

Bu nedenle 1. ve 3. grup 4. seviyede kalirken 2. grup 5. seviyeye ulasmistir.

Etkinligin iirlin agamasindaki 6. sorusunda gruplara hazir motifler verilerek
Oteleme ve yansimayi i¢eren kilim deseni tasarlamalar istenmistir. Bu ¢alisma toplam 80
dakika siirmiistiir. Pilot uygulamada gruplara verilen motiflerin aynis1 asil uygulamada
da kullanilmigtir. Biitiin gruplara iki farkli motif verilmistir. Gruplar bu motifleri

kullanarak farkli iki kilim deseni tasarlamistir.

Gruplar kendi aralarinda tartigarak kilim tasarimini nasil yapacaklara karar
vermis ve daha sonra Kilim desenini tasarlamaya baslamiglardir. Arastirmaci pilot

uygulamada oldugu gibi ilk tasarida gruplara herhangi bir miidahalede bulunmamustir. 1.
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ve 2. grup hem desende hem de desenin boyamasinda 6teleme ve yansima hareketlerinin
olmasma dikkat etmistir. 3. grup ise desenin boyamasinda oOteleme ve yansima
hareketlerinin olmasina dikkat etmemistir. Sekil 4.60°ta gruplarin ilk tasarladiklar1 kilim
deseni O6rnekleri verilmistir. Kilim desenleri incelendiginde biitiin gruplarin hem yansima

hem de Gtelemeyi igeren 6zgiin bir kilim deseni tasarladiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaci gruplarin ilk tasarladiklar1 kilim desenlerinde motifler arasinda
bosluklar biraktiklarini fark etmistir. Bu nedenle gruplarin motifler arasinda hi¢ bosluk
birakmadan oteleme ve yansima yaparak kilim deseni tasarlamalarimi istemistir. Sekil
4.61°de gruplarin ikinci tasarladiklari kilim deseni 6rnekleri verilmistir. Kilim desenleri
incelendiginde biitiin gruplarin hem yansima hem de 6telemeyi igeren 6zgiin bir kilim

deseni tasarladiklar1 goriilmektedir.

Etkinligin iirlin agsamasinda yer alan 6. soru modelleme yeterlik diizeyinde diizey
4’e karsilik gelmektedir. Biitiin gruplar verilen motifler ile yansima ve 6teleme yaparak
0zgiin kilim desenleri olusturmus ve kilim desenlerinde gorsel estetige de dikkat ederek
boyama yapmuistir. Biitiin gruplar hazirladiklari kilim desenlerinden 5 puan almistir. Bu

sorudan alinan puanlara gore gruplarin diizey 4’te 5. seviyeye ulastiklart gdzlenmistir.
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Sekil 4.60 Asil uygulamada gruplarin hazir motifler kullanarak olusturduklar: 1. kilim desenleri
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Sekil 4.61 Asil uygulamada gruplarin hazir motifler kullanarak olusturduklar 2. kilim desenleri
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Etkinligin {irlin asamasindaki 7. sorusunda arastirmaci, 6grencilerin kendilerini
hali ve kilim fabrikasinda c¢alisan bir tasarimci olduklarini diisiinmelerini istemis ve
fabrika miidiiriiniin tasarimcilardan yeni sezon ig¢in Ozgiin bir kilim tasarlamalarini
istedigini belirtmistir. Bu dogrultuda gruplar, kendilerini bir tasarimei kabul edip 6zgiin
bir kilim tasarlamaya ¢alismistir. Bu caligma toplam 50 dakika siirmiistiir. Her gruba
kilim deseninin motifini olusturabilmeleri igin 5x5°lik kiigiik kare kagitlar verilmistir.
Gruplar 6nce sekil 4.62°deki motifleri ¢izmis ve motifte hangi renklerin kullanilacagina
karar verip motifi boyamistir. Motiflerin boyali hali sekil 4.63’te verilmistir. Daha sonra
gruplar, motifte hangi matematiksel hareketleri nasil kullanacaklarina karar verip A4
boyutundaki kareli kagit iizerinde ¢izim yapmiglar ve son olarak daha oOnceden
belirledikleri renklere gore motifleri boyayip sekil 4.64’teki kilim desenlerini

olusturmuslardir.

Sekil 4.63 Asil uygulamada gruplarin olusturdugu motiflerin boyali hali
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3.GRUP
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Sekil 4.64 Asil uygulamada gruplarin tasarladiklar1 motifler ile olusturduklari kilim desenleri
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Aragtirmaci gruplarin tasarladiklari kilimleri, pilot uygulamada oldugu gibi Ek
10’da belirtilen “Matematik Kilim Deseni Etkinligi Biitiinciil Puanlama Olgegi ni
kullanarak puanlamistir. Bu 6l¢ege gore bir desenden alinabilecek en yiiksek puan 5 ve
en diisik puan 1°dir. Arastirmact bu puanlamayr uzman gorisii alarak yapmustir.
Puanlamada motifte ve desende 6teleme-yansima hareketlerinin kullanilmasi, motifi ve
deseni boyamada kullanilan renklerin birbiriyle uyumu ve 6zgiin bir motif-desen
olusmasi Olgiitlerine gore degerlendirme yapilmistir. Arastirmaci gruplarin tasarladiklari
kilim desenlerini incelediginde biitliin gruplarin 6zgiin bir motif olusturarak bir desen
ortaya cikardiklarini gormistiir. Arastirmacinin “Matematik Kilim Deseni Etkinligi
Butinctl Puanlama Olgegi™ni kullanarak gruplara verdigi puanlar tablo 4. 16’da
gosterilmigtir. 1. ve 3. grup motifi olustururken yansima ve oteleme kullanmig fakat
desenler motifin 6teleme ya da yansimasindan herhangi biri kullanilarak olustugu i¢in 4
puan almistir. 2.grup puanlama 6lgeginde belirtilen biitiin 6zellikleri sagladig: i¢in tam

puan almistir. Biitiin gruplarin desenlerinde renk uyumunun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.16 Asil uygulamada gruplarin tasarladiklari kilim deseninden aldiklar1 puanlar

GRUPLAR lgrup 2.grup 3.grup

Gruplarin kilim deseninden c 4
aldiklar1 puanlar

Aragtirmaci  gruplarin  kilim desenlerini puanlamasinin ardindan pilot
uygulamada oldugu gibi her bir grubun diger gruplarin tasarladiklar1 kilimleri
“Matematik Kilim Deseni Etkinligi Biitiinciil Puanlama Olgegi”ne gdre puanlamalarini
istemistir. Arastirmaci gruplarin desenlere verdikleri puanlara baktiginda en yiiksek puani
3. grubun, en diisiik puani ise 1. grubun aldigini tespit etmistir. Arastirmacinin kilim
desenlerine verdigi puanlar ile gruplarin verdigi puanlarin birbiriyle uyusmadigi
belirlenmistir. Bunun sebebinin grup arkadaslarinin verdikleri puanlardan etkilenerek
puanlama yapilmasi oldugu yoniindedir. Video ve ses kayitlart incelendiginde gruptaki
Ogrencilerin aralarinda konusarak ortak puan vermeye calistiklar1 ve puanlama dlgeginde

verilen 6zellikleri ¢cok dikkate almadiklar1 goriilmiistiir.
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Etkinligin tirlin agamasindaki 8. sorusu 2 alt sorudan olusmaktadir. 8A sorusunda
pilot uygulamada oldugu gibi gruplara 12 farkli kurum logosu verilmis ve gruplarin
logolarin tasarimlarimin hangi matematiksel hareketler ile olustugunu agiklamalari
istenmistir. Pilot uygulamada belirlenen kurum logolarinda herhangi bir degisiklik
yapilmadan ayn1 sekilde bu ¢alismada kullanilmistir. Biitiin gruplar yansima hareketini
iceren logolarda dikey yansima oldugunu belirtmis ve logo iizerinde ¢izerek gostermistir.
4. 5. 6. ve 7. logolar1 inceleyen gruplar bu logolarin dikey simetriye sahip oldugunu
belirtmis ve logolar iizerinde ¢izerek gostermistir. 1. ve 2. grup biitiin logolarin
tasarimlarinin nasil olustugunu incelemistir. 3.grup ise 8. ve 10. logolar hari¢ diger
logolarin tasarimlarinin nasil olustugunu incelemis ve logolarin tasarimi ile ilgili
aciklama yapmustir. Grup sdzciileri O11, O17 ve O18’in logolarin tasarim ile ilgili

aciklamalar1 asagida verilmistir.

O11: Cogunda dikey olarak yansima var. Bazilarinda cizerek géosterdik. 10. logoda
kirmizi ¢ubuklarda Oteleme var. Bir de 12. logoda kugcik karelerde hem 6teleme hem
yansima var. Baska oteleme yok, yani bulamadik.

O17: Biz de logolarda yansimay: gordiik. Tam ortadan béliince yani su sekilde.(logo
uzerinde dik bir ¢izim yapiyor.) oteleme az ama. 12. logoda i¢ ice kareler var saga sola
dogru ételeme oluyor. Bir de kenarlarda yarim ¢emberler var, bunlar da ételenmis.
O18:1. Logoda paralelkenar sekli var. Yukar: asagi ételemesi. 3. logoda su bosluklar
doldurulursa yansima ve oteleme var. (Logo Uzerinde gosteriyor.) Digerlerinde hep

yansima var, biz dik dogru ¢izdik, gosterdik.

Etkinligin iiriin asamasindaki 8B sorusunda gruplardan herhangi bir kurumu
(okul, igletme, fabrika, banka vb.) en iyi sekilde temsil edecek matematiksel hareketleri
iceren 6zgiin bir logo tasarlamalari istenmistir. Arastirmact pilot uygulamada gruplarin
sadece okul logosu tasarlamasini istemistir. Asil ¢alismada okulun bir logosu oldugundan
ve Ogrencileri simirlandirmamak amaciyla istedikleri kurumun logosunu tasarlamalari

istenmistir.

Gruplara logolarini gizebilmeleri icin kiiclk kareli A4 kagit ve cetvel verilmistir.

Calismanin baginda gruplar kendi i¢inde tartisarak nasil bir logo tasarlayacaklarina karar
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vermis ve Sekil 4.65°te verilen logolar1 tasarlamiglardir. 1.grup isimlerinin bag harflerini
kullanarak grup logosu tasarlamistir. 2. grup dondurma fabrikasina ait bir logo, 3. grup
ise telefon sirketine ait bir logo tasarlamistir. 1. grubun logosunun biitliniinde yansima ve
Oteleme hareketleri olmasa da logonun bir kisminda hem yansima hem de oteleme
hareketlerinin oldugu goriilmektedir. 2. grubun logosunda hem logonun biitiiniinde hem
de logonun belirli kisimlarinda yansima ve 6teleme kullanilmistir. 3. grubun logosunun
bir kisminda hem yansima hem de 6teleme kullanildigi gériilmektedir. Genel olarak biitiin
gruplar logo tasarimlarinda 6teleme ve yansima hareketlerinin olmasina dikkat etmistir.
Gruplarin logo tasarimlar1 incelendiginde, estetik kaygilarla (giizel, ilging, zorluk, renk
uyumu vb) yansima ve Oteleme hareketlerini igeren Ozgiin bir logo tasarladiklar

gortlmektedir.

Etkinligin iiriin kisminda yer alan 7. ve 8. soru modelleme yeterlik diizeyinde
diizey 5’e karsilik gelmektedir. Gruplarin hepsi 7. soruda 6zgiin bir kilim tasarlayarak 5
puan almistir. 8. soruda ise hazirladiklar1 logo tasarimlarindan 2. ve 3. grup 5 puan, 1.
grup 4 puan almistir. Gruplarin 7. ve 8. sorudan aldiklar1 puanlar dogrultusunda 1. grubun
4. Seviyede, 2. ve 3. grubun ise 5. seviyede oldugu gozlenmistir. 2. ve 3. grubun
tasarimlart yansima ve Oteleme igerme, renk uyumu, gorsel estetik gibi Ozelliklerin
tamamina sahiptir. 1. grubun kilim tasarimi belirtilen 6zelliklerin tamamina sahip iken
logo tasarimi yansima ve oteleme igerme 6zelligine kismi olarak sahiptir. Bu nedenle 1.

grup dizey 5’te 4. seviyede kalmistir.
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2.GRUP 3.GRUP
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Sekil 4.65 Asil uygulamada gruplarin tasarladiklar1 logolar
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4.1.5. “Herkes Yerini Bilecek” etkinligi ile ilgili 6grenci goriisleri

Etkinligin sona ermesinin ardindan etkinlige katilan Ogrencilerle etkinlik
hakkindaki goriisleri 6grenmek ve doniit almak amaciyla 10-15 dakikalik goriismeler
yapilmistir. Bu goriisme video ve ses kaydi alinarak ve goriisme formu dogrultusunda
yar1 sistemli olarak yapilmistir. Yani arastirmaci 6grencinin verdigi yanitlar1 agmak
amaciyla goriigme sirasinda goriisme formunda (Ek 13) olmayan agiklayict birkag soru
daha sormustur. Ogrencilerle yapilan goriismeler tablo 4.17°de belirtilen temalar

cercevesinde degerlendirilmistir.

Tablo 4.17 “Herkes yerini bilecek” etkinliginin 6grenci goriismelerinden elde edilen
temalarin degerlendirmesi

TEMALAR
Faydali
Eglenceli
Ilgi cekici
Anlaml 6grenme
Grup iletisimi
Grup ¢alismasi
Duygu degisimi
Gunluk hayatla
iliskili

Pilot uygulama g
(9 6grenci)

©
[0}
w
©
©
w
N

Asiluygulama 12 12 12 5 12 12 2 -
(12 dgrenci)

Tablo 4.17°ye gore caligmaya katilan 6grencilerin yapilan etkinligi faydals,
eglenceli, ilgi ¢ekici buldugu, grupla iletisimlerinin iyi oldugu, grupla ortak karar
aldiklari, grupta fikirlere saygi gosterdikleri goriilmektedir. Yapilan goriismelerde
etkinligin giinliik hayat ile iligkisini pilot uygulamada 2 6grenci ifade edebilmistir. Ayrica
etkinlik boyunca duygu ve diislincedeki degisimi ¢ok az Ogrencinin ifade ettigi

gorilmiistiir.
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Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin hepsi yapilan etkinligi olumlu
olarak degerlendirip etkinligin faydali oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar birbirine yakin oldugundan asagida O1, O4 ve O19’un “faydali” temasina

yonelik gortislerine yer verilmistir.

O1: Olumlu bence, hayatimiza da etkisi oldu, derslerde de islemistik.

O4: Mesela biz bunlar: yaptiktan sonra bize daha ¢ok yarar: oldu koordinat sisteminin
ne oldugunu daha iyi ogrendik.

019: olumlu bence, bana cok katkisi oldu.

Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin hepsi etkinligin keyifli gectigini
ve eglenceli oldugunu ifade etmistir. Asagida O5, 09, O11 ve O18’in “eglenceli”

temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

O5: Etkinligi bitirsek demedim. Béyle ¢ok zevk aldim. Etkinlikle ilgili olumsuz bir sey
yasamadim. Gayet eglenceliydi guzel gegti.

09: Etkinligin nasil oldugunu merak ettim. Keyifliydi etkinlik.

O11: Matematik dersi bazi arkadaslarimiz icin sikici gegiyor. Etkinlikle anlatilmasi
daha eglenceli olur ¢iinkii arkadaglarin birbiriyle konusmast ayri bir giizellik. Bu
ylzden etkinlikle yapmak daha iyi olur.

O18: Matematik dersini baska eglenceli yollarla da yapabiliriz. Daha eglenceli hale
geliyor bu sekilde.

Pilot uygulamada O7 harig, as1l uygulamada ise dgrencilerin hepsi etkinligin ilgi
cekici oldugunu ifade etmistir. Etkinligin konusu O7’nin ilgisini ¢ekmese de etkinlige
aktif katilm gosterdigi videolarda gozlenmistir. Asagida 02, 07, 011, 017 ve O21’in

“ilgi ¢ekici” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

02: Evet, koordinat sistemini égrendik. ligimi cekti. Benim acimdan iyi oldu.
O7: Pek fazla cekmedi acikgasi. Ilgi alanima girmedigi icin.

O11: Evet, biletlerde yer bulmak tarif etmek ilgimi cekti.

O17: Sumif planlart olusturduk onlar dikkatimi cekti.
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O21: Biraz ilgimi ¢cekti ama oturma planlarinda yer bulmak giizeldi.

Etkinligin 6grenmeyi kolaylastirdigi ve anlamli 6grenmeyi sagladigi pilot
uygulamada 3, asil uygulamada 5 6grenci tarafindan ifade edilmistir. Asagida “anlaml

O0grenme” temasina yonelik 6grenci goriiglerine yer verilmistir.

O5: Bizim icin daha iyi oldu béyle bir etkinlik. Kafamizda bir seyler daha ¢cabuk oturdu.
Mesela normal anlatsaydiniz 6rnekler vermeseydiniz belki karisiklik olabilirdi. Ama
ornekler verip yaptirdiniz daha ¢ok canlandi zihnimizde.

O7: Onceden bir hazirlik yapiyoruz sonra iizerine ekleyerek daha pekistirerek
gidiyoruz. Bu da daha iyi 6grenmemizi sagliyor.

O9: Evet. Béyle konustugumuz seylerin énceden dersimizde de iglemistik biz.
Osgrenmemiz daha ¢abuk etkili oldu.

O10: Etkinlik giizeldi. Koordinat sisteminin nasil olustugunu fark ettik.

O13: Etkinlikle yapinca égrenmemiz daha kalict oluyor.

O14: Ogreticiydi yani bir siirii sey ogrendik.

018: Matematigi daha iyi anlamamizi saglad.

020: Bence etkinlikle islenmeli hocam ¢iinkii béyle yaparsak daha ¢ok aklimizda

kaliyor normal ders iglerken pek aklimizda kalmiyor.

Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin timu grup arkadaglariyla siirekli
iletisim i¢inde olduklarini, birbirlerinin fikirlerine sayg1 gosterdiklerini ve ortak ¢oziime
ulastiklarini ifade etmistir. Ayrica arastirmacit video kayitlarini incelediginde 2. grupta
yer alan O14, 015, 016 ve O17’nin iletisimlerinin diger gruplara gére daha iyi oldugunu
gozlemlemistir. Asagida “grup iletisimi” temasina yonelik 0grenci goriislerine yer

verilmigtir.

O1: Ufak tartismalar oldu ama hemen ¢ozdiik. Bir sikinti olmad.

O2: Iyiydi. Benim de fikirlerimi aldilar.

O4: Herkes birbirini tamdig icin stkinti olmadi. Neyin ne oldugunu biliyorduk. O
yiizden pek fazla tartismadik biz.

O8: Gayet iyiydi. Bir sikinti yasamadim. Bana saygi gosterdiler.
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O13: Iyiydi, birlikte karar vermistik.

O14: Giizeldi. Her seyi ortak kararla yaptik. Takildigimiz yerler oldu ama onu da
hallettik sonra.

O17: Cok iyiydi bence. Diger gruplardan daha iyiydi.

019: Cok iyiydi. Arkadaslarla tartistik. Sorular: ¢ozdiik.

Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin tiimii etkinligin grup ¢alismasi
ile yapilmasinin yararli oldugunu ifade etmistir. Asagida O1, 04, O8 ve O10’un “grup

caligmas1” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

OI: Grup daha iyi bireysel sikict olurdu. Tek olunca tek fikir ortaya ¢ikiyor ama grup
olunca herkes fikrini soyliiyor daha ¢ok fikir ortaya ¢ikiyor.

O4: Grup¢a daha kolay oldugu icin grubu tercih ederim. Bireysel yapmak zor oluyor.
Grupga oldugumuzda arkadasimizi daha iyi taniyoruz.

O8: Yok ben bazen yapamadim arkadaslarimdan yardim aldigim icin grupla daha iyi
oldu.

010: Ik basta arkadaslarmuzin fikirleriyle birlikte hareket ettik. Tek basimiza olsak
baska diistinceleri yaratamayiz. Grup olunca herkesin fikirlerini alarak yola ¢ikiyoruz.

Bu durum fikir gelismesine yonelik oluyor.

Pilot uygulamada 3, asil uygulamada 2 6grenci etkinlik siirecinde duygularinin
nasil degistiginden bahsetmistir. Bu Ogrenciler basta olumsuz duygular i¢indeyken
etkinlik ilerledikge olumlu duygular yasadiklarini ifade etmistir. Asagida O1, 02, 09,

012 ve O14’iin “duygu degisimi” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

Ol: Ilk basta telasa kapildim acaba nasil yapacagiz diye tedirgindim. Daha sonra
etkinlikleri yapa yapa siz de yardimct oldunuz arkadaslardan da fikir ¢ikinca kendimi
rahat hissettim.

O2: Hocam, siz kameraya cekiyorsunuz ya bazen agzimdan kétii bir sey ¢ikar diye
tedirgin oldum. Etkinligin basinda biz tedirgin olduk. Sonradan diizelmeye bagladi. Hep
vapiyorduk alistik sonra. Biz boyle etkinlik yaptigimiz icin baska etkinlikte zorlanmayiz
alistik boyle grupla yapmaya.
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09: Etkinligin nasil oldugunu merak ettim. Video ¢ekimi olunca biraz heyecanlandim
ama sonra gecti. Keyifliydi etkinlik.

012: Benim matematigim iyi degil. Anlamam diye diisiindiim ama 6yle olmadh.
Anlamaya basladik¢a sevindim.

O14: Basta korkuyordum iglemli seyler yapariz diye ama éyle olmadi. Islem olmadan
etkinlik yaptik. Sonra keyifli gegti.

Etkinligin giinliik hayatla iliskisini pilot uygulamada 2 6grenci belirtirken asil
uygulamada higbir 6grenci etkinligin giinliik hayatla iliskisine deginmemistir. Asagida

01 ve O8’in “Gunlik hayatla iliskili” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

O1: Hayatimiza da etkisi oldu, birinin yerini bulabiliriz artik.
O8: Etkinlik giizeldi. Nasil yer bulunacagini gordiik. Koordinat sistemini olusturmaya
calistik.

4.1.6. “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinligi ile ilgili 6grenci

gorisleri

Etkinligin sona ermesinin ardindan etkinlige katilan Ogrencilerle etkinlik
hakkindaki goriisleri 6grenmek ve doniit almak amaciyla 10-15 dakikalik gorligmeler
yapilmistir. Bu gorlisme video ve ses kaydi alinarak ve gorligme formu dogrultusunda
yar1 sistemli olarak yapilmistir. Yani arastirmact 6grencinin verdigi yanitlar1 agmak
amaciyla goriigme sirasinda goriisme formunda (Ek 13) olmayan agiklayict birkag soru
daha sormustur. Ogrencilerle yapilan goriismeler tablo 4.18’de belirtilen temalar

cergevesinde degerlendirilmistir.



Tablo 4.18 “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliginin dgrenci
goriismelerinden elde edilen temalarin degerlendirmesi
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Pilot uygulama
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(9 dgrenci)
Asil uygulama
12 12 12 1 11 12 5 3 2
(12 6grenci)
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Tablo 4.18’e gore “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginde oldugu gibi calismaya

katilan Ogrencilerin yapilan etkinligi faydali, eglenceli, ilgi ¢ekici buldugu, grupla

iletisimlerinin iyi oldugu, grupla ortak karar aldiklari, grupta fikirlere saygi gosterdikleri

goriilmektedir. Goriisme yapilan Ogrencilerin ¢ogu etkinligin anlamli 6grenmeyi

sagladigini ve giinliik hayatla iliskili oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler yapilan

etkinligin baz1 boliimlerinin bireysel ¢alisma seklinde yiiriitiilebilecegini ve etkinligin cok

zaman aldigini belirtmistir.

Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin hepsi yapilan etkinligi olumlu

olarak degerlendirip etkinligin faydali oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin verdigi

cevaplar birbirine yakin oldugundan asagida O4, 06, 07, 09, 013, 014 ve O17’nin

“faydal1” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

O4: Giizel bir etkinlikti yani bizim daha net himmm nasil desem neyin ne oldugunu

daha iyi 6grendigimiz bir etkinlikti.

O6: Hem 6grenmemiz acisindan da daha iyi, yararh oldu.

O7: Bence olumlu, etkinlik bize bir seyler katt.

09: Logolara bakmistik hangisinde yansima olugunu ogrendik. Farkli desenlerden bir

seyler ortaya ¢ikardik. Bize faydasi oldu etkinligin.
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013: Giizel gecti. Eksi olumsuz olarak gordiigiim bir durum yok. Derste de gormiistiik
ama burada daha iyi anladim. Faydali oldu, benim agimdan.

O14: Yansima ve Steleme bizim icin derslerde bile yararli oluyor. Etkinlikte
ogrendiklerimizle daha da pekistirdik konuyu.

O17: Bize iyi bir katkist oldu. Konuyu énceden derste gormiistiik simdi pekistirmemize

yvardimci oldu. Desenlerin nasil olustugunu ogrendik.

Hem pilot hem de asil uygulamada 6grencilerin hepsi etkinligin keyifli gectigini
ve eglenceli oldugunu ifade etmistir. Asagida 6grencilerin “eglenceli” temasina yonelik

goriislerine yer verilmistir.

O1: Baslarda eglendim sikilmadim. Kilim kismi oyaladi. Ama o kadar fazla sikilmadim.
Yine de eglenceliydi.

O2: Eglendigim kisimlar var. Kilimlerin yansimasini alirken logo tasarimi da giizeldi.
O83: En ¢ok eglenceli olan ételeme ve yansima konusu. Ben begendim etkinligi
stkilmadim.

O4: Giizel bir etkinlikti bizim de eglendigimiz bir etkinlikti. O yiizden pek fazla
stkilmadim.

06: Keyif aldim bu ¢alisma yapilirken

O7: Eglendigim kisim yansima ve Oteleme yaparken eglendim.

O8: Eglenceliydi. Mesela, desenleri boyama benim hosuma gitti.

09: Genel olarak eglenceliydi.

O13: Arkadaglarla renk seciminde sikinti yasadim ama onun haricinde bir sikinti
yasamadim eglenceliydi etkinlik.

O14: Bir seklin bir tarafini turuncu digerini mavi boyadik yansima oldu ama farkl

renklerde oldu. Boyamada sikilmadim, eglenceliydi.

Pilot uygulamada O4 harig, as1l uygulamada ise dgrencilerin hepsi etkinligin ilgi
cekici oldugunu ifade etmistir. Asagida O1, O3, 04, 06, 08, 010, 013, 014, 018, O19

ve O21’in “ilgi ¢ekici” temasina ydnelik goriislerine yer verilmistir.

O1: Evet. Yansimas: ve 6telemeyi giinliik hayatta gériiyoruz. O yiizden ilgimi ¢ekti.

O3: Yansima ¢ok ilgimi ¢ekti.
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O4: Acikcasi pek fazla ilgimi ¢ekmedi. Aslinda resimleri boyamas: falan giizel ama
onlart incelemesi falan pek fazla ilgi ¢ekici degil.

O6: Ilgimi ¢ekti. Bir seyin yansimasinin simetri eksenine gore nasil oldugunu gordiik.
O8: Evet. Yansima ilgimi cekti.

010: Biraz dikkatimi cekti. Sekiller falan dyle sekilleri severim.

O13: Evet, ilgimi gekti.

O14: Evet, yvansima dikkatimi ¢ekti.

O18: Evet, kilim desenleri ilgimi ¢ekti. Kilimlerdeki motifler bir birim saga ya da sola
annemizin yaptiklar: gibiydi onlar da etkiledi.

019: Evet, dikkatimi cekti. Oteleme yansimanin nasil olustugu.

021: Giinliik hayatta kullandigimiz icin yansimay: aynaya falan baktigimdan o pek
ilgimi ¢ekmedi. Bildigim bir sey oldugu i¢in. Yansuma ilgimi cok cekmedi ama 6teleme

daha ¢ok cekti. Otelemeyi bilmiyordum. Ogrenince ilgimi ¢ekti.

Etkinligin 6grenmeye katki sagladigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi ve anlaml
O0grenmeyi sagladigi pilot uygulamada 4, asil uygulamada 1 6grenci tarafindan ifade
edilmistir. Asagida “anlamli 6grenme” temasina yonelik Ogrenci goriislerine yer

verilmistir.

03: Yansimayi otelemeyi her seyi gordiim anladim. Motiflerin kiiciik karelerden
olustugunu 6grendim.

O4: Kendimiz grendik. Cevremizi inceleyerek daha genis bakis acisiyla bakarak daha
kolay ogrendik. Yani digsaridan bir etki almamiza gerek kalmadh.

O7: Bence, etkinlik bize bir seyler katti. Otelemenin yansimanin ne oldugunu logolarin
nasil yansidigini sekillerin nasil 6telendigini bize ogretti.

09: Biz daha 6nceden konumuz olan ételeme ve yansimayr burada daha iyi anladik.
018: Oteleme ve yansimanmn ne oldugunu daha iyi égrendik. Kilim motifleri yaptik.
Benim igin iyiydi.

Pilot uygulamada OS8, asil uygulamada O21 hari¢ diger Ogrenciler grup
arkadaslariyla siirekli iletisim i¢inde olduklarini, birbirlerinin fikirlerine saygi
gosterdiklerini ve ortak ¢dziime ulastiklarini ifade etmistir. O8 ve O21 grup arkadaslariyla

iletisimlerinin ¢ok iyi olmadigini, boyamada renk se¢imi konusunda sorun yasadiklarini
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ifade etmistir. Asagida “grup iletisimi” temasina yonelik O0grenci goriislerine yer

verilmistir.

O1: lyiydi ama kiiciik bir tartisma oldu. Mesela, renklerde boyamada karar verirken.
02: biydi cogunluk biz séyledik Ol yazdi ama ortak karar verdik. Boyama kisminda
herkes esit sekilde boyadi. Ilk ben baslattim. Motifi ben olusturdum herkese damsarak.
Sonra onlar boyamaya basladi. O3 ile biraz sorun oldu. Motifi yanlis renge boyamuisti. O
yiizden biraz sikinti yasadik ama sonra hallettik.

O5: Hepimiz ortak diigiiniip size kararlarimizi sunduk. Yani éyle bir tartisma olmadi
aramizda sunu soyleyelim bunu soyleyelim diye. Herkesin fikrini alarak yaptik.

O7: Grup arkadaslarim fikirlerime deger verdi. Ortak yazdik ama biraz O8 ile yasadim.
Hi¢ durmuyor, hareket edip duruyor, konusuyor, etkinlikle cok ilgilenmedi. Yap diyoruz,
yapiyor, ondan sonra kendini baska yerlere veriyor. Biraz ilgisizdi.

010: Genel olarak iyiydi, renk konusunda baya bir tartismistik. O11 siyah dedi, ben
pembe dedim. O13 biraz sikildi éyle olunca. Boyama renk konusunda tartisma oldu ama
¢ozduk sonra.

O11: Gruptaki herkesin fikrini almak gerekli. Herkesin yorumu onemli o yiizden
konusmamiz lazim. Biz de oyle yaptik. Fikirlerime saygi gosterdiler ama arada sirada
bazilari boyle olmasin baska bir sey yapariz dedi. Béyle tartismalarimiz oldu.
Tartismalarimiz kétii bir sey degil. Normal, iyi gecti.

013: Genelde iyiydi ama kizdigim durumlar oldu boyama yaparken renk seciminde ben
daha cok acik renkleri seviyorum O11 ve O12 genelde koyu renkler kirmizi ve lacivert
seciyorlar.

O17: Gayet iyiydi. Boyamalarda biraz takildik renk konusunda ama kiiciik seylerdi.
020: lyiydi hocam, ama erkeklerle ¢ok anlasamiyorduk renk konusunda, boyamada.
Kilim boyamada tasarlamada. Genelde birbirimize yardim ettik ama sadece o boyamada
yardim etmedik. Onlar kendi istediklerini yapmak istediler, biz de baska bir sey istedik.

O yiizden anlagamadik. Ama digerlerinde ortak karar aldik.

Arasgtirmact video kayitlarini seyrettiginde grup arkadaslarma gore O8’in biraz
daha geride durdugunu ve etkinlik ile ¢ok ilgilenmedigini gdzlemlemistir. Arastirmacinin
08 ile yaptig1 goriismenin “grup iletisimi” temas1 cercevesinde olan kismi asagida

verilmistir. Asagidaki konusmada O8’in etkinligin siiresinin uzun olmasi, ¢iziminin iyi
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olmamasi, grup arkadaglarinin ¢izimlerini begenmemesi nedeniyle etkinlikten sikildigi ve

etkinlikte geride durdugu goriilmektedir.

A: Videolar: seyrettigimde senin diger arkadaslarina gére biraz daha geride durdugunu
fark ettim. Bunun sebebi ne olabilir?

O8: Hocam, ¢izimim iyi olmadigindan ve yapamadigim icin kendim iki ii¢ sey yaptim ama
sonrasint O7 ve 09 yapti. Bir de iki ders ardi ardina olunca stkildim. Uzun siirdiigii icin.
A: Etkinlikten sikilma sebebin siire mi icerik mi?

O8: Etkinligin siiresi hocam.

A: Videolarda sikinti yasadigini fark ettim.

O08: Cizimim giizel olmadigi icin bana gizme dediler.

A: Tartisma sirasinda fikirlerini séyledin mi?

O8: Hayr, yani genelde hep O9 yazd.

Arastirmaci O21’in genel olarak etkinlik sirasinda grup arkadaslarma gore daha
pasif oldugunu hem etkinlik sirasinda hem de video, ses kaydi analizlerinde fark etmis ve
bu durumun nedenleri 6grenciyle birebir yapilan goriisme sirasinda ortaya ¢ikmuistir.
Aragtirmacinin 021 ile yaptign goriismenin “grup iletisimi” temas1 cercevesinde olan

kismi agagida verilmistir.

A: Neden digerleriyle kétiiydii?

021: Kendi aralarinda tartistyorlard, sonra direkt bizim iistiimiize yiikleniyorlard:. Su
motifleri boyamada (Kartonda yapilan desenleri gosteriyor.) biri mavi, biri mor, dedi.
Renk konusunda onlar anlasamadi. Biz de boyamadik kizlar yapti.

A: Peki, siz boyamak istiyor muydunuz?

021: Ben boyamak istemiyordum.

A: Neden?

021: Benim boyamam kotii 019’a soyluyordum, o da yapalim diyordu. O19 ile
anlasiyordum. Kizlarla ¢ok iletisimim olmadi.

A: Boyaman kotii oldugu i¢in boyamadigini séyledin, boyaman iyi olsaydi boyamak ister
miydin?

O21: Evet, isterdim. Normalde boyardim da motifi bozarim diye istemedim, boyamam
kotii oldugu igin.
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A: En basindan beri boyle mi devam etti iletisimin?

O21: ilk etkinlikte 6yle olmad da. Bu etkinlikte boyamada genelde 020 ile tartstim.

Hem pilot hem de asil uygulamada &grencilerin tiimii etkinligin grup ¢alismasi
ile yapilmasimin yararli oldugunu ifade etmistir. Asagida 06, 09, 010, O11, O13 ve

O17’nin “grup ¢alismas1” temasina yonelik goriislerine yer verilmistir.

O6: Grup calismas: iyiydi. Herkes kendi fikrini sdyledi. Ortak bir fikir bulduk, kiminki
daha uygunsa onu segtik.

09: Grup daha iyiydi. Biz motifleri olusturup desen olusturduk. Arkadaslarim, ben birini
boyarken onlar digerini yaptilar, daha ¢abuk bitti isimiz. Bireysel olmasini istedigim bir
calisma yok.

010: Etkinlik bireysel olsaydi tek diisiince olurdu bence. Ama grup olunca daha rahat
diisiindiik. Benim fikrim olmadiginda bir baska arkadasimin fikri oluyor.

O11: Hocam biz buraya grup olarak geldik grup olarak bitmesi gerekirdi. O yiizden
grupla olmasi yorum yapilmas: bizim i¢in daha iyi oldu. Tek benim fikrimle olmaz
arkadaslarimla olmasi daha iyi olur.

0O13: Grup olunca bilmedigim seyleri onlar sayesinde 6grenmis oldum.

O17: Grup ¢alismasi iyiydi. Ama tabi grubun iyi olmasi lazim.

Pilot uygulamada O7, asil uygulamada 010, 013, 017, 020 ve 021 etkinlikte
bazi boliimlerin bireysel calisma olabilecegini ifade etmistir. Diger 6grenciler etkinligin
bireysel calisma olmasi ile ilgili herhangi bir gériis belirtmemistir. Asagida 07, 010,

013,017,020 ve O21’in “bireysel calisma” temasina ydnelik goriislerine yer verilmistir.

O7: Logo tasarlamada herkes bireysel yapabilirdi. Herkes kendi fikrini direkt
vurgulayamadigi icin ortak fikre doniistiiriiyoruz. Mesela, digerinin yanls yaptigini
gorip dizeltebiliriz. Ama herkes ayni logoyu yaptigi icin dogru deyip gecgiyoruz.

O10: Motif vermistiniz bize boyayip yapin demistiniz. Herkes kendi yapip grup
arkadagslarinkini degerlendirseydi bence olabilirdi. Herkes kendi diisincesine gore
vapardi ve ayrimcilik olmazdi. Ama béyle de giizel oldu.

013: Sorulara cevaplandirma kismi bireysel olabilirdi. Kendim diisiiniip yaparsam en

azindan yanlisimi gorebilirdim. Birlikte yapinca o kisi soyleyip hemen diizeltiyorduk
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mesela. O konuda da iyi ama kendim yapip sonrasinda a ben yanlis yapmisim
diyebilirdim.

O17: Tek boyamada grup ¢alismasi fazla yapamadik. Aslinda hepimiz boyadik ama ayni
anda bir kagidi boyamak zordu. O kisim bireysel olabilirdi.

020: Kartonda kilim deseni olusturmada herkes kendine 6zgii boyayabilirdi. Erkeklerle
pek fazla anlasamadigimiz icin renkler karisik oluyor. O18 bastirarak boyuyor, ben de
hafiften boyamaya ¢alisiyorum, ondan birbirine karistigi igcin olmuyor.

O21: Motiflerde. Ben deseni olustursaydim onlar boyamada yardim etseydi. Tartisma
olunca onlar bireysel olsa daha iyi olurdu.

Etkinligin gilinliik hayatla iliskili oldugunu pilot uygulamada 6 asil uygulamada
3 6grenci goriismelerde ifade etmistir. Bu 6grenciler ¢evrelerinde 6teleme yansima olan
durumlar fark edip incelediklerini de belirtmistir. Asagida O1, 02, 03, 04, 05, 09, 014,

017 ve 019’un “Giinlik hayatla iliskili” temasina ydnelik goriislerine yer verilmistir.

O1: Yani evet, daha ¢cok halilarda oluyor ya kiiciik motiflerin nasil olustugunu inceledim.
O2: Halilarin ve kilimlerin yansima ve ételemeyle bircok sekilden olustugunu gérdiim.
O3: Eve gittigimde halilara bakiyordum yansima ételeme var mi diye kendimce.

O4: Evet halimin iizerindeki desenlere boyle hep bakmaya basladim. Mesela halinin bir
yerinde 6rlntii var devami nerede diye incelemeye basladim.

O5: Lavaboda fayanslarin bir kiiciik kisminin boyle otelenmis oldugunu fark ettim.
Burada yapmustik zaten érneklerini orada da inceledim yani.

09: Kilimlerin bir tane motiften ¢ikarildigini fark ettim. Etrafimda gérdiigiim seyler nasil
olustugu daha ¢ok dikkatimi ¢ekti. Mesela, logolarin yansimayla olustugunu égrendim
sonra diger logolarda rahatca gérebildim.

O14: Bu etkinligi yapmadan énce cevremdeki seylere cok dikkat etmemistim. Sokakta
bankalarin logolarinda yansima ve ételeme olduguna baktim. Bir sekil gordiigiimde,
aynist yani yansimasi diyebiliyorum. Daha dikkatli bakmaya ¢alistyorum etrafima acaba
yansima ya da Oteleme gorecek miyim diye.

017: Hocam hep fark ediyorduk ama konuya gegince daha ¢ok fark ettik. Annem dantel
kursuna gidiyor. Orda yaptiginda dantelde oteleme ve yansima ¢ikiyor. Kilim ve

fayanslarda gorduk.
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019: Kapilarda isleme oluyor, yansima var, dikkatimi cekti.

Arastirmada 6grencilerin etkinligin siiresi ile ilgili goriisleri “zaman” temasi
olarak belirlenmistir. Pilot uygulamada 6, asil uygulamada 2 6grenci etkinligin siiresinin

uzun oldugunu ve etkinligin uzun siirmesi nedeniyle sikildiklarini ifade etmistir.

O2: Etkinligin uzun siirmesi bizi biraz sikti. Yazma falan oldugunda, boyamalarin zaman
almasindan biraz sikildik.

O3: Cok uzun siirdii. Halilarin yansimasin ¢izerken biraz sikildim.

O4: (Giilerek) Daha az sey yapip daha kisa siirebilirdi. Ya da bazilarini ilk donem
bazilarini ikinci donem yapabilirdik.

06: Yaptigimiz ¢alismalara bagh. Ornegin, boyamalar uzun siirdiigii icin yaptigimiz
calismanin stiresi de uzuyor. Ben GOK sikilmadim.

O7: Etkinlikler giizeldi ama iki ders iist iiste olunca stkildim, Kilim desenlerini
olusturmak uzun stirdiigii i¢in sikildim. Bir de boyamalar zaman ald.

O9: Kilim desenlerindeki motifleri inceleme uzun siirdii ama onlarda stkilmadim. En son
logo tasarlarken o bizi zorladi, c¢izerken sikildik. Kiiciik karelere gore yapmak
zorundaydik o yiizden. Baslarda giizel seyler oluyor ama sonlarina dogru birazcik insan
stkilmaya baglyyor, uzun stirdiigii icin. Ama o kadar fazla sikici degil yine de

O13: Son haftalara dogru uzun siirdiigii icin biraz sikilmaya baslamistik ama eglenceli
gecti.

O17: Etkinlikte sikildigim yerler olmadi ama boyama kismi uzayinca biraz sikildik.
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4.2. Tartisma

Arastirmada modelleme etkinlikleri gelistirmek ve gelistirilen modelleme
etkinliklerini uygulayarak Ogrencilerin modelleme yeterlik diizeylerini belirlemek
amaclanmistir. Arastirmada Ludwig ve Xu’nun (2010) modelleme yeterlik diizeyleri
cercevesinde ortaokul 7. smiftaki secilen belirli kazanimlar {izerinden Ogrencilere
modelleme becerileri kazandirmak amaciyla yola ¢ikilmistir. Tiirkiye’de ve yabanci
literatiirde genelde modelleme etkinlikleri biitiinciil degil 6zel bir kazanim segilerek
yapilmisken caligmada Oncelik ve sonralik sirasini dikkate alaraktan biitiinciil bir bakis
acis1 ile bir donemin belirli kazanimlarini se¢ilmistir. Yani tek bir 6zel ¢alisma degil
derste uygulanabilir iliskili konularin oldugu arka arkaya gelecek sekilde kazanimlara

dayandirilmis sinifa 6zel bir ¢calisma yapilmastir.

Aragtirmada ilk olarak “Ortaokul 7. smif Ogrencilerinin matematiksel
modelleme yeterlik dizeyleri hangi seviyededir?” sorusuna ikinci olarak “Ogrencilerin
model olusturma etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.
Bu amagla 7. sinif matematik ve matematik uygulamalari derslerinde uygulanabilecek
kazanimlar ile uyumlu matematiksel modelleme etkinlikleri gelistirilmistir. Ayrica
gelistirilen matematiksel modelleme etkinliklerinin smif ortaminda uygulanmasi ile
ogrencilerin modelleme yeterlikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu kapsamda “Herkes
Yerini Bilecek” ve “Yasamimmizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliklerinin
pilot uygulamasinin ardindan gerekli diizenlemeler yapilarak farkli bir okulda asil
uygulama yapilmistir. “Herkes Yerini Bilecek” etkinligi hazirlandiginda etkinlik
sorularmin Ludwig ve Xu’nun (2010) modelleme yeterlik dizeyinde hangi diizeye denk
geldiginin belirsiz oldugu goriilmiistiir. Pilot uygulama sonucunda gruplarin sorulara
verdikleri cevaplar dogrultusunda etkinlik sorularinin hangi diizeye karsilik geldigi

belirlenmistir.

“Herkes Yerini Bilecek™ etkinliginin asil uygulamasinda gruplarin hedeflenen
model icin gerekli olan temel diizeydeki 1sindirma ve bilesen sorularini anladiklar1 ve

cevap verdikleri, diizeye 1 ve diizey 2’ye karsilik gelen seviyelerinin ayni fakat diisiik
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oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni gruplara daha acik ve anlagilir ydnerge
verilmediginde 6grencilerin aliskanliklara dayali cevaplar vermesidir. Halbuki her seyde
matematik vardir goriisiinii gelistirmek i¢in matematiksel yonergeler isin i¢ine katmamiz
gerekir. Gruplarin daha iist seviyeye ¢ikamamalarinin sebebi yonergenin agik olarak
verilmemesi ve arastirmacinin sézel yonerge kullanmamasidir. Aragtirmaci yonergeyi
daha ag¢ik yazsa ve sozel olarak belirtseydi bu gruplarin bir iist seviyeye ¢ikabilecegi
diistiniilmektedir. Blum ve Leil (2007) de 6gretmenlerin 6grencilerin yeterliklerini
gelistirmeye yonelik destekleyici sorular sormasinin 6grencilerin gelisimleri agisindan

etkili oldugunu belirtmistir.

Asil uygulamada gruplara verilen yazili yonergeler yeterli olmamis ve gruplar
koordinat sistemi fikrine ulasamamis ve iiriin sorusunda 6grenciler tek basina koordinat
sistemini olusturamamistir. Normalde sorularin ardindan ogrencilerin matematiksel
olarak bir model olusturmalari1 beklenirken olusturamadilar. Ancak arastirmacinin sinif
i¢i tartisma ortami yaratmasi ile gruplar koordinat sistemi fikrine ulagsmis ve gruplarin
aragtirmacinin sorulari ile bir model olusturabildikleri goriilmistiir. Dede ve Yilmaz’in
(2015) c¢alismasinda Ogretmenin yoOnlendirmeleri sayesinde o6grencilerin problemin
icerigi dogrultusunda gercek yasam deneyimlerini kullanarak sadelestirmeler yapabildigi
ve varsayim olusturmada yeterlige ulastiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle matematiksel
modelleme etkinliklerinde uygulayicinin  Ogrencilerde matematiksel kavrayisi
gelistirmesi adina s6zel yonergeler vermesinin 6grencilerin modellemeyi deneyimleyip

yeterlige ulagsmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Asil uygulamada grup ¢alismasi ile koordinat sistemi fikrine ulasilamamasinin
sebebi 8. sorudaki yazili yonergelerin yetersiz olmasi ve bu sorunun koordinat sistemi
fikrine ulastiracak diizeyde olmamasidir. Etkinlikte gruplarin Kartezyen koordinat fikrini
fark etmeleri i¢in kameranin salonun tam ortasina konulmasi ve bu duruma gore sorulari
cevaplamalar1 orijinalligi engelleyen bir faktér olarak diisiiniilmektedir. Kameranin
ortaya konulmasi beklenenin aksine gruplarin Kartezyen koordinat fikrini agiga
cikarmada yetersiz kalmistir. Etkinligin bu sorusu yeniden diizenlenerek sadece grup

caligmasi ile koordinat sistemi olusturma fikrini ortaya ¢ikarabilecegi diisiiniilmektedir.
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Gruplarmn “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginde matematiksel modelleme
yeterliklerinde diizey 5’¢ ulasabildikleri ve gruplarin diizeylerdeki seviyelerinin birbirine
yakin ve gruplar arasinda seviye farkinin az oldugu gortilmustiir. Gruplarn ilk sorular
daha kisa siirede, sonraki sorulari1 ise daha uzun siirede cevapladiklar1 goriilmiistiir.
Bunun nedeni ilk sorularin temel diizeyde olmasi1 ve sorularin giderek daha {ist diizeyde
yeterligi 6lgmesidir. Gruplarin her bir soruyu cevaplama siirelerinin birbirine yakin

oldugu goriilmiistiir.

“Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinliginde gruplarin diizey
1 ve 2’deki seviyelerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler problemi anlamis ve
giinliik hayatin i¢inde olan 6teleme ve yansima durumlarimi fark edip bunlarin neler

oldugunu ifade etmistir.

Her iki etkinlikte de gruplarin modelleme yeterlik diizeylerine bakildiginda
duzeyler icinde en diisiik 3, en yiiksek 5. seviyede olduklar1 goriilmiistiir. Biitiin gruplar
diizeylerde beklenen yeterlikleri, olmas1 gereken seviyede yerine getirmistir. Biitiin
gruplarin  6teleme ve yansima kavramlarini anladiklari, bu kavramlar farkli
uygulamalarda kullandiklari, matematiksel fikir ile iliskilendirdikleri ve bu kavramlar ile
0zgiin bir modelleme yapabildikleri ortaya ¢ikmistir. Asil uygulamada gruplarin model
olusturma siirecinde, problemi anlayarak birden fazla yorumlama siirecinden gegerek
iiriin ortaya koyarken farkli fikirler one siirdiikleri ve farkli matematiksel fikirleri
birbirleriyle paylastiklar1 da goriilmiistiir. Benzer sekilde Tutkun ve Kabar (2018) da 7.
sinif Ogrencilerinin  “hava durumu” modelleme probleminde 6grencilerin kendi
matematiksel anlamalari ¢ergevesinde problemi matematiksellestirip modellerini ortaya

koyabildiklerini gostermistir.

Calismada “Herkes Yerini Bilecek” etkinliginin uygulanmasi 6grencilerin
model olusturma etkinligi ile tanigsmasini saglamistir. Bundan sonra yapilacak olan
“Yasamamizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinligine hazirlik olmus ve gruplar
onceki etkinlikte deneyim kazandiklari i¢in modelleme yeterlik diizeylerinin daha {ist
seviyede oldugu goriilmiistiir. Ayrica 2. etkinligin ¢alisma siiresinin uzun olmasi da

bunda etkili olmustur. Kaiser ve Maal3 (2007), Biccard ve Wessel (2011), Tekin Dede ve
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Yilmaz (2014) calismalarinda uzun siireli modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin deneyim

kazandiklarini ve yeterliklerini gelistirdiklerini ifade etmistir.

Calismada uygulanan iki etkinlikte genel olarak gruplarin modelleme yeterlik
diizeylerinde her bir diizeyde daha iyiye gittikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Biccard
(2010)’1n calismas1 da modellemede yer alan Ogrencilerin modelleme yeterliklerinin

asamali olarak gelistigini gostermistir.

Arastirmacinin “Herkes Yerini Bilecek” etkinligini uygulama sirasinda gruplara
daha az serbestlik sagladigi, “Yasammmzdaki Matematik: Oteleme ve Yansima”
etkinliginde ise tecriibeyle beraber gruplara daha fazla serbestlik sagladig1 gortilmustiir.
Bu durum 2. etkinlikte gruplarin kendi diislincelerini ortaya koyabilmesinde, kendi
modellerini yorumlamalarinda ve degerlendirmelerinde olumlu yonde katki saglamistir.
Benzer sekilde Blum ve Borremeo-Ferri (2009) de dgrencilerin modelleme problemleri
tizerinde ¢alisirken, 6gretmenlerin 6grencileri kendi bekledigi ¢oziime ya da diisiinceye
yonlendirmeden,  &grencilerin = kendi  modellerini  yorumlaylp  dogrulugunu
degerlendirdikleri ve gergek hayat durumu ile modellerini olusturabildikleri bir ortamin

olmas1 gerektigini ifade etmistir.

Calismada her iki etkinlik 6grencilerin kazanimlar1 daha iyi kavrayacaklar1 ve
kazanimlarin giinliik hayat ile iliskisini kurabilecekleri sekilde tasarlanmistir. Her iki
etkinlikte 6grenciler sorular {lizerinde calisirken gruplar modellemenin her diizeyinde
gunliik hayat ile iligki kurabilmis, yorumlayabilmis ve kendi matematiksel yapilarini
kurabilmistir. Bu bize etkinliklerin amacia ulastigini gostermektedir. Calismada
matematik derslerinde bu tarz etkinliklere daha fazla yer verilmesinin 6grencilerin
matematik dersine ilgisini artiracagi ve bu derse olumlu etkisinin oldugu baska

arastirmalarda da goriilmiistiir (Yildirim ve Isik, 2015; Ciltas ve Mutlu, 2016).

Hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi sonucunda gruplarin modelleme yeterlik
diizeylerine bakildiginda etkinlikte eksik goriilen kisimlarin yeniden diizenlenerek bu
etkinliklerin matematik derslerinde kullanilabilir oldugu goriilmustiir. Tiirkiye’de yapilan

farkli aragtirmalarda (Sahin ve Eraslan, 2016; Tutkun ve Kabar, 2018) modelleme
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problemlerinin matematik derslerinde kullanilabilir oldugunu ve 6grencilere modelleme
problemleri tizerinde caligsabilecekleri 6grenme ortamlarinin saglanmasinin gerekli

oldugunu gostermistir.

Calismadaki 2. etkinlikte asil uygulamada 2. grubun modelleme yeterlik
diizeylerinde diger gruplara gore daha iist seviyede oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni
grup tyelerinin aralarindaki iletisimin diger gruplara gore daha kuvvetli olmasidir. Bu
durum arastirmacinin gézlem notlar1 verileri ve 2. grupta yer alan 6grencilerle yapilan

goriigmede ortaya ¢ikmustir.

Calismada uygulanan 2. etkinlikte gruplar arasindaki etkilesimin ilk etkinlikten
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Gruplar ortak karar ile sorulara cevap vermis ve is boliimii
yaparak etkinligi bitirmistir. Grup i¢inde yazi, ¢izim, boyama gibi durumlarda kiiciik
tartigmalarin  yasandigi gozlenmistir. Gruplar fikirlerini paylasarak, arkadaslarinin
fikirlerine saygi gostererek bu sorunlar1 asmistir. Celikkol (2016)’un ¢alismasinda da
Ogrenciler arasi is birligi sayesinde problemlerin her seviyeden Ogrenci tarafindan

¢oziilebilir oldugu goriilmiistiir.

Her iki etkinlik birlikte degerlendirildiginde gruplarin rubrik puanlarinda genel
anlamda bir artis gézlenmistir. Bu sonuglar modelleme etkinliklerinin her hafta
uygulanmasinin sdreci olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Yapilan g¢alismalarin
sonucunda Ogrencilerin, rubrik puanlamalari dikkate alindiginda matematiksel

modelleme becerilerinde 6nemli bir ilerleme kaydettikleri gortilmiistiir.

Aragtirmada “Ogrencilerin model olusturma etkinliklerine yonelik goriisleri
nelerdir?” sorusuna da cevap aranmigtir. Bu soru kapsaminda her iki etkinlik bitiminde
belirlenen 6grenciler ile birebir goriisme yapilmistir. Gorlisme sonucunda 6grencilerin
verdikleri cevaplar; etkinlik siirecinin degerlendirilmesi, etkinligin konusu ve siresi,
etkinligin derslerde uygulanmasi, iletisim ve grup caligmasi seklinde belirlenen ana
basliklar cercevesinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin etkinlik siirecini degerlendirme
ile ilgili gortisleri, her iki etkinlik i¢in de etkinliklerin giinliik hayatla iliskisini kuran ve

anlamli 6grenmeyi destekleyen bir yapida oldugu yoniindedir. Benzer olarak Doruk’un
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(2010) ¢alismas1 da 6grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleriyle ¢aligsmalarinin,
giinliik yasamdaki matematigi kullanip matematik arasindaki gii¢li iliskiyi fark

edebildiklerini géstermistir.

Ogrencilerin etkinligin konusu ve siiresi ile ilgili goriisleri, etkinligi ilgi ¢ekici,
eglenceli bulduklar1 ve 2. etkinligin siliresinin uzun olmasi nedeniyle zaman zaman
sikildiklar1 yénundedir. “Herkes Yerini Bilecek” etkinligi tek bir kazanimi kapsamasi
nedeniyle daha kisa, “Yasamimizdaki Matematik: Oteleme ve Yansima” etkinligi birden
fazla kazanimi icermesi sebebiyle diger etkinlige gore cok daha uzun siirmiistiir. Bununla
ilgili O0grenciler gorligmede 2. etkinligin siliresinin uzun olmasindan dolayr etkinlik
sirasinda sikildiklarini fakat yine de keyif aldiklarini belirtmistir. Korkmaz (2010) da

O0gretmen adaylar ile yaptig1 ¢alismada benzer sonuglara ulagmaistir.

Ogrencilerin etkinligin derslerde uygulanmasi ile ilgili goriisleri; modelleme
etkinliklerinin diger derslerde de uygulanmasinin yararli olacagi ve daha iyi 6grenmeyi
saglayacagl yonlindedir. Kandemir (2011) de c¢alismasinda benzer olarak 6grencilerin
modelleme etkinliklerinin matematik ve Ozellikle segmeli matematik uygulamalar

dersinde uygulanmas1 gerektigini goriismelerde belirttigini ifade etmistir.

Ogrencilerin iletisim ve grup calismasi ile ilgili goriisleri; her iki etkinlikte de
iletisim icinde olduklari, grup iginde tartisma yasansa da fikirlere saygi duyuldugu, fikir
aligverisi yapildig1 ve grup calismasinin yararl oldugu yoniindedir. Grup calismasinin
Ogrencileri iletisim kurma agisindan olumlu yonde etkiledigi de goriilmiistiir. Etkinlik
sirasinda gruplarin birbirlerinin diisiincelerine saygi gosterdikleri iletisim i¢inde olduklari
Ogrenciler ile yapilan gorlismeler sonucunda ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar da
etkinliklerin grup halinde yapilmasinin, grup i¢i tartigmalarin, Ogrencilerin iletigim
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur (Doruk ve Umay, 2011; Kal, 2013). Farkli
olarak Ogrenciler yapilan goriismelerde Ozellikle 2. etkinligin boyama, tasarlama
konusunda grupca karar vermede zorlandiklarini ve bunun sonucunda tartisma
yasadiklarim1 ifade ederek etkinligin bu kisimlarinin bireysel ¢alisma olmasini
istediklerini belirtmislerdir. Benzer olarak Korkmaz (2010) da 6gretmen adaylarinin grup

caligmasinin olumsuz yonlerini dile getirdiklerini belirtmistir.
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Ogrencilerin etkinlik boyunca yasadiklar1 duygu ve diisiinceler ile ilgili goriisleri
ise ilk basta daha 6nceden boyle bir etkinlige katilmadiklari igin tedirgin olduklar1 fakat
sonrasinda kendilerine giivenlerinin geldigi ve rahatladiklari, etkinligi keyifli bulduklart
yoniindedir. Ayrica 6grencilerin matematigi sadece sayisal iglemler ile iliskilendirdikleri
goriisme sirasinda “hig islem yapmadik etkinlikte” ifadesinden anlagilmaktadir. Celikkol
da (2016) 7. simf 6grencileriyle yaptigi ¢alismada benzer bir durum ile karsilasmistir.
Ogrencilerin en basta gunluk problemi sayisal nicelik igeren ciimleler ile
iliskilendirdiklerini daha sonra matematiksel modelleme etkinligi ile bu 6n yargisim
degistirerek problemlerin sayisal nicelikten ¢ok daha otede bir anlam ifade ettigini
gostermistir. Yaptigimiz etkinlikte slire¢ sonunda 6grencilerin bu algis1 degismis ve
matematigin sadece sayisal islemler ile simirli olmadigini kavradiklar1 goriilmiistiir.
Benzer olarak Karali (2013) da 6gretmen adaylar ile yaptigi calismada Ogretmen
adaylarmin  modelleme etkinliklerinin dort iglemin Otesinde gilinlik hayatta

karsilasilabilen bir olay olarak degerlendirdigini bulmustur.

Calismada gruplar basar1 olarak heterojen bir sekilde olusturulmustur. Grup
calismasi ile 6grenciler arasindaki basar1 farkinin etkisinin azaldigr matematik basarisi
diisiik diizeydeki 6grencilerin de yiiksek diizeydeki 6grenciler kadar etkinlige katilim
gosterip kendilerini rahat bir sekilde ifade etmelerinden anlasilmaktadir. Bu durum
matematik dersini sevmedigini ve anlayamadigini sdyleyen O&grenciyle yapilan
goriismede, bu 6grenci matematiksel modelleme etkinliklerini anladigini ifade etmis ve
etkinlik sirasinda caligmalara katilim gosterdigi gozlenmistir. Doruk (2010) da yaptigi
calismada benzer sonuglara ulasmistir. English ve Watters’in (2005) de ifade ettigi gibi,
matematiksel modelleme etkinliklerinin geleneksel problemlere nazaran problem ¢6zme

becerilerinin gelisimine daha fazla katkida bulundugu soylenebilir.



180

V. BOLUM

5. Sonug ve Oneriler

Tasarlanan modelleme etkinliklerinin kazanimlar i¢in 6ngoriilen siire igerisinde
yapiy1 bozmadan 6gretim planinda belirtilen siire zarfinda yapilabilir oldugu goriildii.
Sadece Ogretmenler icin degil arastirmacilar i¢in de donem icinde farkli kazanimlar
dikkate alindiginda ongoriilen siirenin asilip asilmamasinin kontrol edilmesi ile ilgili

deneysel bir calisma yapilabilir.

Calismada etkinliklerdeki eksiklikleri ve gruplarin modelleme diizeylerini
belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilmis ve sonrasinda farkli bir okulda asil
uygulama yapilmistir. Tasarlanan etkinliklerin eksikleri giderildigi i¢in 6gretmenler bu
etkinlikleri derslerde kullanabilir arastirmacilar ise farkli okullarda uygulama yapmak

icin kullanabilirler.

Gruplarin modelleme yeterlik diizeylerinin zaman i¢inde olgunlastigi goéruldd.
Aragtirmacilar 7. smif i¢in se¢tigimiz 5 kazanim i¢in yapilan bu ¢alismay1 devami ve

oncesi dikkate alinarak yeniden kurgulayabilirler.

Calismada yapilan etkinlik 6grencilerde geometri uzamsal muhakeme
yoniindeki becerileri gelistirdi. Hem 6gretmenler hem de arastirmacilar sayisal diisiinme,
say1 hissi gibi becerileri gelistirecek kazanimlari ele alip bu yonde farkli bir ¢alisma

yapabilirler.

Calismanin sonuglar1 genel olarak ele alindiginda her iki etkinlikte de gruplarin
modelleme yeterlik diizeylerinin asamali olarak gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Her iki
etkinligin uygulamasinda gruplarin diizeyler i¢indeki seviyelerinin birbirine yakin oldugu

da gorilmiustiir. Etkinlige katilan 6grencilerin matematik ders basarilar1 birbirinden farkli
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olsa da etkinlik i¢cinde grup calismasi ile aym1 diizeyde yakin seviyelere gelmistir.
Aragtirmacilar gruplarin modelleme yeterlik diizeyleriyle beraber bireysel olarak grup
icinde Ogrencilerin modelleme yeterlik diizeylerini inceleyecekleri bir ¢alisma

yapabilirler.

Etkinlikle ilk defa karsilasan 6grencilerin basta belirsizlik yasadiklari, tedirgin
olduklar1 goriilmiis fakat sonrasinda ikinci etkinlikte ayni durumu yasamadiklari
gozlenmistir. Etkinligin sliregte nasil ilerledigini kavrayan dgrenciler sonraki haftalarda
bu tedirginligi yasamamustir. Ogretmenler matematik derslerinde dgrencilerin modelleme
etkinliklerini deneyimleyebilecekleri ortamlar olusturmali ve bu etkinliklere derste yer

vermelidir.

Gruplar etkinlik boyunca kendileri karar alip, kendileri fikir iireterek 6zgiin
tirtinler ortaya koymustur. Bunun sonucunda &grencilerin kendilerine olan giivenleri,
matematik dersine olan motivasyonu ve tutumu olumlu yonde degismistir. Her iki
etkinlikte de grup ¢alismasinin yapilmasi ve ayni gruplarla devam edilmesi 6grenciler
arasindaki iletisimi de artirmistir. Modelleme etkinliklerinin derslerde uygulanmasinin
ogrencilerin matematik dersine olan ilgi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ogrenciler bu tiir etkinliklerden keyif almis ve eglenceli bulmustur.
Calismada daha ¢ok Ogrencilerin modelleme yeterlikleri iizerinde durulmus ve
motivasyon, tutum, 6zgiiven gibi duyussal yeterlikleri incelenmemistir. Aragtirmacilar
bundan sonra yapacaklari ¢caligmalarda 6grencilerin duyussal yeterliklerini de i¢ine alan

daha kapsamli caligmalar yapabilir.

Calismadaki ilk etkinlik “koordinat sistemini olusturur ve sirali ikililer ile
gosterir” kazanimi ¢ergevesinde hazirlanmistir. Bu kazanimin temel olabilecegi dogrusal
denklemler, esitsizlikler vb. Ogrenme alanlarinda etkinlik sorular1 genisletilerek
matematik derslerinde ortaokul diizeyinde farkl: etkinlikler ile bir donem boyunca egitim-

Ogretim yapilabilir.

Calismada Ludwig ve Xu’nun modelleme yeterlik diizeyleri esas alinarak

gruplarin modelleme yeterlik diizeylerine bakilmistir. Baska bir caligmada farkl
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aragtirmacilarin biligsel modelleme yeterlik diizeyleri esas alinarak sadece gruplarin degil

grup icindeki 6grencilerin de modelleme yeterlik diizeyleri ayrintili bicimde incelenebilir.

Calismada 7. sinif diizeyinde kazanimlar segerek 2 farkli etkinlik tasarladik.
Sadece 7. sinif degil 5, 6 ve 8. sinif diizeylerinde de kazanimlar1 kazandirmaya yonelik
modelleme etkinlikleri tasarlanip matematik ve matematik uygulamalar1 derslerinde

uygulamasi yapilabilir.

Etkinliklerin hazirlanmasi ve uygulanmasi zor bir siirectir. Bu siire¢
Ogretmenlerin bilgi ve deneyimlerinin olmasini gerektirmektedir. Bu nedenle {ilkemizde
alaninda uzman olan akademisyenler tarafindan 6gretmenlere bu konularda hizmet ici

egitim verilebilir.
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EKLER

EK 1. Pilot uygulama 1. etkinlik

HERKES YERINIi BILECEK

Yillardir insanlar toplu olarak seyahat etmekte, gosteri izlemekte veya tiyatroya
gitmektedirler. Her yerde oldugu gibi toplu olarak yapilan bu etkinliklerde de belirli bir
diizene ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in de otobiise, ugaga, trene, vapura binerken veya
sinemada, tiyatroda koltugumuzu ararken yerimizi bulmamizi saglayan biletlere ihtiyag
duyulmustur. Bu biletlerde diizen olustururken de belirli bir plan {izerinden koltuk

dagilimi yapilmaktadir.

1. Asagidaki gorsellerde sinema, otobiis ve mag bileti drnekleri verilmistir. Size
gore, bu biletlere sahip birisi koltugunu nasil bulabilir? Aciklayiniz.

[ ———
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2. Covreiennnn, Ortaokulu 7-A sinifindaki 11 6grenci hafta sonu sinema etkinligi i¢in
aligveris merkezine gitmislerdir. Filmin oynadig1 salonun oturma plani asagida
verilmistir.

. ikt kisiLiK KOLTUK . BOS KOLTUK . DOLU KOLTUK

ODooooon CoNEEDERE0
ODDEDEDENDRDRNDNED DECOE
CoODEOEDNDDODDDRD DECOE
NODORENDENONDRERD DREE
NOONODCFUEEREEDED DEED
SE0DODDNOEONEEREEE OO0
SooooooefpomrEonE e
OONEDOOORODDEERE 2@

e Sl fanfan ot Fanlas s B e

2A Ayse’nin biletinde yazan koltuk numarasi1 D11°dir. Ayse sinemada oturacagi koltugu nasil
bulabilir?

2B Merve perdeye yakin olan dolu koltuklarin bir alt sirasinda tam ortada oturmaktadir. Buna
gore Merve hangi koltukta oturmaktadir?

2C Beyza ve Esra, Ayse’nin bir koltuk asagisinda ikili koltukta oturduklarina gore kag
numarali koltuklarda oturmaktadirlar?

2D Emre, Mehmet ve Tuncay ii¢ii beraber oturmaktadirlar. Salondaki yerleri Ayse’nin 4
koltuk yukarisinda ve 3 koltuk solunda olduguna gore bu 6grenciler ka¢c numarali koltuklarda
oturmaktadirlar?

2E Ebru, isminin bas hafinin oldugu sirada Merve’ye en yakin olan tekli koltukla ayni hizada
oturmaktadir. Ebru ka¢ numarali koltukta oturmaktadir?

2F Ozlem, Buse ve Zeynep Ucli yan yana Ebru’nun 5 koltuk saginda 1 koltuk yukarisinda
oturmaktadirlar. Bu 6grenciler ka¢ numarali koltuklarda oturmaktadirlar?

2G Biitiin 6grenciler yan yana oturmak isteseler kag numarali koltuklarda oturabilirler?

3. Smifimizdaki 6grencilerin sabit bir oturma yeri vardir. Bu 6grencilerin hangi sirada
oturdugunu nasil tarif edebiliriz?
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Sinifimizdaki Ogretmenler masasim1 merkeze alarak Ogrencilerin  hangi sirada
oturduklarini tarif ediniz.

Su andaki oturma planina gore her 6grencinin oturdugu siray1 gosteren bir oturma plani
hazirlayiniz.

Smifimizda T ve L seklinde sira diizeni oldugunu varsayip 6gretmenler masasini merkeze
alan bir oturma plan1 hazirlayimniz.

Okul yonetimimiz, okulumuzun ¢ok amagl salonunda sabit bir oturma diizeni kurmak
istemektedir. Okul yonetimine yardimci olmak amaciyla okul 6grenci sayisini da dikkate
alarak sabit bir oturma diizeni planlayiniz.

Asagida bir okulun konferans salonuna ait oturma diizeni verilmistir. Bu oturma
diizeninde her kare bir koltugu temsil etmektedir. Yalniz koltuklara herhangi bir numara
verilmemigtir. Salonun tam ortasina gosterileri ¢ekebilmek i¢in sabit bir kamera
yerlestirilmistir. Bu nedenle buraya koltuk yerlestirilmemistir. Bu kameranin yeri sekil
tizerinde (X) gosterilmistir. Ayrica salondaki koltuklar sahneyi daha iyi gérebilmek igin
onden arkaya dogru bir basamak yiikselerek gitmektedir.

B

A. Bu salonda soldan saga dogru kag
koltuk yer almaktadir?

F B. Bu salonda asagidan yukar1 dogru kag
koltuk yer almaktadir?

C. Kameranin saginda ve solunda,
yukarisinda ve asagisinda kag koltuk yer
almaktadir?

D. Ahmet (A)’in kameraya gore yerini
nasil tarif edebiliriz?

E. Mudir (M)’un kameraya gore yerini
D nasil tarif edebiliriz?

F. Betll (B)’Un kameraya gore yerini nasil
tarif edebiliriz?

G. Derya (D)’ nin kameraya gore yerini

nasil tarif edebiliriz?

SAHNE
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. Kameranin salonun neresinde yer aldigini tam ve dogru bir sekilde nasil tarif edebiliriz?

Salona kamera yerlestirilmemis olsaydi bu kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak nasil
tarif edebilirdik?

Ferdi (F)’nin oturdugu yeri tam ve dogru olarak nasil tarif edebiliriz?

. Emel(E)’in oturdugu yeri tam ve dogru olarak nasil tarif edebiliriz?

Yatay olarak 4. sirada, dikey olarak 5. Sirada oturan birinin yerini nasil belirleyebiliriz?
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EK 2.  Asil uygulama 1. etkinlik

HERKES YERINIi BILECEK

Yillardir insanlar toplu olarak seyahat etmekte, gosteri izlemekte veya tiyatroya
gitmektedirler. Her yerde oldugu gibi toplu olarak yapilan bu etkinliklerde de belirli bir
diizene ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in de otobiise, ugaga, trene, vapura binerken veya
sinemada, tiyatroda koltugumuzu ararken yerimizi bulmamizi saglayan biletlere ihtiyag
duyulmustur. Bu biletlerde diizen olustururken de belirli bir plan {izerinden koltuk
dagilimi yapilmaktadir.

1. Asagidaki gorsellerde sinema, otobiis ve mag bileti 6rnekleri verilmistir.
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2. Covvnnnn Ortaokulu 7-A smifindaki 11 6grenci hafta sonu sinema etkinligi igin
aligveris merkezine gitmislerdir. Filmin oynadig1 salonun oturma plani asagida

verilmistir.

Dolu Koltukiar Bog Kottukiar [ Engelii Kottukian [ ikili Koltuidar

mOoommT oI

1

H
G
F
E
D
C
B

2.A Ayse’nin biletinde yazan koltuk numaras1 F11°dir. Ayse sinemada oturacagi koltugu

nasil bulabilir?

2.B Merve perdeye yakin olan koltuklarin tam ortasinda oturmaktadir. Buna gére Merve

hangi koltukta oturmaktadir?

2.C Beyza ve Esra, Ayse’nin iki koltuk yukarisinda oturduklarina gére ka¢ numarali

koltuklarda oturmaktadirlar?

2.D Emre, Mehmet ve Tuncay ii¢li beraber oturmaktadirlar. Salondaki yerleri Ayse’nin 3
koltuk yukarisinda ve 2 koltuk solunda olduguna gore bu 6grenciler (sirasiyla) kag

numarali koltuklarda oturmaktadirlar?

2.E Ebru, isminin bas hafinin oldugu sirada Merve ile ayn1 hizada oturduguna goére Ebru

ka¢ numarali koltukta oturmaktadir?
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2.F Ozlem, Buse ve Zeynep (icli yan yana Ebru’nun 2 koltuk saginda 2 koltuk asagisinda

oturmaktadirlar. Bu 6grenciler (sirasiyla) kag numarali koltuklarda oturmaktadirlar?

3. Simifimizdaki 6grencilerin sabit bir oturma yeri vardir. Bu 6grencilerin hangi sirada

oturdugunu nasil tarif edebiliriz?

4. Smifimizdaki O6gretmenler masasin1 merkeze alarak Ogrencilerin hangi sirada

oturduklarim tarif ediniz.

5. Su andaki oturma planina gore her 6grencinin oturdugu siray1 gésteren bir oturma plani

hazirlaymiz.

6. Smifimizda T ve L seklinde sira diizeni oldugunu varsayip 6gretmenler masasini

merkeze alan bir oturma plani hazirlayiniz.

7. Okul yonetimimiz, okulumuzun ¢ok amacli salonunda sabit bir oturma diizeni
kurmak istemektedir. Okul yonetimine yardimc1 olmak amaciyla okul 6grenci sayisini

da dikkate alarak sabit bir oturma diizeni planlayiniz.

8. Asagida bir okulun konferans salonuna ait oturma diizeni verilmistir. Bu oturma
diizeninde her kare bir koltugu temsil etmektedir. Yalniz koltuklara herhangi bir numara
verilmemistir.  Salonun tam ortasina gosterileri ¢ekebilmek igin sabit bir kamera
yerlestirilmistir. Bu nedenle buraya koltuk yerlestirilmemistir. Bu kameranin yeri sekil
tizerinde (X) gosterilmistir. Ayrica salondaki koltuklar sahneyi daha 1yi gérebilmek i¢in

onden arkaya dogru bir basamak yiikselerek gitmektedir.
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8.A.Bu salonda soldan saga dogru kag
koltuk yer almaktadir?

E 8.B.Bu salonda asagidan yukar1 dogru
B kag koltuk yer almaktadir?

8.C.Kameranin saginda ve solunda,
yukarisinda ve agagisinda kag koltuk yer
almaktadir?

8.D.Ahmet (A)’in kameraya goére yerini
nasil tarif edebiliriz?

8.E.Mudur (M)’in kameraya gore yerini
nasil tarif edebiliriz?

8.F.Betul (B)’Un kameraya gore yerini
nasil tarif edebiliriz?

8.G. Derya (D)’ nin kameraya gore yerini
SAHNE nasil tarif edebiliriz?

8.H.Emel( E)’in kameraya gore yerini nasil
tarif edebiliriz?

8.1.Kameranin salonun neresinde yer aldigin1 tam ve dogru bir sekilde nasil tarif
edebiliriz?

8.1.Salona kamera yerlestirilmemis olsaydi bu kisilerin yerlerini tam ve dogru olarak nasil
tarif edebilirdik?
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“HERKES YERINI BILECEK” ETKINLIGI 1. SORUDA GRUPLARA
VERILEN OTURMA PLANLARI
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EK 3. 2. etkinlik

YASAMIMIZDAKI MATEMATIK: OTELEME VE YANSIMA

1.A Yanda bir koordinat sistemi verilmistir.
Bu  koordinat sisteminde  baglangic
noktasinda duran bir nesneyi belirtilen

noktalara hangi  hareketleri  yaparak

{ Nw]

tastyabiliriz? Ag¢iklayiniz.

< B % x | 1.B A noktasinda duran bir nesneyi F
4 -5 4.3 .2 .1 1 2 3 4 5

noktasina  hangi  hareketleri  yaparak

ey ey W e e P

]
5 tastyabiliriz?
t 3
y g 1.C G noktasinda duran bir nesneyi E
5 noktasina  hangi  hareketleri  yaparak
+ tastyabiliriz?

1.DBu nesneyi istenilen noktalara tasidigimizda; nesnenin  durusu, boyutu ve

biciminde(gorintisinde) ne gibi degisiklikler olabilir? Agiklayiniz.

Gilinliik hayatta nesnelerin yerlerini degistirmek i¢in onlar1 farkli yonlere hareket
ettirmek gerekir. Ornegin evdeki masa, sandalye, koltuk vb. esyalarin yerlerini iterek, ¢ekerek ya
da tasiyarak degistirmemiz gerekebilir. Teknolojinin gelismesiyle hayatimizi kolaylastirmak
amaciyla nesneleri farkli yonlere hareket ettiren cihazlar da gelistirilmistir. Asansorler,
fabrikalardaki liretim bantlari, alisveris merkezlerinin girislerindeki ¢anta tarama x-ray cihazlari

bunlara 6rnek olarak verilebilir. Asagida gorsellerde verilen durumlarin hareketlerini inceleyiniz.
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2.A Yukarida bakimi yapilan bir aracin vingle kaldirilmasi, bir kizagin iple ¢ekilmesi, bir insanin
valizlerini tasimasi, bir sporcunun kayakla atlamasi ya da aligveris merkezlerindeki yliriiyen
merdivenlerin ve X-ray cihazinin ¢alismasi ile ilgili gorseller verilmistir. Bunlarin hareketleri

hakkinda neler sdyleyebiliriz? Tartisiniz.

2.B Giinliik hayatinmzda gorsellerdeki gibi hareket eden baska nesneler/canlilar/durumlar var

mudir? Ornekler veriniz ve nasil hareket ettiklerini agiklayiniz.

2.C Bu nesneler/canlilar/durumlar hareket ettiklerinde durusu, boyutu ve bi¢imi(gdriintiisii)

degisir mi? Ac¢iklaymiz.

(T-1a) SAGA TEHLIKELI VIRAJ (T-1b) SOLA TEHLIKELI VIRAJ

3.A Golciik ve Yedigoller’de gekilmis fotograflari, ambulans aracinin yazisini, trafik

levhalarindaki goriintiileri inceledigimizde gorseller hakkinda neler sdyleyebiliriz? A¢iklayiniz.
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3.B Bu orneklerde fark ettiginiz ortak 6zellikler nelerdir? Agiklayiniz.

3.C Giinliik hayatimizda gérsellerdekine benzer gériintiiler var mudir? Ornekler veriniz.

4. A Etamin, kanavice, dantel, 6rgli gibi el emegiyle yapilan birgok iiriinde cesitli slislemeleri
gormek miimkiindiir. Asagida etamin ve kanavige desenleri verilmistir. Bu desenleri inceleyiniz

ve desenlerin nasil olusturulacagini agiklayiniz.

Gecmigten gliniimiize ulagmig bircok sanat eserini inceledigimizde her birinin
kendine 6zgii yapis1 vardir. Heykel, ¢ini, resim ve miizik gibi farkli sanat dallarinda matematigin
izlerine rastlamak miimkiindiir. Unlii ressam Maurits Cornelis Escher (Esher)’in eserlerinin
cogunda yogun matematiksel bir hava vardir. Escher’in eserleri ilk bakista insan1 hayran

birakmakta ve insan zihnini fazlasiyla zorlamaktadir.

4.B Asagida Escher’e ait olan ¢izimler gérmekteyiz. Escher’in eserlerinde dikkatinizi ¢eken

durumlar nelerdir? Ag¢iklayniz.
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Tarih boyunca insanoglu eline gegen ham maddeleri kullanarak c¢esitli iiriinler meydana
getirmistir. Hal1 ve kilim bu iiriinlere &rnek verilebilir. Insanlar hali ve kilimleri dokurken cesitli
renk, desen ve motifleri bir araya getirerek goze hos gelen iiriinler ortaya koymuslardir. Hali ve
kilimlerdeki motifleri inceledigimizde ¢ok farkli figiirler gormekteyiz. Bu figiirler hayvanlar,
bitkiler, geometrik sekiller vb. olabilmektedir. Asagida 2 farkli kilim 6rnegi verilmistir. Bu

kilimlerdeki motifleri inceleyelim.

e te

4.C Kilimlerde hangi geometrik sekiller vardir? Ac¢iklaymiz.

4.D Kilimlerdeki motifler nasil (hangi hareketler ile) olusturulmustur? Aciklaymiz.

5. Verilen kilim/fayans desenleri hangi motifin kullanilmasiyla olusturulmustur? Agiklaymiz.

6. Verdigim motifleri kullanarak bir kilim deseni olusturalim.

7. Hali ve kilim fabrikasinda ¢alisan tasarimcilarsiniz. Fabrika miidiirii sizden yeni sezon i¢in

0zgiin bir kilim tasarlamalarimizi istemektedir. Fabrika miidiiriine 6zgiin bir kilim tasarlayiniz.
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Bir¢ok sektdor markalasmak ve kalici olmak adina kendine ozgii bir logoya ihtiyag
duymaktadir. Bu logolar markanin giiciinii vurgulamakta ve etkili gorsel bir temsilini
olusturmaktadir. Asagida bazi kurumlara ait logolar verilmistir. Bu logolarin tasarimlarini

inceleyiniz

\-’\ EG\T'M 04

R >
P
: o

(,-
&

8A Yukaridaki logolarin tasarimlarinin nasil olustugunu (hangi hareketler ile) agiklayiniz.

8B Bir¢ok okulda okulu simgeleyen logolar bulunmaktadir. Okul miidiiriimiiz de okulumuza ait
bir logoya ihtiya¢ oldugunu séylemistir. Okul miidiirii sizlerden okula 6zgii bir logo tasarlamaniz
istemektedir. Bu dogrultuda okulu en iyi sekilde temsil edecek yansima ve 6teleme hareketlerini

iceren 0zgiin bir logo tasarlayimniz.
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EK 4. 1.ve 2. etkinlikte sorularin rubrik puanlamasi

1. ETKINLIiK: HERKES YERINi BILECEK

1. SORU

Sinema, otobiis ve mag biletindeki bilgileri eksik olarak aciklar.
Verilen oturma planlarina goére yeri dogru bir sekilde bulamaz ve
isaretleyemez. Oturacagi yeri yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir bir sekilde tarif edemez.
Sinema, otobiis ve ma¢ biletindeki bilgileri tam ve dogru olarak
aciklar. Verilen oturma planlarina goére yeri dogru bir sekilde
2 PUAN bulamaz ve isaretleyemez. Oturacagi yeri yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir bir sekilde
tarif edemez.

Sinema, otobiis ve mag biletindeki bilgileri tam ve dogru olarak
aciklar. Verilen oturma planlarina gore yeri dogru bir sekilde bulur
ve igaretler. Oturacagi yeri yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir bir sekilde tarif edemez.
Sinema, otobiis ve mag biletindeki bilgileri tam ve dogru olarak
aciklar. Verilen oturma planlarina gore yeri dogru bir sekilde bulur
ve isaretler. Oturacagi yeri yon veya birimi yanlis veya eksik
kullanarak matematiksel ifadelerle eksik tarif eder

Sinema, otobiis ve mag biletindeki bilgileri tam ve dogru olarak
aciklar. Verilen oturma planlarina gore yeri dogru bir sekilde bulur
ve isaretler. Oturacag1 yeri yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir bir sekilde tarif eder.

2. SORU

1 PUAN

3 PUAN

4 PUAN

5 PUAN

Sinema oturma planina gore koltuk numarasi yazan kisilerin yerini
yon ve birim kullanip oturma sirasin1 dikkate alarak matematiksel
ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir bir sekilde tarif edemez. Yeri
1 PUAN | tarif edilen kisilerin hangi koltuklarda oturdugunu kisilerin oturma
sirasina dikkat edip birimleri sayarak ve yon kullanarak tam ve
dogru bir sekilde belirleyemez ve plan iizerinde dogru olarak
isaretleyemez.

Sinema oturma planina gore koltuk numarasi yazan kisilerin yerini
yon ya da birim kullanarak eksik tarif eder, yeri tarif edilen kisilerin
2 PUAN | hangi koltuklarda oturdugunu yon ya da birim kullanarak eksik
belirler ve plan tizerinde dogru olarak isaretleyemez. Kisilerin
bloguna, koltuk numarasina ve oturma sirasina dikkat etmez.
Sinema oturma planina gore koltuk numarasi yazan kisilerin yerini
yon ve birim kullanip blok ya da koltuk numarasina dikkat ederek
eksik tarif eder. Yeri tarif edilen kisilerin hangi koltuklarda
oturdugunu kisilerin blok ya da koltuk numarasina dikkat edip

3 PUAN
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birimleri sayarak ve yon kullanarak eksik belirler ve plan Gizerinde
yanlig/eksik isaretler. Kisilerin oturma sirasina dikkat etmez.

Sinema oturma planina gore koltuk numarasi yazan kisilerin yerini
yonii veya birimi yanlis/eksik kullanip oturma blogunu, koltuk
numarasini dikkate alarak matematiksel ifadelerle eksik bir sekilde
tarif eder. Yeri tarif edilen kisilerin hangi koltuklarda oturdugunu
kisilerin oturma bloguna, koltuk numarasina dikkat edip birimleri
eksik sayarak veya yonii yanlis kullanarak plan (zerinde

yanlig/eksik isaretler. Kisilerin oturma sirasina birkag¢ koltuk igin
dikkat eder.

4 PUAN

Sinema oturma planina gore koltuk numarasi yazan kisilerin yerini
yon ve birim kullanip oturma sirasini, blogunu, koltuk numarasini
dikkate alarak matematiksel ifadelerle tam ve dogru olarak anlasilir
bir sekilde tarif eder. Yeri tarif edilen kisilerin hangi koltuklarda
oturdugunu kisilerin oturma sirasina, bloguna, koltuk numarasina
dikkat edip birimleri sayarak ve yon kullanarak belirler ve plan
tizerinde dogru olarak isaretler.

5 PUAN

3. SORU

Ogrencilerin hangi sirada oturdugunu referans noktasi belirleyip
1 PUAN | yon ve birimin her ikisini veya birini dogru sekilde kullanamaz ve
matematiksel ifadelerle tarif edemez.

Ogrencilerin hangi sirada oturdugunu referans noktas1 belitleyip
2 PUAN | yon ve birimin her ikisini de matematiksel ifadeler kullanmadan
eksik bir sekilde tarif eder.

Ogrencilerin hangi sirada oturdugunu referans noktas1 belitleyip
3 PUAN | yonl veya birimi uygun matematiksel ifadeler kullanmadan eksik
bir sekilde tarif eder.

Ogrencilerin hangi sirada oturdugunu referans noktasi belirleyip
4 PUAN | yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle eksik bir sekilde
tarif eder.

Ogrencilerin hangi sirada oturdugunu referans noktas1 belitleyip
5PUAN | yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve dogru
olarak anlasilir bir sekilde tarif eder.

4. SORU

Siniftan 6gretmen masast disinda baska bir yeri referans alarak
1 PUAN | 6grencilerin hangi sirada oturduklarini matematiksel olmayan
ifadelerle yon veya birim kullanmadan eksik bir sekilde tarif eder.

Siniftan 6gretmen masast disinda baska bir yeri referans alarak
2 PUAN | ogrencilerin hangi sirada oturduklarini yon ve birimden her ikisini
eksik kullanarak tarif eder

Siiftan 6gretmen masas1 disinda bagka bir yeri referans alarak
3 PUAN | 6grencilerin hangi sirada oturduklarin1 matematiksel ifadelerle yon
ve birimden birini eksik kullanarak tarif eder
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Ogretmen masasim referans alarak ogrencilerin hangi sirada
4 PUAN | oturduklarmi matematiksel ifadelerle yon ve birimden birini eksik
kullanarak tarif eder.

Ogretmen masasi referans alarak oOgrencilerin hangi sirada
5 PUAN | oturduklarim1 y6n ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam
ve dogru olarak anlasilir bir sekilde tarif eder.

5. SORU

Sinifin sabit oturma planina gore Sgrencilerin oturdugu sirayi
gosteren bir oturma plani hazirlar fakat oturma planinda sira sayisi
ve diizeni, 6grenci sayisi ve yeri, nesnelerin biiylikliigii (masa-sira-
kapi-tahta vs.) ve uzakliklarindan hig¢birini dikkate almaz.

1 PUAN

Sinifin sabit oturma planma gore her 6grencinin oturdugu siray1
gosteren bir oturma plani hazirlar. Oturma planinda sira diizenini
2 PUAN dikkate alir fakat sira sayisini, Ogrenci sayisini veya yerini,
nesnelerin  biyiikligiinii  (masa-sira-kapi-tahta  vs.)  veya
uzakliklarin1 dikkate almaz.

Siifin sabit oturma planina gére her d6grencinin oturdugu sirayi
gosteren bir oturma plani hazirlar. Oturma planinda sira sayisi ve
3 PUAN diizeni, Ogrenci sayist kriterlerinden birini veya birkag¢ tanesini
dikkate alir fakat 6grenci yerini, nesnelerin biiyiikligiinii (masa-
sira-kapi-tahta vs.) ve uzakligini dogru bir sekilde dikkate almaz.

Sinifin sabit oturma planma gore her 6grencinin oturdugu siray1
gosteren bir oturma plani hazirlar. Oturma planinda sira sayisi ve
4 PUAN diizeni, 0grenci sayis1 ve yeri kriterlerinden birden fazlasini dikkate
alir fakat nesnelerin biiylikligiinii (masa-sira-kapi-tahta vs.) ve
uzakligini dikkate almaz.

Sinifin sabit oturma planina goére her 6grencinin oturdugu sirayi
gosteren bir oturma plani hazirlar. Oturma planinda nesnelerin
5 PUAN (masa-sira-kapi-tahta vs.) biiyiikliigiinii ve uzakligini, sira sayisini
ve diizenini, 6grenci sayisini ve yerini dikkate alir.

6. SORU

Ogretmen masasint merkeze almadan T ya da L seklinde her
ogrencinin oturdugu siray1 gosteren oturma plani hazirlar. Oturma
1 PUAN | planinda nesnelerin (masa-sira-kapi-tahta vs.) biytkligi ve
uzakligi, sira sayisi ve diizeni, 68renci sayisi ve yeri kriterlerini
dikkate almaz.

Ogretmen masasin1 merkeze alarak T ya da L seklinde her
Ogrencinin oturdugu siray1 gosteren oturma plani hazirlar. Oturma
2 PUAN | planinda nesnelerin (masa-sira-kapi-tahta vs.) biylkligi ve
uzakligi, sira sayis1 ve diizeni, 6grenci sayisi ve yeri kriterlerinden
bir¢ogunu dikkate almaz.

Ogretmen masasini merkeze alarak T ya da L seklinde her
3 PUAN | 6grencinin oturdugu siray1 gosteren oturma plani hazirlar. Oturma
planinda nesnelerin (masa-sira-kapi-tahta vs.) biiylikliglinii ve
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uzakligini, sira sayisini ve diizenini, 0grenci sayisini ve yerini
dikkate alir.

Ogretmen masasini merkeze alarak T ve L seklinde her 6grencinin
oturdugu siray1 gosteren oturma planmi hazirlar. Oturma planinda
4 PUAN | nesnelerin (masa-sira-kapi-tahta vs.) biiyiikligii ve uzakligi, sira
sayis1 ve diizeni, 6grenci sayisi ve yeri Kriterlerinden bir veya ikisini
dikkate almaz.

Ogretmen masasin1 merkeze alarak T ve L seklinde her 6grencinin
oturdugu siray1r gosteren oturma plant hazirlar. Oturma planinda
nesnelerin (masa-sira-kapi-tahta vs.) biyiikligiinii ve uzaklhigini,
sira sayisini ve diizenini, 0grenci sayisini ve yerini dikkate alir.

5 PUAN

7. SORU

Okulun ¢ok amaglh salonu i¢in okul 6grenci sayisin1 veya salonun
biiyiikliigiinii dikkate almadan 6zgiin bir sekilde oturma plani
hazirlayamaz. Koltuklarin konumunu, yan yana ve arka arkaya kag
koltuk yerlesebilecegini, nesnelerin biiyiikligi ve uzakligini
(sahne, kap1, koltuk vs.) koltuklarin numaralandirilmasini1 dikkate
almaz.

1 PUAN

Okulun ¢ok amagl salonu i¢in okul 6grenci sayisin1 veya salonun
biiyiikliigiinii dikkate almadan 6zgiin bir oturma plani hazirlar.
Koltuklarin konumu, koltuklarin numaralandirilmasi, yan yana ve
arka arkaya kag¢ koltuk yerlesebilecegi, nesnelerin biiyiikligi ve
uzakligi (sahne, kapi, koltuk vs.) kriterlerden sadece birini dikkate
alir.

2 PUAN

Okulun ¢ok amagli salonu i¢in okul 6grenci sayisini ve salon
blyiikliginii dikkate alarak 6zgiin bir oturma plam1 hazirlar.
Koltuklarin konumunu, yan yana ve arka arkaya kag¢ koltuk
yerlesebilecegini dikkate alir fakat nesnelerin biiyiikligi ve
uzaklig1 (sahne, kapi, koltuk vs.) koltuklarin numaralandirilmasi
kriterlerinden bir veya ikisini dikkate almaz.

3 PUAN

Okulun ¢ok amagli salonu i¢in okul 6grenci sayisini ve salon
blyiikliginii dikkate alarak 6zgiin bir oturma plam1 hazirlar.
Koltuklarin konumu, koltuklarin numaralandirilmasi, yan yana ve
4 PUAN | arka arkaya kag¢ koltuk yerlesebilecegi, nesnelerin biiyiikliigii ve
uzaklig1 (sahne, kapi, koltuk vs.) kriterlerinden birden fazlasinm
dikkate alir.

Okulun ¢ok amagli salonu i¢in okul Ogrenci sayis1 ve salon
biyiikliigiinii dikkate alarak 6zgiin bir oturma plant hazirlar.
5 PUAN | Koltuklarin konumu, koltuklarin numaralandirilmasi, yan yana ve
arka arkaya kac¢ koltuk yerlesebilecegi, nesnelerin biiyiikligi ve
uzaklig1 (sahne, kapi, koltuk vs.) kriterlerinin hepsini dikkate alir.

8. SORU

Konferans salonu oturma diizeninde yatayda ve dikeyde kameranin
1 PUAN saginda-solunda ve yukarisinda-asagisinda ka¢ koltuk yer aldigini
belirlerken bu ¢ durumu dikkate almaz. Kisilerin kameraya gore
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yerini yon ve birim kullanarak matematiksel ifade kullanmadan tarif
eder. Kameranin salonun neresinde yer aldigii referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif edemez. Salona kamera yerlestirilmediginde
(referans noktas1 verilmediginde) kisilerin yerini referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif edemez. Herkes i¢in ortak anlasilir bir
referans noktas1 belirleyemez ve kisilerin yerlerini olusturdugu
sistemde sirali ikililer ile ifade edemez.

Konferans salonu oturma diizeninde yatayda ve dikeyde kameranin
saginda-solunda ve yukarisinda-asagisinda ka¢ koltuk yer aldigini
belirlerken bu li¢ durumdan sadece birisini dikkate alir. Kisilerin
kameraya gore yerini yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle kismen tarif eder. Kameranin salonun neresinde yer
aldigin1 referans noktasi belirleyerek yon ve birim kullanarak
2 PUAN matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde tarif edemez.
Salona  kamera  yerlestirilmediginde  (referans  noktasi
verilmediginde) kisilerin yerini referans noktasi belirleyerek yon ve
birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde
tarif edemez. Herkes icin ortak anlasilir bir referans noktasi
belirleyemez ve kisilerin yerlerini olusturdugu sistemde sirali
ikililer ile ifade edemez.

Konferans salonu oturma diizeninde yatayda ve dikeyde kameranin
saginda-solunda ve yukarisinda-agagisinda ka¢ koltuk yer aldigini
belirlerken bu {i¢c durumdan bir veya ikisini dikkate alir. Kisilerin
kameraya gore yerini yon ve birim kullanarak matematiksel
ifadelerle dogru ve tam anlasilir bir sekilde tarif eder. Kameranin
salonun neresinde yer aldigini referans noktasi belirleyerek yon ve
3 PUAN birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde
tarif eder. Salona kamera yerlestirilmediginde (referans noktasi
verilmediginde) kisilerin yerini referans noktasi belirleyerek yon ve
birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde
tarif edemez. Herkes i¢in ortak anlasilir bir referans noktasi
belirleyemez ve kisilerin yerlerini olusturdugu sistemde sirali
ikililer ile ifade edemez.

Konferans salonu oturma diizeninde yatayda ve dikeyde kameranin
saginda-solunda ve yukarisinda-asagisinda ka¢ koltuk yer aldigini
belirler. Kisilerin kameraya gore yerini yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle dogru ve tam anlagilir bir sekilde tarif eder.
Kameranin salonun neresinde yer aldigini referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif eder. Salona kamera yerlestirilmediginde
(referans noktas1 verilmediginde) kisilerin yerini referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif eder. Herkes icin ortak anlasilir bir referans
noktas1 belirleyemez ve kisilerin yerlerini olusturdugu sistemde
strali ikililer ile ifade edemez.

4 PUAN
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Konferans salonu oturma diizeninde yatayda ve dikeyde kameranin
saginda-solunda ve yukarisinda-asagisinda kag koltuk yer aldigini
belirler. Kisilerin kameraya gore yerini yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle dogru ve tam anlasilir bir sekilde tarif eder.
Kameranin salonun neresinde yer aldigimi referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif eder. Salona kamera yerlestirilmediginde
(referans noktast verilmediginde) kisilerin yerini referans noktasi
belirleyerek yon ve birim kullanarak matematiksel ifadelerle tam ve
dogru bir sekilde tarif eder. Herkes i¢in ortak anlagilir bir referans
noktas1 belirleyerek kisilerin yerlerini olusturdugu sistemde sirali
ikililer ile ifade eder.

5 PUAN

2. ETKINLIK: YASAMIMIZDAKI MATEMATIK
OTELEME VE YANSIMA

1. SORU

Koordinat sisteminde orijinde duran bir nesneyi ve farkli noktalarda
duran nesneleri belirtilen noktalara yon ve birim kullanarak
tasiyamaz ve matematiksel ciimlelerle ifade edemez. Belirtilen
1 PUAN | noktalara tasinan nesnelerin sadece yerinin degisecegini, durusu,
boyutu ve bi¢iminde(goriintiisiinde) herhangi bir degisiklik
olmayacagm fark edemez. Bu durumu anlasilir bir sekilde
matematiksel climlelerle ifade edemez.

Koordinat sisteminde orijinde duran bir nesneyi ve farkli noktalarda
duran nesneleri belirtilen noktalara yon ve birim kullanmasina
ragmen dogru sekilde tagiyamaz ve matematiksel climlelerle ifade
2 PUAN | edemez. Belirtilen noktalara tasinan nesnelerin yerinin degisecegini
fark eder fakat durusu, boyutu ve biciminde(goriintiisiinde)
herhangi bir degisiklik olmayacagimi fark edemez. Bu durumu
anlasilir bir sekilde matematiksel climlelerle ifade edemez.

Koordinat sisteminde orijinde duran bir nesneyi ve farkli noktalarda
duran nesneleri belirtilen noktalara yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde tasir ve nasil
tasidigini sozel/yazili matematiksel olarak ifade eder. Belirtilen
noktalara taginan nesnelerin yerinin degisecegini fark eder fakat
durusu, boyutu ve bigiminde(goriintiisiinde) herhangi bir degisiklik
olmayacagini fark edemez. Bu durumu anlasilir bir sekilde
matematiksel climlelerle ifade edemez.

3 PUAN

Koordinat sisteminde orijinde duran bir nesneyi ve farkli noktalarda
duran nesneleri belirtilen noktalara yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde tasir ve nasil
tasidigini sozel/yazili matematiksel olarak ifade eder. Belirtilen
noktalara tasman nesnelerin sadece yerinin degisecegini fakat
durusu, boyutu ve bigiminde(goriintiisiinde) herhangi bir degisiklik
olmayacagini fark etmesine ragmen matematiksel ciimlelerle ifade
edemez.

4 PUAN
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Koordinat sisteminde orijinde duran bir nesneyi ve farkli noktalarda
duran nesneleri belirtilen noktalara yon ve birim kullanarak
matematiksel ifadelerle tam ve dogru bir sekilde tasir ve nasil
tasidigini sozel/yazili matematiksel olarak ifade eder. Belirtilen
noktalara taginan nesnelerin sadece yerinin degisecegini fakat
durusu, boyutu ve bigiminde(goriintiisiinde) herhangi bir degisiklik
olmayacagini fark eder ve bu durumu anlasilir bir sekilde
matematiksel climlelerle ifade eder.

5 PUAN

2. SORU

Gilinliik hayatta karsilagtigimiz bir aracin vingle kaldirilmasi, bir
kizagin iple ¢ekilmesi, alisveris merkezlerindeki yiiriiyen
merdivenlerin ¢alismasi vs. nesnelerin nasil hareket ettiklerini
matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde tam olarak
aciklayamaz. Nesnelerin hareketlerinde degisen ve degismeyen
durumlart (durus-boyut-bigim) belirleyemez. Giinliik hayatindan
1 PUAN | bu sekilde hareket eden nesneler/canlilar/durumlara farkli 6rnekler
verir fakat nasil hareket ettiklerini matematiksel ciimlelerle anlagilir
bir sekilde tam olarak agiklayamaz. Verdigi 6rneklerin hareketlerini
incelediginde durusun, boyutun, bi¢cimin degismeyecegini sadece
konumun degisecegini fark edemez. Bu durumu matematiksel
climlelerle anlasilir bir sekilde agiklayamaz. Bu hareketlerin
matematikte 6teleme oldugunu kavrayamaz

Giinliik hayatta karsilastigimiz bir aracin vingle kaldirilmasi, bir
kizagin iple c¢ekilmesi, aligveris merkezlerindeki yiiriiyen
merdivenlerin calismasi1 vs. nesnelerin nasil hareket ettiklerini
matematiksel ~ olmayan  cilimlelerle  agiklar.  Nesnelerin
hareketlerinde degisen ve degismeyen durumlari (durus-boyut-
bicim) belirleyemez. Ginlik hayatindan bu sekilde hareket eden
nesneler/canlilar/durumlara farkli 6rnekler verir ve nasil hareket
ettiklerini matematiksel olmayan cilimlelerle agiklar. Verdigi
orneklerin hareketlerini incelediginde konumun degisecegini fakat
durus, boyut, bi¢im 6zelliklerinin degismeyecegini fark edemez. Bu
durumu matematiksel ciimlelerle anlagilir bir sekilde aciklayamaz.
Bu hareketlerin matematikte 6teleme oldugunu kavrayamaz.

2 PUAN

Giinliik hayatta karsilastigimiz bir aracin vingle kaldirilmasi, bir
kizagin iple c¢ekilmesi, aligveris merkezlerindeki yiirliyen
merdivenlerin calismasi1 vs. nesnelerin nasil hareket ettiklerini
matematiksel cilimlelerle eksik bir sekilde agiklar. Nesnelerin
hareketlerinde degisen veya degismeyen durumlarin (durus-boyut-
bicim) birini veya ikisini belirtir. Giinliik hayatindan bu sekilde
3 PUAN | hareket eden nesneler/canlilar/durumlara farkli 6rnekler verir fakat
nasil hareket ettiklerini matematiksel climlelerle tam olarak
aciklayamaz. Verdigi oOrneklerin hareketlerini incelendiginde
konumun degisecegini fark eder fakat durus, boyut, bicim
Ozelliklerinin degismeyecegini fark edemez ve matematiksel
climlelerle anlagilir bir sekilde agiklayamaz. Bu hareketlerin
matematikte 6teleme oldugunu kavrayamaz.
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Giinliik hayatta karsilastigimiz bir aracin vingle kaldirilmasi, bir
kizagin iple c¢ekilmesi, aligveris merkezlerindeki yiirliyen
merdivenlerin calismasi1 vs. nesnelerin nasil hareket ettiklerini
matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde agiklar. Nesnelerin
hareketlerinde degisen ve degismeyen durumlarin (durus-boyut-
bicim) hepsini belirtir. Giinliik hayatindan bu sekilde hareket eden
nesneler/canlilar/durumlara farkli 6rnekler verir ve nasil hareket
ettiklerini matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde agiklar.
Verdigi orneklerin hareketleri incelendiginde durusun, boyutun,
bicimin degismeyecegini sadece konumun degisecegini fark eder
fakat matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde aciklayamaz. Bu
hareketlerin matematikte 6teleme oldugunu kavrayamaz.

4 PUAN

Giinliik hayatta karsilastigimiz bir aracin vingle kaldirilmasi, bir
kizagin iple c¢ekilmesi, aligveris merkezlerindeki yiirliyen
merdivenlerin calismasi1 vs. nesnelerin nasil hareket ettiklerini
matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde agiklar. Nesnelerin
hareketlerinde degisen ve degismeyen durumlarin (durus-boyut-
bicim) hepsini belirtir. Giinliik hayatindan bu sekilde hareket eden
nesneler/canlilar/durumlara farkli 6rnekler verir ve nasil hareket
ettiklerini matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde agiklar.
Verdigi orneklerin hareketleri incelendiginde durusun, boyutun,
bicimin degismeyecegini sadece konumun degisecegini fark eder ve
matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde aciklar. Bu
hareketlerin matematikte 6teleme oldugunu kavrar.

5 PUAN

3. SORU

Golciik ve Yedigoller’de cekilmis fotograflar, ambulans yazisi,
trafik levhalarindaki goriintiiler vb. inceler ve her bir gorseldeki
benzer ve farkli durumlardan birini matematiksel olmayan
climlelerle agiklar. Gergegi ile goriintiisiin birbirine zit, boyut ve
1 PUAN | bigimlerinin ayni oldugunu fark edemez ve matematiksel ciimlelerle
anlagilir bir sekilde agiklayamaz. Giinliik hayattan yansimaya farkl
ornekler veremez. Gergegi ve gorilintiisii arasindaki iliskileri
matematiksel ciimlelerle anlagilir bir sekilde aciklayamaz. Bu
durumlarin matematikte yansima oldugunu kavrayamaz.

Golcik ve Yedigoller’de g¢ekilmis fotograflar, ambulans yazisi,
trafik levhalarindaki goriintiiler vb. inceler ve her bir gorseldeki
benzer ve farkli durumlari matematiksel olmayan ciimlelerle
aciklar. Gergegi ile goriintiisiin birbirine zit, boyut ve bigimlerinin
2 PUAN | ayni oldugunu fark edemez ve matematiksel ciimlelerle anlasilir bir
sekilde agiklayamaz. Giinliik hayattan yansimaya farkli 6rnekler
verir. Verdigi 6rneklerin gercegi ve goriintlisii arasindaki iliskileri
matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde agiklayamaz. Bu
durumlarin matematikte yansima oldugunu kavrayamaz.

Golciik ve Yedigoller’de cekilmis fotograflar, ambulans yazisi,
trafik levhalarindaki goriintiiler vb. inceler ve her bir gorseldeki
benzer ve farkli durumlar1i matematiksel ciimlelerle eksik bir sekilde
aciklar. Gergegi ile goriintiisiin birbirine zit fakat boyut ve

3 PUAN
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bicimlerinin ayni oldugu oOzelliklerinden birini fark eder ve
matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde agiklayamaz. Giinliik
hayattan yansimaya farkli 6rnekler verir. Verdigi 6rneklerin gercegi
ve goriintiisti arasindaki iliskileri matematiksel climlelerle anlasilir
bir sekilde agiklayamaz. Bu durumlarin matematikte yansima
oldugunu kavrayamaz.

Golcik ve Yedigoller’de g¢ekilmis fotograflar, ambulans yazisi,
trafik levhalarindaki goriintiiler vb. inceler ve her bir gorseldeki
benzer ve farkli durumlart matematiksel climlelerle anlasilir bir
sekilde agiklar. Gergegi ile goriintiisiin birbirine zit fakat boyut ve
bicimlerinin ayni oldugu oOzelliklerinden birini fark eder ve
matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde agiklar. Giinliik
hayattan yansimaya farkli 6rnekler verir. Verdigi 6rneklerin gercegi
ve goriintiisii arasindaki iligkileri matematiksel ciimlelerle eksik bir
sekilde agiklar. Bu durumlarin matematikte yansima oldugunu
kavrayamaz.

4 PUAN

Golcik ve Yedigoller’de g¢ekilmis fotograflar, ambulans yazisi,
trafik levhalarindaki goriintiiler vb. inceler ve her bir gorseldeki
benzer ve farkli durumlart matematiksel climlelerle anlasilir bir
sekilde aciklar. Gergegi ile goriintiisiiniin birbirine zit fakat boyut
5 PUAN | ve bigimlerinin ayni oldugunu fark eder ve matematiksel climlelerle
anlasilir bir sekilde agiklar. Giinlilk hayattan yansimaya farkli
ornekler verir. Verdigi 6rneklerin gercegi ve goriintiisii arasindaki
iligkileri matematiksel ciimlelerle anlasilir bir sekilde agiklar. Bu
durumlarin matematikte yansima oldugunu kavrar.

4. SORU

Etamin ve kanavice desenlerini, matematik¢i Escher’in tablolarini
ve kilimlerdeki motifleri inceler. Desenlerde, tablolarda ve
kilimlerde yer alan sekilleri fark eder ve bu sekilleri matematiksel
olmayan ciimlelerle agiklar. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve
kilim motiflerinin yansima ve 6teleme hareketleri ile olustugunu
fark edemez. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve kilim motiflerinin
nasil olustugunu matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde
aciklayamaz.

1 PUAN

Etamin ve kanavice desenlerini, matematik¢i Escher’in tablolarini
ve kilimlerdeki motifleri inceler. Desenlerde, tablolarda ve
Kilimlerde yer alan geometrik sekilleri fark eder ve bu sekilleri
matematiksel climlelerle agiklar. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve
kilim motiflerinin yansima ve 6teleme hareketlerinden sadece biri
ile olustugunu fark eder. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve kilim
motiflerinin nasil olustugunu matematiksel ciimlelerle anlasilir bir
sekilde agiklayamaz.

2 PUAN

Etamin ve kanavice desenlerini, matematikci Escher’in tablolarini
ve kilimlerdeki motifleri inceler. Desenlerde, tablolarda ve
3 PUAN | kilimlerde yer alan geometrik sekilleri fark eder ve bu sekillerin ne
oldugunu matematiksel cilimlelerle eksik bir sekilde agiklar.
Desenlerin, tablodaki sekillerin ve kilim motiflerinin yansima ve
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Oteleme hareketleri ile olustugunu fark eder. Desenlerin, tablodaki
sekillerin ve kilim motiflerinin nasil olustugunu matematiksel
olmayan cilimlelerle eksik bir sekilde agiklar.

Etamin ve kanavige desenlerini, matematik¢i Escher’in tablolarini
ve Kkilimlerdeki motifleri inceler. Desenlerde, tablolarda ve
kilimlerde yer alan geometrik sekilleri fark eder ve bu sekillerin ne
oldugunu matematiksel ctimlelerle agiklar. Desenlerin, tablodaki
sekillerin ve kilim motiflerinin yansima ve dteleme hareketleri ile
olustugunu fark eder. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve kilim
motiflerinin nasil olustugunu matematiksel climlelerle eksik bir
sekilde agiklar.

4 PUAN

Etamin ve kanavice desenlerini, matematik¢i Escher’in tablolarini
ve Kkilimlerdeki motifleri inceler. Desenlerde, tablolarda ve
kilimlerde yer alan geometrik sekilleri fark eder ve bu sekillerin ne
oldugunu matematiksel ciimlelerle agiklar. Desenlerin, tablodaki
sekillerin ve kilim motiflerinin yansima ve dteleme hareketleri ile
olustugunu fark eder. Desenlerin, tablodaki sekillerin ve kilim
motiflerinin nasil olustugunu matematiksel climlelerle tam ve dogru
olarak anlasilir bir sekilde agiklar.

5 PUAN

5. SORU

Verilen kilim ve fayans desenlerinin hangi motifin yansimasi ya da

1PUAR Otelemesi alinarak olusturuldugunu dogru bir sekilde belirleyemez.

Verilen kilim ve fayans desenlerinin hangi motifin yansimasi ya da

2 PUAN oOtelemesi alinarak olusturuldugunu eksik bir sekilde belirler.

Verilen kilim ve fayans desenlerinin hangi motifin yansimasi ya da
3 PUAN | 6telemesi alinarak olusturuldugunu (en c¢ok alt1 desen i¢in) dogru
bir sekilde belirler.

Verilen kilim ve fayans desenlerinin hangi motifin yansimasi ya da
4 PUAN | otelemesi alinarak olusturuldugunu (bir veya iki desen hari¢) dogru
bir sekilde belirler.

Verilen biitiin kilim ve fayans desenlerinin hangi motifin yansimasi

> PUAN ya da 6telemesi alinarak olusturuldugunu dogru bir sekilde belirler.

6. SORU

Verilen motiflerden birini segip bir karton iizerine yansima ve
Oteleme hareketleri icermeyen kilim modeli olusturur. Segtigi
motifte yansima ve Oteleme olmadan gorsel estetik ve renk
uyumuna dikkat etmeden boyama yapar.

1 PUAN

Verilen motiflerden birini se¢ip yansima ve dteleme hareketlerinden
herhangi birini kullanmadan bir karton Uzerine kilim modeli
olusturur. Sectigi motifte yansima veya oOteleme olacak sekilde
gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat etmeden boyama yapar.

2 PUAN

Verilen motiflerden birini se¢ip yansima ve dteleme hareketlerinden
birini kullanarak bir karton Gzerine 06zgln bir kilim modeli
olusturur. Sectigi motifte gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
etmeden yansima veya 6teleme olacak sekilde boyama yapar.

3 PUAN
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Verilen motiflerden birini se¢ip yansima ve 6teleme hareketlerinin
sadece birini kullanarak bir karton tzerine 6zgun bir kilim modeli
olusturur. Sectigi motifte gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
etmeden yansima ve 6teleme olacak sekilde boyama yapar.

4 PUAN

Verilen motiflerden birini se¢ip yansima ve 6teleme hareketlerinin
her ikisini kullanarak bir karton tzerine 6zgin bir kilim modeli
olusturur. Sectigi motifte gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
ederek yansima ve 6teleme olacak sekilde boyama yapar.

5 PUAN

7. SORU

Kareli kiigik bir kagida yansima ve Oteleme hareketlerini
icermeyen bir motif olusturur. Olusturdugu motifte yansima ve
Oteleme hareketlerini kullanarak bir karton tizerine 6zgun bir kilim
tasarlayamaz. Olusturdugu motifte yansima ve Oteleme olacak
sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat ederek boyama
yapamaz.

1 PUAN

Kareli kiiclik bir kagida yansima ve Oteleme hareketlerini
icermeyen bir motif olusturur. Olusturdugu motifte yansima ve
2 PUAN | Oteleme hareketlerini kullanmadan bir karton tizerine kilim tasarlar.
Olusturdugu motifte yansima ve 6teleme olmadan gorsel estetik ve
renk uyumuna dikkat etmeden boyama yapar.

Kareli kii¢tik bir kagida yansima ve 6teleme hareketlerinden birini
kullanarak 6zgiin bir motif olusturur. Olusturdugu motifte yansima
ve Oteleme hareketlerinin birini kullanarak bir karton (izerine 6zgin
bir kilim tasarlar. Olusturdugu motifte yansima ve 6teleme olacak
sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat etmeden boyama

yapar.

3 PUAN

Kareli kiiciik bir kagida yansima ve oteleme hareketlerinin her
ikisini kullanarak 6zgun bir motif olusturur. Olusturdugu motifte
yansima ve Oteleme hareketlerinin her ikisini kullanarak bir karton
tizerine 0zgilin bir kilim tasarlar. Olusturdugu motifte yansima ve
Oteleme olacak sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
etmeden boyama yapar.

4 PUAN

Kareli kiiciik bir kagida yansima ve oteleme hareketlerinin her
ikisini kullanarak 6zgiin bir motif olusturur. Olusturdugu motifte
yansima ve Oteleme hareketlerinin her ikisini kullanarak bir karton
tizerine 0zgilin bir kilim tasarlar. Olusturdugu motifte yansima ve
Oteleme olacak sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
ederek boyama yapar.

5 PUAN

8. SORU

Cesitli kurumlarin logolarin1 inceler. Logolarin tasarimlarinin
yansima veya Oteleme hareketleri ile olustugunu fark edemez.
Logolarin tasarimlarinin nasil olustugunu matematiksel ctimlelerle
1 PUAN | tam ve dogru anlasilir bir sekilde agiklayamaz. Yansima ve 6teleme
hareketlerini igermeyen kurum logolarina drnekler verir. Logolarin
tasarimlarin1 matematiksel ciimlelerle agiklayamaz. Yansima ve
Oteleme hareketlerini kullanarak 0zgin bir logo tasarlayamaz.
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Tasarladig1 logoda yansima ve 6teleme olacak sekilde gorsel estetik
ve renk uyumuna dikkat ederek boyama yapamaz.

Cesitli kurumlarin logolarin1 inceler. Logolarin tasarimlarinin
yansima veya Oteleme hareketleri ile olustugunu fark eder.
Logolarin tasarimlarinin nasil olustugunu matematiksel olmayan
ciimlelerle agiklar. Yansima ve 6teleme hareketlerini iceren kurum
2 PUAN | logolarma farkli 6rnek veremez. Logolarin tasarimlarini
matematiksel ciimlelerle agiklayamaz. Yansima ve Oteleme
hareketlerini kullanmadan bir logo tasarlar. Tasarladig1r logoda
yansima ve dteleme olmadan gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
etmeden boyama yapar.

Cesitli kurumlarin logolarin1 inceler. Logolarin tasarimlarinin
yansima ve oteleme hareketleri ile olustugunu fark eder. Logolarin
tasarimlarinin nasil olustugunu matematiksel ctimlelerle eksik bir
sekilde agiklar. Yansima ve oOteleme hareketlerinin birini i¢eren
3 PUAN | kurum logolarina farkli o6rnekler verir ve logolarin tasarimlarini
matematiksel ciimlelerle eksik bir sekilde aciklar. Yansima ve
Oteleme hareketlerinin birini kullanarak 6zgin bir logo tasarlar.
Tasarladig1 logoda yansima ve Otelemeden biri olacak sekilde
gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat etmeden boyama yapar.

Cesitli kurumlarin logolarin1 inceler. Logolarin tasarimlarinin
yansima ve oteleme hareketleri ile olustugunu fark eder. Logolarin
tasarimlarinin nasil olugtugunu matematiksel ciimlelerle tam ve
dogru olarak anlasilir bir sekilde aciklar. Yansima ve Gteleme
hareketlerinin birini igeren kurum logolarina farkli 6rnekler verir ve
logolarin tasarimlarini matematiksel climlelerle anlasilir bir sekilde
aciklar. Yansima ve 6teleme hareketlerinin birini kullanarak 6zgiin
bir logo tasarlar. Tasarladig1 logoda yansima ve Otelemeden biri
olacak sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat etmeden
boyama yapar.

4 PUAN

Cesitli kurumlarin logolarin1 inceler. Logolarin tasarimlarinin
yansima ve oteleme hareketleri ile olustugunu fark eder. Logolarin
tasarimlarinin nasil olustugunu matematiksel ciimlelerle tam ve
dogru olarak anlasilir bir sekilde aciklar. Yansima ve Oteleme
hareketlerinin her ikisini i¢eren kurum logolarina farkli drnekler
verir ve logolarin tasarimlarin1 matematiksel ctimlelerle anlasilir bir
sekilde agiklar. Yansima ve Oteleme hareketlerinin her ikisini
kullanarak 6zgilin bir logo tasarlar. Tasarladig1 logoda yansima ve
Oteleme olacak sekilde gorsel estetik ve renk uyumuna dikkat
ederek boyama yapar.

5 PUAN
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EK 5.  Pilot uygulamada gruplarin trafik levha isaretlemeleri
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EK 6. 2. etkinlikte kullanilan ¢alisma kagidi




220




EK 7.

2. etkinlikte egik simetri eksenine gére yansima bulma ¢alisma kagidi
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Pilot uygulamada gruplara verilen boyal1 desenler

EK 8.

3.GRUP

2.GRUP

1.GRUP
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1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP
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3.GRUP

2.GRUP

1.GRUP




226

3.GRUP

2.GRUP

1.GRUP

Aw@%

AAAAAA

AI%WV

S

* .

> &%

ﬁ”nw
Ldadld

T eT a7
ww““m&

AIV

“
.3
3t

ww
“ 3

rery
»Mw»%m

W
W
W
w

»»m

M
“mw

S

fa'er
ne

.2
“
X0
»

m
siele
vae
“

: _

st




227

EK9.  Asil ve pilot uygulamada kullanilan fayans ve kilim deseni 6rnekleri
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EK 10.  Kilim deseni etkinligi biitiinciil puanlama 6l¢egi

PUAN PUANLAMADA DiKKAT EDILECEK OLCUTLER

Desen motifinde, 6teleme ve yansima kullaniimigstir.
Tasarlanan motifte hem 6teleme hem yansima hareketleri uygulanarak desen

5 olusturulmustur.
Deseni boyamada kullanilan renkler birbiriyle gok uyumludur.
Yansima ve 6teleme hareketlerini iceren 6zgiin bir siisleme olusturulmustur.

Desen motifinde, 6teleme ve yansimadan yalniz biri kullaniimistir.

Tasarlanan motifte, 6teleme ve yansima hareketlerinden yalniz biri uygulanarak
4 desen olusturulmustur.

Deseni boyamada kullanilan renkler birbiriyle uyumludur.

Yansima veya oteleme hareketlerini iceren bir siisleme olusturulmustur.

Desen motifinde, 6teleme ve yansima kullanilmamistir.

Tasarlanan motifte, 6teleme ve yansima hareketlerinden yalniz biri uygulanarak

3 desen olusturulmustur.
Deseni boyamada kullanilan renkler az uyumludur.
Desen motifinde, 6teleme ve yansima kullanilmamistir.
2 Tasarlanan motifte, 6teleme ve yansima hareketleri uygulanmadan, renk

uyumuna dikkat etmeden bir desen olusturulmustur.

1 Belirtilen olcltlerin higbirine uyulmamistir.
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EK 11.  Asil uygulamada gruplarin trafik levha isaretlemeleri
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EK 12.

Asil uygulamada gruplara verilen boyali desenler
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3.GRUP

2.GRUP

1.GRUP
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EK 13.  Ogrenci goriisme formu

S-1) Yapilan bu etkinligi nasil degerlendiriyorsun?

S-2) Yapilan etkinligin konusu ilgi alanina giriyor mu?

S-3) Yapilan etkinligin derste goérdiigiiniiz konularla iliskisi oldugunu diistiniiyor
musun?

S-4) Size uygulanan bu etkinlikle islenen bir dersin size nasil bir faydasi olur?

S-5) Yaptigimiz etkinlik esnasinda yasadiginiz duygu ve diisiinceler nelerdir?

S-6) Yaptiginiz etkinlikte daha farkli neler uygulanabilirdi?

-hangi kisimlar degistirilebilirdi?
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EK 14. MEB izin belgesi
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EK 15.  Etik kurul belgesi
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Abant Izzet Baysal Universitesi
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Egitim Yonetmi ve Denetimi ABD

Sayin Cansu KIYMAZ,

“Ortackul 5-8 Smuf Oprencilerine Yénelik Matematiksel Modelleme
Etkinliklerinin  Gelistirilmesi ve Ogrencilerin Model Olusturma
Etkinliklerine Yonelik Diisiince Siireglerinin Belirlenmesi” konulu
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[nsan Arastirmalari Etik Kuruluna 20.11.2017 tarihli yapmis oldugunuz basvuru
(Protokol NO. 2017/278) kurulumuzun 03.12.2017 tarihli ve 2017/10
toplantisinda degerlendirilerek etik olarak uygun bulunmustur. Bilgilerinize

sunariz.

r. Altay EREN(Uye) Dog. Dr. H. Birol YALGIN (Uye)
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