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OZET

ZIHIN YETERSIZLIGI OLAN OGRENCILERE CARPMA VE BOLME
ISLEMLERININ OGRETIMINDE NOKTA BELIRLEME TEKNIGININ
FARKLI SUNUMLARININ KARSILASTIRILMASI

Kot, Mehtap
Doktora Tezi
Ozel Egitim Anabilim Dali
Zihin Engelliler Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Ahmet Yikmis
Kasim— 2019, xv (+) 184 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci; zihin yetersizligi olan 6grencilere carpma ve bdlme
islemlerinin 6gretiminde dogrudan o6gretim yontemi ile sunulan Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinligi kullanilarak yapilan 6gretimlerinin
etkililik ve verimlilik agisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemektir. Arastirmaya
zihinsel yetersizlik tanis1 almis, 14-15 yaslar1 arasinda yer alan bes 6grenci katilmistir.

Aragtirmanin bagimsiz degiskenleri Nokta Belirleme Teknigine gore hazirlanan
tablet program uygulamasi ve Nokta Belirleme Teknigine gore hazirlanan kagit-kalem
etkinligidir. Bagimli degiskenleri ise her iki 6gretim uygulamasiyla zihin yetersizligine
sahip olan 6grencilere dgretilmesi planlanan ¢arpma ve bolme islemlerine iliskin dogru
tepki ylizdeleri olarak belirlenmistir. Aragtirmada tek denekli arastirma modellerinden
uyarlamali doniigiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Calismanin etkililik verileri
grafiksel analiz yoluyla analiz edilmis ve gorsel olarak sunulmustur.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, arastirmaya katilan tiim
katilimcilara temel ¢arpma ve temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin her iki sunu sekli ile sunulan Ogretimlerinin etkili oldugu, sadece bir
ogrencide bolme islemi 6gretiminde tablet bilgisayar uygulamasinin daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica Nokta Belirleme Teknigi ile kazanilan becerilerin farkli
ortam ve farkli araglarla genellenebildigi ve kazanilan becerinin siirdiirildiigi
goriilmiistiir. Arastirma kapsaminda temel carpma ve temel bdlme islemlerinin
ogretiminde Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak sunulan tablet bilgisayar ve kagit-
kalem etkinliklerinin &gretimi verimlilik yoniinden karsilastirildiginda; bir katilimer
harig tablet bilgisayar ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin, kagit-kalem etkinligi ile
sunulan Nokta Belirleme Teknigine gore siire ve yanlis tepki sayisina gore daha verimli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Calismanin sosyal gecerlik bulgularina bakildiginda Nokta Belirleme Teknigi ile
ilgili aragtirmaya katilan 6grenci, 6gretmen ve ebeveynler aragtirma hakkinda olumlu
goris bildirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Zihin yetersizligi, matematik dgretimi, temel ¢arpma iglemi, temel
bolme islemi, Nokta Belirleme Teknigi
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The aim of this study is to evaluate the effectiveness and productivity of the
teaching of TouchMath Technique using tablet and paper-pen activity in teaching
multiplication and division operations to students with intellectual disabilities. Five
students aged 14-15, diagnosied with intellectual disability was participated to research.

The independent variables of the study were tablet program application and
paper-pen activity prepared according to TouchMath Technique. Dependent variables
were percentages of correct responses to multiplication and division operations planned
to be taught by both teaching practices. In the research, adapted alternating treatments
design was used. Efficacy data of the study were analyzed by graphical analysis and
presented visually.

According to the findings of the research, all participants, participated in the
research, met the criteria for teaching basic multiplication and division. It was
concluded that tablet application was more effective in teaching division process in only
one student. In addition, it was seen that the participants were able to generalize the
learned skills to different environment and different tools and the acquired skills were
maintained. When the results of the research were compared in terms of productivity, it
was seen that the TouchMath Technique, which was presented with a tablet, except one
participant, was more efficient than the TouchMath Technique, which was presented
with paper-pen activity, according to the time and the number of false reactions.

When the social validity findings of the study were examined, students, teachers
and parents who participated in the research about the TouchMath Technique had a
positive opinion about the research.

Key Words: Intellectual disability, teaching math, basic multiplication, basic division,
Touch-Math Technique



I. BOLUM

1.Giris

Toplumsal yagamin bir gerekliligi olarak, bireylerin giinliik yasamlarinda ¢esitli
sorumluluklarin1  yerine  getirebilmeleri i¢in  belirli  yeterliliklerinin ~ olmasi
gerekmektedir. Bu yeterlikler; 6z bakim, gilinlik yasam, toplumsal uyum ve islevsel
akademik becerilerdir. Islevsel akademik beceriler; her ¢ocuk igin islevsel olma &zelligi
tastyan ve gilinliik yasam etkinliklerini yerine getirirken kullanilan becerilerdir (Kircaali-
Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008; Ozak ve Diken, 2010). Islevsel akademik beceriler
arasinda yer alan okuma-yazma becerileri, para kullanma, saat okuma, rakam tanima ile
temel aritmetik islemleri yapma becerileri her ¢ocuk i¢in islevsel olan becerilerdir (Kot,

Sénmez, Yikmis ve Cora-Ince, 2016; Snell ve Brown, 2011).

Islevsel akademik beceriler icinde yer alan temel matematik becerileri ile
bireyler, hem okul yasamlarinda hem de toplum iginde bagimsiz olarak hareket
edebildiklerinden islevsel akademik becerilerin kazanimi bir gerekliliktir. Gliniimiiz
toplumunda, tiim bireylerin islemsel ve kavramsal bilgiyi iceren matematiksel bilgi ve
becerileri 6grenmeleri yani matematik okuryazarlari olmalari amaglanmaktadir (Soylu
ve Aydin, 2006). Matematik okuryazar1 olmanin temel gostergesi ise matematiksel
kavramlar1 ve iglemleri 6grenmektir (Yenilmez ve Ata, 2013). Matematiksel kavram ve
islemlerin 6grenimi ise Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinm (2018) genel
amaglari arasindadir. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2018); sayilar ve
islemler, geometri, O6lcme ve veri isleme olmak flizere dort 6grenme alanindan
olugsmaktadir ve ilkogretim asamasinda kavramsal bilginin yaninda temel matematik
becerileri i¢inde yer alan dort islem becerisinin de kazandirilmasi gerekmektedir. Dort
islem becerisi igerisinde yer alan c¢arpma ve bdlme islemlerinin 6grenimi, ilkokul

matematik dersi 6gretim programinda 2. siniftan itibaren baslamaktadir.



Matematik programinda yer alan ¢arpma ve bdlme islemlerinin 6gretimi normal
gelisim gosteren ¢ocuklar i¢in oldugu kadar zihin yetersizligi olan ¢ocuklarin bagimsiz
yasam becerilerine de katki saglamaktadir. Yetersizlikten etkilenmis bireylerin bagimsiz
yasam becerilerini kazanmalar1 i¢in onlara bu becerilerin 6gretilmesi gerekmektedir ve
yetersizlikten etkilenmis olan bireylerin de bagimsiz yasam becerilerinin
gelistirilmesinde islevsel akademik beceriler Onemle iizerinde durulmasi gereken
becerilerdir (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010). Ancak matematik yigisimli olarak
ilerlediginden ve kazanilan her beceri kendinden sonra 6gretilecek beceriyi 6grenmede
kolaylik sagladigindan, bu becerilerin 6gretimine gegilmeden 6nce 6grenciye gerekli
onkosul becerilerinin kazandirilmas: ve O6grenci performansinin dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Zihin yetersizligi olan dgrencilerin matematik beceri ve kavramlarini 6grenmede
giiclik yasamalarinin nedeni olarak uygun Ogretimsel igerigin hazirlanmamasi ve
sunulmamasi fikri alanyazinda kabul gormiistiir. Uygun bir Ogretimsel icerigin
hazirlanmasi ve sunulmasi da etkili yontem ve tekniklerin se¢ilmesine baglidir.
Alanyazinda yetersizlikten etkilenmis olan Ogrencilere matematiksel beceri ve
kavramlarin 6gretiminde kullanilan pek ¢ok yontem ve teknik vardir. Bu yontem ve
teknikler; dogrudan Ogretim yontemi, basamaklandirilmis 6gretim ydntemi, yanligsiz

Ogretim  yoOntemleri, somut-yart somut-soyut Ogretim  stratejisi  (Concrete-
Representational-Abstract-CRA) ve Nokta Belirleme Teknigidir (TouchMath).

Nokta Belirleme Teknigi Kramer ve Krug (1973) tarafindan, 6zel gereksinimli
bireylere aritmetik becerilerin 6gretiminde uygulanmast igin ortaya ¢ikmustir. Kokaska
(1975), Kramer ve Krug (1973) tarafindan gelistirilen noktali sistemi toplama ve
cikarma islemi tizerindeki etkililigini arastirmis ve noktali sistemin etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Son olarak Bullock, Pierce ve McClelland, (1989), Kramer ve
Krug (1973) tarafindan olusturulan noktali sistemi gelistirmis ve dort islem becerisi
Ogretimi i¢in yeniden diizenlemistir. Bu arastirmada Bullock vd. (1989) tarafindan

gelistirilen nokta yerleri referans alinmistir (Bknz., Sekil 1.2.).



Nokta Belirleme Teknigi; rakamlarin iizerine rakam degeri kadar nokta koymay1
ve daha sonra bu noktalar1 sayarak islem yapmayi gerektiren bir 6gretim teknigidir
(Nuhoglu ve Eli¢in, 2012). Bu teknik; toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemlerinin
ogretiminde kullanilan, gorsel bilginin kullanimint igeren bir tekniktir (Badir-Polat ve
Yikmis, 2019; Calik ve Kargin, 2010; Elicin, Dagseven-Emecen ve Yikmis, 2013;
Nuhoglu ve Eligin, 2012). Nokta Belirleme Tekniginde kullanilan dokunsal noktalar ile
ogrenci noktalar1 gormekte ve islem sonucunu noktalar1 sayarak bulmaktadir. Bu teknik

ogrencilerin hesaplama islemlerini somut ve sembolik diizeyde yapmalarina imkan

saglamaktadir (Nuhoglu ve Eli¢in, 2012).

) I ~7 ":!
Nokta Belirleme Teknigi, ¢ocuklarin biligsel 6grenme siirecinde kullandiklar

OO

Sekil 1.1. Nokta Belirleme Teknigi referans numaralari.

asamalara gore diizenlenmistir ve Jean Piaget ve Jerome Bruner’in biligsel 6grenme
kuramlarindan hareket etmistir (Calik ve Kargin, 2010). Bu kuramlardan biri olan
Bruner’in biligsel gelisim kuramina gore zihinsel gelisim; eylemsel (enactive), imgesel
(iconic) ve sembolik dénem (symbolic) olarak adlandirilan ii¢ gelisim asamasindan
olusmaktadir (1966). Egitim yasamimizin ilk yillarinda somut nesneler ile 6grenme
saglanirken, ileri agamalarda resimler ve son olarak resimleri temsil eden sembollerle
Ogrenme saglanmaktadir. Piaget’in bilissel gelisim kuramina gore ise zihinsel gelisim;
duyusal motor donem (sensorimotor), islem Oncesi donem (preoperational), somut
islemler donemi (concrete operational) ve soyut islemler donemi (formal operational)
olarak adlandirilmistir. 1ki kurama gére de &grenme somuttan soyuta dogru
ilerlemektedir. Nokta Belirleme Teknigi bu iki kuramdan yola ¢ikarak Bullock ve ark.
(1989) tarafindan uyarlanmis ve tek bir 6gretimin iginde somut, yart somut ve soyut
sunumlari barindiran ve ¢oklu duyuya hitap eden bir teknik olarak sunulmustur. Nokta
Belirleme Tekniginde rakamlarin iizerinde yer alan sekiller ile somut, rakamlarin

tizerinde yer alan noktalar ile yar1 somut ve sadece rakamlarin kullanimi ile soyut



asamalarda Ogretim gerceklestirilmektedir. Sekil 1.3.’te somut, yari somut ve soyut

asamalarda yer alan sunum ornekleri verilmistir.

Somut Asama Yari Somut Asama Soyut Asama

12345 12345 12345

Sekil 1.2. Sunum diizeyi 6rnekleri

-----

saglamakta ve dort temel islemde Ogrencilere yol gosterici stratejiler sunmaktadir.
Nokta Belirleme Teknigi kendi biinyesinde dokunsal, isitsel ve gorsel dgrenmeleri
barimdirdigindan 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Somut nesneler kullanilarak 6gretime
baslanmaktadir ve somut nesne kullanimimin matematik dersindeki basariy1 arttirdigini
gosteren arastirmalar mevcuttur (DeGeorge ve Santoto, 2004; Kerekes, 2006; Mock,
2001; Stein ve Bovalino, 2001). Somut ve ¢oklu duyuya hitap eden materyallerin
kullanildigi Nokta Belirleme Teknigi ile 6grencilerin matematik becerilerini daha hizli

ve akici1 6grenmeleri saglanmaktadir (Vinson, 2005).

Alanyazinda Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak akademik beceri ve
kavramlarin kazandirilmasinin amaclandigi cesitli calismalarin yapildig1 goriilmektedir.
Nokta Belirleme Tekniginin toplama islem becerisi iizerindeki etkililigine yonelik
yapilan arastirmalara bakildiginda; Newman (1994), down sendromlu c¢ocuklarda,
Wisniewski ve Smith (2002) 6zel gereksinimli ¢ocuklarda Nokta Belirleme Tekniginin
toplama islemi becerisi 6gretimi iizerindeki etkisini arastirmis ve uygulamanin etkili
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Simon ve Hanrahan (2004), 6grenme gii¢liigli yasayan
ogrencilere iki basamakli ii¢ sayiy1 alt alta toplama becerisinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin etkililigini incelemisken, Mays (2008) zihin yetersizlik, gelisimsel
gerilik ve otizm spektrum bozuklugu (OSB) tanili Ggrencilere toplama islemi
becerisinin  0gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini arastirmis ve
uygulamanin etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Velasco (2009) normal gelisim gdsteren
ogrencilere toplama islem becerisinin O&gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin

etkililigini incelemisken, Calik ve Kargin (2010) ve Elicin, Dagseven-Emecen ve



Yikmis (2013) zihin yetersizligi olan dgrencilerde uygulamanin etkisine bakmislar ve
uygulamanin etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Avant ve Heller (2011) fiziksel
yetersizligi olan 6grencilerde, Hood (2014) hafif diizey zihin yetersizligi ve 6grenme
giicliigii yasayan oOgrencilerde, Kot, Sonmez, Yikmis ve Cora-ince (2016) isitme
yetersizligi olan 6grencilerde, Yikmis (2016), OSB’li 6grencilerde ve Al-Hmouz (2018)
matematikte O0grenme giicliigii yasayan Ogrencilere toplama isleminin 6gretiminde
Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini incelemis ve Nokta Belirleme Tekniginin

toplama islem becerisi 6gretiminde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Nokta Belirleme Tekniginin ¢ikarma islem becerisi lizerindeki etkililigine
yonelik yapilan arastirmalara bakildiginda; Waters ve Boon (2011) zihin yetersizligi
olan dgrencilere ti¢ basamakli onluk bozarak ¢ikarma islemi becerisi gerektiren para
kullanma becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini incelemisken,
Badir-Polat ve Yikmis (2019), zihin yetersizligi olan 6grencilere, Keskin (2016) ise
OSB’li 6grencilere ¢ikarma islemi 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini
arastirmis ve s0z konusu teknigin ¢ikarma islem becerisi 6gretiminde etkili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Nokta Belirleme Tekniginin toplama ve ¢ikarma iglem becerisi iizerindeki
etkililigine yonelik yapilan aragtirmalara bakildiginda; Scott (1993) ve Fall (2010) zihin
yetersizligi olan 6grencilerde, Berry (2001) ve Berry (2007) otizm spektrum bozuklugu
tanist olan Ogrencilerde ve Rudolph (2008), 6grenme giigliigii yasayan Ogrencilerde
toplama ve ¢ikarma islemi Ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Nokta Belirleme Tekniginin toplama, g¢ikarma ve carpma islem becerileri
tizerindeki etkililige yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde; Bakan (2017), zihin
yetersizlik tanist almig bir kaynastirma Ogrencisine toplama, c¢ikarma ve g¢arpma

islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili oldugu sonucuna ulagsmistir.

Nokta Belirleme Teknigi’nin ¢arpma ve bdlme islemleri iizerindeki etkililigine

yonelik aragtirmalar incelendiginde; Min-Jyun (2016) matematikte dgrenme giicligii



yasayan Ogrencilere carpma ve bolme islemlerinin &gretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin etkililigini arastirmis ve teknigin 9-11 yas arasindaki 6grenme gii¢liigii tanisi

olan 6grencilerde etkili oldugu sonucuna ulagmaistir.

Nokta Belirleme Tekniginin dort islem iizerindeki etkililigine yonelik yapilan
arastirmalara bakildiginda; Dev, Boyle ve Valente (2002) 6grenme giicliigii yoniinden
risk altinda olan 6grencilere hem okuma hem de matematik 6gretimi i¢in bir eylem
arastirmasi desenlemis ve Nokta Belirleme Tekniginin dort islemin 6gretiminde etkili
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Green (2009) ise 6zel gereksinimli 6grencilere dort
islemin kazandirilmasinda Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini incelemis ve teknigin

etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Nokta Belirleme Teknigini farkli bir o6gretim teknigi ile karsilastiran
arastirmalara bakildiginda; Bedard (2002) normal gelisim gosteren ¢ocuklara toplama
islem becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile geleneksel yontemi
karsilastirmis ve gorsel ipuglariin oldugu Nokta Belirleme Teknigini daha etkili oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Cihak ve Foust (2008) ve Fletcher, Boon ve Cihak (2010)
OSB’li 6grencilere, Kot, Sonmez ve Yikmis (2017) zihin yetersizligi olan 6grencilere
toplama isleminin Ogretiminde, Nokta Belirleme Teknigi ve sayr dogrusunu
karsilastirmis ve Nokta Belirleme Tekniginin daha etkili oldugunu sonucuna
ulasilmigtir. Dombrovski (2010) 6grenme giigliigli olan 6grencilere toplama isleminin
ogretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile abakiis kullanimimi karsilastirmis ve iki
teknigin de etkili olmasina ragmen Nokta Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu
sonucuna ulagsmistir. Dulgarian (2000) 6zel gereksinimli 6grencilere, Jhaveri, Verna ve
Imam (2010), O6grenme glcliigline olan Ogrencilere toplama ve c¢ikarma islem
becerilerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile geleneksel yontemi karsilastirmis
ve Nokta Belirleme Tekniginin daha etkili oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Williams
(2007) gelisimsel yetersizlik gosteren Ogrencilere toplama ve ¢ikarma iglem
becerilerinin 6gretiminde Tekrarlama, Uzerine Sayma ve Nokta Belirleme Tekniginin
etkililigini arastirmis ve U¢ teknigin de etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Aydemir
(2017) carpma isleminin dgretiminde Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Yéntemi ile

Nokta Belirleme Teknigini etkililik ve verimlilik agisindan karsilastirmis ve iki yontemi



de etkili bulmusken, Nokta Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu sonucuna
ulagsmistir. Ancak Littlefield (2003) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, 6zel
gereksinimli 6grencilere toplama isleminin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile
materyal kullanimi karsilagtirilmis ve iki yontem de etkili bulunmusken, materyal

kullaniminin daha verimli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumlarinin hazirlandigi sinirh
sayida arastirmaya rastlanmustir. Oztiirk (2016) zihin yetersizligi olan dgrencilere es
zamanli ipucuyla 6gretim yontemi ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin rakam-nesne
esleme becerisinin 6gretimi i¢in, mobil bir uygulamanin etkililigini incelemisken, Geng,
Iss1 ve Yildiz (2017) 6zel gereksinimli ve normal gelisim gosteren dgrencilere Nokta
Belirleme Teknigi kullanilarak sayilar1 tanima, toplama ve c¢ikarma becerilerinin

Ogretimi icin web tabanli bir uygulama gelistirmislerdir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde Nokta Belirleme Teknigi’nin yetersizlikten
etkilenmis Ogrencilere akademik becerilerin 6gretiminde etkili oldugu goriilmektedir.
Alanyazinda etkililigi ispatlanan bu teknigin siklikla toplama islemi (Al-Hmouz, 2018;
Avant ve Heller, 2011; Cihak ve Foust, 2008; Calik ve Kargin, 2010; Dombrovski,
2010; Eligin ve dig., 2013; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010; Hood, 2014; Kot, vd., 2016;
Littlefield, 2003; Mays, 2008; Velasco, 2009; Newman, 1994; Pupo, 1994; Simon ve
Hanrahan, 2004; Wisniewski ve Smith, 2002; Yikmis, 2016; Kot vd., 2017) ¢ikarma
islemi (Badir-Polat ve Yikmis, 2019; Keskin, 2016; Waters ve Boon, 2011), toplama-
cikarma islemi (Bedard, 2002; Berry, 2001; Dev, Boyle ve Valente, 2002; Fall, 2010;
Jhaveri, Verna ve Imam, 2010; Rudolph, 2008; Scott, 1993; Williams, 2005) ve
toplama- ¢ikarma-carpma islemi (Bakan, 2017) &gretimlerinde kullanildigi
goriilmektedir. Ancak alanyazinda toplama ve ¢ikarma islemleri 6gretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin etkililiginin degerlendirildigi bir¢ok aragtirmaya rastlanmasina
ragmen, ¢carpma ve bolme islemi 6gretiminde (Aydemir, 2017; Bakan, 2017; Min-Jyun,

2016) smirli sayida arastirma goze ¢arpmistir.

Teknolojinin hizli gelisimi, egitimi de etkilemekte ve alanyazinda teknoloji

destekli uygulamalarin sayis1 her gegen giin daha da artmaktadir. Ozel egitimde de



teknoloji destekli uygulamalar ile egitim Ogretim ortamlar1 diizenlenmektedir.
Alanyazin incelendiginde 6zel gereksinimli ¢ocuklara okuma becerilerinde (Eligin,
Yikmis ve Cavkaytar, 2015; Giinsen, 2016; Ozak ve Avcioglu, 2007; Ozbek, 2014;
Sugasawara ve Yamamoto, 2007), giinliik yasam becerilerinde (Cakmak ve Cakmak,
2015; Mechling, Gast ve Barthold, 2003; Mechling, Gast ve Langone, 2002), iletisim
becerilerinde (Porsuk, 2018; Yagci, 2018) ve matematik becerilerinde (Aires, 2010;
Aruk, 2008; Gegal, 2016; Karanfiller, Goksu ve Yurtkan, 2017; Kumar ve Chaturverdi,
2014; Oztiirk, 2016; Tanju, 2004) teknoloji detstekli uygulamalarin etkililigi

goriilmektedir.

Teknolojinin matematik egitiminde kullanilmasi ile matematik egitimine yeni bir
bakis agis1 getirilmistir. Matematik egitimi ile ilgilenen Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics - NCTM) okul matematigi ile
ilgili Okul Matematiginin Prensipleri ve Standartlart (Principles and Standards of
School Mathematics) adinda bir dokiiman yaymlamis ve dokiimanda alti1 prensipten
bahsedilmistir. Bu prensipler; esitlik, miifredat, 6gretmen, 6grenme, degerlendirme ve
teknolojidir (NCTM, 2000). NCTM’ye gore teknoloji; matematik egitimini
gelistirmekte, teknoloji ile 6grencilerin matematiksel diisiincelere olan yaklagimlarinin
niteligi artmaktadir (Umay, Akkus ve Duatepe-Paksu, 2006). Bu baglamda etkili oldugu
bir¢ok arastirma bulgusuyla desteklenen Nokta Belirleme Tekniginin teknoloji destekli
sunumu ve kagit kalem sunumunun etkisinin karsilastirilmasi gerektigi diistiniilmiistiir.
Yapilan o6gretimler incelendiginde sinirli sayida arastirmanin (Geng, Iss1 ve Yildiz,
2017; Oztiirk, 2016) yazilim programi kullandigi, diger arastirmalarm siklikla kagt-
kalem etkinlikleri lizerinden arastirmay1 yiiriittiikleri goriilmiistiir. Bu agidan carpma ve
bolme islemleri ile ilgili hazirlanan yazilim programlar ile kagit-kalem etkinliklerinin

karsilastirildigi carpma ve bolme islemlerinin 68retimine gereksinim duyulmustur.

Alanyazin incelendiginde Nokta Belirleme Tekniginin, hem yontem (Avant ve
Heller, 2010; Fall, 2010; Hood, 2014; Jhaveri, Verna ve Imam, 2010; Mays, 2008;
Pupo, 1994; Scott, 1993; Simon ve Hanrahan, 2004; Williams, 2007) hem de bir
yontemin altinda teknik olarak sunuldugu arastirmalar (Badir-Polat ve Yikmis, 2019;
Bakan, 2017; Calik ve Kargin, 2010; Eligin, Emecen ve Yikmis, 2013; Kot vd., 2016;



Oztiirk, 2016; Terzioglu ve Yikmus, 2018) goriilmektedir. Yontem ile birlikte sunulan
arastirmalar1 inceledigimizde genellikle alan uzmanlarinin dogrudan 6gretim yontemini
tercih ettikleri goriilmektedir. Dogrudan Ogretim yontemi; 6gretmenin aktif olarak
O0grenmeyi baslattigi ve ipuglarinin asamali olarak geri c¢ekilmesiyle 6grenciyi
bagimsizliga kavusturmayi hedefleyen o6gretmen merkezli bir 6gretim yontemidir.
Alanda ¢alisan Ogretmenlerin dogrudan Ogretim yontemine hakim olmasindan ve
akademik becerilerin 6gretiminde dogrudan Ogretim yonteminin etkililigini gosteren
pek cok calisma (Bayram, 2006; Calik ve Kargin, 2010; Celik, 2007; Dagseven, 2001;
flik, 2009; Kahyaoglu, 2010; Karakog, 2002) yapilmasindan dolay1, dogrudan 6gretim
yontemi ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin temel c¢arpma ve temel bdlme
islemlerinin 6gretiminde etkili olup olmayacagini arastirmak bu caligmanin temel

gereksinimini olusturmaktadir.

1.1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, zihin yetersizligi olan g¢ocuklara carpma ve bdlme
islemlerinin kazandirilmasinda dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinligi kullanilarak yapilan 6gretimlerinin
etkililik ve verimlilik agisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemektir. Bu genel

amag dogrultusunda asagida yer alan sorulara yanit aranmistir:

1. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara carpma islemi 6gretiminde dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan Nokta Belirleme Tekniginin kullanildig: tablet bilgisayar ve kagit-
kalem uygulamalarimin arasinda carpma islemi edinim, izleme ve genellemesinde

etkililik yontinden farklilik var midir?

2. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara bélme islemi 6gretiminde dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan Nokta Belirleme Tekniginin kullanildig: tablet bilgisayar ve kagiz-
kalem wuygulamalarimin arasinda bolme islemi edinim, izleme ve genellemesinde

etkililik yontinden farklilik var midir?
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3. Zihin yetersizligi olan g¢ocuklara ¢arpma isleminin 6gretiminde dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme Tekniginin kullanildig: tablet bilgisayar
ve kagit-kalem uygulamalarimin a) Olgiit karsilanincaya kadar gergeklesen oturum
sayisi, b) Ol¢iit karsilanincaya kadar gerceklesen deneme sayisi, ¢) Olgiit karsilanincaya
kadar olusan hatali tepki sayisi, d) her denegin Olgiitii karsilamasina kadar gecen toplam

stireye iliskin veriler yoniinden farklilik gostermekte midir?

4. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara bdélme isleminin 6gretiminde dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme Tekniginin kullanildig: tablet bilgisayar
ve kagit-kalem uygulamalarmin a) Olgilit karsilanincaya kadar gerceklesen oturum
sayisi, b) Olciit karsilanincaya kadar gerceklesen deneme sayisi, ¢) Olciit karsilanincaya
kadar olusan hatali tepki sayisi, d) her denegin Olgiitii karsilamasina kadar gegen toplam

stireye iliskin veriler yoniinden farklilik gostermekte midir?

5. Calismaya katilan O6grencilerin, Ogretmenlerin ve arastirmaya dahil olan
ogrenci ebeveynlerinin Nokta Belirleme Teknigi ile garpma ve bolme islemlerine iliskin

goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Matematik becerileri arasinda yer alan ve giinliik yasamda bir¢ok beceriye temel
olan carpma ve bolme islemlerinin 6grenilmesi, hem akademik basari hem de giinliik
yasam becerilerinde kisiye kolaylik saglayacag: diislintildiigiinden zihin yetersizligi olan
Ogrenciler icin 6nem tasimaktadir. Ayrica alanyazinda bir¢ok arastirma ile akademik
becerilerin 6gretiminde etkililigi belirtilen nokta belirleme tekniginin ¢arpma ve bdlme
islemlerinin ~ 6gretimindeki  etkililiginin  arastirilmasinin  da  6nemli  oldugu

diistiniilmektedir.

Nokta belirleme teknigi ile ilgili Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde
siklikla kagit-kalem etkinligi ile sunum yapildigi goriilmistiir. Teknoloji destekli
uygulamalar, bir¢ok alanda oldugu gibi matematik dersinin sunumunda da G6gretimi

cesitlendirmektedir. Ayrica 6grencinin matematik dersine olan ilgisini artirmakta ve
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Ogrencinin matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmaktadir
(Peker, 1985). Matematik derslerinde kullanilan yazilim programlari, Ogrencilerin
matematikte basariya ulasabilmesindeki en 6nemli araglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Jinich, 1986, Akt.: Alakog, 2003). Yapilan bu arastirmada gelistirilen mobil uygulama
ile nokta belirleme tekniginin carpma ve bdlme islemi Ogretimlerinde nasil
uygulanabilecegi konusunda fikir verece8i diisiiniilmektedir. Ayrica gelistirilen
uygulama ile carpma ve bdlme islem becerilerinin nokta belirleme teknigi ile nasil
uygulayacagini bilmeyen bir aile ya da uygulamaci i¢in uygulama igerisinde yer alan
yonlendirici ipuglar1 sayesinde uygulamanin, O6grenci ve uygulayicilara kolaylik

saglayacag diistiniilmektedir.

Alanyazinda nokta belirleme tekniginin farkli sunumlarmin karsilastirildig:
herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile alan uzmanlarmin,
uygulamacilarin ve ailelerin nokta belirleme tekniginin farkli sunumlarini tercih
edebilecekleri ve bu iki sunum seklinden hangisini se¢eceklerine rehberlik edebilmesi

yoniiyle ulusal ya da uluslararasi alanyazin i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi ve Orta-Agir Zihinsel Engeli ve
Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrenciler Igin Matematik Dersi Ogretim Programi
incelendiginde 6gretme-6grenme siireclerinde teknolojinin etkili olarak kullanimi tesvik
edilmektedir (MEB, 2018). Ancak Orta-Agir Zihinsel Engeli ve Otizm Spektrum
Bozuklugu Olan Ogrenciler I¢in Matematik Dersi Ogretim Programi’nda teknoloji
destekli uygulamalar, kazanimlar arasinda yer almamaktadir. Demokratik bir toplum
icin egitimde firsat esitligi temel kosullardandir. Egitimde esit imkanlardan yararlanmak
Anayasamizin 42. Maddesinde, Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesinin 26. Maddesinde ve
Cocuk Haklar1 S6zlesmesinin 28. Maddesinde acik¢a belirtilmistir. Bu baglamda 6zel
gereksinimli ¢ocuklarin egitim programlarinda da teknoloji destekli uygulamalarin yer
almasi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ogretim programlarimizda matematige karsi
olumlu tutum gelistirilmesinin matematik basarisin1 artirdigt (MEB, 2018) ifade
edildiginden o6zel gereksinimli Ggrencilerde matematik dersi  kazanimlarinin
gerceklestirilmesinde teknoloji destekli uygulamalarin etkisinin aragtirilmasinin énemli

oldugu diistiniilmiistiir.
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Sonug olarak matematik beceri ve kavramlarinin 6gretiminde etkililigi pek ¢ok
arastirma ile ortaya konmus Nokta Belirleme Tekniginin 6zel egitimde matematik
Ogretim programlar1 ve 68retmen yetistirme agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin etkili oldugunu desteklemesi agisindan
da onemli oldugu diisliniilmektedir. Alanda calisan Ogretmenlerin matermatik dersi

sunumlarinda 6gretmen yeterliklerine katki saglayacagi diisiiniildiiglinden 6nemlidir.

1.3. Sayiltilar

Bu aragtirma su sayiltilara dayali olarak yapilmistir;
1) Arastirmaya dahil olan g¢ocuklara iliskin aile ve ogretmen goériigme formunda

elde edinilen bilgilerin dogru oldugu varsayilmistir.

1.4. Sirhiliklar

1) Arastirma; Bolu ilinde 6zel egitim simiflarinda egitim goren zihin yetersizlik
tanis1 almis bes dgrenci ile,

2) Dogrudan 6gretim yontemine gore sunulan Nokta Belirleme Teknigi ile,

3) Nokta Belirleme Tekniginin yari-somut ve soyut agsamasi ile,

4) Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlart ile,

5) 50 i¢inde dogal sayilarla ¢arpma islemleri ile,

6) 20 i¢inde dogal sayilarla kalansiz bolme islemleri ile,

7) Ogretim oturumlarindaki arastirmaci sunumu ile siirlidr.

1.5. Tanimlar

Zihinsel Yetersizlik: Hem zihinsel islevlerde (muhakeme, 6grenme, problem
¢ozme) hem de giinliik sosyal ve pratik becerileri kapsayan uyumsal davranigta dnemli
sinirlamalar ile karakterize edilen ve 18 yasindan Once ortaya c¢ikan bir durumdur

(AAIDD, 2009).



13

Nokta Belirleme Teknigi: 1-9 arasi sayilarin degeri kadar noktalara sahip
oldugu bir 6gretim materyalini kullanarak, ¢ocuklara parmak ya da bloklar yerine
noktalar1 sayarak islem yapmalarini saglayan tekniktir (Simon ve Hanrahan, 2004).

Carpma islemi: Her biri esit miktarda eleman iceren belirli sayida kiimeyi tek
bir biiylik kiimeyle birlestirme siirecidir (Stein, Kinder, Silbert, Carnine, 2006).

Bolme islemi: Bir sayi igerisinde baska bi saymin ka¢ defa bulundugunu
bulmamizi saglayan matematiksel islemdir (Onal, 2017).

Carpilan: Carpma isleminde ilk yazilan ve tekrarlanan sayidir (Baykul, 2014).

Carpan: Carpma isleminde ¢arpanlardan birinin diger carpani ka¢ kez tekrar
edecegini gosteren sayidir

Carpim: Carpma isleminin sonucudur.

Boliinen: Bolme isleminde esit parcalara ayrilan sayidir.

Bolen: Boliinenin kag esit parcaya ayrilacagini belirten sayidir.

Boliim: Bolme isleminin sonucudur.
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Il. BOLUM

2.Kuramsal Cerceve

2.1.Matematik Ogretimi

Matematik; giinliik hayatimizda karsilastigimiz cesitli problemlerin ¢6ziimiinde
gerekli olan mantikli ve yaratict diisiinme, ¢oziimleme ve genellestirme yapabilme,
iletisim kurabilme, akil yiirlitme, problem ¢6zme, iligkileri tanima, zihinsel bagimsizlig
gelistirebilme gibi st diizey davramislart gelistiren bir alan (Aksu, 1991; Baykul, 2014)
ve sistematik bir diizen ve mantiksal siralamaya dayali kavram ve islemler iizerine
kurulu bir bilimdir (Onal, 2017). Ogrencilere matematiksel bilginin kazandirilmasinda,
kavramsal bilgi ve islemsel bilginin birlikte sunulmasi ¢ok énemlidir. Soylu ve Aydin
(2006)’a gore kavramsal ve islemsel bilgi birbirini tamamlayan iki énemli bilesendir ve
matematikte basarili olmak icin bir gerekliliktir. Kavramsal ve islemsel bilginin uyumlu
sunumu ile 6grenci hem matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri ve gegisleri

gorebilecek hem de yaptig1 islemin ne anlama geldigini anlamlandirabilecektir.

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2018); sayilar ve islemler,
geometri, 6l¢gme Ve veri isleme olmak lizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir ve
siif seviyelerine gore sunulmakta, sinif seviyesi arttiginda program da yigisimli olarak
ilerlemektedir. Sayilar ve islemler 6grenme alani ise; dogal sayilar, dogal sayilarla
toplama iglemi, dogal sayilarla ¢ikarma islemi, dogal sayilarla ¢arpma islemi, dogal
sayilarla bolme islemi, kesirler ve kesirlerle islemler olmak iizere yedi alt 6grenme
alanindan olusmaktadir (MEB, 2018). Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda
(2018) yer alan dort islem becerisi matematiksel bilginin ve problem ¢dzmenin temelini
olusturdugundan, ilkdgretimin temel konusudur (Yusaini, Maat ve Rosli, 2019). Temel
dort islem becerisinin kazanimi ileri becerilerin kazanilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

S6z konusu temel becerilerin kazaniminda yasanan sorunlar, daha karmagik becerilerin



15

ogrenilmesini olumsuz yonde etkilemektedir (Al-Hmouz, 2018; Yusaini, Maat ve Rosli,
2019).

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018) dort islem becerisinin
kazandirilmasi amaglanmakta ve toplama ve ¢ikarma islemi birinci siniftan ¢arpma ve
bélme islemleri ise ikinci siniftan itibaren amaglar arasinda yer almaktadir. ilkdgretim
2. siiftan itibaren kazanimlar arasinda yer alan ¢arpma ve bolme igslemlerinin 6gretimi
ileri becerilerin kazanimina temel oldugundan kazanimi bir gerekliliktir. ilkdgretimin
ilk yillarinda matematik 6gretiminde kavramlarin kolay anlasilmasi ve etkili 6gretim
ortamlari i¢in somut ve yart somut araglarin kullanilmasi gerekmektedir (Ersoy, 2000).
Arastirmacilar carpma ve bdlme islemlerinin 6gretimi i¢in bir¢ok farkli yontem ve
teknik arayisindadirlar ancak kavramsal ve islemsel bilginin kazaniminin somut
yasantilar ile kazanildigi tiim egitimcilerin ve aragtirmacilarin ortak karari olarak
alanyazinda yer almaktadir. Bu nedenle ilkogretimin ilk yillarinda somuttan soyuta
devam eden matematik konularmin kazandirilmasi i¢in ilk olarak gercek nesneler ile
carpma ve bolme islemlerinin kavramsal yapisinin tizerinde durulurken, ilerleyen

smiflarda islemlerin sistematik olarak zorluk diizeyi artirilmaktadir.

Gilinlimiizde bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, toplumun her alanini oldugu
gibi egitim uygulamalarim1 da etkilemis ve teknolojinin egitime girisi ile egitim
ortamlarinda teknoloji temelli uygulamalarin sayist artmistir. Teknoloji; iletisim ve
sosyallesme konusunda egitim saglama araci olarak biiylik potansiyele sahip
oldugundan (Cafiero, 2012), o6grencilerin sosyallesmesi ve akademik basarilarinin
artmast anlaminda egitimde teknoloji destekli uygulamalar biiyiik 6nem tagimaktadir.
Egitimde teknoloji kullanimi ile gorsel ve isitsel araglar 6n plana ¢ikmakta, 6grenme
ortamlar1 zenginlesmekte, c¢oklu duyuya hitap eden ve soyut olan konular
somutlagtirabilen bir Ogretim yaklagimi ile Ogretim ortamlart olusturulmaktadir.
Egitimde teknoloji, 6gretim ortamlarini tasarlayan, 6grenme ve dgretmede olusabilecek
problemleri ¢6zen, 6grenme triiniiniin kalitesini artiran akademik sistemler biitiiniidiir

(Isman, 2002).
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Egitim aract olarak kullanilan teknoloji ile dgrenmenin daha etkili ve kalict
olmast amaglanmaktadir. Egitim ortamlarinda kullanilan araglar; Ogrencilerin
Ozelliklerine uygun (Kurtdede-Fidan, 2008), ulasimi kolay ve islevsel olmalidir
(Senemoglu, 2001). Egitim araglar1 6grenciler icin konunun daha kolay 6grenmesini
sagladigindan, Ogretmenlerin isini kolaylastirmaktadir (Kurtdede-Fidan, 2008). Bu
bakimdan secilen uygulama, sinif ve Ogrenci yapisina uygun olmalidir. Teknoloji
destekli ogretim faaliyetlerinde Ogrenciler gorsel ve isitsel duyularini daha etkili
kullanabilmektedirler. Yapilan arastirmalara gore 6gretim ortamlarinda teknolojik arag-
gere¢ kullanimi 6grencilerin derse karst tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir
(Bayturan, 2011; Hangiil, 2010; Kutluca, 2009; Sevindik, 2006; Sulak, 2002; Yavuz ve
Coskun, 2008; Yilmaz, 2005).

Egitimde birgok alanda kullanilan teknoloji matematik 6gretiminde de tercih
edilmektedir. Matematik derslerinde kullanilan, hesap makinesi, projeksiyon cihazi,
akill tahta, tablet ya da masaiistii bilgisayar bunlara 6rnek olarak verilebilir. Matematik
derslerinde kullanilan bilgisayarlar 6grencinin gézlem becerisini kazanmasina,
genelleyebilmesine, sosyal etkilesim kurmasina, yaratici ve rasyonel diisiinmesine,
problem ¢6zme ve sayisal becerilerinin gelismesine katkida bulunmaktadir (Ertem,
1999). Matematik derslerinde kullanilan bilgisayar ya da akilli tahta sunumlariyla soyut
olan matematik konulari somut sunumlar ile 6grencilere kazandirilmaktadir. Teknoloji
matematikteki 6grenme ve dgretme siireglerini degistirmekte (Heddens ve Speer, 1997)
ve matematige karsi olumlu tutum kazandirilmasina yardimci olmaktadir (Peker, 1985,

Akt.: Alakog, 2003).

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (National Council of Teachers
of Mathematics, NCTM-2000)’nin okul matematigi ile ilgili belirledigi ilkeler (esitlik,
miifredat, 6gretmen, 6grenme, degerlendirme ve teknoloji) arasinda teknoloji de yer
almaktadir. NCTM (2000)’e gore teknoloji destegi ile dgrencilerin matematik dersinde
ne Ogrendikleri kadar nasil Ogrendikleri de o©nemlidir ve teknoloji, matematik

ogretiminde dnemli bir yere sahiptir.
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Matematik derslerinde bilgisayar kullanimimnin etkililigini gosteren pek ¢ok
arastirma mevcuttur (Ertem, 1999; Gegal, 2016; Karanfiller, Goksu ve Yurtkan, 2017,
Morrison ve Jeffs, 2005; Oztiirk, 2016; Seferoglu, Akbiyik ve Bulut, 2008; Yavuz ve
Coskun, 2008). Yapilan arastirmalara gore; matematik dersinde teknoloji kullanimi ile
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirdigi, O6grencinin derse aktif
katitlminin gergeklestigi, matematik konularinin edinim ve kaliciliginin saglandigi

sonuclarina ulasilmaistir.

2.1.1. Carpma igleminin 6gretimi

Carpma islemi; her biri esit miktarda elemana sahip iki ya da daha fazla kiimenin
tek bir biiyiik kiimede birlestirilme siirecidir (Baykul, 2014; Stein, Kinder, Silbert ve
Carnine, 2006). Onal (2017)’a gore carpma islemi, eleman sayilari esit olan birden fazla
kiimede yer alan eleman sayisini bulmaktir. Olkun ve Toluk-Ugar (2009)’a gore garpma
islemi, tekrarlanan toplama islemi olarak ifade edilmektedir. Kisacasi ¢arpma islemi;
eleman sayilari esit olan iki ya da daha fazla kiimenin elemanlarinin toplam sayisinin
kisa yoldan bulunmasidir. Ogrenciye toplama islemi yerine ¢arpma islemi ile esit sayiya
sahip birden fazla kiimenin eleman sayisini daha c¢abuk ve daha kolay yoldan
bulabilecegi fark ettirilmelidir. Bagka bir ifadeyle, ¢arpma, ayni saymnin ¢ok kereler
toplaminin alinmasinin  kisa yoldan yapilmasidir (Onal, 2017). Carpma islemi
Ogretiminde, Ogretmenlerin Ogrencilerine islemin kavramsal yapisin1 kazandirmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢arpma islemi Ogretiminin etkili bir sekilde sonuglanabilmesi
icin Ogretmenin; a) carpmanin yapisini, Ozelliklerini ve bdlme ile iliskisini, b)

Ogrencilerin 6grenme yontem ve sekillerini bilmesi gerekmektedir (Saglamer, 1980).

Carpma islemi 6gretimine temel carpma islemleri ile baslanmaktadir. Temel
carpma islemi; sifirdan dokuza kadar olan sayilarin birbirileri ile ¢arpilmasiyla olusan
100 adet carpma islemidir (Saglamer, 1980). Temel ¢arpma islemi Tablo 2.1.’de

gosterilmistir.
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Tablo 2.1. Temel ¢arpma islemleri tablosu

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
8 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
9 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81

Tablo 2.1.°de goriildiigii gibi 100 temel ¢arpma isleminde 10 islem, saymnin
kendiyle ¢arpilmasindan (0x0, 1x1, 2x2) olusmaktadir. Geriye kalan 90 temel carpma

isleminin yaris1 (45 tanesi), diger yarisinin karsitidir.

Temel carpma islemi Ogretiminde Ogrencinin kavramsal bilgiyi kazanmasi
onceliklidir. Carpma islem becerisi ile ilgili kavramlar kazanildiktan sonra temel
carpma islemlerinde akicilik caligmalarina gecilmelidir. Temel ¢arpma islemlerinin
Ogretim asamasinda ilk olarak somut nesneler kullanilmakta, sonrasinda sembollerle

islem yapmaya ve genellemeye gidilmektedir (Saglamer, 1980).

Carpma islem silirecinin 6gretimi iki asamaya ayrilmaktadir: kavramsal bir
anlayls olusturmak icin somut nesnelerin kullanildigi birinci asama ve zihinsel
hesaplamalara ve ¢ok problemli islemlere dayanan ikinci agama (Stein, Kinder, Silbert
ve Carnine, 2006). Carpma islem siirecinin kavramsal boyutunda Ogrenciler esit
miktarlardaki kiimelerin birlestirilmesine ihtiyag duymaktadir (Tucker, Singleton ve
Weaver, 2006). Carpma islemi baslama diizeyinde her bir grupta yer alan elemanlar
somut ya da yar1 somut diizeyde temsil edilmektedir. Ornegin: sembolik olarak 3x5

dediginizde oOgrencinin algilamas1 ve karsilastigt sembolleri anlamlandirmasi
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zorlagmaktadir. 5 tane cevizi olan 3 oOgrenci dediginizde simgeler yerini somut
kavramlara birakacagindan, carpma islem siirecinin kavramsal boyutu kazanilacaktir.
Islem asamasinda dgrencilere carpan say1 (5) kadar parmak kaldirmalar1 ve her bir
parmak i¢in 3’er ritmik saymalar1 gosterilmektedir. Carpma islemi 6gretim siirecinin
kavramsal boyutunu sunmak i¢in farkli stratejiler mevcuttur. Underhill (1981); kiimeler,
diziler, dogrusal modeller, periyodik carpim tablosu ve toplama islemi olarak bes
boliime ayirirken; Jerman ve Beardslee (1978) carpma isleminin kavramsal boyutunda
esit eleman sayisina sahip olan kiimeler ve periyodik carpim tablosu ile sunuma
baslanmasini gerektigini 6nermektedir (Akt: Stein, Kinder, Silbert ve Carnine, 2006).
Secilen stratejilerin ortak amaci ¢arpma islemin kavramsal boyutunun sunulmasi ve

carpma islemi ile ilgili matematiksel bir dil gelistirmektir.

Carpma isleminin kavramsal O6gretimi yapildiktan ve sinif i¢i etkinliklerden
sonra Ogrenci matematiksel terminolojiyi tanimakta ve carpmayr sozel olarak ifade
edebilmektedir. Ogretimlerde dgrenciye her sayinmn ya da kiimenin ne anlama geldigi
anlatilmalidir. Olusturulan yeni kiimenin eleman sayisinin bulunmasinda (1) tekrarh
toplama, (2) iki boyutta dizilmis varliklar (matrisler) (3) kartezyen ¢arpim olmak iizere

tic yaklasim vardir (Baykul, 2014).

Tekrarli Toplama: Her birinde esit eleman sayist olan kiimelerin, eleman
sayilarinin toplanmasi ile sonucun bulunmasi islemidir (Yenilmez ve Uygan, 2015).
Temel garpma islemi 6gretimlerinde tercih edilmektedir ve toplama islemini temel alan
bir modeldir. Ogretime basladiktan sonra ‘tane’, ‘defa’, ‘kere’, ‘carpi’ ve ‘esittir’
kelimeleri kullanilarak 6gretim somuttan soyuta devam ettirilir. Son asamada ise ‘x’ ve

‘=" 1garetleri kullanilarak, temel ¢arpma islemi basamagi sonlandirilmaktadir.

Iki Boyutta Dizilmis Varhklar (Matrisler): Ginliik yasamda kullanilan
nesnelerin sayilarimi, satirlar ve siitunlar ile hesaplamaya dayanan bir yaklasimdir
(Yenilmez ve Uygan, 2015). Bir 6gretmenin smifinda dort sira tiger tane kalem
stralayip, 6grencilerine her sirada kag¢ kalem oldugu ve toplamda masanin tizerinde kag
kalem oldugunu sormasi &rnek olarak gosterilebilir. Ogrenci her grupta kag kalem

oldugunu ve kag¢ grup oldugunu belirleyerek sonuca ulasabilecektir.
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Kartezyen Carpim: 1ki gruptaki yer alan elemanlarin her birinden birer tane
alinarak yapilabilecek olas1 biitiin ikiliklerin sayisinin bulunmasina dayalidir (Baykul,
2014; Yenilmez ve Uygan, 2015; Wallace ve Gurganus, 2005). Baslangi¢ asamasinda
modelleme yoluyla yapilan sunumlarda 6grenciye grupta yer alan her elemanin diger

grup elemantyla eslemesi ve yeni bir grup sayist olugturmasi anlatilmalidir.

Carpma islemlerinin 6grenciye kazandirilmasi asamasinda 6grencilerin var olan
yaklasimlar1 kavramsal olarak algilamalar1 ¢ok onemlidir. Carpma islemi 6gretimine
baslamadan Once her 6grenmede oldugu gibi O6grencilerin ¢arpma kavramiyla ilgili
belirli dnkosul 6zelliklere sahip olmalari gerekmektedir. Carpma islemi i¢in dnkosul
beceriler; dogal sayilar, kiimeler, toplama islemi ve ritmik saymalardir (Onal, 2017;
Pesen, 2003; Ugiincii, 2010). Yigisimli ilerleyen bir alan olan matematik 6gretimi igin
on Ogrenmeler biiyilk 6nem tagimaktadir. Mulligan (1998)’a gore carpma islemi
cocuklar i¢in olduk¢a karisik bir yapiya sahiptir (Akt., Kubang ve Varol, 2017). Bu
asamada farkli yaklasimlar tercih edilebilir. Ancak ilkokul diizeyindeki &grencilerin
carpma islemini kavramsal olarak anlayabilmesinin en kolay yolu, toplama islemine

dayali olarak 6gretilmesidir (Baykul, 2014; Olkun ve Toluk-Ugar, 2007).

Toplama islemine dayali olarak verilen ¢arpma isleminde Oncelikle giinliik
yasam problemlerinden ve sayma calismalarindan baslanmali ve sonrasinda model
calismalarina gecilmelidir (Ugiincii, 2010). Yapilan bu ¢alismalar ile dgrencilere tane,
defa, kere soOzciikleri ile carpma islem terminolojisi kazandirilmaya calisiilmalidir
(Baykul, 2014; Ugiincii, 2010). Carpma islemi ile ilgili terminoloji olusturulduktan

sonra Tablo 2.2.’de yer alan sira ile 6gretim basamaklar1 olusturulmalidir.
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Tablo 2.2. Carpma isleminin 6gretiminde sira

1) Katlamalar

2) Temel ¢arpma iglemleri 4x3=?

3) iki basamakli dogal say1 ile tek basamakli dogal saymnin carpimi 32x2=?

(Elde gerektirmeyen)

4) iki basamakli dogal say1 ile tek basamakli dogal saymnin carpimi  43x4=?

(Elde gerektiren)

5) 1ki basamakli dogal say ile iki basamakli dogal saymin garpimi 23x12=?

(Elde gerektirmeyen)

6) Iki basamakli dogal say ile iki basamakli dogal saymin carpimi 37x24=?

(Elde gerektiren)

7) Ug ve daha ¢ok basamakli dogal sayi ile tek ve iki basamakli dogal 237x3=?

saymin ¢arpimi (Elde gerektirmeyen ve elde gerektiren) 423x12="?

8) Ug ve daha ¢ok basamakl1 dogal sayi ile ii¢c ve daha ¢ok basamakli 575x265=?

dogal sayilarin carpimi (Elde gerektirmeyen ve elde gerektiren) 2567x78="?
4532x286=?

Baykul (2014)’dan alinmistir.

2.1.1.1. Carpma isleminin 6zellikleri

Carpma islemi; kapalilik, degisme, birlesme, dagilma, 1'in birim eleman olma ve
0 sayisi ile ¢arpma 6zelliklerine sahiptir. Ogrenciye bu dzelliklerinin 6gretimi; islemi
akict bir sekilde yapmada, carpmanin saglamasinda ve zihinden carpma islemi
becerisinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Baykul, 2014). Asagida, bu

ozelliklerin 6gretimi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

Kapalilik Ozelliginin Ogretimi

Herhangi iki dogal sayr kiimesinin carpimi, yine bir dogal sayr kiimesi
olusturmaktadir. Bu bakimdan dogal sayilar kiimesi, ¢arpma islemine gore kapalilik
ozelligi gostermektedir (Baykul, 2014). 2x5 =10 olduguna gore, 2 ve 5 birer dogal say1
oldugu gibi 10 da dogal sayidir ve bu durum “carpma isleminin kapalilik 6zelligi

vardir” seklinde agiklanmaktadir.
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Degisme Ozelliginin Ogretimi

Degisme 0Ozelligi, yapilan islemde carpilan ile ¢arpanin yer degistirmesi ile
sonucun degismedigini ifade etmektedir (Saglamer, 1980; Stein, vd., 2006). 3 x 4 = 12
ve 4x3=12 oldugundan sadece gruplarinin yerinin degismesi ile sonucun desmemesi
durumu “carpma isleminin degisme 6zelligi vardir” seklinde agiklanmaktadir. Degisme
Ozelliginin 6gretimi, temel ¢arpma islemlerinin 68retimi asamasinda 6grenci i¢in biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Ornegin 3x5=15 diyebilen bir 6grenci 5x3=15 olacagin
bildiginden 5x3 6gretimine ihtiya¢ duymaz ve 6gretim daha ¢abuk gerceklesmektedir.

Birlesme Ozelliginin Ogretimi
Carpma isleminde gruplarda olusan degismenin sonucu etkilememesi durumudur
(Stein, vd., 2006). Carpma isleminin birlesme 6zelligini; a, b ve ¢ birer dogal say ise;

(axb) x ¢ = a x (bxc) seklinde agiklayabilir.

Dagilma Ozelliginin Ogretimi

a, b ve c birer dogal say1 olmak iizere; a x (btc) = axb + axc’dir. Carpma
islemlerinde, toplama isleminin iizerine carpani esit olarak dagittigimizda sonucun
degismemesi olarak ifade edilmektedir. Dagilma Ozelligi ¢ok basamakli sayilarin
carpiminda &grenci igin gereklidir (Stein, vd., 2006). Ornegin 5x24 ¢arpiminda 24
sayisint 20+4 olarak genisletebiliriz. Dagilma 6zelligini kullanarak 5x24, 5(20+4)

seklinde ifade edilebilir anlamina gelmektedir.

1’in Birim Eleman Olma Ozelliginin Ogretimi
a bir dogal say1 olmak fiizere; ax] = a’dir. Tam sayilarda yapilan carpma
isleminde 1, etkisiz elemandir. Biitiin tam sayilarin 1 ile ¢arpimi, saymin kendisine

esittir. Ogrenciye bu dzellik dgretildiginde temel carpma islemlerinde hiz kazanacaktir.

0 sayisi ile carpma islemi
a bir dogal say1 olmak {izere; ax0 = 0’dir. Carpma isleminde biitiin tam sayilarin sifir (0)
ile carpimi ‘0’dir. Sifir carpma isleminde yutan eleman olarak da adlandirilmaktadir
(Baykul, 2014). Bu ozelligin o6gretimi asamasinda g¢arpmanin toplamaya dayali

tanimindan yararlamlabilir (Onal, 2017). Ornegin; 4x3 islemine baktigimizda 4 tane
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3’in toplanmasi 3+3+3+3=12dir. 4x0 isleminde ise 0+0+0+0=0 sonucuna
ulasilmaktadir. Bu yaklasim ile 6grencilerin ¢carpma islemi ile O iliskisini kavramalari
daha da kolaylagsmakta ayrica 6grenciler temel carpma islemlerinde hiz kazanmaktadir.
Matematik dersi 6gretim programinda ¢arpma islemine ait kazanimlarin dagilimi1 Tablo

2.3.’te gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Matematik dersi 6gretim programinda ¢arpma islemine ait kazanimlarin

dagilim1

1. Carpma isleminin tekrarli toplama anlamina geldigini agiklar.
la. Gergek nesnelerle yapilan galismalara yer verilir.

2. Dogal sayilarla ¢arpma islemi yapar.

2a. Carpma isleminin semboliiniin (x) anlam {izerinde durulur.
2b. 10’a kadar olan sayilari 1, 2, 3, 4 ve 5 ile ¢arpar.

2c. Carpma isleminde ¢arpanlarin yerinin degismesinin ¢carpimi degistirmeyecegi fark ettirilir.

ikinci Simif

2¢. Yiizliik tablo ve iglem tablolar: kullanilarak 5’e kadar (5 dahil) carpim tablosu olusturulur.

2d. Carpma isleminde 1 ve 0’1n etkisi agiklanir.

3. Dogal sayilarla ¢arpma iglemi gerektiren problemler ¢ozer.

3a. Tek iglem gerektiren problemler iizerinde ¢aligilir.

1. Carpma isleminin kat anlamini agiklar.

la. Carpmanin kat anlaminin tekrarli toplama anlamiyla iliskisi vurgulanir.

2. Carpim tablosunu olusturur.

2a. 100’lik tablodan yararlanarak ve liste seklinde yazarak ¢arpim tablosunu olusturmalari

saglanir.

3. Iki basamakli bir dogal say1yla en cok iki basamakl1 bir dogal say1y1, en ¢ok ii¢c basamakli bir
dogal sayiyla bir basamakli bir dogal sayry1 garpar.

3a. Eldeli ¢arpma islemlerine yer verilir.

3b. Carpimlar1 1000°den kiiciik sayilarla islem yapilir.

4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢carpma iglemi yapar.

Uciincii simf

4a. Sinif say1 sinirliliklart iginde kalinr.

5. 5'e kadar (5 dahil) ¢arpim tablosundaki sayilart kullanarak ¢arpma isleminde ¢arpanlardan biri
bir arttirildiginda veya azaltildiginda ¢arpma isleminin sonucunun nasil degistigini fark eder.
5a.Uygun tablolar kullanilarak ¢arpanlardan biri bir arttikga ¢arpimin diger carpan degeri kadar
arttif1 veya carpanlardan biri bir azaldik¢a ¢arpimin diger ¢arpan degeri kadar azaldigi fark
ettirilir.

6. Biri garpma islemi olmak {izere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.

6a. Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
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1. Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilar1 carpar.

2. U¢ dogal sayr ile yapilan garpma isleminde sayilarin birbirleriyle carpilma sirasmin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir.

3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilarla;
en ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan carpar.

4. En ¢ok ti¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden ¢arpar.

5. En cok iki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal sayinin ¢arpimini tahmin eder

Dordiincii Simif

ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
6. Dogal sayilarla ¢arpma iglemini gerektiren problemleri ¢zer.
6a. En ¢ok ii¢ islemli problemlerle ¢aligilir.

6b. Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.

MEB Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)’ndan alimustir.

2.1.2. Bolme isleminin 6gretimi

Bolme islemi, bir kiimeyi esit sayida pargalara ayirmaya yarayan aritmetik bir
islemdir. Carpma islemi toplama isleminin kisa sekli oldugu gibi, bolme islemi de
cikarma igleminin kisa seklidir (Arsal, 2002; Ayvaz, 2010). Bolme islemi ile bir sayinin
icinde bagka bir saymnin ka¢ tane oldugu bulundugu igin, sistematik olarak siirekli
cikarma yapildiginda da bu sonuca ulasilmaktadir. Ayrica bolme islemi carpma
isleminin tersidir yani 6grenci bélme islemi yaparken kayip elemani bulmakta (Ayvaz,
2010; Stein, Kinder, Silbert ve Carnine, 2006) ve bir grubu esit parcalara ayirmak i¢in
kullanilmaktadir (Haffield vd., 1997, Akt. Arsal, 2002). Ornegin; 155 isleminin agilimi
5xo=15tir. Ogrenci bu acilimdaki eksik rakami yerine koydugunda bélme islem

sonucunu da bulmus olacaktir.

Bolme islem siireci parcalara ayirma ve adil paylasgim ilkelerine dayanmaktadir
(Ozel ve Yetkiner-Ozel, 2012). Ornegin, 20 kg olan bir kasada, her biri 2’ser kg gelen
kavunlardan ka¢ adet vardir?’ gibi bir soruda, cevabr bulmak i¢in 20’den 2, ardisik
olarak cikarilir ve ka¢ defa ¢ikarma islemi yapildiysa, 20 kg’lik bir kasada o sayida
kavun vardir denir. Yani kisacasi bolme islemi bir sayinin igerisinde baska bir sayinin
kac defa yer aldiginin bulunmasi islemidir. Temel bolme isleminin Ogretiminde iki
yaklasimdan s6z edilmektedir: Gruplama yaklasimi ve paylastirma yaklasimi (Arsal,

2002; Baykul, 2014). Bolme isleminin kavramsal yapisinin dgretiminde kullanilan bu
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iki yaklasimin amaci, bir miktarin esit parcalara boliindiigiinde niceliksel olarak

degisiminin farkina varilmasidir.

Gruplama yaklagimi; bir gruptaki elemanlarin timii dagitilana kadar bir eleman
grubunu alma ve belirli bir sayida esit olarak gruplara ayirma siirecidir ve olusturulan
grup sayisi cevap olarak secilmektedir (Arsal, 2002). Yani boliinen sayinin, bdlen say1
kadar gruplara ayrilmasi durumudur. Ornegin; bir sepette 10 elma var ve siz bu 10
elmay1r 2’serli gruplara ayirmak istiyorsunuz. 2 elma bir araya getirilerek bir grup

olusturulur ve elmalar bitene kadar grup olusturmaya devam edilir. Bu sekilde elde olan

elmalar 2’serli gruplara ayrilmis ve bolme isleminin mantig1 kavratilmig olmaktadir.

Etkinlik 1: Gruplama Yaklaginmi

Gruplama yaklasimi icin 6grenciler sinifta aktif olarak gorev alabilirler. Bu
sekilde gruplamanin ne oldugu ve bolme isleminin neden yapildig1 anlasilmis olacaktir.
Gruplama yaklasimi i¢in bolca Ornek uygulama yapilmali ve sonrasinda bdlme

1sleminin kavramsal boyutuna gecilmelidir.

Paylagtirma yaklasiminda ise, bir gruptaki elemenlarin tiimii bitene kadar belirli
sayidaki gruplara paylastirllir ve her bir gruptaki eleman sayist cevap olarak
secilmektedir (Arsal, 2002). Yani boéliinen sayinin, bolen degeri kadar sayiya teker teker
ayristirilmasidir. Ornegin elinizde 4 adet kalem var ve bu kalemleri 2 6grenciye esit
olarak paylagtirmak istiyorsunuz. Her 6grenciye bir kalem vererek etkinlige baglanir.

Herkese birer kalem verildikten sonra herkese ikinci kalem dagitilir. Bu sekilde elde
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olan kalemler esit olarak 6grenciye dagitilmis ve bolme isleminin mantig1 kavratilmig

AR RN

olmaktadir.

— 4+2=2 —
Baslama Miktar1 J Grup Biiytikliigi

Grup Sayis1
Etkinlik 2: Paylastirma Yaklagimi

Paylagtirma yaklasimi ig¢in 6grenciler sinifta aktif olarak gorev alabilirler. Bu
sekilde paylastirmanin ne oldugu ve bdlme isleminin neden yapildigi anlasilmis
olacaktir. Paylastirma yaklasimi icin bolca 6rnek uygulama yapilmali ve sonrasinda

bolme isleminin kavramsal boyutuna gecilmelidir.

Ogrencilere bolme mantig1 kavratilirken bu iki yaklagimdan yararlamilabilir

ancak bu yaklasimlarin isim olarak verilmesine gerek yoktur. Amag¢ 6grencilerin
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bolmenin ne anlama geldigini kavramalaridir. Bélme kavraminda bu iki yaklagimin
kullanilmasinda da somut yasant1 ve modellerden yararlanilmasi gerekmektedir. Bélme
isleminin kavramsal yapisinin kazandirilmasinda kullanilabilecek modeller; nesneler,
say1 dogrusu, ardisik ¢ikarma ve ¢arpma ile bolmenin arasindaki ters iligkidir (Arsal,
2002). Somut diizeyde baslayan Ogretimden sonra somut ve sembolik asamalar

arasindaki baglantilar ¢alisilmalidir.

Bolme islemlerinin 6grenciye kazandirilmasi asamasinda da o6grencilerin var
olan yaklagimlar1 kavramsal olarak algilamalar1 ¢cok 6nemlidir. Bolme islemi 6gretimine
baslamadan 6nce 6grencilerin bolme kavramiyla ilgili belirli 6nkosul 6zelliklere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bolme islemi i¢in 6nkosul becerileri; ritmik sayma, katlamalar,
¢tkarma ve ¢arpma islemleridir (Onal, 2017). Bélme islemi 6gretimine baslamadan 6nce

ogrencilerin bolmenin mantigin1 kavramalar1 gerekmektedir.

Bolme islemi Ogretiminde temel bolme islemini kavrami kazanildiktan sonra
Boliinen= (Bodlen x Boliim) + Kalan iligkisi kurali anlatilmalidir. S6z konusu kural ile
boliinen, bolen, bolim ve kalani ifade eden sayilarin tam olarak neyi ifade ettigi net

olarak anlasilmaktadir.
Ornegin: 22+7=3"tiir ve kalan ise 1°dir . Buna gore 22=7x3+1 eder.
Bu agsamada 6grenciye kalanin bolen sayidan her zaman kiiciik olmasi gerektigi

anlatilmalidir. Bolme isleminin 6gretiminde kullanilan sira Tablo 2.4.’te gosterilmistir.

Tablo 2.4. B6lme isleminin 6gretiminde sira

Tek basamakli dogal sayiy1 tek basamakli dogal sayiya bolme
Iki basamakli dogal say1y1 tek basamakli dogal sayilara bolme
Ug basamakl1 dogal sayry1 tek basamakli dogal say1ya bolme
Iki basamakli dogal say1y1 iki basamakli dogal sayiya bdlme
Ug basamakl1 dogal say1y1 iki basamakli dogal sayiya bolme

Ug ve daha ¢ok basamakli dogal sayilar1 ii¢ ve daha ¢ok basamakli dogal sayilara bolme

Baykul (2014)’dan alinmistir.
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2.1.2.1. Bolme isleminin 6zellikleri:

1.

2
3.
4

Tam sayilarla bolme isleminin degisme ve birlesme 6zelligi yoktur.
Bir sayinin kendisine boliimii 1°dir.
Bir saymin 1’e boliimii kendisidir.

Bir saymnin 0’a boliimi tanimsizdir.

Matematikte tam boltinebilme kurallar

Matematikte tam bdliinebilme, kalanin 0 oldugu durumlarda s6z konusudur.

Buna gore matematikte tam boliinebilme kurallart:

Vi.

Vil.

viii.

Bir sayinin 2'ye tam bdliinebilmesi i¢in o sayinin birler basamaginin ¢ift say1
olmasi gerekmektedir.

Bir sayinin 3'e tam bdliinebilmesi i¢in, boliinen sayidaki rakamlarin toplami 3 ve
3'lin kat1 olmas1 gerekmektedir.

Bir sayinin 4’e tam bdliinebilmesi i¢in sayinin son iki basamagi 4'iin kati olmasi
gerekmektedir.

Bir saymin 5’e¢ tam boéliinebilmesi i¢in saymnin 1'ler basamaginin 0 ya da 5
olmas1 gerekmektedir.

Bir saymin 6’ya tam bolinebilmesi icin 2 ve 3'e ayn1 anda kalansiz
boliinebilmesi gerekmektedir.

Bir saymin 7’ye tam boliinebilmesi i¢in boliinen saymin 7 ve kati olmasi
gerekmektedir.

Bir saymnin 8’e tam boliinebilmesi i¢in sayinin son ii¢ basamagiin 8'in kati
olmasi1 gerekmektedir.

Bir sayinin 9’a tam boliinebilmesi i¢in rakamlarinin toplaminin 9'un kati olmasi
gerekmektedir.

Bir sayinin 10’a tam boliinebilmesi i¢in boliinen sayimin son basamagi 0 olmasi
gerekmektedir.

Bir saymin 11'le tam boliinebilmesi i¢in 7'nin kat1 olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 2.5. Matematik dersi 6gretim programinda bdlme islemine ait kazanimlarin

dagilimi

ikinci Simf

Ugiincii Sinif

Dordiincii Simif

1. Bélme isleminde gruplama ve paylastirma anlamlarini kullanir.

la. Gergek nesnelerin kullanimina yer verilir.

1b. 20 i¢inde dogal sayilarla kalansiz islem yapilir.

1c. Bolme isleminin sembolik gosterimine gegmeden 6nce, bolme islemini ardisik ¢ikarma olarak
modeller.

2. Bolme islemini yapar, bolme isleminin isaretini (+) kullanir.

2a. Ogrencilerin bolme islemi siirecinde verilen probleme uygun islemi segmeleri saglanir.

2b. Boliinen, bdlen, bdliim ile bolii ¢izgisinin bolme islemine ait kavramlar oldugu vurgulanir.

1. Iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara boler.

la. Bolme isleminde diger islemlerden farkli olarak isleme en biiyilk basamaktan baslanmasi
gerektigi vurgulanir.

1b. B6lme isleminde kalan, bélenden kiigiik oldugunda isleme devam edilmeyecegi belirtilir.

lc. Somut nesnelerle yapilan modellemelerin yani sira, sayt dogrusu vb. modeller de kullanilir.

2. Birler basamagi sifir olan iki basamakli bir dogal sayiy1 10’a kisa yoldan béler.

3. B6lme isleminde béliinen, bélen, boliim ve kalan arasindaki iligkiyi fark eder.

3a. Bolme isleminde boliinenin, bolen ve bolim ¢arpiminin kalan ile toplamima esit oldugu
modelleme ve islemlerle gosterilir.

4. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.

4a. Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.

1. Ug basamakli dogal sayilari en ¢ok iki basamakli dogal sayilara béler.

la. Boliinen ve boliim arasindaki basamak sayisi iliskisi fark ettirilir.

1b. Bolme isleminde bolimiin basamak sayisini islem yapmadan belirleyerek islemin
dogrulugunun kontrol edilmesi saglanir.

2. En ¢ok dort basamakli bir sayiy1 bir basamakli bir sayrya boler.

3. Son ii¢ basamag: sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000’e zihinden
boler.

4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini iglem sonucu ile karsilastirir.

5. Carpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark eder.

6. Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

6a. Problem ¢ozerken en ¢ok ii¢ islem gerektiren problem iizerinde ¢aligilir.

6b. En cok iki islem gerektiren problem kurma ¢aligmalarina da yer verilir.

7. Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde verilmeyen degeri belirler ve
esitligin saglandigin agiklar.

8. Aralarinda esitlik durumu olmayan iki matematiksel ifadenin esit olmasi i¢in yapilmasi

gereken iglemleri agiklar.

MEB Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)’ndan almmustir.
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2.2. Zihin Yetersizligi Olan Cocuklara Matematik Ogretimi

Zihinsel islevlerde normalin altt ve uyumsal davramislarin iki ya da daha
fazlasinda smrlilik gdsterme olarak tanimlanmis olan zihin yetersizligi, gelisim
donemleri igerisinde ortaya cikmaktadir (AAIDD, 1992). Zihin yetersizligi olan
bireylerin yasamlarini siirdiirmeleri i¢in 6zbakim, iletisim ve sosyal becerilerin yani sira
akademik becerilere de gereksinimleri bulunmaktadir (Yikmis, 2005) ve yetersizlige
sahip 6grencilerin bagimsiz yasamlari igin onlara matematiksel becerilerin 6gretilmesi
gerekmektedir (Meese, 1994). Kisinin zeka seviyesine bakilmaksizin yeteneklerinin en
iist seviyede gelistirilmesi o toplumun 6ncelikli ilkelerinden oldugundan (Eng, Ozsoy ve
Caglar, 1987), bireyin yas1 ve egitim gereksinimleri dogrultusunda zihin yetersizligi
olan bireylere ilkdgretim ve ortadgretim ya da o6zel egitim uygulama merkezlerinde

egitim ortamlar1 sunulmaktadir.

Egitim ortamlarinda normal gelisim gosteren ¢ocuklar gibi 6zel gereksinimli
cocuklar da bazi alanlarda problem yasayabilmektedir. Yasanan bu problemler sosyal
kabul (Arslan, 2010) ya da akademik basarisizlik (Eripek, 2012; Meese, 1994)
olabilmektedir. Akademik basaris1 diisiik olan bireylerin, sosyal kabulleri olumsuz
olarak etkilenmekte ve sosyal kabuliin olmadig1 durumlarda da problem davraniglar
ortaya ¢ikabilmektedir. Sinif atmosferini olumlu yonde etkilemesinden ve bireylerin
sosyal kabullerini saglamasindan dolayr akademik becerilerin 6grenilmesi onemlidir.
Akademik becerilerin 6grenimi zihin yetersizligi olan bireylerin toplumda islevde
bulunma diizeyinin gelismesinde oncelikli hedefler arasinda yer aldigindan, 6nem arz

etmektedir.

Akademik beceriler arasinda yer alan matematiksel islem ve kavramlarin
Ogretiminin amaci, matematik okur-yazari bireyler olusturmak ve hem akademik
basarida hem de giindelik hayatta matematiksel diisiinme yollarmin kazaniminm
saglamaktir (Pavlekovié, Kolar-Begovié¢ ve Kolar-Super, 2013). Ayrica matematik ile
ogrencilerin mantiksal diislinme ve akil yiiriitmeleri gelismektedir. Erken yaslarda
eslestirme, siniflama, karsilastirma ve siralama becerileri gibi matematiksel kavramlarin

kazanimi ileri yaglarda g¢ocuklarin soyut diisiinmelerine katki saglamaktadir. Okul
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oncesi donemde kazanilan akademik beceriler, ilkdgretime hazirbulunusluk diizeyini
arttirmakta ve ileri akademik beceriler i¢in 6nkosul olma 6zelligi tasimaktadir. Normal
gelisim gosteren ¢ocuklarin, temel matematiksel becerileri okul 6ncesi donemde sosyal
etkilesimler yoluyla kazandig1 (Uyanik ve Kandir, 2010) ve okul ortaminda kazanilan
becerilerin, sosyal hayatta uygulandigi bilinmektedir. Ancak zihin yetersizligi olan
cocuklarin sosyal etkilesimde yasadigi siirl yasantilar sayesinde bir¢ok matematiksel

kavram ve beceriyi kazanamadiklar1 bilinmektedir.

Yetersizlige sahip c¢ocuklarin matematikte basarisizlik nedenleri su sekilde

siralanabilir (Bryant, Smith ve Bryant, 2008, Spinelli, 2002; Akt: Giirsel, 2013).

Etkili olmayan &gretim: Ogrencinin gereksinimlerine uygun bir program
gelistirilmemesi, olusturulan programa olgiilebilir ve gozlenebilir amaglarin dahil
edilmemesi, uygun yontem ve tekniklerin belirlenmemesi, kalicilik ve genelleme
calismalarina yer verilmemesi ile ortaya c¢ikan sorun, yetersizlige sahip 6grencilerin
matematik derslerinde basarisiz olmalarina neden olmaktadir. Ogretmenin dgrencisi igin
uygun hedefler belirleyip Ogrencinin egitim gereksinimlerine uygun bir program
geligtirmesi, secilen beceri veya kavramlarin O6grenciye uygun olarak sunulmasi

gerekmektedir.

Sozel dil sorunlari: Matematik bir iletisim aracidir ve kendine 6zgii bir dili
vardir. Yetersizlikten etkilenmis Ogrenciler matematiksel terimleri ve sembolleri
kullanmakta sorun yasamaktadirlar. Ogrenci matematik dilini anlayamadiginda,

matematigi kavramada sorun yasamaktadir.

Bilissel etmenler: Ogrenmede sorun yasayan cocuklar; akilda tutma, problem
¢ozme, kavram ve beceri edinme, anlama ve neden sonug iligkisi kurma, bilgiyi analiz
ve sentez etmede sorun yasamaktadirlar. Biligsel siireglerde sorun yasayan Ogrenci,
matematigi kavrama ve anlamada da sorun yasamaktadir. Zihinsel islevlerde yasanan

sorunlar 6grencinin matematik basarisin1 olumsuz yonden etkilemektedir.
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Duyussal etmenler: Matematik dersine kars1 duyulan kaygi ve olumsuz tutumlar
matematik dgretiminde karsilasilan engeller arasindadir. Ogrencinin matematik dersinde
basarisiz olacagim1  diislinmesi, matematigi Ogrenme siirecini etkilemektedir.
Ogretmenlerin matematik dersine karsi olan olumsuz tutumlar1 degistirebilmesi igin

ogrencilerine matematigi sevdirecek etkinlikler sunmasi gerekmektedir.

Zayif okuma becerileri: Okuma ve okudugunu anlamada sorun yasama,
matematik basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Okudugunu anlayamayan 6grenci
ozellikle problem ¢ozme asamasinda verilenleri ve istenenleri net olarak

algilayamayacagi i¢in problemi ¢6zmede de gli¢liik yasayabilmektedir.

Gorsel algida yetersizlik: Ogrencinin say1 ve sembolleri karistirmasi, galisma
kagidini uygun olarak kullanamamasi, cok basamakli sayilar1 okumada problem
yasamasi, sekil-zemin iligkisi kuramamasi matematik basarisini olumsuz yonde

etkilemektedir.

Dikkatsizlik: Ogrencinin yapilan etkinlife ya da ogretime dikkatini
toplayamamas1 matematik basarisint olumsuz ydnde etkileyen bir diger etmendir.
Dikkat problemi yasayan 6grenci izlemesi gereken basamaklari takip etmekte ve dogru

sonuca ulagmakta sorun yasayabilmektedir.

Motor becerilerde yetersizlik: Zayif motor becerilere sahip Ogrenciler, nesne
kullaniminda, rakam ya da sembollerin yaziminda, kagit-kalem etkinligi yapilan
matematik derslerinde sorun yasayabilmektedir. Bu durum &grencinin matematik

dersinde olan basarisini ve derse olan tutumunu olumsuz etkilemektedir.

Zihin yetersizligi olan cocuklarin matematik 6greniminde yasadigi sorunlar
genellikle 6gretimsel icerigin yetersiz olusu ve etkili olmayan sunumlardan kaynaklidir
(Kandir ve Organ, 2010; Yikmis, 1999). Ogretim programlar1 zihin yetersizligi olan
ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinmadan diizenlendiginde, 6grencilerin akademik
becerileri 6grenme diizeylerinde yeterli hale gelmeleri giiclesebilir. Zihin yetersizligi

olan ¢ocuklar i¢in gerekli diizenlemeler yapildiginda, uygun yontem veya teknik
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secildiginde, 0grencilerin kavram ve becerileri 6grenebildikleri, yapilan arastirmalarla
desteklenmektedir. Bunun i¢in oncelikli olan ¢cocugun var olan performansini belirleyip,
uygun amagclar se¢mektir. Sec¢ilen bu amacglarin uygun yontem veya tekniklerle

sunulmasi, hedef becerinin kazanimini hizlandiracag: diisiiniilmektedir.

2.2.1. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara matematik 6gretiminde kullanilan yontem ve

teknikler

Zihin yetersizligine sahip cocuklara matematik 6gretiminde farkli yontem ve
teknikler kullanilmaktadir. Bu yontem ve teknikler 6grencinin performansina, ilgilerine
ve 6grenme sekline gore secilmektedir. Zihin yetersizligine sahip 6grencilere matematik
Ogretiminde kullanilan yontemler; dogrudan &gretim yontemi, basamaklandirilmis
Ogretim yontemi (etkilesim {initesi), yanligsiz Ogretim yontemi iken; yontemlerle
birlikte ya da bagimsiz olarak sunulan teknikler ise, somut-yari somut-soyut dgretim

stratejisi (cra), Nokta Belirleme Teknigi vb. olarak sdylenebilir.

2.2.1.1. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara matematik 6gretiminde kullanilan yontemler

Dogrudan 6gretim yontemi

Davranigg1 yaklasimi temel alan dogrudan 6gretim yontemi; 0gretimi yapilan
icerikte ipuclarinin  asamali olarak geri ¢ekilmesiyle Ogrenciyi bagimsizliga
kavusturmayr hedefleyen, 6gretimi organize etmek igin ortam sunan, (Dagseven-
Emecen, 2008; Tuncer ve Altunay, 2010) 6gretmenin aktif olarak dgretimi baslattigi,
ogrencinin sonrasinda aktif hale geldigi 6gretmen merkezli bir 6gretim yontemidir.
Dogrudan 6gretim yonteminde izlenmesi gereken adimlart Hudson ve Miller (2006) su
sekilde agiklamaktadir; a) programa dayali degerlendirme, b) 6gretimi planlama, c)
hazirlik agamasi, d) model olma, e) rehberli uygulama, f) geri bildirimde bulunma, g)

bagimsiz uygulamalar, h) kalicilik (Akt: Giirsel, 2017).

Dogrudan 6gretim yonteminin basamaklar1 ve uygulanis siras1 su sekildedir:
Programa dayali degerlendirme; 6grenci performansina uygun amagclarin belirlenmesi

icin icerigin degerlendirilmesi ve 6grencinin performansinin belirlenmesidir. Programa
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dayali degerlendirmede smif ya da okul programindaki amaglara dayali olarak
O0grencinin durumu herhangi bir norma bagli olmadan degerlendirilir ve 6grencinin
hangi becerilerde yetersiz oldugu ve hangi becerilere gereksinimi oldugu belirlenir.
Ayrica yapilan 6gretimden once degerlendirme yapilabildigi gibi, 6gretim aninda ve
sonrasinda da siirekli degerlendirme yaparak, siirecin etkililigini ve siirekliligini takip
etmek miimkiindiir. Ogretimi planlama, degerlendirme asamasinda belirlenen hedef
beceri veya kavramlarin 6gretim planina dahil edilmesi siirecidir. Bu sekilde 6grenci
i¢in sistematik bir 6gretim desenlenmektedir. Hazirlik asamasinda 6gretime baslamadan
once hedef beceri ya da kavram i¢in onkosul becerilerin belirlenmesi, dersin amaci ile
ilgili 6grenciye bilgi verilmesi ve dnceki dgrenilenlerle yeni dgrenilecek olan bilgilerin
arasinda koprii kurulmasi s6z konusudur (Giirsel, 2017). Model olma asamasinda
ogrenci izlerken Ogretmen hedef becerinin sunumunu gergeklestirir. Rehberli
uygulamalar asamasinda ise 6gretmenin yaptigi sunuma bu defa 6grenci de katilir ve
hedef beceri Ogretmen —Ogrenci etkilesimiyle saglanir. Geri bildirimde bulunma
asamasinda Ogrencilerin dogru yanitlarim1  6gretmenin pekistirmesi ve yanlis
yanitlarinda ise hata diizeltmesi kullanmasi gerekmektedir. Bagimsiz uygulamalar
asamasinda oOgrenciden hedef beceriyi Ogretmen destegi olmadan uygulamasi
istenmektedir. Son asama olan kalicilikta ise 6grenilen becerinin unutulmamasi ve eski

Ogrenilenlerle birlestirilmesi igin 6gretimin belirli araliklarla tekrar edilmesi durumudur.

Zihin yetersizligi olan c¢ocuklara matematiksel beceri ve kavramlarin
O0gretiminde dogrudan O&gretim yonteminin etkililigini ortaya koyan arastirmalar
mevcuttur (Dagseven, 2001; Kahyaoglu, 2010). Ancak Dogrudan &gretim yOntemi
sayesinde sistematik bir dgretim olusturabildiginden, Dogrudan 6gretim yontemi ile bir
teknik ya da stratejinin matematik 6gretimindeki etkililigini ortaya koyan arastirmalar
da mevcuttur (Calik ve Kargin, 2010; Eli¢in, Dagseven- Emecen ve Yikmis, 2013;
Keskin, 2016; Kot, Séonmez, Yikmis ve Cora-Ince, 2016; Kot ve Yikmis, 2018; Ozlii,
2016;).

Basamaklandirilmis ogretim yontemi (etkilesim tinitesi)
Yetersizlikten etkilenmis Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde

Ogretimsel igerigin sunumunda Ogretmen-0grenci ve Ogretmen-Ogrenci-materyal
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arasinda kurulan, 6gretmenin sunusu ve Ogrencinin tepkisini iceren 16 farkli
kombinasyondan meydana gelen bir 6gretim modelidir (Bachor ve Freeze, 1986;
Cawley ve Parmar, 1990). Somuttan soyuta bir dizi 6gretimden olusan bu yontemde
yatay ve dikey olarak iki boyut vardir (Giirsel, 1993; Yikmis, 2005). Gergek nesnelerin
kullanilarak 6gretimin yapildigi YAP basamagi, resimli kartlar kullanilarak 6gretimin
yapildigit GOSTER basamagi, 6gretimi yapilan beceri ya da kavramin sdzel olarak ifade
edildigi SOYLE basamagi ve dgretimi yapilan kavram ya da becerinin yazinsal olarak

sunuldugu YAZ basamaklarindan meydana gelmektedir.

Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara matematiksel beceri ve kavramlarin
ogretiminde Basamaklandirilmis  Ogretim  Yonteminin  etkililigini ortaya koyan
arastirmalar mevcuttur (Balgik, 2015; Cawley, Fitzmaurice, Shaw, Kahn ve Bates,
1978; Ginali-Goris, 2006; Girsel, 1993; Safak, 2007; Yikmis, 1999; Yikmis, Cifci-
Tekinarslan ve Sazak-Pnar, 2006).

Yanlissiz ogretim yontemleri

Ogrencilerim beceri ve kavramlar1 6grenmelerinde, dgretimde yaptiklar1 hatalar
yerine, dgretimde gerceklestirdikleri olumlu yanitlardan kaynaklandigini kabul eden bir
ogretim yontemidir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2006). Bu ydntem ile uyaran kontrolii
saglanmaya calisilmaktadir. Ilk asamada 6grencinin yanlis cevap vermesine firsat
vermeden dogru yanit sOylenirken, ikinci asamada bekleme siiresi sistematik olarak
artirthir. Bu sekilde 6grencinin yanit araligi da artar. Dogru cevaplar pekistirilirken

yanlis cevaplara diizeltici doniitler verilmektedir.

Yanligsiz 6gretim yontemlerinde Oncelikle 6gretmen Ogrencinin var olan
performansii belirlemeli ve hedef davranisa karar vermelidir. Yanligsiz Ogretim
yontemleri iki sekilde sunulmaktadir: (a) Tepki ipuglarinin sunuldugu Ggretim

yontemleri, (b) Uyaran ipuglarinin sunuldugu 6gretim yontemleri.

Zihin yetersizligi olan c¢ocuklara matematiksel beceri ve kavramlarin

ogretiminde yanligsiz Ogretim yoOnteminin etkililigini ortaya koyan aragtirmalar
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mevcuttur (Ar1, Deniz ve Diizkantar, 2010; Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008;
Oztiirk, 2016; Tongal, 2010; Yikmus ve Eldeniz-Cetin, 2010).

2.2.1.2. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara matematik 6gretiminde kullanilan teknikler

Somut-yart somut-soyut égretim stratejisi (Concrete-Representational-Abstract-
CRA)

Ogretilecek bir kavramin somut, yar1 somut ve soyut evreleri arasinda anlaml
baglantilar kurarak kavramin 6gretimini amacglayan bir stratejidir. Gergek nesnelerin
kullanildigi somut asama, nesneleri temsil eden ¢izgi ya da sekillerin kullanildig1 yari-
somut asama, sadece sayilar ve sembollerin kullanildig1 soyut asamadan olusmaktadir

(Aydemir, 2017; Ozlii, 2016).

PP 1] 3

Somut Asama Yar1 Somut Asama Soyut Asama
(Concrete) (Representational) (Abstract)

Sekil 2.1. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi 6rnek rakam ogretimi

Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi O0grenme sekillerinden gorsel ve
kinestetik O6grenme icin uygun oldugundan c¢oklu duyuya hitap eden bir Ogretim

teknigidir.

Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara matematik kavram ve becerilerin dgretiminde
CRA o6gretim tekniginin etkililigini ortaya koyan arastirmalar mevcuttur (Aydemir,
2017; Ozlii, 2016).

Nokta Belirleme Teknigi (TouchMath)

Nokta Belirleme Teknigi; rakamlarin iizerine rakamin degeri kadar nokta
koymay1 ve bu noktalar1 sayarak islem yapmay1 temel alan ve ¢oklu duyuya hitap eden
bir tekniktir (Mostafa, 2013; Nuhoglu ve Eligin, 2013). Nokta Belirleme Tekniginin

kullanim amaci; her noktanin yerini hatirlayip, rakamlarin degeri olan noktalari
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kullanarak ileriye ve geriye ritmik sayma ile islem becerisinin gelistirilmesidir.
Rakamlarin iizerinde noktalarin yer almasi rakamlar ve islemleri kavramsal olarak

ogrenmede Ogrenciye yardimci olmaktadir (Aydemir, 2015).

Dunn ve Dunn (1978) gorsel, isitsel ve dokunsal veya kinestetik olmak iizere {i¢
farkli bilgi isleme siirecinden bahsetmektedir. Nokta Belirleme Teknigi; rakamlarin
tizerinde yer alan noktalar sayesinde gorsel, islem basamaklarmin yiiksek sesle tekrar
edilmesiyle isitsel ve rakamlarin iizerindeki noktalara parmak ya da kalemle
dokunulmasiyla dokunsal boyutta 6gretimi hedeflemekte ve ¢oklu duyuya hitap eden bir
Ogretim teknigi olma oOzelligi tasidigindan, bilgiyi isleme siireclerinin tiimiinii i¢inde
barindirmaktadir. Nokta Belirleme Teknigi Kramer ve Krug (1973) tarafindan 6zel
gereksinimli ¢ocuklara aritmetik becerilerinin 6gretimi igin gelistirilmistir. Daha sonra
Bullock vd. (1989) tarafindan dort islem becerisinin d6gretimi i¢in yeniden diizenlenmis
ve kullanilmistir. Sekil 2.2.°de Nokta Belirleme Teknigi referans numaralari yer

almaktadir.

- = - ) o
B -~ (! -
Sekil 2.2: Nokta Belirleme Teknigi referans numaralari.

Nokta Belirleme Tekniginde 1’den 9’a kadar olan rakamlarda, rakam degeri
kadar nokta yer almaktadir. Bu noktalarin yerleri sabittir. 1-5 arasi rakamlarda tek nokta
varken, 6-9 arasi rakamlarda ise nokta ve noktanin ¢evresinde bir daire yer almaktadir.
Tek noktalar (1-5) tek sayilirken, daire igindeki noktalar (6-9) ¢ift sayilmaktadir.
Rakamlarin {iizerindeki noktalar, islemi dogru yapmada ya da sayma becerisini

gelistirmede 6grenci i¢in gorsel hatirlaticilardir (Bergman, 2014).

Nokta Belirleme Teknigi ile yapilan 6gretimlerde oncelikle noktalarin yerleri
ogrencilere dgretilmektedir. Ogrenci parmak ya da ceteleleri kullanmak yerine, rakam

iizerindeki noktalar1 sayarak islem yapmaktadir. ileri asamalarda, noktalar siliklestirilir.
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Nokta Belirleme Teknigi biligsel O6grenme siirecinde kullanilan asamalarin
temeline gore olusturulmustur. Biligsel gelisim kuramcilarindan Bruner (1966) zihin
gelisiminin  somut, gorsel ve sembolik olmak iizere lic asamada gerceklestigini
savunmaktadir. Somut agsama dogumdan 2 yasmna kadar devam etmektedir. Somut
materyaller kullanilarak 6grenme ortamlar1 olusturulur ve ¢ocuklarin duyulari ise konur.
Gorsel asama 2-7 yas arasidir. Cocuklar bu asamada farkli zihinsel siiregleri kullanabilir
hale gelmektedir. Cocuk bir objeyi bir resmin temsil ettigini bilir (McCulloch- Vinson,
2004). Sembolik asama ise 7 yas ve listii ¢ocuklarin yer aldigr asamadir. Cocuk soyut
kavramlari algilamayabilir. Bu asama rakamlar (1,2,3,4, vd.), sembolleri (+,-,X,=, vd.)
ve harfleri (a,b,c, vd.) igermekte ve her sembol; bir resim, nesne ya da eylemi temsil
etmektedir (McCulloch- Vinson, 2004). Nokta Belirleme Teknigi kendi biinyesinde
somut, gorsel ve sembolik asamay1 birlikte sunmakta ve ¢oklu duyuya hitap ederek
O0grenme imkani saglamaktadir. Nokta Belirleme Teknigi; Bruner, Piaget ve
Vygoysky’in gelisim kuramlari tarafindan onaylanan sirali 6grenme stratejilerini takip
etmekte (Mostafa, 2013) ve somut, yar1 somut ve soyut diizeyde sunumlari

icermektedir.

Normal gelisim gosteren g¢ocuklarin toplama islemi yaparken gelistirdikleri
stratejileri belirleyen Carpenter ve Moser (1984) ¢ stratejiden bahsetmektedir. Hepsini
sayma (count-all), distiine sayma (count-On) ve hafizaya alip gerektiginde geri ¢cagirma
(storing and later retrieving). Nokta Belirleme Teknigi kendi biinyesinde sirali sunumlar
sayesinde hepsini sayma ve {istline sayma stratejilerini barindirmaktadir. Teknigin
Ogretim asamasinda yiiksek sesle iglemi tekrar etme sayesinde hafizaya alip

gerektiginde geri ¢agirma stratejisi de kazanilabilir (Al-Hmouz, 2018).

Yetersizligi olan Ogrencilerin matematiksel beceri ve kavramlari 6grenmeleri
icin somut sunumlar ¢ok 6nemlidir. Nokta Belirleme Teknigi ger¢ek nesne kullanimi ile
somut (bknz. Sekil 2.3.), kullanilan resimli kartlar ile yar1 somut (bknz., Sekil 2.4.) ve

noktasiz rakamlarla soyut sunumlar igermektedir.
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Sekil 2.3. NBT Somut sunum 6rnegi Sekil 2.4. NBT Yari-Somut sunum

ornegi

Yetersizligi olan ¢ocuklara akademik becerilerin 6gretiminde somut, yari-somut,
yari-soyut ve soyut asamalarda O6gretimin etkili sonuclar dogurdugu bilinmektedir.
Nokta Belirleme Teknigi de kullanilan dokunsal materyallerle somut, rakamlarin
tizerinde nesne resimleri ile yari-somut, rakamlarin {izerinde noktalarla yari-soyut ve
rakamlarin noktasiz kullanimi ile soyut asamada Ogretim yasantilari saglanmaktadir.

Nokta Belirleme Teknigi tiim bu asamalar1 kullandigindan ¢oklu duyuya hitap eden bir

tekniktir.
O+ 2=

Nokta Belirleme Teknigi ile toplama islemi 6gretiminde Oncelikle tiim rakamlar
noktalidir ve 6grenci hepsini say stratejisini kullanarak tiim noktalar1 sayarak sonuca
ulagsmaktadir. Tim rakamlarin noktalarmi saymayr Ogrendikten sonra iistiine say
stratejisine gegilir ve rakamlardan birinin noktalar1 kaldirilir. Ogrenci noktasiz rakami
sOyler ve diger noktali rakamin noktalarina dokunarak ilk saymin {istliine sayar. Bu
asamay1 da basarili bir sekilde tamamladiktan sonra tiin noktalar kaldirilir ve 6grencinin
islemi yapmasi istenir. Tim bu basamaklarda Ogrenci sonuca ulasabilmek icin
gerceklestirdigi basamaklar yiiksek sesle soyler. Gergeklestirilen basamaklarin yiiksek
sesle sOylenmesi yapilan islemin uzun siireli hafizalarinda tutmalarina yardimci

olmaktadir (Calik ve Kargin, 2010).
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3-2-

Nokta Belirleme Teknigi ile ¢ikarma islemi 6gretiminde eksilen say1 noktasiz ve
cikan say1 noktali olacak sekilde Ogretime baslanmaktadir. Eksilen sayidan ¢ikan
saymin noktalar1 kadar geriye ritmik sayma yapilir ve sonu¢ yazilir. Ogrenci bu
basamakta bagimsizlastiktan sonra tiim noktalar kaldirilir ve &grencinin noktasiz
rakamlarla islem yapmasi istenir. Ogrenci ¢ikarma islemini yaparken gerceklestirdigi

tiim basamaklar yiiksek sesle soylemektedir.

6 xH =

Nokta Belirleme Teknigi ile carpma islemi Ogretiminde islem yapilacak
sayilardan biri noktali olacak sekilde 6gretime baslanmaktadir. Noktali sayinin noktalari
tizerine dokunularak diger sayr degeri kadar ritmik sayma yapilir. Nokta Belirleme
Teknigi ile carpma islemi 6gretiminde ritmik sayma onkosul 6zellikleri arasinda yer
almaktadir. Ogrenci bu basamakta bagimsizlastiktan sonra tiim noktalar kaldirilir ve
dgrencinin noktasiz rakamlarla islem yapmas1 istenmektedir. Ogrenci carpma islemini

yaparken gerceklestirdigi tiim basamaklari yiiksek sesle soylemektedir.

/S

6+2=

Nokta Belirleme Teknigi ile bolme islemi 6gretiminde ritmik sayma onkosul

beceriler arasinda yer almaktadir. Bolen sayinin degerince boliinen sayiya ulasilana
kadar ritmik sayma yapilarak islem gerceklestirilmektedir. Her ritmik sayma
yapildiginda islemin iist kismina bir ¢izgi ¢izilir ve boliinen sayiya ulasana kadar ritmik

sayma yapilir. Boliinen sayiya ulasildiginda ¢izdigimiz ¢izgiler boliimii olusturmaktadir.
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2.3.11gili Arastirmalar

Nokta Belirleme Teknigi akademik becerilerin 6gretiminde kullanilan ve
etkililigi arastirmalarla desteklenen bir dgretim teknigidir. ileri boliimlerde Nokta

Belirleme Tekniginin kullanildig1 arastirmalara yer verilmistir.

Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak toplama iglemi becerisinin 6gretimin

gergeklestigi arastirmalar su sekildedir:

Newman (1994), Down sendromlu ¢ocuklara toplama islemi 6gretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin etkililigini arastirmistir. Arastirma modeli tek denekli arastirma
yontemlerinden denekler arast ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmanin bagiml
degiskeni, temel toplama islemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme
Teknigidir. Arastirmada down sendromlu ¢ocuklara toplama islemi 6gretiminde Nokta

Belirleme Tekniginin etkili oldugu bulunmustur.

Pupo (1994), zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama islemi becerisinin
ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkisini arastirmigtir. Arastirma modeli
denekler arasi ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmaya zihin yetersizligi olan {i¢ 6grenci
dahil edilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni toplama islemi iken, bagimsiz
degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir Arastirmada elde edilen bulgulara gore, zihin
yetersizligine sahip olan o6grencilere toplama islem becerisinin 6gretiminde Nokta

Belirleme Tekniginin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Littlefield (2003) 6zel gereksinimli 6grencilere toplama isleminin 6gretiminde
Nokta Belirleme Teknigi ile materyal kullanimimi karsilastirmistir. Arastirma deseni
uyarlamali doniistimlic uygulamalar modelidir. Arastirmanin katilimcilarini iki zihin
yetersizlik, iki 6grenme giicliigli ve iki de gelisimsel yetersizlik tanilarina sahip toplam
alt1 ilkokul Ogrencisi olusturmustur. Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama islemi
iken, bagimsiz degiskenleri de Nokta Belirleme Teknigi ve materyal destekli
ogretimdir. Aragtirmada elde edilen bulgulara gore, her iki 6gretim yontemi de toplama

islemi 6gretiminde etkili bulunmusken, materyallerle sunum daha verimli bulunmusgtur.
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Simon ve Hanrahan (2004), 6grenme giigliigli yasayan ¢ocuklara iki basamakli
iic sayiyr alt alta toplama becerisinin 6gretiminde NBT’nin  etkililigini  ve
stirdlirebilirligini arastirmistir. Arastirma deseni yoklama evreli denekler arasi ¢oklu
yoklama modelidir. Arastirmaya zihin yetersizligi olan dokuz-on bir yas arasi i
Ogrenci katilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz
degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir Arastirmada elde edilen bulgulara gore, zihin
yetersizligi olan ogrencilere li¢ sayiy1 alt alta toplama isleminin 6gretiminde Nokta

Belirleme Tekniginin etkili ve siirdiiriilebilir oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calik ve Kargin (2010) zihin yetersizligine sahip &grencilere toplama islemi
Ogretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini
aragtirmiglardir. Arastirma deseni yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama
modelidir. Aragtirmanin katilimcilar1 7-8 yaslar1 arasinda yer alan ve zihin yetersizligi
olan iki kiz bir erkek 6grencidir. Arastirmanin bagimh degiskeni, toplama islemi iken,
bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirma bulgularina gore, hafif
diizey zihin yetersizligi olan Ogrencilere temel toplama becerilerinin 6gretiminde
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme etkili, siirdiiriilebilir ve

genelleyebilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cihak ve Foust (2008), otizmli 6grencilere toplama islemi 6gretiminde Nokta
Belirleme Teknigi ile sayr dogrusunu karsilagtirmislardir. Arastirmada tek denekli
arastirma yontemlerinden doniisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin
katilimcilar1 7-8 yaglar1 arasinda yer alan ve otizm spektrum bozuklugu olan iki kiz bir
erkek 0grencidir. Arastirmanin bagimli degiskeni, temel toplama islemi iken, bagimsiz
degiskenleri de Nokta Belirleme Teknigi ile sayr dogrusu teknigidir. Arastirma
bulgularina gore, Nokta Belirleme Teknigi sayr dogrusu stratejisine gore otizmli
ogrencilere toplama islem becerisinin 6gretiminde daha etkili ve daha verimli oldugu

bulunmustur.

Mays (2008), 6zel gereksinimli ogrencilere temel toplama islemi becerisinin

ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkisini arastirmistir. Arastirmaya 7- 9 yas
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arasinda Ozel gereksinimli 42 Ggrenci dahil edilmistir. Aragtirmada Ontest-sontest
modeli kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore, Nokta Belirleme Teknigi 6zel
gereksinimli 6grencilerin temel toplama islem becerilerinin 6gretiminde etkili oldugunu

sonucuna ulasilmistir.

Velasco (2009) okul 6ncesi donemindeki normal gelisim gosteren 6grencilere
temel toplama islemi becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini
arastirmigtir. Arastirmada Ontest-sontest modeli kullanilmistir. Arastirmaya yirmi alti
ogrenci dahil edilmistir. Kirk bes dakikalik 6gretim oturumlarindan olusan uygulama
asamasi on sekiz giin devam etmistir. Arastirmanin bulgularina gére Nokta Belirleme
Teknigi okul dncesindeki normal gelisim gosteren Ogrencilerin temel toplama islemi

performanslarini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Dombrowski (2010) o6zel gereksinimli Ogrencilere toplama isleminin
Ogretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile abakiis kullanimini karsilastirmislardir.
Arastirma deseni doniistimlii uygulamalar modelidir. Arastirmaya, 7-10 yaslar1 arasinda
O0grenme giicliigiine sahip iki, ¢oklu yetersizlige sahip bir ve iletisim bozukluguna sahip
dort olmak tizere toplam yedi 6grenci dahil edilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni,
toplama islemi iken, bagimsiz degiskenleri de Nokta Belirleme Teknigi ve abakiis
destekli ogretimdir. Arastirma bulgularina gore toplama isleminin O6gretiminde
kullanilan iki yontemin de etkili oldugu ancak NBT’nin daha verimli oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Fletcher, Boon ve Cihak (2010), otizm spektrum bozuklugu ve =zihin
yetersizligine sahip 6grencilere toplama iglem becerisinin 6gretiminde say1 dogrusu ile
Nokta Belirleme Tekniginin kullaniminin etkililigini karsilastirmiglardir. Arastirma
deseni doniigtimlii uygulamalar modelidir. Arastirmaya otizm spektrum bozuklugu ve
zihin yetersizligi tanis1 olan ve 13-14 yaslar1 arasinda olan ii¢ 6grenci dahil edilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz degiskenleri de Nokta
Belirleme Teknigi ve sayr dogrusu stratejidir. Arastirma bulgularina gore, Nokta
Belirleme Tekniginin say1 dogrusu stratejisine gore arastirmaya katilan ii¢ dgrenciye

toplama iglem becerisinin 6gretiminde daha etkili ve daha verimli oldugu bulunmustur.
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Avant ve Heller (2011), fiziksel yetersizligi olan dgrencilere toplamlar1 yirmiye
kadar olan sayilarla toplama islemi becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin
etkisi, genellenebilirligini degerlendirmeyi amaglamislardir. Arastirma deseni denekler
aras1 ¢oklu baslama modelidir. Arastirmaya fiziksel yetersizligi olan yedi-dokuz yas
arasi li¢ 6grenci katilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni, temel toplama islemi iken,
bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirma bulgularina gore, fiziksel
yetersizligi olan Ogrencilere Nokta Belirleme Teknigi ile birlikte sunulan 6gretimin

etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Eissa ve Al Huseini (2013)’in yaptig1 arastirmada, zihin yetersizligi olan
ogrencilere 1-9 arasi rakamlarin ve toplama islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin etkililigini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma deseni 6n-test son-test
deney kontrol gruplu modeldir. Arastirmaya 19 deney grubu 19 kontrol grubu olmak
tizere 38 Ogrenci katilmistir. Arastirma bulgulart zihin yetersizligine sahip 6grencilere

NBT ile sunulan 6gretimin etkili oldugunu gostermistir.

Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmis (2013) zihin yetersizligi olan dgrencilere
temel toplama islemi becerisinin 6gretiminde dogrudan Ggretim yontemiyle sunulan
Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini, siirekliligini ve genellenebilirligini belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirmada, yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirmaya 4, 9 ve 20 yaslarinda zihin yetersizligi olan iki erkek bir kiz
ogrenci katilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz
degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirmanin sonucunda zihin yetersizligi
olan bireylere dogrudan ogrettim yontemi ile birlikte sunulan NBT’nin etkili,

stirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugu gortismiistiir.

Mostafa (2013)’nin yaptig1 aragtirmada, okul oncesi egitime devam eden normal
gelisim gosteren Ogrencilere toplama islemlerinin &gretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin etkililiginin arastirilmasi amacglanmistir. Arastirmaya 30 deney grubu 30
kontrol grubu olmak iizere 60 6grenci dahil edilmistir. Arastirmada On-test son-test

deney kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirma sonunda Nokta Belirleme
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Tekniginin okul Oncesi Ogrencilerine toplama islemlerini 0gretmede etkili oldugu

gorilmistir.

Hood (2014) hafif diizey zihin yetersizligi ve Ogrenme giicliigii yasayan
ogrencilere toplama islem becerisinin 6gretiminde NBT’nin etkilili§ini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma deseni denekler arasi ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmanin
katilimcilar1 yaglar1 11-15 arasinda degisen bes Ogrencidir. Arastirmanin bagimli
degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir.
Uygulama sekiz hafta stirmiistiir. Arastirma bulgularina gére Nokta Belirleme

Tekniginin toplama islem becerisinin 6gretiminde etkili oldugu goriilmistiir.

Yikmis (2016), Otizm spektrum bozukluguna sahip Ogrencilere toplama
isleminin 6gretiminde NBT’ nin etkisini aragtirmistir. Arastirma deseni denekler arasi
¢oklu yoklama modelidir. Arastirmaya OSB tanis1 almis, yaslar1 8-10 arasinda olan ig¢
Ogrenci katilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz
degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirmanin bulgularina gore Nokta
Belirleme Tekniginin OSB’li 6grencilere toplama islemlerinin 6gretiminde etkili oldugu

gorilmiistiir.

Kot, Séonmez ve Yikmis (2017), zihin yetersizligi olan Ogrencilere toplama
islemin &gretiminde NBT ile say1 dogrusu tekniginin etkililik ve verimlilik agisindan
farklilasip farklilasmadigini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma deseni dontistimlii
uygulamalar modelidir. Arastirmaya yaglar1 7-9 olan ve zihin yetersizligi tanis1 almus iki
ogrenci dahil edilmistir. Arastirmanin bagiml degiskeni, toplama islemi iken, bagimsiz
degiskenleri de NBT ve say1 dogrusu teknigidir. Arastirma bulgularma goére, Nokta
Belirleme Teknigi say1 dogrusu stratejisine gore zihin yetersizligine sahip ogrencilere

toplama igleminin 6gretiminde daha etkili ve verimli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Al-Hmouz (2018), matematik giigliigli yasayan Ogrencilere toplama islemi
ogretiminde NBT nin etkililigini arastirmistir. Arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu
model kullanilmistir. Arastirmaya yaslar1 8-9 arasinda degisen 22 deney grubu ve 22

kontrol grubunda olacak sekilde 44 Ggrenci katilmistir. Arastirma sonunda Nokta
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Belirleme Tekniginin matematik giicliigli yasayan Ogrencilere toplama islemlerini

ogretmede etkili oldugu goriilmiistiir.

Nokta Belirleme Teknigi kullamilarak ¢ikarma islemi becerisinin ogretimin

gerceklestigi arastirmalar:

Waters ve Boon (2011), zihin yetersizligi olan 6grencilere ii¢ basamakl1 eldeli
cikarma islemi becerisi gerektiren para kullanma becerisinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin etkililigini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma deseni denekler
arast ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmaya 14-16 yaslari arasinda hafif diizeyde zihin
yetersizligi tanis1 olan ii¢ 6grencisi katilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, para
kullanma ve ¢ikarma islemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir.
Arastirma bulgulara gore para kullanma becerisi 6gretiminde NBT nin etkili oldugu

gorilmiistiir.

Badir-Polat ve Yikmis, (2019) zihin yetersizligi olan 6grencilere ¢ikarma islemi
ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme
Tekniginin etkililigini, genellenebilirligini ve siirekliligini arastirmislardir. Arastirma
deseni denekler arasi yoklama evreli g¢oklu yoklama modelidir.  Arastirmanin
katilimcilarini zihin yetersizligi olan ii¢ 6grenci olusturmustur. Arastirmanin bagimli
degiskeni, ¢ikarma islemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir.
Arastirma bulgularina gore sabit bekleme siireli 6gretim yontemi ile sunulan sunulan

NBT’nin ¢ikarma iglemlerinin 6gretiminde etkili oldugu goriilmiistiir.

Keskin (2016), OSB’li 6grencilere temel ¢ikarma islemi 6gretiminde dogrudan
Ogretim yontemine goére sunulan Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini,
genellenebilirligini ve sitirekliligini arastirmayr amaglamistir. Arastirma deseni yoklama
evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmaya 10-11 yaslari arasinda
Otizm Spektrum Bozuklugu tanisi almis ii¢ 6grenci dahil edilmistir. Arastirmanin
bagimli degiskeni, temrel ¢ikarma islemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme
Teknigidir. Arastirmada dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan NBT’nin OSB’li

cocuklara ¢ikarma iglemlerinin 6gretiminde etkili oldugu gortilmiistiir.
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Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak toplama-gitkarma iglemi becerisinin

ogretimin gergeklestigi arastirmalar su sekildedir:

Scott (1993), zihin yetersizligi olan c¢ocuklara toplama ve c¢ikarma islemi
becerilerinin  6gretiminde NBT’nin etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
deseni beceriler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmaya
matematikte Ogrenme giigliigli yasayan on yasinda ii¢ Ogrenci dahil edilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama ve ¢ikarma islemi iken, bagimsiz degiskeni de
Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirma bulgularina gore, NBT’ nin zihin yetersizligi
olan ¢ocuklara toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Dulgarian (2000), 6zel gereksinimli ¢ocuklara toplama ve c¢ikarma islemi
becerilerinin dgretiminde geleneksel yontem ile Nokta Belirleme Teknigini etkililik ve
verimlilik agisindan karsilastirmayr amaglamistir. Arastirmada Ontest-son test model
kullanilmistir. Arastirmaya yaslari dokuz-onbir arasinda degisen, her grupta on
Ogrencinin yer aldigi iki grup dahil edilmistir. Arastirma bulgularima gore Ozel
gereksinimli  Ogrencilere toplama ve c¢ikarma islemi becerileri Ogretiminde NBT

geleneksel yonteme gore daha etkilidir.

Berry (2001), OSB’li c¢ocuklara toplama ve ¢ikarma islemi becerilerinin
ogretiminde NBT nin etkililigini arastirmay1 amac¢lamistir. Calismada 6n test - son test
modeli kullanilmigtir. Arastirmaya OSB olan 11 erkek, 2 kiz olmak iizere 13 ilkokul
ogrencisi katilmistir. Arastirma bulgularina gére OSB’li 6grencilere toplama ve ¢ikarma

islemi becerileri 6gretiminde NBT nin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir

Williams (2007) gelisimsel yetersizlik gosteren 6grencilere toplama ve ¢ikarma
islem becerilerinin 6gretiminde tekrarlama, iizerine sayma ve Nokta Belirleme
Tekniklerinin etkililigini arastirmistir. Arastirma modeli 6n test - son test kontrol gruplu
modeldir. Arastirmaya 12 erkek 7 kiz olmak iizere toplam 19 ilkokul &grencisi

katilmistir. Uygulama ii¢ ay slirmiistiir. Arastirma bulgularma gore gelisimsel gerilik
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gosteren 6grencilere toplama ve ¢ikarma islem becerilerinin 6gretiminde kullanilan g

teknigin de etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Berry (2007), Nokta Belirleme Tekniginin ilkokula devam eden OSB’li
Ogrencilere toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretimindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirmada Ontest-son test model kullanilmistir. Arastirmaya OSB’li 10 6grenci
katilmistir. Arastirma bulgularmma gore sekiz O6grenci Nokta Belirleme Teknigi ile
toplama ve ¢ikarma yapabilirken diger iki 6grenci Nokta Belirleme Teknigi kullanimini

O0grenmelerine ragmen toplama ve ¢ikarma iglemi yapamadiklari sonucuna ulasilmistir.

Rudolph (2008), 6grenme giicliigli yasayan Ogrencilere toplama ve cikarma
islem becerilerinin 0gretiminde NBT’nin etkililigini arastirmayr amacglamistir.
Arastirma deseni On test- son test kontrol gruplu modeldir. Arastirmaya 8-9 yas
araliginda 18 6grenci katilmistir. Arastirma bulgularina gore toplama ve gikarma islemi
becerilerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin bir 6grenci hari¢ etkili oldugu
ayrica arastirmaya dahil olan katilimcilarin matematik ve Nokta Belirleme Teknigi

hakkinda olumlu goriis bildirdikleri sonuglarina ulasilmistir.

Fall (2010) zihin yetersizligi olan Ogrencilere toplama ve c¢ikarma islem
becerilerinin 6gretiminde NBT’nin etkililigini arastirmayr amaglamistir. Arastirma
deseni ¢oklu baslama modelidir. Arastirmaya zihin yetersizligi tanist olan bir ortaokul
Ogrencisi dahil edilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni, toplama ve ¢ikarma islemi
iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Ogretim oturumlari bes hafta
stirmiistiir. Arastirma sonuglarina goére zihin yetersizligi olan 6grencilere toplama ve
cikarma islem becerilerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili oldugu

gorilmiistiir.

Jhaveri, Verna ve Imam (2010) 6grenme giigliigiine olan dgrencilere toplama ve
citkarma islemi Ogretiminde NBT ile geleneksel yontemi karsilastirmayi
amaclamislardir. Arastirmanin modeli 6n test - son test kontrol gruplu arastirma
modelidir. Arastirmaya 22 deney grubu ve 22 de kontrol grubu olmak iizere toplamda

44 ogrenci katilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, toplama ve ¢ikarma
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islem becerilerinin 6gretiminde her iki 6gretim yonteminin de etkili oldugu ancak Nokta

Belirleme Teknigi ile daha yiiksek basar1 sonuglar1 elde edildigi sonucuna ulasilmistir.

Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak toplama-¢ikarma-carpma  iglemi

becerisinin 6gretimin gergeklestigi arastirmalar su sekildedir:

Bakan (2017) zihin yetersizligine sahip bir kaynastirma 6grencisine toplama,
citkarma ve carpma isleminin Ogretiminde Nokta Belirleme teknigi kullaniminin
Ogrencinin basar1 ve Ozyeterlik algi diizeyine etkisini belirlemeyi amaclamigtir.
Arastirma deseni davraniglar arasi ¢oklu yoklama modelidir. Aragtirmaya zihin
yetersizligi tanist olan ve yedinci smifa devam bir kaynastirma Ogrencisi dahil
edilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemi iken,
bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Ogrencinin 6z-yeterlilik algl
diizeyini belirlemede ise Matematige Yonelik Oz-Yeterlilik Algis1 Olgegi kullaniimistir.
Arastirma sonuglarina gére Nokta Blirleme Teknigi zihin yetersizligi olan kaynastirma
Ogrencisinde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinin dgretiminde etkili bulunmusken
Ogrencinin matematige kars1 Oz-yeterlik algi diizeyinde ilerleme oldugu sonucuna

ulastimistir

Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak ¢arpma islemi ve bélme iglemi becerisinin

ogretimin gergeklestigi arastirmalar su sekildedir:

Aydemir (2017), zihin yetersizligine sahip Ogrencilere carpma isleminin
ogretiminde Somuttan Soyuta Ogretim Yéntemi ile Nokta Belirleme Tekniginin etkililik
ve verimlilik acisindan farklilagip farklilagsmadigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
deseni uyarlamali doniistimlii uygulamalar modelidir. Arastirmaya hafif diizey zihin
yetersizlik tanis1 almis 12-13 yaslarinda dort 6grenci katilmistir. Arastirmanin bagiml
degiskeni, carpma iglemi iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigi ve
somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisidir. Arastirma bulgularina gore zihin
yetersizlige sahip 6grencilere carpma isleminin 6gretiminde iki teknik etkili bulunurken

Nokta Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Min-Jyun (2016), matematikte 6grenme gii¢liigii yasayan 6grencilere carpma ve
bolme islemlerinin Ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmada ABAB modeli kullanilmistir. Arastirmaya 6-7 yaslar
arasinda matematikte 6grenme giicliigli yasayan iki erkek bir kiz 6grenci katilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskeni, carpma ve bolme islemi iken, bagimsiz degiskeni de
Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirma bulgularina gére Nokta Belirleme Tekniginin
carpma ve bdlme islem becerileri 6gretiminde etkili ve siirdiirebilir oldugu ve Nokta
Belirleme Tekniginin 6grenme giiclii§ii yasayan Ogrencilerin matematik tutumlarina

olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak doért islem becerisinin 6gretimin

gerceklestigi arastirmalar su sekildedir:

Dev, Boyle ve Valente, (2002) 6grenme giigliigii riski altinda olan 6grencilere
hem okuma hem de matematik becerileri Ogretimi igin bir eylem arastirmasi
desenlemislerdir. Arastirmaya 6-7 yaslarinda 13 Ogrenci dahil edilmistir. Arastirma
bulgularma gore, katilimcilardan bir tanesi hari¢ tiim katilimcilarin simif seviyesinde

okuma ve matematik becerilerine eristikleri bulunmustur.

Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak diger akademik becerilerin ogretiminin

gergeklestigi arastirmalar su sekildedir:

Bedard (2002), normal gelisim gosteren Ogrencilerin matematik basarilari
tizerinde Nokta Belirleme Teknigi ile geleneksel yontemi karsilagtirmayr amacglamistir.
Arastirma desnei On test-son test modeldir. Arastirmaya, elli sekiz deney grubu, elli iki
kontrol grubu olmak iizere toplam yiiz on 6grenci ve alti 6gretmen dahil edilmistir.
Arastirmaya hafif diizey zihin yetersizlik tanist almis 12-13 yaslarinda dort 6grenci
katilmistir. Arastirma bulgularina gére normal gelisim gosteren 6grencileri matematik
basarilar1 {izerinde geleneksel yonteme gore Nokta Belirleme Tekniginin daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Green (2009), 6zel gereksinimi 6grencilere islem yapma becerisinin 6gretiminde
Nokta Belirleme Tekniginin etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma deseni 6n
test-son test modeldir. Arastirmaya 6grenme gii¢liigii tanist almis ilkokul dordiincii ve
besinci sinifa devam eden on iki 6grenci katilmigtir. Arastirmanin uygulama boliimii
haftanin ii¢ giinii kirk dakikalik 6gretim oturumlarmin yapildig: alti hafta boyunca

-----

Ogrencilerin islem yapma becerilerini gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk (2016), zihin yetersizligi olan dgrencilere es zamanli ipucuyla dgretim
yontemi ile birlikte sunulan Nokta Belirleme Tekniginin rakamlarla nesneleri esleme
becerisinin Ogretimi igin gelistirilen yazilim programinin etkililigini arastirmay1
amaglamistir. Arastirma deseni katilimcilar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama
modelidir. Arastirmaya hafif diizeyde zihin yetersizlige sahip bir kiz ve iki erkek
ogrenci dahil edilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, rakam-nesne esleme becerisi
iken, bagimsiz degiskeni de Nokta Belirleme Teknigidir. Arastirmanin bulgularina gore
es zamanli ipucuyla Ogretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme Tekniginin hafif
diizey zihin yetersizligi olan Ogrencilere rakam nesne eslemesi G6gretiminde etkili,
stirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugu ve 6gretmenlerin bu teknikle ilgili goriiglerinin

olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir.

Geng, Isst ve Yildiz (2017) ozel gereksinimli ve normal gelisim gdsteren
bireyler i¢in matematik becerilerini gelistirmek adina tablet bilgisayar ve telefonlarda
kullanilabilen Nokta Belirleme Tekniginin kullanildigi bir uygulama gelistirmislerdir.
Bu uygulama; sayilar1 tanitma, toplama ve ¢ikarma iglemlerinin yer aldigi aritmetik

islemler ve oyunlar olmak tizere ii¢ boliimden olusmaktadir.
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Kaynak Bagimh Degisken Bagimsiz Katihmeilarin Arastirma Bulgular
Degisken Ozellikleri Deseni
Yas Sayi1 Tam
Scott, 1993 Toplama ve ¢ikarma iglemi NBT 9-11 3 zY BACYM Etkili
Newman, 1994 Temel toplama islemi NBT - 4 DS DACYM Etkili
Pupo, 1994 Toplama iglemi NBT 3 ZY DACYM Etkili
Dulgarian, 2000 Toplama ve ¢ikarma iglemi NBT- GY 9-12 20 OGC OnTest-Son NBT etkili
Test
Berry, 2001 Toplama ve ¢ikarma iglemi NBT - 13 0SB OnTest-Son Etkili
Test
Bedard, 2002 Akademik basar1 NBT- GY 6-7 110 NGG OnTest-Son NBT etkili
Test
Dev, Boyle ve Valente, 2002 Okuma ve dort islem NBT 67 11  OG Eylem Etkili
Aragtirmasi
Wisniewski ve Smith, 2002 Toplama iglemi NBT 9-11 - ZY-0G Eylem Etkili
Aragtirmasi
Littlefield, 2003 Toplama iglemi NBT-Materyal 6 ZY-0G UDUM Materyal daha
verimli
Simon ve Hanrahan, 2004 iki basamakli ii¢ sayiyr alt alta NBT 10 3 0G DACYM Etkili
toplama islemi
Williams, 2005 Toplama ve ¢ikarma iglemi NBT 7-10 19 GG OnTest-Son Etkili
Test
Berry, 2007 Toplama ve ¢ikarma iglemi NBT 7-10 10 0SB OnTest-Son Etkili
Test
Calik ve Kargin, 2010 Toplama islemi NBT 8 3 zY DACYM Etkili
Cihak ve Foust, 2008 Toplama iglemi NBT ve SD 7-8 3 0osB DUM NBT etkili ve verimli
Green, 2009 Islem yapma becerisi NBT 9-11 12 0GC OnTest-Son Etkili

Test



Mays, 2008

Rudolph, 2008
Velasco, 2009

Dombrovski, 2010

Fall, 2010

Fletcher, Boon ve Cihak, 2010
Jhaveri, Verna ve Imam, 2010
Avant ve Heller, 2011

Waters ve Boon, 2011

Eissa ve Al Huseini, 2013

Eligin, Emecen ve Yikmig, 2013
Mostafa, 2013

Hood, 2014

Kot, Sonmez, Yikmis ve Cora-
Ince, 2016

Keskin, 2016

Min-Jyun, 2016

Oztiirk, 2016

Toplama islemi

Toplama ve ¢gikarma iglemi
Toplama islemi

Toplama islemi

Toplama ve ¢gikarma islemi
Toplama islemi

Toplama ve gikarma islemi
Temel toplama islemi

Para kullanma ve ¢ikarma
Toplama islemi

Toplama islemi

Toplama islemi

Toplama islemi

Eldeli toplama islemi
Temel ¢ikarma iglemi
Carpma ve bolme islemi

Esleme becerisi

NBT

NBT

NBT

NBT ve Abakiis

NBT

NBT ve SD

NBT- GY

NBT

NBT

NBT

NBT
NBT- GY

NBT

NBT

NBT

NBT

NBT

7-9

8-9

4-6

7-10

13-
14

7-9

14-

16

4-20

4-6

11-
15

8-11
10-
11
9-11

6-7

42

18

38

60

ZY, GG,
0SB
0G

NGG
0G-CY-IB
zY
ZY-0SB
0G

FY

zY

zY

Y
NGG

ZY-0G
Iy
0SB
0G

Y

OnTest-Son
Test

OnTest-Son
Test
OnTest-Son
Test

DUM

CBM
DUM
OnTest-Son
Test
DACYM
DACYM
OnTest-Son

Test
DACYM

OnTest-Son
Test
DACYM

DACYM

DACYM

ABAB

DACYM
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Etkili

Etkili

Etkili

NBT etkili

Etkili

NBT daha verimli

NBT etkili

Etkili

Etkili

Etkili
NBT Etkili

Etkili

Etkili

Etkili

Etkili

Etkili
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Yikmis, 2016 Toplama islemi NBT 8-10 3 0SB DACYM Etkili

Aydemir, 2017 Carpma islemi NBT ve SSO. 13- 4 zY UDUM NBT daha verimli
Bakan, 2017 Toplama, ¢ikarma ve ¢arpma is. NBT 13 1 zY BACYM Etkili

Geng, Iss1 ve Yildiz ,2017 Toplama ve ¢gikarma iglemleri NBT - - - - Web tabanli u.
Kot, Sénmez ve Yikmus, 2017 Toplama islemi NBT ve SD 7-9 2 Y DUM NBT etkili
Al-Hmouz, 2018 Toplama iglemi NBT 8-9 44 MG OnTest-Son Etkili

Badir-Polat ve Yikmis, 2019 Cikarma islemi NBT 9-11 3 ZY £fEYM Etkili

NBT: Nokta Belirleme Teknigi, SD: Sayr Dogrusu, SSO: Somuttan Soyuta Ogretim Yoéntemi, ZY: Zihin Yetersizlik, DS: Down Sendromu, OG: Ogrenme Giigliigii, OSB: Otizm
Spektrum Bozuklugu, FY: Fiziksel Yetersizlik, IY: Isitme Yetersizligi, CY: Coklu Yetersizlik, IB: iletisim Bozuklugu, GG: Gelisimsel Gerilik, OGC: Ozel Gereksinimli Cocuk, MG:
Matematik Giigliigii, NGG: Normal Gelisim Gosteren, BACYM: Beceriler Arasi Coklu Yoklama Modeli, DACYM: Denekler Arasi Coklu Yoklama Modeli, DUM: Doéniigiimlii
Uygulamalar Modeli, UDUM: Uyarlamali Déniisiimlii Uygulamalar Modeli, GY: Geleneksel Yontem.
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Alanyazin incelemesi sonucunda Nokta Belirleme Tekniginin zihin yetersizligi
olan ¢ocuklarda (Scott, 1993), hatirlama problemi olan okul Oncesi O0grencilerinde
(Bielsker ve dig., 2001), tl¢iincli ve dordiincii sinif zihin yetersizligi olan ¢ocuklarda
(Calik ve Kargim, 2010; Wisniewski ve Smith, 2002), birinci sinif 6grenme gii¢liigii
olan c¢ocuklarda (Dev, 2002), zihin yetersizligi olan lise ¢ocuklarinda (Boon, 2011),
otizmli ilkokul 6grencilerinde (Cihak, 2008), otizmli ortaokul 6grencilerinde (Boon ve
Cihak, 2010) etkili oldugu goriilmektedir. Engel ve yas gruplar1 farkli olsa da arastirma
verileri Nokta Belirleme Tekniginin arastirmaya katilan tiim ¢ocuklarda etkili sonuglar

ortaya ¢ikardigini gostermektedir.

Sonug¢ olarak ilgili aragtirmalar tek tek incelendiginde Nokta Belirleme
Tekniginin matematikte farkli beceri ve kavramlarin 6gretiminde etkili oldugu
goriilmustiir. Nokta Belirleme Tekniginin dort islem becerisi ve akademik becerilerin
ogretiminde farkli yontem ve tekniklerle de karsilastirildiginda etkili bir yontem oldugu

sonucuna ulasilmistir.
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III. BOLUM

3.Yontem

Bu bolimde arastirma modeline, bagimli-bagimsiz degiskenlere, katilimcilarin
ozelliklerine, uygulanan programlara, kullanilan arag-gereclere, ortama, uygulama siirecine,

verilerin toplanmasina ve analiz edilmesine yonelik agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Zihin yetersizligi olan c¢ocuklara temel dort islem becerilerinden ¢arpma ve bolme
islemlerinin kazandirilmasinda dogrudan ogretim yontemiyle sunulan Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlar1 kullanilarak yapilan 6gretimlerin
etkililiklerinin farklilasip farklilasmadigi ve hangi sunum seklinin daha verimli oldugunun
belirlenmesinin amaglandig1 bu arastirmada, tek denekli arastirma yontemlerinden uyarlamali
doniistimlii uygulamalar modeli kullanilmigtir. Uyarlamali dontisiimli uygulamalar modeli;
iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin iki ya da daha fazla bagimli degisken {izerindeki
etkililiklerinin karsilastirildigi arastirma modelleridir (Tekin-iftar, 1999; 2009; Gast, 2010).
Geriye doniisli olan ve olmayan islevsel, gelisimsel ve akademik becerilerin 6gretiminde

kullanilmaktadir (Tekin-Iftar, 2012).

Uyarlamal1 dontistimli uygulamalar modelinin uygulanmasinda;

a) Her bir bagimsiz degisken i¢in bir bagimli degisken tanimlanmistir.

b) Bagimli degiskenlerin esit zorluk diizeyinde ve islevsel olarak birbirinden bagimsiz
olmasina dikkat edilmistir.

c) Her bir bagimli degisken i¢in ikiser 6gretim seti olusturulmustur.

d) Iki modelin de uygulanmasinda bagimsiz degiskenlerin hizl1 déniisiimleri saglanmigtir
(ayn1 giin igerisinde).

e) Bagimsiz degiskenlerin uygulama sirasi karigik olarak verilmistir.



57

Aragtirma kapsaminda belirlenen bagimli degiskenlerin iglevsel olarak birbirinden
bagimsiz ve esit zorluk diizeyinde olabilmesi i¢in mantik analizi ve deneysel analiz
yapilmistir. Mantik analizi; kazandirilmast hedeflenen beceri i¢in katilimcinin sergilemesi
beklenen deneme sayisi ya da zincirleme bir beceride katilimcinin sergilemesi beklenen
davranig/hareket sayilarinin birbirine benzer ya da yakin olmasidir (Gast, 2010). Mantik
analizi kapsaminda hazirlanan 6gretim setlerinin esit sayida isleme sahip olmasi ve Nokta
Belirleme Teknigine gore olusturulan islem ailelerinde kullanilan tek ve cift noktali
rakamlarin sayisinin yakin olmasina dikkat edilmistir. Deneysel analiz ise hedef davranisin
kazanimu siirecinde davranisin 6lgiit karsilanincaya kadar esit ya da birbirine yakin deneme
sayis1 gerektirmesi olarak tanimlanmaktadir (Gast, 2010). Buna gére mantik analizi ve uzman
goriisii alinarak ¢arpma islemi icin iki ve bdlme islemi i¢in iki 0gretim seti olusturulmustur.
Bu o6gretim setleri kullanilarak katilimcilarla benzer 6zellikler tasiyan ve ¢arpma ve bdlme

islem becerilerine sahip olmayan bir 6grenci ile deneysel analiz siireci gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda i¢ gecerligi etkileyen etmenleri kontrol altina almak i¢in dis
etmenlere karsi aileyle ve 68retmenle goriisiilerek uygulama siirecinde katilimcilarin bagiml
degiskenlere iliskin bir 6gretim almamasi1 konusunda bilgilendirme yapilmistir. Bir baska
etmen olan olgunlagmaya karsi ise arastirma en kisa siirede bitecek sekilde planlanmistir.
Arastirmada katilimci1 kaybinin arastirmayi etkilemesinin Oniine gegilmesi i¢in ¢arpma ve
bolme islemlerinde beser denek kullanilmistir. Arastirmanin i¢ gegerligini etkileyen etmenleri
kontrol altina almak ve deneysel kontrolii saglamak amaciyla, bagimsiz degiskenlerin hizli
doniisiimleri saglanmistir. Tasiyict etkiyi kontrol altina almak amaciyla uygulama oturumlari
ayni giin i¢inde, en az bir saat arayla diizenlenmistir. Her iki bagimsiz degisken i¢in de giin
icinde esit sayida Ogretim oturumu ve deneme yapilmistir. Arastirmanin siralama etkisini
kontrol altina almak amaciyla ise bagimsiz degiskenlerin uygulanma sirasi yansiz atama
yoluyla belirlenmistir. Ayn1 6gretim sunu seklinin {i¢ oturum st iiste yapilmamasina dikkat

edilmistir.

Uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli; baslama diizeyi ve uygulama evresi
olmak {tizere iki evreden meydana gelmektedir. Arastirma kapsaminda Oncelikle her
katilimcinin bagimli degiskenlere iliskin performanslar1 belirlemek i¢in {i¢ oturum iist {iste
kararli veri elde edene kadar baslama diizeyi verisi alinmistir. Kararli veri elde edildikten
sonra uygulama evresine gecilmistir. Uygulama evresinde iki bagimsiz degisken ayni giinde

farkli oturumlarda sunulmustur. Uygulama evresinde bagimli degiskenlerden herhangi birinde
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Olciitiin karsilanmasi1 durumunda o yontemle Ogretime son verilmistir. Diger uygulama
sonlandirilmis ve sonlandirilan 6gretim oturumunda kullanilan 6gretim setleri Olgiitiin
karsilandig1 6gretim oturumunda kullanilan bagimsiz degiskenle 6grenciye kazandirilmistir.
Ogretim oturumlarmin bitmesinden sonraki bes, on ve yirminci giinlerde izleme oturumlari

diizenlenmistir.

3.2. Bagimli Degisken

Aragtirmanin  bagimli degiskenleri carpma ve bolme islemleridir. Arastirma
kapsaminda akademik beceri Ogretimi gerceklestirildiginden 6l¢iit olarak %80 belirlenmis
(Sar1, 2018) ve 10 islem sorularak 8’i temel alinmigtir. Temel ¢arpma islemi; 50 iginde tek
basamakli bir say1 ile tek basamakli bir saymin carpiminin tek ya da iki basamakli olarak
sonuclandigl carpma islemleridir. Temel bolme islemi ise; 20 i¢inde dogal sayilarla kalansiz
bolme igslemi yapma olarak tanimlanmaktadir. Tablo 3.1.’de ¢arpma iglemi analizi ve Tablo

3.2.de ise bolme islemi analizi yer almaktadir.

Tablo 3.1.Carpma islem analizi

1- Uygulamaci, simdi seninle 3 ile 4’{i carpacagiz der.

2- Carpilan say1y1 (4) yazar.

3- Sonra altina ¢arpan sayiy1 (3) yazar.

4- Carpanin iistiine degeri kadar nokta koyar.

5- Islem cizgisini cizer.

6- Carpma isaretini ¢izginin iistiine, carpanin sol yanina yazar.

7-Carpilanin degeri kadar, ¢carpanin iistiindeki noktalara dokunarak atlayarak sayar.

8- Noktalar bittiginde buldugu sonucu islem ¢izgisinin altina yazar.

Carpma islem analizi incelendiginde (bkz. Tablo 3.1.), 6grencinin islemi yapma siireci
basamaklandirilmistir. Oncelikle uygulamaci 6grenciye “Simdi seninle 3 ile 4’ii ¢arpacagiz.”
der. Uygulamaci 6nce ¢arpilan sayiy1 (4) yazar. Sonra tam altina gelecek sekilde ¢arpan sayiy1
(3) yazar. Carpan sayinin iizerine Nokta Belirleme Teknigi referans noktalarini yerlestirir.
Islem ¢izgisini ceker ve ¢arpma isaretini islem ¢izgisinin iistiine ¢arpan sayinm sol yanina
yazar. Carpan sayinin lizerindeki noktalara tek tek dokunarak carpilan say1r degerinde dorder
ritmik sayar. Noktalar bittiginde durur ve son sOyledigi say1y1 ¢izginin altina, cevap bdliimiine

yazar.
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Tablo 3.2.Bolme islem analizi

1- Uygulamac1 simdi seninle 9’u 3’e bolecegiz der.

2- Boliinen sayiy1 (9) yazar.

3- Boliinenin sag tarafina bolme isaretini (+) koyar.

4- Bolme isaretinin sag tarafina boleni (3) yazar.

5- Bolenin sag tarafina esittir isaretini (=) koyar.

6- Boliinene en yakin sayiya ulasana kadar bolen say1 degerinde atlayarak sayar.
7- Her ritmik saymada islemin iist kismina bir ¢izgi ¢izer.

8- Boliinene en yakin sayiya ulastiginda durur ve ¢izdigi ¢izgileri sayar.

9- Cizdigi ¢izgilerin sayisini esittir (=) isaretinin sag tarafina yazar.

Bolme islem analizi incelendiginde (bkz. Tablo 3.2.), 6grencinin islemi yapma siireci
basamaklandirilmistir. Oncelikle uygulamaci dgrenciye “Simdi seninle 9’u 3’e bolecegiz.”
der. Uygulamaci 6nce bdliinen sayiy1 (9) yazar. Boliinen sayinin sag tarafina bélme isaretini
(+) yazar. Bolme isaretinin sag tarafina bolen sayiy1 (3) yazar ve bolenin sag tarafina da esittir
isaretini (=) koyar. Boliinene en yakin sayiya ulasana kadar bdlen say1 degerinde iiger ritmik
sayar ve her saydiginda islemin istiine bir ¢izgi ¢izer. Boliinen sayr ya da en yakinina
ulagtiginda durur ve ¢izdigi cizgileri sayar. Cizdigi cizgilerin sayisini esittir isaretinin sag

tarafina, cevap boliimiine yazar.

Aragtirma kapsaminda kullanilacak olan temel ¢arpma islemlerinin belirlenmesi i¢in
ilk olarak iki farkli 6gretim seti hazirlanmistir. Ogretim setleri hazirlanirken; becerilerin
islevsel olarak birbirinden bagimsiz ancak esit zorluk diizeyinde olmasina dikkat edilmistir.
Bunun i¢in mantik analizi ve deneysel analiz yapilmis ve esit sayida temel carpma islemi
iceren iki 0gretim seti hazirlanmistir. Hazirlanan setlerin zorluk diizeylerinin esit olmasina,
referans noktalariin tekli ya da ikili olmasina, ¢arpma islemi 6gretim basamaklarina ve
carpma isleminin degisme Ozelligine dikkat ederek ve “1” rakamini igeren ¢arpma islemleri
kaldirilarak 6gretim setleri olusturulmustur. Iki farkli 6gretim seti igin gretim ve genelleme
oturumlarinda kullanilmak tizere toplam 20 adet temel ¢carpma iglemi belirlenmis ve deneysel

analize hazir hale gelmistir.

Arastirma kapsaminda kullanilacak olan temel bolme islemlerinin belirlenmesi i¢in ilk
olarak iki farkli 6gretim seti hazirlanmistir. Ogretim setleri hazirlanirken; becerilerin islevsel
olarak birbirinden bagimsiz ancak esit zorluk diizeyinde olmasina dikkat edilmistir. Bunun

icin mantik analizi ve deneysel analiz yapilmis ve esit sayida temel bélme islemi igeren iki
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Ogretim seti hazirlanmistir. Hazirlanan setlerin zorluk diizeylerinin esit olmasina, bdlme
islemi Ogretim basamaklarina dikkat ederek ve “1” rakamini igeren bdlme islemleri
kaldirilarak gretim setleri olusturulmustur. Iki farkli 6gretim seti igin 6gretim ve genelleme
oturumlarinda kullanilmak tizere toplam 20 adet temel bolme islemi belirlenmis ve deneysel

analize hazir hale gelmistir.

Arastirma kapsaminda deneysel analiz siirecinde katilimcilarla benzer o6zellikler
tasiyan 14 yas 8 aylik hafif diizey zihin yetersizligi tanis1 olan ve MEB’e bagh bir devlet

okulunda 6zel egitim sinifina devam eden bir 6grenci secilmistir.

3.2.1. Deneysel analiz

Deneysel analiz; davranislarin belirlenen 6l¢iit karsilanana kadar esit ya da birbirine
yakin sayida deneme sayisi gerekip gerekmediginin belirlendigi bir analizdir (Gast, 2010).
Carpma isleminin deneysel analizi i¢in; katilimcilarla benzer 6zellikler tasiyan ve ¢alismanin
hedef davranisina sahip olmayan bir 6grenci secilmis ve mantik analizi yapilmis iki 6gretim
setinde yer alan temel ¢arpma islemlerinin 6gretim sunumu kagit-kalem etkinlikleri ile

yapilmistir. Bolme islem becerisinin deneysel analizinde de ayni1 yol izlenmistir.

Deneysel analiz siirecine Oncelikle baslama diizeyi verisi toplanarak baslanmistir. Bu
calismada kullanilan Nokta Belirleme Teknigi dogrudan ogretim yontemi aracilifiyla
sunulmustur. Dogrudan 6gretim yontemi ile birlikte sunulan Nokta Belirleme Teknigi ile
ogretime model olma asamasindan baslanmistir. Model olma asamasinda katilimci1 ve
uygulamacinin 6niinde {izerinde mantik analizi yapilmis islemlerin yer aldig1 ¢caligma kagitlart
yer almaktadir. Model olma asamasindan sonra sadece katilimcinin 6niinde yer alan islem
kagitlar1 ile 6gretimin gergeklestirildigi rehberli uygulamalar asamasina gegilmistir. Son
asama olan bagimsiz uygulamalar asamasinda 6lciit karsilandiginda 6gretim oturumlarina son
verilmistir. Carpma islemi i¢in deneysel analiz uygulamasina iliskin verilere Grafik 3.1.’de

yer verilmistir.
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Grafik 3.1. Carpma islemi i¢in deneysel analiz uygulamasinda dogru tepki yiizdeleri

Deneysel analiz siirecinde dlgiit karsilanincaya kadar gerceklestirilen oturum sayist,
toplam siire ve her oturumdaki dogru tepki yiizdeleri analiz edilmis ve ¢arpma islemi i¢in
olusturulan 6gretim setlerinin esit zorluk diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Deneysel analiz
sonunda olusturulan iki farkli Ogretim seti arastirmanin bagimli degiskeni olarak
kullanilmistir. Ogretim oturumlarinda kullanilmak iizere olusturulan dgretim setleri Tablo

3.3.’te verilmistir.

Tablo. 3.3. Temel ¢arpma igslemleri 6gretim setleri

Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2
4x3 5x3
3X6 4Xx6
2%x9 2Xx8
4x4 5x7
4x7 3x9
5x5 5x4
4x9 5x6
5x8 4x8
2X7 3x7
3x8 5x9

Deneysel analiz asamasindan sonra her bir bagimsiz degisken icin birer 6gretim seti
atanmustir. Deneklerin 6gretim oturumlarinda o 6gretim oturumu icin atanan 6gretim setleri

sorulmustur. Carpma islemi 6gretimi i¢in gretim setlerinin dagilimi Tablo 3.4.’te verilmistir.
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Tablo 3.4.Carpma islemi uygulamalarin deneklere ve 6gretim setlerine gore dagilimi

Denekler Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2
Bilge Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
Esra Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu
Dilek Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
Ismail Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu

Bolme islemi 6gretim setleri i¢inde ayni siire¢ gerceklestirilmistir. Bolme islemi igin

deneysel analiz uygulamasina iliskin verilere Grafik 3.2.’de yer verilmistir.
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Grafik 3.2. Bolme islemi i¢in deneysel analiz uygulamasinda dogru tepki yilizdeleri

Deneysel analiz siirecinde Olciit karsilanincaya kadar gergeklestirilen oturum sayisi,
toplam silire ve her oturumdaki dogru tepki yiizdeleri analiz edilmis ve bolme islemi i¢in
olusturulan 6gretim setlerinin esit zorluk diizeyinde oldugu goriilmistiir. Deneysel analiz
sonunda olusturulan iki farkli Ogretim seti arastirmanin bagimli degiskeni olarak
kullanilmistir. Ogretim oturumlarinda kullanilmak iizere olusturulan 6gretim setleri Tablo

3.5.’te verilmistir.
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Tablo. 3.5. Temel bolme islemleri 6gretim setleri

Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2
4+2 6+2
9+3 15+3
10 +2 12+2
84 16 -4
20+5 8+2
12+3 6+3
18 +2 204
16 +2 12+4
14 =2 18+3
15+5 10+5

Deneysel analiz asamasindan sonra her bir bagimsiz degisken i¢in birer 6gretim seti
atanmistir. Deneklerin 6gretim oturumlarinda o 6gretim oturumu i¢in atanan ogretim setleri

sorulmustur. Bélme iglemi 6gretimi igin 6gretim setlerinin dagilimi Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.6. Bolme islemi uygulamalarint deneklere ve dgretim setlerine gore dagilimi

Denekler Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2
Bilge Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
Esra Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu
Dilek Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
Ismail Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu
Senol Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu

3.2.1.1. Olas1 tepki tanimlar1 ve kayit siireci

Arastirma kapsaminda deneklerden beklenen olasi tepkiler, yoklama ve Ogretim

oturumlarina gore farklilik gostermektedir. Buna gore;
Osretim oturumu olasi denek tepkileri

Caligmanin 6gretim oturumlarinda katilimeidan dogru tepki, yanlis tepki ve tepkide
bulunmama seklinde iig tiir tepki gdstermesi beklenmis ve denegin gosterdigi tepkiler Ogretim

Oturumu Veri Toplama Formuna kaydedilmistir.

a) Tepkide Bulunmama: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin 5 sn. boyunca

ogretim setindeki isleme higbir tepkide bulunmamasidir. Bu asamada denege ipucu sunularak
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islemi dogru ¢ozmesi saglanmistir. Ancak denegin tepkisi yanlis tepki olarak veri kayit

formuna kaydedilmistir.

b) Yanlis Tepki: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin ogretim setindeki
islemleri yanlis yapmasidir. Bu asamada denege ipucu sunularak dogru tepki vermesi

saglanmistir. Ancak denegin tepkisi veri kayit formuna yanlis tepki olarak kaydedilmistir.

c) Dogru Tepki: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin c¢alisma kagidindaki

islemleri dogru yapmasidir.

Yoklama ve izleme oturumu olas: denek tepkileri

Yoklama ve izleme oturumlarinda olasi denek tepkileri dogru tepki ve yanlis tepki
olarak iki sekilde siniflandirilmistir. Deneklerin gosterdigi dogru ve yanlis tepkiler Yoklama
ve Izleme Oturumlar1 Veri Toplama Formuna kaydedilmistir. Olas1 denek tepkileri su sekilde

tanimlanmuistir:

a) Tepkide Bulunmama: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin 6gretim setindeki
islemlere tepkide bulunmamasidir. Bu durumda deneme sonlandirilarak baska bir denemeye

gecilmistir.

b) Yanlis Tepki: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin Ogretim setindeki
islemleri yanlis yapmasidir. Bu durumda deneme sonlandirilarak baska bir denemeye

gecilmistir.

c) Dogru Tepki: Beceri yonergesinin sunulmasindan sonra denegin ¢alisma kagidindaki

islemleri dogru yapmasidir.

3.3.Bagimsiz Degisken

Aragtirmanin her bir bagimli degisken icin atanmis iki adet bagimsiz degiskeni
bulunmaktadir. Birinci bagimsiz degisken, Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar
araligryla sunumu iken, ikinci bagimsiz degisken de Nokta Belirleme Tekniginin kagit kalem

sunumudur.
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3.4. Katilimcilar

3.4.1.Arastirmaci

Aragtirmaci; isitme engelliler 6gretmenligi lisans, zihin engellilerin egitimi yiiksek
lisans mezunudur ve aymi programda doktora egitimine devam etmektedir. Arastirmaci
danismami gozetiminde Zihin Engellilere Matematik Ogretimi dersine gdzlemci olarak devam
etmis ve Ozel gereksinimli bireylere matematik 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin
(Touch Math) kullanilmasi1 konulu seminerlere katilmistir. Ayrica arastirmact danigsmani ile
birlikte Nokta Belirleme Teknigi ile ilgili ikisi deneysel (Kot, Sénmez ve Yikmis, 2017; Kot,
Sénmez, Yikmis ve Cora-Ince, 2016) biri meta analiz (Kot, Terzioglu, Aktas ve Yikmus,

2018) olmak iizere ii¢ adet aragtirma yapmustir.

3.4.2. Denekler

Arastirma Bolu il merkezinde bulunan iki farkli 6zel egitim smifinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada; biri pilot uygulama, biri deneysel analiz ve besi deney
stirecinde olmak tizere yedi katilimci yer almistir. Katilimcilar, 6zel egitim sinifina devam
eden ve arastirmanin 6n kosul becerilerine sahip 6grenciler arasindan segilmistir. Arastirmaya

dahil edilecek dgrenciler icin belirlenen 6nkosul 6zellikler su sekildedir:

a) SOzl yonergeleri takip eder.

b) 0-50 arasinda olan rakam karsiligini yazar.

¢) 50’ye kadar sayar.

d) Ikiser, iicer, dorder ve beser atlayarak 50’ye kadar sayar.

e) Nokta Belirleme Teknigine gore hazirlanan noktalari noktasiz rakamlara yerlestirir

seklindedir.

Katilimcilarin  se¢im siirecinde 6ncelikle, Bolu icinde o6zel egitim smiflarinda
caligsabilmek i¢cin MEB’den izin alinmistir. Gerekli izinler saglandiktan sonra Bolu merkez
ilceye bagl 6zel egitim siniflarinda gorev yapan ogretmenler ile goriisiilmiis ve dgrencilerin
carpma ve bolme islem beceri performanslar1 hakkinda bilgi alinmistir. Ogretmenlerle yapilan
goriismelerde Ogretmen Goriisme Formu (EK-1) kullanilmigtir. Ogretmenlerden alinan

bilgiler dogrultusunda dgrenciler belirlenmis ve Carpma Islemi Onkosul Becerileri Kontrol
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Listesi (EK-4) Bolme Islemi Onkosul Becerileri Kontrol Listesi (EK-5) uygulanmistir.
Arastirma igin belirlenen &grencilerin aileleri ile goriisiilmiis ve Veli izin Formu (EK-2)’nu

doldurmalart istenmistir.

3.4.2.1. Deneklerin ozellikleri

Arastirmanin deneysel analiz siirecine katilan Kadir 14 yas 8 aylik, 6zel egitim sinifina
devam eden ve Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanisi
almis bir erkek ogrencidir. Kadir, destek egitim icin 6zel 6zel egitim kurumuna devam
etmekte ve 0-50 arasinda olan sayilart okuyup, yazabilmekte, ikiser, ticer, dorder ve beser
atlayarak sayabilmektedir. Ogrencinin ek bir engeli bulunmamakta ve okula devam sorunu

yasamamaktadir.

Arastirmanin uygulama siirecine katilan Bilge, 15 yas 3 aylik, 6zel egitim sinifina
devam eden ve Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanisi
almis bir kiz 6grencidir. Bilge, destek egitim i¢in 6zel 6zel egitim kurumuna devam etmekte
ve 0-50 arasinda olan sayilar1 okuyup, yazabilmekte, ikiser, licer, dorder ve beser atlayarak
sayabilmektedir. Ogrenci gegirdigi ameliyat sonrasinda yiiriimekte sorun yasarken okula

devam sorunu yasamamaktadir.

Ikinci katilmer olan Esra, 14 yas 10 aylik, dzel egitim smifina devam eden ve
Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanist almis bir kiz
ogrencidir. Esra, destek egitim i¢in 6zel egitim kurumuna devam etmekte ve 0-50 arasinda
olan sayilar1 okuyup, yazabilmekte, ikiser, licer, dorder ve beser atlayarak sayabilmektedir.

Ogrencinin ek bir engeli bulunmamakta ve okula devam sorunu yasamamaktadir.

Ucgiincii katilime1 olan Dilek 14 yas 6 aylik, dzel egitim smifina devam eden ve
Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanisi almis bir kiz
ogrencidir. Dilek, destek egitim i¢in 6zel egitim kurumuna devam etmekte ve 0-50 arasinda
olan sayilar1 okuyup, yazabilmekte, ikiser, licer, dorder ve beser atlayarak sayabilmektedir.

Ogrencinin ek bir engeli bulunmamakta ve okula devam sorunu yasamamaktadir.

Dérdiincii katilimer olan Ismail 15 yas 2 aylik, 6zel egitim smifina devam eden ve

Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanis1 almis bir erkek
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ogrencidir. Ismail, destek egitim igin dzel egitim kurumuna devam etmekte ve 0-50 arasinda
olan sayilar1 okuyup, yazabilmekte, ikiser, liger, dorder ve beser atlayarak sayabilmektedir.

Ogrenci sag elini kullanmakta sorun yasamakta iken okula devam sorunu yasamamaktadir.

Besinci katilimc1 olan Senol 14 yas 11 aylik, 6zel egitim sinifina devam eden ve
Rehberlik arastirma merkezi tarafindan hafif diizey zihin yetersizligi tanis1 almis bir erkek
ogrencidir. Senol, destek egitim i¢in 6zel egitim kurumuna devam etmekte ve 0-50 arasinda
olan sayilar1 okuyup, yazabilmekte, ikiser, iiger, dorder ve beser atlayarak sayabilmektedir.
Ogrencinin ek bir engeli bulunmamakta ve okula devam sorunu yasamamaktadir.

Katilimeilarin genel 6zellikleri Tablo 3.7.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.7. Katilimcilart demografik 6zellikleri

Katihmcilar Yas Cinsiyet Yetersizlik Tiirii Destek Egitim
Kadir 14 yas 8 ay Erkek Hafif diizey zihin yetersizligi 6 yil
(Deneysel Analiz)

Bilge 15 yas 3 ay Kiz Hafif diizey zihin yetersizligi 3yl

Esra 14 yas 10 ay Kiz Hafif diizey zihin yetersizligi 4 yil
Dilek 14 yas 6 ay Kiz Hafif diizey zihin yetersizligi Syl
[smail 15 yas 2 ay Erkek Hafif diizey zihin yetersizligi Syl
Senol 14 yas 11 ay Erkek Hafif diizey zihin yetersizligi 4 yil

Aragtirmada carpma ve bolme islemi i¢in bes Ogrenci sec¢ilmistir. Uygulama
asamasinda carpma islemi Ogretiminde oOgrencilerden birinin (Senol) annesinin beyin

kanamasi ge¢irmesinden dolay1 6grenci ¢arpma islemi 6gretim siirecinden ¢ikarilmistir.

3.4.3. Gozlemciler

Arastirmanin gilivenirlik verileri, iki 6zel egitim uzmani tarafindan toplanmigtir.
Uzmanlarin ikisi de zihin engellilere matematik 6gretimi konusunda ders almig ve Nokta
Belirleme Teknigi ile ilgili yayinlar ¢ikarmislardir. Gozlemcilere; arastirmanin amaci,
katilimcilarin 6zellikleri, baslama diizeyi, uygulama, genelleme, izleme oturumlarinda nasil
bir yol izleyecegi ile ilgili bilgi verilmis ve arastirma kapsaminda veri toplamak amaciyla

kullanilacak olan formlar tanitilmistir.
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3.5. Uygulanan programlar

Arastirma kapsaminda Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem
sunumlarmin karsilastirilmas: ig¢in iki farkli 6gretim sunusu hazirlanmistir. Kagit-kalem
uygulamasi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan A4 kagidinda 48 puntoda islemlerin yer
aldigr calisma kagitlar1 olusturulmustur. Calisma kagitlarinin olusturulmasinda deneysel
analiz sonucu belirlenen carpma ve bolme islemleri random usulii se¢ilmis ve c¢alisma

kagitlar1 diizenlenmistir. Calisma kagitlariyla ilgili uzman goriisii alinmastir.

Arastirmanin tablet bilgisayar uygulamasinda kullanilan yazilim programi igin
oncelikle bir yazilim sirketi ile anlasilmistir. Ogretim programi icin 6ncelikle senaryolar
olusturulmugtur. Senaryolarda tablet uygulamasi i¢in yazilim basamaklar1 belirlenmistir.
Olusturulan senaryolar ile ilgili Nokta Belirleme Teknigi alaninda calisan iki Ogretim
iiyesinden uzman gorisii alinmistir. Uzman goriisii ile gerekli diizenlemeler yapilmis ve elde
edilen senaryolar yazilim miihendisi ile de tartisilmistir. Uygulama; Nokta Belirleme Teknigi
referans numaralarinin yer aldigi birinci boliim, ¢arpma islemi Ogretimin yer aligi ikinci
bolim ve bolme islemi 6gretiminin yer aldigi liclincti bolimiin yer aldigi li¢ ana bdliimden
meydana gelmektedir. Olusturulan arayiiziin sekil zemin iliskisi ve islevsel olarak kullanim
kolayligina dair Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimiinde gérev yapan bir
ogretim tiyesinden goriis alinmistir. Elde edilecek uygulamanin herkes tarafindan kolaylikla
uygulanabilmesi i¢in 6zel egitim boliimiinde son sinif &grencisi olan bir erkek 6grenci

uygulama i¢i yonergeleri seslendirmistir.

Program kapsaminda olusturulan carpma islemleri i¢in alttaki rakamin tiizerinde
noktalar olacak sekilde islem diizenlenmistir. Ogrenci alttaki rakamin iizerindeki noktalara
parmagiyla teker teker dokunarak, iistteki rakam degerince atlayarak sayma yapar. Tim
noktalar bittiginde elde ettigi sonucu, islemin alt kisminda yer alan cevap kutucuklarindan
bulur ve cevabi cevap kutucuguna siiriikler. Her islemden sonra uygulama iginde cevap dogru
ise “Aferin, basardin!”, yanlis ise “Tekrar denemelisin!” cevabi sunulur. Yazilim programinda

yer alan ¢arpma islemi 6rnegi Sekil 3.1.”de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Yazilim programinda yer alan ¢arpma islemi 6rnegi

Program kapsaminda olusturulan bolme islemleri i¢in yan yana bdlme islemi tercih
edilmistir. Uygulama igerisinde sag iist kdsede ritmik sayma butonu yer almaktadir. Ogrenci
ritmik sayma butonuna her bastiginda bélen rakam degerinde ritmik saymaktadir. Ogrenci her
ritmik saydiginda islemin altinda bir nokta belirmektedir. Ogrenci ritmik sayarak boliinen
sayiya ulastiginda ritmik saymay1 durdurur ve islemin altinda olusan noktalar1 sayar. Buldugu
sonucu cevap kutucuguna siiriikler. Her islemden sonra uygulama i¢inde cevap dogru ise
“Aferin, basardin!”, yanlis ise “Tekrar denemelisin!” cevabi sunulur. Yazilim programinda

yer alan bolme islemi 6rnegi Sekil 3.2.’de sunulmustur.

©

9

Sekil 3.2. Yazilim programinda yer alan bolme islemi 6rnegi

3.6.Arac-Geregler

Arastirma kapsaminda asagida yer alan arag-gerecler kullanilmistir:



70

e Nokta Belirleme Teknigi referans numaralarinin somut diizey sunumunda
kullanilmak tizere hazirlanmis olan 6gretim materyali

e Nokta Belirleme Teknigi referans numaralarinin yer aldigi poster.

e ki adet tablet bilgisayar.

e Bir adet kamera ve bir adet tripod

o Kagit-Kalem etkinligi i¢in ¢aligma kagitlar

e Tablet uygulamasi i¢in yazilim programi

e Her 6grenci i¢in ayr1 olarak hazirlanan pekistire¢lerin yer aldig odiil sepeti

3.7. Ortam

Arastirmanin uygulama asamasi Bolu 11 Merkezinde bulunan MEB’e bagh iki adet
ilkogretim okulunun o6zel egitim siniflarinda gergeklestirilmistir. Bu okullarda calisma
yapabilmek amaciyla Bolu 1l Milli Egitim Miidiirliigii'nden gerekli izinler alinmustir.
Uygulamalar okul biinyesinde yer alan rehberlik servisinde gerceklestirilmistir. Birinci okulda
s6z konusu oda kullanilmadigindan, oda uygulamaya hazir hale getirilmistir. Bu odada dort
adet dolap, bir masa, bir sehpa, sekiz adet sandalye ve bir adet bilgisayar bulunmaktadir. Bir
diger uygulama ortami ise farkli bir okulun rehber 6gretmen odasidir. Bu odada bir masa, bir

bilgisayar, bir dolap ve bes adet sandalye bulunmaktadir.

3.8. Uygulama Siireci

Nokta Belirleme Tekniginin zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklara carpma ve bdlme
islemlerini 6gretmede tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin karsilastirildigi bu
arastirmanin uygulama siireci; yoklama oturumlari, 6gretim oturumlari, izleme oturumlar1 ve

genelleme oturumlarindan olugsmustur.

3.8.1.Pilot uygulama

Arastirmanin genel slirecinde yasanabilecek olumsuzluklar1 6nceden belirlemek ve
gerekli diizenlemeleri yapmak i¢in pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda
bdlme isleminde herhangi bir degisiklik yapilmazken, ¢arpma islemi 6gretim materyalinde

degisiklikler yapilmigtir. Tablet bilgisayar sunumu igin;



71

» Yazilimda yatay olarak verilen islemler dikey hale getirilmistir.
» Yazilim programinda, programin agilisinda yer alan yonerge kisaltilmistir.
» Yazilim programina islem sonrasinda ses efekti eklenmistir.

Kagit kalem sunumu igin ise;

» Yazilimda yatay olarak verilen islemler dikey hale getirilmistir.

3.8.2.Yoklama oturumlari

Arastirmada ¢arpma ve bolme islemlerinin 6gretimi i¢in Nokta Belirleme Teknigi ile
sunulan tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinliklerinin karsilastirilmast  yapilmistir.
Uygulamaya baslamadan once baslama diizeyi verisi ve her Ogretim oturumundan sonra
calisilan 6gretim setinin degerlendirildigi gilinliik yoklama oturumlari1 seklinde yapilmistir.
Yoklama oturumlarinda uygulamac ile denek karsilikli oturmuslardir. Uygulamaci denegin
oniline degerlendirme yapacagi sunum sekline gore diizenlenen yoklama kagidini koymus ve
“Oniindeki islemleri yap” yonergesini vermistir. Uygulamaci denege herhangi bir yardimda

bulunmamis ve islemler bittikten sonra yoklama oturumunu sonlandirmistir.

3.8.3.0gretim oturumlari

Arastirma kapsaminda temel carpma ve temel bolme islemi Ggretiminde Nokta
Belirleme Teknigi ile sunulan tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinlikleri ayr1 ayri
kullanilmistir. Ogretime dnce ¢arpma islemlerinden baslanmistir. Uygulamaya baslamadan
once tablet bilgisayar ve kagit kalem etkinlikleri ile 6gretimi yapilan 6gretim setleri yansiz
atama yoluyla belirlenmistir. Ogretim oturumlar1 okulun egitim 6gretim dénemi igerisinde,
katilimcilarin kendi siniflarindan alinip arastirma kapsaminda hazirlanan ortamda bireysel
calisma olacak sekilde gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda her bir katilimci ile giinde
birer 6gretim oturumu olmak iizere toplamda iki 6gretim oturumu seklinde diizenlenmistir.

Her iki uygulama arasinda en az bir saat olacak sekilde dgretimler gerceklestirilmistir.

Carpma Islemi Ogretimi Haftalik Uygulama Cizelgesi

Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
Tablet S. 09:30 - 09:30 09:30 09:30
Kagit-kalem 13:00 - 13:00 13:00 13:00

S.
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Bolme Islemi Ogretimi Haftalik Uygulama Cizelgesi

Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
Tablet S. 11:00 - 11:00 11:00 11:00
Kagit-kalem 14:00 - 14:00 14:00 14:00

S.

3.8.3.1. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet bilgisayar uygulamasi ile temel ¢arpma

islem becerisinin 6gretim oturumlari

Ogrenci ile uygulamaci karsilikli olarak oturmaktadir. Uygulamaci 6grenci ile kisa bir
sohbet ettikten sonra 6grenciye uygulamada ne yapilacagini agiklar. (Bugiin seninle ¢carpma
islemi calisacagiz). Carpma islemini 6grenmesinin yararlarindan bahseder (Carpma islemini
Ogrenirsen matematik dersinde ¢ok hizli islem yapabilir ve c¢ok basarili olabilirsin).
Uygulamaci yapilacak olan uygulamanin sunumunun nasil olacagi hakkinda bilgi verir
(Carpma islemimizi tablet bilgisayarimizi kullanarak yapacagiz.). Daha sonra uygulamaya
baslamak i¢in 6grencinin sézel ya da beden diliyle onayimi almak i¢in “Benimle c¢alismaya
hazir misin?” sorusu sorulur. Onay alindiktan sonra ¢alismanin kurallari sdylenir ve kurallara
uymast durumunda calisgma sonunda 06diil sepetinden istedigini alabilecegi belirtilir,
Ogrencinin calisma icin hazir oldugu gdzlemlendikten sonra uygulamac tablet programi agar
ve Ogrenciye “Dinle” komutunu verir. Uygulamanin seslendirmesi (islem basamaklarinin
anlatimi) bittikten sonra uygulamaci “Ug kere bes kac eder?” beceri ydnergesini sunar.
Uygulamaci “Ug ile besi carpacagim. Ucgiin iistiinde noktalar var. Noktalara parmagimla tek
tek dokunarak (iistteki sayiy1r gostererek) beser ritmik sayacagim ve noktalar bittiginde
duracagim. Buldugum sonucu islem ¢izgisinin (islem ¢izgisini gostererek) altina yazacagim”
der ve kendi Oniindeki tablet bilgisayardan islemi yapar. Bu sirada Ogrenci izler ve

uygulamacinin sunumu bittikten sonra ayni islemi 6grenci kendi tablet bilgisayarinin {istiinde

yapar.

Rehberli uygulamalar asamasinda sadece Ggrencinin Oniinde tablet bilgisayar yer
almaktadir. Uygulamaci 6grenciye “Bu ne islemi?” diye sorar ve yanitin1 bekler. Dogru ise
pekistirir, yanlis ise diizeltir. Uygulamaci “Kag ile kag1 ¢arpacagiz?” der ve 6grenciden yanit

bekler. Uygulamaci “Alttaki sayinin noktalarina dokunarak, iistteki say1 degerinde ritmik say”
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der. Ogrenci bu asamada dogru yanit verirse pekistirilir, yanls yanit verirse de bir &nceki

asama olan model olma agsamasina geri dontiliir.

Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise uygulamaci 6grenciye beceri yonergesini sunar.
Ogrenci dogru yaparsa pekistirir, yanlis yaparsa bir dnceki asama olan rehberli uygulamalara

geri doner.

3.8.3.2. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasi ile temel ¢arpma islem

becerisinin 6gretim oturumlari

Ogrenci ile uygulamaci karsilikli olarak oturmaktadir. Uygulamaci 6grenci ile kisa bir
sohbet ettikten sonra 6grenciye uygulamada ne yapilacagini aciklar. (Bugiin seninle ¢carpma
islemi calisacagiz). Carpma islemini 6grenmesinin yararlarindan bahseder (Carpma islemini
Ogrenirsen matematik dersinde ¢ok hizli iglem yapabilir ve c¢ok basarili olabilirsin).
Uygulamaci yapilacak olan uygulamanin sunumunun nasil olacagi hakkinda bilgi verir
(Carpma islemimizi kagi-kalem kullanarak yapacagiz.). Daha sonra uygulamaya baslamak
icin 0grencinin sdzel ya da beden diliyle onayin1 almak i¢in “Benimle ¢alismaya hazir misin?”
sorusu sorulur. Onay alindiktan sonra g¢alismanin kurallar1 sdylenir ve kurallara uymasi
durumunda c¢alisma sonunda 6diil sepetinden istedigini alabilecegi belirtilir. Ogrencinin
calisma icin hazir oldugu goézlemlendikten sonra uygulamaci kendi 6niinde yer alan ¢aligma
kagidindaki ilk islemi gosterir ve “Uc kere dort kag eder?” beceri yonergesini sunar.
Uygulamaci “Ug ile dordii ¢arpacagim. Ugiin iistiinde noktalar var. Noktalara kaleminle tek
tek dokunarak (listteki sayiyr gostererek) dorder ritmik sayacagim ve noktalar bittiginde
duracagim. Buldugum sonucu islem ¢izgisinin (islem ¢izgisini gostererek) altina yazacagim”
der. Uygulamaci ilk islemi yaparken 6grenci izler. Uygulamacimin sunumu bittikten sonra

ayni islemi 6grencinin kendi 6niinde ¢alisma kagidi lizerinde yapmasi istenir.

Rehberli uygulamalar asamasinda sadece Ogrencinin Oniinde kagit-kalem c¢alisma
kagid1 yer almaktadir. Uygulamaci 6grenciye “Bu ne islemi?” diye sorar ve yanitini bekler.
Dogru ise pekistirir, yanlis ise diizeltir. Uygulamaci “Kag ile kag1 carpacagiz?” der ve
ogrenciden yanit bekler. Uygulamaci “Alttaki saymin noktalarina dokunarak, tistteki say1
degerinde ritmik say” der. Ogrenci bu asamada dogru yanit verirse pekistirilir, yanlis yanit

verirse de bir dnceki asama olan model olma agsamasina geri doniiliir.
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Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise uygulamaci 6grenciye beceri yonergesini sunar.
Ogrenci dogru yaparsa pekistirir, yanlis yaparsa bir dnceki asama olan rehberli uygulamalara

geri doner.

3.8.3.3. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet bilgisayar uygulamasi ile temel bélme

islem becerisinin 6gretim oturumlari

Ogrenci ile uygulamaci karsilikli olarak oturmaktadir. Uygulamaci 68renci ile kisa bir
sohbet ettikten sonra 6grenciye uygulamada ne yapilacagini agiklar. (Bugiin seninle bolme
islemi calisacagiz). Bolme islemini 6grenmesinin yararlarindan bahseder (Bolme islemini
Ogrenirsen matematik dersinde ¢ok hizli iglem yapabilir ve c¢ok basarili olabilirsin).
Uygulamaci yapilacak olan uygulamanm sunumunun nasil olacagi hakkinda bilgi verir
(B6lme islemimizi tablet bilgisayarimizi kullanarak yapacagiz.). Daha sonra uygulamaya
baslamak i¢in 6grencinin sozel ya da beden diliyle onaymi almak i¢in “Benimle ¢alismaya
hazir misin?” sorusu sorulur. Onay alindiktan sonra ¢alismanin kurallar1 séylenir ve kurallara
uymast durumunda c¢aligma sonunda Odiil sepetinden istedigini alabilecegi belirtilir,
Ogrencinin ¢alisma igin hazir oldugu gézlemlendikten sonra uygulamaci tablet programi agar
ve Ogrenciye “Dinle” komutunu verir. Uygulamanin seslendirmesi (islem basamaklarinin
anlatimi) bittikten sonra uygulamaci “Dort boli iki kag eder?” beceri yonergesini sunar.
Uygulamaci “Dordii, ikiye bolecegim. Dordii ikiye bdlebilmem i¢in dorde ulasana kadar
sayma kutucuguna dokunarak (islemin st tarafinda yer alan ritmik sayma kutusu
gosterilerek) ikiser ikiser sayacagim. Her saydigimda islemin altina bir nokta gelecek. Ddrde
ulagtigimda  durup, noktalar1 sayacagim. Buldugum sonucu cevap kutucuguna
stiriikleyecegim.” der ve kendi Oniindeki tablet bilgisayardan iglemi yapar. Bu sirada dgrenci
izler ve uygulamacinin sunumu bittikten sonra ayni iglemi 6grencinin kendi tablet bilgisayari

tizerinde yapmasi istenir.

Rehberli uygulamalar asamasinda sadece Ggrencinin Oniinde tablet bilgisayar yer
almaktadir. Uygulamaci 6grenciye “Bu ne islemi?” diye sorar ve yanitin1 bekler. Dogru ise
pekistirir, yanlis ise diizeltir. Uygulamaci “Kac1 kaca bolecegiz?” der ve 6grenciden yanit
bekler. Uygulamaci “Béliinen sayiya ulasana kadar bolen say1 kadar ritmik say” der. Ogrenci
bu asamada dogru yanit verirse pekistirilir, yanlis yanit verirse de bir 6nceki asama olan

model olma asamasina geri doniiliir.
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Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise uygulamaci 6grenciye beceri yonergesini sunar.
Ogrenci dogru yaparsa pekistirir, yanlis yaparsa bir 6nceki asama olan rehberli uygulamalara

geri doner.

3.8.3.4. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasi ile temel bolme islem

becerisinin 6gretim oturumlari

Ogrenci ile uygulamaci karsilikli olarak oturmaktadir. Uygulamaci 8grenci ile kisa bir
sohbet ettikten sonra 6grenciye uygulamada ne yapilacagini aciklar. (Bugiin seninle bolme
islemi c¢alisacagiz). Bolme islemini 6grenmesinin yararlarindan bahseder (Bolme islemini
Ogrenirsen matematik dersinde ¢ok hizli iglem yapabilir ve c¢ok basarili olabilirsin).
Uygulamaci yapilacak olan uygulamanin sunumunun nasil olacagi hakkinda bilgi verir
(Bolme islemimizi kagit-kalem kullanarak yapacagiz.). Daha sonra uygulamaya baglamak igin
ogrencinin sozel ya da beden diliyle onayini almak i¢in “Benimle ¢alismaya hazir misin?”
sorusu sorulur. Onay alindiktan sonra ¢alismanin kurallart sdylenir ve kurallara uymasi
durumunda ¢alisma sonunda 6diil sepetinden istedigini alabilecegi belirtilir. Ogrencinin
caligma icin hazir oldugu gdézlemlendikten sonra uygulamaci kendi oniinde yer alan ¢alisma
kagidindaki ilk islemi gosterir ve “Altt boli iki kag eder?” beceri yoOnergesini sunar.
Uygulamaci “Altiy1, ikiye bolecegim. Altiy1 ikiye bolebilmek icin altiya gelene kadar ikiser
ikiser sayacagim. Her ritmik saymamda kutucuga (islemin {stiinde yer alan bdliim
gosterilerek) bir ¢izgi ¢izecegim. Altiya geldigimde durup, ¢izgileri sayacagim. Buldugum
sonucu cevap boliimiine yazacagim.” der. Uygulamaci ilk islemi yaparken Ogrenci izler.
Uygulamacinin sunumu bittikten sonra ayni islemi 6grencinin kendi 6niinde calisma kagidi

tizerinde yapmast istenir.

Rehberli uygulamalar asamasinda sadece 6grencinin Oniinde kagit-kalem etkinligi yer
almaktadir. Uygulamaci 6grenciye “Bu ne islemi?” diye sorar ve yanitim1 bekler. Dogru ise
pekistirir, yanlis ise diizeltir. Uygulamaci “Kag1 kaga bdlecegiz?” der ve 6grenciden yanit
bekler. Uygulamaci “Béliinen sayiya ulasana kadar bélen say1 kadar ritmik say” der. Ogrenci
bu asamada dogru yanit verirse pekistirilir, yanlis yanit verirse de bir dnceki agama olan

model olma asamasina geri doniiliir.
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Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise uygulamaci 6grenciye beceri yonergesini sunar.
Ogrenci dogru yaparsa pekistirir, yanlis yaparsa bir dnceki asama olan rehberli uygulamalara

geri doner.

3.8.4. izleme oturumlari

Hedef davranigin kazanimi gerceklesmesinin ardindan besinci, onuncu ve yirminci
giinlerde aragtirmaci tarafindan izleme verisi toplanmistir. Kalicilik ¢alismalarinda elde edilen

veriler veri kayit formuna kaydedilmistir.

3.8.5. Genelleme oturumlari

Hedef davranisin kazanimi gergeklesmesinin hemen ardindan genelleme oturumlari
diizenlenmistir. Genelleme verileri, 6grencinin devam ettigi sinif ortaminda ve farkli islem
setleri ile toplanmistir. Genelleme oturumlarinda kullanilan 6gretim setlerinde nokta ipuglari
kullanilmamigtir. Genelleme oturumlarinda elde edilen veriler veri kayit formuna

kaydedilmistir.

3.9. Verilerin Toplanmas1

Arastirma kapsaminda etkililik, verimlilik, glivenirlik (gézlemciler aras1 giivenirlik ve
uygulama giivenirligi verileri) ve sosyal gegerlik (katilimci, ebeveyn, Ogretmen) verileri

toplanmustir.

3.9.1.Etkililik verilerinin toplanmasi

Aragtirmada carpma ve bolme islemini Ogretmede dogrudan Ogretim yoOntemiyle
sunulan Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlar1 yapilmistir.
Etkililik verileri carpma ve bdlme iglemleri i¢in ayr1 olarak baslama diizeyi, uygulama ve
yoklama oturumlart seklinde toplanmistir. Yoklama oturumlarinda katilimcilarin verdigi

tepkiler Yoklama Oturumlar1 Veri Toplama Formuna kaydedilmistir.
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3.9.2.Verimlilik verilerinin toplanmasi

Kargilagtirma verileri toplanmistir. Bu asamada Ogretim oturumlarinda (a) olgiit
karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi, (b) Olciit karsilanincaya kadar gerceklesen
deneme sayisi, (c) 6l¢iit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayisi, (d) her denegin 6lgiitii
karsilamasina kadar gegen toplam siireye iliskin  verilerin  karsilastirilmasiyla

degerlendirilmistir.

3.9.3. Izleme verilerinin toplanmasi

Ogretim uygulamasinin sonlanmasinin ardindan ¢alismada besinci, onuncu ve
yirminci giinler olmak iizere yoklama oturumlari diizenlenmis ve elde edilen veriler Izleme

Oturumu Veri Toplama Formuna (EK-8) kaydedilmistir.

3.9.4. Genelleme verilerinin toplanmasi

Uygulama agamasi tamamlandiktan ve Ol¢iitiin karsilanmasinin ardindan katilimcinin
farkli ortama ve farkli ¢aligma setlerini ne diizeyde genellenebildigini belirlemek amaciyla
genelleme oturumlart diizenlenmistir. Genelleme oturumlarindan elde edilen veriler

Genelleme Oturumu Veri Toplama Formuna (EK-8) kaydedilmistir.

3.9.5.Sosyal gegerlik verilerinin toplanmasi

Arastirma kapsaminda sosyal gegerlik verileri toplanmistir. Sosyal gecerlik verileri
icin arastirmaci tarafindan olusturulan Sosyal Gegerlik Soru Formu ile gergeklestirilen yari-
yapilandirilmis  goriismelerde  uygulamaya  katilan ~ dgrencilerin  dgretmenlerinden,
ogrencilerden ve ebeveynlerden veri toplanmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
matematige karsi ilgilerini belirlemek amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanan soru formu
(EK-15) ile arastirmanin uygulama asamasina baslamadan ve uygulama asamasi
tamamlandiktan sonra 6grencilere ayr1 ayr1 uygulanmis ve elde edilen veriler analiz edilerek,
aragtirmanin katilimcilarinin matematik hakkindaki fikirlerinde degisim olup olmadig:

yorumlanmustir. Ayrica 6grencilere hangi uygulamayi daha ¢ok sevdikleri de sorulmustur.
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3.9.6. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Arastirma boyunca yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarinin timi video
kamerayla kaydedilmistir. Kaydedilen bu goriintiilerin %30’unda gozlemciler arasi giivenirlik
ve uygulama giivenirligi verileri toplanmistir. Gozlemciler aras1 giivenirlik verileri 6zel egitim
alaninda calisan, matematik egitiminde ve tek-denekli aragtirmalarda giivenirlik verilerinin
toplanmas1 konusunda deneyim sahibi olan bir uzman tarafindan toplanmistir. Calismada
giivenirlik verileri toplama siirecinde; Ogretim oturumlar1 uygulama giivenirligi veri kayit
formu (EK-9), Toplu-Giinliik yoklama ve izleme oturumlari uygulama giivenirligi veri kayit
formu (EK-10), Genelleme oturumlari uygulama giivenirligi veri kayit formu (EK-11)

kullanilmistir.

3.9.6.1.Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmasi

Arastirmada, baslama diizeyi oturumlarina, ogretim oturumlarina, yoklama
oturumlarina, izleme oturumlarina ve genelleme oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi
verisi toplanmistir. Veriler toplanirken genel olarak asagidaki uygulama basamaklar1 dikkate

alimmustir:

Arag-gere¢ Hazirlama

Dersin amacini sdyleme

Sunum seklini sdyleme
Pekistireci sunma

Beceri Yonergesini Sunma

Model olma/rehberli uygulama
Nokta Ipuglarin1 Sunma/Kaldirma

Ogrenciye Déniit Verme

© 0 N o g Bk~ w DN PE

Isbirligini pekistirme
10. Dersi Bitirme

3.9.6.2.Gozlemciler arasi gilivenirlik verilerinin toplanmasi

Gozlemciler arasi giivenirlik verileri arastirma genelinde; yoklama, 6gretim, izleme ve

genelleme oturumlarinda toplanmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir.
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3.10. Verilerin Analizi

3.10.1. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit kalem sunumlariin

etkililiklerinin karsilastirilmasi

Carpma ve bolme islemlerinin verileri ¢izgi grafik ile gosterilmis ve elde edilen veriler
grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir. Grafikte yatay eksende oturum sayisi, dikey eksende
ise bagimh degiskene iliskin katilimcilarin verdigi dogru cevap sayist gosterilmistir. Carpma
ve bolme islemlerine iligskin veriler analiz edilirken baslama diizeyinde elde edilen veriler ile,
Ogretim oturumlar1 sonunda elde edilen veriler karsilastirnlmistir. Baslama diizeyinde elde
edilen verilerin, bagimli degiskenin uygulanmasindan sonra artisa ge¢mesi uygulanan
yontemin etkililigini gostermistir. Arastirmada toplanan izleme verileri ise 6gretim sonu

verileri ile karsilagtirilmis ve kazanilan becerilerin devam edip etmedigi ortaya konmustur.

3.10.2. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit kalem sunumlarinin

verimliliklerinin karsilastirilmasi

Arastirmada kullanilan iki Ogretimin verimlilikleri, bu &gretimlerin uygulandigi
Ogretim oturumlarinda (a) Olgiit karsilanincaya kadar gergeklesen oturum sayisi, (b) 0Olgiit
karsilanincaya kadar gerceklesen deneme sayisi, (c) dlgiit karsilanincaya kadar olusan hatali
tepki sayist, (d) her denegin Olgiitii karsilamasina kadar gecen toplam siireye iligskin verilerin

karsilagtirilmasiyla belirlenmistir.
3.10.3. Sosyal gecerlik verilerinin analizi

Sosyal gecerlik verilerinin analizi i¢in 6gretmenlerden ve 6grencilerden elde edilen
edilen veriler yilizde ve frekans hesaplamalar1 ile analiz edilmistir. Ailelerden elde edilen
veriler ise igerik analizi teknigi ile analiz edilmis, analiz sonucunda elde edilen bulgular
yorumlanmigtir.

3.10.4. Guvenirlik verilerinin analizi

Bu boliimde uygulama gilivenirligi ve gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin

analizinden bahsedilmistir.
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3.10.4.1. Uygulama giivenirligi verilerinin analizi

Arastirma kapsaminda Ogretim oturumlari, baslama diizeyi-giinlik ve izleme
oturumlar1 ve genelleme oturumlar1 uygulama giivenirligi veri kayit formlar ile elde edilen
veriler ayr1 ayri analiz edilmistir. Elde edilen veriler “Gdézlenen Uygulamaci Davranist /
Planlanan Uygulamacit Davramst X 100" formiilii (Tekin-Iftar, 2012) kullanilarak analiz

edilmistir.

Aragtirma kapsaminda uygulama giivenirligi verilerini elde etmek i¢in her 6grencinin
uygulama videolarinin %30’u izlenmis ve her c¢ocuk igin izlenen videolarin ortalamasi

alimmustir.

Arastirmanin c¢arpma islemi icin uygulama giivenirligi %93 ile %100 arasinda
degiskenlik gostererek kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde yer almig ve agirlikli ortalama olarak
%96.5 bulunmustur. Carpma islemi uygulama giivenirligi verileri Tablo 3.8.’de

gosterilmektedir.

Tablo 3.8. Carpma islemi uygulama giivenirligi verileri

Bilge Esra Dilek Ismail
Oturum TS KKS TS KKS TS KKS TS KKS
Ogr. %925 %90 %90 %90 %2100 %100 %2100 %100
Y. %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
I. %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
G. %83.33 %100 %2100 %2100 %2100 %100 %2100 %100

TOPLAM %93.95 %97.5 %975 %975 %100 %100 %100 %100

Arastirmanin bolme islemi uygulama giivenirligi %95 ile %100 arasinda degiskenlik
gostererek kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almis ve agirlikli ortalama olarak %97.5

bulunmustur. Bolme islemi uygulama giivenirligi verileri Tablo 3.9.’da gosterilmektedir.
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Tablo 3.9. Bolme islemi uygulama giivenirligi verileri

Bilge Esra Dilek Ismail Senol
Oturum TS KKS TS KKS TS KKS TS KKS TS KKS
Ogr. %90 %90 %80 %90 %100 %100 %100 %95 %95 %100
Y. %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
I. %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
G. %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100

TOPLAM %975 %975 %95 %97.5 %100 %100 %100 %98.7 %98.7 %100

3.10.4.2. Gozlemciler aras1 glivenirlik verilerinin analizi

Giivenirlik hesaplamalar1 i¢in arastirmanin tiim asamalarini igerecek sekilde her bir
ogrenciden alinan 6gretim oturumlarinin %30°u gézlemciler tarafindan izlenerek ve uygulama
giivenirligi ve gozlemciler arasi giivenirlik verileri yiizde hesaplamalari yapilarak
belirlenmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik verileri “Goriis Birligi / Goriis Birligi + Goriis
ayriligt X 100” formiilii (Tekin-Iftar, 2012) kullanilarak analiz edilmistir. Carpma islemi ve
bdlme islemi icin ayr1 ayri hesaplanan verilere gére aragtirmanin uygulama giivenirligi %100

diizeyinde bulunmustur.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu arastirmanin amaci; zihin yetersizligi olan ¢cocuklara temel carpma ve temel bolme
islemlerinin kazandirilmasinda dogrudan 6gretim yontemine goére sunulan Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinligi kullanilarak yapilan ogretimlerinin
etkililik ve verimlilik agisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemektir. Izleyen boliimlerde

s0z konusu basliklar ile ilgili veriler yer almaktadir.

4.1. Carpma Islemi Ogretim Oturumlarma Iliskin Etkililik, Verimlilik ve Sosyal Gegerlik
Bulgulari

Bu bolimde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem
uygulamalar: ile sunulan temel carpma islemlerine iligskin etkililik, verimlilik ve ¢alismanin
sosyal gecerlik bulgularina yer verilmistir. Izleyen boliimlerde s6z konusu bashiklar ile ilgili

veriler yer almaktadir.

4.1.1. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin etkililik

ve verimlilik yoniinden karsilastirilmasi

Arastirma kapsaminda katilimcilarla Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak hazirlanan
tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlarinin temel garpma islemleri tizerindeki etkililigini
karsilagtirmak i¢in katilimcilarin her bir 6gretim oturumundaki dogru tepki ylizdeleri
hesaplanmistir. Elde edilen veriler her bir katilimer i¢in ayr1 ayr1 grafikler ile gdsterilmistir.
Grafikler; her iki 6gretim tekniginin karsilastirildigi baslama diizeyi, uygulama, genelleme ve

izleme verilerini igermektedir.

Arastirma kapsaminda katilimcilarla Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak hazirlanan
tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlarinin temel ¢arpma islemleri tizerindeki verimliligini

karsilastirmak i¢in tiim katilimeilar i¢in her bir 6gretim oturumunda (a) 6l¢iit karsilanincaya
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kadar gergeklesen oturum sayisi, (b) olgiit karsilanincaya kadar gergeklesen deneme sayisi, (c)
oOl¢iit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayisi, (d) her denegin 6l¢iitii karsilamasina
kadar gecen toplam siireye iligkin verilere dikkat edilmistir. Her iki 6gretim uygulamasi igin
gergeklestirilen oturumlarda katilimcilarin temel ¢arpma islemlerine iliskin performans

diizeyleri su sekildedir:

4.1.1.1. Bilge’ye temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore
hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullanimimin etkililigi

ve verimliligi

Bilge’nin temel c¢arpma islemlerine iligkin baslama diizeyi, Ogretim sonu

degerlendirme, genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.1.’de gdsterilmistir.
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Grafik 4.1. Bilge’nin temel ¢arpma islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri
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Bilge’nin baglama diizeyi verileri incelendiginde her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel ¢arpma islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Bilge’nin uygulama oturumlar1 incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel carpma islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriillmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %30, ikincisinde %40, iiciinciisiinde
%50, dordiinciisiinde %70, besincisinde %60, altincisinda %70, yedincisinde %70,
sekizincisinde, dokuzuncusunda, onuncusunda %90, on birincisinde ve on ikincisinde %100
dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Izleme verilerine de bakildiginda birinci ve ikinci izlemede
%90 dogru tepki verdigi sonucuna ulasilmistir. Genelleme verilerine bakildiginda Bilge’nin
genelleme oturumunda %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistir. Nokta Belirleme
Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk 6gretim oturumunda %30, ikincisinde
%40, tgiinciisiinde %50, dordiinciisiinde %70, besincisinde %60, altincis1 ve yedincisinde
%70, sekizincisinde %80, dokuzuncusunda % 90, onuncusunda %80, on birincisi ve on
ikincisinde de %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine bakildiginda
da birinci ve ikinci izlemede %90 dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Genelleme verilerine
bakildiginda Bilge’nin genelleme oturumunda %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir.

Bilge’nin verimlilik ile ilgili verileri Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Bilge’nin temel ¢arpma iglemlerindeki verimlilik verileri

Katilimel Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayis1 Tepki Siire
Bilge Tablet U. 12 116:23 15 34 50:41
Kagit-Kalem 12 121:51 15 38 52:49
U.

Tablo 4.1.°de yer alan verilere gore Bilge ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 12 gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 116
dakika 23 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 15 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 50 dakika 41 saniye sirmiistiir. Bilge Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 34 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 12 Ogretim oturumu diizenlenmis, oturumlar
toplamda 121 dakika 51 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 15 yoklama oturumu
diizenlenmis ve diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 52 dakika 49 saniye slirmiistiir.

Bilge Nokta Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 38 yanlis tepki vermistir.
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Bilge’ye iliskin elde edilen bulgulara gore temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde hem
Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
yapilan 6gretimlerin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Iki uygulamanin verimlilik verilerine
bakildiginda temel garpma islemlerinin Ogretiminde tablet bilgisayar ile sunulan Nokta

Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu goriilmiistiir.

4.1.1.2. Esra’ya temel carpma islemlerinin 0gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Esra’nin temel carpma islemlerine iligkin baglama diizeyi, Ogretim sonu

degerlendirme, genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.2.”de gosterilmistir.
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Grafik 4.2. Esra’nin temel ¢arpma islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Esra’nin baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan

ogretim setlerindeki temel ¢arpma islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
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Esra’nin uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel ¢arpma islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci oturumda %20, ikincisinde %30, ii¢linclisiinde %40,
dordiincli %50, besincisinde %060, altincisinda %70, yedincisinde ve sekizincisinde %90,
dokuzuncusunda, onuncusunda ve on birincisinde %100 oraninda dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. Izleme verilerine bakildiginda birinci ve ikinci izlemede de %100 oraninda
dogru tepki verdigi goriilmistiir. Genelleme oturumunda ise %100 oraninda dogru tepki
verdigi goriilmiistiir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk
oturumunda %20, ikincisinde %30, tigiinciisiinde %50, dordiinciisiinde %40, besincisinde ve
altincisinda %50, yedincisinde ve sekizincisinde %80, dokuzuncusu, onuncusu, on
birincisinde %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Izleme verilerine bakildiginda
birinci ve ikinci izlemede de %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Genelleme
verilerine bakildiginda Esra’nin genelleme oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi

goriilmistiir. Esra’nin verimlilik ile ilgili verileri Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2. Esra’nin temel ¢arpma islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimel Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Esra Tablet U. 11 85:21 14 35 30:57
Kagit-Kalem 11 87:12 14 40 33:29
U.

Tablo 4.2.°de yer alan verilere gore Esra ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 11 Ogretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 85
dakika 21 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 14 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 30 dakika 57 saniye siirmiistiir. Esra Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 35 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 11 Ogretim oturumu diizenlenmis, oturumlar
toplamda 87 dakika 12 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 14 yoklama oturumu
diizenlenmis ve diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 33 dakika 29 saniye siirmiistiir.

Esra Nokta Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 40 yanlis tepki vermistir.

Esra’ya iliskin elde edilen bulgulara gore temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde hem

Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
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yapilan dgretimlerin etkili oldugu sonucuna ulasilmustir. Iki uygulamanin verimlilik verilerine
bakildiginda temel carpma islemlerinin Ogretiminde tablet bilgisayar ile sunulan Nokta

Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu goriilmiistiir.

4.1.1.3. Dilek’e temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Dilek’in temel c¢arpma islemlerine iliskin baslama diizeyi, Ogretim sonu

degerlendirme, genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.3.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.3. Dilek’in temel ¢carpma islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Dilek’in baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel ¢arpma islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.

Dilek’in uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
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oturumlarinda yer alan temel carpma islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %40, ikincisinde ve tigiinciistinde %80
ve dordiincii, besinci, altincisinda %100 dogru tepki verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine
bakildiginda birinci, ikinci ve iclincli izlemede %100 oraninda dogru tepki verdigi
goriilmistiir. Genelleme oturumunda ise %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistir
Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk 6gretim oturumunda
%20, ikincisinde %80, tg¢iinciisiinde %90, dordiinciisiinde %80, besinci ve altinciya %100
oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine de bakildiginda birinci, ikinci ve
iiclincli izlemede %100 oraninda dogru tepki verdigi sonucuna ulasilmistir. Genelleme
verilerine bakildiginda Dilek’in genelleme oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi

goriilmistiir. Dilek’in verimlilik ile ilgili verileri Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Dilek’in temel ¢arpma islemlerindeki verimlilik verileri

Katihmel Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Dilek Tablet U. 6 55:03 9 10 18:52
Kagit-Kalem 6 56:47 9 13 19:55
U.

Tablo 4.3.’te yer alan verilere gore Dilek ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 6 d6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 55 dakika
03 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 18 dakika 52 saniye siirmiistir. Dilek Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 10 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
56 dakika 47 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 19 dakika 55 saniye siirmiistiir. Dilek Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 13 yanlis tepki vermistir.

Dilek’e iliskin elde edilen bulgulara gore temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde hem
Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
yapilan dgretimlerin etkili oldugu sonucuna ulasilmustir. Iki uygulamanin verimlilik verilerine
bakildiginda temel ¢arpma islemlerinin Ogretiminde tablet bilgisayar ile sunulan Nokta

Belirleme Tekniginin daha verimli oldugu goriilmiistiir.
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4.1.1.4. Ismail’e temel carpma islemlerinin dgretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Ismail’in temel carpma islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu
degerlendirme, genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.4.’te gosterilmistir.
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Grafik 4.4. Ismail’in temel carpma islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Ismail’in baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel ¢arpma islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Ismail’in uygulama oturumlar1 incelendiginde ise her iki dgretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel carpma islemlerine gdsterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet

bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %10, ikincisinde %60, iiciinciisiinde
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%80, dordiincii, besinci ve altincisinda %90 ve yedincisinde %100 oraninda dogru tepki
verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine de bakildiginda birinci, ikinci ve iiciincii izlemede
%100 dogru tepki verdigi sonucuna ulasilmistir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-
kalem uygulamasinda ilk Ogretim oturumunda %30, ikincisinde %50, {iglinciisii ve
dordiinciisiinde %80, besinci, altinc1 ve yedincisinde %100 oraninda dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. Izleme verilerine de bakildiginda birinci ve ikinci izlemede %100, iigiincii
izlemede %90 dogru tepki verdigi sonucuna ulagilmigtir. Genelleme verilerine bakildiginda
Ismail’in genelleme oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Ismail’in

verimlilik verileri Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4. ismail’in temel ¢arpma islemlerindeki verimlilik verileri

Katilimel Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
[smail Tablet U. 7 62:24 10 18 28:37
Kagit-Kalem 7 60:32 10 16 27:36
u.

Tablo 4.4.’te yer alan verilere gdre Ismail ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 7 dgretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 62 dakika
24 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 28 dakika 37 saniye siirmiistiir. Ismail Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 18 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 7 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
60 dakika 32 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 27 dakika 36 saniye siirmiistiir. Ismail Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 16 yanlis tepki vermistir.

Ismail’e iliskin elde edilen bulgulara gore temel garpma islemlerinin 6gretiminde hem
Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
yapilan dgretimlerin etkili oldugu sonucuna ulasilmustir. Iki uygulamanin verimlilik verilerine
bakildiginda temel ¢arpma islemlerinin 6gretiminde kagit-kalem ile sunulan Nokta Belirleme

Tekniginin daha verimli oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Bolme Islemi Ogretim Oturumlarma iliskin Etkililik, Verimlilik ve Sosyal Gegerlik
Bulgulari

Bu bolimde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem
uygulamalari ile sunulan temel bélme islemlerine iligkin etkililik, verimlilik ve ¢alismanin
sosyal gecerlik bulgularina yer verilmistir. Izleyen boliimlerde s6z konusu bashklar ile ilgili

veriler yer almaktadir.

4.2.1. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin etkililik

ve verimlilik yoniinden karsilastiriimasi

Arastirma kapsaminda katilimcilarla Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak hazirlanan
tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlarinin temel bolme islemleri tizerindeki etkililigini
karsilagtirmak i¢in katilimcilarin her bir 6gretim oturumundaki dogru tepki ylizdeleri
hesaplanmigstir. Elde edilen veriler her bir katilimer i¢in ayr1 ayr1 grafikler ile gosterilmistir.
Grafikler; her iki 6gretim tekniginin karsilagtirildigr baslama diizeyi, uygulama, genelleme ve

izleme verilerini igermektedir.

Arastirma kapsaminda katilimcilarla Nokta Belirleme Teknigi kullanilarak hazirlanan
tablet bilgisayar ve kagit-kalem sunumlarinin temel bolme islemleri tizerindeki verimliligini
karsilastirmak i¢in tiim katilimeilar i¢in her bir 6gretim oturumunda (a) 6lciit karsilanincaya
kadar gergeklesen oturum sayisi, (b) olgiit karsilanincaya kadar gergeklesen deneme sayisi, (c)
Olciit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayisi, (d) her denegin Olgiitii karsilamasina
kadar gecgen toplam siireye iliskin verilere dikkat edilmistir. Her iki 6gretim uygulamasi i¢in
gerceklestirilen oturumlarda katilimcilarin temel bdlme islemlerine iligkin performans

diizeyleri su sekildedir:

4.2.1.1. Bilge’ye temel bdlme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore
hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

ve verimliligi

Bilge’'nin temel bolme islemlerine iligkin baglama diizeyi, 0Ogretim sonu

degerlendirme, genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.5.te gosterilmistir.
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Grafik 4.5. Bilge’nin temel bolme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Bilge’nin baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel bolme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Bilge’nin uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel bdlme islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %30, ikincisi ve tgiinciisiinde %80,
dordiincii, besinci ve altincisinda %90 dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Izleme verilerine de
bakildiginda birinci, ikinci ve iiglincli izlemede %90 dogru tepki verdigi sonucuna
ulagilmigtir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk &gretim
oturumunda %30, ikincisinde ve tlgilinciisiinde %70, dordiincii, besinci ve altincisinda %80
oraninda dogru tepki verdigi goriilmiis ve kagit-kalem uygulamasinin belirlenen oOlgiite
ulast1d1 sonucuna ulasilmistir. izleme verilerine de bakildiginda birinci, ikinci ve iigiincii

izlemede %90 dogru tepki verdigi sonucuna ulagilmistir. Genelleme verilerine bakildiginda
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Bilge’nin genelleme oturumunda %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Bilge’nin

verimlilik verileri Tablo 4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.5. Bilge’nin temel bélme islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimcl Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Bilge Tablet U. 6 48:05 9 14 29:22
Kagit-Kalem 6 51:40 9 19 32:03
u.

Tablo 4.5.te yer alan verilere gore Bilge ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 6 dgretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 48 dakika
05 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 29 dakika 22 saniye siirmiistiir. Bilge Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 14 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
51 dakika 40 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 32 dakika 03 saniye sirmiistiir. Bilge Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 19 yanlis tepki vermistir.

Bilge’ye iliskin elde edilen bulgulara gore temel bdlme islemlerinin Ggretiminde
Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar ile yapilan 6gretim daha etkili ve

verimli bulunmustur.

4.2.1.2. Esra’ya temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore
hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

ve verimliligi

Esra’nin temel bolme islemlerine iliskin baglama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme,

genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.6.’da gosterilmistir.
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Grafik 4.6. Esra’nin temel bolme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Esra’nin baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel bdlme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Esra’nin uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel bolme islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %40, ikincisinde %70, {gilinciisii ve
dordiinciisiinde %80, besincisinde %90, altinci ve yedincisinde de %100 oraninda dogru tepki
verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine de bakildiginda birinci ve ikinci izlemede %100,
tgiincti izlemede %90 dogru tepki verdigi sonucuna ulasilmistir. Genelleme verilerine
bakildiginda genelleme oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Nokta
Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk 6gretim oturumunda %40,
ikincisinde %50, {i¢iinciisiinde ve dordiinciisiinde %60, besincisinde ve altincisinda %70,

yedincisinde %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiis ve kagit-kalem uygulamasinin



95

belirlenen Ol¢iite uymadigi sonucuna ulasilmistir. Esra’nin verimlilik verileri Tablo 4.6.’da

verilmistir.

Tablo 4.6. Esra’nin temel bolme islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimcl Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Esra Tablet U. 7 66:20 10 14 25:06
Kagit-Kalem 7 80:59 10 26 37:20
u.

Tablo 4.6.’da yer alan verilere gore Esra ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 7 gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 66 dakika
20 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 25 dakika 06 saniye slirmiistiir. Esra Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 14 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 7 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
80 dakika 59 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 37 dakika 20 saniye siirmiistiir. Esra Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 26 yanlis tepki vermistir.

Esra’ya iliskin elde edilen bulgulara gore temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta

Belirleme Teknigiyle sunulan tablet bilgisayar ile yapilan 6gretim daha etkili ve verimlidir.

4.2.1.3. Senol’a temel bdolme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Senol’un temel bolme islemlerine iligkin baglama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme,

genelleme ve izleme bulgular Grafik 4.7.”de gosterilmistir.
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Grafik 4.7. Senol’un temel bolme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Senol’un baglama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel bdlme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Senol’un uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim
oturumlarinda yer alan temel bolme islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %50, ikincisinde %70, ii¢iinclisiinde ve
dordiinciisiinde %80, besincisinde %90, altincisinda ve yedincisinde de %100 oraninda dogru
tepki verdigi goriilmiistiir. izleme verilerine de bakildiginda birinci, ikinci ve iigiincii izlemede
%100 oraninda dogru tepki verdigi sonucuna ulasilmigtir. Nokta Belirleme Teknigi ile
sunulan kagit-kalem uygulamasinda birinci O0gretim oturumunda %20, ikincisinde %60,
ticlinciisiinde %70, dordiinciisiinde ve besincisinde %80, altincisinda %90, yedincisinde %100
oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Izleme verilerine bakildiginda birinci, ikinci ve

liciincli izlemede %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Genelleme verilerine
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bakildiginda Senol’un genelleme oturumunda %90 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir.

Senol’un verimlilik verileri Tablo 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4.7. Senol’un temel bolme islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimcl Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Senol Tablet U. 7 46:09 10 14 24:36
Kagit-Kalem 7 49:13 10 20 26:56
u.

Tablo 4.7.’de yer alan verilere gore Senol ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 7 gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 46 dakika
09 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 24 dakika 36 saniye siirmiistiir. Senol Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 14 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 7 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
49 dakika 13 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 26 dakika 56 saniye sirmiistiir. Senol Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 20 yanlis tepki vermistir.

Senol’a iligkin elde edilen bulgulara gére temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Teknigiyle sunulan hem tablet bilgisayar ve hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
yapilan dgretim etkili bulunmustur. Iki uygulamanmn verimlilik verilerine bakildiginda temel
bolme iglemlerinin 6gretiminde tablet bilgisayar ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin daha

verimli oldugu gorilmiistiir.

4.2.1.4. Dilek’e temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigine gore

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Dilek’in temel bolme islemlerine iligkin baglama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme,

genelleme ve izleme bulgular1 Grafik 4.8.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.8. Dilek’in temel bolme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Dilek’in baslama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel bolme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Dilek’in uygulama oturumlari incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan dgretim
oturumlarinda yer alan temel bdlme islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %70, ikincisinde ve lglinciisiinde
%100, dordiinciisiinde %90, besincisinde ve altincisinda %100 oraninda dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. Izleme verilerine de bakildiginda birinci, ikinci ve iigiincii izlemede %100 dogru
tepki verdigi sonucuna ulasilmigtir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem
uygulamasinda ilk 6gretim oturumunda %70, ikincisinde %90, {iglinciisiinde %100,
dordiinciisiinde %90, besincisinde ve altincisinda da %100 oraninda dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. [zleme verilerine bakildiginda birinci, ikinci ve iiciincii izlemede %100 oraninda

dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Genelleme verilerine bakildiginda Dilek’in genelleme
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oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Dilek’in verimlilik verileri

Tablo 4.8.’de verilmistir.

Tablo 4.8. Dilek’in temel bolme islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimcl Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
Dilek Tablet U. 6 32:59 9 4 15:04
Kagit-Kalem 6 33:47 9 5 16:51
u.

Tablo 4.8.’de yer alan verilere gore Dilek ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 6 dgretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 32 dakika
59 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 15 dakika 04 saniye siirmiistir. Dilek Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 4 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
33 dakika 47 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 16 dakika 51 saniye siirmiistir. Dilek Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 5 yanlis tepki vermistir.

Dilek’e iligkin elde edilen bulgulara gore temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Teknigiyle sunulan hem tablet bilgisayar ve hem de kagit-kalem etkinlikleri ile
yapilan dgretim etkili bulunmustur. Iki uygulamanin verimlilik verilerine bakildiginda temel
bolme islemlerinin 6gretiminde tablet bilgisayar ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin daha

verimli oldugu gorilmiistiir.

4.2.1.5. Ismail’e temel bolme islemlerinin dgretiminde Nokta Belirleme Teknigine gdre

hazirlanan tablet bilgisayar uygulamasi ve kagit-kalem etkinliklerinin kullaniminin etkililigi

Ismail’in temel bdlme islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme,

genelleme ve izleme bulgular Grafik 4.9.’da gosterilmistir.
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Grafik 4.9. Ismail’in temel bélme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Ismail’in baslama diizeyi verilerine bakildiginda her iki dgretim teknigi ile sunulan
ogretim setlerindeki temel bdlme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) goriilmektedir.
Ismail’in uygulama oturumlar1 incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan dgretim
oturumlarinda yer alan temel bolme islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve
diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet
bilgisayar uygulamasinda birinci 6gretim oturumunda %40, ikincisinde ve igiinciisiinde %90,
dordiincii, besinci ve altincisinda %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Izleme
verilerine bakildiginda birinci ve ikinci izlemede %100 oraninda dogru tepki verdigi sonucuna
ulagilmigtir. Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan kagit-kalem uygulamasinda ilk &gretim
oturumunda %60, ikincisinde %90, iiclinciisiinde %100, dordiinciisiinde %90, besinci ve
altincisinda da %100 oraninda dogru tepki verdigi gériilmiistiir. Izleme verilerine bakildiginda

birinci ve ikinci izlemede %100 oraninda dogru tepki verdigi goriilmistiir. Genelleme
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verilerine bakildiginda Ismail’in genelleme oturumunda %100 oraninda dogru tepki verdigi

goriilmiistiir. Ismail’in verimlilik verileri Tablo 4.9.”da verilmistir.

Tablo 4.9. Ismail’in temel bdlme islemlerindeki verimlilik verileri

Katihimcl Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken
Oturum Toplam Oturum Yanhs Toplam
Sayisi Siire Sayisi Tepki Siire
[smail Tablet U. 6 42:39 9 8 22:22
Kagit-Kalem 6 41:12 9 6 21:01
u.

Tablo 4.9.°de yer alan verilere gore Ismail ile Nokta Belirleme Tekniginin tablet
bilgisayar sunumu i¢in toplam 6 dgretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 42 dakika
39 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 22 dakika 22 saniye siirmiistiir. Ismail Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar sunumunda 8 yanlis tepki vermistir. Nokta Belirleme
Tekniginin kagit-kalem sunumu i¢in ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda
41 dakika 12 saniye siirmiistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis ve
diizenlenen yoklama oturumlar1 toplamda 21 dakika 01 saniye siirmiistiir. Ismail Nokta

Belirleme Tekniginin kagit-kalem sunumunda 6 yanlis tepki vermistir.

Ismail’e iliskin elde edilen bulgulara gére temel bolme islemlerini n dgretiminde
Nokta Belirleme Teknigiyle sunulan hem tablet bilgisayar ve hem de kagit-kalem etkinlikleri
ile yapilan &gretim etkili bulunmustur. Iki uygulamanin verimlilik verilerine bakildiginda
temel bolme islemlerinin 6gretiminde kagit-kalem ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin

daha verimli oldugu goriilmiistiir.

4.3. Nokta Belirleme Tekniginin Tablet Bilgisayar ve Kagit-Kalem Uygulamalarma Iliskin
Sosyal Gegerlik Bulgulari

Aragtirma kapsaminda yapilan uygulamalar ile ilgili, 6grencilerin 6gretmenlerinden,
ebeveynlerinden ve Ogrencilerden veri toplanmis ve toplanan veriler analiz edilerek

yorumlanmigtir. S6z konusu bulgular izleyen boliimde verilmistir.

4.3.1. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina iligkin

ogretmenlerden elde edilen sosyal gegerlik bulgular:
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Aragtirmanin sosyal gecerlik bulgularini elde etmek i¢in aragtirmaci tarafindan Sosyal
Gegerlik Soru Formu (EK-15/1) gelistirilmis ve 6gretmenlere uygulanmistir. Arastirmaya dort
ogretmen katilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, arastirmaya dahil olan dgretmenlerin tiimii
Sosyal Gegerlik Soru Formu’ndaki tiim sorulara Evet yanitin1 vermislerdir. Goriismeye dahil
edilen 6gretmenlerin Sosyal Gegerlik Soru Formu'nda yer alan sorulara verdikleri cevaplar
carpma ve bdlme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan 6gretim
oturumlar1 hakkinda olumlu gériis bildirdikleri yoniindedir. Ogretmenler Nokta Belirleme
Teknigini rakamlar, toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde de kullanabilecegini ifade
etmisken, O0gretmenlerden iki tanesi smiflarinda akilli tahta ve tablet olmadigindan tablet
uygulamayi1 kullanamayacaklarii ancak kagit-kalem uygulamalarin1 ger¢eklestireceklerini de

eklemislerdir.

Sonug olarak aragtirmaya katilan 6gretmenler ¢arpma ve bdlme islem siireglerinin
kazaniminda Nokta Belirleme Teknigi ile ilgili olumlu gorlis bildirmisler ve s6z konusu
teknigi siniflarinda dort islem becerisinin O0gretiminde kullanacaklarini ifade etmislerdir.
Sosyal gegerlik soru formuna G6gretmenlerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde, Nokta
Belirleme Teknigi ile temel ¢arpma ve bolme islem siireglerinin kazanimina iligkin yapilan bu

arastirmanin sosyal olarak gegerli oldugu sdylenebilir.

4.3.2. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina iligkin

ebeveynlerden elde edilen sosyal gegerlik bulgulari

Aragtirmaya dahil olan 6grenci ailelerinden sosyal gegerlik bulgularini elde etmek icin
arastirmaci tarafindan Sosyal Gegerlik Soru Formu (EK-15/2) gelistirilmis ve velilere
uygulanmistir. Arastirmaya bes anne katilmistir. Annelerin aragtirma kapsaminda goriisleri
incelendiginde annelerin genel olarak ¢ocuklarinin Nokta Belirleme Teknigi ile ¢arpma ve
bolme islemlerini 6grendiklerini, olumsuz durum yasamadiklarini, ¢alisma boyunca istekli,
heyecanli ve mutlu olduklarin1 belirtmislerdir. Nokta Belirleme Teknigi ile matematik
basarilarinin arttigin1 ve 6gretmenlerin de siiflarinda bu etkinlikleri yapmalarini istediklerini
belirtmislerdir. Annelerin ikisi evlerinde tablet bilgisayar olmadigindan, olusturulan
uygulamay1 kullanamayacaklarin1 ancak kagit-kalem etkinliklerinde tercih edeceklerini de

belirtmislerdir.
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4.3.3. Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina iliskin

ogrencilerden elde edilen sosyal gecerlik bulgular

Arastirmaya dahil olan Ogrencilerin sosyal gegerlik bulgularmi elde etmek igin
arastirmaci tarafindan Sosyal Gegerlik Soru Formu (EK-15/3) gelistirilmis ve Ogrencilere
aragtirma Oncesi ve arastirma sonrast uygulanmistir. Carpma islem becerisinin 6gretimi igin 4
ogrenciden sosyal gecerlik verisi toplanmisken, bolme islemi i¢in 5 Ogrenciden sosyal

gecerlik verisi toplanmustir.

4.3.3.1. Carpma islem becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar

ve kagit-kalem uygulamalarina iligkin 6grencilerden elde edilen sosyal gecerlik bulgulari

Arastirma kapsaminda uygulamaya katilan 6grencilerden c¢arpma islem becerisinin
ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina
iliskin sosyal gegerlik verisi toplanmustir. Ogrencilerin, Sosyal Gegerlik Soru Formu'nda yer

alan sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4.10.’da verilmistir.
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Tablo 4.10. Nokta Belirleme Tekniginin Carpma Islem Becerisi Ogretiminde Tablet Bilgisayar ve
Kagit-Kalem Uygulamalarina iligskin Ogrencilerden Elde Edilen Sosyal Gegerlik Bulgular

ON-TEST SON-TEST
SORULAR Katily  Bilmiy Katilmi Katiiy  Bilmiy = Katilm
orum orum yorum orum orum 1yorum
1)Matematigi severim %100 %100
(n4) (n4)
2)Matematik  dersinde  basarili  oldugumu %100 %100
diisiiniiyorum. (n4) (n4)
3)Matematikte basarili olmak istiyorum. %100 %100
(n4) (n4)
4)Matematikte iyiye gittigimi diisiiniiyorum. %100 %100
(n4) (n4)
S5)Matematik  6grenmenin  6nemli  oldugunu %100 %100
diistiniiyorum. (n4) (n4)
6)Carpma islemi becerisinde basarili oldugumu %100 %100
diistiniiyorum. (n4) (n4)
7)Tablet bilgisayarla uygulamay:r kagit-kalem — %75 %25 %100
uygulamasindan daha ¢ok sevdim. (n3) (nl) (n4)
8)Kagit-kalemle uygulamay: tablet bilgisayar — %25 %75 %100
uygulamasindan daha ¢ok sevdim. (n1) (n3) (n4)

Arastirma kapsaminda c¢arpma islem becerisinin Ogretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarma iligkin sosyal gegerlik verisi i¢in
dort 6grenci ile goriisiilmiistiir. Ogrencilere; ilk uygulamanin sonunda ve son uygulamadan
sonra arastirmaci tarafindan olusturulan “Benim I¢in Matematik” soru formu uygulanmis ve
elde edilen sonuglar karsilastinlmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde; Ogrencilerin tiimiiniin matematigi sevdigi, matematikte basarili olduklarini
diisiindiikleri, basarili olmak istediklerini, matematik dersinde iyiye gittiklerini diisiindiikleri
ve matematik dersinin énemli oldugunu diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
timii On-testte ¢arpma islem becerilerinde basarili olduklarin1  diisiinmediklerini
belirtmislerken, son test verisine gore dgrenciler s6z konusu becerilerde basarili olduklarini
diisiindiiklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin 3’ii on-testte ve son teste tablet bilgisayarla
uygulamay1 kagit-kalem uygulamasindan daha ¢ok sevdiklerini belirtmigken, 1 6grenci 6n-
testte, kagit-kalemle uygulamay:1 tablet bilgisayarla uygulamasindan daha c¢ok sevdigini
sOoylemisken son-testte tablet bilgisayar uygulamasini kagit-kalem uygulamasindan daha ¢ok

sevdigini belirtmistir.
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4.3.3.2. Bolme islem becerisinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve

kagit-kalem uygulamalarina iliskin 6grencilerden elde edilen sosyal gecerlik bulgulari

Aragtirma kapsaminda uygulamaya katilan 6grencilerden bolme islem becerisinin
ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina

iliskin sosyal gecerlik verisi toplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.11.’de gosterilmistir.

Tablo 4.11. Nokta Belirleme Tekniginin Bolme islem Becerisi Ogretiminde Tablet Bilgisayar ve
Kagit-Kalem Uygulamalarma iliskin Ogrencilerden Elde Edilen Sosyal Gegerlik Bulgulart

ON-TEST SON-TEST
SORULAR Katihy  Bilmiy Katilmi Katihy Bilmiy  Katilm
orum orum yorum orum orum 1yorum
1)Matematigi severim %100 %100
(n5) (n'5)
2)Matematik  dersinde basarili  oldugumu %100 %100
diistiniiyorum. (n5) (n5)
3)Matematikte basarili olmak istiyorum. %100 %100
(n5) (n5)
4)Matematikte iyiye gittigimi diisiiniiyorum. %100 %100
(n5) (n5)
5)Matematik 6grenmenin 6nemli oldugunu %100 %100
diistiniiyorum. (n5) (n5)
6)Bolme islemi becerisinde basarili oldugumu %100 %100
diistiniiyorum. (n5) (n5)
7)Tablet bilgisayarla uygulamay: kagit-kalem %80 %20 %100
uygulamasindan daha ¢ok sevdim. (n4) (n1) (n5)
8)Kagit-kalemle uygulamay: tablet bilgisayarla %20 %80 %100
uygulamasindan daha ¢ok sevdim. (nl) (n4) (n5)

Arastirma kapsaminda bolme islem becerisinin Ogretiminde Nokta Belirleme
Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarina iligskin sosyal gegerlik verisi icin
bes 6grenci ile goriisiilmiistiir. Ogrencilere; ilk uygulamanm sonunda ve son uygulamadan
sonra arastirmaci tarafindan olusturulan “Benim I¢in Matematik” soru formu uygulanmis ve
elde edilen sonuclar karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde; Ogrencilerin tiimiiniin matematigi sevdigi, matematikte basarili olduklarini
diistindiikleri, basarili olmak istediklerini, matematik dersinde iyiye gittiklerini diisiindiikleri

ve matematik dersinin énemli oldugunu diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
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timi  On-testte bolme islem becerilerinde basarili  olduklarimi  disiinmediklerini
belirtmislerken, son test verisine gore dgrenciler s6z konusu becerilerde basarili olduklarini
diisiindiiklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin 4’ii on-testte ve son teste tablet bilgisayarla
uygulamay1 kagit-kalem uygulamasindan daha ¢ok sevdiklerini belirtmistir. 1 6grenci On-
testte, kagit-kalemle uygulamay: tablet bilgisayar uygulamasindan daha ¢ok sevdigini
sOylemisken son-testte tablet bilgisayar uygulamasini kagit-kalem uygulamasindan daha ¢ok

sevdigini belirtmistir.
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V. BOLUM

5. Tartisma ve Oneriler

5.1. Tartisma

Bu arastirmada zihin yetersizligi olan bireylere temel carpma ve temel bolme
islemlerinin d6gretiminde Nokta Belirleme Teknigi ile sunulan tablet bilgisayar ve kagit-kalem
uygulamalarmmin etkililik ve verimlilik yoniinden farklilagip farklilagmadigi, kazanilan
becerilerin 6gretim bittikten, bes, on ve yirmi giin sonra da devam edip etmedigi, kazanilan
becerilerin farkli ortam ve farkli arac setlerine genellenip genellenmedigini belirlemek
amaglanmistir. Ayrica aragtirma hakkinda, 6gretmenlerden, ebeveynlerden ve arastirmaya
dahil olan &grencilerden uygulama hakkindaki goriisleri alinmustir. Izleyen béliimde elde

edilen bulgulara iliskin sonuglar ilgili alanyazin ile tartigilarak 6zetlenmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, arastirmaya katilan tiim katilmeilar
temel carpma ve temel bolme islemlerinin 6gretiminde Olgiitii karsilamiglardir. Sadece bir
ogrencide bolme islemi 6gretiminde tablet bilgisayar uygulamasinin daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Bu bulgu alanyazinda zihin yetersizligi olan bireylere temel ¢arpma ve
temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili oldugunu gdsteren
arastirma bulgulariyla tutarlilik gostermektedir (Aydemir, 2017; Bakan, 2017; Min-Jyun,
2016).

Arastirma bulgularina gére Nokta Belirleme Teknigi ile kazanilan becerilerin farkl
ortam ve farkli araglarla genellenebildigi ve kazanilan becerinin siirdiiriildiigii goriilmiistiir.
Bu bulgular alanyazindaki arastirma bulgulariyla (Scott, 1993; Newman, 1994; Berry, 2001,
Simon ve Hanrahan; 2004; Avant ve Heller, 2010; Calik ve Kargin, 2010; Elicin, Emecen ve
Yikmis, 2013; Keskin, 2016; Kot vd., 2016; Oztiirk, 2016; Yikmis, 2016; Badir-Polat ve
Yikmis, 2019) tutarhilik gdstermektedir.
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Arastirma kapsaminda temel ¢arpma ve temel bolme islemlerinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Teknigi kullanilarak sunulan tablet bilgisayar ve kagi-kalem etkinliklerinin
ogretimi verimlilik yoniinden karsilastirildiginda; bir katilimer harig tablet bilgisayar ile
sunulan Nokta Belirleme Tekniginin, kagit-kalem etkinligi ile sunulan Nokta Belirleme
Teknigine gore siire ve yanlis tepki sayisina goére daha verimli oldugu gorilmistiir. Kagit-
kalem etkinliginin daha verimli ¢iktigi katilimcinin sosyal gecerlik 6n-test verilerinde tablet
bilgisayar uygulamasini sevmedigini belirtirken, tablet bilgisayar ile etkilesimde bulunduktan
sonra son test verilerinde tablet bilgisayar uygulamasini daha ¢ok sevdigini belirtmistir.
Katilimcilardan higbiri daha once tablet bilgisayar kullanmamistir. Bu durumun 6grencide

tablet bilgisayar uygulamasina iliskin 6nyargi olusturabilecegi diistiniilmektedir.

Carpma ve bolme islemleri birden fazla basamak igeren ve islem sirasini takip etmeyi
gerektiren zor becerilerdir. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklar agisindan bu islem siralarini takip
etmek karmagik gelebilmektedir. Ancak bu c¢aligmada zihin yetersizligi olan 6grencilerin
carpma ve bolme islemlerini Ggrenebildikleri goriilmiistiir. Burada Nokta Belirleme
Tekniginin 6gretim siirecinde ¢oklu duyuya hitap etmesi ve Ogrencilere eglenceli gelmesi
nedeniyle ¢arpma ve bdlme islemi Ogretiminde etkili oldugu disiiniilmektedir. Bununla
birlikte bu arastirmada Nokta Belirleme Teknigi Dogrudan Ogretim Yontemi araciligiyla
kullanilmistir. Dogrudan Ogretim Yontemine gore sunulan Nokta belirleme teknigi ile carpma
ve bolme islemlerinin 6gretiminin etkili olmasi, Dogrudan Ogretim Y&nteminin kendi iginde
barmndirdig1 li¢ asama ile 6gretimi sistematik hale getirmesinden ve 6gretmenin aktif olarak
ogretime baslamas1 ve sonrasinda 6grencinin aktiflesmesini saglayan bir yontem olmasindan

kaynakli oldugu da diisiiniilebilir.

Arastirmacinin  kisisel gozlemleri ve arastirma notlarina gore Ogrenciler tablet
bilgisayar uygulamasi ile yapilan 6gretimlerde daha istekli olmuslardir. Ayrica kagit-kalem
uygulamasinda bir dgrencinin “Ogretmenim yine mi kagit-kalem? Tabletle ¢alissak olmaz
mi1?” sdylemi kaydedilmistir. Ogrencilerin sosyal gegerlik verileri de bunu desteklemektedir.
Ogrencilerin tablet uygulamasimi sevmelerinin gerekgesi olarak tablet sunumun gorsellige ve
harekete dayaniyor olmasi gosterilebilir. Alanyazindaki aragtirma bulgularina gore teknoloji
destekli uygulamalar, 6grencinin matematik dersine olan ilgisini artirmakta (Aires, 2010;
Aruk, 2008; Kumar ve Chaturverdi, 2014; Tanju, 2004) ve 6grencinin matematik dersine karsi
olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmaktadir (Peker, 1985). Bu bulgular arastirma

bulgularimizi destekler niteliktedir.
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Arastirmada katilimcilarin, ebeveynlerin ve 6gretmenlerin goriislerini alarak sosyal
gecerlik verileri elde edilmistir. Bu verilere gore; arastirmaya dahil edilen 6gretmenlerin,
ebeveynlerin ve 6grencilerin arastirma hakkinda olumlu goriis bildirdikleri belirlenmistir. Bu
bulgu alanyazinda yer alan diger arastirma bulgulariyla (Calik ve Kargm, 2010; Eligin,
Emecen ve Yikmus, 2013; Oztiick, 2016; Badir-Polat ve Yikmus, 2019) tutarlilik
gostermektedir. Ayrica 6grencilerden elde edilen sosyal gegerlik bulgularina gore 6grenciler
On-test verileri ile karsilastirildiklarinda carpma ve bolme islemlerinin 6gretiminde kendilerini
basarili bulduklarin1 ifade etmisler ve carpma ve bolme islemleri i¢in kendilerine gliven
gelistirmiglerdir. Nokta Belirleme Teknigi ile yapilan 6gretimlerin 6grencilerin kendilerine
giivenmelerine yardimei oldugu soylenebilir. Bu bulgu alanyazindaki bulgularla (Bakan,

2017; Green, 2009) tutarlilik gostermektedir.

Arastirma kapsaminda Ogretim oturumlarinda kullanilmak {izere pekistireg
belirlenmistir (EK-3). Her 6grenci igin bir pekistire¢ sepeti olusturulmus ve Ogretim
oturumunda 6grencinin istedigi pekistireci almasi istenmistir. Arastirmaci gézlemlerine gore
Ogrenci her oturum sonunda istedigi pekistireci sepetten aldiginda bir sonraki derste diger
pekistireci alacagini1 sdyleyerek kendini motive etmis ve bir sonraki uygulamaya daha istekli

gelmistir.

5.2. Oneriler

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgulara ve gozlemlere dayali olarak egitime,

uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik oneriler gelistirilmistir.

5.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler

1. Aragtirma kapsaminda temel ¢arpma ve temel bélme islem becerilerinin 6gretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit kalem sunumunu kullanmalari 6nerilebilir.

2. Arastirmada akici olarak ritmik sayabilen 6grencilerin noktalara dokunarak ritmik saymada
sorun yasadiklart goriilmiistiir. Bu nedenle uygulamacilarin ¢arpma ve bolme iglemlerine
baslamadan Once, nesneleri kullanarak atlayarak sayma becerisinin de Olclilmesi

Onerilmektedir.



110

5.2.2. lleri arastirmalara ydnelik dneriler

1. Aragtirmanin ¢aligma grubunu zihin yetersizligi olan 6grenciler olusturmaktadir. Sonraki
arastirmalarda farkli yetersizliklere sahip 6zel gereksinimli 6grencilerle de ¢carpma ve bolme
islem becerisinin 6gretimine yonelik arastirmalar diizenlenmesi 6nerilebilir.

2. Aragtirma kapsaminda bagimli degiskenlerden biri temel carpma islemidir. Sonraki
aragtirmalarda iki ya da daha fazla basamakli sayilar ile ¢garpma islemlerine yer veren cesitli
arastirmalarin desenlenmesi Onerilebilir.

3. Aragtirma kapsaminda bagimli degiskenlerden digeri temel bolme islemidir. Sonraki
arastirmalarda iki ya da daha fazla basamakli sayilar ile bolme ya da kalanli bolme islemlerine
yer veren ¢esitli arastirmalarin desenlenmesi Onerilebilir.

5. Bu arastirma tek denekli arastirma desenlerine goére diizenlenmis ve bes katilimci ile
yiirlitiilmiigtir. Aym1 siire¢ kiicik ya da biliylik grup uygulamalar1 ile desenlenerek
yinelenebilir.

6. Arastirma kapsaminda Nokta Belirleme Teknigi tablet bilgisayar ile sunulmustur. Ayni
yazilim ile akill tahta sunumlar1 da yapilabilir.

7. Bu arastirma 6zel egitim smifi 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Aym siire¢ kaynastirma
ogrencileri ile de yiiriitiilebilir.

8. Bu arastirma tek denekli arastirma modeline gore desenlenmistir. Ayni arastirma
arastirmaya dahil edilen 6grencilere matematik Ogretimi ile ilgili yasadiklar1 zorluklar ve

kullanilan yontemin katkisi sorularak, nitel veriler esliginde karma model desenlenebilir.
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EK -1
OGRETMEN GORUSME FORMU

A)

Okul:

Sinif:

Ogretmen:

Sinifinizdaki zihin yetersizligi olan 6grenciler hakkinda sizden bilgi almak istiyorum.

1. Ogrencinin adi:

2. Ogrencinin yast:

3. Ogrencinin yetersizlik tiirii:

4. Ek yetersizligi var m1?

Evet () Hayir () Ek yetersizligi:

B)

Ogrencinin dort islem performanst:

1. Ogrencinizin toplama islemi performansi hakkinda bilgi verir misiniz?
a) Eldesiz toplama islemi yapar ()
b) Eldeli toplama islemi yapar ()

2. Ogrencinizin ¢ikarma islemi performans: hakkinda bilgi verir misiniz?
a) Onluk bozmay1 gerektirmeyecek sekilde ¢ikarma iglemi yapar ()
b) Onluk bozmay1 gerektirecek sekilde ¢ikarma islemi yapar ()

3. Ogrencinizin ¢arpma islemi performansi hakkinda bilgi verir misiniz?
a) Eldesiz carpma islemi yapar ()
b) Eldeli ¢carpma islemi yapar ()

4. Ogrencinizin bolme islemi performans: hakkinda bilgi verir misiniz?
a) Kalansiz bélme islemi yapar ()

b) Kalanli bolme islemi yapar ()
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EK-2
VELI iZIN FORMU
OGRENCININ
Adi1 Soyadi Baba Adi
Smifi Ana adi
No Cinsiyeti K() E()
Dogum Yeri - Tarihi Ev Telef.
Baba Anne Diger
Cep Telefonlar1
Ev Adresi
Okulun Adres ve Telefonu
Velisi bulundugum yukarida agik kimligi yazili 6grencinin,........... tarihleri arasinda

“Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Carpma Ve Bolme islemlerinin Ogretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin Farkli Sunumlarmin Karsilastirilmasi” adli tez ¢alismasina,
aragtirmacilar gozetiminde, asagida belirtilen ¢alisma kosullar1 altinda katilmasina izin
veriyorum.

1. Bu ¢alismada ¢arpma ve bdlme islem becerilerinin tablet bilgisayar ve kagit-kalem
etkinlikleri ile 6gretilecegini biliyorum.

1. Calismada gizliligin esas oldugunu ve c¢ocugumun isminin hi¢bir yerde rapor
edilmeyecegini biliyorum.

2. Bu calismanin ¢ocugum igin sakinca tasimadigi, boyle bir risk tasidigini hissettigim

zaman ¢ocugumu calismadan alabilecegimi biliyorum.

3. Calismanin sonuna kadar belirlenen saatlerde c¢ocugumu calismaya getirecegimi
biliyorum.
4, Bu calisma esnasinda konu ile ilgili ¢ocuguma hicbir ek ¢alisma yapmamam

gerektigini biliyorum.

5. Bu calismada yer alan tiim Ggretim oturumlarinda ¢ocugumun video kamera ile
kaydedilecegini, bu kayitlarin arastirmaci tarafindan, benim iznim dogrultusunda, sadece
bilimsel toplantilar ve sunumlarda kullanilacagini biliyorum.

Ailenin Imzasi:
Tarih:
Ad1 Soyadi:
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EK-3
PEKISTIREC BELIRLEME FORMU

Ogrencinin Adi Soyadi: Tarih:

Formun Amaci

Pekistire¢ belirleme formu, 6grenciyle etkili bir dgretim yapabilmek ve 6grencinin
derse olan motivasyonunu artirabilmek i¢in ders sirasinda/sonunda kullanilacak pekistiregleri
belirlemek amaciyla hazirlanmstir.
Formun Kullanim Yonergesi

Degerli 6gretmenim/anne babalar,
Ogrencinizin/cocugunuzun yazan pekistireci sevme derecesine gére ‘Cok Sever’, ‘Biraz
Sever’ ve ¢ Sevmez’ siitununa art1 (+ ) isareti koyarak bu formu doldurunuz. Formda her
listenin alt kisminda bulunan ‘diger’ satirina, 6grencinizin/¢ocugunuzun sunulan segenekler

haricinde sevdigi diger pekistiregler varsa ekleyiniz.

EN COK OGRETMEN ANNE-BABA
SEVDIGi ICIN iCIN

YIYECEK VE Cok Sever | Biraz Sevmez | Cok Biraz Sevmez
ICECEKLER Sever Sever Sever

Cikolata

Seker

Meyve suyu

Jelibon

Kek

Bonibon

Cips

Stit

Meyve

Meyveli yogurt

Diger

EN COK OGRETMEN ANNE-BABA
SEVDIGI ICIN ICIN
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OVGULER VE
FiZiKSEL
TEMASLAR

Cok Sever

Biraz
Sever

Sevmez

Cok
Sever

Biraz
Sever

Sevmez

‘Aferin’ Demek

‘Sen Harikasin’

Demek

‘Siipersin’ Demek

Cak Yapmak

Gillumsemek

Go6z Kirpmak

Sirtint Sivazlamak

Alkiglamak

Basii1 Oksamak

Diger

EN
SEVDIGIi
NESNELER

COK

OGRETMEN

ICIN

ANNE-BABA
ICIN

Cok Sever

Biraz
Sever

Sevmez

Cok
Sever

Biraz
Sever

Sevmez

Kalem

Silgi

Kalemtiras

Boya Kalemi

Oyun Hamuru

Top

Toka

Yapistirmalar

Boyama Kitaplari

Diger

EN SEVDIGI
ETKINLIKLER

OGRETMEN

ICIN

ANNE-BABA
ICIN

Cok Sever

Biraz
Sever

Sevmez

Cok
Sever

Biraz
Sever

Sevmez

Miizik Dinleme

Dans Etme

Kitap Okuma
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Cizgi Film
Seyretme

Resim Yapma

Oyun Hamuru ile
Oynama

Evcilik Oynama

Top Oynama

Puzzle Yapma

Bilgisayarla
Oynama

Diger




EK-4

CARPMA ISLEMi ONKOSUL BECERILERI KONTROL LISTESI
Tarih:

Ogrencinin;
Adi-Soyadi:
Yasi:

Sinifi:
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Carpma Islemi Onkosul Beceriler Kontrol Listesi

1. Beceri: Sozlii yonergeleri takip eder.

Dogru

Yanlis

Olgiit

Sonug

a) Kalemi al.

b) Soyledigim sayiyt oniinde bulunan kagida yaz.

c) Adni soyledigim nesneyi goster.

d) Gosterdigim sayryr oku.

2. Beceri: 0-10 arasinda olan sayilari yazar.

a) Soyledigim sayy oniinde bulunan kagida yaz (3-
7-9-6).

b) Soyledigim sayiyt oniinde bulunan kagida yaz (2-
5-6-3).

c) Soyledigim sayiy1 6niinde bulunan kagida yaz (0-
4-8-1).

d) Séyledigim sayiy oniinde bulunan kagida yaz (1-
9-5-4).

3. Beceri: 0-10 arasinda olan sayilari soyler.

a) Gosterdigim sayinin kag oldugunu soyle (1-4-3-
5)

b) Gosterdigim sayinin ka¢ oldugunu soyle (2-3-7-
9

¢) Gosterdigim sayimin kag¢ oldugunu séyle (6-8-2-
7)

d) Gosterdigim sayimn kag¢ oldugunu soyle (9-1-4-
5)

4. Beceri: Atlayarak sayar.

a) 1’den 10°a kadar beser ritmik say.

b) 1’den 10°a kadar ikisger ritmik say.

c) 1'den 10°a kadar tiger ritmik say.

d) 1’den 10°a kadar dorder ritmik say.

5. Beceri: Temel toplama islemlerini yapar.

a) Asagidaki islemleri yap.
2+1=7 5+4=7 2+7=? 6+3=?

b) Asagidaki islemleri yap.
7+1=? A+4=? 2+6=7? 5+3=7

c) Asagidaki iglemleri yap.
1+8=? 4+1=7? 2+5=7 4+3=?

d) Asagidaki islemleri yap.
9+0=? 4+5=7 3+2=? 6+2=?

6. Beceri: Nokta belirleme teknidine gore
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hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara
yerlestirir.

a) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalar: koy (4-
3-5-7)

b) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalar: koy (2-
6-8-9)

c) Soyledigim rakamlarin tizerine noktalari koy (1-
0-4-5)

d) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalari koy (3-
6-9-8)
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EK-5
BOLME iSLEMi ONKOSUL BECERILERI KONTROL LISTESI
Tarih:
Ogrencinin;
Adi-Soyadi:
Yasi:
Simifi:
Bolme islemi Onkosul Beceriler Kontrol Listesi _
1. Beceri: Sozlii yonergeleri takip eder. Dogru | Yanlis | Olgiit Sonug

a) Kalemi al.

b) Soyledigim sayiyt oniinde bulunan kagida yaz.

c) Adni soyledigim nesneyi goster.

d) Gosterdigim sayryr oku.

2. Beceri: 0-10 arasinda olan sayilari yazar.

a) Soyledigim sayy oniinde bulunan kagida yaz (3-
7-9-6).

b) Soyledigim sayiyt oniinde bulunan kagida yaz (2-
5-6-3).

c) Soyledigim sayiy1 6niinde bulunan kagida yaz (0-
4-8-1).

d) Séyledigim sayiy oniinde bulunan kagida yaz (1-
9-5-4).

3. Beceri: 0-10 arasinda olan sayilari soyler.

a) Gosterdigim sayinin kag oldugunu soyle (1-4-3-
5)

b) Gosterdigim sayinin ka¢ oldugunu soyle (2-3-7-
9

¢) Gosterdigim sayimin kag¢ oldugunu séyle (6-8-2-
7)

d) Gosterdigim sayimn kag oldugunu soyle (9-1-4-
5)

4. Beceri: Temel toplama islemlerini yapar.

a) Asagidaki islemleri yap.
2+1=7 5+4=7 2+7=? 6+3=?

b) Asagidaki islemleri yap.
7T+1=? A4+4=7 2+6=? 5+3=?

c) Asagidaki iglemleri yap.
1+8=? 4+1=7? 2+5=7 4+3=?

d) Asagidaki islemleri yap.
9+0=? 4+5=7 3+2=? 6+2=?

5. Beceri: Temel ¢ikarma islemlerini yapar.

a) Asagidaki islemleri yap.
2-1=? 5-4=7? 7-2=? 6-3=7

b) Asagidaki iglemleri yap.
7-1=? 4-4=7? 6-5=? 5-3=7

c) Asagidaki iglemleri yap.
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8-7=7 4-1=? 9+5=7 4-3=7

d) Asagidaki islemleri yap.
9-0=? 8-5=? 3-2=? 6-2=7

6. Beceri: Temel carpma islemlerini yapar.

a) Asagidaki islemleri yap.
2x1=? 5+1=? 2x3=? 3x3=?

b) Asagidaki islemleri yap.
7xX1=? 4x2=7 1x6=? 6x1=?

c) Asagidaki iglemleri yap.
1x8=7 4x1=? 2x1=? 4x0=7?

d) Asagidaki islemleri yap.
9x0=? 8x1=7 3x2=? 1x6=7?

7. Beceri: Nokta belirleme teknigine gore
hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara
yerlestirir.

a) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalart koy (4-

3-5-7)

b) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalar: koy (2-

6-8-9)

¢) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalari koy (1-

0-4-5)

d) Soyledigim rakamlarin iizerine noktalar: koy (3-

6-9-8)




Ogrencinin Adi-Soyadi

Okulu
Tarih
Uygulama

EK-6

GUNLUK YOKLAMA OTURUMLARI VERi TOPLAMA FORMU
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Islemler

Oturumlar

1. Islem

2. Islem

3. Islem

4. Islem

5. Islem

6. Islem

7. Islem

8. Islem

9. Islem

10.
Islem

. Oturum

. Oturum

. Oturum

Oturum

. Oturum

. Oturum

. Oturum

. Oturum

. Oturum

10. Oturum

Dogru %

Yanhs %

TOPLAM
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EK-7
TOPLU YOKLAMA OTURUMLARI VERI KAYIT FORMU
Ogrencinin Adi-Soyadi . Tarih
Okulu : Uygulama :
Islemler I.Islem |2.0slem |3.0slem |4.Islem |5.Islem |6.Islem | 7.Islem | 8. Islem | 9. Islem | 10.
Oturumlar Islem

Baslama Diizeyi

Baglama Diizeyi

Baslama Diizeyi

1.Toplu Yoklama 1. Oturum

1.Toplu Yoklama 2. Oturum

1.Toplu Yoklama 3. Oturum

2.Toplu Yoklama 1. Oturum

2.Toplu Yoklama 2. Oturum

2.Toplu Yoklama 3. Oturum

3.Toplu Yoklama 1. Oturum

3.Toplu Yoklama 2. Oturum

3.Toplu Yoklama 3. Oturum

4.Toplu Yoklama 1. Oturum

4.Toplu Yoklama 2. Oturum

4.Toplu Yoklama 3. Oturum

Dogru %

Yanhs %

TOPLAM




Ogrencinin Adi-Soyadi
Okulu

EK-8

IZLEME VE GENELLEME OTURUMLARI VERI KAYIT FORMU
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Tarih
Uygulama

Islemler | 1.1Islem |2.islem |3.Islem |4.Islem |5.Islem |6.Islem |7.Islem | 8.Islem | 9. Islem | 10.
Oturumlar Islem

1.Izleme Oturumu

2.Izleme Oturumu

3. Izleme Oturumu

On Test

Son Test

Dogru %

Yanhs %

TOPLAM
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EK-9

-

OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

-

Ogrenci

Gozlemci

Oturum

auwLIg 1518

QUNSD[OJ UIFIIIQS]

SWIDA MU 19D A10UdIZ(

euLples|/ewung ruedndy epjoN

ewen3An ziswigdeq
ewenbAN 1148quey

EW|O [3PON
SUUNSIP[ISIND) TWNRIZ()

BUIUNS TUISOZIOUQ A 11009¢

BuIung 102118104

QWIDAQS TUIdRW Y UISId(

QWOAQS TUIPPS Wwnung

ewenzey 52103-dery

Hedef

Oturum

10.

TOPLAM
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EK-10
TOPLU-GUNLUK YOKLAMA VE iZLEME OTURUMLARI UYGULAMA

-

GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

Ogrenci

Gozlemci

Oturum

QWLINSINOJ MUIFIIIQS]

ewey] JON duLR[da], 19uI3Q)

ewprey| runednd] epyoN

BUIUNG TUISOTIOUQ A 11009

ewe[3eg 1epIQ

ewepnzey 5103-ery

Hedef

Oturum

10.

TOPLAM
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EK-11

-

GENELLEME OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

Ogrenci

Gozlemci

Oturum

oweInsnfed SIS

ewey] JON SuLR[da], 19uI3)

ewprey| runednd] epyoN

BUIUNG TUISOTIAUQ A 11009

ewenzey 52103-ery

Hedef

Oturum

10.

TOPLAM




Denek

EK-12

VERIMLILIiK VERILERINi TOPLAMA FORMU
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Ogretim Uygulamalan

Olciit Karsilanincaya Degin Gergeklesen

Oturum Sayisi

Deneme Sayisi

Yanhs Tepki Sayis1

Toplam Siire

Tablet Bilgisayar Sunumu

Kagit-Kalem Etkinligi
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EK-13
TEMEL CARPMA iSLEMLERI OLCU ARACI

Olcii Aracinin Amaci: Bu 6l¢ii araci; 6grencinin, uygulamac tarafindan verilen islem
sayfasindaki 50 i¢inde sonucu tek/iki basamakli olan 10 ¢arpma isleminin sonucunu 10

dakika icinde ve % 80 oraninda dogru olarak yazmasini 6l¢gmeye yoneliktir.

Kullanilacak Araglar: Temel ¢arpma becerilerinin 6l¢iimii asamasinda 6gretmen arag

kullanmayacak. Ogrenci ise islemlerin bulundugu sayfa ile kursun kalem kullanacak.

Olcii Aracimin Kapsamu: Olcii arac1 sadece temel ¢arpma becerileri igin dnkosul olan

becerileri yerine getiren 6grencilere uygulanir.

Uygulama Ortami: Uygulama, uygulayict ve 6grenciden bagka birinin olmadigi ve
giriiltiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayict ve 0Ogrencinin karsilikli olarak
oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak icin ortamda bir masa ve iki tane

sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 68renci masaya karsilikli olarak oturur. Islemleri
iceren sayfa ile kursun kalem o6grenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu sayfada
carpma islemleri var. Sen islemlerin sonucunu bulacak ve = isaretinden sonrasina
yazacaksin" diye aciklama yapar. Uygulayici 6grenciye herhangi bir ipucu vermez. Siire
bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye tesekkiir edilir. Her oturumda farkli setler

verilir.



141

TEMEL CARPMA ISLEMLERI OLCU ARACI KAYIT CiZELGESI

Ogrencinin Ad1 Soyadi:

Carpma Islemleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOPLAM

1.0turum

2.0turum

3.0turum

4.0turum

5.0turum

6.0turum

7.0turum

8.0turum

9.0turum

10.0turum

Not: Dogru cevaplar i¢in (+), yanlig cevaplar icin (-) isareti kullanilacak
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Ogrencinin Adi-:Soyadi

Yasi

. BOLUM

Hazirhik Becerileri

v

NN

Sozli yonergeleri takip eder.

0-10 arasinda olan sayilar1 yazar.

0-10 arasinda olan sayilar1 soyler.

Atlayarak sayar.

Temel toplama islemlerini yapar.

Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara

yerlestirir.

II. BOLUM

Amag: Ogrenci, kendisinden istenildiginde temel ¢arpma islemlerinin yer aldig1 calisma

kagitlarindaki islemleri en az ii¢ oturum iist iiste %100 oraninda dogru olarak yapar.

Arac¢-Gere¢

Nokta belirleme tekniginin referans noktali rakamlarini 6gretmek i¢in;

a) 297x210 mm boyutunda nokta belirleme teknigi kartlari

b) Nokta belirleme teknigi kiipleri

c) Nokta belirleme teknigine gore eva kagidindan hazirlanmis rakamlar ve noktalar

materyali

Nokta belirleme teknigi ile 6gretim i¢in;

1) Calisma kagitlari

2) Beyaz kagit ve kursun kalem.

3) Pekistirec sepeti

III. BOLUM
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Ogretim Siireci: Kamera kaydi igin Ogrenciden izin alinmasi, &grencinin
dikkatini ¢ekme, dersin amacini ve dnemini sdyleme ile derse baslanir. Ders sirasinda
Ogrencinin uymasi gereken kurallar agiklanir ve kurallara uydugu takdirde ne
kazanacagini sOyleyerek derse devam edilir. Her derste bir onceki derste yapilanlar
kisaca dgrenciye Ozetlenir. Ogretim oturumu bittikten sonra o derste yapilanlar da
ogrenciye Ozetlenir ve 6grencinin kurallara uyma ve basarili bir ders yapma durumuyla
ilgili 6grenciye bilgi verilir ve pekistire¢ sunularak 6gretim oturumu sonlandirilir.
Giinliik yoklamalar alinir ve veri kayit formuna kaydedilir.

Ogretim {i¢ basamaktan olusur. Bunlar;
* Model olma
* Rehberli uygulama

* Bagimsiz uygulama
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OGRETIM

Ogretmen Davranisi

Ogrenci Davranisi

MODEL OLMA ASAMASI

1. Ogretmen ogrenci ile karsiikli oturur. Ogretmen bir 6nceki derste
yapilanlar1 6grenciye tekrar eder ve 6grenciye “Simdi sana ¢arpma islemi
yapmayt Ogretecegim” diyerek Ogrencinin dikkatini derse c¢eker.
Ogretmen ogrenciye noktali rakamlarla ¢arpma islemi yapmay:
ogrenmenin kendisi icin neden onemli oldugunu anlatir. Ogretmen
Ogrenciye “Daha Onceden noktali rakamlari 6grenmistik. Simdi seninle
noktal1 rakamlar1 kullanarak carpma islemi yapacagiz. Rakamlarin
tizerindeki noktalar1 sayarak kolaylikla carpma islemi yapabilirsin. Bu
sayede hem parmaklarini saymana gerek kalmayacak hem de matematikte

daha basarili olacaksin” diyerek dersin 6nemini ve amacini sdyler.

1.Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

2. Ogretmen “Benim sdylediklerimi yaparsan dersin sonunda 6diil

sepetinden istedigini alabilirsin dedikten sonra derse gecer.

2. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

3. Ogretmen temel ¢arpma islemlerinin yer aldig1 ve rakamlardan birinin

noktal1 oldugu islemlerinin yer aldig1 calisma kagitlarin1 6grencinin 6niine

3. Ogrenci hazir oldugunu bildirir.
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ve kendi 6niine koyar. “Islemleri 6nce ben ¢dzecegim, beni izle” der ve
“Hazir misin?’’ dedikten sonra 6grenciye ¢alisma kagidindaki ilk islemi

gosterir.

4. Ogretmen, carp1 isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye sorar ve
hemen kendisi “Bu bir ¢arpma islemi>> diyerek yanitlar. Ogretmen “Bu
calisma kagidinda carpma islemleri var” der ve ardindan kendi ¢alisma
kagidindaki ilk islemi gostererek * 3x2=? Kac eder? Usteki rakamin
noktalarin1 alttaki say1r degeri kadar ritmik sayacagim ve buldugum
sonucu bu kutucuga yazacagim” diyerek islemin altinda yer alan cevap

kutucugunu 6grenciye gosterir.

4. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

5. Ogretmen iistteki sayryr gosterir (3) ve “ilk saymmiz 3” der. “3, bu
islemin ¢arpilan1” der. Ardindan alttaki sayiyr gosterir (2) ve “diger
saymmiz 2” der. “2 de ¢apanimiz” der. “o zaman 3 ile 2’yi ¢arpalim.” Der.
Ogretmen 3’iin iistiindeki noktalar1 gdsterir ve “Bu noktalar kadar ikiser
sayacagim” der. Ogretmen 3’iin iistiindeki her noktaya dokundugunda
ikiser ritmik sayar (2-4-6). Ogretmen “ka¢ buldum?” der. Ogrencinin

cevabini beklemeden “6 buldum” diye cevap verir.

5. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
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6. Ogretmen “buldugum sonucu simdi cevap kutucuguna yaziyorum. 3

kere 2 ka¢ edermis? 6 edermis. 6’y1 da cevap kutucuguna yaziyorum” der.

6. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davrans
7. Ogretmen dgrenciye “ Simdi sira sende 3 kere 2 kag¢ eder? Benim | 7. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
< yaptigim gibi alttaki sayinin degeri kadar iistteki saymin noktalarini ritmik
% say ve buldugun sonucu cevap kutucuguna yaz.” der.
—
=
U .
E 8.0gretmen Ogrenciye ¢arpma isaretini gostererek bu ne iglemi diye sorar. | 8. “Carpma islemi” der.
=
&
E 9. “Kag ile kac1 carpacagiz?” diye sorar. 9.3 1le 2’y1” der.
=
=
m Py
10. “Alttaki sayinin noktalar1 kadar tistteki say1 degerinde ritmik say” der. | 10.  Ogrenci  noktalara  parmagiyla
dokunarak “2,4,6” der.
OGRETIM Ogretmen Davrams Ogrenci Davramsi
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11. Ogretmen 6grenciyle birlikte islemi yaptiktan sonra dgrenciye  Simdi
sira sende. 3 kere 2 kag eder? Islemi ¢6z ve buldugun sonucu sonug

kutucuguna yaz” der.

11. Ogrenci iistteki sayr noktalar1 kadar

alttaki say1 degerinde ritmik sayar.

-

BAGIMSIZ
UYGULAMALAR

12. Ogretmen &grencinin dogru tepkilerini sézel olarak pekistirir, yanlis

tepkileri ise model olarak diizeltir.

DERSI
BIiTIRME

(13

13. Ogretmen 6grenciye calisma kagidindaki islemler bittikten sonra
Cok giizel c¢alistin®, “ Dersimiz bitti, sonraki dersimizde de carpma
islemini O6grenecegiz” diyerek bir sonraki dersin amacimi sdyler. Daha
sonra “Simdi Odiiliine bakalim m1?” der ve pekistire¢ sepetini getirir.

Ogrencinin istedigi bir 6diilii almasina izin verir ve dersi bitirir.

13. Ogrenci 0Ogretmenini dinler ve

odilinu alir.
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TABLET BILGiSAYAR ARACILIGIYLA CARPMA iSLEMi OGRETIMIi
UYGULAMA PLANI

Ogrencinin Adi-:Soyadi
Yasi

I. BOLUM
Hazirhik Becerileri
v' Sozlii yonergeleri takip eder.
0-10 arasinda olan sayilar1 yazar.
0-10 arasinda olan sayilar1 sdyler.
Atlayarak sayar.

Temel toplama islemlerini yapar.

NN

Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara
yerlestirir.

II. BOLUM

Amag: Ogrenci, kendisinden istenildiginde tablet bilgisayar iizerindeki temel garpma
islemlerini en az li¢ oturum iist iiste %100 oraninda dogru olarak yapar.

Arac¢-Gere¢

Nokta belirleme tekniginin referans noktali rakamlarin1 6gretmek i¢in;

a) 297x210 mm boyutunda nokta belirleme teknigi kartlari

b) Nokta belirleme teknigi kiipleri

c) Nokta belirleme teknigine gore eva kagidindan hazirlanmis rakamlar ve noktalar
materyali

Nokta belirleme teknigi ile 6gretim i¢in;

1) Tablet bilgisayar

2) Carpma Islemi Ogretimi Yazilim Programi

3) Pekistire¢ sepeti

4) Kagit-kalem ve ¢alisma kagidi (Toplama islemi igin)
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III. BOLUM

Ogretim Siireci: Kamera kaydi igin 6grenciden izin alinmasi, &grencinin
dikkatini ¢ekme, dersin amacini ve dnemini sdyleme ile derse baglanir. Ders sirasinda
Ogrencinin uymasi gereken kurallar acgiklanir ve kurallara uydugu takdirde ne
kazanacagin1 sdyleyerek derse devam edilir. Her derste bir dnceki derste yapilanlar
kisaca dgrenciye Ozetlenir. Ogretim oturumu bittikten sonra o derste yapilanlar da
O0grenciye Ozetlenir ve 6grencinin kurallara uyma ve basarili bir ders yapma durumuyla
ilgili 6grenciye bilgi verilir ve pekistire¢ sunularak 6gretim oturumu sonlandirilir.
Giinliik yoklamalar alinir ve veri kayit formuna kaydedilir.
Ogretim {i¢c basamaktan olusur. Bunlar;
* Model olma
* Rehberli uygulama

* Bagimsiz uygulama
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OGRETIM

Ogretmen Davranisi

Ogrenci Davranisi

MODEL OLMA ASAMASI

1. Ogretmen 6grenci ile karsihikli oturur. Ug sepet ve iclerinde 2’ser
elmanin oldugunu gosteren resimlerin yer aldigi c¢alisma kagidim
ogrencinin oniine koyar. Ogretmen ogrenciye “Daha onceki derslerde
toplama islemini 6grendin. Burada {i¢ sepet var ve sepetlerin iginde 2’ser

"’

elma var. Ug sepette toplam ka¢ elmanmn oldugunu bul diyerek
ogrencinin toplama islemini yapmasini ister. Ogretmen Ogrenciye
“Sepetlerdeki elmalar tek tek toplayarak sonucu buldun. Aferin. Toplama
islemi yaptin. Peki bu islemi daha hizli ve daha kolay yapabilecegimiz bir
islem var m1?” diye sorarak ogrencinin dikkatini ¢eker. “Tabiki var. Simdi
sana ¢arpma islemi yapmay1 6gretecegim. Bu sekilde eleman sayilart esit
olan kiimelerin eleman sayilarini bulurken daha kolay ve hizli islem

2

yapacaksin diyerek Ogrencinin Oniine ve kendi Oniline tablet
bilgisayarlar1 birakir. Tableti incelemesi i¢in Ogrenciye zaman verir.
Ogretmen 6gretim programlarimi acarak 6grenciye “Daha 6nceden noktali
rakamlart 6grenmistik. Simdi seninle noktali rakamlar1 kullanarak bu

tablet lizerinde ¢arpma islemi yapacagiz. Rakamlarin tizerindeki noktalari

1.Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
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sayarak kolaylikla carpma islemi yapabilirsin. Bu sayede hem
parmaklarin1 saymana gerek kalmayacak hem de matematikte daha

basarili olacaksin™ diyerek dersin 6nemini ve amacini soyler.

2. Ogretmen Ogrenciye odiil sepetini gostererek “Benim sdylediklerimi
yaparsan dersin sonunda 6diil sepetinden istedigini alabilirsin dedikten

sonra derse gecer.

2. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

3. Ogretmen temel ¢arpma islemlerinin yer aldig1 ve rakamlardan birinin
noktali oldugu islemlerinin yer aldigi Ogretim programini Ogrenciye
gostererek “Islemleri 6nce ben c¢dzecegim, beni izle” der ve “Hazir

misin?’’ dedikten sonra 6grenciye tablet bilgisayardaki ilk islemi gosterir.

3. Ogrenci hazir oldugunu bildirir.

4. Ogretmen, carp1 isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye sorar ve
hemen kendisi “Bu bir ¢arpma islemi’’ diyerek yanitlar. Ogretmen “Bu
tablette carpma islemleri var” der ve ardindan kendi tablet
bilgisayarindaki ilk islemi gostererek “ 3x2=? Kag eder? Usteki rakamin
noktalarini alttaki say1 degeri kadar ritmik sayacagim ve iglemin sonucunu

bulacagim” der.

4. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
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5. Ogretmen iistteki sayyr gosterir (3) ve “ilk saymmiz 3” der. “3, bu
islemin carpilan1” der. Ardindan alttaki sayiyr gosterir (2) ve “diger
sayimmiz 2” der. “2 de ¢apanimiz” der. “o zaman 3 ile 2’yi ¢arpalim.” Der.
Ogretmen 3’iin iistiindeki noktalar1 gosterir ve “Bu noktalar kadar ikiser
sayacagim” der. Ogretmen 3’iin iistiindeki her noktaya dokundugunda
rakamin tlizerindeki nokta yanip soner ve dgretmen ikiser ritmik sayar (2-
4-6). Ogretmen “kag buldum?” der. Ogrencinin cevabmi beklemeden “6

buldum” diye cevap verir.

5. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

6. Ara ylizde yer alan 4-6-9 rakamlar arasinda 6’ya dokunur ve altiy1
parmagiyla cevap kutucuguna siiriikler. Dogru cevap geldiginde “Dogru,
Tebrikler” sesi duyulur ve balonlar ugar. Ogretmen “Dogru cevap. 2 kere

3 kag edermis? 6 edermis.” der.

6. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranisi
- <
5 <§E 7. Ogretmen Ogrenciye * Simdi sira sende 2 kere 3 kac eder? Benim | 7. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
-
é ) yaptigim gibi alttaki sayinin degeri kadar iistteki sayinin noktalarini ritmik
=h -
I~ ; say ve sonucu bul” der.
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8. Ogretmen Ofrenciye carpma isaretini gdstererek bu ne islemi diye

sorar.

8. “Carpma islemi” der.

9. “Kag ile kag1 ¢arpacagiz?” diye sorar.

9.“3 ile 2’yi” der.

10. “Ustteki sayinm noktalar1 kadar alttaki sayidan ritmik say” der.

10. Ogrenci noktalara parmagiyla
dokunarak “2,4,6” der. Sonucg
bolimiinden 6’y1 siiriikler ve sonug

kutucuguna yazar.

Ogrencinin dogru cevabi pekistirilir. Yanlis cevab diizeltilir ve tekrar model olunur.

OGRETIM Ogretmen Davramisi Ogrenci Davramsi
11. Ogretmen dgrenciyle birlikte islemi yaptiktan sonra 6grenciye * Simdi | 11. Ogrenci iistteki sayr noktalar1 kadar
% p g Yy g y
3:' sira sende. 2 kere 3 kag eder? Islemi ¢6z ve sonucu bul” der. alttaki say1 degerinde ritmik sayar.
3 <
E 5' 12. Ogretmen &grencinin dogru tepkilerini sézel olarak pekistirir, yanlis
QO o .
g ; tepkileri ise model olarak diizeltir.
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DERSI
BITIRME

(13

13. Ogretmen Ogrenciye islemler bittikten sonra “ Cok giizel calistin,
dersimiz bitti. Simdi 6diiliine bakalim mi1?” der ve pekistire¢ sepetini

getirir. Ogrencinin istedigi bir 6diilii almasina izin verir ve dersi bitirir.

13.  Ogrenci

odialunu alir.

O0gretmenini

dinler

ve
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EK-14
TEMEL BOLME ISLEMLERI OLCU ARACI

Olcii Aracinin Amaci: Bu 6l¢ii araci; 6grencinin, uygulamaci tarafindan verilen islem
sayfasindaki 20 i¢inde kalansiz bolme islemlerinin yer aldigi 10 bdlme isleminin

sonucunu 5 dakika i¢inde ve % 80 oraninda dogru olarak yazmasini 6lgmeye yoneliktir.

Kullanilacak Araclar: Kalansiz bélme igslemlerinin 6l¢limii asamasinda 6gretmen arag

kullanmayacak. Ogrenci ise islemlerin bulundugu sayfa ile kursun kalem kullanacak.

Olcii Aracimn Kapsam: Olgii arac1 20 icinde kalansiz bélme islemleri igin 6nkosul

olan becerileri yerine getiren d6grencilere uygulanir.

Uygulama Ortam: Uygulama, uygulayict ve 6grenciden baska birinin olmadigi ve
giiriiltiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayic1 ve Ogrencinin karsiliklt olarak
oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak icin ortamda bir masa ve iki tane

sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 68renci masaya karsilikli olarak oturur. Islemleri
iceren sayfa ile kursun kalem 6grenciye verilir. Uygulamaci 68renciye "Bu sayfada
bolme islemleri var. Caligma kagidinda yer alan islemleri yap" der. Uygulayici
ogrenciye herhangi bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye

tesekkiir edilir. Her oturumda farkli setler verilir.
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TEMEL BOLME iISLEMLERI OLCU ARACI KAYIT CiZELGESI

Ogrencinin Adi Soyadi:

Bolme islemleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOPLAM

1.0turum

2.0turum

3.0turum

4.0turum

5.0turum

6.0turum

7.0turum

8.0turum

9.0turum

10.0turum

Not: Dogru cevaplar i¢in (+), yanlig cevaplar igin (-) isareti kullanilacak



157

BOLME iSLEMi OGRETIiM UYGULAMA PLANI

Ogrencinin Adi-:Soyadi

Yasi

1. BOLUM

Hazirhik Becerileri

v

IR N NN R

Sozli yonergeleri takip eder.

0-10 arasinda olan sayilar1 yazar.

0-10 arasinda olan sayilar1 soyler.

Temel toplama iglemlerini yapar

Temel ¢ikarma islemlerini yapar.

Temel ¢arpma islemlerini yapar.

Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara

yerlestirir.

II. BOLUM

Amag: Ogrenci, kendisinden istenildiginde temel bolme islemlerinin yer aldig1 calisma

kagitlarindaki islemleri en az ii¢ oturum iist iiste %100 oraninda dogru olarak yapar.

Arac¢-Gere¢

Nokta belirleme tekniginin referans noktali rakamlarii 6gretmek i¢in;

a) 297x210 mm boyutunda nokta belirleme teknigi kartlari

b) Nokta belirleme teknigi kiipleri

c) Nokta belirleme teknigine gore eva kagidindan hazirlanmis rakamlar ve noktalar

materyali

Nokta belirleme teknigi ile 6gretim i¢in;

1) Calisma kagitlari

2) Beyaz kagit ve kursun kalem.

3) Pekistirec sepeti
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III. BOLUM

Ogretim Siireci: Kamera kaydi igin 6grenciden izin alinmasi, &grencinin
dikkatini ¢ekme, dersin amacini ve énemini s0yleme ile derse baglanir. Ders sirasinda
O0grencinin uymasi gereken kurallar acgiklanir ve kurallara uydugu takdirde ne
kazanacagin1 sdyleyerek derse devam edilir. Her derste bir dnceki derste yapilanlar
kisaca dgrenciye Ozetlenir. Ogretim oturumu bittikten sonra o derste yapilanlar da
ogrenciye Ozetlenir ve 6grencinin kurallara uyma ve basarili bir ders yapma durumuyla
ilgili 6grenciye bilgi verilir ve pekistire¢ sunularak 6gretim oturumu sonlandirilir.
Giinliik yoklamalar alinir ve veri kayit formuna kaydedilir.
Ogretim {i¢ basamaktan olusur. Bunlar;
* Model olma
* Rehberli uygulama

* Bagimsiz uygulama
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OGRETIM

Ogretmen Davramisi

Ogrenci Davranisi

MODEL OLMA ASAMASI

1. Ogretmen &grenci ile karsilikli oturur. Ogretmen bir dnceki derste
yapilanlar1 6grenciye tekrar eder ve d6grenciye “Simdi sana bolme islemi
yapmayt Ogretecegim” diyerek oOgrencinin dikkatini derse ¢eker.
Ogretmen ogrenciye noktali rakamlarla bélme islemi yapmayi
dgrenmenin kendisi icin neden onemli oldugunu anlatir. Ogretmen
Ogrenciye “Daha onceden noktali rakamlar1 6grenmistik. Simdi seninle
noktal1 rakamlar1 kullanarak bolme islemi yapacagiz. Rakamlarin
tizerindeki noktalar1 sayarak kolaylikla bolme islemi yapabilirsin. Bu
sayede hem parmaklarini saymana gerek kalmayacak hem de
matematikte daha basarili olacaksin” diyerek dersin dnemini ve amacini

soyler.

1.0gretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

2. Ogretmen “Benim soylediklerimi yaparsan dersin sonunda &diil

sepetinden istedigini alabilirsin dedikten sonra derse geger.

2. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

3. Ogretmen temel bélme islemlerinin yer aldigi ve rakamlardan birinin

3. Ogrenci hazir oldugunu bildirir.
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noktali oldugu islemlerinin yer aldigi calisma kagitlarim1 6grencinin
oOntine ve kendi
oniine koyar. “Islemleri &nce ben ¢dzecegim, beni izle” der ve “Hazir

misin?’’ dedikten sonra 6grenciye ¢aligma kagidindaki ilk islemi gosterir.

4. Ogretmen, bolii gizgisini isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye
sorar ve hemen kendisi “Bu bir bdlme islemi’’ diyerek yanatlar.
Ogretmen “Bu ¢alisma kagidinda bdlme islemleri var” der ve ardindan
kendi c¢alisma kagidindaki ilk islemi gostererek “ 4:2=? Kag¢ eder? “4’i
2’ye bolecegim. 4 bdliinen sayimiz, 2 ise bolen sayimiz” der. “4’lin
icinde kag tane 2 var bulacagim. Bunun i¢inde 4’e ulasana (parmagiyla
4’i  gostererek) kadar 2’ser ritmik sayacagim (parmagiyla 2’yi
gostererek)” der. Buldugum sonucu sonucu bu kutucuga (boliim
yazilacak yeri gostererek) yazacagim” diyerek islemin altinda yer alan

cevap kutucugunu 6grenciye gosterir.

4. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

5. Ogretmen béliinen sayiyr gosterir (4) ve “boliinen sayimiz 4 der.
Ardindan bolen sayiy1 gosterir (2) ve “bolen sayimiz 2” der.. “O zaman
4’ii 2°ye bolelim.” der. Ogretmen “4’iin iginde kag¢ tane 2 oldugunu

bulmak i¢in 4’e ulasana kadar 2’ser ritmik sayacagim. Kag¢ tane 2’ser

5. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
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ritmik saydigimi buldugumda sonucu da bulacagim” der. Ogretmen 2’ye
dokunur ve 2,4 diye sayarken soyledigi her rakam icin ¢alisma kagidina
bir c¢izgi cizer. Ogretmen “4’e ulasmak icin 2’ser ritmik saydim.
Soyledigim her rakamda bir ¢izgi ¢izdim. Kag ¢izgi ¢izdim?” diye sorar
ve dgrencinin cevabini beklemeden ¢izdigi ¢izgileri sayarak “2 buldum”

diye cevap verir.

6. Ogretmen “buldugum sonucu simdi cevap kutucuguna yaziyorum. 4’ii
2’ye boldiim ve 2 buldum (parmaklariyla ¢izgileri gosterir). Buldugum
sonucu sonug¢ alanina yaziyorum (parmagiyla sonug¢ alanini gosterir).”

der ve sonug alanina 2 yazar.

6. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranis
= <
5 <§E 7.0gretmen 6grenciye “ Simdi sira sende 4’ii 2°ye bol. Benim yaptigim | 7.0gretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
-
é D gibi boliinen sayiya ulagana kadar bolen say1 kadar ritmik say, sonucu
& 3 cevap boliimiine yaz ve islemi tamamla” der.
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8.0gretmen dgrenciye bdlme isaretini gostererek bu ne islemi diye sorar.

8.“Bolme islemi” der.

9.“Kac1 kaga bolecegiz diye sorar.

9.44’i 2°ye” der.

10.“Boliinen sayiya ulasana kadar bolen say1 kadar ritmik say” der.

10.0grenci parmagiyla 2’ye dokunarak;
2-4 diye ritmik sayar.

11.“4’e ulasana kadar 2’ser ritmik saydin m1?” diye sorar.

11. Saydim, der.

12.“Buldugun sonucu sonug alanina yaz” der.

12. Ogrenci ¢izgileri sayarak sonug

alanina 2 yazar.

OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranis
<
zEI 13. Ogretmen &grenciyle birlikte islemi yaptiktan sonra &grenciye “ | 13. Ogrenci béliinen sayiya ulasana
; <§E Simdi sira sende. 4’{i 2’ye bol. Islemi ¢dz ve buldugun sonucu sonug | kadar bélen say1 degerinde ritmik sayar.
E 5' kutucuguna yaz” der.
QD O
< >
=]
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14. Ogretmen dgrencinin dogru tepkilerini sdzel olarak pekistirir, yanls

tepkileri ise model olarak diizeltir.

DERSI
BIiTiRME

15. Ogretmen 6grenciye calisma kagidindaki islemler bittikten sonra
Cok giizel calistin”, *“ Dersimiz bitti, sonraki dersimizde de bdlme
islemini 6grenecegiz” diyerek bir sonraki dersin amacini sdyler. Daha
sonra “Simdi Odiiline bakalim mi1?” der ve pekistire¢ sepetini getirir.

Ogrencinin istedigi bir 6diilii almasina izin verir ve dersi bitirir.

15. Ogrenci

odilinu alir.

Ogretmenini

dinler

veE
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TABLET BILGISAYAR ARACILIGIYLA BOLME iSLEMi OGRETIMIi
UYGULAMA PLANI

Ogrencinin Adi-:Soyadi
Yasi

I. BOLUM
Hazirhik Becerileri
v’ Sozli yonergeleri takip eder.

0-10 arasinda olan sayilar1 yazar.

0-10 arasinda olan sayilar1 soyler.

Temel toplama islemlerini yapar

Temel ¢ikarma islemlerini yapar.

Temel ¢arpma islemlerini yapar.

Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan noktalar1 noktasiz rakamlara yerlestirir.

AN N N N N

II. BOLUM

Amac: Ogrenci, kendisinden istenildiginde tablet bilgisayar araciligiyla temel bolme
islemlerini en az ii¢ oturum {ist iiste %100 oraninda dogru olarak yapar.

Arac¢-Gerec

Nokta belirleme tekniginin referans noktali rakamlarini 6gretmek i¢in;

a) 297x210 mm boyutunda nokta belirleme teknigi kartlar

b) Nokta belirleme teknigi kiipleri

c) Nokta belirleme teknigine gore eva kagidindan hazirlanmis rakamlar ve noktalar materyali
Nokta belirleme teknigi ile 6gretim i¢in;

1) Tablet bilgisayar

2) Bolme Islemi Ogretimi Yazilim Programi

3) Pekistirec sepeti

4) Kagit-kalem ve calisma kagidi (Cikarma islemi icin)
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III. BOLUM

Ogretim Siireci: Kamera kaydi igin dgrenciden izin almmasi, 6grencinin dikkatini
¢cekme, dersin amacini ve Onemini sOyleme ile derse baslanir. Ders sirasinda Ogrencinin
uymasi gereken kurallar agiklanir ve kurallara uydugu takdirde ne kazanacagini sdyleyerek
derse devam edilir. Her derste bir 6nceki derste yapilanlar kisaca dgrenciye dzetlenir. Ogretim
oturumu bittikten sonra o derste yapilanlar da dgrenciye Ozetlenir ve dgrencinin kurallara
uyma ve bagarili bir ders yapma durumuyla ilgili 6grenciye bilgi verilir ve pekistireg
sunularak 6gretim oturumu sonlandirilir. Giinliik yoklamalar alinir ve veri kayit formuna
kaydedilir.
Ogretim ii¢ basamaktan olusur. Bunlar;
* Model olma
* Rehberli uygulama

* Bagimsiz uygulama



IV. BOLUM

OGRETIM

Ogretmen Davranisi

Ogrenci Davranisi

MODEL OLMA ASAMASI

1. Ogretmen 6grenci ile karsilikli oturur. Ogretmen bir 6nceki derste
yapilanlar1 6grenciye tekrar eder ve 0grenciye “Simdi sana bdlme islemi
yapmaytr Ogretecegim” diyerek Ogrencinin dikkatini derse c¢eker.
Ogretmen 6grenciye bdlme islemi yapmayr 6grenmenin kendisi igin
neden onemli oldugunu anlatir. Ogretmen ogrenciye “Daha 6nceden
carpma islemini 6grenmistik. Simdi seninle bolme islemi yapacagiz.”

diyerek dersin 6nemini ve amacini sdyler.

1.0gretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

2. Ogretmen “Benim sdylediklerimi yaparsan dersin sonunda 6diil

sepetinden istedigini alabilirsin dedikten sonra derse geger.

2. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

3. Ogretmen temel bdlme islemlerinin bulundugu tablet bilgisayar
dgrencinin oniine ve kendi oniine koyar. “Islemleri dnce ben ¢zecegim,
beni izle” der ve “Hazir misin?’’ dedikten sonra Ogrenciye tablet

bilgisayardaki islemi gosterir.

3. Ogrenci hazir oldugunu bildirir.

4. Ogretmen, bolii isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye sorar ve

4. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
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hemen kendisi “Bu bir bélme islemi’’> diyerek yanitlar. Ogretmen “Bu
tablette bolme islemleri var” der ve ardindan kendi tablet bilgisayarindaki
ilk islemi gostererek “ 4:2=? Kag¢ eder? “4’ii 2’ye bolecegim. 4 boliinen
sayimiz, 2 ise bolen sayimiz” der. “4’iin i¢inde kag tane 2 var bulacagim.
Bunun i¢inde 4’e ulasana (parmagiyla 4’ii gostererek) kadar 2’ser ritmik
sayacagim (parmagiyla 2’yi gostererek)” der. Buldugum sonucu bu
kutucuga (boliim yazilacak yeri gostererek) ekleyecegim” diyerek islemin

yaninda yer alan cevap kutucugunu 6grenciye gosterir.

5. Ogretmen béliinen sayiy1 gosterir (4) ve “boliinen saymmiz 4” der.
Ardindan boélen sayiy1 gosterir (2) ve “bdlen sayimiz 2” der. “O zaman
4’ii 2’ye bolelim.” der. Ogretmen 4’e ulasana kadar 2’ser ritmik sayar.
(2’ye dokunarak) her sayista islemin istiinde yer alan ritmik sayma
kutusuna dokunur. Her dokundugunda ritmik sayma olusur. Olusan her
ritmik saymada ritmik sayma kutusunun yan tarafinda bir ¢izgi olusur.
Ogretmen “2,4” diyerek dgrenciye “Ben her saydigimda burada bir ¢izgi
olustu, gordiin mii?” diye sorar. “Bu olusan ¢izgileri sayarak 4’{in i¢inde
kag tane 2 var bulacagim” der ve ¢izgileri sayar. Ogretmen kag ¢izgi var,
sayalim der ve 6grenciyi beklemeden sayar “1,2”. Ogretmen “4’ii 2’ye
boldim 2 buldum. Sonucu da cevap kutucuklarindan secip sonug

boliimiine siiriikleyecegim” der.

5. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

167



6. Ogretmen sonu¢ kutucuklari iginden sonucu alir ve parmagiyla

stiriikleyerek cevap boliimiine getirir.

6. Ogretmeni dinler, sorusu varsa sorar.

OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranisi
7.0gretmen 6grenciye “ Simdi sira sende 4’ii 2’ye bol. Benim yaptigim | 7.0gretmeni dinler, sorusu varsa sorar.
gibi 4’e ulasana kadar 2’ser say ve buldugun sonucu cevap kutucuguna
stiriikleyerek islemi tamamla” der.
8.0gretmen grenciye bolme isaretini gostererek bu ne islemi diye sorar. | 8.“Bélme islemi” der.

<

Z

S 9.“Kac1 kaga bolecegiz diye sorar. 9.4’ 2’ye” der.

&

>

=)

=

5 10.“4’e ulasana kadar parmagnla ritmik sayma kutucugunun iizerine | 10.0grenci parmagiyla ritmik sayma
é dokunarak 2’ser ritmik say” der kutucuguna dokunarak “2,4” der.
)

=4

11.Sen 2’ser saydikga ¢izgiler olustu. Kag ¢izgi olustu, say” der.

11. Ogrenci gizgileri sayar “ 1,2

12.“Buldugun sonucu sonug alanina siiriikle” der.

12.0grenci cevap kutucuklarindan 2’yi

parmagiyla cevap boliimiine stiriikler.
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OGRETIM Ogretmen Davranisi Ogrenci Davramsi
13. Ogretmen 6grenciyle birlikte islemi yaptiktan sonra 6grenciye “ Simdi | 13. Ogrenci boliinen sayiya ulasana kadar
sira sende. 4’ii 2’ye bol. Islemi ¢6z ve buldugun sonucu sonug | bdlen sayr degerinde ritmik sayma
kutucuguna yaz” der. kutucuguna parmagiyla dokunarak ritmik
sayar. Boliinen sayiya ulasinca durur.

Eﬁ‘ Islemin iistiinde olusan cizgileri sayar ve

j cevap kutucugundan sonucu parmagiyla

% stiriikleyerek cevap boliimiine getirir.

—

-

&

-

-

; 14. Ogretmen dgrencinin dogru tepkilerini s6zel olarak pekistirir, yanls

E tepkileri ise model olarak diizeltir.

QO

<

/M

= E 15. Ogretmen dgrenciye islemler bittikten sonra “ Cok giizel calistin”, | Ogrenci dgretmenini dinler ve odiiliinii

%E “Simdi o6diline bakalim mi1?” der ve pekistireg sepetini getirir. | alir.

'~ .o
A Ogrencinin istedigi bir 6diilii almasina izin verir ve dersi bitirir.
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EK-15/1
SOSYAL GECERLIiK SORU FORMU

Sevgili Ogretmenim,
Yaptigimiz c¢alisma kapsaminda, yapilan calismanin sosyal gegerlik verilerini
toplamamiz i¢in asagidaki sorular1 cevaplamaniz gerekmektedir. Simdiden tesekkiirler...

Mehtap Kot...

1- Ogrencinin ¢arpma islem becerilerinde farklilik olustu mu?

Evet () Hayir () Kararsizim ()

2-Ogrencinin bdlme islem becerilerinde farklilik olustu mu?

Evet () Hayir () Kararsizim ()

3- Ogrencinin carpma islem becerilerinin dogruluk oraninda bir farklilik olustu mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

4- Ogrencinin bdlme islem becerilerinin dogruluk oraninda bir farklilik olustu mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

5- Nokta belirleme teknigini bagka dgrencilerde kullanmayi diisiiniir miisiiniiz?

Evet () Hayir () Kararsizim ()

6- Nokta belirleme teknigi kullanigh bir yontem midir?

Evet () Hayir () Kararsizim ()

7- Nokta belirleme teknigi ile 6gretilen becerilerin genelleme olasilig yiiksek midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

8- Nokta belirleme teknigi ile 6gretilen becerilerin kaliciligi yiiksek midir?

Evet () Hayir () Kararsizim ()

9- Nokta belirleme teknigi ile 6gretilen becerilerin 6grencinin sinifa uyumunu artirmis midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

10- Nokta belirleme teknigini kullanmay1 baska 6gretmenlere tavsiye eder misiniz?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
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EK-15/2
SOSYAL GECERLIiK SORU FORMU

Sevgili Veli,
Yaptigimiz c¢alisma kapsaminda, yapilan c¢alismanin sosyal gegerlik verilerini
toplamamiz i¢in agagidaki sorulari cevaplamaniz gerekmektedir. Simdiden tesekkdirler...

Mehtap Kot...

1) Cocugunuzun ¢arpma islem becerilerinde farklilik olustu mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

2) Cocugunuzun bdlme islem becerilerinde farklilik olustu mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

3) Nokta belirleme teknigi kullanisli bir yontem midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

4) Eklemek istedikleriniz nelerdir?



EK-15/3
SOSYAL GECERLIK SORU FORMU
BENIM ICIN MATEMATIK
Sorular Katiiyorum | Bilmiyorum | Katilmiyorum
1-Matematigi severim
(N o0 ()
v C—
O O O
2-Matematik dersinde basarili
oldugumu diistiniiyorum. . ‘ . . ' .
v — S~
O O O
3-Matematikte basarili olmak
istiyorum. . ‘ . . ‘ .
v | — —_—
O O O
4-Matematikte iyiye gittigimi
diigtiniiyorum. . . . . ' ’
v — S
O O O
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5-Matematik 0grenmenin
onemli oldugunu
diistinliyorum.

6-Carpma islemi becerisinde
basarili oldugumu
diistinliyorum.

-2 - )3

7- Bolme islemi becerisinde

basarili oldugumu
diisiiniiyorum. . . ' .
— D
v V
O O
8-Tablet bilgisayarla
uygulamay1 kagit-kalem ‘ .

uygulamasindan daha c¢ok
sevdim.

9- Kagit-kalemle uygulamay1
tablet bilgisayar
uygulamasindan daha c¢ok
sevdim.

i (GUN (G (G (G-I (¢

-2 -0
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EK-16
DOKUNSAL MATEMATIK iLE RAKAMLARI OGRENiYORUM
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Bir sayilirken en iisteki noktaya dokunulur: "Bir"

Iki sayilirken rakamin basindaki ve sonundaki noktaya sirayla
dokunulur. “Bir, iki”

Ug sayilirken rakamin basinda, ortasinda ve sonunda bulunan noktalara
dokunulur. “Bir, iki, ti¢”

Dort sayilirken rakamin basinda olan noktadan baslanir ve asagiya
dogru devam edilir. “Bir, iki, ti¢, dort”

Bes sayilirken rakamin basinda olan noktadan baslanir ve asagiya dogru
devam edilir. “Bir, iki, ti¢, dort, bes”

Alt1 ile beraber ¢ift noktalara baslanir. Her noktaya iki kez dokunulur ve
iki say1 sOylenir. Alt1 sayilirken rakamin basinda olan noktaya iki kez
tiklanir ve agsagiya dogru devam edilir. “Bir-iki, lig-dort, bes-alt1”
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Yedi sayisi i¢in rakamin bagsinda yer alan ¢ift noktadan baglanir ve
asagiya dogru devam edilir. Son nokta tektir ve yedi rakaminin burun
kisminda yer almaktadir. Bazen 0&grenciler son noktayr saymayi
unuttuklarinda Ogretmenler burunlarina dokunarak 6grencilere ipucu
saglayabilirler.

Sekiz sayisi i¢in rakamin basinda yer alan ¢ift noktaya tiklanir ardindan
sag taraftaki noktalara gecilir. Z harfi ¢izer gibi ¢apraz noktalara gegilir
ve tekrar sag tarafa gecilerek sayma yapilir. “ Bir-iki, tig-dort, bes-alti,
yedi-sekiz”. Ogrencilere 8 rakamini dgretirken 8’in bir robot oldugunu
ve Once basi sonra govdeyi saymamiz gerektigini sdyleyebiliriz.

Dokuz rakamini sayarken tepedeki c¢ift noktadan baslanir ve asagiya
dogru ¢ift noktalara devam edilir. En sonunda tek nokta sayilir. “Bir-iki,
lic-dort, bes-alt1, yedi”. 9’u ¢alisirken Ogrencilere bas, omuzlar, dizler
ve ayaklar1 gdstererek ipucu saglayin.

Sifir rakaminda nokta yoktur. Bu yiizden 0’a dokunmayin ve saymayin.
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Abant izzet Baysal Universitesi
Sosyal Bilimlerde insan Arastirmalar: Etik Kurulu

Ars. Gor. Mehtap KOT

Abant izzet Baysal Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti

(Ozel Egitim ABD

Sayin Ars. Gor. Mehtap KOT,

“Carpma-Bolme islemlerinin Ogretiminde Nokta Belirleme Teknigi
Kullanilarak Yapilan Tablet Bilgisayar ve Kagit-Kalem Etkinliklerinin
Karsilastinlmas1” konulu aragtirmamz ile ilgili olarak Abant izzet Baysal
Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan Aragtirmalar Etik Kuruluna 09.02.2017
tarihli yapmig oldugunuz bagvuru (Protokol NO. 2017/52) kurulumuzun
08.03.2017 tarihli ve 2017/03 toplantisinda degerlendirilerek etik olarak uygun

bulunmustug. Bilgilerinize sunariz.

Y/ é—‘)’“’ﬂ E

Prof.Pr=famit COSKUN (Bagskan) Ptjgf,Dr.'Mehmet ERYIGIT(Uye)
Dog. Dr. Altay Eren(Uye) Dog. Dr. H. Birol YALGIN (Uye)

Dog.Dr. Seval ALKOY (Uye) Y. Dog. Dr.’Abdnjlah DURAKOGLU (Uye)

Av. Zuhal Demirci(Uye)
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T.C.
BOLU VALILIGH
11 Millf Bgitim Midirligi
“Sayl :39307281-605.01-E.2969391 - 12/02/2018
Komu : Arastirma Izni : ' :
" VALILIK MAKAMINA

Mgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Tcknolojileri Gengl Miidiirligiiniin 22.08.2017 tarih ve
f 12607291 sayih 2017/25 Nolu Genelgesi.
b) Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirltigiiniin
22.01.2018 tarihli ve E.735 sayili yazisL :

. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii (zel Egitim Anabilim
‘Dali, Zihinsel Engeliiler Bilim Dali doktora program1 Ogrencisi Mehtap KOT' un, BAP
prajesi kapsaminda yapmay: plantadifr "Carpma ve Bélme fslemlerinin Ofretimde Nokta

Belirleme Teknifi Kullanilarak Yapilan Tablet Bilgisayar ve Kagit-Kalem Etkinliklerinin -

Kargilagtirlmasi” konulu tez caligmasma veri saglamalc icin merkez ilcedeki resmi va da dzel
. eZitim ve rehabilitasyon merkezlerinde Ofrenim géren zihinsel yetersizlik tanist almug alt smef

dgrencileri ile ¢alisma yapmak istedifine dair ilgi (b} yaz ve ekleri incelenrnigtir. :

36z konusu uygulamanim; Tiirkiye Cumburiyeti Anayasas, Milli Egitim Temel
Kanunu ile Tark Milli Egitiminin genel amaglarma uygun olarak yitriirlikte olan tim yasal
diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykirilik teskil etmeyecek sekilde, denetimi
ilgili okul miidiirlikleri tarafindan gergeklestirilmek iizere, egitim Sgretimin aksatilmamast
kaydtyla ve ilgi (2) Genelge dogrultusunda yapilmasmda herhangi bir sakinca gorllmeyip
uygun miitalaa edilmektedir, '

Makamlannizea da uygun gériilmesi halinde olurlanmza arz ederim.

Yusuf CENGIZ
Milli Egitim Miidiirii
OLUR
12/02/2018
Ahmet ATILKAN
Vali a.
Vali Yardimeist
Ek: ligi (b) yaz ve ekieri (37 sayfa)
“ Adres: Aktay Mab. Sehit Giiven Keskin Cad. No:#/A Merkez/BOLU Bilgi igin: A, ZORLU - Bil, fslet.
Elektronik Ag: www.bolu.meb.gov.ir Tel: 0 (374)280 14 42
2-posta: sn*atejigelistirme14@meh.guv.tr_ Faks: 0(374) 280 14 50

Bu eviak glivenli elekironik imza ile imzalanmstr. hitps; meb.gov.fradresinden. CCOG-2ef0-39da-99a5-7090 kodn ile eyit edilebilir.




184

TUTANAK

Ozel Egitim Anabilim Dali, Zihin Engelliler Egitimi Bilim Dali doktora programi
6grencisi Mehtap KOT’un 18.11.2019 tarihinde yapilan tez savunmasinda “Carpma- Bolme
Islemlerinin Ogretiminde Nokta Belirleme Teknigi Kullanilarak Yapilan Tablet Bilgisayar ve
Kagit-Kalem Etkinliklerinin Kargilagtinlmasi” tez baghgmin “Zihin Yetersizligi Olan
Ogrencilere Carpma ve Bolme Islemlerinin Ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin Farkli
Sunumlarinin Karsilagtirilmasi” olarak degistirilmesinin uygun olduguna. (18.11.2019)

Dog. Dr. HasanyIOGLLL
T

Dr. Ogr. Uyesi Alpaslan KARABULUT

v Mlif



