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OZET

NOTROSOFIK KUMELERIN KAFESLERI UZERINE

Merve Gokgen SAYIN
Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Selguk TOPAL
Eylil 2017, 24 sayfa

Bu tez nétrosofik kiimelerden elde edilen nétrosofik kafesleri inceler ve yeni tanimlar sunar.
Sunulan ¢alismada 6nce klasik kiimeler ve kafesler verilmistir. Daha sonra nétrosofik kiime
kavrami ayrintili sekilde degerlendirilmistir. Incelemeler esnasinda klasik kiimelerden elde
edilmis kafes yapilari ve bu kafesler iizerinden notrosofik kiimelerin kafeslerinin filtre ve idealleri
iizerinde c¢alisilmistir. Notrosofik kiimelerin kafeslerinin filtreleri ve idealleri ({izerinde
durulmustur. Bu tipte yapilar, kafes tanimi geregi, nétrosofik kafeslerin birer alt kafesi olmasi
nedeniyle, bu alt kafeslerin birer ndtrosofik kafes 6zelligine sahip olmalari gerekmektedir. Yapilan
degerlendirmelerde bu yapinin korunmadigi gozlenmistir. Bu anlamda yap1 korunacak sekilde

yeni tanimlar 6nerilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Notrosofik Kiimeler, Kafesler, Idealler, Filtre



ABSTRACT

ON LATTICES OF NEUTROSOPHIC SETS

Merve Gokgen SAYIN

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Selguk TOPAL
September 2017, 24 pages

This thesis examines the neutrosophic lattices obtained from neutrosophic sets and provides new
definitions. In the present study, firstly, classical sets and lattices are given. Then the concept of
neutrosophic set is evaluated in detail. The lattice structures obtained from the classical sets during
the examinations and the filters and ideals of thelattices of the neutrosophic sets are studied on
these lattices. The filters and ideals of the lattices of neutrosophic sets are emphasized. Because
these types of structures are, according to the lattice definition, a sub-lattice of the neutroscopic
lattices, these sub-lattices must have a neutrosophic lattice property. It is observed that this
structure is not preserved in the evaluations made. In this sense, new definitions are proposed to

hold the structures.

Keywords: Neutrosophic Sets, Lattices, Ideals, Filters.
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SIMGELER DiZiNi

< Kiigiik esit

(P, ) P kismi siral1 kiimesi

S S nin biitiin iist sinirlarimin kiimesi

st S nin biitiin alt sinirlarnin kiimesi
infS=AS S nin en biiyiik alt sinir1 (veya infimumu)
supS = VS S nin en kiigiik tist sinirt (veya supremumu)
aAb a ile b nin infimumu

aVvb a ile b nin supremumu

BcA B, A nin alt kiimesidir

N(M,) M, tin nétrosofik kiimesi

N(P) P nin nétrosofik kiimesi

N(S) S nin nétrosofik kiimesi

SN(A4) A nin gii¢lii nétrosofik kiimesi

max(a, b) a ile b nin maksimumu

min(a, b) a ile b nin minimumu

P(S) S nin kuvvet kiimesi

[0,1] 0 ve 1 kapal1 aralif

vi



1. GIRIS

Bu tezin amaci; nétrosofik kiimelerin kafeslerini daha da ayrintili olarak incelemektir. Ozellikle
bu kafeslerin filtre ve idealleri lizerindeki 6zellikler incelenmistir. Filtre kavramindan yola
cikilarak, Notrosofik Filtre ve Notrosofik Saf Filtre kavramlari arasindaki iligkilerin ve
farkliliklarin incelenmesi adina bu tez, ilerde yapilabilecek ¢alismalara yol gosterici bir kaynak
olarak goriilmektedir.

Oncelikle nétrosofik kiimelerden elde edilen nétrosofik kafesleri incelenmistir ve yeni
tanimlar yapilmistir. Sunulan g¢alismada klasik kiimeler ve kafeslere yer verildikten sonra
notrosofik kiime kavrami ayrintili sekilde degerlendirilmistir. Incelemeler esnasinda klasik
kiimelerden elde edilmis kafes yapilar1 ve bu kafesler tizerinden notrosofik kiimelerin kafeslerinin
filtre ve idealleri fizerinde caligilmigtir. Notrosofik kiimelerin kafeslerinin filtreleri ve idealleri
tizerinde durulmustur. Bu tipte yapilar, kafes tanimi geregi, notrosofik kafeslerin birer alt kafesi
olmasi nedeniyle, bu alt kafeslerin birer nétrosofik kafes 6zelligine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Yapilan degerlendirmelerde bu yapinin korunmadigi gézlenmistir. Bu anlamda yap1 korunacak
sekilde yeni tanimlar 6nerilmistir.

Kismi sirali kiime tanimi iizerine kurulmus olan kafes kavrami ile birlikte, bu kavramin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bunun tizerine yapilan ¢alismalar ile birlikte bir " kiimesinin
bir L kafesi iizerinde hangi sartlar altinda filtre kavramini olusturdugu belirtilmistir. Bir kiimenin
en biiyiik ve en kiigiik elemanlariyla birlikte, bu elemanlar1 igeren notrosofik kafes kavrami ve
daha sonrasinda bazi nétrosofik kafes gesitlerini tanimlamaya zemin hazirlamigtir. Ancak
nétrosofik kafes konusu heniiz yeni ve gelisim asamasinda oldugu igin; genis bir literatiire sahip
degildir. Zamanla yapilacak ¢alismalar sonucunda yeni kavramlarla birlikte notrosofi konusunun

gelistirilecegi diisiiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Klasik kiime teorisinde, Cantor (1874) tarafindan kesin sinirlara sahip kiime kavramlari kullanilir.
Bu teoride bir objenin bir kiimenin elemani olmasi ya da olmamasi gibi iki olasilik s6z konusudur.

Zadeh (1965) tarafindan ifadelerin dogrulugunu daha ayrintili incelemek amaci ile bulanik
kiimeler olusturulmustur. Onermesel mantik yani klasik mantik ile ifadelerin dogruluk degerleri
‘dogru’ veya ‘yanlis’ seklinde yorumlanmaktadir. Ote yandan Zadeh (1965) bir ifadenin dogruluk
degerini [0,1] kapali aralifinda ifade ederck dogruluk degeri veya diger bir deyis ile dogruluk
derecesini ¢ok daha hassas bir zemine oturtmugtur. Bulanik kiime yorumu ile bir elemanin bir
kiimeye aidiyet derecesi [0,1] kapali aralifina genisletilerek daha hassas olglimler {izerinde
durulmustur.

Daha sonra Atanassov (1986), sezgisel bulanik kiimeler isimli ¢aligmasinda ait olma
derecesine, ait olmama derecesini de ilave ederck daha hassas aidiyet dlgtimlerini ve sistemlerini
tanitmistir. Smarandache (1999), Zadeh (1965) ve Atanassov (1986) tarafindan gelistirilen
sistemleri daha da genisleten nétrosofik kiimeleri tanitmigtir. Bu sistem bir elemanin bir kiimeye
ait olma, ait olmama ve belirsizlik durumlarini 5lgmeye ve modellemeye dayanmaktadir.

Kafes teori matematikte soyut cebir alaninin 8nemli temel taglarindan bir tanesidir. Cesitli
kiimelerin ve bu kiimelere ait nesnelerin siralamalarinda genel teoriler ortaya atmak igin kullanilan
bir yapidir. Mantik ve cebir alaninda sik¢a karsilasilan kafesler, Birkhoff (1967) tarafindan ortaya
atilmis ve teori haline getirilmisgtir.

Kandasamy (2014) ve Smarandache (2014), notrosofik kiimelerin kafes yapilarmi
tanitmistir. Bu kafeslerin kesin dogru, kesin yanlis ve belirsiz ifadelerini eleman olarak kabul eder.
Bu tiirde kafeslerin ¢alistlma tarihi gok yeni oldugu igin genis bir literatiir agina sahip degildir. Ote
yandan bu kafeslerin 6zellikleri {izerine yapilmis heniiz tek bir g¢aligma oldugundan,

geligtirilebilecek birgok 6zellige sahiptir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Temel Kavramlar

Bu boliimde filtreler ve kafesler ile ilgili olarak, tezin ilerleyen boliimlerinde kullanilacak olan

birtakim tanim ve 6zellikler verilecektir. Bu boliimde Birkhoff (1967) ve Toksoy (2008) den

faydalaniimigtir.

Tamm 3.1.1. P bir kiime olsun. P nin her x, y, z elemani igin asagidaki 6zellikler saglaniyorsa P
kiimesi ilizerinde tanimlanan ikili " < " bagntisina kismi siralama denir. P kiimesine de kismi

siralt kiime (Poset) denir ve (P, <) ile gosterilir.

(i) x < x (Yansima Ozelligi),
(i) x < yvey < x ise x = y (Ters Simetri Ozelligi),

(iii) x < y ve y < zise x < z (Gegisme Ozelligi).

Tanmim 3.1.2. P bir kismi sirali kilme ve § € P olsun. Her s € S i¢in s < x oluyorsax € P ye S
nin bir tist sinirt denir. Benzer sekilde, her s € S i¢in x < s oluyorsa x € P ye S nin bir alt sinirt

denir. S nin biitiin ist sinirlarinin kiimesi S* , biitiin alt sinirlarmin kiimesi de St ile gosterilir.

St={xeP:Vse §,s<x}
St={x€P:Vs€ §,x<s}

Tanim 3.1.3. P bir kismi sirali kilme ve § € P olsun. S nin biitiin iist sinirlarinin kiimesi S* nun
bir en kiigiik elemani x var ise bu x elemanina S nin en kiigiik {ist sinirt (veya supremumu) denir

ve supS = VS ile gosterilir. Denk olarak;

(1) x, S nin bir st siniri,

(ii) S nin her iist sinir1 y igin x < y oluyorsa x, S nin en kiigiik tist siniridir.

Eger sup$ var ise tektir. Ozel olarak S = {x, y} ise sup{x, y} ise sup{x, y} = x V y ile gosterilir.



Tamim 3.1.4. P bir kismi sirali kiime ve S € P olsun. S nin biitiin alt sinirlarmin kiimesi S' nin bir
en bilylik elemani x var ise, x ¢ S nin en biiyiik alt sinir1 (veya infimumu) denir ve infS =A S ile

gosterilir. Denk olarak;

(i) x, S nin bir alt sinir1,

(11) S nin her alt sinir1 y igin y < x oluyorsa x, S nin en bilytik alt siniridur.
Eger infS var ise tektir. Ozel olarak S = {x, y} ise inf{x,y} = x A y ile gosterilir.

Tanmim 3.1.5. Eger e < d seklindeki herhangi d € D ve e € P var iken e € D ise; P posetinin

D € P alt kiimesi bir agag1 kiimedir.

Tanmm 3.1.6. Eger u < v seklindeki herhangi u € U ve v € P var iken v € U ise; P posetinin

U € P alt kiimesi bir yukar1 kiimedir.

3.2. Kafes Teorisi

Tanim 3.2.1. Kismi sirali (4, <) kiimesi verilsin. Her x, y € A i¢in sup{x, y} ve inf{x, y} varsa,

A kiimesine Kafes denir.

Sekil 3.1. Kismi siralt bir kiime {izerinde tanimli kafes sekli

Dogrusal sirali kiimeler de birer kafestir.

b,eger a < b,

aVb={a,egerbSa



a,eger a < b,

aAb:{b,egerbSa

Tanim 3.2.2. 4 bir kafes, B € A bir alt kiime olmak lizere; A4, B de tanimli isleme gore kapalilik

ozelligini sagliyorsa 4 ya alt kafes denir.

Tamm 3.2.3. P ve Q iki kismi sirali kiime ve a, P den Q ya bir dontistim olsun. Her x,y € P igin
P de x < yiken Q da a(x) < a(y) oluyorsa a ye siralama koruyan (veya monoton) doniisiim

denir.

Tamm 3.2.4. Her x,y € P igin P de x < y iken Q da a(x) < a(y) olmasi i¢in gerek ve yeter

kosul; Q da a(x) < a(y) olmast ise a ye siralama gémmesi denir.

Tamm 3.2.5. a, P den Q ya 6rten siralama gdmmesi ise a ye siralama izomorfizmast denir. Eger

P den Q ya taniml1 bir siralama izomorfizmasi varsa P ve Q ya sirali izomorf kiimeler denir.

Tanmm 3.2.6. L ve K iki kafes f, L den K ya bir doniisiim olsun. Her a,b € L igin asagidaki

ozellikler saglantyorsa f ye kafes homomorfizmasi denir.

(i) flavb)=f(a)Vf(b),
(i) flaAb) = f(a) Af(D).

Tanim 3.2.7. Bijektif kafes homomorfizmasina kafes izomorfizmasi denir. L den K ya f kafes
homomorfizmasi bire-bir ise K nin f (L) alt kafesi L kafesine izomorftur. Bu /" homomorfizmasina

L yi K ya gdbmme homomorfizmasi denir.
Onerme 3.2.7.1 Bir kafes izomorfizmasinin tersi de bir kafes izomorfizmasidir.

Ispat f: L — K bir kafes izomorfizmasi ve a, b € L olsun. Bu durumda;

f(fHavbh)=avb=f(f @)V f(f®)ve
f(f X anb))=anb=rf(f1a)Af(f (b)) oldugundan
fYWavb)=fYa)vft(b) ve fX(anb)=Ff"a)Af1(b)olur.



Tanim 3.2.8. Siralama teorisinde bir Hasse diyagrami, kismi olarak siralanmis bir sonlu kiimeyi
temsil etmek i¢in kullanilan matematiksel diyagraminin bir tiirtidtir. Somut olarak diisiiniirsek,
kismi sirali bir (S, <) kiimesi i¢in S nin herbir elemanini diizlemde bir kdse olarak kabul eder ve
herhangi bir x noktasindan y noktasina bir dogru pargasi veya egri gizer. Bu egriler birbirini

kesebilir. Fakat ug noktalar1 disindaki herhangi bir kdseye dokunmamalidir.

3.3. Kafeslerde ideal

L bir kafes olsun. L nin bir K ideali, L nin bog olmayan bir alt kiimesidir dyle ki;
(i) K, L nin bir alt kafesi,
(ii) Herhangibira € K,b € L icinaAb € K.

Bir L kafesindeki I idealinin bagka esdeger tanimlanmasi su sekildedir:
(i) Herhangibira,b € IiginaVb € I,
(if) Herhangi bir a € I igin eger b < a ise bu durumda b € I dur.

3.4. Filtre Kavrami

Sezgisel olarak diisiiniiliirse, kismi sirali bir kiime {izerindeki filtre elemanlar1 bazi kriterleri
saglayan yeterince biiyiik bir kiimedir. Ornegin, x posetin bir elemanti ise, 0 zaman x in Uistiinde (x
i kapsayan) elemanlarin kiimesi filtredir, x de temel filtre olarak adlandirilir. Eger x ve y posetin
karsilagtirilamaz elemanlari ise bu durumda x ve y deki temel filtreler ayriktir.

Benzer sekilde bir kiime iizerindeki bir filtre, baz! elemanlar: i¢eren yeterince genis olan
alt kiimeleri kapsar. Ornegin, eger kiime reel say1 dogrusu ve x onun noktalarindan biri ise bu
durumda x i igeren i¢ noktalar birer filtredir, x in komsulugunun filtresi olarak adlandirilir.

(P, <) kismi sirali bir kiime ve F, P nin bir alt kiimesi olsun. F nin bir filtre olmast igin
asagidaki 6zellikleri saglanmalidir:

(i) F bostan farkli bir kiime,

(i)  F deki her x, y igin; z < x ve z < y sartin1 saglayan z € P elemani vardir. (F bir

filtre tabani veya asagiya yonlii)



(iii)  F deki her x ve P deki her y igin x < y; y nin F de oldugu anlamina gelir. (¥ bir

tavan kiimesi veya tistten kapali)

Eger bir A filtresi, P kiimesinin tamamina esit degilse 6z denir. Bu sart bazen filtre tanimina
eklenir.

Yukaridaki tanim keyfi bir poset igin en genel yol tanimladiginda, aslinda sadece kafesler
icin tanimlanmig olur. Bu durumda yukaridaki tanim, takip eden esdeger ifade ile karakterize
edilebilir: (P, <) kafesinin bir F alt kiimesi bir filtredir ancak ve ancak eger F sonlu kesigim
altinda kapali olan bir iist kiime ise; F deki tiim x, y ler igin x Ay de F dedir.Verilen bir p
elemanini igeren en kiigiik filtre bir temel filtredir ve p bu durumda bir temel elemandir. P nin
temel filtresi sadece {x € P | p < x} kiimesi tarafindan verilir ve T p ile gosterilir.

Bir filtredeki tiim < bagintisinin tersi ile elde edilen ve A ile V yi degistirerek elde edilen
dual kavrami bir idealdir. Bu dualden dolayu filtre tartismasi genelde ideal tartismasina indirgenir.

Bundan dolay1 bu konudaki en fazla ek bilgiler idealler konusunda yer alir.

3.4.1. Bir Kiime Uzerindeki Filtre

Bir filtrenin 6zel bir durumu bir kiime {izerinde tanimlanan filtredir. Kismi sirali bir S kiimesinin

P(S) kuvvet kiimesi {izerinde tanimlanabilen bir F filtresi asagidaki dzellikleri igerir:

(i) S, F deve eger A ve B de F de ise kesisimleri de F dedir. (¥ sonlu kesisim altinda kapalidir.)
(i)Eger 4, F de ise ve 4, B nin alt kiimesi ise S nin tim B altkiimeleri de F dedir. (F {ist
kapalidir.)

Eger bos kiime F de degilse, F 6z filtredir. Ilk iki durum, bir kiime tizerindeki bir filtrenin sonlu
kesisim ozelligine sahip oldugu anlamina gelir. S lizerinde 6z olmayan tek filtre P(S) dir. Bir filtre

tabani asagidaki durumlarla birlikte P(S) nin bir B alt kiimesidir:

(i) B bostan farklidir ve B, B nin B yi igeren herhangi iki elemaninin kesisimidir.

(ii) Bos kiime B nin elemant degildir. (B bir 6z filtre tabanidir.)

Tanmm 3.4.2. Verilen bir B filtre tabani tarafindan olusturulan veya gerilen filtre, B yi igeren

minimum filtre olarak tanimlanir. Bu, B nin bir elemanini igeren S nin tlim alt kiimelerinin ailesidir.



Her filtre ayn! zamanda bir filtre tabanidir. Bu yiizden filtrelemek igin filtre tabanindan gegis

siireci, tamamlama tiirii gibi incelenebilir.

Tamim 3.4.3. Eger B ve C, S lizerinde iki filtre tabani ve eger her Bo € B igin Co € Bo olacak
sekilde Co € C var ise C, B den daha iyi siralanmis (veya C, B nin bir filtresidir) denir. Eger ayni
zamanda B, C den daha iyi siralanmig ise B ile C nin es filtre tabani oldugu sdylenebilir.Filtre

tabani kavramina dair asagida bazi 6zellikler belirtilmistir:

e Eger B ve C filtre tabani ise bu durumda C, B den daha saftir ancak ve ancak C tarafindan
gerilen filtre, B tarafindan gerilen filtreyi kapsar. Bu nedenle B ve C es filtre tabanidir

ancak ve ancak ayni filtreyi {iretirler.

e A, Bve C filtre tabanlar1 i¢in; eger 4, B den daha saf ve B, C den daha saf ise bu durumda
A4, C den daha saftir. Bdylece bu aritma iligkisi, filtre tabaninin kiimesi iizerinde bir
onsiradir ve filtre tabanindan filtreye gegis, bir dnsiradan kismi siralama baglantisina gegis

Ornegidir.

Tanim 3.4.4. P(S) nin herhangi bir T altkiimesi igin, T yi kapsayan bir en kii¢tik F filtresi vardir.
Bu filtreye T tarafindan gerilen veya iiretilen filtre denir. Bu da daha sonra F igin bir filtre tabani
olusturacak olan T'nin tiim sonlu kesisimleri alinarak inga edilir. Yani filtre olusturmasi i¢in gerek
ve yeter sart; T nin elemanlarinin herhangi sonlu kesigsimlerinin bos olmamasidir ve bu durumda

T nin bir filtre alt taban1 oldugu séylenebilir.

Tanim 3.4.5. S bostan farkli bir kiime ve C, S nin bostan farkl1 bir alt kiimesi olsun. Bu durumda
{C} bir filtre tabanidir. Urettigi filtre ise (8rnegin C nin kapsadigy tiim alt kiimelerin sinif)) C

tarafindan iiretilen temel filtre olarak adlandirilir.

Tamim 3.4.6. Eger bir filtrenin tiim elemanlarinin kesisimi bos kiime ise, serbest filtre olarak
adlandirilir. Bir temel filtre serbest degildir. Bir filtrenin elemanlarinin herhangi sonlu sayidaki
kesisiminden itibaren; sonlu bir kiime iizerindeki higbir filtre serbest degildir ve aslinda tim
tiyelerinin ortak kesisimi tarafindan iretilen temel filtredir. Sonsuz bir kiime iizerindeki temel

olmayan filtre, serbest olmak zorunda degildir.



3.5. Kafeslerdeki Filtre Kavrami

Matematikte bir filtre, kismi sirali bir kiimenin 6zel bir alt kiimesidir. Ornegin, bazi kiimelerin
kuvvet kiimesi, kiime kapsama bagintisi ile tanimlanan bir filtredir. Filtreler, siralama ve kafes
teorisinde goriiliir fakat orijinal olarak Topolojik bir kavramdir. Filtreler Garrett Birkhorff (1935),
Henri Cartan (1937) ve sonrasinda Bourbaki tarafindan Genel Topoloji kitabinda, E. H. Moore ve
H.L. Smith (1922) tarafindan gelistirilen baglara benzer kavramlara alternatif olarak ortaya

konulmustur.

Tamim 3.5.2. L bir kafes olsun. Bir F alt kafesinin L nin bir filtresi olmasi i¢in gerek ve yeter

kosul; Vx € F ve a € L i¢in x/Aa € F olmasidir.

Ornek 3.5.3.L = {0,1,a,b} ve F;, = {0}, F, = {0,a}, F; = {1} olsun.

a b

0
Sekil 3.2. L = {0,1, a, b} kafesi

F, bir filtredir. Clinkii Vx € L igin; 0 Ax = 0 € F; dir.

Ayni gekilde F, de bir filtredir. Clinkii Vx € Licin0Ax =0 € F,
anx=0€F, yada
aAx=a€F,

F; filtre degildir. Ciinkli; 1Aa =a & F;

IAb=b¢&F;
1A0=0¢F;



4, BULGULAR
4.1. Kismi Siral Notrosofik Kiimelere Giris

Bu bdliimde, bir nétrosofik kiime iizerindeki kismi siralama kavrami ile bu kiimenin en biiyiik ve
en kiigiik elemaninin tanimini yapacagiz. N(P) 0, 1,1 ve 1 4 I y1 igeren bir nétrosofik kiime olsun.
Ayrica 0,1,1,1 +1€ N(P) alalim. 0 < 1 ve 0 < I oldugundan 01 N(P) nin en kiigiik elemani ve
[U1 =141 1N(P) nin en biiyiik elemani olarak tanimlariz. Bdylece bu ¢alismada N(P) kismi

sirali kiilme haline gelir.

Tamim 4.1.1. N(P) kismi sirali bir kiime ve 0,1,1,1 +1= 1 U1 bu kiimenin elemanlart olsun.
max{x, y}, min{x,y} € N(P) olacak sekilde N(P) iizerinde max ve min elemanlar1 tanimlanir.
0 en kiigiik eleman ve 1 U1 = 1+ 1 N(P) nin en biiyiik elemani olmak {izere; {N (P), min, max}

Notrosofik Kafes olarak tanimlanir.

Ornek4.1.2. N (P) ={0,1,1,1 + [, a, al} kismi siral: bir kiime ve N(P) bir notrosofik kafes olsun.

01

0
Sekil 4.1. N(P) = {0,1,1,1 + |, a, al} Notrosofik kafesi

Ornek 4.1.3. N(P) ={0,1,1,1+1,a4,a, a4, a,1} asagidaki Hasse ndtrosofik diyagramiyla

iliskili bir notrosofik kafes olsun.
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Iul

ay anl

0
Sekil 4.2. N(P) ={0,1,1,1 + 1, a,, a3, a1, a,1} Nétrosofik kafesi

Ornek 4.1.4. N(P) = {0,1,1U 1}
Tuil

0
Sekil 4.3. N(P) = {0, 1,1 U 1} Nétrosofik kafesi

Eger N(P) bir notrosofik kafes ise al,I, 1 UI € N(P) olmak iizere Omek 4.1.4. te verilen N(P)

notrosofik kafesinin Hasse diyagrami agagidaki sekildedir:

JTul
1 1
az sl
a1 ”|I

0
Sekil 4.4. N(P) = {0, 1,1 U 1} Nétrosofik kafesinin Hasse Diyagrami1

Ornek 4.1.5. N(P) ={0,1,1, 1+ 1, a4, a,, as, a,, 41, a1, asl, a,I} sonlu sirali nétrosofik kafes

olsun. Egeri # j,1 < i,j < 4 ise q; ile a; kiyaslanamaz.



Iuil

Sekil 4.5. N(P) = {0, 1, 1,1 + |, a4, a,, a3, ay, a1, a,1, asl, a,I} Notrosofik kafesi

N(P) nin yukaridaki nétrosofik Hasse diyagramiyla birlikte bir ntrosofik kafes oldugu goriilebilir.

Asagidaki bsliimde notrosofik kafeslerin gesitlerini inceleyecegiz.

4.2, Notrosofik Kafes Cegitleri

Modiiler kafes, dagilim kafesi, stiper modiiler kafes ve zincir kafes tanimlarinin diginda bunlarla
ilgili baz1 drnekler verip, bazi iliskili 6zellikler verecegiz.

[k olarak sdyleyebiliriz ki; eger bir notrosofik kafes sadece notrosofik koordinatlara
sahipse veya {0} disindaki koordinatlari ntrosofikse; saf nétrosofik kafestir.Ornek 4.1.5 te, Sekil

4.6. daki notrosofik kafesin saf nétrosofik kismi incelendi.

ayl aql

0}
Sekil 4.6. N(P) = {0,], a4], a,], a3, a,I} Notrosofik kafesi

Ayni gekilde klasik kafeslerin Hasse diyagrami da Ornek 4.1.5. ten elde edilebilir.

12



ay a4q

Sekil 4.7. Klasik kafeslerin Hasse Diyagrami

Ormek 4.1.5 te verilen notrosofik kafes, modiiler dogal ndtrosofik kafes ve klasik modiiler kafes

dzelliklerini tagtyan birer alt kafese sahiptir.

Ormek 4.1.4. te verilen notrosofik kafes, 4 elemaniyla birlikte bir dagilim kafesidir.

arl aql

0
Sekil 4.8. N(P) = {0,1, a4], a;], azl, a1} Dagilim kafesi

Ayni sekilde Sekil 4.9. da verilen formun bir dogal nétrosofik kafesine tretilebilir.

(l]I u;I

0
Sekil 4.9. N(P) = {0,1,a,], a,], asl, a,1} Dogal nétrosofik kafesi



al ol

bi

Sekil 4.10. N(M,) Notrosofik besgen kafesi

Sekil 4.10. da verilen nétrosofik besgen kafes, ne dagilimli ne de modiiler degildir. Ornek 4.1.5 te
gordiigiimiiz notrosofik kafes, homomorfik goériintiisii besgen kafese izomorf olan alt kafesleri igin
modiiler degildir.Bu sebeple en azindan modiiler ve dogal nétrosofik modiiler kafes olan bir alt
kafese sahipse; bir yar1 modiiler kafes olacak sekilde N(L) nétrosofik kafesi tanimlandi. Béylece
S kiimesi ve S nin notrosofik kiimesi olan N(S) yi degistirmeye ihtiya¢ duyariz. S = {ay, ..., a,}
icin N(S) = {a{], ..., a,I} yi tanimlantr ve S U N(S) ile birlikte 0, 1,1 ve 1 U1 =1 + I elemanlari

alinir.

Tamim 4.2.1. Bir § kiimesinin gliglii notrosofik kiimesi asagidaki sekilde tanimlanir:

A ={ay, ..., a,} olmak {izere; A nin gii¢lii nétrosofik kiimesi;
SN(A) ={ayal,a;Vajl =ai+ajl; 0,1,[,1+L1<ij<n}
S(L) asagidaki sekilde giiclii kafes olarak tanimlanir:
S(L)={0,1,1,1+1,a; ql}

S(L) ile birlikte max ve min kavramlari gii¢lii nétrosofik kafesteki gibi tanimlanir. Bu durumu bazi

orneklerle agiklayacagiz.

Ornek 4.2.2. S(LY={0,1,1,1+1,a,al,a+ al, 1+ al, 1+ a} bir giiglii ndtrosofik kafes olsun.

14



0]
Sekil 4.11. S(L) = {0,1,1,1 + 1,a,al,a + al, 1 + al, I + a} Giiglii ntrosofik kafesi

Klasik kafes oldugu kadar gii¢lii nétrosofik alt kafes olan birkag altkafes de tanimlanabilir.

Sekil 4.12. Klasik kafes sekli

Klasik notrosofik kafestir.

al

Sekil 4.13. Dogal nétrosofik kafes sekli

Dogal nétrosofik kafestir.
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1+71

0
Sekil 4.14. Saglam nétrosofik kafes sekli

Saglam nétrosofik kafestir,

Bu kafeslerin kenarlari gergek olmak zorundadir. Sadece koseler belirsizdir veya nétrosofik

numaralidir. Ancak tiim kseleri gergek fakat bazi kenarlari belirsiz olan kafesler de olabilir.

Ornek 4.2.3.

0
Sekil 4.15. Koseleri gergek, kenarlari belirsiz kafes sekli

Kafeslerin birgok tiirii, kenar nétrosofik kafes olarak adlandirilacaktir. Kenar nétrosofik kafes
olmasi halinde; kenar notrosofik dagilim kafesi, kenar ndtrosofik modiiler kafes ve kenar

notrosofik stiper modiiler kafes 6zelligi de tagiyabilir. Bunlar1 bazi 6rneklerle gosterecegiz.
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Ornek 4.2.4. Asagidaki Hasse diyagramini goz 6niine alalim:

a;

Sekil 4.16. Belirsiz kenar notrosofik kafes sekli

Kenar 01 a2 ye bagladiginda kenar nétrosofik kafesi belirsiz olur.

Ornek 4.2.5. Bir L kafesinin Hasse diyagramin1 inceleyelim:

[¢3] (¢34

4
Sekil 4.17. L kenar nétrosofik modiiler kafes sekli

L bir kenar nétrosofik modiiler kafestir. 0 1 a3 e ve 11 a4 € baglayan kenarlar nétrosofik kenarlardir
ve bu kenarlardan kalan kenarlar gergektir.Ancak tiim koseler gergektir ve kismi sirali kiimedir.

Bazi kenarlar ise belirsiz olarak alinabilir.

Ornek 4.2.6. Hasse diyagram ile birlikte agagidaki kafes, kenar nétrosofik kafestir.
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(231

Sekil 4.18. L kenar nétrosofik kafes sekli

Acikca L bir dagilimli kenar nétrosofik kafes degildir. Ancak L, nétrosofik olmayan modiiler

kafes kadar, modiiler kenar nétrosofik altkafese sahiptir. Bununla birlikte asagidaki teoremleri

inceleyecegiz:

Teorem 4.2.7. L bir kenar notrosofik kafes olsun. Bu durumda L genel olarak kenar nitrosofik

olmayan alt kafeslere sahiptir.

Ispat: Her tepe bir alt kafestir ve notrosofik olmayan ancak gergek olan kenar notrosofik kafeslerin

tiim kogeleri gibi kenarlar1 da notrosofik olan dogal nétrosofik kafese sahiptir.

Hasse diyagramu ile birlikte agagidaki kafes dogal notrosofik kafestir.

Sekil 4.19. Dogal notrosofik kafes sekli

18



Sekil 4.20. Dogal nétrosofik kafes sekli

Bu iki dogal notrosofik kafes, kenar notrosofik alt kafese veya tepe notrosofik alt kafese sahip

olmayabilir.
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5. SONUC VF. ONERILER

Bu boliimde nétrosofik kafesler i¢in ideal ve filtre kavramlart tanittimistir. Tanimlanan nétrosofik
ideal ve filtre yalnizca nétrosofik kafesin kendisi i¢in saglanmaktadir. Daha esnek tanimlar
getirmek amaci ile saf noétrosofik kafesler tizerinde notrosofik saf filtre ve ideal kavramlari
tanitilmistir. Saf notrosofik kafesler {0} elemanini barindirmak zorunda oldugu igin saf ntrosofik
filtreler ig¢in zengin bir ¢alisma alani saglamakta fakat idealler igin yine kati bir yapiya
biirlinmektedir.

Yapilan ¢alismalar nétrosofik saf idealler igin nétrosofi yapisina sadik kalarak yeni

tanimlar gelistirmeye ve yeni ¢alismalari alanlar1 kazandirmaya temel olusturur.

Tamm 5.1. N bir nétrosofik kafes ve L bir notrosofik alt kafes olsun. Vx € N ve Vy € L igin

x Ay € L ise L ye bir Notrosofik Filtre denir.
Teorem 5.1.1. Her notrosofik kafesin nétrosofik filtresi kendisidir.

Ispat: N bir notrosofik kafes ve F, N nin bir notrosofik filtresi olsun. F € N oldugu tanimdan

aciktir. Simdi N € F oldugunu goésterecegiz.

(i) N= {0,1,1,1 4 I} olsun. F nétrosofik filtresi de bir notrosofik kafes oldugundan
F={0,1,1, 1 + I} olmak zorundadir. Boylece N = F olur.

(i) N ={0,1,1,1 +1,a;, a;1} (1<i<n) olsun ve g;I € F fakat a; € F olsun. a;1 € F ve F bir
nétrosofik kafes oldugundan a; € F olmak zorundadir. Ote yandan, a; € F ve F notrosofik

kafes oldugundan a;1 € F zorundandir. N nin her elaman1 F ye aittir. Boylece N = F olur.

Tanim 5.2. N bir nitrosofik kafes ve L bir notrosofik alt kafes olsun. Vx € N ve Vy € L igin

x Vy € L ise L ye bir Nétrosofik Ideal denir.
Teorem 5.2.1. Her notrosofik kafesin nétrosofik ideali kendisidir.

Ispat: N bir nétrosofik kafes ve L, N nin bir nétrosofik ideali olsun.
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(i) N={0,1,1,1+1}olsun. L nétrosofik ideali de bir nstrosofik kafes oldugundan;
L =1{0,1,1,1 + I} olmak zorundadir. Béylece N = L olur.
(i) N={0,1,L1+1,a;a;l} (I<i<n) ve ;1 €L fakat a; € L olsun. ¢;,J€ L ve L bir
nétrosofik kafes oldugundan a; € L olmak zorundadir. Ote yandan, a; € L ve L nétrosofik

kafes oldugundan a;1 € L zorundandir. N nin her elamani L ye aittir. Bylece N = L olur.

Goriilecegi lizere notrosofik ideal ve filte tanimi esnek tanimlar degildir. Bu nedenle saf notrosofik

kafes tanimin1 kullanarak daha esnek notrosofik saf filte ve saf ideal tanimlar1 verecegiz.

Tanim 5.3. N bir notrosofik kafes, L bir saf alt kafes olsun. Yx € N veVy € Licinx Ay €L
ise L ye Notrosofik Saf Filtre denir.

Ornek 5.3.1. Asagidaki N nétrosofik kafesinin her L saf alt kafesi i¢in; Vx € N ve Vy € L iken
x Ay € L sarti saglandigmdan L bir nitrosofik saf filtredir.

@y Y

0
Sekil 5.1. N(P) = {0, 1, a4, a,, az, a,} Notrosofik kafes sekli

Tanim 5.4. N bir notrosofik kafes, L bir saf alt kafes olsun. Vx € NveVy € LiginxVy € L ise

L ye Notrosofik Saf Ideal denir.

Ornek 5.4.1. Asagidaki N notrosofik kafesinin her L saf alt kafesi igin; Vx € N ve Vy € L iken
x V vy € L sarti saglandigindan L bir nétrosofik saf idealdir.
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(11 1%

{
Sekil 5.2. N(P) = {0,], a4, a,, as, as} Notrosofik kafes sekli

Yukarida verilen tanim ile {0} elamanni igeren yegane notrosofik alt ideal yine kafesin kendisi

olmak zorundadir.

Sonug¢ Teorem 5.5. Her nétrosofik filtre bir notrosofik saf filtredir fakat tersi her zaman gegerli

degildir.

Ispat: N= {0,1,1,1+I} nétrosofik filtresi ve verebilecegimiz tiim ndtrosofik filtre drnekleri ayni
zamanda nétrosofik kafes olduklarindan; {0,I} elemanlarini igermek zorundadir. Dolayisiyla
notrosofik saf filtredir. Tersi olarak; sadece nétrosofik elemanlar igeren bir nétrosofik saf filtre,

nétrosofik filtre 6zelligi tasimaz.

Sonu¢ Teorem 5.6. Her nétrosofik ideal bir nétrosofik saf idealdir fakat tersi her zaman gegerli

degildir.

Ispat: N= {0,1,1,1+]} nétrosofik ideali ve verebilecegimiz tiim ndtrosofik ideal ornekleri ayni
zamanda nétrosofik kafes olduklarindan; {0,I} elemanlarini igermek zorundadir. Dolayisiyla
notrosofik saf idealdir. Tersi olarak; sadece nétrosofik elemanlar igeren bir nétrosofik saf ideal,

notrosofik ideal 6zelligi tasimaz.
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