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OZET

BAZI MAKROFUNGUS MISELLERIN ANTIMIKROBIYAL AKTIVITELERININ
BELIRLENMESI

Ayse EREN

Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet AKYUZ
Kasim 2017, 33 sayfa

Bu calismada, Ulkemizde dogal olarak yetisen (Terfezia boudieri, Picoa juniperi ve P. lefebvrei) ve
ticari oneme sahip (Pleurotus ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii ve Agaricus bisporus)
farkli yenen makrofungus misel kiiltiirlerin baz1 bakteri (Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
aeroginosa, Bacillus megaterium, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella typhi), maya
(Candida albicans ve C. globrata) ve dermatofit tiirlere (Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.)
kars1 antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Dogadan (T. boudieri, P. juniperi ve P. lefebvrei), ticari kuruluslardan (A. bisporus) ve stok
kiiltiirlerden (P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju ve P. eryngii) saglanan saf kiiltiirlerin
cogaltilmasinda % 2.0 malt-ekstrakt agar ve antimikrobiyal ¢alismalarda ise disk difiizyon yontemi
uygulanmstir.

T. boudieri, P. juniperi, P. lefebvrei, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii ve A.
bisporus misel ekstraktlari test edilen mikroorganizmalarin (bakteri, maya ve dermatofit)
geligsmelerini degisik oranlarda engelledigi (7.7-17.3 mm ¢ap) belirlenmistir. Diger mantar tiirleriyle
karsilastirildiginda (T. boudieri, P. juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii ve A.
bisporus), P. lefebvrei’nin metil alkol ekstraktinin (12.6-17.3 mm ¢ap), farkli patojen

mikroorganizmalara karsi (K. pneumoniae, P. aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S. typhi,



C. albicans, C. globrata, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.) en yiiksek etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Genel olarak standart antibiyotigi olarak kullanilan streptomisin Siilfat ve nystatin inhibisyon
zonu 13.0-18.0 mm olarak ol¢iilmiistiir. Buna gore, kullanilan mantar misel ekstraksiyonlarinin

inhibisyon etkileri diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Pleurotus spp., A. bisporus, T. boudieri, P. lefebvrei,

P. juniperi, bakteri, maya, dermatofit



ABSTRACT

DETERMINATION OF ANTIMICROBIAL ACTIVITIES OF SOME MACROFUNGI
MYCELIAL CULTURES

Ayse EREN

Master Thesis
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Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet AKYUZ
November 2017, 33 pages

In this study, it is aimed to determine the antimicrobial effects of different edible macrofungi
mycelium cultures, which were obtained from naturally grown (Terfezia boudieri, Picoa juniperi and
P. lefebvrei) and commercialized examples (Pleurotus ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii
and Agaricus bisporus) from our country, against certain bacteria (Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeroginosa, Bacillus megaterium, Escherichia coli, Staphylococcus aureus and
Salmonella typhi), yeast (Candida albicans and C. globrata) and dermatophyte species (Trichophyton
sp. and Epidermophyton sp.).

For the propagation of the main culture, which was obtained from stock cultures (P. ostreatus,
P. florida, P. sajor-caju and P. eryngii), commercial establishments (A. bisporus) and were naturally
grown (T. boudieri, P. juniperi and P. lefebvrei), 2.0% malt extract agar (MEA) was used, and the
antimicrobial activity were evaluated according to the disc diffusion method.

The mycelium extracts from T. boudieri, P. juniperi, P. lefebvrei, P. ostreatus, P. florida, P.
sajor-caju, P. eryngii and A. bisporus were shown to inhibit the growth of tested microorganisms
(bacteria, yeast and dermatophyte) to (7.7-17.3 mm diam.) at different degrees. It was also seen that
the methyl alcohol extract of P. lefebvrei (12.6-17.3 mm diam.) has the highest effect against different

pathogenic microorganisms (K. pneumoniae, P. aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S.



typhi, C. albicans, C. globrata, Trichophyton sp. and Epidermophyton sp.) when compared with other
mushroom species (T. boudieri, P. juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii and A.
bisporus).

In general, the inhibition zone of streptomycin sulfate and nystatin, which are used as standard
antibiotics, were measured as 13.0-18.0 mm. Based on this, the antimicrobial activity of the

mushroom mycelial extractions that were used were found to be low.

Keywords: Antimicrobial activity, Pleurotus spp., A. bisporus, T. boudieri, P. lefebvrei, P. juniperi

bacteria, yeast, dermatophyte
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1. GIRIS

Mantarlar, tek ya da c¢ok hiicreli, eukaryotik, klorofilsiz, tipik olarak ipliksi, spor olusturan
cogunun c¢eperi kompleks karbonhidrat kitin ile bazende seliiloz igeren canlilardir. Kendi
besinlerini yapamayan dolayisiyla saprofit, simbiyotik, parazit ve mikorizal olarak
yasamaktadirlar. Bunlarin tiimii, gelismeleri i¢cin hazir organik maddelere ihtiyag gosteren
heterotrofik organizmalardir (Giicin ve Tamer 1997).

Eski uygarliklardan olan Misirlilar, makrofunguslari “’tanrilarin  hediyesi’” olarak,
‘Romalilar, “’tanrilarin gidalar1’” ve Cinliler ise “’yasam iksiri’’ olarak isimlendirmislerdir. Ayrica,
Yunanlilarin, savaslarda askerlere “’gii¢ ve diren¢ kazandirmak’’ i¢in mantarlari, besin olarak
kullandiklar ifade edilmistir (Chang ve Miles 1982, Manzi vd. 1999, Cheung 2008, Valverde vd.
2015).

Gilinlimiizde yaklasik 5 milyon fungus tiiriiniin oldugu tahmin edilmekte, 140.000°den fazla
sapkali mantar tiiriiniin oldugu, 14.000-22.000 makrofungus tiiriin tanindig1 ve bunlarin igerisinde
3.000’den fazla tiiriin yenebilir diizeyde oldugu belirtilmistir. Ayrica, bu tiirler igcerisinde yaklasik
100 tiiriin ticari olarak kiiltiiriniin yapildigi, tiim diinyada en fazla 10 tiirin endiistriyel boyutta
tiretildigi (Agaricus spp., Pleurotus spp., Lentinus edodes, Flammulina velutipes, Volvariella
volvacea, Auricularia spp. vd.) ve 700 tiiriin ise diinyanin degisik yerlerinde tibbi amaglar igin
kullanildig1 bilinmektedir. Ayrica, dogal olarak yetisen ve kiiltiirii yapilan pek ¢ok mantar tiiriiniin
yiiksek lezzet ve aroma igerigine sahip olduklar1 belirtilmistir (Lindequist ve Niedermeyer 2002,
Chang ve Miles 2004, Blackwell 2011, Hall ve Zambonelli 2012, Beulah vd. 2013, Wasser 2014).

Makrofunguslar, kuru agirlik {izerinden yaklasik % 50-65 karbonhidrat, % 19-35 protein, %
2-6 yag ve diger temel bilesimlerden (doymamis yag asidi, element, vitamin vb.) olustugu
belirtilmistir (Rathore vd. 2017).

Yizyillardir sapkali mantarlar degisik toplumlar tarafindan, besinsel (besleyici, lezzet ve
aroma igerikleri), tibbi (tedavi edici, omriin uzatilmasi, sagligin korunmasi) ve hallusinojenik
amaclarla kullanildigi ve bazi uygarliklar tarafindan da doga iistii giiclerle donatildigina
inanilmaktadir (Lincoof 1988, Manzi ve Pizzoferrato 2000, Matilla vd. 2000, Sanmee vd. 2003).
Gilinlimiizde ise baz1 sapkali mantar tiirlerinin, besleyici ve tedavi edici 6zelliklerinden ziyade,
aroma ve tat O0zelliklerinden dolay1 tercih edildikleri ve igerdikleri pek ¢ok bioaktif bilesenler
sayesinde sagliga yararl bir besin olarak tercih edildigi goriilmektedir.

Farkli makrofungus tiirlerin (Agaricus, Pleurotus, Lentinus, Volvariella, Genoderma,

Flammulina, Russula, Auricularia, Boletus, Armillaria, Cantharellus, Lactarius, Termitomyces,



Agrocybe, Coprinus, Terfezia, Picoa, Tirmania, Tuber, Morchella vd.) fruktifikasyon (askokarp
ve basidiokarp) ve misel yapilari, doymamis yag asitleri, fenol ve flavonoid igerikleri,
karbonhidrat, protein, amino asit, seker, seker alkoller, vitamin ve element icerigi yoniinden
zengin, fakat ham yag ve kalori diizeylerinin diisiik olmalarindan dolayi iyi bir diyet besin kaynagi
olarak tiiketilmelerinin faydali oldugu belirtilmistir (Manzi vd. 1999, Diez ve Alvarez 2001, Manzi
vd. 2001, Mattila vd. 2001, Barros vd. 2008, Kavishree vd. 2008, Heleno vd. 2009, Kalac 2009,
Kim vd. 2009, Riberio vd. 2009, Beluhan ve Ranogajec 2011, Grangeia vd. 2011, Wang ve
Marcone 2011, Reis vd. 2012, Wang vd. 2014, Heleno vd. 2015, Liu vd. 2015, Liu vd. 2016,
Carrasco-Gonzalez vd. 2017, Kamle vd. 2017, Rathore vd. 2017).

Gegmisten gilinlimiize kadar Diinya’nin farkli yerlerinde, dogal olarak yetisen, ticari olarak
satilan ve kiiltiiri yapilan mantar (Ascomycota ve Basidiomycota) tiirlerinin (Agaricus, Pleurotus,
Lentinus, Genoderma, Boletus, Armillaria, Fomes, Coriolus, Lactarius, Auricularia, Russula,
Volvariella, Tramates, Hericium, Grifola, Terfezia, Picoa, Tuber, Tirmania vd.) askokarp,
basidiokarp ve misel yapilarindan izole edilen biyoaktif bilesenlerin (fenolik ve flavonoid
bilesikler, glikopeptitler, polisakkaritler (kitin, hemiselliiloz, glukan, mannan, ksilan, galaktan),
vitamin (A, B, D, C, E, B-karoten), lektin, ugucu yaglar, terpenoidler, steroitler, glikozitler,
alkoloitler, organik asitler, enzimler, lifler, protein, niikleik asitler, purinler, pirimidinler, kinonlar
ve fenil propanoid tlirevleri, lentinan vb.) tibbi ve tedavi edici etkilere (antikanser, antitiimor,
antiinflamator,  antiatherosklerotik,  antihipolipidemik, antihipertansif, antiromatizmal,
antioksidant, antimikrobiyal, antibakteriyal, antiviral, antifungal, antiparazitik, antimutajenik,
antikolinesteraz, antidiyabetik, antialerjik, antihiperglisemik, detoksifikasyon, karaciger
koruyucu, kardiovaskiiler koruyucu, kolesterol diisiiriicii, immunomodulatér ve immiin sistem
gliclendirici, prebiyotik aktivite, sitotoksik etki, obezite, parkinson, alzheimer, ndorolojik
rahatsizliklar, yaslanma ve dejeneratif rahatsizliklara kargt koruyucu vb.) sahip olduklar
kanitlanmistir (Chen ve Seviour 2007, Barros vd. 2008, Synytsya vd. 2009, Yu vd. 2009, Jang vd.
2011, Wang ve Marcone 2011, Zhang vd. 2011, Chang ve Wasser 2012, Chen vd. 2012, Patel
2012, Patel vd. 2012, Finimundy vd. 2013, Sabaratnam vd. 2013, Vanucci vd. 2013, Ma vd. 2014,
Silveira vd. 2014, Wasser 2014, Heleno vd. 2015, Valverde vd. 2015, Chetterjee ve Patel 2016,
Diindar vd. 2016, Liu vd. 2016, Singdevsachan vd. 2016, Srikram ve Supapvanich 2016, Sulistiany
vd. 2016, Ruthes vd. 2016, Taofiq vd. 2016, Carrasco-Gonzalez vd. 2017, Reis vd. 2017, Rathore
vd. 2017, Sanchez 2017, Souilem vd. 2017).

Gilinlimiizde, cografik yapi, iklimsel degisiklikler, hizli niifus artisi, diizensiz gogler,
kentlesme, sanayilesme, ekolojik ¢evrenin kirletilmesi ve tahrip edilmesi, tarimsal alanlarin

sinirlandirilmasi, gida iiretiminde zirai ilaglarin asir1 kullanimi, antibiyotiklerin insan sagliginda



ve gida tirlinlerinde bilingsiz kullanimi, hastalik etkenlerinin direng kazanmasi, besin {iriinlerinde
yapilan genetiksel degisiklikler, genetigi degistirilmis gida iriinlerin artmasit ve dogal besin
irlinlerinden yeterince faydalanilmamasi gibi pek c¢ok faktoriin dogal besin kaynaklarini ve
organik tarimsal iiriinleri azalttig1 goriilmektedir. Ozellikle tiim bu etkenler g6z dniine alindiginda
giintimiiz kosullarinda, kotii ve diizensiz beslenme, yetersiz gida alimi ve dogal olmayan iiriinlerin
tiiketilmesi neticesinde son yillarda, en basit patojen mikroorganizma (bakteriyel, viral ve fungal)
rahatsizliklarida dahil olmak iizere, obezite, kalp ve karaciger rahatsizliklari, yiiksek tansiyon,
diyabet, immiin sistem yetersizligi, kanser, hizl1 yaglanma, parkinson, alzaimer vb. gibi pek ¢ok
hastalikla sik olarak karsilagilmaktadir.

Insanoglunun son yillarda karsilastig1 saglik sorunlarmi azaltmaya ve etkilerini ortadan
kaldirmaya yol agacak alternatif dogal yetisen besleyici ve tedavi edici 6zelliklere sahip olan
mantar gibi zengin besin kaynaklarin1 yeniden kesfetmek ve bunlar1 kullanmak i¢in arastirmalar
yapmak 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Ulkemizde dogal olarak yetisen, kiiltiirii yapilan ve ticari dneme sahip farkli
yenebilen makrofungus tiirlerin misel kiiltiirlerin baz1 bakteri, maya ve dermatofit tiirlere karsi

antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

T. boudieri askokarplarindan elde edilen ektraklarin, E. coli, S. thyphimurium, S. aureus, B.
subtilis, M. luteus, M. smegmatis ve C. utilis’e kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi belirtilmistir
(Giicin ve Tamer 1986).

Trif mantarlarin (T. nivea, T. boudieri ve T. claveryi) askokarplar sikilarak elde edilen
suyunun deri hastaliklar1 ile goz rahatsizliklarinin tedavisinde kullanildiklar1 ifade edilmistir
(Mandeel ve Al-Laith 2007, Shavit 2008, Trappe vd. 2008, Patel 2012, Al-Laith 2014).

Terfezia ve Tirmania turlerinin metanol ve etilasetat ekstraktlarinin, B. subtilis ve S. aureus
tiirlerinin gelismelerini engelledigi saptanmustir (Chellal ve Lukasova 1995).

P. eryngii var. eryngii ve A. cylindracea makrofunguslarindan elde edilen: etil asetat, aseton,
kloroform ve etanol ekstrelerinin disk difiizyon metoduna gore, B. megaterium, K. pneumonia, M.
luteus, P. denitrificans ve S. aureus tiirlerine karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
belirtilmistir. P. eryngii var. eryngii’nin farkli ¢ozeltilerden elde edilen ekstraklardan en iyi
inhibisyon zonunun etanol ve kloroform ektraklarinda saptanmustir. P. eryngii var. eryngii’nin
aseton ve etil asetat ¢ozeltilerinden elde edilen ekstraklarin, M. luteus ve P. denitrificans’a karsi
diisiik seviyede inhibisyon etkisi gosterdigi, etilasetat ile hazirlanan ekstrakta ise, B. megaterium,
K. pneumonia ve S. aureus tiirlerine karsi ¢ok az inhibisyon etki gostermistir (Uzun vd. 2004).

P. sajor-caju’nun, F. oxsysporum, M. arachidicola, P. aeruginosa ve S. aureus gelisimini
degisen oranlarda etkiledigi, bunun temel nedeninin RNaz aktivitesinden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Ngai ve Ng 2004).

P. eryngii var. eryngii’den izole edilen “’eryngin’’ peptidinin, F. oxysporum ve M.
arachidicola’nin geligsimini sinirladigini saptamiglardir (Wang ve Ng 2004).

T. claveryi askokarpindan elde edilen ekstraklarin in vitro kosullarda P. aeruginosa iizerinde
antimikrobiyal etki gosterdigi ifade edilmistir (Janakat vd. 2005).

A. bisporus ve P. sajor-caju’nun basidiokarp yapilarinin sulu ve organik solvent (etanol,
metanol, eter, ksilen, aseton ve benzen) ekstraklari, E.coli, P. aeruginosa, K. pneumoniae, E.
aerogenes, P. vulgaris, P. typhimurium, S. typhi, S. aureus ve S. epidermidis bakterilere karsi
degisen diizeylerde (12-22 mm) antibakteriyal etki gosterdigi tespit edilmistir (Tambekar vd.
2006).

P. ostreatus, P. florida, S. commune, H. leucomelaena ve A. virosa’nin sapkalarinin farkl
coziiclilerde (etil asetat, kloroform, aseton ve etil alkol) ekstreleri hazirlanarak disk diffiizyon
yontemine gore bazi bakterilere (E. coli, S. aureus ve P. aureginosa) karsi diisiik diizeylerde (7-

15 mm) antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Genel olarak standart antibiyotik



olarak kullanilan rozatin etkisi ortalama 16-26 mm ¢ap olarak 6l¢iilmiistiir. Buna gore, kullanilan
ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri diisiik bulunmustur. Kullanilan ekstraktlarin test
mikroorganizmalar1 iizerindeki antimikrobiyal aktivitelerinin farkli olmasi, farkli ¢ozgenlerin
kullanilmasi, denenen ¢ozgenlerin ¢ozebildigi ve bu mikroorganizmalar iizerine etkili olabilen
makrofunguslarin degisik karakterdeki bilesenlerinin farkli etkilesiminden kaynaklandigi
gozlenmistir (Demirhan vd. 2007).

P. florida, P. tuber-regium, P. atroumbonata, P. giganteus, F. lignosus, M. jodocodo, T.
microcarpus ve T. robustus tiirlerinden elde edilen ekstraklarin, B. cereus, E. coli, K. pneumonia,
P. vulgaris, P. aeruginosa, S. aureus, A. niger, A. flavus, C. albicans, M. boulardii ve T.
concentrum’a kars1 etkin bir antibakteriyel aktivite gosterdigi, fakat antifungal etkilerinin zayif
oldugu belirtilmektedir (Gbolagade vd. 2007).

P. ostreatus’un basidiokarplarin petrol eter ve aseton ektratlar1 oyuk agar yontemine gore,
E. coli (7.0-8.2 mm), S. typhi (7.0-7.5 mm), B. licheniformis (7.7 mm), B. subtilis (7.1-7.8 mm),
S. aureus (7.0-7.6 mm), C. albicans (8.0-8.1 mm), S. cerevisiae (10.5-10.8 mm) ve K. pneumonia
(7.0-7.1 mm) tiirlerine kars1 diisiik diizeylerde antimikrobiyal etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(lwalokun vd. 2007).

P. eryngii var. eryngii ve P. eryngii var. ferulae’nin sapka kisimlarinin metanol ekstreleri
disk diffiizyon yontemi ile B. megaterium, E. coli, S. aureus, K. pneumoniae, C. albicans, C.
globrata, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp. gelismelerini farkli oranlarda engelledigi (7.3-
17.3 mm), fakat baz1 mikroorganizmalarin gelismesini ise inhibe etmedigi belirtilmistir. Genel
olarak karsilastirma antibiyotigi olarak kullanilan nystatin ve streptomisin siilfat etkisi ortalama
13-18 mm cap olarak Ol¢iilmiistiir. Buna gore, kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri
diisiikk bulunmustur (Akytiz 2008).

T. boudieri’nin kloroform, aseton ve metanol ekstraktlarinin, B. subtilis, S. aureus, L.
monocytogenes, S. pyogenes, E. coli, K. pneumonia, P. auroginosa, P. vulgaris, S. enteritidis ve
C. albicans’a kars1 farkli diizeylerde antimikrobiyal etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Aydin
2009).

P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. ostreatus, P. sajor-caju, T. boudieri ve A.
bisporus’un basidiokarp ve askokarp yapilarinin metil alkol 6ziitleri disk diflizyon yontemine gore,
B. megaterium (7.5-9.0 mm), K. pneumonia (7.5-8.5 mm), E. coli (8.0-9.5 mm), S. aureus (7.5-
10.5 mm), C. albicans (7.5-8.5 mm) C. glabrata (8.0-15.5 mm), Epidermophyton sp. (8.0-10.0
mm) ve Trichophyton sp. (8.0-11.5 mm) tiirlerine kars1 diisik diizeyde (7.5-15.5 mm)
antimikrobiyal aktivite gosterdigi, bazilarinin ise herhangi bir etki gostermedigi belirtilmistir.

Stanadart antibiyotik olarak kullanilan nystatin ve streptomisin siilfat etkisi yaklasik 13-18 mm



cap olarak Ol¢iilmiistiir. Buna gore, kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri diisiik
bulunmustur (Akyiiz vd. 2010).

P. djamor, P. sajor-caju, A. bresadolanus, A. auricula-judae, F. fomentarius, G. lucidum, L.
edodes, M. esculenta ve diger mantar tiirlerin misel kiiltiirlerinin etanol ektraklari, E. coli, S.
aureus, P. vulgaris, B. subtilis, B. cereus, E. aerogenes, S. lutea, S. typhimurium, E. faecalis, E.
cloacae ve C. albicans tiirlerine kars1 diisiik diizeyde (8-20 mm) antimikrobiyal aktivite gosterdigi,
bazilarinin ise herhangi bir etki gostermedigi belirtilmistir. Genel olarak standart antibiyotik ile
karsilastirildiginda (nalidiksik asit, novobiosin, penisilin, nystatin ve etanol), kullanilan misel
ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri diisiikk bulunmustur (Kalyoncu vd. 2010a).

P. eryngii, P. ostreatus, A. mellea, M. costata, M. elata, M. esculenta var. vulgaris, M.
hortensis, M. rotunda ve P. involutus misel kiiltiirlerinden elde edilen etanol ekstratlarin, B. cereus
(16 mm), B. subtilis (10-12 mm), E. aerogenes (8 mm), E. cloacae (12-20 mm), E. faecalis (10
mm), E. coli (8-18 mm), P. vulgaris (8 mm), S. typhimuium (8-12 mm), S. lutea (8-30 mm), S.
aureus (8-24 mm) ve C. albicans (8-15 mm) tiirlerine karsi degisen diizeyde (8-30 mm)
antimikrobiyal aktivite gosterdigi, bazilarinin ise herhangi bir etki gostermedigi belirtilmistir. P.
eryngii miselinin etanol ektrakti, E. coli (8 mm), S. aureus (8 mm) ve C. albicans (10 mm) iizerinde
etkili oldugu, fakat diger tiirlerde ise herhangi bir etki gostermemistir. Ayrica, P. ostreatus
miselinin etanol ektrakti, B. cereus (16 mm), B. subtilis (12 mm), E. aerogenes (8 mm), E. cloacae
(20 mm), E. coli (18 mm), P. vulgaris (8 mm), S. typhimuium (12 mm), S. lutea (30 mm), S. aureus
(24 mm) ve C. albicans (12 mm) tizerinde etkili oldugu fakat, E. faecalis’in gelisimi tizerinde
herhangi bir etki gostermemistir (Kalyoncu vd. 2010D).

T. claveryi’nin aseton ekstrakti, B. cereus (11 mm), E. coli (12-14 mm), P. aeruginosa (9
mm), S. enteritidis (11 mm), S. aereus (10 mm), C. glabrata (10 mm) ve C. albicans (10 mm)’in
gelisimini farkli oranlarda engelledigi belirtilmistir (Bekgi vd. 2011).

T. claveryi, T. nivea ve T. leonis’in askokarplarindan elde edilen ektraklarin, P. auroginosa
ve S. aureus’a kars1 farkli diizeylerde antimikrobiyal etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Gouzi
vd. 2011).

T. claveryi askokarpindan elde edilen degisik ekstraklarin in vitro kosullarda S. aureus (19
mm), S. epidermitis (18 mm), S. faecalis (17 mm), E. coli (15 mm), P. aeruginosa (20 mm), P.
vulgaris (15 mm) ve K. pneumonia (14 mm) kars1 farkli oranlarda antimikrobiyal etki gostermistir
(Aldebasi vd. 2013).

T. boudieri’nin askokarp yapisindan hazirlanan kloroform, aseton ve metanol ekstratt mikro
diliisyon yontemine gore, baz1 Gram (+) (B. subtilis, S. aureus, L. monocytogenes ve S. pyogenes),

Gram (-) (E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa, P. vulgaris ve S. enteritidis) ve maya (C.



albicans) tiirlerine kars1 degisen diizeylerde antimikrobiyal etkiye sahip olduklari, fakat en yiiksek
etkiyi maya tiirli {izerinde gosterdigi ifade edilmistir. Antimikrobiyal etkiyi olusturan bioaktif
bilesenlerin, mantar yapilarinda bulunan fenolik bilesenlerden (katesin, kumarik asit, ferulik asit
ve sinnamik asit) kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Antimikrobiyal aktivitenin, makrofungus
tiiriine, farkli ¢cozgenlerle hazirlanan ekstraktlarina ve test edilen canli tiirline bagli olarak degistigi
ifade edilmistir (Dogan ve Aydin 2013).

P. flabellatus, M. giganteus, E. lividoalbum ve R. aurea tiirlerinin sapka yapilarindan
hazirlanan etanol ve etil asetat ektraklarin disk difiizyon yontemine gore, S. aureus (8-10 mm), P.
vulgaris (7-17 mm), C. albicans (8-11 mm), E. coli (8-11 mm), P. aeruginosa (8-12 mm) ve B.
subtilis (9-15 mm) tizerinde etkili oldugu, fakat diger test mikroorganizma tiirleri tizerinde ¢ok az
veya hig etki gostermemislerdir (Rai vd. 2013).

P. florida’nin sapka yapisindan elde edilen 4 farkl1 ¢6ziicii (etanol, metil alkol, kloroform ve
dietileter) ekstraklarinin, S. typhi, E. coli, K. pneumonia, V. parahaemolyticus, K. oxytoca, V.
cholera, P. murabilus, Streptococcus sp., T. rubrum, E. floccosum ve M. gypseum tiirlerine kars1
degisen diizeylerde antibakteriyal ve antifungal etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.
Antimikrobiyal etkiyi olusturan bioaktif bilesenlerin, mantar yapilarinda bulunan fenolik
bilesenlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Thillaimaharani vd. 2013).

P. ostreatus’un misel kisimlarindan hazirlanan etanol ektreleri, E. coli, B. cereus, L. innocua,
P. aueroginosa, S. aureus, Candida sp. ve C. albicans tiirlerine karst degisen diizeylerde
antimikrobiyal etki gosterdigi belirtilmistir (Vamanu 2013).

A. bisporus, P. florida ve C. indica sapka yapilarindan elde edilen petrol eter ekstraktin disk
difiizyon yontemine gore, S. aureus, P. aueroginosa, S. pyogenes ve C. albicans tiirlerine kars1
degisen diizeylerde antimikrobiyal etki gosterdigi, A. bisporus ve P. florida ile karsilagtirildiginda,
C. indica en az antimikrobiyal etkiye sahip oldugu saptanmistir (Padmavathy vd. 2014).

T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei ve P. juniperi askokarplarin metil alkol
oziitleri disk difiizyon yontemine gore, B. subtilis (9-15 mm), P. aeruginosa (11-20 mm), E. coli
(9-20 mm), S. aureus (9-12 mm), S. mutans (12-22 mm), P. vulgaris (9-12 mm), S. typhi (8-14
mm), C. tropicalis (9-16 mm) ve Trichophyton sp. (9-15 mm) tiirlerinin gelismelerini farkl
oranlarda (8-22 mm c¢ap) inhibe ettigi gozlenmistir. Terfezia tiirlerinden elde edilen metil alkol
ekstraklarmin, test mikroorganizmalarina karsi Picoa tiirlerinden daha etkili oldugu tespit
edilmistir (Akyiiz vd. 2015).

P. ostreatus, L. edodes ve H. tessulatus tiirlerinin sapka yapilarinin methanol ekstreleri in
vitro kosullarda disk diifiizyon yontemine gore; E. coli, S. aureus, B. subtilis, S. typhi, K.

pneumonia, C. albicans, S. cerevisiae ve P. aeruginos karsi diisiik diizeylerde (7-20 mm cap)



antimikrobiyal etki gdstermistir. Genel olarak karsilagtirma antibiyotigi ortalama 20-30 mm cap
olarak 6l¢iilmiistiir. Buna gore, kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri diisitk bulunmustur
Antimikrobiyal etkiyi olusturan bioaktif bilesenlerin, mantar yapilarinda bulunan fenol, flavonoid
ve askorbik asit bilesenlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Chowdhur vd. 2015).

P. ostreatus, B. edulis, T. populinum, H. queletii, A. tabescens, P. candolleana ve H.
leusopus tiirlerinin methanol ekstratinin in vitro kosullarda disk diifiizyon yontemine gore, E. coli,
S. aureus, B. subtilis, E. hirae, M. luteus ve P. aeruginos kars1 degisen diizeylerde (1.0-13.0 mm
cap) antimikrobiyal etki gosterdigi gozlenmistir. Antimikrobiyal etkiyi olusturan bioaktif
bilesenlerin, mantar yapilarinda bulunan fenol bilesenlerinden kaynaklandigini ve bu miktarlarin,
tiire ve yetisme ortamina bagli olarak degistigi ifade edilmistir (Diindar vd. 2015).

P. ostreatus, P. cornucopiae ve P. salmoneo-stramineus tiirlerinin misel ektraklari, E. coli,
P. aeruginosa, S. aureus, E. faecalis ve C. parapsilosis’e karsi degisen diizeyde antimikrobiyal
aktivite gosterdigi, bazilari ise herhangi bir etki gostermemistir (Owaid vd. 2015).

A. bisporus, P. ostreatus, P. schweinitzii, 1. hispidus, T. columbetta, T. caligatum, X.
Chrysenteron ve H. ferrugineum tiirlerinin sapka yapilarinin siklohekzan, diklorometan, metanol
ve su Oziitleri agar difiizyon yontemine gore, B. cereus, P. aeruginosa ve C. albicans tiirlerine
kars1 degisen diizeyde antimikrobiyal etki (8.0-17.0 mm cap) gosterdigi, fakat bazi tiirlere karsi
herhangi bir etki gostermedigi ifade edilmistir. Ayrica, A. bisporus ve P. ostreatus’dan elde edilen
ekstraklarin C. albican (0.0-15.0 mm), B. cereus (9.0-14.0 mm ¢ap) ve P. aeruginosa’nin (0.0-15
mm ¢ap) gelisimlerini farkli oranlarda engelledikleri tespit edilmistir (Smolskaite vd. 2015).

T. boudieri askokarp yapilarinin petrol eter, diklorometan, kloroform, etil asetat, methanol,
sicak su ekstraklarinin bazi Gram (-) (S. typhimurium, E. coli ve P. aeruginosa) ve Gram (+) (E.
faecalis, S. aureus, S. epidermis ve B. subtilis) bakterilere kars1 degisen diizeyde antibakteriyal
etki gosterdigi belirtilmistir (Hamza vd. 2016).

P. djamor, P. eryngii, P. ostreatus, M. esculenta, L. edodes, A. aegerita, A. aurea, C.
sinensis, C. militaris, C. comatus, C. schevczenkovi, F. velutipes, F. fomentarius, F. pinicola, G.
applanatum, G. lucidum, G. frondosa, H. erinaceus, H. myxotricha, H. marmoreus, I. obliquus, L.
sulphureus, L. luscina, L. shimeji, O. obducens, P. igniarius, P. betulinus, S. commune, S.
litschaueri ve T. versicolor mantar tiirlerinin misel kiiltiirlerin disk diifiizyon yontemine gore, E.
coli, S. aureus ve B. subtilis tiirlerine kars1 farkli oranlarda antibakteriyal etki (9.5-23.8 mm ¢ap)
gosterdigi, fakat bazi tlirlere karsi herhangi bir etki gostermedigi goriilmiistiir. A. aurea, F.
fomentarius ve L. shimeji tiirlerin disindaki, misel kiiltiirlerin farkli diizeylerde antibakteriyel etki

gosterdikleri, fakat genellikle ¢alisilan tiirlerin ¢ogunun zayif antibakteriyel etkiye sahip olduklar1



ifade edilmistir. Ayrica, bakteri gelisimini inhibe eden en aktif misel kiiltiirlerin L. edodes, P.
betulinus ve P. igniarius tiirleri oldugu belirtilmistir (Krupodorava vd. 2016).

P. squarrosulus, V. vulvae, R. vesca ve A. auricular sapka yapilarinin sicak su, soguk su ve
etanol ekstraklarinin, bazi Gram (-), Gram (+) ve maya tiirlerin gelisimini diisiik diizeyde
engelledigi belirlenmistir (0-12 mm ¢ap). R. vesca’nin etanol ekstrakti, C. albicans tizerinde (10.44
mm), A. auricular’in etanol ekstrakti B. cereus tizerinde (7.70 mm) ve soguk su ektrakti ise C.
albicans iizerinde (9.10 mm) ve P. squarrosulus’un etanol ekstrakti B. cereus tizerinde (9.76 mm)
ve soguk su ektrakti ise S. aureus iizerinde (11.71 mm c¢ap) etkili oldugu, fakat diger test
mikroorganizma tiirleri lizerinde ¢ok az veya hig¢ etki gostermemislerdir. Antimikrobiyal etkiyi
olusturan bioaktif bilesenlerin, mantar yapilarinda bulunan fitokimyasal bilesenlerden (glikozit,
tannin, saponin, flavonoid, karbonhidrat, protein ve alkoloid) kaynaklandigini ve bu miktarlarin,
tiire ve yetisme ortamina bagli olarak degistigi ifade edilmistir. Standart antibiyotik olarak
kullanilan gentamisin ve nyastatin etkisi yaklasik 14-24 mm c¢ap Olciilmiistiir. Buna gore,
kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri ¢cok diisiik bulunmustur (Nwachukwu ve Uzoeto
2010).

P. ostreatus’un doga’dan ve kiiltiir ortamindan elde dilen sapka yapilarinin etanol 6ziitleri
agar diliisyon yontemine gore, bazi bakteri (S. aureus, E. faecalis, E. coli, P. aeruginosa) ve maya
tirlerine (C. albicans ve C. tropicalis) karsi diisiik diizeyde antimikrobiyal aktivite gosterdigi
tespit edilmistir (Sevindik vd. 2016).

L. sulphureus, G. applanatum, G. lucidum, F. velutipes, T. versicolor ve H. coralloides’in
misel kiiltlirlerinden hazirlanan etanol ekstraktinin disk diflizyon yontemine gore, B. subtilis subsp.
spizizenii, S. aureus, P. aeruginosa, E. coli, E. faecalis, C. albicans ve C. parapsilosis’e karsi
diisiik diizeyde antimikrobiyal aktivite gosterdigi, bazilari ise herhangi bir etki gostermemistir.
Ayrica, P. eryngii’nin misel ekstraktinin test mikroorganizmalarinin geligimi izerine herhangi bir
etki gdstermezken, A. campestris’in ise B. subtilis, S. aureus ve P. aeruginosa’nin gelisimi tizerine
diisiik diizeyde etki gosterirken, E. coli, E. faecalis, C. albicans ve C. parapsilosis tiirlerine kars1
herhangi bir etki gostermemistir (Nicolcioiu vd. 2017).

P. ostreatus, P. sajor-caju, P. pulmonarius ve P. populinus tiirlerinin sapka yapilarinin n-
hekzan ektreleri oyuk agar yontemine gore, B. cereus, S. agalactiae, A. vitis ve P. aeruginosa
tiirlerine kars1 degisen diizeyde antibakteriyal etki (10-14 mm ¢ap) gosterdigi, fakat bazi tiirlere
kars1 (E. coli ve S. dysenteriae) herhangi bir etki gostermedigi ifade edilmistir. P. ostreatus ve P.
sajor-caju’dan elde edilen ektrelerin test mikroorganizmalari tizerinde, P. pulmonarius ve P.

populinus tiirleri ile karsilagtirildiginda daha etkin oldugu gozlenmistir (Okafor vd. 2017).



3. MATERYAL VE YONTEM
3. 1. Materyal
3. 1. 1. Calismada Kullamlan Mantar Misel Ornekleri

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Biyoteknoloji Anabilim Dali’'ndan
saglanan Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel., Pleurotus ostreatus (Jacg. ex Fr.) P. Kumm.,
Pleurotus sajor caju (Fr.) Singer ve Pleurotus florida Favose’nin ana misel kiiltiirleri ¢ogaltilarak
deneysel calismalarda kullanilmigtir. Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach’in misel kiiltiiri,
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Mikrobiyoloji Laboratuvarindaki stok
kiiltiirlerden saglanmistir. Ayrica; Terfezia boudieri (Chatin), Picoa lefebvrei (Pat.) Maire ve
Picoa juniperi Vittad.”in askokarplari, 2015 yili Mart-Mayis aylarinda Malatya-Elazig ¢evresinde
toplanarak, Bitlis Eren Universitesi Bilim Teknoloji Uygulama Arastirma Merkezi, Mikrobiyoloji
Laboratuvarinda doku kiiltiirii yontemiyle saf miselleri elde edilerek deneysel calismalarda
kullanilmistir. Buradan elde edilen ana (saf) miseller (Sekil 3.1), as1 materyali olarak

kullanilmistir.

T
Sekil 3. 1. Caligmada kullanilan makrofungus misel kiiltiirleri

3. 1. 2. Calismada Kullanilan Test Mikroorganizmalari

Calismada kullanilan mikroorganizmalar; Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii,
Mikrobiyoloji  Aragtirma Laboratuvarindaki kiltiir kolleksiyonundan temin edilmistir.
Arastirmada, Klebsiella pneumonia FMC 5, Pseudomonas aeroginosa DSM 50071, Escherichia
coli ATCC 25922, Bacillus megaterium DSM 32, Staphylococcus aureus COWAN 1, Salmonella
typhi, Candida albicans FMC 17, Candida globrata ATCC 66032, Trichophyton sp. ve
Epidermophyton sp. kiiltiirleri kullanilmstir.
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3. 2. Yontem
3. 2. 1. Misel Kiiltiirlerin Cogaltilmasi ile Ilgili Deneysel Calismalar
3. 2. 1. 1. Besiyeri Hazirlanmasi

Hassas terazide tartilan 20 g malt ekstrakt ve agar, 1 It’lik erlen igerisine birakilarak saf suyla 1
1t’ye tamamlanmistir. Besiyeri suda eritildikten sonra, erlenin agz1 pamuk ile kapatilip, aliminyum
folyo ile sarildiktan sonra 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda steril
edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3. 2. Misel kiiltiirlerin ¢ogaltilmasi i¢in hazirlanan besiyeri

Asilama igsleminden 1-1.5 saat dnce ekim iglemlerinin yapildigi HEPA Filtreli Laminal Flowun i¢
hacmi 6nce dezenfektan, daha sonra alkol (% 70) ile silinerek ortam dezenfekte edilmistir. Pastor
Firin’inda 180 °C’de 1 saat 30 dakika siireyle steril edilen ve pelliir kagitlarina sarili olan 9.00 mm
capindaki cam petri kaplart ve steril besiyeri, ekim igleminin yapildigt HEPA Filtreli Laminal
Flowun igerisine taginmistir. Daha sonra, pelliir kagitlarina sarili olan cam petri kaplar agilarak
her birine besi yerinden yaklasik 25 ml dokiilmiistiir. HEPA Filtreli Laminal Flow un ultraviyole
lambas1 30 dakika siireyle agik tutularak olasi kontaminasyonlarin dnlenmesi i¢in petri kaplarinin

ve Laminal Flow ortaminin sterilizasyonu tekrarlanmistir.

3. 2. 1. 2. Misel Kiiltiirlerin Cogaltilmasi ve Ekstraktlarin Hazirlanmasi

Asilama iglemi, petri kaplarinda bulunan ana kiiltiirlerin kapaklar1 agilarak, Bunzen Beki alevinde

steril edilen bir bistiiri ile kare seklinde yaklasik 0.5 cm? biiyiikliigiinde kesilerek, bir parca agarl
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besi yerinin miselle birlikte steril bir aktarma ignesi yardimiyla, petri kabinin ortasina birakilmasi
seklinde yapilmistir. Daha sonra, petrilerin kapagir kapatilmis ve kenarlari parafilmlenerek,
etiketlenmistir. Asilanan plaklar misel gelisimi i¢in 25 °C’de inkiibasyona birakilmistir (Zadrazil
1978). Buradan elde edilen misel 6rnekleri (Sekil 3.3), uygun kosullarda kurutulduktan sonra
(Sekil 3.4) 1 g misel tartilarak tizerine 10 ml metil alkol ilave edilmis ve bu ekstraksiyonlar 48 saat
siireyle calkalamali etiivde isleme tabi tutulmustur. Elde edilen ekstraktlarin ¢oziiciileri
rotavaporda uzaklastirilmis ve etiivde kurutularak kuru ekstraktlar elde edilmistir. Metil alkol ile
hazirlanan ve kurutulan ekstraktlar DMSO (Dimetil siilfoksit) ile 1 mg/ml olacak sekilde
¢Oziindiiriilmistiir. Bdylece misel ekstraktlarinin soliisyonlari olusturulmustur. Bu sekilde
hazirlanan tiim ekstreler hemen analize tabi tutulmus ve deney sonuglanincaya kadar 4 °C de

buzdolabinda saklanmistir.

Sekil 3. 3. inkiibasyon sonucunda elde edilen saf ~ Sekil 3. 4. Petri kabinda gelisen saf miselin uygun
misel 6rnekleri kosullar altinda kurutulmasi

3. 2. 2. Antimikrobiyal Aktivite ile Ilgili Deneysel Calismalar
3. 2. 2. 1. Mikroorganizma Kiiltiirlerin ve Disklerin Hazirlanmasi

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde disk difiizyon yontemi uygulanmistir. Bakteri suslari,
nutrient buyyon’a (Difco) asilanarak 35+1°C’de 24 saat, maya suslari, malt ekstrakt buyyon’da
(Difco), dermofit funguslar ise glukozlu sabouroud buyyon’da (Difco) 25+1°C’de 48 saat siire ile
inkiibe edilmistir. Hazirlanan bakteri, maya ve funguslarin buyyon’daki kiiltiirii sirasiyla, Miieller
Hinton Agar, Sabouraud Dextrose Agar ve Potato Dextrose Agar igine % 1 oraninda asilanarak
(10° bakteri/ml, 10* maya/ml, 10* fungus/ml) iyice ¢alkalandiktan sonra 9 cm ¢apindaki steril petri

kutularina 25 ml konulmus ve besiyerinin homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Ekim

12



yapilan petri kutular1 10-15 dk oda sicakliginda birakilmistir. Katilasan agar ortamina aseptik
olarak her biri 100 pl’lik farkl: ekstraklar emdirilmis olan 6 mm ¢apindaki antimikrobiyal diskler
(Oxoid) hafifce yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kutular1 4°C’de 1.5-2 saat
bekletildikten sonra, bakteri asilanan plaklar 37+0.1°C’de 24 saat, maya ve dermofit asilanan
plaklar ise 25+0.1°C’de 72 saat siire ile inkiibe edilmistir (Collins ve Lyne 1987). Kontrol i¢in
standart diskler kullanilmigtir (Nystatin: 30 pg ve Streptomisin siilfat: 10 pg). Siire sonunda
besiyeri lizerinde olusan inhibisyon zonlari mm olarak degerlendirilmis (Sekil 3.5) ve ¢alisma ii¢

tekrarli olarak yapilmastir.

Sekil 3. 5. Makrofungus misel ekstraklarin test mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etkilerinin test

edilmesi

3.3. istatistiksel Analiz

Verilerin analizinde SPSS 20.0 istatistiksel paket programi kullanilmistir. Analizlerde kullanilacak
istatistiksel testlerin belirlenebilmesi i¢in normallik ve varyanslarin homojenligi sinamasi
yapilmistir. Bu asamada, Kolmogorov Smirnov uyum iyiligi testi ve varyanslarin homojenligi i¢in
ise Levene testi tercih edilmistir. Makrofunguslarin misel kiiltiir ekstrelerinin farkli patojen
mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etkilerinin analizinde ANOVA testi kullanilmistir.
Gruplar arasindaki farkliigin ortaya ¢ikarilmasinda ise Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmistir. 1. tip hata diizeyi 0.05 alinarak, p<0.05 oldugu durumlarda gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4. 1. Uyum lyiligi ve Varyanslarin Homojenligi Testi Sonuclari

Varyanslarin homojenliginin tespitinde Levene testi kullanilmis ve elde edilen p-degerlerinin
0.05’den biiyliik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Bu sonuglara gore, degiskenlere ait
varyanslarin homojen oldugu tespit edilmistir (p>0.05). Kolmogorov Smirnov uyum iyiligi testine
gore degiskenlerin biiyiikk cogunlugunun normal dagilima uyum sagladigi belirlenmistir (p>0.01,
p>0.05). Hem normallik varyansinin saglanmasi hem de varyanslarin homojenligi kosulunun
saglanmasi sonucunda ANOVA testinin yapilabilecegi saptanmistir (Cizelge 4. 1).

Cizelge 1 incelendiginde F testine (ANOVA) ait p degerlerinin, p<0.05 oldugu
goriilmistiir. Bu ¢oklu karsilagtirma testlerinin uygulanabilecegini gostermektedir. Bu sonuglara
gore, farklt mantar misel tlirlerinden elde edilen ekstraklarin, test mikroorganizma tiirleri (bakteri,
maya ve dermatofit) iizerinde anlamli bir etkisi oldugu gézlenmistir. Hangi mantar tiirleri arasinda
anlamli bir farkliligin oldugunu belirleyebilmek i¢in, ¢oklu karsilastirma testlerinden Duncan testi

uygulanmistir. Gruplar arasindaki farklilik p<0.05 oldugu durumlarda anlamli kabul edilmistir.

Cizelge 4. 1. Uyum lyiligi ve Varyanslarin Homojenligi Testi Sonuglar

Va.ryar.l,s 1 ann | Kolmogorov Smirnov F Testine ait
<. Homojenligi Testine A . ..
Degiskenler ; - uyum iyiligi testine p-degeri

ait p-degeri ait p-degeri (ANOVA testi)
(Levene testi)

K. pneumonia 0.2950 0.001 0.0000
P. aeroginosa 0.6920 0.000 0.0000
E. coli 0.3150 0.029 0.0000
B. megaterium 0.8400 0.100 0.0150
S. aureus 0.1550 0.200 0.0000
S. typhi 0.7280 0.200 0.0200
C. globrata 0.2120 0.750 0.0000
C. albicans 0.5720 0.149 0.0000
Epidermophyton sp. 0.1840 0.003 0.0000
Trichophyton sp. 0.1500 0.001 0.0000
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4. 2. Makrofungus Misel Kiiltiirlerin Test Mikroorganizmalarina Kars1 Antimikrobiyal
Etkisi

Degisik mantar misel kiiltiirlerinin (Pleurotus spp., A. bisporus, P. lefebvrei, P. juniperi ve T.
boudieri) metil alkol ekstraktlarinin, bazi bakterilere, mayalara ve dermofitlere karsi
antimikrobiyal aktiviteleri Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

K. pneumonia iizerine, en diisiik etkiyi T. boudieri (7.7 mm ¢ap), en yiiksek etkiyi 17.3 mm
cap ile P. lefebvrei ekstraktinin gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, P. eryngii (8.3 mm cap), P.
ostreatus ve P. florida (9.7 mm ¢ap) ve A. bisporus (10.0 mm ¢ap) misellerinden hazirlanan metil
alkol ekstraksiyonlar1 arasinda K. pneumonia gelisimi iizerine etkisi bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigi, P. lefebvrei misel kiiltiiriinden elde edilen ekstraklarin ise
diger mantar tiirlerinden farklilik gésterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°de gosterildigi gibi T. boudieri, P. ostreatus, P. eryngii, P. florida, P. juniperi
ve P. sajor-caju misel kiiltiirlerinden elde edilen ekstraklarin, P. aeroginosa’nin gelisimini diisitk
diizeyde engelleyici bir etki gostermistir (8.3-10.0 mm c¢ap). En fazla etkiyi 16.0 mm cap ile A.
bisporus ve 16.7 mm ¢ap ile P. lefebvrei’den elde edilen ekstraklarin gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica, T. boudieri, P. ostreatus, P. eryngii, P. florida, P. juniperi ve P. sajor-caju’dan elde edilen
ektraklarin P. aeroginosa iizerine benzer etki gosterirken, A. bisporus ve P. lefebvrei’nin ise
istatistiksel olarak diger mantar tiirlerinden farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

T. boudieri, P. ostreatus, P. eryngii, P. florida ve P. juniperi misel kiiltiirlerinden elde
edilen ekstraklarin, E. coli {izerine istatistiksel olarak (10.0-12.0 mm ¢ap) benzer etki gosterirken,
P. lefebvrei misel kiiltiiriinden elde edilen ekstraklarin degiskenlik (14.6 mm cap) gosterdigi
Cizelge 4.2’de tespit edilmistir.

B. megaterium iizerine, en diisiik etkiyi P. florida (8.0 mm ¢ap), en yiiksek etkiyi 12.6 mm
cap ile P. lefebvrei ekstraklarinda gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ayrica, P. eryngii misel
kiiltirlerinden elde edilen ekstraktin P. florida mantarindan farklilik gosterdigi, P. lefebvrei ve P.
eryngii mantarlarindan elde edilen ekstraklarin B. megaterium iizerine etkisinin ise diger mantar
tiirlerinin tamamindan farklilik gosterdigi istatistiksel olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°de goriildiigi gibi P. florida ve T. boudieri misellerinden elde edilen
ekstraklarin, S. aureus’un gelisimini engelleyici etkisi, P. lefebvrei mantar1 diginda diger mantar
tiirlerinin tamami ile benzerlik gosterdigi saptanmistir. S. aureus’un gelisimi iizerine, en diisiik
etkiyi P. ostreatus ve P. juniperi (10.0 mm ¢ap) ekstraklari, en yiiksek etkiyi ise 17.3 mm gap ile

P. lefebvrei ekstraklar1 gostermistir.
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Cizelge 4. 2. Degisik yenen makrofungus misel kiiltiirlerin bazi bakteri, maya ve dermatofit tiirler lizerine antimikrobiyal etkileri (mm ¢ap)

Misel Bakteri Maya Dermatofit
Kiiltiirleri | K. pneumonia|P. aeroginosa| E.coli | B. megaterium | S.aureus | S.typhi |C.globrata|C. albicans| Epidermophyton sp. | Trichophyton sp.
P. ostreatus 9.7+0.63¢ 9.0£1.02 12.0+1.0° 10.0£1.0% 10.0£1.0% | 9.0£1.0* | 11.7+0.6™ | 12.0+1.0" 8.3+0.6° 9.0+£1.0%

P. sajor-caju 10.7£1.5° 8.3+0.6° 9.0+1.0%® 9.0+1.0%® 14.0£1.0° | 12.0£1.0°° | 10.0£1.0® | 9.0+1.0° 10.0£1.0% 8.3+0.6°
P. eryngii 8.3£0.6% 9.0£1.0%8  {10.3+£0.6%¢|  11.0£1.0*® 10.7£2.1% | 10.7£1.2% | 10.0£2.0® | 10.7+0.6° 10.0£0.0% 10.3+0.6°
P. florida 9.7+0.63¢ 10.0£1.0*  |10.0£2.0%¢ 8.0+£2.02 11.3£3.0%¢ | 10.0£2.0%® | 8.0+2.0° 8.3+0.6° 9.0+1.0? 8.3+0.6%

A. bisporus 10.0+2.0%° 16.0+2.0° | 8.0+0.0° 10.0+2.0%® 13.3+1.2° | 10.0£2.0®® | 8.3+0.6° | 8.7+1.22 11.3+1.2° 9.0+1.0%
P. lefebvrei 17.3+1.2¢ 16.7£1.2° | 14.6+1.2¢ 12.6+1.1°¢ 17.3+1.29 | 13.7£0.6° | 13.7+1.5° | 15.3+£1.2¢ 14.6+1.1°¢ 15.3+1.2°
P. juniperi 11.3£1.2¢ 8.3£0.6° |10.7+1.2% 9.0+£1.0% 10.0£1.0% | 10.3£1.5% | 11.7+0.6™ | 12.3£0.6° 9.7+1.5% 8.3+0.6*
T. boudieri 7.7+0.6 10.0£1.0%  |10.0+2.0%¢|  8.741.2% 11.3£1.2%¢ | 10.0£1.0® | 8.0+0.0*° | 8.3+0.6° 9.34+1.5% 9.0+1.7%
Kontrol
Antibiyotigi 16.0°° 17.00°° 13.0°° 17.0°° 17.0°° 14.0°° 14.0° 18.0° - -

Her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=3, P<0.05)

Her bir siitunda ayni1 harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir (* ¢ %)

° < Nystatin (30 pg)

°°: Streptomisin stilfat (10 pg)
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P. lefebvrei mantar tiirlinden elde edilen ekstraktin, S. typhi bakterisi {izerine etkisi
bakimindan (13.7 mm ¢ap), P. sajor-caju mantar tiirii ile benzer oldugu (12.0 mm ¢ap), fakat diger
mantar tiirlerinden ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi Cizelge 4. 2°de gbzlenmistir.

P. lefebvrei ekstraklarin, C. glabrata tizerine etkisi bakimindan (13.7 mm ¢ap), P. ostreatus
ve P. juniperi (11.7 mm ¢ap) mantar tiirleri ile benzerlik gosterdigi, fakat diger mantar tiirlerinden ise
istatistiksel olarak farklilik gostermektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4. 2°de goruldiugi gibi C. albicans gelisimi {izerine P. juniperi’nin (12.3 mm gap), P.
ostreatus mantari (12.0 mm ¢ap) ile benzer etkiye sahip oldugu, P. lefebvrei mantar tiiriiniin ise (15.3
mm ¢ap) tiim mantar tiirlerinden istatistiksel olarak farkli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Epidermophyton sp. gelisimi {izerine etkisi bakimindan en diisiik etkiye sahip olan P.
ostreatus (8.3 mm ¢ap) mantarinin, A. bisporus (11.3 mm ¢ap) ve P. lefebvrei (14.6 mm ¢ap) mantar
tirlerinden faklilik gosterdigi, en yiiksek etkiye sahip olan P. lefebvrei mantar tiiriintin ise (14.6 mm
cap), diger mantar tiirlerinin tamamindan farklilik gosterdigi istatistiksel olarak saptanmistir (Cizelge
4.2).

P. lefebvrei mantar tiiriniin (15.3 mm ¢ap), Trichophyton sp. gelisimi {izerine en yiiksek etkiye
sahip oldugu ve diger mantar tiirlerinin tamamindan istatistiksel olarak farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica, Trichophyton sp. gelisimi lizerinde, P. eryngii mantar tiiriiniin hem P. sajor-
caju hem de P. florida mantar tiirlerinden istatisitksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

Sonug olarak, P. lefebvrei mantar tiiriiniin metil alkol ekstraktinin, bazi1 bakteri (K. pneumonia,
P. aeroginosa, E. coli, B. megaterium, S. aureus ve S. typhi), maya (C. globrata ve C. albicans) ve
dermatofit (Epidermophyton sp. ve Trichophyton sp.) tiirlerin gelisimi iizerine olan etkisi bakimindan,
diger mantar tiirlerine (T. boudieri, P. juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii,
Agaricus bisporus) gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Karsilastirma antibiyotigi olarak
kullanilan nystatin ve streptomisin siilfat etkisi, ortalama 13.0-18.0 mm ¢ap olarak dl¢iilmiistiir. Buna

gore, kullanilan ekstraksiyonlarin inhibisyon etkileri diisiik bulunmustur (Cizelge 4.2).
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5. TARTISMA VE SONUC

Farkli mantar misel kiiltiirlerin (Pleurotus spp., A. bisporus, P. lefebvrei, P. juniperi ve T. boudieri)
metil alkol ekstraktlari, K. pneumoniae, P. aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S. typhi, C.
albicans, C. globrata, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.’nin gelismelerini degisen oranlarda
engellemislerdir (Cizelge 4.2).

K. pneumonia lizerine, en diisiik etkiyi T. boudieri (7.7 mm ¢ap) miseli, en yiiksek etkiyi ise
17.3 mm ¢ap ile P. lefebvrei misel ekstraktinin gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Besin olarak
tiiketilen bazi mantar tiirlerinin (P. eryngii, P. ferulae, P. sajor-caju, P. florida, P. ostreatus, P. tuber-
regium, P. atroumbonata, P. giganteus, A. bisporus, T. boudieri, T. claveryi, L. edodes, H. tessulatus,
A. clindracea, F. lignosus, M. jodocodo, T. microcarpus ve T. robustus), K. pneumonia’ya karsi
degisen oranlarda engelleyici etki gostermistir (Uzun vd. 2004, Tambekar vd. 2006, Gbolagade vd.
2007, Iwalokun vd. 2007, Akyiiz 2008, Aydin 2009, Akyiiz vd. 2010, Aldebasi vd. 2013, Dogan ve
Aydn 2013, Thillaimaharani vd. 2013, Chowdhur vd. 2015). Yapilan ¢alismalarda, farkli ¢6zgenlerle
hazirlanan mantar ekstrelerin, K. pneumonia tizerine karsi farkli inhibisyon etki olusturabilecegi ifade
edilmistir.

Cizelge 4.2°de gosterildigi gibi T. boudieri, P. ostreatus, P. eryngii, P. florida, P. juniperi ve
P. sajor-caju misel kiiltiirlerinden elde edilen ekstraklarin, P. aeroginosa’nin gelisimini diisiik
diizeyde engelleyici etki gosterdigi (8.3-10.0 mm c¢ap), fakat en yiiksek etkiyi P. lefebvrei’den elde
edilen ekstraklarin (16.7 mm gap) gosterdigi tespit edilmistir. Farkli mantar tiirlerinin (P. sajor-caju,
P. ostreatus, P. florida, P. tuber-regium, P. pulmonarius, P. populinus, P. cornucopiae, P. salmoneo-
stramineus, A. bisporus, T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei, P. juniperi, T. nivea, T.
leonis, B. edulis, G. applanatum, G. lucidum, F. velutipes, T. versicolor vd.) askokarp, basidiokarp
ve misel yapilarindan elde edilen degisik ekstrelerin (su oziitii, etanol, metanol, eter, ksilen, aseton,
benzen, etil asetat, kloroform, siklohekzan, diklorometan), P. aeroginosa’ya karst degisen oranlarda
etki gosterdigi, fakat bazilari ise herhangi bir etki gostermedigi belirlenmistir (Ngai ve Ng 2004,
Janakat vd. 2005, Tambekar vd. 2006, Demirhan vd. 2007, Gbolagade vd. 2007, Aydin 2009, Bekgi
vd. 2011, Gouzi vd. 2011, Aldebasi vd. 2013, Dogan ve Aydn 2013, Rai vd. 2013, Vamanu 2013,
Padmavathy vd. 2014, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015, Diindar vd. 2015, Owaid vd. 2015,
Smolskaite vd. 2015, Hamza vd. 2016, Sevindik vd. 2016, Nicolcioiu vd. 2017, Okafor vd. 2017).
Cesitli makrofunguslarin antimikrobiyal aktivitesi iizerine yapilan arastirmalarda elde edilen

sonuclara gore test mikroorganizmalara karsi degisik ¢ozgenlerden hazirlanan ekstrelerin farkl
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etkiler olusturacagi ifade edilmistir. Kullanilan mantar ekstraktlarin, test mikroorganizmalari
tizerindeki antimikrobiyal aktivitelerinin farkli olmasi, farkli ¢ozgenlerin kullanilmasi, denenen
¢Ozgenlerin ¢ozebildigi ve bu mikroorganizmalar iizerine etkili olabilen makrofunguslarin degisik
karakterdeki bilesenlerinin farkl etkilesiminden kaynaklandigi ifade edilmistir.

T. boudieri, P. ostreatus, P. eryngii, P. florida ve P. juniperi misel kiiltiirlerinden elde edilen
ekstraklarin, E. coli iizerine benzer etki gosterirken (10.0-12.0 mm ¢ap), P. lefebvrei misel
kiiltiirtinden elde edilen ekstraklar ise degiskenlik (14.6 mm c¢ap) gostermistir (Cizelge 4. 2). T.
boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei, P. juniperi, A. bisporus, P. ostreatus, P. cornucopiae,
P. salmoneo-stramineus, P. eryngii, P. djamor, P. ferulae, P. sajor-caju, P. florida, P. tuber-regium,
P. atroumbonata, P. giganteus, S. commune, H. leucomelaena, A. virosa, F. lignosus, M. jodocodo,
T. microcarpus, T. robustus, A. mellea, M. giganteus, M. costata, M. elata, M. hortensis, M. rotunda,
P. involutus, A. bresadolanus, A. auricula-judae, G. lucidum, M. esculenta, R. roseolus, P. flabellatus,
E. lividoalbum, R. aurea, B. edulis, T. populinum, H. queletii, A. tabescens, P. candolleana, H.
leusopus, L. edodes, A. aegerita, A. aurea, C. sinensis, C. militaris, C. comatus, C. schevczenkovi,
F. fomentarius, F. pinicola, G. applanatum, G. frondosa, H. erinaceus, H. myxotricha, H. marmoreus,
I. obliquus, L. luscina, L. shimeji, O. obducens, P. igniarius, P. betulinus, S. litschaueri, L.
sulphureus, G. lucidum, F. velutipes, T. versicolor ve H. coralloides gibi mantar tiirlerinden
hazirlanan ekstraklarin E. coli’ye kars1 farkli oranlarda antimikrobiyal aktivite gosterdigi, bazilari ise
herhangi bir etki gostermedigi tespit edilmistir (Giicin ve Tamer 1986, Tambekar vd. 2006, Demirhan vd.
2007, Gholagade vd. 2007, Iwalokun vd. 2007, Akyiiz 2008, Aydin 2009, Akyiiz vd. 2010, Kalyoncu
vd. 2010ab, Nwachukwu ve Uzoeto 2010, Bekgi vd. 2011, Aldebasi vd. 2013, Dogan ve Aydin 2013,
Rai vd. 2013, Thillaimaharani vd. 2013, Vamanu 2013, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015, Diindar
vd. 2015, Owaid vd. 2015, Hamza vd. 2016, Krupodorava vd. 2016, Sevindik vd. 2016, Nicolcioiu
vd. 2017, Okafor vd. 2017). Genel olarak c¢aligmalarda kullanilan standart antibiyotikler ile
karsilagtirildiginda, kullanilan mantar ekstraksiyonlarin inhibisyon etkilerinin diigiik oldugu ifade
edilmistir. Calismalarda belirtildigi gibi ¢esitli makrofunguslarin, farkli test mikroorganizmalarina
karst degisik c¢ozgenlerden hazirlanan ekstraklarin, kullanilan mantar tiiriine, ¢0zgene, test
organizmalarina ve uygulanan yonteme bagl olarak farkli etkiler olusturabilecegi, bu yoniiyle
Cizelge 4. 2°de elde edilen sonuglarin bu arastiricilarin verilerini desteklemektedir.

B. megaterium iizerine, en diisiik etkiyi P. florida (8.0 mm c¢ap), en yiiksek etkiyi 12.6 mm
cap ile P. lefebvrei ekstraklarinda gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bazi mantar tiirlerinin (T.

boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei, P. juniperi, A. bisporus, P. ostreatus, P. djamor, P.
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sajor-caju, P. eryngii, P. ferulae, P. florida, P. tuber-regium, P. pulmonarius, P. populinus, A. mellea,
F. fomentarius, G. lucidum, L. edodes, A. aegerita, F. velutipes, T. versicolor, B. edulis, S. commune,
Genoderma spp., Morcella spp. vb.) Bacillus spp.’ye (B. cereus, B. subtilis, B. megaterium, B.
licheniformis) kars1 diisiik diizeyde antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir (Glicin ve Tamer
1986, Chellal ve Lukasova 1995, Uzun vd. 2004, Gbolagade vd. 2007, Iwalokun vd. 2007, Akyiiz
2008, Aydmn 2009, Akyiiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Nwachukwu ve Uzoeto 2010, Bekgi vd.
2011, Dogan ve Aydin 2013, Rai vd. 2013, Vamanu 2013, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015,
Diindar vd. 2015, Smolskaite vd. 2015, Hamza vd. 2016, Krupodorava vd. 2016, Nicolcioiu vd. 2017,
Okafor vd. 2017). Benzer ¢alismalarda, degisik ¢ozgenlerle hazirlanan mantar ekstrelerin test
mikroorganizmalarina kars1 farkli diizeylerde etki olusturabilecegi, bazilarinin ise herhangi bir etki
gosteremedigi ifade edilmistir. Degisik tiirlerin biyoaktif maddeler meydana getirme yeteneklerini
karsilastirmak i¢in yapilan ¢alismalarda, Bacillus tiirlerine karsi degisik diizeyde antibakteriyel etki
gosterebilecegi, fakat etkilerin degistigi bunun temel nedeninin ise tiirlerdeki degisik bioaktif
molekiillere ve ¢ozgenlere bagli oldugu ifade edilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigi gibi P. florida ve T. boudieri misellerinden elde edilen ekstraklarin,
S. aureus’un gelisimini engelleyici etkisi, P. lefebvrei mantart disinda (17.3 mm c¢ap), diger mantar
tirlerinin tamami ile benzerlik gosterdigi saptanmustir. Terfezia, Tirmania, Picoa, Pleurotus,
Agaricus, Morchella, Lentinus, Armillaria, Schizophyllum, Boletus, Genoderma ve diger mantar
tirlerinin fruktifikasyon ve misel kisimlarindan elde edilen ektraklarin, farkli diizeylerde
antibakteriyel etki gosterdikleri, fakat genellikle ¢aligilan tiirlerin ¢ogunun zayif etkiye sahip
olduklar1 belirtilmistir (Giicin ve Tamer 1986, Chellal ve Lukasova 1995, Uzun vd. 2004, Ngai ve
Ng 2004, Tambekar vd. 2006, Demirhan vd. 2007, Gbolagade vd. 2007, Iwalokun vd. 2007, Akyiiz
2008, Aydin 2009, Akyiiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Bekgi vd. 2011, Gouzi vd. 2011, Aldebasi
vd. 2013, Dogan ve Aydin 2013, Rai vd. 2013, Thillaimaharani vd. 2013, Vamanu 2013, Padmavathy
vd. 2014, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015, Diindar vd. 2015, Owaid vd. 2015, Hamza vd. 2016,
Krupodorava vd. 2016, Sevindik vd. 2016, Nicolcioiu vd. 2017). Makrofunguslarin antibakteriyal
aktiviteleri; kullanilan test yontemine, mikrooganizma tiirline, kimyasal ¢dzgenler gibi etkenlere
bagl olarak degisebilecegi vurgulanmistir.

P. lefebvrei mantar tiirlinden elde edilen ekstraktin, S. typhi bakterisi {izerine etKisi
bakimindan (13.7 mm ¢ap), P. sajor-caju mantar tiirii ile benzer oldugu (12.0 mm gap), fakat diger
mantar tiirlerinden ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi Cizelge 4. 2°de gozlenmistir.

Bazi makrofungus tiirlerin (T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei, P. juniperi, A. bisporus,
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P. djamor, P. sajor-caju, P. eryngii, P. ostreatus, A. mellea, G. lucidum, L. edodes, F. fomentarius,
M. esculenta vd.) fruktifikasyon ve misel kisimlarindan saglanan ektraksiyonlarin Salmonella
tirlerinin (S. typhi, S. typhimurium, S. enteritidis) gelisimini diisiik diizeyde engelledigi saptanmistir
(Giicin ve Tamer 1986, Tambekar vd. 2006, Kalyoncu vd. 2010ab, Bekgi vd. 2011, Dogan ve Aydin
2013, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015, Hamza vd. 2016). Arastirmalarda; degisik ¢ozgenlerle
hazirlanan mantar ekstrelerin test mikroorganizmalara karst farkli etki olusturabilecegi ifade
edilmistir.

P. lefebvrei ekstraklarin, C. glabrata tizerine etkisi bakimindan (13.7 mm), P. ostreatus ve P.
juniperi (11.7 mm) mantar tiirleri ile benzerlik gosterdigi, fakat diger mantar tiirlerinden ise
istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. Cizelge 4. 2’de goriildiigii gibi C. albicans gelisimi
tizerine P. juniperi’nin (12.3 mm), P. ostreatus mantar1 (12.0 mm) ile benzer etkiye sahip oldugu, P.
lefebvrei mantar tiiriiniin ise (15.3 mm) tiim mantar tiirlerinden istatistiksel olarak farkli bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, P. lefebvrei mantar misel ekstraktinin (14.6 ve 15.3 mm),
Epidermophyton sp. ve Trichophyton sp. gelisimi iizerine en yiiksek etkiye sahip oldugu ve diger
mantar tlirlerinin tamamindan istatistiksel olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4. 2).
Diinyanin degisik yerlerinde dogal olarak yetisen, kiiltiirii yapilan ve ticari olarak satis1 yapilan bazi
mantar tiirlerinin (P. ostreatus, P. djamor, P. sajor-caju, P. eryngii, P. ferulae, P. florida, P. tuber-
regium, A. bisporus, T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei, P. juniperi, A. mellea,
Morchella spp., F. fomentarius, G. lucidum, L. edodes ve diger tiirler), A. niger, A. flavus, S.
cerevisiae, Candida sp., C. albicans, C. globrata, C. parapsilosis, Trichophyton sp., Epidermophyton
sp., T. rubrum, E. floccosum, M. gypseum gibi maya ve fungus tiirlerine kars1 degisen oranlarda
anticandidal ve antifungal etki gosterdigi belirlenmistir (Giicin ve Tamer 1986, Gbolagade vd. 2007,
Iwalokun vd. 2007, Akyiiz 2008, Aydin 2009, Akyiiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Nwachukwu
ve Uzoeto 2010, Bekgi vd. 2011, Rai vd. 2013, Thillaimaharani vd. 2013, Dogan ve Aydin 2013,
Vamanu 2013, Padmavathy vd. 2014, Akyiiz vd. 2015, Chowdhur vd. 2015, Owaid vd. 2015,
Smolskaite vd. 2015, Sevindik vd. 2016, Nicolcioiu vd. 2017). Makrofunguslarin antifungal
aktiviteleri; kullanilan test yontemi, mikrooganizma tiirlerine ve kullanilan kimyasal maddelere bagl
olarak degisebilecegi vurgulanmistir. Bu bakimdan elde ettigimiz sonuglar literatiirlerle uyum

i¢indedir.
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Sonug ve Oneriler,

1. P. lefebvrei misel kiiltiirii; baz1 bakteri, maya ve dermatofit tiirlerin gelisimi izerine olan etkisi
bakimindan, ¢alismada kullanilan diger mantar misel kiiltiirlerine (T. boudieri, P. juniperi, P.
ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii, A. bisporus) gore daha etkili oldugu saptanmustir.
Genel olarak calismada kullanilan standart antibiyotikler ile karsilastirildiginda; kullanilan tiim

mantar misel ekstrelerin inhibisyon etkileri diisiik bulunmustur (Cizelge 4.2).

2. Diinyanin farkl yerlerinde dogal olarak yetisen, ticari olarak satilan ve kiiltiirii yapilan mantar
tiirlerin askokarp, basidiokarp ve misel yapilarindan izole edilen biyoaktif bilesenlerin, degisik
tibbi ve tedavi edici etkilere sahip olduklart kanitlanmistir. Calismamizda da antimikrobiyal
etkiyi olusturan etken maddelerin mantar yapilarinda bulunan bioaktif bilesenlerden
kaynaklanabilecegi ve bu etkileri olusturan etken maddelerinin mantarin hem misel hemde
fruktifikasyon yapilarinda da tespit edilmesinin gerekli oldugu gézlenmistir. Ayrica, mantarin
hem misel hemde fruktifikasyon yapilarinda yapilacak analizler ile bioaktif bilesenlerin
cesitleri tespit edilerek miktarlarin karsilastirilmasi yararli olacaktir. Boylece, mantarin misel
yapisinin m1? yoksa sapka yapisimin m1? daha zengin bioaktif bilesenleri tagidigi saptanmis

olunacaktir.

3. Dilinyanin degisik yerlerinde yetisen farkli mantar tiirlerinin genellikle fruktifikasyon
yapilariin besinsel ve tibbi etkileri iizerine yogun c¢alismalar yapilmaktadir. Mantarin misel
yapilarinin besinsel diizeylerini belirleyen ¢ok az calismanin oldugu goriilmiis, fakat son
yillarda 6zellikle misel kiiltiirlerinin tibbi etkilerini belirlemeye yonelik calismalar ise hiz
kazanmistir. Bu nedenle, Ozellikle mantar misel kiiltiirlerin besin degerleri ile bioaktif

bilesenlerinin tespit edilmesi ve karsilastirilmasi yararl olacaktir.

4. Pekgok arastirmada antimikrobiyal aktivitenin makrofungus tiiriine, yetistigi ortama ve
caligilan Ornek ¢esidine (misel, fruktifikasyon yapisi), farkli ¢ozgenlerle hazirlanan
ekstraktlarina, test edilen canli tiiriine ve kullanilan yonteme (disk difiizyon, oyuk agar yontemi,
MIC) bagl olarak degistigi ifade edilmistir. Degisik ¢aligsmalar ile desteklenerek, mantarlarin
hem misel hem de fruktifikasyon yapilar1 karsilagtirilmali olarak bioaktif bilesenlerin tespit
edilmesi kosuluyla; farkli ¢ozgenler, test mikroorganizmalar1 ve metodlar kullanilarak daha

ayrintili ¢alismalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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