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OZET

LiGNOSELULOZIK ATIKLARIN PLEUROTUS PULMONARIUS (FR.) QUEL.’iN
KULTURUNDE DEGERLENDIRILMESI

Ismail ORUK

Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Mehmet AKYUZ

Agustos 2020, 48 sayfa

Bu calismada; lignoseliilozik atiklarin P. pulmonarius’nun kiiltiiriinde degerlendirilebilme
imkanlar1 aragtirilmistir. Ana kiiltiiriin ¢ogaltilmasinda patates dekstroz agar, tohumluk misel
(spawn) iiretiminde ise arpa taneleri kullanilmistir. Bazidiokarp eldesi i¢in ise kompost ortami
olarak ii¢giil samam (Trifolium repens L.) (US), bugday samam (BS) ve kagit atiklar1 (KA)
kullanilmigtir. Bu amagla; kompost ortam1 US, US-BS (1:1) ve US-KA (1:1) olarak hazirlanmistir.
Misel gelisim stiresi 8.6-11.4 giin, primordium olusum siiresi 19.0-23.4 giin, ilk hasat siiresi 23.4-
27.2 giin, toplam hasat siiresi 59.8-64.8 giin ve toplam verim miktar ise 33.8-41.8 g/100 g olarak
elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; 4 hasat sonunda elde edilen en yiiksek verim % 41.8
ile US-BS (1:1) ortaminda gdzlenmistir.

Sonug olarak; P. pulmonarius yetistiriciligi i¢in en fazla 2 aylik bir kiiltiir periyodunun
yeterli oldugu, bu siirelerde 4 hasat evresinin uygulanabilecegi Ve yetistirme kosullarinin (sicaklik,
gece-giindiiz periyodu, havalandirma, sulama vb.) homojen tutulmasi ile iireticilerin kisa siirede

bol kazanglar elde edebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Lignoseliilozik atiklar, Pleurotus, P. pulmonarius, kiiltiir mantar1
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ABSTRACT

EVALUATION OF LIGNOCELLULOSIC WASTES FOR THE CULTIVATION OF
PLEUROTUS PULMONARIUS (FR.) QUEL.

Ismail ORUK

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate Education Institute
Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet AKYUZ

August 2020, 48 pages

In this study; the possibility of using lignocellulosic wastes in the culture of P. pulmonarius
was investigated. Potato dextrose agar was used for the propagation of the main culture and barley
grains were used for spawn production. For the production of bazidiocarp, Trifolium repens L.
(TR), wheat straw (WS) and paper wastes (PW) were used as compost medium. Three types of
compost were prepared: a mixture of TR-WS (1:1), TR-PW (1:1) and TR. The mycelium growing
period was 8.6-11.4 d, primordia initiation days was 19.0-23.4 d, first harvest days was 23.4-27.2
d, total harvest period was 59.8-64.8 d and total yield was 33.8-41.8 g per 100 g of material (70%
moisture). Based on the results obtained, it was observed that the average yield of 41.8% was
obtained by using 1:1 ratio of mixture of TR-WS.

As a result, it was determined that a culture period of maximum 2 months was sufficient
for the cultivation of P. pulmonarius, and 4 harvest stages were considered reasonable during these
periods. In the case of that the cultivation conditions (temperature, day-night period, ventilation,
irrigation, etc.) are kept homogeneous in the incubation room, producers will be able to gain

abundant gains in a short time.

Keywords: Lignocellulosic wastes, Pleurotus, P. pulmonarius, mushroom cultivation
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ONSOZ

Ekonomileri tarima dayal1 bir ¢ok iilkede, tarimsal iiriinlerin hasat edilmesi ve islenmesi
sonucu; sap, saman, kepek, talas, melas, kiispe vb. gibi tarimsal atik {irlinlerin ortaya ¢iktig1, az bir
kisminin hayvan yemi olarak degerlendirildigi ve biiyiik bir kisminin yakildigi ya da bulundugu
ortamda birakildig1 bilinmektedir.

Mantar yetistiriciligi; genis tarim alanlarina gereksinim duymayan, dar ve kapali alanda
yiiksek gelir saglayan, tigten fazla hasat elde edilebilen, dort mevsim iiretim imkanm saglayan,
degisik lezzet ve tiirlere sahip 6nemli bir ekonomik faaliyet koludur. Diger tarimsal iiriinlerle
karsilagtirildiginda birim alandan en fazla gelir saglayan tarimsal faaliyetlerden biri
konumundadir. Ulkemiz de son yillarda énemi artan, kisa siirede bol iiriin ve kazang saglayan, i¢
ve dis pazar talepleri dogrultusunda farkli kiiltlir mantar1 tiirlerinin iiretimini artirabilecek
potansiyele ve Oneme sahiptir. Diinyadaki kiiltiir mantar1 liretim gelismelerine bagli olarak
iilkemiz de kiiltiir mantar1 sektdrii hizli bir sekilde biiyiimektedir. Uretimde biiyiimenin artarak
devam etmesi ve siirekliligin saglanabilmesi i¢in degisik lezzetli tiirlerin iiretiminin ve tanitiminin
tesvik edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde kiiltiir mantarciligmin gelismesi, bir ¢ok iilkede oldugu gibi yetistirme teknigi
basit, Uriin verimi bol ve bdlgesel Ozelliklere uygun tarimsal materyallerin kiiltiiriinde
degerlendirilebilecegi farkli lezzetli mantar tiirlerinin tretilmesiyle saglanabilir. Bu g¢aligmada,
besin olarak tiiketilen bir mantar tiiri olan Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél.’in {iretiminin
yayginlagmasi i¢in arastirmalar yapmak, iilkemizde farkli tiirdeki kiiltlir mantar1 {iretiminin

gelismesine katki saglayacaktir.
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1. GIRIS

Funguslar, diinya yiizeyinde tiir bakimindan, boceklerden sonra en kalabalik ikinci
organizma grubunu olusturmakta (Purvis ve Hector, 2000), dolayisiyla bitkiler ve diger
organizmalarla karsilastirildiginda kiiresel capta tam olarak mantarlar aleminin biyolojik
cesitliligini belirlemek ve envanterini tamamlamak kolay goriillmemektedir (Wu vd., 2019).

Mantarlar Alemi sahip olduklar1 genis ekolojileri, farkli yasam dongiisii stratejileri ile tek
hiicreli sucul Kitritlerden, kiiflere, maya ve dermatofitler ile makrofunguslara kadar degisen
morfolojilerle muazzam bir takson gesitliligi gostermektedir (Hawksworth ve Liicking, 2017).

Taksonomistler tarafindan kullanilan standart teshis yontemleri ile tiirlerin morfolojileri,
fizyolojileri, ekolojik 6zellikleri, yayiliglari, konuk¢u bitki segimleri ile 6rneklerin spor, renk,
boyut, sekil vb. gibi mikro-makroskobik o6zellikleri kullanilarak siniflandirilma gelistirilmistir.
Gegmis yillarda diinya ¢apinda yaklasik 1.5-5.1 milyon (Hawksworth, 1991; Hawksworth, 2001;
Blackwell, 2011; O’Brien vd., 2005; Hawksworth ve Luecking, 2017) fungus tiiriiniin olabilecegi
One siriilmiistiir. Fakat molekiiler genetikteki gelismeler, DNA analizinin taksonomiye dahil
edilmesi, sekans analizleri ile giivenilir istatistiksel ve filogenetik yaklasimlarla desteklenerek
mantarlar (fungi) alemi yeniden sekillenmeye baglamis ve son on yilda yeni division, sinif, ordo,
familya ve cinsler gibi taksonlarin olusturulmasi ile birlikte, giintimiizde yaklasik 12 milyon (11.7—
13.2) mantar tiiriiniin olabilecegi varsayilmistir (Wu vd., 2019).

Taksonomide iki 6nemli kavramdan biri olan morfolojik tiir kavrami, fungal taksonomi
alaninda baskin oldugundan, pek ¢ok fungus tirii morfolojik 6zellikleri kullanilarak
simniflandirilmaktadir. Ancak, makrofunguslarin morfolojik karakteristikleri; iklim, yetistirme
substrat1 ve ¢evresel kosullardan giiglii bir sekilde etkilendiklerinden, siniflandirmada yetersiz
kalabilmektedir (Bresinsky vd., 1976). Bir diger 6nemli taksonomik kavram olan biyolojik tiir
kavraminda ise iki tiir birbiriyle ciftlesebiliyor ise, bir biyolojik tiir olarak gruplandirilirlar.
Morfolojik karakterlere goére smiflandirilan mantar tiirlerinin - taksonomik  kimligini
degerlendirmek icin ciftlesme uyumluluk testleri (mating compatibility tests) kullanilmaktadir.
Farkli taksonomistler, morfolojik karakterlere dayandirilarak ayni taksonun taksonomik durumu
ile ilgili olarak farkli sonuglara varmislardir (Bao vd. 2004). Dolayisiyla tiim bunlar géz oniine
alinarak son yillardaki gelismeler ile birlikte, taksonomistler tarafindan tiirlerin ge¢mis yillarda
yapilan bilimsel isimlendirilme ve siniflandirilmalar siirekli olarak revize edilmekte ve tiir isimleri
basta olmak lizere tiim taksonomik kategorilerin konum ve adlart degisebilmektedir (Index

Fungorum, 2020; MycoBank Database, 2020).
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Pleurotus cinsi, diinyada yetistirilen yenilebilir mantarlarin biyik bir kismini
olusturmaktadir. Bununla birlikte, Pleurotus cinsine ait mantarlarin taksonomisi hakkinda birgok
sorun hala ¢oziilememistir. Son yillarda arastirmacilar Pleurotus tiirleri arasindaki taksonomik ve
filogenetik iliskileri agikliga kavusturmak icin farkli uyum testleri, biyokimyasal ve molekiiler
teknikler kullanilmistir (Bresinsky vd., 1976; Zervakis ve Labarere, 1992; Petersen ve Hughes,
1993; Vilgalys vd., 1993; Vilgalys ve Sun, 1994; Zervakis vd., 1994, Iracabal vd., 1995; Bunyard
vd., 1996; Zervakis ve Balis, 1996; Gonzalez ve Labarere, 2000; Bao vd., 2004). Sonug olarak, tiir
ve varyete seviyesinde pek ¢ok taksonun gecerli isimleri yeniden belirlenmistir.

P. sajor-caju ve P. florida yaygmn olarak kullanilan ticari izolatlar olarak karsimiza
cikmaktadir. P. sajor-caju olarak isimlendirilen tiiriin, P. pulmonarius ile P. florida olarak
isimlendirilen tiirlin de aslinda P. ostreatus ile ayn tiirler oldugu ifade edilmistir (Gonzalez ve
Labarere, 2000). P. sajor-caju izolatinin dogal 6rnekleri farkli bir morfolojik karakteristik
ozelliklere sahip iken, ticari izolat1 ise kiiltiirii yapilan P. pulmonarius ile ¢ok benzer morfolojik
yap1 gosterdigi ayrica belirtilmistir (Zervakis ve Balis, 1996; Bao vd., 2004). Bu gruptaki birkag
takson her zaman tipik istiridye mantar1 P. ostreatus ile karistirildig1 ve morfolojik karakterleri
bakimindan P. pulmonarius'u, P. ostreatus'tan ayirmanin gii¢ oldugu (Buchanan, 1993), fakat
uyumluluk testlerinde her ikisinin farkli tiirler oldugu 6nerilmistir (Bao vd., 2004).

P. sajor-caju’nun taksonomik durumunun hala belirsiz oldugu, fakat fruktifikasyonlarinin
P. pulmonarius'un kine ¢ok benzer oldugu bilinmektedir. Bazi arastirmacilar (Lakshmi vd., 2005;
Kashangura vd., 2006), P. sajor-cajunun ayri bir tiir oldugu, digerleri (Chiua vd., 1998) P.
pulmonarius’un bir varyetesi (var. sajor-caju), sicakliga dayanikli P. pulmonarius straini oldugu
(Idowu, 2003) ve bazi arastiricilar ise P. sajor-caju ve P. pulmonarius’un aslinda tek bir tiir
oldugunu one stirmiistiir (Gonzalez ve Labarere, 2000). Pek ¢ok bilim adami ise P. sajor-caju’nun
dogal ornekleri ile kiiltiirii yapilan izolatlar arasinda belirgin bir sekilde morfolojik farkliliklar
oldugunu belirtmislerdir (Corner, 1981; Kurtzman ve Zadrazil, 1982; Pegler, 1983). Ayrica, P.
sajor-caju olarak adlandirilan bazi ticari izolatlar yanlislikla bu tiire atfedildigi ancak aslinda P.
pulmonarius (Fr.) Quél.'e ait oldugu gozlenmistir (Hilber, 1989; Gonzalez ve Labarere, 2000).
Farkli kaynaklardan elde edilen P. sajor-caju ile P. pulmonarius drneklerinin morfolojik yapi,
mikroskobik 6zellikleri ile kiiltiir kosullarinin tiirlerin ayirt edilmesinde yararli olmadigi, fakat
molekiiler teknikler ile uyum analiz testlerinde ise ayri tiirler oldugu belirtilmistir (Shnyreva vd.,
2012).

Modern mikoloji’de *’P. sajor-caju’’ isminin iki anlami1 bulunmaktadir. Ozel taksonomik

bir terim olarak bu isim, nomenklatural es anlamlis1 olan L. sajor-caju'yu ifade eder,



biyoteknolojik literatiirde daha yaygin kullanimli bu isim ise gergek Pleurotus cinsi igerisinde yer
alan “P. sajor-caju” tiiriinii ifade etmektedir (Zmitrovich ve Wasser, 2016).

Polyporaceae familyasi igerisinde yer alan Lentinus sajor caju (Fr.) Fr., dnceleri Pleurotus
sajor-caju (Fr.) Singer olarak isimlendirilmis ve Pleurotus genusu igerisinde degerlendirilmistir.
Ancak, 1975 yilinda Pegler tarafindan yeniden Lentinus genusu igerisinde siniflandirilmigtir
(Pegler, 1975).

Biiyiik 6l¢ekte yetistirilen en 6nemli Pleurotus tiirleri; P. ostreatus ve P. pulmonarius'tur
(Bazaella vd., 2013). P. pulmonarius genellikle mantar tireticileri tarafindan hatali adla “P. sajor-
caju” adi altinda pazarlanmaktadir. Gergek P. sajor-caju aslinda Pegler (1975) tarafindan Lentinus
cinsine geri gonderilen ve dogru bir sekilde L. sajor-caju olarak adlandirilan ayri bir mantar
tirtidiir (Buchanan, 1993). Her iki tiir arasinda morfolojik olarak ¢ok belirgin farklar bulundugu
ve L. sajor-caju’nun, sapka kenarinda belirgin bir pege, sap kisminda kalic1 bir yiiziik halkas1 ve
trimitik veya dimitik hif yapilarina sahip iken, P. pulmonarius’ta monomitik hif yapist ve sap kismi
ise diiz bir yap1 gostermektedir (Stamet, 2000).

P. sajor-caju ismi, hem P. pulmonarius hem de L. sajor-caju tiirlerinin sinonomi olarak
siklikla kullanilmaktadir. Ancak bu ismin giiniimiizde Index Fungorum (2020) ve MycoBank
Database (2020) veri tabanlarinda gegerli halinin L. sajor-caju oldugu goriilmektedir. Fakat, kiiltiir
mantart treticileri tarafindan P. sajor-caju ismi olarak kullanilan izolatlarin aslinda P.
pulmonarius ornekleri oldugu ve hem Lentinus hem de Pleurotus cinsi igerisinde kullanilan
izolatlarin mikro-makroskobik ve molekiiler teshislerinin yeniden yapilarak eldeki 6rneklerin
gercekte P. pulmonarius mu? yoksa L. sajor-caju mu? oldugu yeniden belirlenmelidir. Bu
karisiklik yillardir siire gelen ve hala devam eden bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

P. pulmonarius, yaygin olarak ‘’Indian Oyster, Italian Oyster, Phoenix Mushroom, Lung
Oyster’’ olarak adlandirilmaktadir. Goriiniis olarak P. ostreatus tiirline benzemekte, fakat habitat
ve mikroskobik oOzellikleri ile sicaklik istekleri bakimindan farkliliklar gostermektedir. Ticari
tiretim yapan biyoteknolojik firmalarin P. pulmonarius (Fr.) Quél.'i, P. sajor-caju olarak
adlandirdig: ve karisikligin buradan kaynaklandigi ve ayrica pek ¢ok bilimsel makalede bile 1srarla
bu yanlishigin devam ettirildigi gortilmektedir (Hilber, 1989; Stamet, 2000). Bir diger sorun ise
farkli arastiricilar tarafindan izole edilen L. sajor-caju orneklerinin, P. sajor-caju olarak
kullanmalar1 ve bu izolatlar1 Pleurotus cinsi olarak lanse etmelerinden kaynaklanmaktadir.

Pleurotus tiirleri; tibbi 6zellikleri, zengin besinsel igerikleri, kisa yasam dongiileri,
tiretimlerinin diisiik teknolojik maliyetle saglanmasi, tarimsal-endiistriyel atiklar {izerinde
kolaylikla iiretilebilmeleri, hastalik ve zararlilar yoniinden ise dayanikli olmalarindan dolayz,

diinyanin bir ¢ok {ilkesinde ticari olarak kiiltiirlerinin yapilmasi tesvik edilmistir. Bu nedenle;
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mantar kiiltiirii basit, maliyeti diisiik, tarimsal ve endiistriyel atiklarin degerlendirildigi ¢evreye
dost bir teknolojidir (Imbernoon vd., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989; Olivier, 1990; Jwanny
vd., 1995; Kapoor vd., 1996; Ragunathan vd., 1996; Patrabans ve Madan, 1997; Yildiz vd., 2002).

Diinya’daki toplam mantar tiretim miktar1 iginde Pleurotus tiirlerinin payimnin, Agaricus
tirlerinden sonra ikinci sirada yer aldigi goriilmektedir (Royse vd., 2017; Bellettini vd., 2019).
Pleurotus cinsi mantarlar sapka yapilari; midye kabugu ve spatul benzeri, sap yapilarinin ise
eksantrik veya lateral olmalarindan dolay1 “’istiridye mantarlar1 (oyster mushroom)’’ olarak
adlandirilmaktadirlar (Gyorfi ve Hadju, 2007).

Saprofit mantarlardan Pleurotus spp.’nin; bugday sapi, arpa sapi, pamuk sapi, dar1 sapi,
misir sapi, soya sapi, sorgum sapi, fasiilye sap1, nohut samani, yonca samani, mercimek samant,
aycicegi samani, bugday kepegi, piring kepegi, mercimek samani, kavak talasi, mese talasi, odun
talasi, kestane talasi, kizil aga¢ ve kaym talasi, ladin talasi, kagit-mukavva atiklari, yerfistigi
kabugu atiklari, fasiilye atiklar1, tiziim posast, ceviz kabugu atiklari, aycicegi kiispesi atiklari, aspir
atig1, zeytin isleme atiklari, hindistan cevizi atiklari, nar kabugu atiklari, antep fistig1 isleme
atiklar1, pamuk isleme atiklari, seker pancar1 isleme atiklari, ¢asir bitki atiklari, biber isleme
atiklari, deri atig1, hindistan cevizi atiklari, kahve isleme atiklari, yaprak atiklar1 vb. gibi bir ¢ok
lignoselliilozik atiklarin saf, 1:1 karigimlar ile degisik konsantre bilesimlerinden olusan farkli
deneme gruplarinda kiiltiirlerinin yapildigi bilinmektedir (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019a; Acay ve
Yildiz, 2019; Siwulski vd., 2019; Kibar, 2019; Nadir, 2019; Atila vd., 2018; Giirsoy vd., 2018;
Tune vd., 2018; Atila, 2017a-d; Yildiz vd., 2017; Kibar, 2016; Kalyoncu ve Kalmis, 2015; Li vd.,
2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Yildiz, 2009; Kirbag ve
Akyliz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn, 2006; Kiiciikomuzlu ve Peksen, 2005;
Mandeel vd., 2005; Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2005; Salmones vd., 2005; Shah vd., 2004; Baysal
vd., 2003; Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yildiz ve Karakaplan, 2003; Yildiz, 1999;
Sivrikaya ve Peker, 1998; Thomas vd., 1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998; Ragunathan
vd., 1996). Bu materyallerin kullanilmasinin Pleurotus spp. mantarlarmin spesifik enzimleri
iiretebilme yetenegine bagli oldugu ve kiiltiirde subsratlarin kompostlagsma i¢in fermente edilmesi
gibi herhangi bir 6n islemden gegirilmeden kolaylikla kullanabilecegi belirtilmistir (Wood ve
Smith, 1987; Cohen vd., 2002). Bu da iireticiler i¢in zaman ve iscilik yoniinden tasarruf
saglamaktadir.

Ulkemizde; kiiltiir mantarciligmin gelistirilmesi igin, bir ¢ok iilkede oldugu gibi bdlgesel
ozelliklere uygun lignoseliilozik atik materyallerin kullanilmasi, yetistirme teknigi basit ve verimi

bol farkli lezzetli ticari mantar tiirlerinin tiretilmesiyle saglanabilir.



Bu ¢aligmada; ticari izolat olarak elde edilen Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer 6rneginin
kiiltiiri amaciyla, bolgemiz sartlarinda bol bulunan ve ucuza saglanabilen ¢esitli lignoselliilozik
tarimsal yan triinlerin degerlendirilebilme olanaklar1 arastirilarak, daha kisa siirede kaliteli bol

tirtin elde edebilme olanaklarinin saptanmasi ve taksonomideki yerinin tam olarak belirlenmesi

amaglanmstir.



1.1. Kiiltiir ile flgili Cahsmalar

Tesfay vd. (2020), Pamuk atiklari, kagit atiklari, misir sap1 ve bugday kepeginden
hazirlanan farkl kiiltiir ortamlarindan olusan deneme gruplarinda P. ostreatus’un misel gelisim
stiresi 15-21 giin, primordium olusum stiresi 24-37.5 giin, ilk hasat siiresi 29-42.5 giin ve verim
miktarinin 17.9-68.2 g/100 g olarak degistigi ifade edilmistir. P. ostreatus’nun kiiltiiriinde iiriin
verimi agisindan en uygun yetistirme ortaminin kagit atiklari (% 50) + musir sap1 (% 25) + bugday
kepegi (% 25) karisimi oldugu belirtilmistir.

Atila (2019a), P. eryngii var. eryngii ve P. eryngii var. ferulae’nin iiretiminde ana materyal
olarak kavak talas1 atiklar1 (% 80) ile katki materyali olarak da aygicegi kiispesi, liziim posasi ve
yesil ceviz kabundan (% 20) olusan kiiltiir ortamlarinda misel gelisimi 17.5-19.8 giin ve verim
miktarlar ise 11.7-14.8 g/100 g olarak degistigi belirtilmistir. Tiirlerin kiiltiirii i¢in kavak talasi
atiklarina (% 80), aygicegi kiispesi ve iizim posasimnin (% 20) katki maddesi olarak eklendigi
deneme gruplarinda en yiiksek verimin elde edildigi ve ayrica yesil ceviz kabugu atiklarinin
kullaniminin ticari olarak uygulama potansiyeline sahip oldugu gozlenmistir.

Atila (2019b), Hericium erinaceus’un kiiltiirlinde mese talasi, kavak talasi, burgak sapi,
bugday sapi, aspir atig1, fasulye atiklarindan olusan kiiltiir ortamlarinda misel sarim siiresi 16.8-
23.6 giin, primordium olusum siiresi 24.0-30.0 giin, ilk hasat stiresi 29.0-35.8 giin ve verim 3.6-
11.6 g/100 g olarak degistigi belirtilmistir. Verim miktar: bakimindan H. erinaceus kiiltiirii i¢in en
uygun kompost materyalinin mese talasi (% 11.6) oldugu ifade edilmistir.

Atila (2019c), Lentinula edodes’un kiiltiir ortaminda mese talasi, nohut samani, aygicegi
at1g1, yonca samani, misir sapi atiklarindan olusan kompost ortamlarinda misel gelisim stiresi 32.4-
46.0 giin, primordium olusum stiresi 44.8-57.0 giin, ilk hasat siiresi 58.0-76.0 giin ve toplam hasat
stiresi 95.0-124.4 giin ve verim 8.8-23.4 g/100 g olarak degistigi saptanmustir. En yiiksek verim
aycicegi atig1 (% 23.4) igeren kiiltiir ortamlarinda elde edilmistir.

Atila (2019d), H. erinaceus ve L. edodes kiiltiirii igin ana materyal olarak mese talast ve
katkir maddesi olarak da % 20 oraninda {iziim posasi, yesil ceviz kabugu, zeytin pirinasi ve ¢ay
atiklarindan olusan farkli kiiltiir ortamlarindan olugsan deneme gruplarinda misel gelisim siiresi
22.4-51.8 giin, primordium olusum siiresi 26.0-68.2 giin, ilk hasat siiresi 29.6-80.2 giin ve verim
miktarinin ise 5.3-28.2 g /100 g olarak degistigi saptanmustir.

Acay ve Yildiz (2019), P. sajor-caju kiiltiirinde bugday ve musir saplari (1:1) ile katki
maddesi olarak da mercimek samani ve piring kepegi’nin farkli oranlari (% 10-20) kullanilmustir.
Farkli deneme gruplarinda P. sajor-caju’nun misel gelisimi 12.8-38.0 giin, primordium olusumu

16.4-51.2 giin, hasat periyodu 21.6-105.8 giin ve 3 hasat evresi sorunda elde edilen verim miktari
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ise 15.7-25.1 g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. P. sajor-caju’nun kiiltiiriinde kisa siirede ve
yiiksek miktarda {iriin agisindan en uygun yetistirme ortaminin bugday-musir sap1 (1:1) + % 10
mercimek samani + % 20 piring kepegi karisimi oldugu belirtilmistir.

Siwulski vd. (2019), Agrocybe cylindracea, Clitocybe maxima, Flammulina velutipes,
Ganoderma lucidum, L. edodes and P. eryngii tiirlerinin; ana materyal olarak kizilaga¢ ve kayin
talas1 (1:1) karisimina katki maddesi olarak % 25 bugday kepegi + % 12 misir unu + % 10 dar1 +
% 2 kire¢ + % 0.97 al¢1, % 0.02 KH2PO4 ve % 0.01 MgSOQg4 karisimlari ile yine ana materyal olarak
mese talas1 ve keten atiklar1 (1:1) ile katki maddesi olarak % 20 ¢avdar + % 10 sorgum + % 10
yagsiz soya unu + % 8 yulaf kepegi + % 1.97 al¢1 + % 0.02 KH2PO4 ve % 0.01 MgSOg gibi 2
farkli deneme gruplarinda hazirlanan yetistirme ortamlarinda kolaylikla kiiltiirlerinin yapildig1 ve
gelisim faktorleri ile verim miktarlarinin ¢alismada kullanilan mantar tiirlerine, kiiltiir kosullarina,
kompostun biyolojik yapisi ile kiiltiir metodu yontemine bagli olarak degistigi ifade edilmistir. C.
maxima, G. lucidum ve L. edodes yetistiriciligi i¢in kizilagag¢ ve kayin talas1 (1:1) karisiminin, A.
cylindracea ve F. velutipes kiiltiirii igin ise mese talagindan olusan kiiltiir ortamlarinin 6nerildigi,
P. eryngii’nin ise her iki ortamda da karsilastirilabilir sonuglarin elde edildigi gézlenmistir.

Triyono vd. (2019), Volvariella volvacea kiiltiirii igin palmiye yagi iiretiminde kullanilan
(Elaeis guineensis) atik iiriinler tizerinde kolaylikla kiiltiirlerinin yapildig1 ve gelisim faktorleri ile
verim miktarlarinin ¢alismada kullanilan mantar tiirtine, kiiltiir kosullarina, kompostun biyolojik
yapist (fiziksel ve kimyasal 6zellikleri) ile kiiltiir metodu yontemine bagli olarak degistigi ve farklh
tiirlerin yetistiriciligi i¢in bolgesel 6zelliklere uygun olan ve bol bulunan tarimsal ve endiistriyel
atik iirtinlerin kiiltiir mantart yetistiriciligi i¢in kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Zhang vd. (2019), diinyanin pek cok iilkesinde kiiltiir mantar1 olarak en fazla iiretimi
yapilan ve pazar paymnin tamamini olusturan tiiriin A. bisporus oldugu ve kiiltiiriinde karbon
kaynagi olarak en ¢ok kullanilan bitkisel atik iirliniin de Cin’de bugday ve piring sap1 olmasina
ragmen, Avrupa lilkelerinde ise bugday, arpa, yulaf, cavdar samani, at veya tavuk giibresi, al¢1 ve
suya dayal1 olan bir karisimdan olustugu ve farkli {ilkelerde ise yoresel tarimsal atik iirtinlerin
karbon kaynagi olarak kullanildig1 ve farkli katki maddelerinde azot kaynagi (tavuk giibresi, at
giibresi) olarak zenginlestirilerek farkli karisimlarindan kompost materyallerinin hazirlandigi
belirtilmistir. Bu atik tiriinlere alternatif olarak dar1 sapin A. bisporus kiiltiirii i¢in karbon kaynagi
olarak kullanilabilecegi, kiiltiir ortaminda kullanilan materyalin fiziksel ve kimyasal (azot (2.0%),
pH (7.5), C/N orani (18:1), seliiloz (47-50%), hemiseliiloz (63-65%) ve lignin (8-17)) 6zelliklerin
mantarin gelisim periyodu ve verimi iizerine etkili oldugu ve bu oranlarin kullanilan diger tarimsal

atik Uriinlerin bilesimleri ile esdeger veya yakin oldugu belirtilmistir.



Atila vd. (2018), H. erinaceus’un kiiltiirli i¢in ana materyal olarak mese talasi ile katki
maddesi olarak pamuk atiklari, zeytin isleme katki maddeleri ile bugday kepegi atiklarindan olusan
ve 9:1, 8:2 ve 7:3 oranlarinda olusturulan deneme gruplarinda misel gelisim siiresi 26.6-38.3 giin,
primordium olusum siiresi 30.2-45.7 giin, ilk hasat siiresi 33.5-54.3 giin ve verim ise 7.7-15.3
g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. H. erinaceus’un 7:3 oraninda mese talasi ve pamuk
atiklarinda yetistirilen kompost ortaminda en yiiksek verim elde edilmistir.

Kibar (2019), P. ostreatus’un farkli izolatlarinin saman, talas ve kepek karisimindan (% 45
saman + % 45 talas + % 10 kepek) olusan farkli deneme gruplarinda misel gelisiminin 28.8-32.2
giin, ilk hasat periyodunun 39.2-42.2 giin ve verim miktarinin ise 20.2-33.0 g/100 g olarak
degistigi belirtilmistir. Calismada en yiiksek verim PO-143 ve PO-141 izolatlarinda gbzlenmistir.

Nadir (2019), P. ostreatus ve P. australis’in bugday samani, bugday kepegi ile nar
kabuklarinin farkli oranlardaki karisimindan olusan kompost ortamlarinda misel gelisimi 13.0-
27.0 giin ve verim miktar1 ise 17-31 g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. P. ostreatus kiiltiirii
i¢in nar kabugu - bugday samani karigiminin (1:1) yararh oldugu belirtilmistir.

Giirsoy vd. (2018), P. osteratus kiiltiiriinde farkli deneme gruplarini igeren antep fistigi
salkimi, bugday sap1 ve pamuk sap1 ile katki maddesi olarak da bugday kepegi, piring kepegi ve
pamuk tohumu kiispesi i¢eren ortamlarda kiiltiir calismalar1 yapilmistir. Farkli deneme gruplarinda
yetistirilen P. ostreatus’un misel gelisimi 11.0-14.0 giin, primordium olusumu 22.0-26.0 giin,
hasat periyodu 23.0-70.7 giin ve 4 hasat sonunda elde edilen verim miktari ise 11.6-19.2 g/100 g
olarak degistigi belirtilmistir. En yiiksek verimin 19.2 g/100 ile % 75 bugday sap1 + % 25 antep
fistig1 salkim1 + % 5 bugday kepegi karisimindan olusan kompost ortamlarinda gozlenmistir.

Tune vd. (2018), P. florida ve P. sajor-caju’nun farkli tarimsal atiklar {izerinde (bugday,
sorgum, dari sap1) kiiltiirii yapilmisgtir. P. florida ve P. sajor-caju’nun misel gelisim siireleri 8.0-
13.0 giin, primordium olusum siireleri 26.0-52.0 giin, hasat siireleri 55-102 giin ve verim miktarlari
ise 8.8-22.6 g/100 g olarak degiskenlik gostermektedir. En yiiksek verim P. florida’nin bugday-
dar1 sap1 ortaminda (22.6 g/100 g) ve P. sajor-caju’da ise dar1 sap1 ortaminda (14.3 g/100 g) elde
edilmistir.

Atila vd. (2017), H. americanum kiiltiirii i¢in ana materyal olarak mese talas ile katki
maddesi olarak pamuk atiklari, zeytin isleme katki maddeleri ile bugday kepegi atiklarindan olusan
ve 9:1, 8:2 ve 7:3 oranlarinda olusturulan deneme gruplarinda misel gelisim siiresi 26.6-33.3 giin
ve verim miktar1 ise 11.9-21.5 g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. H. americanum’un 8:2
oraninda mese talasi ve pamuk atiklarinda yetistirilen kompost ortaminda en yiiksek verimin (%

21.5) elde edildigi gdzlenmistir.



Atila (2017a), P. eryngii’nin farkli izolatlarin (K-16, K-20 ve M-18), degisik kiiltiir metodu
(poset, tepsi ve sise) yontemi kullanilarak kavak talasi ve pamuk atiklari karigimindan olusan
kiltlir ortamlarinda kiiltiirlerinin yapilabilecegi ve kiiltiir ortamlarinda misel geligim siiresi 21.1-
24.5 giin ve verim miktar1 ise 8.1-16.8 g/100 g olarak degistigi ifade edilmistir. Farkli izolatlar igin
en iyi kiiltiir metodu yonteminin poset-torba ve sise yontemi oldugu saptanmuistir.

Atila (2017b), P. ostreatus’un kiiltiirii i¢in ana materyal olarak nohut samani ve pamuk
atiklari, zeytin isleme atiklari, aycigcegi kalintilari, seker pancari isleme atiklarinin 1:1 oranindan
olusan kiiltiir ortamlarinda misel gelisim siiresi 15.3-23.2 giin ve verim miktari ise 16.3-31.2 g/100
g olarak degistigi ifade edilmistir.

Atila (2017c), P. djamor, P. eryngii and P. citrinopileatus kiiltiirii i¢in hazirlanmis olan
zeytin yagi iretiminde olusan atiklar ile talas karsimindan olusan farkli oranlardaki deneme
gruplarindaki 4 farkli kompost ortamlarinda misel gelisim siiresi P. djamor’da 17.8-25.2 giin, P.
citrinopileatus’da 17.4-23.6 giin ve P. eryngii’de 18.6-21.2 giin, ilk primordium olusum stiresi P.
djamor’da 21.8-29.2 giin, P. citrinopileatus’da 28.4-35.4 giin ve P. eryngii’de 46.6-49.2 giin, ilk
hasat siiresi P. djamor’da 25.6-34.8 giin, P. citrinopileatus’da 32.4-40.6 giin ve P. eryngii’de 52.4-
57 giin ve hasat miktari ise P. djamor’da 17.6-25.3 g/100 g, P. citrinopileatus’da 17.0-23.5 g/100
gve P.eryngii’de 13.5-22.7 g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. En yiiksek verimin P. djamor
tiirliniin % 75 zeytin atiklar1 + % 24 talas ve % 1 al¢1 karisiminin oldugu kiiltlir ortaminda elde
edilmistir.

Atila (2017d), P. djamor, P. eryngii and P. citrinopileatus kiiltiirii i¢in hazirlanmis olan
mese talasi, aspir samani, fasiilye atiklari, aycigegi atiklari (% 80), bugday kepegi (% 19) ve alg1
karsimindan (% 1) olusan 4 farkli deneme gruplarindaki kompost ortamlarinda misel gelisim siiresi
P. djamor’da 16.4-21.4 giin, P. citrinopileatus’da 20.0-24.2 giin ve P. eryngii’de 20.4-24.2 giin,
ilk primordium olusum siiresi P. djamor’da 19.3-25.2 giin, P. citrinopileatus’da 24.4-29.8 giin ve
P. eryngii’de 30.6-42.8 giin, ilk hasat siiresi P. djamor’da 23.8-30.2 giin, P. citrinopileatus’da
29.8-35.4 giin ve P. eryngii’de 38.4-50.2 giin ve hasat miktari ise P. djamor’da 13.6-25.8 g/100 g,
P. citrinopileatus’da 14.6-22.2 g/100 g ve P. eryngii’de 14.0-23.4 g/100 g olarak degiskenlik
gostermistir. En yiliksek verimin P. djamor tiiriiniin fasiilye atiklar1 (% 25.8) ve aspir saman1 (%
24.8) iceren kiiltiir ortamlarinda gozlenmistir.

Yildiz vd. (2017), P. ostreatus ve P. citrinopleatus kiiltiirinde kestane odunu talasi
(Castanea sativa) ile karakavak (Populus nigra) ve dogu ladini (Picea orientalis) talaslarinin 1:1
oranindaki farkli deneme gruplarini iceren ortamlarda kiiltiiriin yapildig1 ve en yiiksek verimin

(20.6 g/100 g) C. sativa ortaminda yetistirilen P. ostreatus mantarinda elde edilmistir.



Kibar (2016), P. eryngii’nin bugday sap1 (BS), misir sap1 (MS), kavak talasi (KT) ve casir
(Ferula communis) bitki artigi (CBA) ortamlar1 tek baslarina ve bu ortamlara % 20 oraninda
bugday kepegi (BK) veya ¢eltik kepegi (CK) ilave edilerek hazirlanan toplam 12 farkli yetistirme
ortaminda, misel gelisim stiresi 13.6-36.6 giin, ilk hasat siiresi 43.4-70.2 giin ve verim miktarinin
ise 14.0-24.4 g/100 g olarak degistigi belirtilmistir. P. eryngii kiiltiiriinde en yiiksek verimin misir
sapt (% 24.4) ortaminda elde edildigi belirtilmistir. Ayrica, bol bulunan ve kolayca temin
edilebilen ¢asir bitki artiklarinin tek basina ya da bugday veya ¢eltik kepegi ile karistirilarak P.
eryngii yetistiriciliginde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Oluklu ve Kibar (2016), P. eryngii’nin farkli besin agar ortamlarinda (MEA, MEPA,
MYPA, PDA, PDYA, SB, YGPA) misel gelisim siiresi 9.3-24.5 giin ve degisik hububat taneleri
izerinde (arpa, bugday, cavdar, dari, misir, piring Ve yulaf) spawn (tohumluk misel) gelisim siiresi
ise 13.2-16.8 giin olarak degismektedir.

Kalyoncu ve Kalmis (2015), P. djamor’un yetistirme ortami i¢in saman (% 55-80), biber
atigi (% 5-25), kepek (% 20) karisimlarindan olusan farkli deneme gruplarindaki kiiltiir
ortamlarinda misel gelisim siiresi 13-18 giin, primordium olusum siiresi 17-23 giin, hasat periyodu
20-26 giin ve 3 hasat evresi sorunda elde edilen verim miktar1 ise 32-37 g/100 g olarak degiskenlik
gostermistir. En yiikksek verimin % 80 saman + % 20 kepek karisimindan olusan kompost
ortamlarinda oldugu belirtilmistir.

Li vd. (2015), P. eryngii kiiltiirtinde farkli oranlarda hazirlanan misir kogan, talas atiklari,
soya fasiilyesi, piring ve bugday kepegi, kalsiyum bikarbonat ile kalsiyum hidroksit karigimindan
olusan 5 farkli deneme grubundaki kompost materyalinin C (31.59-39.47), N (1.12-2.74) ve C/N
orani (14-28)’na bagl olarak, ytliksek C/N igerige sahip kompost ortamlarinda yetistirilen mantarin
ham protein, amino asit, 5’niikleotid iceriginin yiiksek oldugu, fakat diisiik C/N icerige sahip
kompost ortamlarinda ise karbonhidrat, polisakkarit ve trehaloz iceriginin yiiksek oldugunu
belirtilmistir.

Kirbag ve Korkmaz (2013), P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin bazi tarimsal ve
endiistriyel atiklar iizerinde (yonca sapi, ceviz kabugu atiklar1 ve seker pancari posasi) kiiltiire
alinma olanaklar1 arastirllmig ve farkli atiklar iizerinde misel gelisim stireleri 10.3-15.3 giin,
primordium olusum siireleri 22.0-71.3 giin, hasat siireleri 27.7-80.0 giin ve toplam verim 27.3-
42.7 g/100 g olarak gozlenmistir. Pleurotus spp. yetistiriciliginde verim bakimindan yonca sapi-
seker pancari kiispesi (1:1) ortaminin (34.0-42.7 g/100 g), diger kompost ortamlarina gére daha
uygun oldugu gozlenmistir.

Pardo-Gimenez vd. (2012), Arce-Cervantes vd. (2015), Pardo-Gimenez vd. (2016), Kiiltiir

mantar1 liretiminde kompost ortaminda uygun lignoselliilozik atik {irtinler ile katki maddesinin N
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icerigi ve C/N oraninin diizgiin bir sekilde ayarlanmasi ile verimde % 5-20 oraninda bir artigin
saglandig1 ve kompostun N igerigi ile C/N oraninin mantarin gelisim periyodu ile {iriin miktari
tizerine etkili oldugu ifade edilmistir.

Royse (2010), Zeid vd. (2011), Andrade vd. (2013), Kompost materyalinin C/N orani ile
Azot miktar1 diizeyinin kiiltiir mantar tiretiminde mantarin gelisim periyodu ile {iriin miktari
tizerine etkili degerler oldugu belirtilmistir. Kiiltiirde hazirlanan tarimsal atiklarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri bakimindan igeriginin % 68-72 nem, 2.0-2.4 azot, 7.4-7.6 pH ve 17-20:1 C/N
oranma sahip olan kompost materyallerinin mantarlarin gelisim periyodu, verim miktar1 ve
biyolojik etkinlik diizeyleri bakimindan yararli oldugu belirtilmistir.

Akytliz ve Kirbag (2009), Pleurotus spp. (P. eryngii, P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
eryngii var. ferulae) kiiltiirii i¢in ana substrat olarak bugday sap1 (BS), soya sap1 (SS), pamuk sap1
(PS), misir sap1 (MS), fasiilye sap1 (FS) ve katki maddesi olarak piring kepegi (PK), mercimek
at1ig1 (MA) ve deri atig1 (DA)’nin % 5°lik dozlar1 katki maddesi olarak ilave edilerek hazirlanan
farkli atiklar tizerinde misel geligim stiresi 12-15 giin, primordium olusum siiresi 28-103 giin, hasat
stiresi 33-116 giin, verim miktar1 ise 15-22 g/100 g olarak gézlenmistir. Farkli lokal tarimsal ve
endiistriyel atiklarin Pleurotus spp. kiiltiiriinde kolaylikla kullanilabilecegi belirtilmistir.

Diindar ve Yildiz (2009), P. ostreatus kiiltiiriinde ana materyal olarak bugday, pamuk, dar1
ve soya sapi ile katki maddesi olarak mercimek samaninin farkli oranlarini (% 10, % 15 ve % 20)
iceren ortamlarda kiiltiir ¢aligmalar1 yapilmistir. Misel gelisim siiresi 10.2-18.8 giin, primordium
olusum siiresi 20.0-34.2 giin, hasat periyodu 29.6-83.8 giin ve verim miktarini ise 14.3-49.9 g/100
g olarak degiskenlik gdstermistir. P. ostreatus’un kiiltiiriinde gelisim periyodu ve verim miktari
acisindan en uygun yetistirme ortaminin soya sapt + % 20 mercimek samanini icerek kompost
ortamlarinin uygun oldugu gézlenmistir.

Kirbag ve Akyiiz (2008a), Petri kaplarindaki MEA ortamini P. eryngii var. eryngii’nin
ortalama 10 giinde, erlendeki bugday tanelerini ise 15 giinde sardig1 gézlenmistir. P. eryngii var.
eryngii kiiltiirii i¢in kompost ortami1 olarak BS (bugday sap1), BS-SS (bugday sapi-soya sap1), BS-
MS (bugday sap1-musir sap1), BS-DS (bugday sapi-dar1 sap1), BS-PS (bugday sapi-pamuk sap1) ve
BS-FS (bugday sapi-fasiilye sap1) 1:1 orani ile bunlara PK (piring kepegi)’den % 10 ve % 20’lik
dozlar katki maddesi olarak ilave edilerek hazirlanan farkli atiklar tizerinde misel gelisimi 8.0-12.6
giin, primordium olusumu 26.2-44.2 giin, hasat siiresi 37.4-54.8 giin, verim miktar1 14.4-25.6
2/100 g olarak gozlenmistir. P. eryngii var. eryngii kiiltiiriinde yiiksek miktarda iiriin agisindan en
uygun yetistirme ortaminin bugday sap1 (BS) + dar1 sap1 (DS) (1:1) + % 10 piring kepegi (PK)
karisimi (% 25.6) oldugu ifade edilmistir.
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Kirbag ve Akyiiz (2008b), P. eryngii var. ferulae’nin petri kaplarindaki MEA ortamini
ortalama 23 giinde, erlendeki bugday tanelerini ise 14 giinde sardig1 gézlenmistir. P. eryngii var.
ferulae kiiltiirii i¢in kompost ortami olarak BS (bugday sap1), BS-PS (bugday sapi-pamuk sapi)
1:1 orani ile bunlara PK (pirin¢ kepegi) ve mercimek samani (MS)’den % 10 ve % 20’lik dozlar
katk1 maddesi olarak ilave edilerek hazirlanan farkli atiklar {izerinde misel gelisimi 9.2-13.0 giin,
primordium olusumu 97.4-110.4 giin, hasat siiresi 117.2-125.8 giin, verim miktar1 14.6-23.2 g/100
g olarak gozlenmistir. P. eryngii var. eryngii kiiltiiriinde yliksek miktarda {iriin agisindan en uygun
yetistirme ortaminin bugday sap1 (BS) + pamuk sap1 (PS) (1:1) + % 10 Pirin¢ Kepegi (PK) karisimi1
(% 23.2) oldugu tespit edilmistir.

Akyiiz ve Yildiz (2008), P. eryngii var. eryngii miseli malt ekstrakt ortamini 10 giinde,
erlendeki arpa tanelerini ise 14 giinde sardig1 belirtilmistir. P. eryngii var. eryngii kiiltiirii i¢in
kompost ortami olarak bugday sap1 (BS), soya sap1 (SS) ve bugday-soya sap1 (BS-SS) 1:1 oram
ile bunlara katki maddesi olarak da piring kepeginin (PK) % 5 ve 10’luk dozlar ilave edilerek
hazirlanan farkli atiklar tizerinde misel gelisimi 8.0-17.0 giin, primordium olugumu 36.0-95.0 giin,
hasat siiresi 48.0-108.0 giin, verim miktar1 2.0-28.0 g/100 g olarak gbzlenmistir. P. eryngii var.
eryngii kiiltiriinde yiiksek miktarda iiriin agisindan en uygun yetistirme ortaminin bugday sap1
(BS) + soya sap1 (SS) (1:1) + % 5 piring kepegi (PK) karigimi (% 28.0) oldugu belirtilmistir.

Akyiiz ve Yildiz (2007), P. eryngii var. eryngii miseli malt ekstrakt ortamini 10 giinde,
erlendeki bugday tanelerini ise 14 giinde sardig: belirtilmistir. P. eryngii var. eryngii kiiltiirii i¢in
kompost ortami olarak bugday sap1 (BS), bugday sap1 (BS) + pamuk sap1 (PS) ve bugday sap1
(BS) + dar1 sap1 (DS) 1:1 orani ile bunlara katki maddesi olarak da piring kepeginin (PK) % 15°lik
dozlan ilave edilerek hazirlanan farkli atiklar iizerinde (Ortii topragi eklenen ve eklenmeyen
deneme gruplar1) misel gelisim siiresi 15-27 giin, primordium olusum siiresi 42-62 giin, hasat
sliresi 53-72 giin, verim miktar1 ise 15-22 g/100 g olarak gézlenmistir. P. eryngii var. eryngii
kiiltiiriinde yiiksek miktarda {irlin agisindan en uygun yetistirme ortaminin bugday sap1 (BS) +
pamuk sap1 (PS) (1:1) + % 15 piring kepegi (PK) karisimi (% 22.0) oldugu saptanmastir.

Vetayasuporn (2006), P. ostreatus’un farkli bitkisel atiklar tizerinde (talas, hindistan cevizi
atiklar, kiispe) misel gelisimi 28-40 giin, primordium olusumu 40.25-66.30 giin, hasat siiresi
44.65-71.0 giin ve verim miktar1 11.2-53.7 g/100 g olarak ifade edilmistir.

Kiigiikomuzlu ve Peksen (2005), Pleurotus spp. (P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
sapidus)’nin saman + % 5 kepek + % 1 al¢1 karisimindan olusan kompost ortamlarinda misel
gelisimi 68.67-70.44 giin, hasat periyodu 74.39-77.56 giin ve verim 11.89-26.35 g/100 g olarak
degistigi belirtilmistir. Tiirler arasinda en yiikksek verim P. sajor-caju (26.35 g/100 g) ve P.
ostreatus (24.65 g/100 g)’dan elde edilmistir.
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Mandeel vd. (2005), Pleurotus spp.’nin (P. columbinus, P. ostreatus ve P. sajor-caju)
kagit, mukavva, talas ve bitki lifi atiklar1 {izerinde yapilan kiiltiir ¢aligmalarinda misel gelisim
stiresinin 21 giin ve kiiltiir periyodunun ise 50-55 giinde tamamlandig belirtilmistir. Degisik kiiltiir
ortamlarinda verim; P. columbinus’da 295.5-453.4 g, P. sajor-caju’da 158.4-264.1 g ve P.
ostreatus’da ise 200.7-395.9 g olarak degistigi saptanmistir. En iyi verimin P. columbinus ve P.
ostreatus’un karton atiklari tizerinde (% 45.3 ve % 39.5) ve P. sajor-caju’da ise karton atiklari (%
26.4) ve bitki lifleri (% 26.2) iizerinde oldugu saptanmistir.

Peksen ve Kiigiikomuzlu (2005), P. ostreaus, P. sajor-caju ve P. sapidus’un saman (% 94)
+ kepek (% 5) + al¢1 (% 1) karisimindan olusan kiiltiir ortaminda misel gelisim siiresi 38-100 giin,
hasat periyodu 44-124 giin ve verim miktar1 10-27 g/100 g olarak degiskenlik gostermistir. Tiirler
arasindaki en yiiksek verimin P. sajor-caju ve P. ostreatus’da elde edildigi goriilmiistiir.

Salmones vd. (2005), Pleurotus spp. (P. djamor, P. ostreatus ve P. pulmonarius)’nin
bugday sap1 ve kahve atiklarindan olusan substratlardaki 36 giinliik kiiltiir periyodunda,
primordium olusumu 11-32 giin olarak degistigi bulunmustur. Kiiltiir ortaminda P. ostreatus i¢in
kahve atiklari, P. pulmonarius igin bugday sap1 ve kahve atiklar1 ile P. djamor igin ise kahve
atiklarinin yararli oldugu belirtilmistir.

Shah vd. (2004), P. ostreatus’un talas atiklari, bugday samani, yaprak atiklarindan olusan
farkli deneme gruplarinda misel gelisimi 16.7-25.0 giin, primordium olusumu 24.0-30.33 giin,
hasat siiresi 27.3-35.0 giin, verim miktar1 21.1-64.7 g/100 g olarak degistigi tespit edilmistir. P.
ostreatus kiiltiiriinde yiiksek verim, biyolojik etkinlik ve hasat sayis1 bakimindan en iyi kiiltiir
ortaminin talas atiklar1 oldugu ifade edilmistir.

Baysal vd. (2003), P. ostreatus’un kagit atiklari ile bu atiklara katki maddesi olarak eklenen
turba, tavuk giibresi atiklar1 ve piring kabugundan olusan kiiltiir ortamlarinda misel gelisimi 15.8-
37.6 giin, primordium olusumu 21.6-48.6 giin, hasat siiresi 25.4-48.6 giin ve verim 6.14-35.0 g/100
g olarak degistigi gdzlenmistir. Verim bakimindan P.ostreatus kiiltiirii icin en uygun ortaminin %
80 kagit atiklar1 + % 20 piring kabugu atiklar1 karigiminin (% 35) oldugu belirtilmistir.

Ragunathan ve Swaminathan (2003), P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus’un
pamuk sap1, hindistan cevizi atiklari, sorgum kogani (siipiirge daris1) ve bunlarin karistmindan
olusan atiklar lizerinde primordium olusumu 21-29 giin ve verim miktarm 23.32-41.41 g/100 g
olarak belirtilmistir. En yiiksek verim; P. sajor-caju ve P. citrinopileatus’da pamuk saplari
tizerinde (% 41.4 ve % 32.6) ve P. platypus’da ise sorgum kogan (siipiirge daris1) atiklarinda (%
33.5) elde edildigi gézlenmistir.

Yildiz ve Karakaplan (2003), P. ostreatus’un kiiltiirii icin soya fasiilyesi atiklar ile katk1

maddesi olarak da mercimek samanmmin 15, 30, 60 gr’lik dozlarinin kullamldigr kiiltiir
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ortamlarinda misel gelisimi 10.2-11.4 giin, primordium olugumu 20.4-23.0 giin, hasat siiresi 28.5-
62.5 giin ve verim 20.9-24.9 g/100 g olarak saptanmistir. P. ostreatus kiiltiirii i¢in 100 g soya
fasiilyesi sapia, 30 g mercimek samanini ilave edildigi kiiltiir ortamlarinda en yliksek verimin
elde edilecegi belirtilmistir.

Baeza vd. (2000), P. eryngii var. eryngii miselinin bugday tanelerini 20 giinde, kompost
ortamini 20-30 giin igerisinde sardigini, materyalin Ortii topragi ile ortiilmesinden ilk primordium
olusumuna kadar gecen siirenin 10 giin, ilk primordium olusumundan hasat siiresine kadar gegen
siirenin 10-15 giin ve toplam hasat siiresinin ise 75 giinde tamamlandig1 belirlenmistir.

Yildiz (1999), P. florida’nin lokal seliilozik atiklar {izerinde (soya, sorgum, yerfistigi ve
bugday sapi1) kiiltiire edilebilme olanaklart aragtirilmis olup, misel gelisim siiresi 10.8-23.2 giin,
primordium olusum siiresi 28.2-59.5 giin, hasat siiresi 33.6-94.0 giin ve toplam verim miktar1 ise
11.3-23.7 g/100 g olarak degismektedir. P. florida kiiltiirii i¢in soya sapinin kullanilmasi, ancak
bu materyalin yeterli miktarda bulunmadigi durumlarda ise yerfistig1 sap1 ya da 1:1 oraninda
sorgum ile bugday sap1 karisiminin kullanilmasi 6nerilmistir.

Sivrikaya ve Peker (1998), P. florida’nin kayin talas1 ve farkli oranlarda (% 10-40) piring
kavuzu karisimi ile elde edilen kiiltiir ortamlarinda misel gelisim siiresi 13.75-35.00 giin, verim
miktari ise 17.67-39.55 g/100g olarak degiskenlik gostermistir. P. florida kiiltiirii i¢in en uygun
ortaminin % 80 kayin talas1 + % 20 piring kavuzu oldugu saptanmuistir.

Thomas vd. (1998), P. sajor-caju’un kiiltiirii i¢in kullanilan farkli bitkisel atiklar tizerinde
primordium olusumu 22.5-25.8 giin ve verim miktar1 ise 17.9-71.0 g/100 g olarak degistigi
belirtilmistir. Verim bakimindan P. sajor-caju kiiltiirii i¢in en uygun ortaminin yaprak sap1 oldugu
belirtilmistir.

Yildiz ve Demir (1998), P. ostreatus var. salignus’un farkli tarimsal atiklar tizerinde
(bugday, sorgum, dar1 sap1) misel gelisim siiresi 10.0-22.6 giin, primordium olugum siiresi 24.3-
52.6 giin, hasat siiresi 28.6-88.6 giin ve toplam verim miktarinmn ise 11.4-24.8 g/100 g olarak
degistigi ve kisa siirede bol iiriin vermesi nedeniyle P. ostreatus var. salignus’un kiiltiirii igin
yerfistig1 sapinin yararli oldugu ifade edilmistir.

Yildiz (1998), P. florida’nin kiiltiirii i¢in ana materyal olarak bugday sap1 ve katki maddesi
olarak da celtik kepegi, mercimek kirintis1 ve aygigegi samaninin 50, 100 ve 150 gr’lik dozlarmin
kullanildig: kiiltiir ortamlarinda misel gelisim stiresi 10.6-19.4 giin, primordium olusum siiresi
23.8-35.4 giin, hasat siiresi 28.2-70.4 giin ve verim miktarmin ise 44.8-77.8 g/100 g olarak
degistigi ifade edilmistir. P. florida kiiltiirii i¢in 1 kg bugday samanina 100 g mercimek kirmtisi
ya da 100-150 g celtik kepeginin ilave edildigi kiiltiir ortamlarinda en yiiksek verimin elde
edilecegi belirtilmistir.
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Ragunathan vd. (1996), Pleurotus tiirlerinin (P. sajor-caju, P. platypus ve P.
citrinopileatus) geltik samani1, misir kogani, seker kamisi kiispesi, hindistan cevizi lifi ve bunlarin
karisimlarindan olusan kiiltiir ortamlarinda primordium olusum siiresi 22-30 giin ve verim 21.8-
39.6 g/100 g olarak degistigi belirtilmistir. En yiiksek verim P. sajor-caju’da celtik samani
tizerinde (% 39.6), P. platypus’da hindistancevizi lifi atiklarinda (% 32.7) ve P. citrinopileatus’da
ise seker kamisi kiispesi atiklar tizerinde (% 33.5) elde edildigi gozlenmistir.

Khanna vd. (1992), Pleurotus tiirlerinin primordium olusum siiresinin, genellikle
misellerin kompost ortamini sarmasindan 24-30 giin sonra olustugu ifade edilmistir.

Van (1988), Sharma ve Kilpatrick (2000), Kiiltiir mantar1 iiretiminde kompost materyalinin
C/N orani (33:1-37:1) ile azot miktart (% 1.2-1.4) diizeylerinin yiiksek kaliteli bir kompostun
ozelliklerini tasidigr ve bu Ozelliklere sahip olan kompost ortaminda iiretilen farkli mantar
tirlerinin gelisim periyodu, verim miktar1 ve biyolojik etkinlik {izerine pozitif etki ettigi
saptanmistir.

Pleurotus tiirlerinin kiiltiirii i¢cin kompost hazirlamada sap, saman ve kepek gibi tarimsal
yan triinler kullanilmaktadir. En yiiksek miktarda tiriiniin kuru agirlikta % 0.66-0.9 (Imbernon vd.,
1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989) oraninda N igeren ve C/N orani 50 ya da daha yiiksek olan
(Olivier, 1990) kompost ortamlar1 kullanilarak elde edildigi belirtilmistir. Imbernon (1990), misel

gelisim siiresinin genotip ile kiiltiir ortaminin C/N oranina bagh olarak degistigini ifade etmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Biyoteknoloji Anabilim
Dali’ndan saglanan Pleurotus sajor-caju (Fr.) Sing.’in ticari ana misel kiiltiirii (Sekil 2.1.), Bitlis
Eren Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Mikrobiyoloji Arastirma
Laboratuvarinda ¢ogaltilarak deneysel ¢alismalarda kullanilmistir. Kiiltiir kosullarinda saf misel
cogaltilmasi, tohumluk misel (spawn) iiretimi, kompost hazirlanmasi ve kiiltlir kosullart ile ilgili

tiim agamalar Zadrazil (1978)’e gore yapilmistir.

Sekil 2.1. Calismada kullanilan saf misel
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2.2. Yontem

2.2.1. Kiiltiir Tle Ilgili Cahsmalar

2.2.1.1. Ana Kiiltiiriin Cogaltilmasi

Denver Instrument marka hassas terazide tartilan 39 g patates dekstroz agar erlen igerisine
birakilarak saf suyla 1 It’ye tamamlanmistir. Besin agar kaynar suda eritildikten sonra erlenin agzi
pamuklu bez ile kapatilip, aliminyum folyd ile sarildiktan sonra Hiclave HG 80 model Hirayama
marka otoklavda, 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle steril edilmistir. Asilama
isleminden 1-2 saat 6nce ekim iglemlerinin yapildigi NU-425-400S model Nuaire Marka Labgard
Class Il HEPA Filtreli Laminal Flowun i¢ hacmi alkol (% 70) ile silinerek dezenfekte edilmistir.
Daha 6nce, Binder Marka Pastor Firin’inda 180 °C’de 1 saat siireyle steril edilen (Ekim kabinine
tasima esnasinda havadan bulasabilecek kontaminasyonlarin 6nlenmesi i¢in) 9.00 mm ¢apindaki
cam petri kaplari ile 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle steril edilen besi ortamu,
ekim isleminin yapildigt HEPA Filtreli Laminal Flowun igerisine taginmistir.

Daha sonra steril cam petri kaplari agilarak her birine besi yerinden yaklasik olarak 25 ml
dokiilmiustiir. HEPA Filtreli Laminal Flow’un ultraviyole lambasi tekrar 30 dakika siireyle agik
tutularak, tasima esnasinda meydana gelebilecek olas1 kontaminasyonlarin dnlenmesi i¢in petri
kaplarimin ve Laminal Flow ortaminin sterilizasyonu tekrarlanmistir. Asilama islemi petri
kaplarinda bulunan ana kiiltiiriin (Sekil 2.1.) kapaklari agilarak, Bunzen Beki alevinde steril edilen
bir bistiiri ile kare seklinde yaklasik olarak 0.5 cm? biiyiikliigiinde kesilerek (Sekil 2.2.), bir parca
agarli besi yerinin miselle birlikte steril bir aktarma ignesi yardimiyla (alinan miselli agar
parcasinin misel yiizii, besi ortaminin yiizeyine gelecek sekilde) petri kabinin ortasina birakilmasi
seklinde yapilmistir (Sekil 2.2.). Daha sonra, petrilerin kapagi kapatilmis ve kenarlar
parafilmlenerek cam kalemiyle isim ve ekim tarihleri yazilmistir. Buradan elde edilen miseller

tohumluk misel (spawn) eldesinde as1 materyali olarak kullanilmstir.
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Sekil 2.2. Stok kiiltiirde muhafaza edilen saf miselin gogaltiimasi

2.2.1.2. Tohumluk Misel (Spawn) Uretimi

1 kg arpa tanesi cesme suyunda 40 dakika stireyle kaynatilmistir (Sekil 2.3.). Kaynatilan
taneler, daha sonra silizgece bosaltilarak ¢esme suyu altinda yapiskanliginin giderilmesi igin
yikanmig ve suyun siizlilmesi i¢in 5-6 saat siireyle bekletilmis ve fazla su uzaklastirilarak tanelerin
yaklasik olarak % 55 oraninda nem icermesi saglanmigstir. 1 kg’lik arpa tanelerine, ortam pH’in1
5.5-6.5 arasinda tutmak i¢in 2 g kireg, tanelerin birbirine yapigmasini onlemek i¢in 8 g alci

(Zadrazil, 1978) eklenerek homojen karistirilmistir (Sekil 2.4.).

Sekil 2.3. Arpa tanelerin kaynatilmasi Sekil 2.4. Arpa tanelerine al¢1 ve kire¢ eklenmesi
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Daha sonra; 250 ml’lik erlenlerin her birine 120 g haslanmis arpa taneleri doldurularak
erlen hacminin 1/3’linlin misellerin hava almasi i¢in bog birakilmistir. Erlenlerin agzi pamukla
iyice kapatilarak, 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda bekletilerek taneler
steril hale getirilmistir (Sekil 2.5.). Daha sonra erlenler Hepa Filtreli Laminal Flow igerisine
tasinmugtir. Petri kaplarinda ¢ogaltilan misel, besi yeriyle birlikte steril bir bistiiri yardimiyla
yaklagik 1 cm? biyiikliigiinde pargalara boliinmiistiir. Hepa Filtreli Laminal Flow igerisindeki
erlenlerin her birine, ana kiiltiirden 2-3 parca agarl besi yeri ile birlikte misel agilanmistir (Sekil
2.6.). 25 °C de sabit sicaklikta IB-15G model JeioTech marka inkiibatore birakilan erlenler 4-5
giiniin sonunda, elle sallanarak taneler lizerinde gelismeye baslayan misellerin her tarafa homojen

dagilmasi saglanmistir. Mantar misellerinin erlenlerdeki taneleri sardiktan sonra (Sekil 2.7.),

kompost ortaminda “tohumluk (spawn) misel” olarak kullanilmustir.

- - & ——
Sekil 2.5. Hububat tanelerin hazirlanmas1 ~ Sekil 2.6. Saf miselin steril tanelere asilanmasi
ve steril edilmesi

R e — e ——

Sekil 2.7. Tohumluk misel (spawn) eldesi
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2.2.1.3. Kompostun Hazirlanmasi

Bu calismada kullanilan ii¢giil saman1 (Trifolium repens L.) (US), bugday samani (BS) ve
kagit atiklar1 (KA) Bitlis il sinirlari igerisinden elde edilmistir (Sekil 2.8a-d). Bu amagla; kompost
ortam1 US, US-BS (1:1) ve US-KA (1:1) olarak hazirlanmistir. 1 kg US ve US-BS (1:1) musluk
suyu ile dolu olan plastik kovalar igerisinde 3 giin siireyle bekletilerek % 70 oraninda nemlenmesi
saglanmistir. Bu siirenin sonunda materyaller sudan ¢ikarilmistir. Ayrica, tek bir deneme grubunda
ise kagit atig1 (Sekil 2.8d) ilave edilerek deney gruplart hazirlanmistir. 1 kg’lik kuru materyal i¢in
ortam pH’ i1 5.5-6.5 arasinda tutmak i¢in 35 g kireg, materyalin birbirine yapismasini dnlemek

icin 35 g al¢1 eklenmistir (Zadrazil, 1978; Olivier, 1990).

Sekil 2.8. Farkli kompost ortamlari (a: tiggiil samani, b: bugday samani, c: tiggiil samani - bugday
samani karigimi, d: ti¢giil samani - kagit atiklar1 karisimi)
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Calismada kiiltlir ortam1 i¢in hazirlanan deneme gruplari:

1- Uggiil samani (US)
2- Uggiil samam1 (US) + Bugday sap1 (BS) (1:1)
3- Uggiil saman1 (US) + Kagit Atiklar1 (KA) (1:1)

US, US-KA (1:1) ve US-BS (1:1) olarak hazirlanan deneme gruplar1 homojen karistirilarak
pamuklu bez torbalara ayr1 ayr1 konup, 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 30 dakika siireyle
otoklavda bekletilerek steril edilmistir. Daha sonra kompostun sicakligi, oda sicakligina kadar
diismesi i¢in 24 saat siireyle bekletilmistir. Bu siirenin sonunda % 70’lik alkolle silinerek,
dezenfekte edilen polietilen bir ortii lizerine torbalardaki kompost bosaltilmistir. Daha sonra 20x30
cm ebadindaki kilitli posetlerin herbirine 350 g tohumluk misel (spawn) ekili kompost (Sekil 2.9.)

birakilmistir. Deneysel ¢alisma, 5 tekerriirlii yapilarak inkiibasyon odasina taginmaistir.

Sekil 2.9. Tohumluk misel (spawn) asili kompost
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2.2.1.4. Yetistirme Kosullar:

Inkiibasyon odas1 olarak 2.35x2.42x3.17 m boyutlarinda bir oda kullanilmistir. Oda
sicaklig1 misel gelisim doneminde 25+1°C, sonraki evrelerde ise 20°C+1°C’de sabit tutulmustur.
Isigin, Pleurotus spp.’nin misel gelisimi i¢in gerekli olmadigi, fakat basidiokarp olusumu ve
gelisimi evresinde gerekli oldugu belirtilmistir (Block vd., 1959; Zadrazil, 1978; Delmas ve
Mamuon, 1983). Tohumluk misel (spawn), kompostu sarincaya kadar ortam aydinlatilmamus,
diger evrelerde 500 liix siddetinde (12 saat) aydinlatma saglanmistir. Misel kompostu sardiginda,
torbalarin agz1 acilmig ve nem oranini saglamak amactyla odanin tabani giinde bir defa sulanmustir.
Bu evre siiresince sicaklik 20+1 °C’de sabit tutulmus ve kiiltiiriin sulanmasi giinde 3 defa su
puskiirtme ile saglanmistir. Nem orani higrometre ile ol¢giilerek % 8045 oraninda tutulmus ve

ortamin havalandirilmasi ise haftada 3-4 saat gerceklestirilmistir.

2.2.2. Tiiriin Deskripsiyonunun Belirlenmesi ile Tlgili Calismalar

Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer ismi, Lentinus sajor-caju (Fr.) Fr. tiiriiniin sinonimi
olarak siklikla kullanilmaktadir. Bu isim ile saglanan 6rneklerin gergekte hangi tiire ait oldugu
karmagik bir problem olarak karsimiza g¢gikmaktadir. Giiniimiizde Index Fungorum (2020) ve
MycoBank Database (2020) veri tabanlarinda P. sajor-caju ismi giincellenmis olup artik L. sajor-
caju olarak kullanilmaktadir. Fakat, elimizdeki P. sajor-caju ticari ornegi literatiir (Bi vd., 1993;
Stamet, 2000; Zmitrovich ve Wasser, 2016; Sharma vd., 2015) ile karsilastirildiginda morfolojik
ve anatomik bakimdan L. sajor-caju tiirtinden farklilik gosterdigi ve adinin L. sajor-caju olarak
kullanilmasinin yanlis olacagi disiiniilmiistiir. Bu nedenle, elimizdeki ticari mantar 6rneginin

yeniden mikro-makroskobik ve molekiiler incelemesinin gerekli oldugu tespit edilmistir.

2.2.2.1. Mikro-Makroskobik Ozelliklerin Tespiti

Tirtin  kiiltiir islemleri sonucunda elde edilen numunelerin  mikro-makroskobik
(bazidiokarp, bazidiospor, hif) incelenmeleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii Mikoloji Arastirma Laboratuvarinda (Fungaryum) yapilmistir. Tiire ait mikroskobik
yapilarin incelenmesinde Leica marka D500 model 10x100 biiylitme kapasiteli 151k mikroskobu,
bu yapilarin fotograflarinin ¢ekiminde ve boyutlarinin Slgiimiinde ise Leica marka ICC50HD

model mikroskop kameras1 ve Leica LAS EZ (Version 3.4.0) isimli program kullanilmistir.
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Mikroskobik incelemelerde daha net goriintiiler elde edebilmek i¢in % 5°lik KOH ¢ozeltisi

kullanilmugtir.

2.2.2.2. Tiiriin Molekiiler Diizeyde Tespiti

Saf misel 6rneklerin molekiiler diizeyde teshisi Refgen Biyoteknoloji Firmasi tarafindan yapilmis
olup, elde edilen DNA dizi bilgisi GenBank tizerinden blastN
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) analizine tabi tutulmustur. Yapilan blastn analizi

sonucunda organizma niikleotid diizeyinde GenBank'ta kayitl izolatlar ile karsilastirilmistir.

2.3. istatistiksel Analiz

Verilerin analizinde SPSS istatistiksel paket programi kullanilmistir. Analizlerde kullanilacak
istatistiksel testlerin belirlenebilmesi i¢in Kolmogorov Smirnov uyum iyiligi ve Levene testi tercih
edilmistir. Farkli kompost materyallerin ¢alismada kullanilan kiiltiir mantarinin vejetatif gelisim
periyodu (misel geligim siiresi, primordium olusum stireleri ve hasat evreleri) ve verim miktar
tizerine etkilerinin analizinde ANOVA testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliligin ortaya
cikarilmasinda ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir. I. tip hata diizeyi 0.05 alinarak,
p<0.05 oldugu durumlarda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu kabul
edilmistir.

Vejetatif gelisim periyotlar1 ve hasat miktarlari arasindaki iligkinin yonii ve giiciiniin ortaya
cikarilmasinda Korelasyon analizi, aralarindaki matematiksel modelin elde edilmesinde ise

regresyon analizi uygulanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Tiiriin Deskripsiyonu Ile ilgili Bulgular

3.1.1. Tiiriin Mikro-Makroskobik Ozellikleri ile Tlgili Bulgular

P. pulmonarius tiirii morfolojik olarak L. sajor-caju (syn.: P. sajor-caju) tiiriine oldukc¢a
benzerlik géstermesine ragmen, L. sajor-caju tiiriine ait geng Orneklerin sap iizerinde gabuk
kaybolabilir 6zellikte bir annulus tasimasma karsilik, P. pulmonarius tiiriinde higbir evrede
annulus goriilmemesi ile makroskobik bakimdan ayirt edilebilirler (Sekil 3.1. a-b).

Mikroskobik olarak ise L. sajor-caju tiirtinde hifsel sistem dimitik 6zellik gosterirken, P.
pulmonarius’ta monomitik ozelliktedir (Sekil 3.1.e). Ayrica L. sajor-caju tiirline ait
bazidiyosporlar 5.5-8 x 1.8-2.5 um boyutlarindayken, P. pulmonarius tiiriiniin bazidiyosporlari
7.5-11 x 3-4.5 pm boyutlarmdadir (Sekil 3.1.c-d).
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b
Sekil 3.1. P. pulmonarius’un mikro-makroskobik 6zellikleri (a: Bazidiyokarp (Sapka), b:
Bazidiyokarp (lamel + sap), c: bazidiyospor, d: bazidiyum, e: hif (monomitik)
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3.1.2. Tiiriin Molekiiler Diizeyde Tespiti Tle Tlgili Bulgular

Tiriin molekiiler diizeyde teshisi Refgen Biyoteknoloji Firmasindan hizmet alimi
yontemiyle elde edilen @ DNA  dizi  bilgisi  GenBank  {izerinden  blastN
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) analizine tabi tutulmustur. Yapilan blastn analizi
sonucunda organizma niikleotid diizeyinde GenBank'ta kayitli Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quel.
izolatlariile % 99 oraninda benzerlik gostermistir. Niikleotid eslesmeleri Sekil 3.2.°de

goriilmektedir.

Pleurotus pulmonarius voucher KA12-0402 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.8S ribosomal RNA
gene, complete sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence
Sequence ID: KR673457.1 Length: 613 Number of Matches: 1

Range 1: 4 to 613 GenBank Graphics

Score Expect Identities Gaps Strand
1110 bits(601) 0.0 608/611(99%) 1/611(0%) Plus/Minus

Query 52 CGATTAAAGAGCTGGCACTCTATTCATGCGTGCTATTGATGAGTGATAATTATCACATCA 111

. PLIEEE TUELEEE FLELEE R L e e e i il
Sbjct 613 CGATTAGAGAGCTGG-ACTCTATTCATGCGTGCTATTGATGAGTGATAATTATCACATCA 555

Query 112 TGCGCAGAGGCAATGAGAAGTCCTGCTAATGCATTTAAGAGGAGCCGACTTGTTACAGCC 171

. IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[III!I]II[IXIIII\llll\lllllllllllllll
Sbjct 554 TGCGCAGAGGCAATGAGAAGTCCTGCTAATGCATTTAAGAGGAGCCGACTTGTTACAGCC 495

Query 172 AGCAACCCCCAACAATCCAAACATCACAAATAAATGTGAGTTTGAGAATTTAATGACACT 231

; IIIIIIIIIII||IIIIIII|IIII|]IIII|] Illl\(]III(IIX[III[IIII[[
Sbjct 494 AGCAACCCCCAACAATCCAA TGAGTTTGAGAATTTAATGACACT 435

Query 232 CAAACAGGCATGCCCCTCGGAATACCAAGGGGCGCAAGGTGCGTTCAAAGATTCGATGAT 221

. I|IIII||IIIIIII||IIIIIIIIIHIIIIHIIIIH]]][[IHHIHIIIIHI
Sbjct 434 CAAACAGGCATGCCCCTCGGAATACCAAGGGGCGCAAGGTGCGTTCAAAGATTCGATGAT 375

Query 292 TCACTGAATTCTGCAATTCACATTACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGA 351

. PULEELLLEEEEE L L L L e Lt
Sbjct 374 TCACTGAATTCTGCAATTCACATTACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGA 3215

Query 352 GAGCCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTGTATTATGGTTTATAGGCACAAGGCCCATT 411

. III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIHlIIIlllIIHl]HHIHKII[IIIIHI
Sbjct 314 GAGCCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTGTATTATGGTTTATAGGCACAAGGCCCA 255

Query 412 TGACATTCGTAGACATACATTTGGGGTGTGTTAAGTAAATAGACTGCGTTGTCACACCGA 471

. PULLEELLLELEREE L L LRl
Sbjct 254 TGACATTCGTAGACATACATTTGGGGTGTGTTAAGTAAATAGACTGCGTTGTCACACCGA 195

Query 472 ACGTTTAAATCCCAGCAAACCAAGTCTGACGACTTGAAGGACGACTTCACAGATCTATC 531

. IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|HIIIHIIIIIIIIIH]HH[I LLELELLLLITL
sbjct 194 TTAAATC TGACGACTTGAAGGACGACTTCACAGATCTATC 135

Query 532 AAAAGTTCACAGGTGGTTGAAAGACTAGTGAAGCGTGCACATGCCCCTAGAGGCCAGCAA 521
coser 10 DAHOMMHOMCH T T,
Query 592 CAACTCCATAGTGAATTCATTAATGATCCTTCCGCAGTTTCACCTACGGAAACCTTGTTA 651
A Tt it i
Query 652 CGACTTTTACT

[LIILILILL]
Sbjct 14  CGACTTTTACT

Sekil 3.2. Ticari P. sajor-caju dérneginin DNA dizi bilgisinin Genbank Uzerinden Pleurotus
pulmonarius (Fr.) Quel. (% 99) olarak teshis edilmesi
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3.2. Kiiltiir Calismalan Tle lgili Bulgular

3.2.1. P. pulmonarius’un vejetatif gelisim periyodu (giin) ve verim miktari (g/100 g)

Cizelge 3.1. Lignoseliilozik atiklarin P. pulmonarius’un gelisim periyodu (giin) tizerine etkileri

Misel l. 1. Il. V.
Materyal Gelisim  Primordium  |. Hasat ~ Primordium  1l. Hasat ~ Primordium  Ill. Hasat  Primordium IV. Hasat
(1:1) Siiresi Olusum Stiresi Olusum Stiresi Olusum Stiresi Olusum Siiresi
Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi
US 8.6+0.5% 19.0+2.32 23.4+2.28 29.0+2.12 31.44+2.22 39.6+0.92 42.6+0.92 59.0+3.92 62.6+3.62
US-BS 8.6+0.5% 19.44+3.22 23.4+2.92 29.6+1.32 32.6+1.32 39.4+4.02 42.4+4.02 56.4+8.82 59.8+8.52
US-KA 11.4£0.5°  23.442.6°  27.2+2.7%8  37.2+1.1°  40.6+1.5°  47.8+1.6°  50.8+1.6°  61.4+2.7%  64.8+2.8
F degeri 256.889 3.929 3.471 41.787 42.157 17.404 17.404 0.937 1.011
p-degeri 0.000 0.049 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.419 0.393

US : Uggiil Saman1 (Kontrol grup)

BS : Bugday Sap1
KA : Kagit Atiklari

Her bir deger bes tekrarin ortalamasi = standart sapma olarak gosterilmistir (n=5, p<0.05)
Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.

P. pulmonarius’un saf miselleri patates dekstroz agar ortaminda gelistigi gézlenmistir (Sekil 2.1.). Ayni sekilde, arpa taneleri kullanilarak

tohumluk (spawn) miselleri elde edilmistir (Sekil 2.7.). Petri kaplarindaki (9 mm ¢apindaki) patates dekstroz agar ortamini 8 giinde sardigi saptanmistir

(Sekil 2.1.). 250 mI’lik erlenlerdeki arpa tanelerini (120 g) ise 14 giinde sardig1 gozlenmistir (Sekil 2.7.). Farkli atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P.

pulmonarius’un misel gelisimi 8.6-11.4 giin, 1. primordium olusumu 19.0-23.4 giin, 1. hasat siiresi 23.4-27.2 giin, II. primordium olusumu 29.0-37.2

giin, II. hasat siiresi 31.4-40.6 giin, I1I. primordium olusumu 39.4-47.8 giin, III. hasat siiresi 42.4-50.8 giin, IV. primordium olusumu 56.4-61.4 giin

ve IV. hasat siiresi (toplam hasat periyodu) ise 59.8-64.8 giin olarak degiskenlik gostermistir (Cizelge 3.1.).
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P. pulmonarius’un kiiltiiriiniin yapildign US ve US-BS (1:1) ortaminda elde edilen misel
gelisim siiresi, I. primordium olusum siiresi, II. primordium olusum siiresi, II. hasat stiresi, III.
primordium olusum siiresi ile III. hasat siirelerinin, US-KA (1:1) ortamina gore daha erken siirede
tamamlandig1 gézlenmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi US ve US-BS (1:1) ortaminda kiiltiirii yapilan P.
pulmonarius’un misel gelisim siiresi, I. primordium olusum siiresi, II. primordium olusum siiresi,
II. hasat siiresi, III. primordium olusum siiresi ile III. hasat siireleri bakimindan istatistiksel olarak
herhangi bir farklilik gostermedigi, fakat US-KA (1:1) ortamlar1 ile karsilastirildiginda ise
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0.05). Ayrica, her ii¢ ortamda da kiiltiirii
yapilan P. pulmonarius’un I. hasat siireleri, IV. primordium olusum siireleri ile IV. hasat siiresi
(toplam hasat periyodu) karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak olarak herhangi bir farklilik
goriilmemistir (p>0.05, Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.2. Lignoseliilozik atiklarin P. pulmonarius’un {iriin miktar1 (g/100 g) {izerine etkileri

Materyal |. Hasat I1. Hasat I11.Hasat IV Hasat Tﬁgg“

(1:1) Miktari Miktari Miktari Miktar1 .
Miktari

US 12.0+£3.5% 17.8+£5.92 6.3+2.12 2.5+0.72 38.6+6.7%

US-BS 16.9+8.3% 14.2+5.22 6.8+0.72 3.6+0.72 41.849.42

US-KA 17.6+4.42 7.0+3.3° 5.0+1.02 4.2+1.42 33.8+4.82
F degeri 1.381 6.224 2.362 3.570 1.476
p-degeri 0.288 0.014 0.136 0.061 0.267

US : Uggiil Samani (Kontrol grup)

BS : Bugday Sap1

KA : Kagit Atiklar

Her bir deger bes tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=5, p<0.05)
Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.

100 g nemli materyalden elde edilen taze mantar miktarlari ile bu miktarlarin 4 hasat evresine
dagilimi ele alinmig ve sonuglar Cizelge 3.2.’de belirtilmistir. P. pulmonarius’un yaklasik 65
giinliik kiiltiir periyodu siiresince 4 hasat sonucunda elde edilen en diisiik verim 33.8 g olarak US-
KA (1:1)’dan, en yiiksek verim ise 41.8 g olarak US-BS (1:1)’de elde edilmistir (Cizelge 3.2.,
Sekil 3.3.). Cizelge 3.2.’de goriildiigii gibi ii¢ farkli kompost ortaminda kiiltiirii yapilan P.
pulmonarius’un I. hasat miktari, III. hasat miktari, IV. hasat miktar1 ile toplam hasat miktarlari
bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik gdstermedigi (p>0.05), fakat II. hasat miktari
bakimindan karsilastirildiginda ise anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05). Elde edilen
sonuglara gore 4 hasat sonunda elde edilen en yiiksek verim % 41.8 ile US-BS (1:1) ortaminda
elde edilmistir (Cizelge 3.2.).
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Sekil 3.3. Farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. pulmonarius’un bazidiyokarp1

3.2.2. Korelasyon Analizine Ait Bulgular

Cizelge 3.3.’de goriildiigii gibi farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. pulmonarius’un
misel gelisim siiresi ile I. primordium olusum siiresi arasinda pozitif yonde % 68.5’1ik bir iligki
bulunmustur (p<0.01). Misel gelisim siiresi geciktikce, 1. primordium olusum siiresininde % 68.5
olasilikla gecikecegi tespit edilmistir (Cizelge 3.3.). L. primordium olugum siiresi ile I. hasat siiresi
arasinda da pozitif yonde cok kuvvetli bir korelasyon gézlenmistir (0.985, p<0.01). I. hasat siiresi
ile misel gelisim siiresi arasinda pozitif yonde % 66.2°lik bir korelasyon oldugu tespit edilmistir

(p<0.01, Cizelge 3.3.).
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Cizelge 3.3. ilk gelisim periyotlar1 ve hasat miktar1 arasindaki korelasyon analizi

. l.
Parametre GMllisei)Ll Primordium I. Hasat I. Hasat
c s Olusum Siiresi Miktari
Siiresi .
Siiresi
. Pearson
Misel
.. Korelasyon 1 0.685** 0.662** 0.197
Gelisim o .
Stiresi Deger
p - degeri 0.005 0.007 0.481
l. Pearson
Primordium | Korelasyon 0.685** 1 0.985** -0.031
Olusum Degeri
Siiresi p - degeri 0.005 0.000 0.914
Pearson
. Hasat Korelasyon 0.662" 0.985™ 1 -0.013
Stiresi Degeri
p - degeri 0.007 0.000 0.963
Pearson
|. Hasat Korelasyon 0.197 -0.031 -0.013 1
Miktar1 Degeri
p - degeri 0.481 0.914 0.963

** Korelasyon degerleri 0.01 anlamlilik diizeyi i¢in 6nemlidir (p<0.01)

Cizelge 3.4.’de goriildiigii gibi farkli atiklar tizerinde kiiltiire edilen P. pulmonarius’un
misel gelisim stiresi ile II. primordium olusum siiresi arasinda pozitif yonde gii¢lii bir iliski
bulunmustur (% 95.2, p<0.01). Misel gelisim siiresi ile II. hasat miktari arasinda negatif yonde
orta diizeyde bir korelasyon tespit edilmistir (-0.669, p<0.01). II. hasat siiresi ile II. hasat miktar1
arasinda ise negatif yonde 0.05 anlamlilik diizeyinde bir korelasyon bulunmustur (-0.620, p<0.05).
Misel gelisim siiresi ile II. hasat siiresi arasinda pozitif yonde kuvvetli bir korelasyon elde
edilmistir (0.95, p<0.01). Misel gelisim siiresi arttikca, hasat siiresi % 95’lik olasilikla artis

gosterecektir. Yani misel gelisim stiresi geciktikce, hasat siiresinde de gecikme olacaktir (Cizelge

3.4.).
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Cizelge 3.4. ikinci gelisim periyotlar ve hasat miktar1 arasindaki korelasyon analizi

Parametre Gl\e/:lllissin . Primordium Il. Hasgt Il. Hasat
. . Olusum Siiresi Stiresi Miktar1
Siiresi
Pearson
Misel Gelisim | Korelasyon 1 0.952™ 0.950™ -0.669™
Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.006
Pearson
. Primordium | Korelasyon 0.952" 1 0.983™ -0.609"
Olusum Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.016
Pearson
1. Hasat Korelasyon 0.950" 0.983™ 1 -0.620"
Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.014
Pearson
1. Hasat Korelasyon -0.669™ -0.609" -0.620" 1
Miktar1 Degeri
p - degeri 0.006 0.016 0.014

** Korelasyon degerleri 0.01 anlamlilik diizeyi i¢in énemlidir (p<0.01)

*. Korelasyon degerleri 0.05 anlamlilik diizeyi i¢in 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 3.5.’de goriildiigii gibi P. pulmonarius’un III. primordium olusum siiresi ile III.
hasat siiresi arasinda pozitif yonde ve mitkemmel bir korelasyon elde edilmistir (% 100, p<0.01).
III. primordium olusum siiresi attik¢a, III. hasat siireside artacaktir. Ayrica, misel gelisim siiresi
ile hem III. primordium olusum stiresi hem de III. hasat siiresi arasinda pozitif yonde ve giiclii bir
korelasyon bulunmustur (0.863, p<0.01, Cizelge 3.5.).

Cizelge 3.6.’da goriildiigii gibi P. pulmonarius’un VI. primordium olusum siiresi ile VL
hasat siiresi arasinda pozitif yonde ve ¢ok kuvvetli bir korelasyon elde edilmistir (% 99.2, p<0.01).

Primordium olusum siiresindeki gecikme, hasat siiresinde de bir gecikmeye sebep olacaktir
(Cizelge 3.6.).
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Cizelge 3.5. Uciincii gelisim periyotlar1 ve hasat miktar1 arasindaki korelasyon analizi

Misel II.
Parametre Gelisim Primordium . I."Has'at . ‘Hasat
. . . Stiresi Miktari
Siiresi Olusum Siiresi
Pearson
Misel Gelisim | Korelasyon 1 0.863™ 0.863™ -0.431
Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.109
m Pearson N .
L Korelasyon 0.863 1 1.000 -0.446
Primordium ..
Olusum Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.096
Pearson
I11. Hasat Korelasyon 0.863™ 1.000™ 1 -0.446
Stiresi Degeri
p - degeri 0.000 0.000 0.096
Pearson
I11. Hasat Korelasyon -0.431 -0.446 -0.446 1
Miktar1 Degeri
p - degeri 0.109 0.096 0.096

** Korelasyon degerleri 0.01 anlamlilik diizeyi i¢in énemlidir (p<0.01)

Cizelge 3.6. Dordiincii gelisim periyotlart ve hasat miktar1 arasindaki korelasyon analizi

Misel V.
Parametre Gelisim Primordium IV'..Hanat IV..Hasat
. . Siiresi Miktari
Siiresi Olusum Siiresi
Pearson
Misel Gelisim Korelasyon 1 0.303 0.308 0.451
Stiresi Degeri
p - degeri 0.272 0.264 0.092
V; Pearson L
L Korelasyon 0.303 1 0.992 -0.272
Primordium _ .
Olusum Siiresi Degeri
p - degeri 0.272 0.000 0.326
Pearson
IV. Hasat Korelasyon 0.308 0.992™ 1 -0.275
Stiresi Degeri
p - degeri 0.264 0.000 0.321
Pearson
IV. Hasat Korelasyon 0.451 -0.272 -0.275 1
Miktar1 Degeri
p - degeri 0.092 0.326 0.321

**, Korelasyon degerleri 0.01 anlamlilik diizeyi i¢in 6nemlidir (p<0.01)
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3.2.3. Regresyon Analizine Ait Bulgular

toplam hasat miktari

O Observed
55,00 = Linear
p
50,00, o
45,001
o}
40,00
o]
p
p o
35,00
o]
30,00
(o]
o]
25,00 T T T T
8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

MGS

Sekil 3.4. Misel gelisim siiresi (MGS) ve toplam hasat miktar1 (THM) na ait dagilim grafigi
(fitting curve).

Cizelge 3.7. Regresyon denklemine ait katsayilar

Model Katsay1 Standart hata p-degeri
Sabit 53.839 9.243 0.000
MGS -1.622 0.925 0.000

Toplam Hasat Miktar1 = 53.839 -1.622 * Misel Gelisim Siiresi

Misel gelisim siiresinde giinliik gecikme oldugunda, toplam hasat miktarinda 1.622 g
azalma gorilecektir (Cizelge 3.7). Misel gelisim siiresinde herhangi bir gecikme olmamasi
durumunda, 53.8 g lik bir hasat olusumu gozlenecektir (Cizelge 3.7.). Ayrica, primordium olusum
ve hasat siiresi ile toplam hasat miktarina iligkin regresyon modeli istatistiksel olarak anlamli
bulunamamuistir (p>0.05). Kiiltiir islemleri stiresince misel gelisim siiresinde olusacak bir gecikme,
primordium olusum siireleri ve hasat siirelerinde giinliik bir gecikmeye neden olacagindan dolay1
tim parametrelerde siirenin uzamasina neden olacagr ve dolayisiyla verimde de bir diisme

meydana getirecektir (Sekil 3.4, Cizelge 3.7.).
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4. SONUC VE ONERILER

Gegmisten gliniimiize Pleurotus cinsine ait mantarlarin taksonomisi ile ilgili baz1 sorunlar
bulunmaktadir. P. sajor-caju (Fr.) Singer ismi en yaygin kullanilan ticari kiiltiir mantar1 izolati
olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve hem Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quel. hem de Lentinus sajor-
caju (Fr.) Fr. tiirlerinin sinonimi olarak siklikla kullanilmaktadir. Bu isim ile saglanan 6rneklerin
gercekte hangi tlire ait oldugu karmasik bir problem olarak goriilebilmektedir. Farkli arastiricilar
(Corner, 1981; Kurtzman ve Zadrazil, 1982; Pegler, 1983; Zervakis ve Balis, 1996; Bao vd., 2004),
P. sajor-caju’nun dogal ornekleri ile kiiltiirii yapilan izolatlar arasinda belirgin bir sekilde
morfolojik farkliliklar oldugunu ve sinonim olarak kullanilan farkl: tiir isimlerin aslinda tek bir tiir
icerisinde (P. pulmonarius) yer aldig1 belirtilmistir (Bresinsky vd., 1976; Zervakis ve Labarere,
1992; Petersen ve Hughes, 1993; Vilgalys vd., 1993; Vilgalys ve Sun, 1994; Zervakis vd., 1994;
Iracabal vd., 1995; Bunyard vd., 1996; Zervakis ve Balis, 1996; Gonzalez ve Labarere, 2000; Bao
vd., 2004).

Gergek P. sajor-caju aslinda Pegler (1975) tarafindan Lentinus cinsi i¢erisinde yer alan ve
dogru bir sekilde L. sajor-caju olarak adlandirilan ayr1 bir tiirdiir (Buchanan, 1993). Her iki tiir
arasinda morfolojik olarak belirgin farklar bulunmaktadir (Stamet, 2000).

Giliniimiizde Index Fungorum (2020) ve MycoBank Database (2020) veri tabanlarinda P.
sajor-caju ismi giincellenmis olup artik L. sajor-caju olarak kullanilmaktadir. Fakat, elimizdeki P.
sajor-caju ticari 6rnegi literatiir (Bi vd., 1993; Stamet, 2000; Zmitrovich ve Wasser, 2016; Sharma
vd., 2015) ile karsilastirildiginda morfolojik ve anatomik bakimdan L. sajor-caju tiiriinden farklilik
gosterdigi ve adinin L. sajor-caju olarak kullanilmasinin yanlis olacag tespit edilmistir. Yapilan
bu ¢alisma ile P. sajor-caju olarak elde edilen ticari kiiltiir mantar1 6rneginin, mikro-makroskobik
ozellikleri (Sekil 3.1.) ile molekiiler diizeyde yapilan analizlerinde (Sekil 3.2.) calisilan tiiriin
gercekte P. pulmonarius oldugu (% 99) kesinlesmistir. Bu yoniiyle elimizdeki ticari izolat P. sajor-
caju olarak isimlendirilse bile aslinda, P. pulmonarius oldugu dogrulanmistir (Hilber, 1989;
Zervakis ve Balis, 1996; Gonzalez ve Labarere, 2000; Stamet, 2000; Bao vd., 2004).

P. pulmonarius’un saf miseli patates dekstroz agar (PDA) ortaminda gelistigi gozlenmistir
(Sekil 2.1.). Ayni sekilde, arpa taneleri kullanilarak tohumluk (spawn) miselleri elde edilmistir
(Sekil 2.7.). 9 mm ¢apindaki petri kaplarindaki PDA ortamini 8 giinde (Sekil 2.1.) ve 250 mI’lik
erlenlerdeki arpa tanelerini (120 g) ise 14 giinde sardig1 gézlenmistir (Sekil 2.7.).

Farkli1 besin agar ortamlarin1 (MEA, MEPA, MYPA, PDA, PDYA, SB, YGPA), P. eryngii
miseli 9.3-24.5 giinde (Oluklu ve Kibar, 2016; Kirbag ve Akyiiz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2008)

sardig1 ifade edilmistir. Ayrica, hububat tanelerini (arpa, bugday, cavdar, dari, misir, piring ve
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yulaf) ise 13.2-16.8 giinde (Oluklu ve Kibar, 2016; Kirbag ve Akyiiz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz,
2007; Akyliz ve Yildiz, 2008) sardig1 belirtilmistir. PDA ortaminda P. pulmonarius’dan elde
edilen sonuglarin (8 giin), arastirmalarda (Oluklu ve Kibar, 2016; Kirbag ve Akyiiz, 2008ab;
Akyiiz ve Yildiz, 2008) belirtilen siirelere (9.3-24.5 giin) gore kisa bulunmustur. Ayrica, P.
pulmonarius miseli erlendeki taneleri 14 giinde sardigi ve bu sonucun, farkli arastirmalarda
(Oluklu ve Kibar, 2016; Kirbag ve Akyiiz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2008) belirtilen siirelerle
(13.2-16.8 giin) uyumlu oldugu gozlenmistir.

Farkli kiiltiir mantar1 tlirlerinin dretilmesi igin bolgesel oOzelliklere uygun lokal
lignoselliilozik atik {iriinlerin saf, 1:1 karisimlar ile degisik konsantre bilesimlerinden olusan farkl
deneme gruplarinda kiiltiirlerinin yapildigi bilinmektedir (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019a; Acay ve
Yildiz, 2019; Siwulski vd., 2019; Atila vd., 2018; Kibar, 2019; Nadir, 2019; Giirsoy vd., 2018;
Tune vd., 2018; Atila, 2017a-d; Yildiz vd., 2017; Kibar, 2016; Kalyoncu ve Kalmis, 2015; Li vd.,
2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Yildiz, 2009; Kirbag ve
Akytiz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn, 2006; Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005;
Mandeel vd., 2005; Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2005; Salmones vd., 2005; Shah vd., 2004; Baysal
vd., 2003; Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yildiz ve Karakaplan, 2003; Yildiz, 1999;
Sivrikaya ve Peker, 1998; Thomas vd., 1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998; Ragunathan
vd., 1996). Kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde, kompost olarak kullanilan bitkisel atik materyalin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik (C, N, C/N, pH, seliiloz, hemiseliiloz, lignin vb.) 6zelliklerin
mantarin gelisim periyodu, verimi ve besin degerleri iizerine etkili oldugu belirtilmistir (Zhang vd.
2019; Li vd., 2015; Pardo-Gimenez vd., 2016; Arce-Cervantes vd., 2015; Pardo-Gimenez vd.,
2012; Andrade vd., 2013; Zeid vd., 2011; Royse, 2010; Sharma ve Kilpatrick, 2000; Imbernon,
1990; Olivier, 1990; Laborde, 1989; Van, 1988; Laborde, 1987; Imbernon vd., 1983).

Farkli seliilozik atiklar tizerinde kiiltiirii yapilan P. pulmonariusun kompost ortaminda
misel sarim siireleri 8.6-11.4 giin olarak degistigi saptanmistir (Cizelge 3.1.). Degisik kiiltiir
ortamlarinda yetistirilen mantar tilirlerinin kompost ortamlarini sarim siireleri, arastiricilar
tarafindan Pleurotus spp.’de 8-40 giin (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019a; Acay ve Yildiz, 2019;
Kibar, 2019; Nadir, 2019; Giirsoy vd., 2018; Tune vd., 2018; Atila vd., 2017abcd; Kibar, 2016;
Kalyoncu ve Kalmis, 2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Y1ildiz,
2009; Kirbag ve Akyliz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2008; Akyiiz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn,
2006; Shah vd., 2004; Baysal vd., 2003; Yildiz ve Karakaplan, 2003; Baeza vd., 2000; Yildiz,
1999; Sivrikaya ve Peker, 1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998) olarak degistigi
gozlenmistir. Ayrica, H. erinaceus, H. americanum ve L. edodes tiirlerinde misel gelisim siireleri
16.8-51.8 giin olarak degisiklik gostermistir (Atila, 2019bcd; Atila, 2018; Atila, 2017). Kiiltiirii
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yapilan mantar tiirleriyle karsilastirildiginda, yapilan arastirmalarin bir kisminda (Tune ve ark.,
2018; Kirbag ve Akyliz, 2008ab; Akyliz ve Yildiz, 2008; Yildiz ve Karakaplan, 2003; Kirbag ve
Korkmaz, 2013) belirtilen siirelerle uyumlu oldugu, bazi arastirmalarda (Tesfay vd., 2020; Atila,
2019abcd; Acay ve Yildiz, 2019; Kibar, 2019; Nadir, 2019; Atila, 2018; Giirsoy vd., 2018; Atila,
2017; Atila vd., 2017abcd; Kibar, 2016; Kalyoncu ve Kalmig, 2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013;
Akytiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Yildiz, 2009; Akyiiz ve Yildiz, 2008; Akyliz ve Yildiz, 2007;
Vetayasuporn, 2006; Mandeel vd., 2005; Shah vd., 2004; Baysal vd., 2003; Baeza vd., 2000;
Yildiz, 1999; Sivrikaya ve Peker, 1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998) belirtilen siirelere
gore ise kisa oldugu bulunmustur. Bu farkliligin; ¢alisilan mantar tiiriine, kompost ortaminin
cesitliligi ve biyo-kimyasal yapisina, ortamin gelisim faktorleri ile kiiltiir metoduna bagli olarak
Cizelge 3.1.’de elde edilen misel gelisim siireleri, diger Pleurotus tiirleri ve farkli kiiltiir
mantarlarina gore degiskenlik gosterebilmektedir.

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi degisik lignoseliilozik atiklar tizerinde kiiltiirii yapilan P.
pulmonarius’un primordium olusum siiresi 19.0-23.4 giin ve toplam hasat periyodunun ise 59.8-
64.8 gilin olarak degistigi gozlenmistir. Degisik kiiltlir ortamlarinda yetistirilen farkli mantar
tiirlerinin 20.0-125.8 giinliik hasat periyodu siiresince, primordium olusum siiresi arastiricilar
tarafindan Pleurotus spp.’de 17.0-110.4 giin (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019a; Acay ve Yildiz,
2019; Giirsoy vd., 2018; Tune vd., 2018; Atila vd., 2017acd; Kibar, 2016; Kalyoncu ve Kalmus,
2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Yildiz, 2009; Kirbag ve
Akyliz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2008; Akyiiz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn, 2006; Peksen ve
Kiigiikomuzlu, 2005; Mandeel vd., 2005; Salmones vd., 2005; Shah vd., 2004; Baysal vd., 2003;
Yildiz ve Karakaplan, 2003; Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Baeza vd., 2000; Yildiz, 1999;
Thomas vd., 1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998; Ragunathan vd., 1996; Khanna vd., 1992),
H. erinaceus, H. americanum ve L. edodes tiirlerinde ise 24.0-57.0 giin olarak degisiklik
gostermistir (Atila vd., 2018; Atila, 2019bc). Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi farkli atiklar izerinde
P. pulmonarius’un primordium olusum siiresi ¢alisilan mantar tiiriine, yetistirme ortamina ve
kullanilan yonteme bagli olarak benzer ¢alismalardaki diger arastiricilarin verileri ile degiskenlik
gosterebilmektedir (Cizelge 3.1.).

100 g nemli materyalden elde edilen taze mantar miktar1 ile bu miktarin birinci, ikinci,
ticlincii ve dordiincii hasat evresine dagilimi ele alinmis ve sonuglar Cizelge 3.2.’de belirtilmistir.
P. pulmonarius’un yaklasik 65 giinliik kiiltiir periyodu siiresince 4 hasat sonucunda elde edilen en
diisiik verim 33.8 g olarak US-KA (1:1)’dan, en yiiksek verim ise 41.8 g olarak US-BS (1:1)’de
elde edilmistir (Cizelge 3.2.). Farkli arastiricilar tarafindan Pleurotus spp.’de verim miktar1 2.0-
77.8 g/100 g (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019a; Acay ve Yildiz, 2019; Kibar, 2019; Nadir, 2019;
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Giirsoy vd., 2018; Tune vd., 2018; Atila, 2017abcd; Yildiz vd., 2017; Kibar, 2016; Kalyoncu ve
Kalmais, 2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Y1ildiz, 2009; Kirbag
ve Akyiiz, 2008ab; Akyiiz ve Yildiz, 2008; Akyiiz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn, 2006;
Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005; Mandeel vd., 2005; Shah vd., 2004; Baysal vd., 2003; Yildiz ve
Karakaplan, 2003; Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yildiz, 1999; Sivrikaya ve Peker, 1998;
Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998; Ragunathan vd., 1996), H. erinaceus, H. americanum ve L.
edodes tiirlerinde ise 3.6-28.2 g/100 g olarak degismektedir (Atila, 2019bcd; Atilavd., 2018; Atila,
2017). Farkli kiiltir mantar1 yetistiriciliginde bolgesel ozelliklere uygun farkli lokal
lignoselliilozik atiklarin degerlendirilebilecegi ve gelisim periyodu ile verim miktarinin kompost
ortaminda kullanilan bitkisel materyalin biyolojik yapisina bagli olarak degisebilecegi ifade
edilmistir (Zhang vd., 2019; Pardo-Gimenez vd., 2016; Arce-Cervantes vd., 2015; Li vd., 2015;
Andrade vd., 2013; Pardo-Gimenez vd., 2012; Zeid vd., 2011; Royse, 2010; Sharma ve Kilpatrick,
2000; Imbernon ve ark., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989; Olivier, 1990; Imbernon 1990; Van,
1988). Bu yoniiyle Cizelge 3.2.’de gbzlenen P. pulmonarius’un verim miktari (41.8 g/100 g), bazi
arastiricilarin (Tesfay vd., 2020; Atila, 2019abcd; Acay ve Yildiz, 2019; Kibar, 2019; Nadir, 2019;
Atilavd., 2018; Giirsoy vd., 2018; Tune vd., 2018; Atila, 2017abcd; Yildiz vd., 2017; Kibar, 2016;
Kalyoncu ve Kalmis, 2015; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Diindar ve Y1ldiz,
2009; Kirbag ve Akyiiz, 2008ab; Akyliz ve Yildiz, 2008; Akyliz ve Yildiz, 2007; Vetayasuporn,
2006; Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2005; Shah vd., 2004; Baysal vd., 2003; Yildiz ve Karakaplan,
2003; Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yildiz, 1999; Sivrikaya ve Peker, 1998; Thomas vd.,
1998; Yildiz ve Demir, 1998; Yildiz, 1998; Ragunathan vd., 1996) verilerinden yiiksek, bazi
arastiricilarin verilerinden (Tesfay vd., 2020; Kirbag ve Korkmaz, 2013; Diindar ve Yildiz, 2009;
Vetayasuporn, 2006; Mandeel vd., 2005; Shah vd., 2004; Ragunathan ve Swaminathan, 2003;
Yildiz, 1998) ise diisiik oldugu saptanmistir. Ayrica, farkli kiiltiir mantari tiretiminde degisik lokal
atik lirlinlerin saf veya karisimlart gibi konsantre bilesiklerin kolaylikla kullanilabildigi ve bilesen
tiirti, yap1 maddesi miktari ile mantar izolat1 arasindaki etkilesimin verim miktari tizerinde 6nemli
etkilere sahip oldugu belirtilmistir. Bu yoniiyle Cizelge 3.2°de gozlenen P. pulmonarius’un verim
miktar diizeyinin arastiricilarin elde ettikleri verileri destekler niteliktedir.

Misel gelisim siiresi ile primordium olusum ve hasat siireleri arasinda oldukca yiiksek
oranda korelasyonlarin goriildiigii (Cizelge 3.3., Cizelge 3.4., Cizelge 3.5.), fakat 4. gelisim
periyodunda bu iliskinin azaldigi belirlenmistir (Cizelge 3.6.). Bununla birlikte primordium
olusum siireleri ile hasat siireleri arasinda tiim gelisim evrelerinde ¢ok yiiksek korelasyonlar elde
edilmistir (Cizelge 3.3-3.6.). Ayrica, misel gelisim siiresinde giinliik gecikme oldugunda, toplam

hasat miktarinda 1.622 g azalma goriilecegi saptanmistir (Cizelge 3.7.).
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Sonug olarak;

1. Giiniimiizde Index Fungorum (2020) ve MycoBank Database (2020) veri tabanlarinda
Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer ismi giincenlenmis olup, artik Lentinus sajor-caju (Fr.) Fr.
olarak kullanilmaktadir. Eldeki oOrneklerin incelenmeden direk olarak bu sekilde
isimlendirilmesi yanilgilara neden olmaktadir. Sistematik alaninda galisan uzmanlarin
ornekleri incelemeden veri tabanlarin (Index Fungorum 2020; MycoBank Database 2020)
kabul ettigi isimle yapilacak degisiklikte arastiricilar1 yanlis yonlendirmelere sevk ettikleri
goriilmiistiir. Eldeki P. sajor-caju orneginin mikro-makroskobik ve molekiiler teshisleri
yapilarak, gercekte P. pulmonarius mu? yoksa L. sajor-caju mu? oldugu belirlenmelidir. Bu

sekilde yapilacak hatalar ortadan kaldirilacaktir.

2. Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer olarak elde edilen ticari kiiltiir mantar1 6rneginin, mikro-
makroskobik 06zellikleri ile molekiiler diizeyde yapilan analizlerinde caligilan tiiriin

Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quel. oldugu (% 99) kesinlesmistir.
3. P. pulmonarius’un boélgesel o6zelliklere uygun farkli tarimsal atik iriinler kullanilarak

kolaylikla kiiltiirtiniin yapildigi, erkencilik ve c¢esitlilik acgisindan yetistiriciliginin

yayginlagtirilmasi ve pazar paymin artirilmasini iireticilere onerebiliriz.
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