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COKLU ARMATUR PANELLERINDE FARKLI DiZILIMLERIN PARILTI
ETKILERI
OZET

Isik ve 151k kaynaklari, g6z ve kameralarin goriintii algilamalarinda biiyiik 6nem
arz eder. Gergeklestirilen aydinlatmada 15181n yetersiz olmasi, durumunda yeterli gérme
ve algilama sartlar1 olusamazken, 1s18in gerekenden fazla olmasi da gorme ve
algilamay1 olumsuz etkiler. Isiga maruz kalan cisimler, parlakliklar1 yardimiyla goz ya
da kameraya yansittiklar1 1sinlar ile kendilerini tanimlarken, arka planlarindaki renksel
farkliklarinin gerektirdigi karsitliktan da biiyiik 6l¢iide yararlanirlar. Isigin gerekenden
fazla olmasi durumunda, cisimler ve arka planlar arasindaki karsitlik algilamasi
azalarak, goriintii kalitesi azalir. G6z ve kamera tarafindan algilanan direkt ya da
endirekt 151k seviyesindeki artisa bagli olan bu algilama bozulmasi asir1 parlaklik veya
parilti olarak tanimlanir. Bu ¢alismada, goz ve kamera tarafindan algilanan goriintii
kalitesini iyilestirmek i¢in ¢oklu armatiir panelleri tizerinde durularak, parilt1 etkisi ele
alinmistir.  Coklu armatiir panellerinde yer alan armatiirlerin uygun Olciilerde

konumlanmalari ve ara mesafelere sahip olmalar1 hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii Kalitesi, Isik, Parilti, Armatiir



II

IN MULTIPLE ARMATURE PANELS, PARTICLE EFFECTS OF DIFFERENT
DISTRIBUTIONS
ABSTRACT

Light and light sources have important role in image perception of eyes and
cameras. If the light is inadequate in the enlightenment, sufficient vision and perception
conditions cannot occur. However, when the light is too high, it affects the vision and
perception negatively. The objects, which are exposed to the light, are defined by the
rays they reflect to the eye or camera due to their brightness. They also benefit from the
contrast of their color differences in their backgrounds. If the light is too high, the
perception of contrast between the objects and their backgrounds decreases, so the
image quality decreases. This perception degradation, which is due to the increase in
indirect light level in the direct area perceived by the eye and the camera, is defined as
excessive light glare or excessive brightness. In this study, we mention the light glare
effect briefly using numerical experiential results of the image quality perceived by the
eye and the camera. It is aimed that armatures are located on multiple armature panels

should be positioned appropriate dimensions and have intermediate distances.

Keywords: Image quality, Light, Light Glare, Armature
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1.GIRiS

GOz ve kameralarin goriintii algilamalarinda 151k ve 1s1k kaynaklarinin yeterli
biiyiikliikte ve kalitede olmalari, saglanan goriintii kalitesi bakimindan Onemlidir. Isik
seviyesindeki yetersizlik, gerceklestirilen aydinlatmada yeterli gérme ve algilamanin
olusamamasina neden olur. Isiga maruz kalan cisimlerin yansittiklar1 1sinlar, parlakliklarina
bagl olarak goz ya da kamera iizerinde algilanirlar. G6z ya da kamera, bu algilamay1
gerceklestirirken, cisimlerden yansiyan 15181 kullandigi gibi, arka planlarindaki renksel
farkliklar ile saglanan karsitliktan da biiyiik dl¢lide yararlanirlar.

Isigin gorme ve algilamadaki bu faydalarma karsilik, gerekenden fazla olmasi da,
direkt olarak ya da asirn miktarda yansimaya bagli olarak endirekt bigimde gérme ve
algilamay1 olumsuz etkiler. Ciinkii 15181 gerekenden fazla olmasi durumunda, cisimler ve
arka planlar1 arasindaki karsitlik algilamasi azalmakta, bu olumsuzlugun sonucu olarak da
algilanan goriintii kalitesi azalmaktadir.

Asin parlaklik ya da parilti olarak tanimlanan bu algilama bozulmasi, gz ve kamera
icin olumsuz gérme sartlart olusturdugundan, lamba ve armatiir se¢imleri bakimindan 6nem
arz eder. Bu sebeple, gbz ve kamera tarafindan algilanan goriintli kalitesini olabilecek en
uygun hale getirme adina oncelikle 151k, gérme ve karsitlik kavramlari ele alinarak, sonrasinda
parilti etkisi iizerinde durulmaktadir. Son kisimda ise, calismanin gergeklestirilme amacini
olusturan ¢oklu armatiir panelleri ilizerinde durularak, parilti etkisi ele alinmaktadir. Bu
kapsamda, ¢coklu armatiir panellerinde yer alan armatiirlerin hangi 6l¢iilerde konumlanmalari

ve hangi ara mesafelere sahip olmalari, 6rnek uygulamalar ile agiklanmaktadir.

1.1 Literatiir Calismasi

Aydinlatma konusu incelendiginde siirekli ilerleme kaydedildigini gormekteyiz. Bu
ilerlemeler sayesinde bir¢ok akademik ve bilimsel caligmalar diinyanin hemen hemen her
yerinde yapilmaktadir. Burada bu konuda yapilan bir¢ok caligmanin igerisinden bir dizi
calisma sec¢ilmis ve bunlardan bahsedilmistir.

N. Imal,vd.(2015), gerceklestirdikleri “Fotovoltaik Hiicrelere Uygulanan Isinim
Yapisinin Enerji Doniisiimiine Etkileri” adli caligmalarinda, giliniimiizde daha g¢ok giines
panellerinde kullanilan fotovoltaik hiicrelerle ilgilenmislerdir.

Altomonte, vd. (2017), gerceklestirdikleri “Temporal Effects on Glare Response
From Daylight” adli caligmalarinda diisey aydinlama degerlerinin 6lgiilmesi ve hesaplanmasi

ile ilgienmistir.
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Chen, vd.(2014) “Glare Effect for Three Types of Street Lamps Based on White Leds”
adli c¢aligmalarinda ledlerin pariltis1 etkisini ve sokak lambalarinda uygulamalart ile
ilgilenmistir.

Davoudian, vd.(2014) “Disability Glare: A Study in Simulated Road Lighting
Conditions” adli ¢galismalarinda parilt1 etkisini yol aydinlatmasinda incelemistir.

Imal, vd.(2017) “Effect of Light Glare in Eye and Camera Detection” adli
caligmalarinda g6z ve kamera algilamalar i¢in parilt: etkileri lizerinde durmuslardir.

Armatiirler hakkinda pek c¢ok calisma olmasina ragmen burada c¢oklu armatiir

panellerindeki dizilimlerin parilti iizerine etkisi incelenmistir.

1.2. Calismanin Kapsam

Aydinlatma sistemlerinde, oOzelikle farkli armatiir panelleri kullanilarak bu
armatiirlerin farkli dizilimleri dikkate alinarak parilti etkilerinin analizi ¢alismanin ana
kapsamini olusturmaktadir. Degerlendirilen bu analizler ile armatiir panelleri i¢in daha etkin
bir bicimde kullanilmasi hedeflenmistir. Mevcut uygulamalardan farkli olarak, fotosensorler

sayesinde gerilime bagli olusturulan algisal oranlar ile aydinlatma diizeyinin nasil degistigi

konusunda tespit yapmak amaglanmustir.

1.3. Calismanin Yontemi

Aydinlatma sistemlerinde, lamba ve armatiir dizilimler; direk, yar1 direk, serbest
endirekt ve yar1 endirekt olarak degerlendirilmistir. Aydinlatma sistemlerinde
karsilasilabilecek dizilimlere karst miimkiin olabildigince secici davranarak, rahat ve konforlu
bir ortam olugturulmasi ve algilamay1 en yiiksek diizeyde tutulmas1 amaglanmistir.

Aydinlatma sistemindeki diger kisimlarin, algisal diistikliigli etkilenmeksizin
caligmaya devam etmesini amaglayan bir yaklagimla, aydinlatma sisteminde karsilasilan genel
hatalarin timii dikkate alinarak, parlaklik degisimlerinin nasil oldugu degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeye uygun olarak aydinlatma seviyelerindeki artisa ragmen, gorsel ve kamera
algilamasinda bir bozulma oldugu goriilmiistiir. Bu bozulmanin sebebinin 1518in doyuma

ulagmasindan kaynakli oldugu tespit edilmistir.



2. ISIK VE GORME

Aydinlatma sistemleri, dogal ve yapay 1sik iiretecleri ile gorsel acidan uygunluk
saglanarak insan gereksinimlerini en iist diizeyde saglanmaya calisilmasidir. Aydinlatma
sistemlerinin gelismesi ile evlerimiz basta olmak {izere is yerlerinde, hastanelerde,
fabrikalarda, okullarda elektrik enerjisine bagimhiligimz artmaktadir. Onceden giinesin
batmasiyla sona eren hayatlar degisen diinya diizeniyle siirekliligi dogurmus bu da
aydinlanma gereksinimimizin artmasi sonucunu ortaya ¢ikarmstir.

Gorme ve algilamada, temel fiziksel etken olan 151k, seviyesi ve renkleri ile bu gorsel
ve algisal etkiyi meydana getirir. Bu sebeple, dncelikle fiziksel bir biiyiikliik olarak 15181 ele

alimmas1 gerekir.

2.1. Isik

Bir 151k iiretecinden gelen 1simanin bir nesneye vardiktan sonra gerceklesebildigi gibi
dogrudan da yansimasi suretiyle canlilar tarafindan algilanabilmesidir. G6z ve kameralar
tarafindan algilanabilen enerji dalgalanmalar1 380 nm ile 680 nm aras1 dalga boyuna sahiptir.

Goriiniir 151k olarak adlandirilan bu durum Sekil 2.1'de goriilmektedir.

LTTIINVVAVAVAVAVAVAVAVA VA VA VA WA WA g

Gama Isinlari X Isinlan Morotesi Kizilstesi Radyo Dalgalan
Gamma rays X-rays Utra-viole) Infrared Radar TV FM AM
I I | | | |
0.0001 nm  0.01 nm 10nm 1000 nm 0.01 cm 1cm im 100 m
Gorandr
Isik

600 nm 7000m ()

Sekil 2.1: Farkli dalga boylarindaki enerji yayilimi ve goriiniir 151k (Imal'dan, 2015).

Uzun bir siiredir 151k i¢in pargacik gibi mi yoksa dalga seklinde mi davrandigi
tartisilagelmistir. Newton 151k i¢in parcacik benzeri hareketi oldugunu kanitlamaya c¢alisirken,

Huygens gibi bilim insanlar1 dalga oldugunu kanitlayabilmek icin deneyler iiretmisti.

Gilinlimiizde 151k hem dalga benzeri hem de pargacik gibi davrandigi konusunda

uzlasilmaktadir.



2.2. Gorme

Sekil 2.2°de Ibn Heysem'in semasinda goriilebilecegi gibi, gegmisten bu yana bilim
adamlar1 goz ve goziin yapisi lizerine incelemeler ve yorumlarda bulunmuslardir. Isiklarin
goze gelmesi ile gergeklesen ilk islem saydam tabakada kirilmadir. Kirilan 151k mercege
ulagabilmesi i¢in goz bebeginden gecer. Retinada gordiiklerimizin tam tersi bigiminde
meydana gelebilmesi i¢in kirilma iglemi biz daha gercekleserek normal bigimdeki goriintiiniin
beyinde algilanmasi saglanir. Koniye ve c¢ubuga benzeyen almaglarin uyarilmasiyla
gormemizi saglayan sinirler impuls dalgalar1 meydana getirir. Beynimizde farkli amaclar i¢in
farkli merkezler mevcut olup, gérme i¢in de bir merkez vardir. Impuls dalgalar1 bu merkeze
ulagarak yesile, maviye ve kirmiziya duyarl koni hiicrelerinde goérme ve algilama gerceklesir.
Koni hiicreleri gorme bakimindan o kadar onemlidir ki, bir tanesinin bile genetik agidan

islevini yerine getirmemesi ile renk korliigii meydana gelebilir.

Sekil 2.2: Ibn Heysem'e gore gdziin yapist (Kuleli'den, 2015).

2.3 Renk kavram

Renk kavrami 1sik 1smlarinin bir nesneye carpt yansimasi sayesinde goziimiiz
tarafindan nasil algilandigidir. Tiim nesneler tarafindan 1sik belirli oranlarda emilir belirli
oranda da yansitilir. Bu oranlarin farklari ile farkli renkler meydana gelir. Ornek vermek
gerekirse 151k kaynaginin sahip oldugu dalga boyunun yiizde yiizii yansidiginda beyaz, yiizde

sifir1 yansidiginda (yansima olusmadigi durumda) siyah renk seklinde algilamaktayiz.



Renkler giinliik hayatta siirekli olarak karsimiza ¢iktigi i¢in ¢ok cesitli alanlarda
bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu caligmalar 1s1¢inda bazi renkler uzun siire maruz
kalindiginda mutluluk verebilecegi gibi depresyon gibi ruhi sikintilara da sebebiyet
verebilmektedir. Renklerimizin psikolojimizi etkilemesinin kesfinden sonra biiyiik markalar
bu tarz arastirmalar finansorii olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Fizik bilimini ilgilendirdigi
kadar sanat1 da ilgilendirdigi i¢in gliniimiizde de biiyiik capta arastirmalar devam etmektedir.

Bu ¢aligmalardan biri Pearson and Van Schaik'in 2003 yilinda yaptiklar aragtirmadir.
Bu calisma sonucunda bazi renklerin daha kolay, baz1 renklerin ise daha zor kavrandigini
tespit etmislerdir. Ozellikle yaslanma ile mavi rengin goriilememesi konusunda bir baglant1
oldugu kesfedilmistir. Bu durumun temel sebebi retinada bulunan konik big¢imindeki
hiicrelerden 6zellikle mavi renge karsi duyarli olanlarin zamanla eksikligidir. Kiigiik cisimleri
algilamamizda daha da fazla eksikligi hissedilmektedir. Algilama i¢in dnce maviye sonra da
kirmizi renge karsit hassas konik bi¢imindeki duyargalar miidahil olurlar. Arka plan i¢in
kullanilabilir olsa da kii¢iik nesneler i¢in mavi renk kullanilmamalidir. Herhangi bir duruma
dikkat ¢cekmek istiyorsak sari, turuncu, kirmiz1 gibi sicak renkleri tercih edebiliriz. Bu dikkat
cekiciligi daha da arttirmak i¢in ise zemin rengini mor, mavi, yesil gibi soguk bir renk secilip

asil istenilen 6n plana ¢ikartilmasinda artis saglanabilmektedir.

2.4. Parlaklik ve gorme

Bir 151k kaynagindan direkt gelen ya da bir cisme carptiktan sonra yansiyan i1sik
isinlarmin, fiziksel enerji boyutuna bagli olarak goz veya kamera algilayicilarinda olusturdugu
etki parlaklik olarak tanimlanir. G6z veya kamera algilayicilarinda farkli dalga boylarina bagl
renkler ile olusturulan farkliliklar ise gbérme olarak tanimlanir. Sekil 2.3’de cisimler
iizerindeki parlaklik etkisi goriilmektedir.

Parlakligin yetersiz olmasi durumu karanlik yada karanliga yakin olma durumu olarak
tanimlanir. Bir cismin parlakligmin artmas: demek, cismin géz ve kameralar tarafindan
algilanabilme yeteneginin artmasidir. Parlakligin asir1 artmasi da, tezin ilerleyen kisimlarinda

aciklanacak olan gérme ve algilamada farkli sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 2.3: Cisimler tizeri

nde goriilen parlaklik etkisi.
2.5. Karsithk

Bir cismin sahip oldugu dalga boyuna bagli renk parlakligi ile goéz ya da
algilayicilarda olusturdugu fiziksel etkiler, yakin planda bulunan farkli dalga boyuna sahip
renklerin olusturdugu fiziksel etkilerle kiyaslanmadiginda ayrintili gérme olusmaz. Baska bir
ifade ile bakilan ya da algilanmaya calisilan cismin arka planindan yansiyan iginlarin dalga
boyu, bakilan cisimden ne kadar farkli olursa, algilama da o kadar net olacaktir. Algilamada
karsilasilabilen karsitlik etkisi sekil 2.4’de gosterilmistir.

Karsitlik etkisi, renkler ile iliskili oldugu kadar cismi aydinlatan 11k kaynaginin 1siksal
biiytlikliigii ve renksel ozellikleri ile de iliskili bir kavramdir. Yetersiz ya da asir1 biiyiikliikteki
151k akisi, diisiik renksel geri verime sahip 151k kaynaklar1 da karsitlik etkisini azaltici etki

yaparlar.

Sekil 2.4:Karsitlik etkisi.



3. GORME VE ALGILAMADA PARILTI ETKILERI

Direkt ya da endirekt olarak dalga boylarina gore 1s1k enerjisinin goz igerisindeki
sinirlerde ve beyinde olusturdugu etki gorme olarak tanimlanirken, benzer etkilerin
kameralardaki algilamasi ise goriintli olarak adlandirilir. Algilama g6z ve kamera icin benzer
oldugundan goziin gorebilme yetisini olumsuz yonde etkileyen faktorler kameralar i¢in de
benzer sonucglar dogurur. Bu sebepten goziin nasil gordiigli aciklandiktan sonra kameranin
tarihsel gelisim siirecine de deginilerek goz ve kamera icin olumsuz faktdrlerden biri olan

parilt1 lizerine durulacaktir.

3.1. Goz ve Gorme

Gozilin ve gorme olayini daha detayli agiklamak i¢in 6ncelikle insan goziiniin yapisini
daha detayl aciklamak gerekmektedir.

Goziin dis katmanina kornea denilmektedir. Skleraya (géz aki) gomiilii vaziyettedir.
Uzerini gdzyasi kaplar. Bu nedenle nemli bir yaprya sahiptir. Her ikisi birden “tunica externa
bulbi” (goz kiiresinin dis tabakasi) adi verilen yapiy1 olustururlar. Disk seklinde olan kornea
genellikle saydamdir. Isigin géze ulagsmasina bir pencere gibi yardimci olur. Dis etmenlere
kars1 (yaralanma, goze toz girmesi gibi) gozii korur. Direngli bir yapiya sahiptir. Biitiin
bunlara ilave olarak, egriligi sayesinde optik 6zellikleri mevcuttur. Daha iyi gérmemizde kilit
bir rol sahibidir.

Gozlin beyaz kismina “Sklera” adi verilir. Kornea ile kiyaslandiginda giiglii ve
kalindir. Bu 6zelligiyle gozilin zarar gérmesine kars1 korur. Sadece iki istisna hari¢ tiim gozii
kaplar. Bu iki istisna On tarafta bulunan kornea ile arka tarafta bulunan optik sinir lifleridir.

Insan goziiniin ortasinda bulunan siyah bdlgeye gdzbebegi adi verilir. Gelen 151310
miktarina gore biiyiiyerek ya da kiigiilerek adaptasyon saglar. G6zbebeklerinin bu hareketleri
iris sayesinde diizenlenmektedir. Tipki 1s1k miktar1 gibi duygusal olarak hissettiklerimiz de
gozbebeklerimizin biiylikliik-kiigiikliigiinii etkiler. Asir1 seving, korku gibi duygular bazi
insanlarda gozbebeklerinin biiylimesine neden olurken, alkol ve uyusturucu gibi uyaricilar
boyut degisikligine dahi neden olabilir.

Gozbebegini cevreleyen renkli halkaya “iris” adi verilir. Goze giren 15181 diizeyini
ayarlamas1 yoniliyle kameralarin objektiflerine benzerler. Isiga maruz kalindiginda
gozbebeginin daha kiiciik boyutlarda olmasina neden olur. Bu sayede daha az 1s18a maruz
kalinmasii saglar. Daha az 1s1ikli ortamlarda gozbebeklerinin sahip oldugu kaslar uzar.

Gozlerimizin rengi iris tarafindan belirlenir. Gorilis lizerinde iris renginin etkisi



bulunmamaktadir. Kahverengi gozlii ile mavi goze sahip birey arasinda goriis acisindan bir
fark bulunmamaktadir.

Insan goéziinde arka ve 6n odaciklar vardir. Bunlar én taraftaki bosluk yapilardir ve
“akdz” sivisina sahiptirler. Bu sivi lens ve kornea i¢in 6nemli besinler igerir, géziin seklini
korumasinda yardimci olur. Ayrica oksijen saglar ve patojenlere karsi miicadele etmekte
yardimct olur.

Gozbebegine giren 15181 g6z mercegi toplamaktadir. Bu sayede net bir goriintii olusur.
Elastiktir bir yapidadir. Uzak ve yakin mesafeler i¢in cisimlere odaklanmak igin “siliyer”
kasindan faydalanirlar. Yakinimizda bulunan cisimleri gorebilmek ic¢in lensler biikiiliirken
uzaktaki cisimleri net bir bicimde gorebilmek icin yassilasmaktadirlar. Lens gordiiklerimizi
bas asag1 dondiiriir. Olusan bu goriintii retinada olusur. Dogru yonde goriilebilmesi i¢in daha
sonra beyin tarafindan diizeltilir.

Siliyer cisim goriis konusunda kritik bir 6neme sahiptir. Bunun sebebi siliyer kasi
bulunmasi ve ako6z sivist olusturmasidir. Lens siliyer cisimle hem uzak hem de yakin cisimleri
algilaya bilmememize yardimcidir.

Optik sinirler yardimiyla beyne iletilmek i¢in 151k ve renk uyaricilarin isleyerek beyne
ulastirilmasindan, retina sorumludur. Algilayict hiicrelerin biiylik ¢ogunlugu (yaklasik %95°1)
neredeyse 5 mm?’lik bir yiizey teskil eder. Algilayici hiicreler sayesinde gelen 15181n beynimiz
yoluyla iglenebilmesi uygun bir duruma doniistiiriir. Bahsi gegen algilayici hiicreler aydinlik
ve karanlik durumlarda faydalandigimiz ¢ubuk ile renkli goérebilmemiz adina ihtiyag
duydugumuz konik hiicrelerden meydana gelir.

Retina ile skleranin aralarinda “koroid” bulunur. Retinanin sicakliginin belirli bir
derecede kalmasini saglar. Retinada bulunan reseptorlerin beslenebilmesine katkida bulunur.
“Akomodosyon” a yani uzak ve yakin gorme arasindaki gecislerde desteklenmesini saglar.

Optik sinirler, bilginin retinadan beyne gonderilmesi gorevini iistlenir. Neredeyse
yarim santimetre kalimligma sahiptir. Hemen hemen bir milyon sinir lifinden (aksondan)
meydana gelir. Burasi kor nokta da denilen higbir algilayici hiicrenin bulunmadigi bir alandir.
Bu sebeple beyin tarafindan olusan goriintii gergekte siyah bir nokta olarak beyin sayesinde
var olur. Beyin daha sonra bu durumun iistesinden gelir. Cogunlukla bu durum bilingli olarak
degerlendirilmez.

GOz cukuru (Fovea) iki milimetreden kiiclik yapidadir. Retinanin merkezinde
konumlanmustir. Renkli ve net gdrmemize yardimer algilayici hiicrelere sahiptir. Goziin -~ dis
kisminda ayrica gérmeye yardimci olan ekstra organik yapilar vardir. Bu ekstra organik

yapilar gozyasi kanallari, kirpikler, kaslar ve goz kapaklaridir.



Gozyas1 kanallart goz ¢ukurunun disindadir. Gorevi ihtiyag oldugunda goézyasinin
iretilmesidir. Gozyas1 iretilerek kornea korunur. Protein, enzim, yag ve tuz yapisindan
meydana gelmektedir. Yabanci cisimlerin gézden uzak tutulmasina destek saglar.

GOz kapaklar1 dakikada 8-12 defa kapanip acgilarak goziimiiziin nemli kalmasini
saglamaktadir. Korneanin nemli kalmasiyla kurumasi engellenmis olur. Ozellikle yabanci
cisimlerden korunmak i¢in refleks hareketi bi¢iminde kapanmasini saglar. Bu sayede gozyasi
goze yayilir. Uzun siire telefon ve bilgisayar gibi ekranlara bakmak hem yaydiklar
1simalardan hem de g6z agip kapama refleksimizi azalttifindan dolay1 ciddi gz sorunlarina
neden olabilmektedir. Kirpikler toz ve yabanci maddelerden, refleks hareketi ile kapanarak

gbzlerimizi korumaktadir. Kaslar alindan géze akabilecek tere kars1 gdzlimiizii korumaktadir.

Ins Sert Tabaka
Kornea o
Optik Disk

B Gorme Siniri
GOz 1G1

SIVISI Retinal pigment

Epiteli

Sekil 3.1: Goziin i¢yapisi (Obay,2019).

Gorme ise karmasik bir dizi siirecin kiigiik bir parcasidir. insan gozii gevreden gelen
15181 sOniimler. Sontimlenen bu 151k korneada toplanir. Sonra optik sinirler yardimiyla gézler
bu goriintiiler1 degerlendirebilmek igin beyne gonderir. Beynin bu sinyalleri islemesiyle
gorme olayr meyana gelir. Isigin olmadig1 bir ortamda gérme de olusamayacagi igin 151k,
gormedeki en etkili faktdrlerden biridir. Goziin igyapisi Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Gorme i¢in Once bir cisme bir parca da olsa 1s1k diismesi gerekir. Sonra bu 151k
cisimde yansir ve goziimiizde bir siire¢ baslar. Bir cigegi gérmemizle gérme organimiz
cicegin yansittigi 15181 emer. Isinlar ilk olarak kornea ve “konjunktiva” ya, sonrasinda ise goz
bebegi ve odaciga ulasir. Isik buradan g6z mercegine gecer. Burada toplanir ve 1s18a duyarh
(fotosentetif) retinaya gonderilir. Burada goriintii biriktirilir ve diizenlenir. Konik hiicreler

renklerden ve netlik algis1 ile ilgilenirken, ¢ubuk hiicreler aydinliktan karanliga goriis
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durumumuzdan mesuldiir. Bu bilgi optik sinirlere gonderilerek tekrar diizenlendigi, islendigi
ve son halini aldig1 beyne iletilmesi i¢in aktarilir.

Insan godziiniin anatomisi hakkinda pek ¢ok bilgiyi elde ettigimiz halde bilincimizin
nelere, nasil sebep oldugunu cevaplayabilmis degiliz. Bir cisme baktigimizda beynimizin
hangi boliimlerinin etkili oldugunu 6grensek dahi akabinde diinyayr nasil yorumladigimiz

bilim insanlarinca net bir bigcimde agiklanamamistir.

3.2. Kamera ve Algilama

Kamera prensipte birden ¢ok goriintiiniin art arda gosterilmesi prensibine dayandigi
icin, kameranin  gelisimini  degerlendirirken  Oncelikle  goriintliniin  islenmesini
degerlendirmemiz  gerekmektedir.  Insanoglu  varolusundan bu yana bir am
oliimsiizlestirebilmek icin ilk Once resim yapmaya calistigi goriiliir. Magara duvarlarina
yapilan bazi resimler disaridan biiyiik miidahalelere maruz kalmadigindan giliniimiize kadar
ulasabilmeyi basarmustir. Insanoglu her alanda oldugu gibi resimde de kendisini
gelistirmesiyle gercegine daha yakin nasil resim yapilir sorusunun cevabint aramistir. Bu
cevap farkli cihazlar iiretilmesine ve baska sorular sorulmasi sonucunu da dogurmustur.

Aydinlik bir giinde, karanlik bir odada kii¢iik bir delik agilmasiyla odanin disindaki
gorlintiinlin odanin i¢ine ters bir bigimde olusmasi sonucuyla karsi karsiya kalinir. Bu
durumun bir benzeri oda ile degil de kiigiikk bir kutu ile de olusturabilir. Olusan goriintii
perspektif agidan degerlendirildiginde ge¢mis zamanlardaki ressamlar tarafindan sikga
kullanilmakta oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim M.O. 5. Yiizyila gidildiginde Cinlilerin
boyle bir cihazdan bahsettikleri goriilmektedir. Bu asamadan sonra, 15181 ne oldugu ve nasil
bir davranis sergiledigi ile ilgili caligmalar sayesinde optik bilimi ortaya ¢ikmustir.

Ik cevaplarm filozoflarin vermeye calistig1 sorular ile 15181 yaninda gdrmenin de
nasil oldugu anlasilmaya g¢alisiimistir. Bu donemde tartismalara “Epikiiros” ve “Aristoteles”
de dahil olmustur. Deneye dayandirilmayan tahminler ile bir kisim filozoflar gérmenin
maddeden goze dogru oldugunu savunurken, bir kisim filozoflar ise gézden maddeye dogru
oldugunu savunmustur. Bu donemde ayrica dikkate deger iki gelismeden séz etmek
mimkiindiir. Biri Cin’de {iretilen bir cihazin Aristo tarafindan optik prensibinin agiklanmaya
calisilmasi, bir digeri de “Euklides™’in gorme ile geometriyi birlestirip geometrik optik alanini
ortaya ¢ikarmasidir.

Altinc1 yiizyilla gelindiginde bugiinkii Iran topraklarinda “israkilik” diisiincesi
gelismeye baslamistir. Kelime anlami olarak “israk™ glinesin dogusu sirasindaki 1sima,

parlama gibi anlamlara gelmektedir. Aym1 kokten “mesrik” kelimesi tiiremistir ve “Dogu”
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anlamina gelmektedir. Terim anlamina gore “israk™, bilgiye ve akil yiirlitmeye ihtiyag
duymadan, bilginin insanin i¢ine dogmasi, i¢ aydinlanma yasanmasi gibi anlamlara
gelmektedir. Ayrica “mesrik” anlami ile birlikte degerlendirildiginde, gilinesin dogudan
yiikselerek her seyi aydinlatmasi ve 15181 ve aydinlanmanin “Dogu”dan oldugunu sembolize
etmektedir. Bir nesneyi gorebilmemiz i¢in 1s18in bir suur aydinligt meydana getirmesi
distintlir (Kilig,2008).

Tipk: Ishak el Kindi gibi kendinden énceki eserleri ¢evirme yoluna giden “Kusta bin
Luka” bugiinkii Suriye sinirlar1 igerisindeki Helioplis sinirlari igerisinde dogmustur. Grekge
bircok eseri Arapgaya ve Siiryaniceye ¢evirerek optik alaninda kendilerinden 6nce gelenlerin
diistincelerini diizelterek; aynalar, yansima, gogiin rengi, 151k-gblge gibi konularda yorumlar
yapmustir. “Luka” gérmenin fiziki boyutunu yani algiyr geometri ile birlestirmis, gbrme
olayini ¢izgilerle kanitlama yoluna gitmistir. “Kindi” ise hem bu yontemi kullanmis hem de
calismalarin1 deneylerle temellendirmistir. Boylelikle optigin babasi olarak anilacak “ibn el-
Heysem” in altyapis1 olugsmaya baglamistir.

Ibn el-Heysem 965-1040 senelerinde yasamasina ragmen ¢agmin cok daha dtesinde
fikirleri olan astronom, matematik¢i, filozof ve fizik¢idir. Gérmenin nesnelerden yansiyan
151810 kisinin goziine girmesiyle meydana geldigini ifade eden ilk bilim insanidir. Ortagag
Avrupa’sinda “Heysem”, “lkinci Batlamyus” veya “Al-Hazen” olarak taninir. “Kitap iil-
Menazir” en 6nemli eserlerinden biridir. Kitabinda o donemdeki tipgilarla yarisacak kadar
detayli ve dogru olarak goziin anatomisini aciklayarak baslamaktadir. Calismalari, optik
ilminin “Diyoptrik” (1s1&m  kirilmasmi inceleyen bilim dali) ve “Katoptrik” (15181
yansimasini inceleyen bilim dali) dallarinda gerceklesmistir. “Oklit” ve “Batlamyus” un
aksine, gormenin gozden ¢ikan 1sinlarin nesnelere ¢arpmasiyla miimkiin olmadigin1 1$18in bir
dogru bigiminde ve her bir tarafa dogru yayildigini “Beyt {il-miizlim” (latince karsilig1 camera
obscura) olarak ifade ettigi karanlik oda calismasiyla kanitlamistir. Bu deneye gore, kiiciik bir
deligin karanlik bir odaya acilmasiyla, karsi duvarda gorlintliniin ters bigimde goriinmesi
aciklanarak ifade edilmistir. Bu prensip fotograf makinelerinin temeli olarak kabul
edilmektedir (Sabra,1989).

Alman ressam “Albert Durer” ile Italyan ressam “Leonardo da Vinci” den benzer
tarzda kapali dortgen bir kutu yiizeyinin ortasinda kii¢iik bir delik acarak birtakim ¢aligmalar
yapmislardir. On altinc1 yiizyila gelindiginde bu cihaza aynalar ve konveks merceklerin
eklenmesiyle goriintliniin daha da netlesmeye basladigi goriilmiistiir. Bu durumdan sonra
“Camera Obscura” iki yonde gelismeye baslamistir. Sonralar1 bu kii¢lik kutudan fotograf

makinesine giden yol, zamanla hizlanmaya baslamstir.
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Alman bir doktor olan “Johann Heinrich Schulze” 1727 yilinda giimiis nitrat ile tebesir
tozu siiriilmiis bir kagit iizerine herhangi bir sekil konulup giines 15181na maruz birakildiginda
kagitta seklin goriintiisii olustugu gozlemlenmistir. 1816 tarihine gelindiginde Fransiz mucit
“Joseph Nicéphore Niépce” kendi doneminde oldukca yaygin olan tas baskidan etkilenerek
1s1ga duyarh yiizeyde goriintiinlin olusturulabilmesi amaciyla “helyografi” adi verilen bir
yontem olusturmustur. Goriintiiyli  yakalayabilmek amaciyla camdan gelen 15181
degerlendirmistir. Goriintliniin meydana gelebilmesi i¢in pek ¢cok madde iizerinde ¢aligma
yapmak zorunda kalmistir. Calistigt bu maddelerden biri olan giimiis kloriir sayesinde
amacina biraz daha yaklagsmistir. (Bu madde 1sikla temas ettifinde koyulagsmaya baslar.
Glimiis kloriirlii kagidin bir kamera igerisine yerlestirilmesiyle fotograf ortaya cikar.) Bu ilk
fotograf ne yazik ki ¢cok basarili degildir. Sebebi bu malzeme koyulasarak goriintii olustuktan
sonra da koyulagsmaya devam etmesidir. Olusan goriintiiniin istenen diizeyde kalmasi veya
geri kalan malzemenin alinmasi gibi bir yontem olmadigindan dolay1 basari siirli olmustur
(White, 1988).

Bu tarihten on yil sonra giimiis kloriirin bitiim ile yer degistirmesiyle, 1518a maruz
kalindiginda sertlesmesi sonrasi (kalan malzemenin erimesi sayesinde) bugiinkii fotografa
benzer bir fotografa ulagilmasina imkan taninmistir. Bu fotografin pozlama stiresi ise yaklasik
sekiz saati bulmustur. ilk basarili fotograf olarak da kendi evinin penceresinden cekilen
goriintii olarak tarih sayfalarina kazinmistir.

Paris Operasinda sahne sanatgisi olan “Louis Daguerre” daha iyi resim yapabilmek
icin camera obscurayl kullanmaya baglamistir. Sonrasinda olusan goriintiiyli kimyasallarla
sabitlestirme konusuna ilgi duymustur. Duydugu bu ilgi neticesinde ¢aligmalart onu “Niépce”
yi ve ¢alismasin1 6grenmesini saglamistir. “Niépce” 1833 yilinda hayatim1 kaybedene kadar
“helyografi” yontemini gelistirmeye calismistir.

“Niépce” nin vefatindan sonra “Daguerre” iyot buhar ile islenmis giimiis kapli bir
bakir levha kullandi. Goriintiiniin olusturulmasinin akabinde fotografin daha iyi sonug
verebilmesi i¢gin civa buharini kullandi. Bu yonteme kendi adindan yola ¢ikarak dagerreyotip
denilmesini sagladi. Onceleri yaklasik sekiz saat siiren pozlama, yarim saat bile siirmemeye
basladi.  Olusturulan bu fotografin muhafazasi i¢in tuz ¢ozeltisini kullandi. Daguerre
Ingiltere’de patent alabilmek icin basvuru yapti. Fransa’nmin  hatir1  sayilir  etkin
politikacilarindan Frangois Arago 7 Ocak 1939 tarihinde Fransiz hiikiimeti araciligiyla patent
haklarmin alinmasint ve bu bulusun tiim diinyada yayilmasi i¢in desteklenmesini sagladi. Bu
konudaki yasa gerekli yasal igslemlerden sonra Fransiz Parlamentosu’ndan ¢ikti (Herdem,

2010).
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Cekilen fotograf kopyalanmak istense o donemde bdyle bir istegi karsilamak imkan
dahilinde degildi. Bu soruna William Henry Fox Talbot bir ¢6ziim bulmak istedi. Basitce
aciklamak gerekirse fotograf kagidinin iizeri giimiis iyodiir ile kaplandi. Burada amag
gorlintiinlin negatifini olusturabilmekti. Bu siirece kalotip adi verildi. Basarili bir siire¢
olmadigindan ¢abuk unutuldu. Basarili olamayisinin nedenleri kisaca goriintiiniin istenilen
diizeyde net olmamasi ve kararmanin olduk¢a yavas olmasindan kaynaklaniyordu.

Fotograf kagitlar1 ile cesitli denemeler yapilarak gelistirilmeye calisildi. Ornegin
kagitlar yumurta akina batirilarak daha piiriizsiiz bir yiizey olusturulmak istendi. Bu yontem
de detaylarin fark edilebilmesinde istenilen diizeyde degildir. Sonrasinda once 1slak levha
yontemi akabinde kuru levha yontemi icat edilmistir.

1885 yilina gelindiginde ise George Eastman tarafindan kagit filmler daha basarili
bi¢imde {iretilmeye baslandi. Bununla da kalmayip Kodak adinda kendi fotograf makinesini
de tretti. Makinenin i¢inde 100 fotograf i¢in yeterli alan mevcuttu. Fotograf makineleri bu
donemden sonra fiyatlar1 diismeye boyutlart kiigiilmeye daha estetik olmaya basladi. Fotograf
makineleri 1948 yilinda Poloroid markasi ile anlik fotograf olusturmaya, 1991 yilinda Kodak
ile dijitallesmeye basladi. Ilk kamera modellerinin ¢izimde kullanilmas1 da Sekil 3.2°de

gosterilmistir.

Sekil 3.2: Ilk kamera modelleri (bumotors.ru 2019).

Bu dijitallesmeden kameralarda da degisiklikler bagladi. Bir goriintiiniin elektriksel

sinyallere doniisebilmesi i¢in once 151k 1sinlarinin kamera objektifinden gegerek bir alanda
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toplanmali ve o alandaki zeminde bulunan elektronik aygitlar yardimiyla bir ¢ikis sinyali
olusturmalidir. Bu sinyalin kaydedilmesi ile kamera ve kameranin kullanim alani1 da dijital
platformda biiyiik bir gelisim gosterdi.

Kameralar aslinda ii¢ temel pargadan meydana gelir. Bunlar, bakaglar, objektif ve
govdedir. Kisinin objektiften cektigi fotografi gorebilmesine olanak saglayan ekrana Bakag
(vizor) denir. Objektifin biraz iistiinde konumlanmistir. Ekranda cesitli komutlar vardir.
Kullanicinin ne yapmak istegine gore degistirebilecegi komutlarin oldugu bir boliimii vardir.

Objektiflerin gorevi disaridan aldigi goriintiiyli toplayip kameranin gévde kismina
iletilmesidir. CCD adi verilen (sarj eslesmeli cihaz) kisim sayesinde resmin elektronik
sinyallere doniismesi saglanir. Objektiflerde bir tarafi kiiresel bir tarafi diiz olan birden fazla
mercek bulunur. Goziimiizdeki gibi kirilmanin ne kadar olacagi ayarlanmadigindan manuel
olarak 15181n ne kadar kirilacagi ayarlanur.

Kamera govdesi asil isin yapildigi boliimdiir. Burada goriintii islenir ve kaydedilir.
CCD sayesinde elektronik sinyallere aktarilan resim govdede islenmeye baslanir. Bu islem
elektronik devreler yardimiyla olmaktadir. Bu islemlerin gergeklestirilebilmesi i¢in makinenin
disinda bulunan bir diigmeye ihtiyag¢ vardir. Bu diigme yardimiyla tetiklenme gergeklesir.

Beynimiz, go6zlimiiziin ag tabakasmna gonderilen bir cismin goriintiisii i¢in o
goriintiiniin gézliimiiziin 6niinden kaldirilsa dahi bir miiddet daha o cismi algilamay1 devam
ettirir. GoOriintiiler ardisik bir bi¢imde gonderilirse beynimizde goriintiiniin hareket ettigine
dair bir yanilsama olusur. Bu yiizden insan gozii ardisik film karelerindeki goriintiileri bir
zemine yansittifimizda kesintinin olmadig sekilde hareket ediyor gibi gdérmektedir.
Sinemanin temeli aslina bakildiginda bu yanilsamadan olusmaktadir. Her sayfasina resim
cizilen bir kitapta sayfalarin belirli bir hizla gecisiyle bu yanilsama olusturulabildiginden
fotografin kesfinden 6nce de bu durum biliniyordu.

1932 yilinda Simon von Stampfer ile Joseph Plateau tarafindan nerdeyse ayni
zamanda birbirlerinden farkli olarak “fenekistiskop” denilen bir aygit bulunmustur. Kelime
manast Yunancada gz yanilmasi anlamina gelmektedir. Bugilinkii animasyon kavraminin ilk
sirimlerinden birinin olusmasin1 saglayan “fenakisitiskop” bir dairenin ¢evresindeki
gorilintiilerin birbirini takip eder bir bicimde yerlestirilip hizla bakildigina gozde ayni
yanilsamayi olusturma fikri {izerine insa edilmistir. Fenakisitiskop modelinin bir 6rnegi Sekil

3.3’te gosterilmistir.
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; 1
Sekil 3.3: Bir fenakistiskop modeli (tarihkurdu.net 2019).

Yaklasik iki yil sonran Ingiliz William George Homer bu aygiti gelistirerek
“zoetropu” icat etti. I¢i bos ve silindir sekline sahip bir oyuncakti. Hareket etmesi istenen
goriintiiler silindirin i¢ kisminda bulunmaktaydi. Silindirin dis yiizeyinde ise kiiciik agikliklar
mevcuttu. Silindir hareket ettirildiginde bu kiigiik araliklarmn herhangi birinden bakan bir
kisinin bu goriintiileri hareket ediyor gibi gérmesi saglanmaktaydi.

Bu yanilgi, fotografin gelisimiyle bagka bir hal almaya basladi. Edward Muybriagef
1877 yilinda kosan bir atin goriintiilerini yan yana dizdigi fotograf makineleri yardimiyla elde
etmeyi basardi. Bu fotograflar1 bir diskin icine yerlestirerek diskin dondiiriilmesi sayesinde
fotograf goriintiilerine hareket ettirmeyi sagladi (Ozuyar,2015).

Fransiz fizyolog Etienne Jules Marey kuslarin nasil u¢tugunu daha iyi 6grenebilmek
icin bir aygit gelistirdi. 1882 yilinda gelistirdigi bu aygit, kamera takilmig bir tiifege
benziyordu. Bu cihaz sayesinde saniyede 12 goriintii cekebilmeyi bagardi.

Sinema filmlerinin ¢ekilebilmesi i¢in iki kosul daha gerekliydi. Bunlardan biri seliiloit
filmin kesfiydi. ABD’li Hannibal Goodwin 1887 yilinda bu kesfi gerceklestirdi. Ikincisi igin
ise bin sekiz yiiz seksen sekiz yilinda George Eastman tarafindan seliiloit filmin makaraya
sartli bir sekilde endiistriyel {iretimini baslatildi. Bu sayede de sinema sektorii olusmaya
basladi.

Elektrik alanindaki 6nemli icatlar1 bulunana Thomas Alva Edison, yardimcis1t William
Kennedy Laurie Dickson ile birlikte kinetograf adinda bir aygit gelistirdiler. Bu aygit aslinda

icat edilen ilk kamera olarak degerlendirilebilmektedir. Bu aygit sayesine saniyede 40 goriintii
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kenarlarinda delik olan 15 metrelik filmler {izerine isleniyordu. Auguste ve Louis Lumiere
kardesler kineteskop adindaki bu cihazi Paris’te bir sergide gordiiler. Bu aletten ¢ok
etkilendikleri i¢in gelistirmeye karar verdiler ve gelistirdikleri bu aygita sinematografi adini
verdiler. 28 Aralik 1895°te Paris’te bir gosteri yaptilar. Yapilan bu gosteri bugiin sinema
tarithinin baslangici kabul edilmektedir (Herdem, 2010).

Sinemanin hayatimiza girmesiyle onemli bir kavram da hayatimiza dahil olmaya
basladi. Frame per second kelimelerinin bas harflerinden olusan fps kavrami Tiirkceye
cevrildiginde saniye basimnma kare anlamina gelmektedir. Bilim insanlarinin yaptiklar
caligmalara gore goziimiiziin 18 fps hiza sahip bir filmi kesintisiz gibi algiladigin1 ortaya
cikarmistir. Sinema filmlerinde genellikle 24 fps tercih edilmektedir. Bu durumun temel
sebebi akicilikla hareketin ayrintilarimi algilayabilmek arasinda farkliliklarin bulunmasidir.
Projektore film serit olarak konulur. Hareket algimiz i¢in bu goriintiiler de hareket etmeye
baslar. Beynimiz bu goriintiileri kayan bir sekilde gérmemesinin temel sebebi goriintiiler arasi
geciste ekranin siyah yapilmasidir. Iki kare arasindaki bu siyah bosluk sayesinde 24 fps olarak
gosterilen bir filmde her saniye i¢in izlenilen goriintii yirmi dort defa kararir ve aydinlanir.
Goriintlilere odaklanmadigimiz siirece siyahliklar1 ve sigramalar1 fark edemeyiz. Bu durumu
ortadan kaldirabilmek adina sinemacilar kolay ancak ise yarar bir yola basvurmuslardir. Her
bir kareyi lic kez oynatirlar ve ekrani bir kez siyah yaparak sinema seridinin oynatilmasi
ayarlanir. Ayn1 goriintiiyii i¢ kez gordiiglimiiz duruma ragmen goriintii kesintisiz ve akicidir.
Yenilenme orani Ui¢ katina ¢ikartildigi icin 24 fps ile izlenilen bir film aslinda 72 fps ile

izlenmektedir (Mitchell,2004).

3.3. Yetersiz Isikta Gorme ve Algilama

Insan gozii tarafindan bir nesnenin algilanabilmesi igin dncelikle 151k diizeyi yeterli
olmalidir. Analog olan insan goziinii dijital bir kavram olan piksel ile degerlendirmek
miimkiin degildir. Bu konuda bir¢ok farkli goriis olsa da 100-120 megapikselden daha diistik
olmayacagi yoniinde birlesilmistir. Gozilin fiziksel olarak belli sinirlar1 vardir. Bu sinir
degerinde daha fazlas1 ya da daha hizlis1 gozlerimiz tarafindan algilanamamaktadir. Sekil
3.4’°te piksel kavrami gosterilmistir.

Isik tireten bir kaynaktan gelen 15181 gegiren, dagitan veya yansitan bir cismin birim
ylizeye dagilan 151k kuvvetine parilti (1s1iklilik-liminans) denir. L harfi ile belirtilir. Birimi
bliylikliigiine gore degisim gosterebilmektedir. Stilb (sb) cd/cm? olarak ifade edilir. Apostilb
(asb) ise daha kiiclik pariltt degeri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1 stilb (sb)=31.416 apostilb
(asb) degerine karsilik gelmektedir (Onur,2012).
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Sekil 3.4: Piksel Kavrami (tech-worm.com 2019).

Ug gesit gérme mevcuttur: Birincisi 107¢ ile 3,2x 10~%cd/m? aras1 skotopik gérme
veya gece gorme denilir. ikincisi ise 3,2x 1072 cd/m? ile 3,2 cd/m? degerlerinde mezopik
gorme ya da karma gorme denir. Karma gérmede renksel duyarliliginin artmaya basladigi
goriiliir. 3,2 cd/m? degerinden fazlasi fotopik gérme ya da giindiiz gérmesi olarak ifade edilir.
10* cd/m? degerinde sonra ise kamasma meydana geleceginden gorme gerceklesmez.

Esik degeri bu degerlerin disinda da degiskenlere baghdir. Bunlar gérme alaninin
diizgilinliik faktorii, cismin goriindiigii acinin biiyiikliigii, 15181 etkileme miiddeti, goziimiiziin
uyum kosullari, gordiigiimiiz ¢evrenin parilti durumu, cismin goze gelis dogrultusu gibi
degiskenlerdir.

Bir nesnenin en genis ylizeyinin, g6z mercegi ile arasinda kalan agiya, goriindiigii a¢1
denir. Simgesi o’dir. Bu ac1 degeri 20°°den fazlaysa parilti esik degeri sabit olmaktadir.
Cismin ne kadar biiylik oldugundan bagimsizdir. Biliyilkk goérme acilarinda nesnenin
algilanmas1 gozbebegine ulasan 151k akisina bagli degildir. Nesnenin aydinlik durumu da etki
etmemektedir. Burada 6nemli olan faktér pariltidir. Nesnenin algilanabildigi ac1 20' <a<20°
deger araliginda ise nesnenin algilanabilmesindeki parilti esik degeri artik sabit bir deger
olmaktan farklidir. Piper Yasast adi verilen bu duruma gére nesnenin algilanabilmesi i¢in
parilt1 o nesnenin goriindiigli alanin karekokiiniin tersi ile iligkilidir. Nesnenin algilandig1 ac1
degeri 0<20' i¢in yiiksek olasilikla a<1' durumunda net bir bicimde Ricco yasasi1 gegerlidir.
Bu yasaya bizlere bir nesnenin algilanabilmesi ic¢in pariltisi, goriindiigi alanin tersi ile
bagintili oldugunu belirtir. Nesnenin algilanabildigi ac¢1 azaldik¢a pariltisinin ¢ogalmasi

gerekmektedir.
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G0z, esik degerindeki 1518a gozbebegi cap1 olarak en biiylik degeri ile tepki verir. Esik
degerinin altindan baslayarak hi¢ 1518in olmadigi duruma kadarki degerlerde algilama
olmayacagi i¢in tepki de olmaz. Gelen 151k miktar1 esik degerine gore fazlalastikga gdzbebegi
cap1 daralmaya baglar. Bahsi gecen karanlik gormelerde gozbebegi capi ortalama 7-8 mm
civarindadir. Isigin goze gelis dogrultusu da 6nemlidir. Eger bu dogrultu gérme ekseninden
uzaklasirsa daha az olarak degerlendirilirken, gorme eksenine yakinlastigi durumda daha fazla
olarak degerlendirilir.

Isigin etki siiresi azalirsa esik degeri bliyiir. Esik degeri biiylirse duyarlilik azalir.
Goziin degisik pariltilara uyum kabiliyetine adaptasyon denilmektedir. Aydinlik ve karanlik
adaptasyonu olarak ikiye ayrilir. Aydinlik bir ortamdan, karanlik bir ortama gegise karanlik
adaptasyonu denir. Ik on dakikada parilt: esik degeri azalma, duyarhilik ise artma egilimi
gosterir. On ile otuz dakika arasi1 duyarlilik dogrusal olarak artar. Otuzuncu dakikadan itibaren
artma durumu azalir. En yiiksek degere hemen hemen bir saat gectikten sonra ulagilir.
Aydinlik adaptasyonu ise tam tersidir. Karanlik bir ortamdan aydinlhiga geg¢is siirecidir. Cok

hizl bir sekilde gergeklesir.

3.4. Asin Isik Altinda Gorme ve Algilama

Bu baslik incelenirken ilk olarak kamasma kavrami ele alinmalidir. Goziin dis
etkilerle kalic1 olmayan sekilde olarak etraftaki cisimleri géremez hale gelmesidir. Gormeyi
ve algilamay1 olanaksiz hale getiren kamagma gilindelik hayatimizda da karsilastigimiz bir
durumdur. Giin batarken giinesin géziimiize etkisi veya arabalarin uzak farlarinin goziimiize
etkisi kamasmaya giindelik hayattan verebilece§imiz oOrneklerden bazilaridir. Aydinlatma
yapacagimiz alanda armatiirlerin dizilimlerine dikkat etmedigimizde, aydinlatacagimiz alana
gore fazla giiclii bir lamba tercih ettigimizde bizlerde kamagmaya neden olabiliriz. Elimizle
151k kaynagimi kapattigimizda ya da armatiirlerin bazilarmi sondiirdiiglimiizde daha iyi
goriiyorsak kamasma durumundan bahsedebiliriz.

Parilti degeri 10* cd/m?> veya daha fazla olarak olgiilmiisse bu durumda gozde
kamasmadan bahsedilebilmektedir. Tanim olarak dort tip kamagsma vardir. Isik kaynagina
baktigimizda géz bu durumu kamasma olarak degerlendiriyorsa buna direkt kamasma,
goriilen nesneyle kamasmaya sebebiyet veren 1s1k kaynagi aymi degilse endirekt kamasma
olarak tanimlanir. Basta bahsedilen deger ve o degerden fazla oldugundaki kamasmaya
mutlak kamasma, iki cisim arasindaki parilti farkindan dolay1 kiiciik cismin goériillememesine

ise bagil kamasma denir. Kamasma ile ¢evre pariltisi arasinda dogru orant1 bulunmaktadir.
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Asirt 1sikta gorme ve algillama birgok olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu
olumsuzluklardan bazilari; géze zarar vermesi, sinir sistemine verilen zararlar, yorgunluga
neden olmasi, sikintiya sebep olmasi, is verimliligini azaltmasi, net goriisii ortadan kaldirmasi,
kaza riskini arttirmasi gibi 6rneklendirilebilir.

Asirt 151k altinda gozler kamagir. Kamasan gozler gormeyi giiclestirir. Bu zor sartlar
altinda ¢aligma kapasitesi diiser ve kaza yapma olasilig1 artar. Bu durum siirekli hale gelirse
g6z bozukluklarina neden olabilir. Bu sebeple goz kamagmalarindan goézleri uzak tutmak
gerekir. Kamasma durumunun 6nlenebilmesi i¢in 151k kaynaginin goriis alanimiza gore goris
alanimizin st tarafina konumlandirilmalidir. Isik kaynaginin yar seffaf veya donuk bir
materyalle kaplanmasi da kamasmay1 engelleyecektir. Isik ayn1 zamanda bir yiizey tarafindan
yansimaya bagli olarak kamasmaya neden olabilecegi i¢in parlak yiizeyler yerine mat
yiizeyler secilerek de bu olumsuz durum engellenebilmektedir.

Isik miktar1 ne kadar artarsa gozbebegi de o kadar kiigiilerek goze diisen 151k miktarini
azaltmaya calisir. Bu durumun fiziksel olarak bir sinir1 olacagi i¢in asir1 151k altinda dahi olsa
belirli bir diizeyden daha fazla gozbebeklerimiz kiigiilemez. Asir1 11k altinda kalinmaya
devam edilirse 6nce gegici olarak goz kusurlarina devaminda ise kalic1 olan kéz kusurlarina
sebep olur.

G0z sadece gorme ve algilama siirecimizi etkilemez. G6z ile hipofiz bezi arasinda da
bir bag oldugu bilim insanlar1 tarafindan kanitlanmistir. G6z beyinde sadece gérme merkezini
etkilemek ile kalmayip ayn1 zamanda hipofiz bezini etkileyen néronlar1 da etkiledigi ortaya
cikmustir. Vejetatif sinir sistemine bagli olan biitiin bu i¢ salgi bezleri hormon salgilarken ayni
anda salgilanan hormonlardan da etkilenebilmektedir. Buradan hareketle 151k sadece gozii ve
gormeyi degil, bagisiklik sistemi ile kan dolasimini da etkileyecegi icin tiim metabolizma
adina onemli bir konu teskil etmektedir. Uzun siire asir1 1s1ga maruz kalmak ise tiim
viicudumuzu olumsuz yonde etkileyecegi gercegi, yapilan birgok arastirma neticesinde tiim

diinya tarafindan kabul gérmiistiir.

3.5. Asir1 Isik ve Parilti iliskisi

Parilt1 kavramindan bahsedildiginde 151k kaynagi, 15181n etkiledigi yiizey, yiizeyin arka
plan1 gibi kavramlar da olduk¢a 6nemlidir(Cizelge3.1). Ayn1 1s1k kaynagi farkli durumlarda
farklt parilti oranlarimmin olugsmasina neden olabilmektedir. Parilti gérme ve algilama
durumumuzda degisikliklere neden olmaktadir. Parilt1 oran1 fark: diistiik¢e gérme ve algilama

azalmaktadir.
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Cizelge 3.1: Farkli durumlar i¢in parilt1 oranlar1 (Cekmen,2014).

Siyah ¢ini miirekkebi ile yazi Beyaz resim kagidi 1:18

Siyah matbaa harfleri Kuse kagit 1:14
Mavi miirekkep harfleri Beyaz yazi kagidi 1:10
Daktilo yazisi Yazi kagidi 1:8

Siyah matbaa harfleri Gazete kagidi 1:7

2 numarali kursun kalem yazis1 | Beyaz resim kagidi 1:2

Bir veya daha fazla dalga boyuna sahip 151k ya da 1siklar gézliimiiz tarafindan ¢esitli
renklerde algilanabilmektedir. Renk ile pariltt birbirlerini etkileyebilen iki kavramdir. Asiri
151k, parilt1 degerini arttirdigi icin beyin daha 6nce sahip oldugundan daha acik bir renk olarak
algilamaya baslar.

Parilt1 kavraminin daha iyi oturmasi agisindan birtakim Orneklendirmeler Cizelge

3.2’de sunulmustur.

Cizelge 3.2: Parilt1 i¢in 6rnek durumlar (Onaygil,2010).

Glinesin ylizeyi 1.650.000.000 cd/m?
Seffaf akkor telli lambanin flamani 7.000.000 cd/m?
Opal akkor telli lambanin balonu 200.000 cd/m?
Giines 1sinlarinin altindaki kumsal 15.000 cd/m?
400 Ix altinda beyaz kagit 50 cd/m?
Aydinlatilmig yol yiizeyi 0.5-2 cd/m?

Gorme pariltiya baghdir. Pariltiyr da etkileyen baska kavramlar1 da burada agiklamak
yerinde olacaktir. Bunlardan biri yansima faktordiir. Yansima cisme gonderilmis 1s1k igin,
cismin sahip oldugu yiizey nedeniyle tamaminin ya da bir kisminin etrafa dagilmasidir.
Yansima faktorii ise bir nesnenin yansittig1 11k akisinin nesneye gonderilmis 1sik akisina
oranlanmasidir. Bahsi gegen yansima nesnenin sahip oldugu fiziksel kosullara bagli olarak
degiskenlik gosterir. Geri, diizgiin, karigik ve yayinik olmak iizere dort sekilde gerceklesir.
Eger bir cisme gelen 151k gerisin geriye geldigi kaynaga geri gidiyorsa buna geri yansima
denilmektedir. Gelen 15181n cismin normali ile arasinda kalan ag1, yansiyan 1s181in normal ile
arasinda kalan ac¢1 birbirine esitse buna diizgiin yansima denir. Eger bahsedilen a¢1 degeri
birbirine esit degilse buna yayinik yansima, hem diizgiin hem yaymik aym1 anda meydan

geliyorsa da buna karigik yansima adi verilir. Bu oranlar Cizelge 3.3’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.3: Baz1 yiizeylerin ylizdelik olarak yansima faktorleri.

Ciplak tugla duvar yiizeyi 5-30

Beyaz kire¢ badana 60-80

Beyaz yagli boya 75-80
Ayna 90

Parlak giimiis 88-93

Parlak aliiminyum 65-75

Tipki ylizeyler gibi renklerinde bir yansima faktorii vardir. Koyu renkler 15181 emerken
acik renkler ise 15181 yansitir. Bu yansitma sonucu agik renkler koyu renklere nazaran daha iyi
goziikiir. Ancak yiizeyin durumu ile birlestirildiginde asir1 parlaklik meydana getirebilir. Bu

durumda gérme olumsuz olarak etkilenebilmektedir.

Cizelge 3.4: Renklerin yansitma katsayilar1 (Ozbudak,2003).

Siyah 0,05
Koyu kirmizi 0,1
Orta gri 0,2
Agik kahverengi 0,3
Acik gri 0,4
GOk mavi 04
Pembe, acik yesil 0,45
Agik sar 0,7

Net bir goriis ve algilama isteniyorsa 151k kaynagina, 15181n yansidigi yiizeye, parilti
oranina, yansitma katsayilarina gibi faktorlere dikkat edilerek pariltt oranini istenilen diizeyde
tutmaliyiz. Eger asir1 151k durumuna kalirsak parilti da yiikselir ve uzun siire maruz
kaldigimizda gérme problemlerine sahip olabiliriz.

Parilt1, yonlii bir biiyiikliik olarak tanimlanabilen pariltinin birimi "Nit" olup, "L" ile
sembolize edilip, cd/m2 esitligi ile elde edilir (Berkdz, Kiiclikdogu; 1991). Baska bir ifadeyle,
bir dogrultu ve yone bagh olarak 1 candela'lik 151k siddetinin, dogrultusundaki dik diizlem
tizerindeki 1 metrekarelik etkisi 1 nit'lik pariltt olarak tanimlanir ve esitlik 3.1'deki gibi ifade

edilir.
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I
L=1 (3.1)

Buradan anlasilacag gibi, parilti dogrusal olarak etkiyen 1s1k biiyiikliigii ile dogru, bu
151k demetinin etki ettigi alanin biiyiikliigii ile ters orantilidir.
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4. PARILTI ETKIiLERIi UZERINE BiR UYGULAMA

Aydinlatmada gorme ve algilama sartlariin saglanabilmesi i¢in, yeterli miktarda 11k
akisinin cisim yiizeyine carparak, goz ya da kamera flizerinde yeterli algisal etkileri
olusturmasi1 gerekir. Aydinlatilmis cisim iizerinden yansiyan i1sik isinlarinin olusturdugu
goriintii etkisi parlaklik ya da parilt1 olarak adlandirilir. Parilt1 seviyesi yetersiz bir cisim, goz
ya da kamera iizerinde yeterli algilama seviyesi olusturamayacagindan, gorme ya da algilama
olumsuz etkilenecektir. Tersi olarak, Parilt1 seviyesi asir1 bir cisim, goz ya da kamera iizerinde
ya algisal doyum ya da asir1 bagil parlaklik orani sonucu yeterli algilama seviyesi

olusturamayacagindan, gérme ya da algilama yine olumsuz etkilenecektir.

4.1. Gorme ve Algilamada Asirn1 Parlakhik: Parilti

Aydinlatma esasli olarak kullanilan 1s1k miktar1, fiziksel enerji miktar1 olarak
biiyiitiildiiglinde, olciilen aydinlatma diizeyleri daha biiyiik degerlerde c¢ikacaktir. Isigin
miktarindaki bu artisa bagh olarak, goz ve kameralar tarafindan algilanan 151k miktar1 da
artacaktir.

Bu amagla, Sekil 4.1'deki gibi fotosensor kullanimi ile parilti algilanmasina yonelik bir
calisma gerceklestirilmistir. Burada gz ve kamera algilamasina benzetim amacli olarak,
kullanilan fotosensorler ile 0 V ile 3,6 V arasinda gerilimler elde edilmistir. Sensor ile elde
edilen verilerin, 151k ve aydinlatma diizeyindeki artisa bagl olarak 1518in g6z ve kameralar
tarafindan algilanabilme yetenegi burada "Algisal Oran" olarak tanimlanmis ve Cizelge 4.1'de

goriildiigii gibi 0'dan 4'e kadar siniflandirilmastir.

Sekil 4.1: Uygulamada kullanilan fotosensor.
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Cizelge 4.1: Fotosensor gerilimine bagli olarak belirlenen algilama oranlari.

Fotosensor Gerilimi Acgiklama Algisal Oran
U<0,9V Algilayamama 0,9
0,9<U<13V Zayif Algi 1,1
1,3<U<1,8 V Normal Algilama 1,55
1,8<U<2,7V Iyi Algilama 2,25
U>3,6 V Cok Iyi Algilama 3,6

4.2. Direkt Parilt1 Etkisi ve Karsithk (Kontrast)

Direkt parilti etkisi, 151k kaynagini direkt gorme ile ilgili bir kavram olup, bu ¢alisma
kapsaminda degerlendirilen asil parilti etkisini olusturmaktadir. Isik kaynaklari igin, 151k
icermeyen yada daha az 1s1k iceren yakin ortamlar ile aralarinda direkt algilanan parlaklik
farklar1 (AL) biiyiik olacagindan, bagil parlaklik oranlar1 da (%AL) artacak ve dolayisiyla
karsithik (kontrast) algilamasi da artacaktir. Burada, goz ve kameralarda kamasma olarak tabir
edilebilecek smir degerin asilmamasi, gerekse karsitlik (kontrast) etkisinin zayiflamamasi

icin, 151k kaynaginin géz ve kameray1 etkileyen, 1s1ik kaynagina ait yiizeysel alan1 (Sx) 6nem

kazanmaktadir.
AL =L,—L, (4.1)
%AL = 22 (4.2)
L1
%AL
Ugr = 4.3)

Denklem 4.3'den de goriilecegi gibi, géoz ve kameralar bakimindan algilanan 151k
miktar1 (Uggr), 151k kaynagmin parlakligi ve bagil parlaklik orani ile dogru, 151k kaynaginin

ylizeysel alani ile ters orantilidir.

Sekil 4.2: Kullanilan 6l¢lim aparati1 fotosensor.
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Cizelge 4.2: Calismada elde edilen aydinlik diizeyi, algisal oran, parlaklik orani ve bagil
parlaklik degerleri.

. Fotosensor Fotosensor L1/L2

E(Liks) Gerilimi 1(L1) | Gerilimi 2(L2) | (Yaklasik) VAL
1 0,005 0,001 5 0,70
10 1,000 0,246 4 0,60
50 1,699 0,835 2 0,30
200 2,301 1,915 1,200 0,08
600 2,778 2,515 1,100 0,04
1100 3,041 2,886 1,050 0,02
2100 3322 3222 1,033 0,01
3100 3,491 3,406 1,025 0,01
4100 3,613 3,540 1,020 0,01
5000 3,700 3,699 1,000 0,00

Sekil 4.1'de goriilen fotosensor ile gerceklestirilen uygulamalar sonucu elde edilen
aydinlik diizeyi, fotosensor gerilimi, parlaklik oran1 ve bagil parlaklik degerleri Cizelge 4.2'de
gosterilmistir. Gergeklestirilen uygulamada, fotosensor direkt olarak, 151k kaynagina ve yakin
kismina kisitlamali boru ile tutularak elde edilen veri okunmustur.

Sekil 4.2'de 151k siddeti verilerinin 6l¢iimiinde kullanilan Sl¢iim aparati (kisitlamali
boru) ve kandelametre birlesimi goriilmektedir. Veriler elde edilirken 5 m'lik bir uzakliktan, 1
m'lik boru ile nisanlama teknigi kullanmilarak ol¢timler yapilmistir. Calisma kapali ortamda
gerceklestirilmis olup, direkt ve endirekt yansimalar dl¢iimler arasindaki "AL" farkini giderek
azaltmistir. Laboratuvar uygulamalar disinda, gercek aydinlatma uygulamalarinda da benzer
durum so6z konusu olup, kapali ortam ya da atmosferik yansimali (atmosfere giden 1s1k
isinlarmin bir kisminin yansima ve kirilma ile geri doniisiimii) direkt ve endirekt yansimalarin
fazlalagsmasi, 151k kaynaginin gevresi ile olan kontrastini azaltmaktadir.

Bu cizelgeye gore elde edilen Sekil 4.3'deki grafik incelendiginde, 151k ve aydinlatma
diizeyindeki artis ile elde edilen fotosensor gerilimi i¢in, lineer artisin gergeklestigi degerler
mevcut olmasina karsilik, 6zellikle 500 Liiks iizerinde lineerligin bozuldugu gorilmiistiir.
1000 Liiks ve 2000 Liiks iizerindeki aydinlatma seviyelerinde, bu lineer bozulmanin giderek
artarak egriyi yatiklagtirmasi, "is18in algisal oranlanmasinda doyuma ulagsma" olarak
tanimlanmistir. Isigin algisal oranlanmasinda doyuma ulasma, géz ve kamera i¢inde algilama

sorunlar1 ya da kamasma icin baslangi¢ seviyeleri olarak kabul edilebilir.
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Sekil 4.3: Aydinlatma diizeyine bagl algisal oran degigimi.

4.3. Endirekt Parilti Etkisi

Endirekt parlti etkisi, aydinlatilmis bir cisim ve bu cismin yakinindaki diger
cisimlerin arasindaki parlaklik farkinin goz ve kamera iizerinde olusturdugu kamasma ya da
algilama eksikligi olarak tanimlanir.

Karsitlik (kontrast) esaslar1 bakimindan, 1s1k 1sinlarinin géz ve kamera tizerinde direkt
yada endirekt olarak olusturdugu parlaklik etkileri de incelenmistir. Bu kapsamda aydinlatma
diizeyine bagh olarak, bitisik iki renk (siyah ve beyaz) i¢in, parlaklik farklarma bagl bagil
parlaklik degisimi Sekil 4.4'de gosterilmistir.
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Sekil 4.4: Bitisik iki cisim i¢in, parlaklik farklarina bagl bagil parlaklik degisimi.

Elde edilen sayisal verilerde, maksimum parlaklik farkinin 5 kat olarak alindigi
durumda bagil parlaklik oraninin (%AL) %70'e kadar ¢ikabildigi ve bu durumda karsithik
algilamasi olarak en {ist sinira ulasildig1 goriilmektedir. Isik 1sinlarinin enerjisel biiytikliigii
arttirllarak yiiksek aydinlik diizeylerine ulagilmasi durumunda ise, parlaklik oraninin 1'e kadar
diisebildigi durum ayni grafikte gosterilmis olup, bu durumda karsitlik algilamasi olarak en alt
sinir olan sifira ulasildig: goriilmektedir. Yani bu durumda, gérme gerceklesmesine ragmen,
asir1 parlaklik sonucu karsitlik saglanamadigindan cisimlerin segilememesi sonucu ortaya
cikmaktadir. Bu durumda karsitlik algilamasi, bagil parlaklik orani ile fonksiyonel bir dogru

orantiya sahiptir.

4.4. Lamba ve Armatiir Dizilimlerinin Parilt1 Etkileri

Birim yiizey alana diisen 1s1k 1sinlari, bu yiizey alaninda aydinlik diizeyini
olustururken, ayn1 zamanda bu yiizey alanindaki insanlar ve kameralar i¢in parilt1 etkileri
meydana getirirler. Parilti (L:cd/m”) 1sik etkilerinin gorme ve algilamadaki belirleyiciligi
olarak agiklanirken, hesaplamasinda Esitlik 4.4de goriildiigii gibi birim yiizey (S:m”) basina
diisen 151k (I:cd) etkisinden yararlanilir ,

L=g (4.4)
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Lamba ve armatiir dizilimlerinin parilti etkileri, direkt parilti etkisi kapsaminda
incelenmektedir. Ciinkii endirekt pariltt olusumu, ancak asir1 giicte lamba kullanim1 ve yogun
odaklama sorunlar1 nedeniyle ortaya c¢ikabilen bir sorundur. Direkt parilti etkisinin neden

oldugu gorsel algilama ve kamasma sorunlari ise, calismanin asil kapsamini olugturmaktadir.

Calisma kapsaminda, aydinlik diizeyi hesaplanan bir nokta i¢in, parilti diizeyinin
fonksiyonel olarak, bu noktaya yonlii 151k akis1 miktar1 ve armatiir yogunlugu ile dogru, bu

noktaya olan uzakligin karesi ile ters orantili oldugu Esitlik 4.5 ile anlasilabilir,
L(D) = f(%Arx25Y) (4.5)

Lamba ve armatiir dizilimleri esasli parilti etkisinin bulunabilmesi i¢in, bir armatiire
ait 1s1ksal parametrelerin ve armatiir alaninin bilinmesi gerekir. Sekil 4.5’de o6rnek bir

armatiiriin kapladigi alan ve Sekil 4.6'da bu armatiire ait 151k dagilim egrisi verilmistir.

Reflektor Lamba

Ar

Sekil 4.5: Armatiir 6l¢ii biriminin elde edilmesi.
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Sekil 4.6: Armatiir 151k dagilim egrisi (Toy’dan, 2015).

Sekil 4.7'de ise Ornek armatiir yapilarindan meydana gelen bir armatiir kaidesi
gosterilmis olup, bu kaidenin eni ve boyu armatiir birimi olarak ifade edilmektedir. Bu
armatiir kaidesinin silindirik olma durumu da ayrica ele alinmis olup, Sekil 4.8'de kaidenin

iistten gortiniimiinde silindirik teget agis1 "a" gosterilmistir.

n-1 n

b
Lad
-
L]

Yatay Diri No: 1
Diisey Dizi No:

I

L |

Ear

Sekil 4.7: Armatiir birimi cinsinden, armatiir kaidesi en ve boy 0l¢iileri.
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Tedet

normal

Sekil 4.8: Armatiir kaidesinin silindirik teget agis1 "a" (karsidan goriiniim).

4.5 Pariltis1 Hesaplanan Nokta Icin Toplam Isik Siddetinin Bulunmasi
Pariltis1 hesaplanan noktaya yonlendirilen toplam 151k akist bulunurken, armatiir
kaidesinde, bu noktaya odaklanan armatiir ve ¢evre armatiirlerin 11k akilarindan yararlanilir.

Bu amagla, pariltis1 hesaplanan noktaya odaklanan armatiir ile olan mesafe bulunur.

(f

A
r )

Sekil 4.9: Pariltis1 hesaplanan A noktast.

Pariltis1 hesaplanan noktaya odaklanan armatiir ile olan mesafe Sekil 4.9°da da

goriilecedi tizere,

R=+rZ+h? (4.6)
ise, A noktasindaki aydinlik diizeyi;

E, =22 4.7)
bulunur. Buradan,

5 Iy = Ep x R? (4.8)



31

elde edilir. Yani "A" noktasinda 6l¢iilen aydinlik diizeyi ve armatiir kaidesine olan uzaklik ile

"A" noktasina yonlendirilmis 151k siddeti toplami elde edilir.

4.6 Pariltis1 Hesaplanan Nokta I¢in Armatiir Yogunlugunun Bulunmasi

Pariltis1 hesaplanan nokta i¢in armatiir yogunlugu bulunurken, bir armatiiriin kapladigi
alan ve armatiir kaidesinin toplam kapladig1 alandan yararlanilir. Armatiir birimi cinsinden,

armatiir kaidesi alan1 (En x Boy),
Sar = Earx Bar (4.7)
olarak ifade edilir. Armatiir sayis1 ARs ile gosterilirse, armatiir yogunlugu,

ARs
Sar

%AR =

(4.8)

olarak elde edilir.

4.7 A Noktasindaki Pariltinin Bulunmasi
A noktasia yonlendirilen toplam 151k siddeti ve bu noktadaki etkilenen birim alan

dikkate almarak, parilti diizeyi hesaplanabilir. "dS" birim alanin1 "E" diizeyinde aydinlatan

151k akist,
¢ =E.dS (4.9)
I
6=—1 ds (4.10)

RZ

olarak Esitlik 4.10 ile ifade edilir. Buradan "dS" birim alanini etkileyen "®" 151k akisinin

olusturacagi pariltinin fonksiyonel diizeyi,
L(f) =%ARg .0.dS (4.11)

olarak ifade edilir. Burada "®" 151k akisi, armatiir kaidesinden elde edilen toplam 1s1k akis1

"®1" olarak yazilirsa,
L(f) = %A, .¢,.dS (4.12)
elde edilir. "dS" birim alani 1 m” olarak alindiginda ise,

L(f) = %A .9, (4.13)
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bulunur. Burada, "a" degeri, trigonometrik olarak fonksiyonel parilt1 diizeyini azaltacagindan,
L(f) = %A, .0;.cosa (4.14)
Esitlik 4.14 bigiminde yazilir.

4.8 Ornek Fonksiyonel Parilti Hesabi

Sekil 4.7°deki armatiir kaidesinin, bir noktada olusturacagi parlti diizeyi
hesaplanirken, parilti diizeyi hesaplanan noktaya odakli armatiirlerin 151k akilarinin tamami
dikkate alinmayip, A noktasini aydinlatan kadar kismi dikkate alinir. Isik dagilim egrilerinden
farklh katsayilar cikartilabilse de, buradaki 6rnek armatiir i¢in "A" noktasina 3;3 sirasinda
odakli armatiiriin 151k akisinin 1/4°1, ¢evre armatiirlerin 1s1k akisinin 1/8’1, bir sonraki ¢evre

armatiirlerin 151k akilarinin ise 1/161 dikkate alindiginda fonksiyonel parilti diizeyi

hesaplanirsa,
L (f) = Ag x(0,25x ®pp+0,125x8xD Ar+0,0625x24xD)x 107 (4.15)
L (f) = Ar x 2,75 x Dag x107 (4.16)

olarak. Esitlik 4.14, 4.15 ve 4.16 'daki katsayilar tamamen armatiir 151k dagilim egrilerine
bagl olarak degisen parametrik katsayilar olup, burada ele alinan temel esas armatiir
yogunlugudur. Bu sebeple, armatiirlerin 151k dagilim egrilerinden farkli deger ve katsayilar
elde edilebilecegi muhakkaktir. Ornek olarak armatiir birim alan1 1Ar* ve Armatiir kaidesi

alam 100Ar” ise, armatiir yogunlugu,

ARzﬁzizo,Ol (4.17)
Sar 100

olarak (%]1) Esitlik 4.17 bigiminde bulunur. Bir armatiiriin 151k akis1 2x10° Liimen ise,
fonksiyonel pariltt diizeyi,
L (f)=0,01 x 2,75 x 2x10° x107 (4.18)
L (f) =55 Nit (4.19)

olarak elde Esitlik 4.19 daki gibi elde edilecektir. Armatiir kaidesi silindirik teget acisi

20° alindiginda ise,
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L (f) = 51,683 Nit (4.20)

olarak Esitlik 4.20 degerine diisecektir. Genel ve kabul edilebilir uluslararasi aydinlatma
standartlara gore 50 Nit degeri aydinlatma sistemlerinde kabul edilebilir sinir parlaklik sinir

deger olup, armatiir agikliklarinin bu deger esas alinarak ayarlanmasi gerekir.

Calismada kullanilan armatiir kaidesi i¢in, farkli armatiir yogunlugu degerlerine gore
(AR) a acisimin 0°, 10°, 20° ve 30° oldugu durumlardaki hesaplanan parilti (L) degerleri
Cizelge 4.3'te verilmistir. Burada da goriildiigi gibi, birim alandaki armatiir yogunlugu
arttikca, aydinlatilan ylizeyde algilanan parilti miktar1 artmaktadir. Silindirik teget o

acisindaki artig ise pariltt miktarinda azalmaya neden olmaktadir.

Cizelge 4.3: Calismada kullanilan armatiir yogunlugu (AR) ve parilt1 (L) degerleri.

Armatiir Pariltt (cd/m?>=>Nit)

Yo(gl'il;; B a=00 | o=10° | a=20° | a=30°
0,001 5,50 5,42 5,09 4,41
0,002 11,00 10,83 10,18 8,82
0,004 22,00 21,67 20,36 17,63
0,006 33,00 32,50 30,54 26,45
0,008 44,00 43,33 40,72 35,26
0,01 55,00 54,16 50,90 44,08
0,02 110,00 108,33 101,80 88,16
0,03 165,00 162,49 152,69 132,24
0,04 220,00 216,66 203,59 176,32
0,05 275,00 270,82 254,49 220,39
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Sekil 4.10: 0=0° i¢in L=f (Ar) degisimi.

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10 ele alindiginda armatiirlerin monte edildikleri platformda
yogunluklar arttik¢a, aydinlatilan nokta yada noktalarda algilanan parilti seviyelerinin arttigi
anlasilmaktadir. Ayrica, burada silindirik platform olarak ele alinan armatiir kaidesinin kavisli
yapida olmasmin da, algilanan parilti diizeyinde azaltici etki olusturdugu, farkli “o”
acilarindaki parilti etkilerinden anlasgilmaktadir. Armatiir kaidesinde, armatiir yogunlugunu
azaltmaya yonelik artis ve armatiirlerin Sekil 4.8'deki gibi kavisli bir eksende montaji,
algilanan pariltida azaltic1 etki olusturmaktadir. Sekil 4.10'da ise a agisinin 0° oldugu konum
icin, parilti diizeyinin armatiir yogunluguna bagli degisimi verilmistir. Bu degisimin

matematiksel verisi ise 6. diizey bir polinom olarak,
L=0,016Ar%-0,57.Ar’+7,70.Ax*-49,20.Ag>+156,15.Ar>-219,5 Ag+111,28 4.21)

esitlik 4.21'deki gibi elde edilmistir.
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5. SONUC

Aydinlatma sistemlerinde; yanlis uygulamalardan kaynakli bir¢ok hata meydana
gelebilir. Bu hatalar1 ortaya ¢ikaran sebepler kisa bir siirede ortadan kaldirilmalidir. Aksi
takdirde algilama ve konfor acisindan ¢esitli sikintilar meydana gelebilir. Gergeklestirilen
tezde, bu amagla aydinlatma sistemlerinde parilt1 etkisine dair ¢alismalar gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen ¢alismalar ile farkli dizilimlere sahip armatiir panellerindeki parilt1 etkisini
tanimlamak hedeflenmistir.

Bu amagla fotosensdr yardimiyla uygulanan gerilimlerin, 151k ve aydinlatma
diizeyindeki artisa bagl olarak 15181in géz ve kameralar tarafindan algilanabilme yetenegi
0'dan 4'e kadar "Algisal Oran" olarak siiflandirilmistir. Isigin enerji boyutlu genligindeki
artiga bagl olarak aydinlatma diizeyinde artis olmasina ragmen, algisal oranda ayni oranda bir
artis olmadig: grafiksel olarak gosterilmistir. Aydinlatma seviyelerindeki artisa ragmen, gorsel
ve kamera algilamasindaki bu bozulma, 15181n algisal oranlanmasinda doyuma ulagma olarak
tanimlanmistir. Coklu armatiir panellerinde, armatiirlerin dizilimleri agisindan degisimler
yapilarak, ortamda bulunan cisimlerin algilamasinda ve ortamin konforunda farklilasmalar
olabilir. Bu durum, gergeklestirilen ¢alismanin farkli durumlara uyarlanabilme yeteneginden
kaynaklanmaktadir.

Calisma kapsaminda, direkt parilti etkisi ve karsitlik (kontrast), elde edilen aydinlik
diizeyi, algisal oran, parlaklik oran1 ve bagil parlaklik degerleri bakimlarindan ele alinmistir.
Bu kapsamda, parlaklik etkilerini inceleme amaciyla, 151k 1sinlarinin enerji boyutlu
genligindeki artisa bagh olarak, géz ve kamera iizerinde karsitlik esaslar1 bakimindan direkt
ya da endirekt olarak meydana getirilen aydinlik diizeyleri ele alinmistir. Parlaklik farkina
bagli olarak algilamadaki degisim ise bagil parlaklik olarak tanimlanmis olup, bitisik iki cisim
arasindaki parlakligin yakin degerlere yaklasmasi durumunda, algilamanin azaldig:
gosterilmistir. Endirekt parilt1 etkisinden de ayrica bahsedilmistir.

Lamba ve armatiir dizilimlerinin parilt1 etkileri ele alindiginda, armatiirlerin monte
edildikleri platformdaki yogunluklar1 arttik¢a, parilti seviyelerinin arttigi hesaplanmistir.
Ayrica, silindirik platform olarak ele alman armatiir kaidesinin kavisli yapida olmasinin da,
algilanan parilt1 diizeyinde azaltici etki olusturdugu, farkli “o” agilarindaki parilt1 etkilerinden
elde edilmistir. Bu kapsamda elde edilen parametrik esitlikler ile sayisal c¢oziimler

gerceklestirilerek teze katki amaglanmustir.
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