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Bu arastirma; Ak¢asu Orman Isletme Sefligi Akgasu serisi plan iinitesinde, 1975-1984 yillar
arasinda tiir degisikligi yapilarak, karacam ve sarigam tiirleri ile tesis edilen, plantasyon
alanlarinda yiiritiilmistiir. Arastirmanin amaci, tiirlerin biiytime performanslar1 ve adaptasyon
yeteneklerini ortaya koymaktir. Bununla birlikte, yorede hakim olan bazi yetisme ortami
faktorleri (ortalama sicaklik ve yagis miktar1) ile tiirler arasindaki biiylime iligkileri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, tesadiifi 6rnekleme yontemine gore 8 bdlmecikten iki
yiikselti basamaginda 20 adet; 2 kontrol bolmeciginden de 4 adet olmak {izere toplam 24 adet

deneme alan1 alinmustir.

Plantasyonun tesis asamasi, genis bir zaman araligini1 kapsadigi i¢in tiirler ve bireyler arasinda

yas farki olusmustur. Bu nedenle en biiyiik ortak yas olan 22’nci yila ait govde analizlerinden
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OZET (devam ediyor)

elde edilen biiylime degerleri, varyans analizine sokulmustur. Buna gore tiir ve yiikselti
basamaklar1 arasinda, tek aga¢ gévde hacmi ve hacim artimi yoniinden istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamistir; ancak karagam, her iki yiikselti basamaginda da sarigama kiyasla
daha yiiksek hacim iiretimi ve artimi1 yapmistir. Buna gore karagamin 22 yil sonunda ortalama
0,067 m® hacim ve 0,0031 m* genel ortalama hacim artimi, saricamin ise ortalama 0,059 m?

hacim ve 0,0027 m® genel ortalama hacim artimi yaptig1 tespit edilmistir.

Yoredeki karagam plantasyon alanlarinda bu tiiriin ¢ap, boy ve hacim biiyiimesi bakimindan
tatmin edici diizeyde oldugu; ancak her iki tiiriin de, yasama yiizdesi bakimindan basarisiz
oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan korelasyon analizlerine gore, karacamin yorede biiylime

yoniinden sarigama kiyasla klimatik degisimlere karsi daha duyarli oldugu belirlenmistir.
Anahtar Sézciikler: Karacam, saricam, aga¢landirma, biiyiime, iklim degisikligi, hacim,

hacim artimi

Bilim Kodu :502.01.01
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

EVALUATION OF IN TERMS OF GROWTH AFFORESTATION BLACK PINE
(Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) AND SCOTCH PINE (Pinus
sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin.) IN THE DEVREK-AKCASU DISTRICT

Galip Cagatay TUFANOGLU

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Prof. Dr. Korhan TUNCTANER

June 2009, 151 pages

This research was carried out in plantation areas which were established with black pine and
scotch pine species, they were established by changing species between 1975-1984 in the
Akgcasu series in Akgasu Forest Range District. The aim of this research is to determine the
growth performances and adaptation agabeylities of species. Furthermore, growth relations
some growing site factors (tenperature and rainfall) and species that were dominant in the
region were explained. Therefore, a sum of 24 experimental areas which were determined
with random sampling method in the 8 division in 2 altitude levels and 2 control division were

selected.

There were differences in age between species and individuals as the establishment phase of
the plantation was realized in a wide interval period of time. Therefore, growth values
belonging to 22 nd year which was the highest age in common were assesment in variance

analyses. Statistical differences were not determined between species and level altitude in



ABSTRACT (continued)

terms of single tree stem volume and volume increment. But, black pine was made more
volume production and increment than scotch pine in the both level altitude. Accordingly
black pine was produced to average 0,067 m® volume and 0,0031 m® volume increment. Thus

scotch pine was produced to average 0,059 m® volume and 0,0027 m® volume increment.

Black pine which is in the plantation is satisfactory level in terms of diameter, height and
volume increment. But, both species were not unsuccesibled in terms of survival rate.
Furthermore it was determined of black pine more sensitive to scotch pine in terms of growth

to climatic change according to correlation analyses were made.
Key Words : Black pine, scotch pine, afforestation, growth,climatic change, volume,

volume increment.

Science Code: 501.01.01
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TESEKKUR

“Devrek - Akcasu yoresinde yapilan karacam (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) ve sarigcam (pinus sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin.) aga¢landirmalarinin
biiyiime yoniinden degerlendirilmesi” isimli bu ¢alisma, Bartin Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitlisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Bu yiiksek lisans tezinin hazirlanmasinda, arastirmanin her agsamasinda bilgi ve tecriibesiyle
yon gosteren tez danismanim degerli hocam Prof. Dr. Korhan TUNCTANER’e, ayrica
aragtirmanin farkli asamalarinda yardimlarmi esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Murat ERTEKIN’e

ve Dr. Halil Baris OZEL’e ¢ok tesekkiir ederim.

Arazi ¢aligmalart sirasinda her zaman yanimda olan ¢aligma arkadaslarima ve idari agidan

destegini gordiiglim isletme miidiirim Ali BACAKLI’ya tesekkiir ederim.

Son olarak, tezimin her agsamasinda bana sonsuz anlayis gosteren sevgili esime ve biricik

kizim Azra ’ya en igten tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM 1

GIRIS

Sagladiklar1 ekonomik ve ekolojik yararlar nedeniyle ormanlar, diinyanin en 6nemli dogal
kaynaklarindan biridir. Ancak, gergeklestirilen asir1 yararlanmalar ve diger dogal faktorlerin
(biyotik ve abiyotik faktorler) etkisiyle, tiim diinyada dogal orman kaynaklar1 6nemli 6lgiide
azalmistir. Nitekim, 1990-1995 yillar1 arasindaki donem boyunca, gelismis iilkelerde orman
alanlar yilda yaklasik 1,75 milyon hektar artis gosterirken, gelismekte olan iilkelerin dogal ve
yar1 dogal orman alanlar1 her yil 13,7 milyon hektar azalmistir (Tungtaner 2003). I¢inde
bulundugumuz 21. yiizyilda da orman kaynaklarindaki azalma devam etmektedir. Ozellikle
odun hammaddesine yonelik dogal ormanlarin ve plantasyon ormanlarinin 180 milyon hektar1
yok olmustur. Bu oran, giliniimiizde 200 milyon hektara ulasmistir (Cepel 2003). Orman
kaynaklarinin, tahrip edilmesi yeryiiziinde erozyon, sel ve ¢i1g felaketleri, hava kirliligi ve
olumsuz iklim degisiklikleri gibi ¢ok daha biiyiik ¢evre sorunlarinin meydana gelmesine

neden olmaktadir.

Ulkemiz, farkli yetisme ortami kosullar1 nedeniyle biyolojik cesitliligi yiiksek orman
kaynaklarina sahiptir. 2004 yil1 verilerine gore iilkemizin toplam orman alan1 21.188.747
hektardir. Bu rakam, tilke ylizol¢limiiniin %27,2°s1 gibi 6nemli bir kismin1 kapsamaktadir.
Nitelikleri bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarinin, %50’si (10.621.221 ha)
normal koru ve normal baltalik, %50’s1 (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozukbaltalik
niteligindedir (Anon. 2006). Bu rakamlardan da anlasilacag: iizere, lilkemiz ormanlarinin
bliyiik bir boliimiiniin dogal yapist bozulmus ve verimlilikleri azalmistir. Dogal orman
kaynaklarimizin verimliliginde yasanan bu diisiise bagli olarak, bu kaynaklardan elde edilen
iirlin miktar1 da her gegen yil azalmistir. Nitekim son verilere gore lilkemiz ormanlarindan
15-16 milyon m® eta alinabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m>/ha’lik bir
artima karsilik gelmektedir (Urgeng 1998). Bu oranin &nemli dlciide yiikseltilebilmesi ancak,
dogal orman kaynaklarimizin basarili genclestirme calismalar1 (dogal ve yapay) ile kalite ve
kantite bakimindan 1slah edilmesi ve verimsiz bozuk orman alanlarinin agaglandirmalarla

verimli hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir. Nitekim topragin yabanlastigi, degrade oldugu,



yeterli kalite, kantite ve uygun dagilista tohum agaglarimin bulunmadigi bozuk ormanlarin
zaman kaybedilmeden verimli ormanlar haline doniistliriilmesi, dogal genclestirme yoluyla

miimkiin degildir (Urgeng 1982).

Tirk ormanciligr 1970’1i yillarda, hangi amaglarla benimsendigi silvikiiltiir disipliniyle
aciklanamayan, “toplu tiretim” kavramiyla kars1 karsiya kalmigtir. O yillarda kabul goren bu
anlayisla cok biiyiik dogal ve verimli orman alanlar1 tiraglanarak, yetisme ortami kosullar
getirilmek istenen tiiriin ekolojik ve biyolojik istekleri dikkate alinmaksizin, genis alanlarda
1islah edilmemis fidan materyali kullanilarak, basarisiz agaglandirmalar yapilmistir. Bylece

ekonomik ve ekolojik agidan geri doniisii miimkiin olmayan 6nemli hatalarla karsilagilmistir.

Toplu iiretim ya da kitle iiretimi denilen isletmecilik anlayis1 ve yonetimi ile periyodik
genglestirme ve faydalanma alani bir yerde toplanir ve burada tiraslama kesimi uygulanir ise,
boyle bir uygulama, toplu iiretim degil orman tiiketimi anlamini1 tagir. Boyle bir uygulamanin
ne toprak ilmi ve ekolojisi, ne silvikiiltlir, ne toprak ve orman korumasi ve ne de diger
ormancilik disiplinleriyle bir ilgisi vardir ( Eraslan 1978). Yine Saatgioglu’na (1979) gére
yaklasik 450-500 ha biiyiikliiglinde dev tiraslama alanlarinin meydana getirilmesi, orman
isletmesiyle ilgili cagdas tekniklerle bagdastirilamaz. Avrupa’nin higbir iilkesinde bu denli

biiyiik alanlarin dograndigini gérmek kesinlikle miimkiin degildir.

Arastirma konusu plan tinitesinin, yaprakli ve ibreli karisik dogal ormanlarinin bir boliimii,
1975 yilindan itibaren bu anlayisla isletilmistir. Bu amagla 1984 yilina kadar toplam 443,3 Ha

alan tiraslanarak, sarigam ve karacam gibi ibreli tiirlerle kiiltive edilmistir.

Glinlimiiz ormancilik literatiiriinde bu anlayis yerini “dogaya uygun ormancilik” anlayisina
terk ederek, ekosistem tabanli fonksiyonel planlamaya ge¢ilmistir. Boylece ormanlarimiz, salt
odun iiretim sahasi olarak goriilmeyip, diger onemli fonksiyonlarinin da gézetildigi bir
yaklagimla, silvikiiltiirel 6gretiler dogrultusunda isletilmektedir. Ancak dogal genglestirme
kosullarin1 kaybetmis verimsiz orman alanlarinin, verimli hale doniistiiriilebilmesi igin,
ekolojik ve biyolojik agidan uygun tiirlerle agaglandirilmasi, iilke ekonomisi agisindan 6nemli

bir kazanim olacaktir.

Tiirkiye’de gecmis yillarda genis alanlarda basarili agaglandirmalar yapilmistir. Ekolojik

istekleri bakimindan kanaatkar olan Anadolu karagami, yapilan agaclandirmalarda 6nemli bir



paya sahiptir. 1986 yilina kadar iilkemizde agag¢landirilan 804.121 ha alanin % 35.81°1
(288.331 ha) karacam ile yapilmistir. Karagam agaclandirmasi genellikle Orta Anadolu, Ege,
Akdeniz ve Marmara boélgelerinin daha ¢ok yar1 kurak yorelerinde ve ¢iplak koklii fidanlarla

yapilmaktadir (Aslan ve Kizmaz 1994).

1.239.578 hektarlik yayilis1 ile genel orman alaninin % 5,8’lik kismini olusturan sarigam,
Anadolu’da yayilis genisligi bakimindan 6nemli bir tiirdiir. Bu 6zelligi nedeniyle sarigam,

yapilan agac¢landirmalarda karagamdan sonra en ¢ok tercih edilen tiirdiir.

1.1 SARICAM (Pinus sylvestris L.ssp. hamata (Steven) Fomin.) HAKKINDA GENEL
BILGILER

Sarigam sistematikte, agiktohumlularin (Gymnospermae) Coniferae sinifi, Pinaceae familyasi,

Pinus cinsinin Eupyts (pinestr) seksiyonuna dahil bir tiir olarak verilmektedir.

Cok degisik iklim ve edafik kosullar altinda yetisen saricam bir ¢ok alttiir, varyete ve formlara
sahip, cok kompleks bir tiirdiir. Kasapligil (1978), bir ¢aligmasinda, saricam’imn monografisini
yapmis olan Pravdin’in siniflamasina yer vermistir. Pravdin cografi irklarin varyasyonlarimi

esas alarak sarigami 5 alttiire ayirmustir.

1. Pinus sylvestris L. ssp. sylvestris

Bati Avrupa, Rusya’nin Avrupa kismi, Kirim ve Katkasya
2. Pinus sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin.

Kirim, Katkasya, Anadolu

3. Pinus sylvestris L. ssp. lapponica Fires

Avrupa Asya’nin kuzeyi, 62 derece kuzey enlemin kuzeyi.
4. Pinus sylvestris L. ssp. sibirica Ledeb.

Asya 62-52 derece kuzey enlemleri arasi.

5. Pinus sylvestris L. ssp. kulundensis Sukaczew

52 derece kuzey enleminin giineyi; Asya’da, Rusya steplerine gecis zonlari.

Bu smiflandirmaya gore; sarigam’in bir alttiirii, ssp. hamata (Steven) Fomin {ilkemizde dogal
olarak saf ve karigik ormanlar kurmaktadir. Bu alttiiriin de degisik ekotipik varyeteleri ve

bliyiime formlar1 vardir. Nitekim Eli¢in’in (1971) yapmis oldugu bir calismada; “dallari



asagiya sarkik”, “dallar1 yukariya dogru dik ¢ikmis” veya “piramidal” gibi bir takim formalari
saptanmistir. Yine Eli¢cin Hopa - Arhavi civarinda Pinus silvestris L. ssp kochiana (Klotzsch.)
Eli¢in comb. adli ekolojik alt tiirlin igne yaprak, tohum, kozalak ve ekolojik istekler

bakimindan farkliliklar gosterdigini ifade etmektedir.

Yetigsme yerine gore 20-40 m’ye kadar boylanan, narin ve silindirik govdeli, sivri tepeli ve
ince dallt ya da dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir agactir. Bazen de fakir
topraklarda kayaliklar {lizerinde ve arktik rejyonlarda cali halinde ve bodur vaziyette
bulunmaktadir. Gen¢ govdelerde, yash agaclarin yukar: kisimlarinda ve kalin dallarda “tilki
saris1” rengindeki kabuk, ince levhalar halinde ayrilmaktadir. Yash govdeler ise gri

kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir (Yaltirik ve Efe 2000).

Geng siirglinler yesilimsi, ikinci yildan itibaren gri-kahverengindedir.6-12 mm

uzunlugundaki yumurtamsi-konik tomurcuklar kestane kirmizisi renkte olup, genellikle
rec¢inesizdir. Fakat kurak yetisme yerlerinde, tomurcugun korunmasi i¢in iizeri regine ile
ortlilmistiir. Yetisme yerine gore boylar1 3-8 cm arasinda degisen igne yapraklar1 mavi-yesil
renktedir. Bunlarin uclari sivri-batici, kenarlar ince disli ve dikkat ¢ekecek derecede kivriktir.
Disi kozalak sapli ve asagiya sarkiktir. 2,5-7 cm uzunlugundaki olgun kozalak asimetrik olup
151k gOren tarafi daha fazla gelismistir (¢carpiktir). Rengi boz mat, dar yumurtamsi konik
bicimindedir. Isik alan taraftaki apofizler ¢ikintili, gengel gibi geriye yani sapa dogru kivriktir
(Yaltirik ve Efe 2000).

Genellikle kuvvetli bir kok sistemi kuran sarigam’in, Tiirkiye’nin muhtelif mintikalarinda da

bu 6zelligini devam ettirdigi goriilmiistiir (Eligin 1971).

Sarigam, Avrupa ve Asya’da biitiin kuzey bolgeleri kapsayan en biiyiik cografi yayilisa sahip
bir agag tiiriidiir. Avrupa ve Asya’nin kuzeyinde ladin ve Sibirya melezi ile birlikte igne
yaprakli orman sinirini olusturur ve polar orman sinirina ¢ok yaklasir. Kuzey sinir1 Norveg’te
70° N enlemine karar ¢ikar, Japonya, Kola Yarimadasi, Kuzey Rusya ve Sibirya {izerinden
Dogu Asya’ya, Pasifik Okyanusu yakinlarina ve Dogu Cin Denizine kadar uzanir. Giiney
sinirt ise Dogu Asya’dan Ural Daglarina ve araliklarla Rusya stepi ve oradan da Galigya,
Karpatlar, Yugoslavya, Bulgaristan ve Anadolu’ya atlar. Batida Iskocya, Ispanya daglarinda
goriiliir. Diinyada en giliney yayilis1 Kayseri-Pmarbast mintikasidir (Saatgioglu 1976; Ata ve
Demirci 1992). Tiirkiye’de saricam kuzeyde 41° 48' N (Ayancik), giineyde 38° 34' N



(Pinarbasi) enlem dereceleriyle doguda 43° 05' E (Kagizman), batida 28° 50' E (Orhaneli)
boylam dereceleri arsinda bulunmaktadir. Kuzey ve Orta Anadolu saricamin esas yayilis
bolgesidir. Fakat en yogun yayilisint Kuzey Anadolu’nun i¢ mintikalarinda yapar ve bu
mintikalardan I¢ Anadolu’ya sarkar. Orta Anadolu’da Akdag, Camlibel Dag1, Yozgat, Tokat,
Sivas, Eskisehir, Afyonkarahisar ve ¢evresindeki daglik mintikalar baslica yayilis alanidir.

Saricam esas itibariyle deniz ikliminin ulagamadig1 sahil daglarinin i¢ tarafinda olmakla

beraber sahile ancak 30 km yaklasir (Saatgioglu 1976; Ata ve Demirci 1992; Atay 1987).

Karadeniz Bolgesi’nde Siirmene dolaylarinda (Camburnu) deniz kiyisina kadar inen sarigam,
Artvin, Rize ¢evresinde ladin ile karisik orman kurarak 2100 m’ye ¢ikar. Zigana daglarinda,
Giimiishane ve Giresun dolaylarinda 1000-2440 m arasinda saf ya da karigik, Amasya, Sinop,
Kastamonu dolaylarinda, Bolu yoresinde saf ya da goknar ve kayinla karisik durumda
bulunur. Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz Daglarinin giiney yamaglarinda ve Coruh
Vadisinde 200 m’ye iner. Dogu Anadolu’nun kuzeyinde (Sarikamis, Gole, Ardahan) igne
yaprakli ormanlarin biiyiik bir kismin1 genis sahalarda saf sarigam ormanlar teskil eder.
(Sekil 1.1) Doguda dogal sinir1 Kars hizasina kadar uzanir ve buralardan Kafkaslara atlar

(Saatgioglu 1976).
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Sekil 1.1 Sarigamin Tiirkiye’deki dogal yayilist (Anon. 2007).



Cok ¢esitli kullanim yerlerine sahip bulunan odunu olduk¢a dayanikli ve reginelidir. Cok
kolay islenen odunu diizgiin ve parlak bir satih verir, boya cila ve tutkali kolay emer ve iyi
civi tutar. Bu 6zellikleri ile saricam yap1 malzemesi; kapi, pencere, tavan ve taban kaplamasi

olmak tizere mobilyacilik ve oymacilikta kullanilir.

1.2 KARACAM (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) HAKKINDA
GENEL BILGILER

Karacam sistematikte, aciktohumlularin (Gymnospermae) Coniferae sinifi, Pinaceae
familyasi, Pinus cinsinin Eupyts (pinestr) seksiyonuna dahil bir tiir olarak verilmektedir.

(Yaltirik, 1998).

Diinya tizerinde oldukg¢a genis bir yayilisa sahip olan tiirlerin basinda karacam gelmektedir.
Karacam, farkli iilkelerde bir¢ok arastirmaya konu olmus bir tiir olmasinin yaninda, ayrica
uzun zamandan beri botanikg¢ileri mesgul eden ve sistematigi lizerinde bazi tartigmalarin
bulundugu bir tiirdiir. Son yillarda en ¢ok kullanilan ve gecerli olan siniflandirmaya gore
karagam bes alt tiire ayrilmaktadir (Alptekin 1986; Yaltirik 1988; Angin 1994). Bu alttiirler ve
yayilislar1 agagida belirtilmistir.

1. Pinus nigra Arnold. ssp. nigra: Avusturya karacami, (Syn: Pinus nigra Arnold var.
austriaca (Hoess.) Badaux.), Avusturya’dan Orta Italya’ya kadar uzanir; Yunanistan ve
Yugoslavya’da dogal olarak yetisir.

2. Pinus nigra Arnold. ssp. larico (Poiret) Maire: Korsika karagami, (Syn: Pinus nigra Arnold
var. corsicana Suring), Giiney Italya, Korsika ve Sicilya’da yayilis yapar.

3. Pinus nigra Arnold. ssp. dalmatica (Vis.) Franco: Dalmagya karagcama,

Yugoslavya’nin kuzeybati sahilleri ve adalarinda yayilis yapar.

4. Pinus nigra Arnold. ssp. salzmannii (Dunal) Franco: Pirene karagami, (Syn: Pinus nigra
Arnold var. cabennensis), Orta ve giiney Ispanya ile Pirene daglarda yayilis yapar.

5. Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe: Anadolu karagami, (Syn: Pinus
nigra Arnold var. caramanica, Pinus nigra Arnold var. pallasiana Schneid.), Balkanlar,

Giiney Karpatlar, Kirim, Tiirkiye, Kibris ve Suriye’de yayilis yapar.

Anadolu karagami; 30-35 m boylarinda birinci sinif orman agacglarindandir. Yagh govdeleri

derin ¢atlakli olup kalin kabuklar1 vardir. Saricama nazaran daha kalin dallidir. Regineli



tomurcuklar silindiriktir, u¢lart birdenbire sivrilir. 8-15 ¢cm uzunlugundaki igne yapraklar
koyu yesil ve serttir. Siirgiin uglarinda bulunanlar tomurcuga yonelmis olduklarindan adeta

canak gibi bir bosluk meydana getirir ve bu 6zelligi ile saricamdan kolayca ayrilir (Kayacik
1959; Yaltirik 1988; Yaltirik ve Efe 1994; Ansin 1994).

Bugiinkii bilgilerimize gore Anadolu karagaminin asagida belirtilen 5 varyetesi bulunmaktadir
(Geng 2004).

a. var. pallasiana (Syn.: P. pallasiana Lam., Pinus nigra var. caramanica (Louden) Rehder)
b. var. pyramidata (Acatay) Yalt. (Ehrami karagcami)

c. var. seneriana (Saatgioglu) Yalt. (Ebe karacami)

d. var. yaltirtkiana Alptekin (Biiyiik kozalakli karagam)

e. var. columnaris pendula var. Nova

Karagam, boylu birinci sinif orman agag¢larindandir. Yash govdesi derin ¢atlakli olup, kalin ve
esmer kabuklart bulunmaktadir. Bol recgineli olan tomurcuklar biiyiik, silindirik ve uglar1 da
sivridir; tomurcuk pullarinin kenarlar kirpiklidir. 4-18 cm uzunlugundaki igne yapraklar koyu
yesil renkte ve serttir. Slirglin uglarinda bulunan yapraklar ise tomurcuga dogru yonelmis
oldugundan “canak” goriiniimiinde bir bosluk meydana getirmektedir. igne yapraklarin

kenarlari ince disli olup ug kisimlari sertlesmistir ve igne gibi baticidir (Yaltirik ve Efe 2000).

Erkek cicekler soluk sar1 renkte olmasina karsin, disi kozalaklar parlak saman saris1 renktedir.
Yumurtamsi-konik seklindeki kozalaklar1 saricam kozalaklarinin aksine simetriktir ve yok
denecek kadar kisa saplidir. Kalkan ¢ikik, gébek koyu renklidir. Kozalagin u¢ kismindaki
karpellerin cogunun gobeginde igne gibi ufak bir dikenimsi ¢ikinti bulunmakla birlikte,

kozalak boyu 3,5-10 (-12) cm arasinda degismektedir (Yaltirik ve Efe 2000).

Igne yaprakl agag tiirlerimiz icinde yayilis olarak kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan
karacam, hem kurakliga hem de kis soguklarina karsi dayanikli bir tiir oldugundan, tilkemizde
degisik yetisme ortamlarinda genis bir yayilis gostermektedir. Karagamin yayilis mintikalar
Trakya, Kuzey, Bati, Giliney ve Orta Anadolu’dur. Yalniz Dogu Karadeniz’in deniz iklimli
mintikalarinda bulunmaz. Bu durum onun yetisme mubhiti isteklerini degerlendirme
bakimindan 6nemlidir. Karagam Karadeniz’in dogusu hari¢ diger mintikalarinda yaklasik

olarak 400-1400 m ytikseklikler arasinda genis sahalarda saf ormanlar teskil eder. 1400-1700



m’ler arasinda da saricamla karigik bir halde ve daha ziyade kiiciik sahalarda bulunur.
Karadeniz’in bat1 kisimlarinda 6zellikle goknar ve meselerle karisik mescereler yapar. Bati
Anadolu’daki genis ve saf ormanlar1 ile basta gelen tiir olup, 6zellikle yiiksek yerlerde hakim
bir konumdadir. Yine bu bolgelerin denize bakan yamaglarindan vadilere kadar inmektedir.
Anadolu’da step i¢lerine en fazla giren tiir karacam’dir. En kiymetli mescerelerini, Kiitahya-
Tavsanli, Dursunbey-Alacam, Adana-Pos, Kastamonu, Boyabat-Elekdag, Corum-Kargi,
Tosya ve Karabiik-Yenice’de olusturmaktadir (Sekil 1.2). Karagamin en tipik 6zelligi; daima
denizlerin aksi tarafina bakan yerleri yani Anadolu’nun kuzeyinde ve i¢ kisimlarinda giiney;
Toros’larda kuzey yamaclar1 ve dar vadileri; batida da doguya bakan yiiksek yerleri tercih
etmesi ile yayilis1 bakimindan deniz yakinlarinda kaginarak yiiksek ve iklim itibariyle sertce

yerleri segmesidir (Saatcioglu 1976; Yaltirik 1988; Ansin ve Ozkan 1993; Anon. 2001).

BOLGE MUDURLUGU SINIRI

ISLETME MUDURLUGU SINIRI

- SAF KARAGAM MESCERELERI|
D ——

DIGER TURLER VE KARAGAMIN KARISIMI

Sekil 1.2 Anadolu karacaminin Tiirkiye’deki dogal yayilist (Anon. 2007).

Karagam Anadolu’da genis bir varyasyona sahiptir. Sicak ve kuru iklimlerde yetismesine
karsin kis soguklarina da biiylik 6l¢lide dayanan bir tiirdiir. Karagam yar1 151k agacidir. Bu
niteligi optimum mintikalarinda yar1 golge agaci karakterine kadar gider. Toprak istekleri
bakimindan ¢ok kanaatkar bir tiir olan karagam, kazik kok yapar. Kurakliga ve dona dayanikli

olmasi, hizli bliytimesi, odunun kiymetli olmasi ve stepe en fazla sokulan tiir olmasi gibi



ozellikleri nedeniyle, iilkemizdeki agaglandirma calismalarinda akla gelen ilk tlrdiir

(Saatcioglu 1976; Yaltirik 1988; Ansin ve Ozkan 1993; Anon. 2001).

Olgunluk cagina gelmis Karacamlarin odunlar sert, dayanikli, recineli ve iyi kalitelidir.
Ancak odununun olgunlagmasi uzun bir siirede oldugu icin karacamin idare siiresinin
saricam’inkinden daha uzun tutulmasi gerekir. Karacamin istiinliigli veya avantaji ise
sarigam’in yetisemedigi veya iyi gelisemedigi yerlerde yetismesidir. Karacam, deniz
kenarina yakin saf kum topraklarinda, agir bal¢ik veya killi topraklarda yetisebilir. Anakayasi
kalker olan kire¢ce zengin topraklarda daha iyi gelisme gosterebilirler. Denizden esen
kuvvetli riizgarlara karsi koyabilen, ¢ok dnemli bir riizgar perdesi olarak gorev yapabilir. Bu

nedenle riizgar etkisi altinda kalan yerlerde dikilmesi diisiiniilebilir (Yaltirik ve Efe 1994).

Karacamin odunlar sert, dayanikli, recineli ve iyi kalitelidir. Civi ve vida tutma direnci iyi ve
islenmesi kolay oldugundan yapi malzemesi olarak kullanilir. Uzun lifli olmas1 nedeniyle

kagit hamuru tiretimde tercih edilmekte olup, ayrica lif-yonga sanayinde kullanilmaktadir.

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Plan {initesinde, 1975-1984 yillar1 arasinda, bolgenin 2 ve 3 kapal1 (0.5-1) toplam 443,3 ha
blytikligiindeki klimaks karigik ormanlari, tiir degisikligine gidilerek karagam (Pinus nigra
Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve sarigam (Pinus sylvestris L. ssp. hamata
(Steven) Fomin) tiirleri ile agaglandirilmigtir. Yapilan bu aragtirmada, plan iinitesinde bulunan
karacam ve saricam agag¢landirma alanlarinda tiirlerin biiyiime performanslar1 ve adaptasyon
yetenekleri incelenmistir. Ayricaydrede hakim olan bazi yetisme ortami faktorleri (yagis
miktari, ortalama sicaklik) ile karacam ve sarigam bireylerinin biiylimeleri arasindaki iliskiler
belirlenmigstir. Diger taraftan, alanin klimaks bitki ortiisii olan kayin, mese, saricam
tiirlerinden olusan yaprakli ve ibreli karisik ormanlardan, kontrol deneme alanlar1 alinarak,
yapilan agaglandirma c¢alismalarinin ekolojik ve ekonomik ag¢idan degerlendirilmesi
amaglanmistir. Ayrica bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler 15181nda, bundan sonra bolgede
yapilacak bu tiir agaclandirma c¢alismalarina, planlanma ve uygulama asamalarinda

yararlanilabilinecek kaynak veri saglanmasi amaglanmustir.



10



BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

2.1.1 Arastirma Alanlarinin Genel Tanitimi

Zonguldak ili, Devrek ilgesi miilki smirlar1 icinde kalan Akcasu Orman Isletme Sefligi, idari
acidan Devrek Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagldir. Plan iinitesi, 1/25.000 &lcekli
Zonguldak topografik haritasinin F27-c2, F28-d1, F28-a3 ve F28-a4 no’lu paftalarinda yer
almaktadir. Buna gore, Akgasu bolgesi; 31° 58' 19" - 32° 09' 38" dogu boylamlari ile 41° 09'
46" - 41° 18' 32" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin denize olan yatay
mesafesi 40 km’dir. Genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olan Akcasu Orman
Isletme Sefliginin ortalama rakimi1 575 m olup, agaglandirma sahasinin ortalama rakimi 720
m’dir. Bolgenin en al¢ak noktasi 50 m rakim ile Buldanderesi’nin plan {initesi ile yaptig1 sinir,

en yiiksek noktasi ise 1100 m rakim ile Giineyoluktepe’dir (Anon. 2005).

Plan iinitesi ormanlar1 Mayer ve Aksoy (1998) tarafindan yapilan orman toplumlar
siniflandirmasina gore, euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman kusaginda yer
almaktadir. Plan iinitesinde 2004 yilinda gergeklestirilen envanter ¢alismalarinin sonuglarina
gore, yoredeki toplam orman alan1 7213,2 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin;
%97’s1 (7007,0 ha) normal, %3’ii (41,4 ha) ise bozuk orman niteligindedir. Yore ormanlari,
uygulanmakta olan (2005-2014) model amenajman planinda yedi islem iinitesine ayrilmistir.
Buna gore, Akcasu ormanlarinin; alan, aga¢ serveti ve artim yoniinden islem iiniteleri

itibartyla durumu Tablo 2.1°de gosterilmistir (Anon. 2005).
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Tablo 2.1 Akgasu Orman Isletme Sefligi ormanlarinin islem {initeleri itibarryla alan, agac
serveti ve artimi yoniinden durumu.

Toplam Toplam

Islem Uniteleri ‘?1121)1 Servet Artim
(m’) (m’)
|  AA-Sosyal Baskili Alanlar Islem Unitesi 975,2 114.075,1 25.804 |
| AB-Yetisme Yeri Kotii Alanlar islem Unitesi 2.203,3 290.395,2 59.154 |
|  BD-Kaym Devamli Ormani islem Unitesi 407,8 99.460,8 15.282 |
| CJ-Koti Kaliteli Kaymn Ormani Islem Unitesi 1.946,8 385.880,7 75.120 |
| CL-K&tii Kaliteli Mese Ormani islem Unitesi 446.,9 74.367,1 12.373 |
| EA-Rehabilitasyon Alanlar1 islem Unitesi 91,5 2.833,6 885 |
| GC-Plantasyon Alanlar1 Iislem Unitesi 976.,9 52.224.4 23.694 |
| Genel Toplam 7.213,2 1.019.236,9 21.231,2 |

Akgasu bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari agisindan degerlendirildiginde, yore
ormanlarinin 6177,5 ha’nin karisik mescere kurulusunda oldugu, 1035,7 ha’nin ise saf
mescere kurulusunda oldugu goriilmektedir. Buna gore plan iinitesindeki karisik ormanlarda;
kayin + karacam, saricam + kayin, sarigam + mese, mese + kaym, mese + sarigam, kayin +
mese, kayin + giirgen, karagam + mese, karagam + mese + kayin, karagam + kayin + mese,
sarigam + kayin + mese, sarigam + mese + kayin ve kayin + mese + giirgen gibi ikili ve tiglii
karisik mescere tipleri bulunmaktadir. Diger taraftan bolgedeki saf ormanlar ise; saf kayn,

saf karagam ve saf sarigam mescereleri olusturmaktadir (Anon. 2005).

Akgasu bolgesinin Walter yontemine gore iklim diyagraminin (Sekil 2.1) cizilmesi i¢in
gerekli olan yagis ve sicaklik degerleri, bolgeye en yakin olan 100 m yiikseklikteki Devrek
Meteoroloji Istasyonuna ait uzun yillar verilerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Anon.

2005). Buna gore enterpolasyon degerleri Tablo 2.2 ve 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.2 Akcasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylik yagis degerleri.

Rakim Aylik Ortalama Yags Miktar: (mm)

(m) 1 I ol IV V VI VI Vil IX X XI
Devrek 100 91,7 71,1 673 53,9 583 57,5 493 57,1 54,1 614 82,0 81,7 7854
Akcasu 720 1308 1014 960 769 832 820 703 814 772 87,6 1170 1165 1120,

Mevkii Yilhk

Tablo 2.3 Akgasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama sicaklik degerleri.

Rakim Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

(m) I I I v \% VI VI VI IX X XI XII
Devrek 100 52 59 80 12,5 17,1 203 224 22,1 187 140 112 76 13,8
Akcasu 720 2,1 28 49 94 140 172 193 19,0 156 109 8,1 4,5 10,7

MevKkii Yilhk
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70,0 140,0
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Sekil 2.1 Walter yontemine gore Akgasu bolgesinin iklim diyagrami.

Sekil 2.1°de yer alan iklim diyagramina gore, Akg¢asu bolgesinde su noksanindan kaynaklanan

kurak bir periyot bulunmamakta olup, yorede nemli bir iklim hakimdir.

Akgasu plan {initesinde jeolojik yapi; II. Zamanin (Mesozoik) alt kretase doneminde
olusmustur. Bu nedenle, bolgedeki anakayalar metamorfik yapidadir. Yorenin, 6zellikle sarp
kisimlarinda kalker, andezit ve filis yapilar1 bulunmaktadir. Daha az egimli kisimlarinda ise,
granit, siyanit, granolit ve andezit olusumlari vardir (MTA 2002). Ayrica, uygulanmakta olan
amenajman planinda, Ak¢asu Orman Isletme Sefligi’ne ait plan iinitesindeki genel toprak
yapisinin; tagli, orta derinlikte, alkalen, killi balgik, kumlu killi balgik ve kumlu balgik
tekstiirtinde oldugu bildirilmektedir (Anon. 2005).

Akcasu yoresi ormanlarinda, dogal olarak yayilis yapan ¢ok sayida omman agaci tiirii
bulunmaktadir. Ancak, plan iinitesinde en genis yayilis alanina sahip olan tiir, %73,2 yayilis
orani ile dogu kayini olup bu tiirti, %21,1 yayilis oran ile mese tiirleri, %3,2 yayilis orani ile
karagam, %2,0 yayilis orani ile giirgen ve %0,5 yayilis orani ile sarigcam takip etmektedir

(Anon. 2005).

2.1.2 Agaclandirma Alanlarinda Yapilan Uygulamalar

Caligmalara 1975 yilinda 104 no’lu bélmeden (1966-1985 yillarin1 kapsayan amenajman
planina gore, 43 no’lu bolme) baglanilmistir (Sekil 2.2 ve 2.3). Periyodik olarak her yil belirli
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bir miktar mevcut karisik dogal orman alami tiraslanmus, diri ortii seritler halinde kesilerek,

kiigiik alanlarda ise yangin kiiltiirli kullanilarak temizlenmistir.

Bosaltilan bolmeler 3-4 yil igcersinde agaclandirilmis olup, bu amagla emek yogun ¢aligmayla
tesis edilen devaml teraslara, plantuvarla Devrek-Dirgine fidanligindan temin edilen 2+0
c¢iplak kokli karagam ve saricam fidanlar1 guruplar halinde, 1,25 x 2,5 m aralik- mesafelerle

dikilmistir.

Sekil 2.2 Ak¢asu Orman Isletme Sefligi 1966-1985 amenajman plan1 mescere tipleri haritasi
(uygulamadan 6nceki durum) (Anon.1966).

OZEL iISARETLER

- 3 Kapali (%71-%100) Kayin, Mese, Saricam Karisik Mescere Tipi
[ ] 3 Kapali (%71-%100) Kayin, Sarigam Kanisik Mesgere Tipi
- 2 Kapali (%41-%70) Mese, Kayin Karisik Mescere Tipi

|:| 3 Kapali (%71-%100) Mese, Saricam, Kayin Karisik Mescere Tipi
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Sekil 2.3 Agaglandirma sahasinin, 1966 yilina ait (tiraslamaisletmesinden 6nceki) hava
fotograflari.

OZEL iISARETLER
|:| Bolmecik Aynim Cizgisi

[ "] Boime Aynm Cizgisi

Dikimi takip eden 4-5 yil boyunca basarisiz genis alanlarda, guruplar halinde tamamlama
dikimleri yapilmistir. Tamamlama dikimlerinde de ayni dikim teknigi ile ayn1 orijinli fidanlar
kullanilmistir. Genis alanlarda yapilan tamamlama dikimleri ile birlikte sahanin tamaminda

1989 yilinda dikimlere son verilmistir (Sekil 2.4).
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AGACLANDIRMA SAHASI

Sekil 2.4 Agaclandirma sahasindan genel bir goriiniim.

Agaclandirma sahasinin tamaminda 1993 — 1994 yillarina kadar kiiltlir bakimlar1 (dikimden

sonraki ilk yillarda ot alma ¢apalama, daha sonraki yillarda bogma tehlikesini 6nlemek i¢in

siirglinle miicadele) devam etmistir. 2000 yilindan itibaren baz1 bélmeciklerde siklik bakimi

mabhiyetinde silvikiiltiirel miidahaleler yapilmis olup, ayrica 2004 yilinda 104 ve 105 no’lu

bolmelerden abiyotik kokenli (Kar baskis1 nedeniyle kirilma ve devrikler meydana gelmistir),

olaganiistli hasilat etas1 alinmistir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4 Agaclandirma sahasinda ge¢mis yillarda yapilan uygulamalar.

YAPILAN UYGULAMA
- TOPLAM
= 8 Alam SIKLIK BAKIMI OUH UYGULAMA
s > (Ha) ETASI
P :S = Etas Ck+Cs  Sr Toplam = Etas Ck+Cs
a - m’ m*ha m*ha m’ha m’ - m’ m’ha m*ha m’
104a 8,7 133,449 220,084
104b 13,8 ~ 211,678 349,099
104 S 724 15,339 - 15,339 < 470 9,958 25,297
104¢ 166 & 254,627 S 419,930
8 N
104d 8,1 N 124,246 204,906
Siirgiin kommy 47,2 - - - -
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Tablo 2.4 (devam ediyor).

y YAPILAN UYGULAMA
R TOPLAM
= 2 Alam SIKLIK BAKIMI OUH UYGULAMA
= = (Ha) ETASI
| =2 o = Etas1 CKk+Cs Sr Toplam = Etas1 CKk+Cs |
2 = =
> m’ m’’ha  m*ha m¥ha m® > m’ m’/ha m*ha m’
105a 18,5 262,626 467,995
| 105b 114 = 161,834 288,386 |
105 g8 453 8089 - 14,196 + 82 1464 16803
| 105¢ 88 & 124925 S 222614 |
8 N
| 1054 173 & 245,591 437,638 |
| Siirgiin kuypy 36,0 342 - 6,107 - ; ; - |
| 106a 153 193,744 193,744 |
106b 153 o 193,744 193,744
| 106 S 485 8554 - 12,663 12,663 |
| 106c 159 201342 - 201,342 |
| 106d 102 S 129,163 129,163 |
Siirgiin oy 56,7 233 - 4,109 - ; ; ;
107a 18,0 172,854 172,854
107 107b 120 « 227 4739 - 9,603 115,236 9,603 115,236
(=) -
(=]
107¢ 179 171,894 171,894
Siirgiin konpy 47,9 233 - 4,864 - ; ; ;
118a 11,8 59,732 59,732
118b 125 63,275 63,275
o
118 118¢c 98 § 122 1,906 - 5,062 49,608 5,062 49,608
& ;
118d 150 g 75,930 75,930
118e 149 75,424 75,424
Siirgiin kwmmpy 64,0 202 - 3,156 - - - -
1192 152 116,310 116,310
119b 189 144,623 144,623
119 - 278 4469 - 7,652 7,652
119¢ 138 & 105,598 - 105,598
119d 143 109,424 109,424
Siirgiin kospy 62,2 198 - 3,183 - ; ) ]
1202 7.1 39,938 39,938
120b 9.6 54,000 54,000
120 L . ses ,
120c 112 8 63,000 - 63,000
(o]
120d 153 86,063 86,063
Siirgiin kopy 43,2 243 - 5,625 - ; ] ]
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Tablo 2.4 (devam ediyor).

v YAPILAN UYGULAMA
- = TOPLAM
= 8 Alani SIKLIK BAKIMI OUH UYGULAMA
3 5 (Ha ETASI
&8 S = Etas1i Ck+Cs Sr Toplam = Etas1i Ck+Cs
S = =
> m® m*ha m*ha mha m® > m® m*ha m*ha m®
121a 107 74,130 74,130
121b 10,1 69,973 69,973
121 - 253 4,625 - 6,928 6,928
121¢ 17,5 § 121,240 - 121,240
121d 164 113,619 113,619
Siirgiin kumpy 54,7 126 - 2,303 - - - -
122a 105 87,423 87,423
122 - 139 6,123 - 8,326 8,326
| 122b 122 8 101,577 - 101,577 |
(o]
| Siirgiin kompy 22,7 50 ; 2,203 ; - - - |

2.1.3 Kontrol Bolmeciklerinde Yapilan Ge¢cmis Uygulamalar

1966-1985 yillarini kapsayan, Akcasu Orman Isletme Sefligi, Orman Amenajman Planina
gore 43, 44, 47, 48 ve 49 no’lu bolmelerle ayn1 mescere kurulusuna ve 6zel mevkie sahip
oldugu tespit edilen 50 ve 29 no’lu bolmelerle ilgili olarak, degisik plan donemlerinde yapilan

uygulamalar ve alinan eta miktarlar1 Tablo 2.5’de verilmistir.

Tablo 2.5 Kontrol bolmeciklerinde farkli plan donemlerine ait uygulamalar.

-~ Miidahal Cinslere Gore Alinan Eta Miktarlar
T % §._ & udahale (Bélmede-Birim Alanda)
ig EE SE <
A S 2 = o= . Ck Cs M Kn Dy
= BER = Sekli Yili
Ha m’ m’ha m* mha m* m’ha m® mha m' m’/ha
1966-1985 50 M+C+K)3 Amenajman Plan1 Verilerine Ulagilamamuistir.
| 1986-1995 182 KnCsMc3 41,5 Plan Déneminde Uygulama Yapilmamustir. |
| 1995-2004 122b7 MKnCsc3 27,6 Bakim 1997 7 0,254 194 7,029 256 9,275 337 12210 |
| 20052014  122¢  KnMCsc3 19,5 Bakim 2006 47 2,410 184 9436 140 7,179 |
| TOPLAM 0,254 9,439 18,711 19,389 |
| 1966-1985 29 (M+K+C)2 Amenajman Plan Verilerine Ulagilamamistir. |
| Bakim 247 6024 148 3610 |
1986-1995 129 MKnc3 41,0 R 1989
| O.U.H. 91 2220 |
| 19952004 9769 MKnDyc3 16,4 Bakim 1996 9 0,549 316 19,268 109 6,646 52 3,171 |
| 2005-2014 97b  MKnCke3 8,3 Bakim 2007 104 12,530 19 2,289 12 1,446 |
| TOPLAM 0,549 40,042 12,545 4,617 |
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22METOT

2.2.1 Deneme Alanlarimmin Tespiti

Akcasu Orman Isletme Sefligi’ne ait karacam ve sarigam agaclandirma sahalarinda
gerceklestirilen bu calismada, gerekli verileri elde etmek icinolusturulacak deneme
alanlarimin yerlerini tespit etmek amaciyla, agaclandirma sahasinda degisik tarihlerde
gozlemler yapilmistir. Yapilan gézlemler sonucu; karacam - sarigam agaclandirma alanlari
(104b-Ck, 104b-Cs, ...) ve Ozellikle egimin arttig1 giiney bakili sirt ve sirta yakin yerlerde,
uzun yillar devam eden su erozyonu nedeniyle, toprak derinliginin azaldigi, yer yer
anakayanin yiizeysellestigi, topragin iri tane yogunlugunun artmasiyla bitki beslenmesi
acisindan su ekonomisinin bozuldugu, bu nedenle de yasama yiizdesinin %10’un altinda
kaldig1 kotii yetisme ortamlar: (105a-KYO, ...) ile; diri ortii ve siirgiinle yeterli miicadelenin
yapilamamasi nedeniyle, yasama yiizdesinin %10 un altinda kaldig, siirgiin kdkenli bireylerin
agirlikli oldugu alanlar (105a-Sr>Ck/Cs, ...), alansal biiyiikliiklerine gore harita iizerinde
yerleriyle birlikte tespit edilmistir (Sekil 2.5).

Daha sonra bu alanlarda rastgele Ornekleme yOntemine goére mescereyi temsil
edebilecek gecici deneme alanlar tesis edilerek, bu deneme alanlarinda, her biri 25 m
uzunlugunda, ardisik siralanan 5 sira terastaki (Toplam teras uzunlugu: 25 m x 5 =125
m’dir.) yasayan toplam agag sayisina gore (125 m / 1,25 m/adet = 100 adet) bélmeciklerin
agirlikli ortalama yasama ylizdesi tespit edilmistir (Tablo 2.6). Bir sonraki asamada ise
bolmecik ve tiirler bazinda tespit edilen agirlikli ortalama yasama yiizdesi degerleri dikkate

alinarak, 50x25 m biiytikliiglindeki ikinci deneme alanlarinin yerleri belirlenmistir (Sekil 2.5).

Tablo 2.6 Gegici deneme alanlarina gére bolmeciklere ait agirlikli ortalama yasama yiizdesi

degerleri.
e o .
E g Ck/Cs ALANI GECICI DENEME NOKTALARI - YASAYAN AGAC SAYISI :{( ﬁ; ?)l:é[ gl
- = KYO 1. 2. 3. 4. 5. ORTALAMA
= A SrCKCs
R (Ha) (Adet /100 Adet) (%)
a Ck 8,7 18 20 13 17,0 17,0
TOPLAM 8,7 Agirlikh Ortalama : 17,0
4,7 19 19 19,0 19,0
104 Ck
b Cs 7,9 18 22 20,0 20,0
KYO 1,2 8 8,0 8,0
TOPLAM 13,8 Agirlikh Ortalama : 18,6
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Tablo 2.6 (devam ediyor).

E § Ck/Cs  ALANI GECICi DENEME NOKTALARI - YASAYAN AGAC SAYISI z ﬁi %1;:4 é;i
&) s KYO 1. 2. 3. 4. ORTALAMA
B 2 SeCKCs
2 (Ha) (Adet /100 Adet ) (%)
Ck 11,5 30 23 26,5 26,5
. Cs 2,6 23 23,0 23,0
KYO 2,5 6 6,0 6,0
104 TOPLAM 16,6 Agirhkh Ortalama : 22,9
Ck 59 20 20,0 20,0
d KYO 2,2 3 3,0 3,0
TOPLAM 8,1 Agirhkh Ortalama : 15,4
Ck 4 28 28,0 28,0
Cs 6,3 25 25,0 25,0
. SPCKCs 3,1 3,0 3,0
KYO 2,9 5 5,0 5,0
KYO 2,2 8 8,0 8,0
TOPLAM 18,5 Agirlikh Ortalama : 16,8
| 105 S>CkiCs 9.8 4 7 5.5 55|
| b KYO 1,6 2 2,0 20 |
| TOPLAM 11,4 Agirhkh Ortalama : 50 |
| Ck 8.8 15 17 16,0 160 |
| ¢ ToPLAM 8,8 Agirhkh Ortalama : 160 |
| Ck 6 13 13,0 130 |
| d  Sr>CKCs 11,3 1 3 2,0 2,0 |
TOPLAM 17,3 Agirhkh Ortalama : 5,8
Ck 13 28 19 23 23,3 23,3
a KYO 2,3 7 7,0 7,0
TOPLAM 15,3 Agirhkh Ortalama : 20,9
Ck 11,4 21 18 19,5 19,5
b KYO 3,9 4 4,0 4,0
106 TOPLAM 15,3 Agirhkh Ortalama : 15,5
Ck 8,7 11 16 13,5 13,5
¢ KYO 7.2 3 7 5,0 5,0
TOPLAM 15,9 Agirlikh Ortalama : 9,7
Ck 4,9 13 13,0 13,0
d KYO 5,3 2 2,0 2,0
TOPLAM 10,2 Agirhikh Ortalama : 7,3
Ck 4,7 17 13 15,0 15,0
a KYO 6.8 2 3 2,5 2,5
TOPLAM 11,5 Agirhikh Ortalama : 7,6
Ck 5,8 18 18,0 18,0
107 b SPCKCs 1,5 3 3,0 3,0
KYO 4,7 2 2,0 2,0
| TOPLAM 12 Agirhkh Ortalama : 9,9
Ck 13,6 11 18 21 16,7 16,7
¢ KYO 43 4 4,0 4,0
TOPLAM 17,9 Agirhikh Ortalama : 13,6
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Tablo 2.6 (devam ediyor).

o i 3
E g Ck/Cs  ALANI GECiCi DENEME NOKTALARI - YASAYAN AGAC SAYISI z ﬁ; ?)1;:/[ ?j
| == KYO 1. 2. 3. 4. ORTALAMA |
2 2 SrCKCs
2 (Ha) (Adet /100 Adet) (%)
Sr>Ck/Cs 5,2 4 4,0 4,0
| a KYO 6,6 6 0 3,0 30 |
| TOPLAM 11,8 Agrhikh Ortalama: 34 |
| ,  SCKCs 125 0 5 2,5 25 |
| TOPLAM 12,5 Agirhkh Ortalama : 25 |
| Cs 4.4 21 21,0 20 |
| s ¢ KYO 54 2 2,0 20 |
| TOPLAM 9.8 Agrhikh Ortalama: 10,5 |
| Cs 11,0 13 14 13,5 135 |
| d KYO 4,0 2 2,0 2,0 |
| TOPLAM 15,0 Agirikh Ortalama: 10,4 |
| Cs 9,7 17 12 14,5 145 |
| e KYO 52 2 2,0 20 |
| TOPLAM 14,9 Agrhkh Ortalama: 10,1 |
| Ck 12,7 18 23 20,5 20,5 |
i a Cs 25 15 15,0 150 |
| TOPLAM 152 Agirhkh Ortalama: 19,6 |
| Ck 11,1 22 19 20,5 20,5 |
| b Cs 7.8 14 16 15,0 150 |
| 119 TOPLAM 18,9 Agirhkh Ortalama : 182 |
| Ck 12,4 19 28 23,5 235 |
| ¢ Cs 1,4 17 17,0 17,0 |
| TOPLAM 13,8 Agirhikh Ortalama : 28 |
| Ck 13 27 33 30,0 300 |
| d Cs 1,3 16 16,0 160 |
TOPLAM 14,3 Agirlikh Ortalama : 28,7
. Cs 10,7 20 19 19,5 19,5
TOPLAM 10,7 Agirhikh Ortalama : 19,5
Ck 7,7 28 21 24,5 24,5
b Cs 2,4 18 18,0 18,0
TOPLAM 10,1 Agirhkh Ortalama : 23,0
121 Ck 8 30 41 35,5 35,5
¢ Cs 9.5 23 26 24,5 245
TOPLAM 17,5 Agirhkh Ortalama : 29,5
Ck 13,1 34 29 31,5 31,5
d Cs 3,3 25 25,0 25,0
TOPLAM 16,4 Agirlikh Ortalama : 30,2
. Cs 10,5 23 35 29,0 29,0
TOPLAM 10,5 Agirhikh Ortalama : 29,0
Ck 2,7 14 14,0 14,0
122
b Cs 53 17 17,0 17,0
Sr>Ck/Cs 4.2 9 9,0 9,0
TOPLAM 12,2 Agirhikh Ortalama : 13,6
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Bilimsel bir aragtirmada 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesi, arastirma sonuclarinin giivenirligi
agisindan biiyiik bir dnem tagimaktadir. Ulkemizde, bu arastirma konusuna benzer konularda
calisan cesitli arastirmacilar, mescere degisik 6rnek biiyiikliiklerini esas almislardir. Urgeng
vd. (1989), kizilgamda gercgeklestirdikleri bir arastirmada, 50x50 m biiyiikliigiindeki deneme
alanlarinda gesitli incelemelerde bulunmuslardir. Caliskan (1991), sarigam-+goknar+kayin
karisik mescerelerinde biiylime iliskilerini belirlemek amaciyla yaptig1 aragtirmada, 50x50 m
biiytikliigiindeki 6rnek alanlarda ¢aligmistir. Cigek (2002) ise, 30x30 m biiytikliigiindeki 6rnek
alanlarda ¢alismigtir. Devrek yorelerinde gergeklestirilen bu arastirmada da, arastirmanin
amaci, siiresi, ¢aligma imkanlar1 ve arazi kosullar1 goz oniinde tutularak deneme alanlarinin

50x25 m (1.250 m?) biiyiikliigiinde alinmasi uygun gérillmiistiir (Sekil 2.5 ve 2.6).

Sekil 2.5 Saricam deneme alanlarindan bir gériiniim.
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Sekil 2.6 Karagam deneme alanlarindan bir goriiniim.

Deneme alanlarinin sekli, sinirlarinin kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi
acisindan onem tasimaktadir. Deneme alanlarinin daire seklinde alinmasi, kenarlar1 tizerinde
bulunan ve hata yapilmasina yol acan agaglarin sayisinin en aza indirilmesi bakimindan
uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0,1 ha ve daha biiyiik daire seklindeki alanlarin egim
nedeniyle arazide olusturulmasinin zor olusu, kenar1 ilizerinde siipheli agac¢ sayisini
arttirmasindan dolay1 kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikddrtgen bigimli deneme
alanlarinin kullanilmast 6nerilmektedir (Kalipsiz 1993; Atict 1998; Carus 1998). Bu
arastirmada ise, arazi kosullar1 ve agaclarin belirli aralik-mesafede olmalar1 g6z Oniinde

bulundurularak deneme alanlarinin dikdortgen seklinde alinmasina karar verilmistir.

Arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak o6rnek sayisinin kararlastirilmasi ¢ok 6nemlidir.
Clinkii, gereginden fazla sayida Ornegin alinmasi halinde zaman ve olanaklar savrulmus
olacaktir. Buna karsilik, yetersiz sayida 6rnek alindigi takdirde toplum parametreleri ancak
cok genis bir aralik igerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle, bir bilimsel arastirmada 6rnek
sayisi, liizerinde calisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir (Kalipsiz

1976; 1994; Ercan 1997). Bu amagcla toplam 8 bdlmecikten iki yiikselti basamagina goére
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toplam 20 adet (10 adet karagam, 10 adet saricam agaclandirma alanlarindan) deneme alani

alinmigtir.

2.2.2 Deneme Alanlarindaki Yetisme Ortam Kosullarinin Belirlenmesi

Orman ekosistemi olarak isimlendirilen bu yasam ortakligi, kendisini meydana getiren faktor
veya faktorlerde meydana gelen degisimlere bagli olarak bdlgeler arasinda ve hatta ayni bolge
icerisinde dahi Onemli farkliliklar gdsterebilmektedir (Cepel 1966; 1995). Bu nedenle,
ormanlarin devamliligini saglamak amaciyla yapilan agaglandirma ve silvikiiltiirel
uygulamalarda (genglestirme, bakim ve agacglandirma) basarili olunabilmesi i¢in, mevcut
yetisme ortami kosullarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu itibarla; ormancilikta ortam
verimliginin en énemli gostergesi bonitet indeksidir. Arastirmada da, deneme alanlarinda
Ol¢iilen iist boy degerlerinden yararlanilarak karagam ve sarigam tiirleri i¢in ortalama bonitet
indeksi degerleri hesaplanmistir. Ayrica, deneme alanlarinin baki, rakim, yamag¢ durumu ve
egim gibi fizyografik kosullar belirlenmistir. Bununla birlikte, arastirmada Meteoroloji Genel
Midiirligii’nden, Devrek meteoroloji istasyonuna ait 1985-2006 yillarini kapsayan 21 yillik
aylik en yiiksek sicakliklar ortalamasi ve aylik toplam yagis miktarlari temin edilmistir (Tablo
2.7 ve 2.8). Bu verilerde, vejetasyon donemine ait aylik toplam yagis miktar1 ve en yiiksek
ortalama sicaklik degerleri bulunmaktadir (Devrek meteoroloji istasyonunda, 1992 yilinda 3.
aydan itibaren bazi nedenlerden dolay1 rasat yapilamamaistir, bu aylara ait yagis ve sicaklik
degerleri yerine, “uzun yillar ortalamas1” degerleri kullanilmistir). Agaglandirma sahasina en
yakin mesafede bulunan Devrek meteoroloji istasyonuna (100 m) ait iklimverilerinden
faydalanilarak,agac¢landirma sahasinda tesis edilen 2 yiikselti basamagi (420-720 m / 720m-1020
m) i¢cin yillara gore vejetasyon donemindeki toplam yagis miktarlar1 ve ortalamaen yiiksek

sicakliklara ait enterpole edilmis degerler bulunmustur.

Toplam yagis miktarinin enterpolasyonu i¢in Schreiber Formiilii 2. 1 kullanilmistir (Cepel

1995).

Ph =Po + 54h (2.1)
Formiilde;
Ph . Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan y&renin hesaplanacak olan yillik yagis miktari (mm)
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Po : Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun odl¢tiigii yillik yagis miktar

(mm)
54 : Her 100 m yiikseldikce kabul edilen yillik yagis miktari.
h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak bdlgenin

ortalama ytiksekligi arasindaki fark (hektometre).

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttik¢a sicaklik derecesi diiser. Bu diisiis miktarinin her
100 m yiikseklik i¢in yaklasik olarak 0.5 °C oldugu kabul edilmektedir. Bu arastirmada,
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin iilkemizdeki yedi iklim bolgesi ve gegis bolgeleri i¢in
Lapse-Rate formiiliine gore verdigi a ve b katsayilari, her yilin vejetasyon donemine ait en
yiiksek sicaklik ortalamasiin tahmininde yetersiz kalmasi ve de geneli kapsamasi nedeniyle
kullanilmamistir. Bu nedenle yiikselti farkindan kaynaklanan yillik ortalama en yiiksek
sicaklik farki, o yila ait aylik bazda gerceklesen ortalama en yiiksek sicaklik degerlerinden,
dogru orantili bir sekilde diisiilerek, vejetasyon donemine ait (Nisan-Eyliil) degerler yiikselti

basamaklar1 dikkate alinarak bulunmustur.

Tablo 2.7 Devrek meteoroloji istasyonuna ait aylik en yiiksek sicaklik ortalamasi degerleri.

Aylik En Yiiksek Sicakhik Ortalamasi (°C) / (Devrek Istasyonu - 100m)

Yil/Ay I 1l m 1Iv V VI VI VIl IX X XI XI YOR
1985 10,1 47 109 196 249 259 267 294 240 17,0 170 11,3 185
1986 11,8 108 11,9 21,8 189 270 287 30,5 263 193 12,1 98 19,1
1987 91 11,9 92 164 219 260 305 277 27,1 189 158 92 18,6
1988 99 112 144 172 222 262 295 289 251 174 105 98 18,5
1989 63 112 155 229 230 264 281 30,1 244 189 145 10,8 193
1990 75 105 158 18,7 21,0 265 289 284 248 20,7 183 12,0 194
1991 85 80 11,5 168 21,8 254 281 282 240 209 158 7.5 18,0
1992 54 62 141 192 233 271 298 300 260 208 154 1,0 19,0
1993 95 10,6 141 165 21,0 26,7 283 29,1 259 238 11,7 13,7 192
1994 1,5 10,6 14,7 22,5 241 266 303 31,1 30,1 236 128 89 206
1995 11,1 13,5 151 184 239 289 274 285 265 183 13,1 10,7 19,6
1996 88 11,6 141 172 259 269 302 296 250 196 154 13,6 198
1997 95 89 10,6 150 244 268 285 264 222 195 164 11,8 183
1998 10,5 11,4 122 220 222 263 299 31,0 267 230 161 100 20,1
1999 11,5 12,1 153 20,7 243 262 30,1 30,1 266 200 149 146 205
2000 57 104 140 21,0 233 258 312 288 261 20,1 203 124 199
2001 124 120 205 200 220 27,7 321 31,0 279 218 149 83 20,9
2002 75 166 17,7 173 235 277 313 294 265 22,7 188 94 20,7
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Tablo 2.7 (devam ediyor).

Aylik En Yiiksek Sicaklik Ortalamasi (°C) / (Devrek Istasyonu — 100 m)

Yil/Ay I n m IV V VI VI VII IX X XI XI YOR
2003 114 74 1001 172 264 290 298 312 242 229 164 10,7 197
2004 97 96 146 201 23,1 268 298 288 263 234 165 12,1 20,1
2005 11,3 11,7 13,7 203 234 250 30,1 314 270 191 138 132 200
2006 75 102 158 196 232 27,6 297 339 265 21,6 155 10,7 202
2007 134 13,1 150 178 279 31,1 336 327 278 231 153 104 218
2008 82 10,7 179 23,0 24,1 298 31,5 33,6 268 226 180 120 215
UYO 95 10,6 14,1 192 233 27,1 298 30,0 260 208 154 11,0 197

Tablo 2.8 Devrek meteoroloji istasyonuna ait aylik toplam yagis miktar1 degerleri.

Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm) / (Devrek Istasyonu — 100 m)

YAy 1 1l m 1v \Y% VI VIl VIl IX X XI XII YT
1985 775 1291 157 73,6 498 34,1 883 129 338 1551 585 1232 8516
1986 1039 636 99 257 519 366 178 67 315 370 1156 71,6 5718
1987 1442 188 495 63,1 61,1 358 60,1 533 13 813 603 1119 7407
1988 47,1 447 822 354 383 121,8 846 264 218 111,8 107,7 858  807,6
1989 293 98 30 114 666 758 33,5 295 634 1238 1483 686  663,0
1990 491 87 308 57,5 548 497 145 322 1344 1119 459 81,6 671,
1991 359 413 28,6 333 795 733 644 423 1133 1176 46,6 853 7614
1992 491 378 567 483 569 658 485 527 523 910 869 878 7338
1993 756 62,6 56,7 309 845 282 21,7 684 17,1 330 1373 643 6803
1994 749 36,7 30,1 189 656 350 23 293 54 916 1844 1274 7016
1995 941 169 1166 559 214 742 1103 152 53,6 719 1000 584 7885
1996 586 628 567 640 63,0 194 554 99 547 988 869 1227 7529
1997 756 948 1045 1178 344 385 80,6 2183 189 1528 328 1075 10765
1998 1030 978 750 573 1693 87,1 656 0,0 848 103,0 454 663  954,6
1999 41,0 1221 454 255 159 1751 499 847 264 774 103,6 56,1  823,1
2000 1348 87,6 1066 1097 569 1213 169 1263 729 1061 43 71,1 10145
2001 21,1 757 490 534 872 330 202 821 51,5 21,6 1622 1656 8226
2002 822 312 257 644 350 749 958 757 73,0 80,3 41,3 63,4 7429
2003 769 87,7 40,7 18,1 299 658 480 198 749 1123 73,7 132,1 7799
2004 1056 1089 1098 379 525 90,1 182 1582 362 472 847 693 9186
2005 1022 469 974 577 394 845 659 99 544 1173 982 63,1 8369
2006 80,7 90,8 567 33 385 279 38 32 753 598 86,7 484 5751
2007 - - - - - - - - - - - - -

2008 - - - - - - - - - - - - -
UYO 756 626 567 483 569 658 485 526 523 910 869 878 7850

Enterpolasyon sonucu elde edilen iklim faktdrlerine ait veriler, ayni zamanda bir yil sonraki
boy artimi ve ayni yil igcinde meydana gelen yillik cari artimla, korelasyon analizleri ve grafik

yontemleri kullanilarak iliskilendirilmistir. Boylece iklimsel degisimlerin, tiirler iizerinde boy
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ve hacim artimi yoniinden ne tiir degisimlere neden oldugu konusunda, bir takim 6ngoriiler
ortaya konulmaya calisilmistir.

2.2.3 Deneme Alanlarinda Yapilan Olg¢ii ve Tespitler

2.2.3.1 Agac¢ Sayisimin Tespiti

Agaclar bliylidiikge, aralarinda g¢etin bir yagsam savasi bas gostermekte, birbirlerine {istlinliik
saglayabilmek icin, tepe ve koklerini hizla gelistirmekte, golgede kalan yaprak ve dallarim
kurutarak kiiciik bir tepe ile yetinmeye caligmaktadirlar. Bazilar1 ise, bu yasam miicadelesini
siirdiiremeyerek alandan ayrilmaktadirlar. Bu dogal eliminasyon olayimin; boy ve ¢ap
gelisiminde ve buna bagl olarak karigim orani, hacim, hacim artimi ve kesit ylizeyi alaninda
onemli degisimler meydana gelmektedir (Kalipsiz 1988). Bu agiklamalardan da anlagilacagi

iizere, aga¢ sayinin agaclandirma ¢aligmalari ag¢isindan biiylik bir 6nemi bulunmaktadir.

Buna gore, tiirler itibariyle deneme ve kontrol deneme alanlarinda, 8 cm ve {izerindeki
yasayan tiim fertler (yaprakl tiirlere ait siirgiin bireyler dahil) sira numarasi verilerek sayilmig
olup, daha 6nce tespit edilen guruplarin alansal biiytikliikklerine gore hektardaki agac sayisi
tiirler, guruplar ve bolmecikler bazinda tespit edilmistir. Ayrica deneme alanlarindaki daha
onceki yillarda yapilan silvikiiltiirel ve olaganiistii hasilata iliskin miidahalelere ait dip

kiitiikler sira numarasi verilmeden sayilmistir.

2.2.3.2 Yasama Yiizdesinin Tespiti

Siiphesiz bir agaclandirma g¢alismasinin basarisina ait en 6nemli veri ya da kistas, fidan
yasama yiizdesidir. Fidanliklardan sokiilerek, dikimle birlikte ekosisteme terk edilen bazi
bireyler, zaman igersinde yasam savasin1 kaybetmektedir. Bu olay, mescere kapaliliginin
olusmasiyla rekabetin bir sonucu olarak dogal siirecinde devam ederse, agaglandirma
caligmalarinin basarisizligindan s6z edemeyiz. Ancak biyotik ve 6zellikle abiyotik etkenler
sonucu meydana gelen ayrilmalar mescere yapisini bozacak boyutlara ulasabilir. Nitekim kotii
yetisme ortamlarinda yasama yiizdesinin %10 altinda kalmasi, olumsuz abiyotik etkenlerin bir

sonucu olabilir.

“Arastirma alaninda yapilan uygulamalar”, konu baghgi altinda deginildigi gibi dikim

materyali fidanlar, tesis edilen devamli teraslara 1,25 m x 2,5 m aralik mesafelerle dikilmistir.
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Bu nedenle, her bir fidanin yasama alami 3,125 m*/adet olup, 1.250 m? biiyiikligiindeki
deneme alanlarinda olmasi gereken agag sayisi: 1.250 m*/ 3,125 m*/adet = 400 adettir.
Buna gore; her bir deneme alani ve temsil ettigi bolmecigin yasama yiizdesi asagidaki Formiil

2.2 kullanilarak hesaplanmustir.

Yagsama yiizdesi (%) = (Yasayan agag sayist / 400) x 100 (2.2)

2.2.3.3 Cap Ol¢iimleri

Arastirmada, deneme alanlarinda bulunan agaclarda tespit edilen onemli bir degisken de,
gogls yiiksekligi ¢apidir (d;39). Bu amagla, 25x50 m biiyiikliigiindeki deneme alanlarina
giren gogiis ¢cap1 8 cm’nin tizerindeki tiim agaclarin (yaprakli tiirlere ait siirglin bireyler dahil)
gogiis yiiksekligi caplari, mm hassasiyetindeki bir cap 6lger ile dl¢iilmiistiir. Olgiilen gdgiis
yiiksekligi cap degerlerinin, asagidaki Formiil 2.3’de belirtildigi gibi aritmetik ortalamasi

alinarak, deneme alanlar1 diizeyinde karacam ve saricam agaglarinin ortalama gogiis caplari

bulunmustur.

- di

S _2 2.3)
n

Formiilde;

d : Deneme alani ortalama gogiis yiiksekligi ¢apini (cm),

Zdi : Deneme alanindaki agaglarinin dlgiimlerle tespit edilen gogiis yiiksekligi caplarinin

toplamini (cm),

n : Deneme alanindaki agag sayisini (adet) gdstermektedir.

Diger taraftan, ayrilan mescereye ait bir takim veriler elde etmek i¢in, amenajman
planlarindan kesim yil1 ve miidahale sekli tespit edilen kiitiiklere ait dy ¢aplar1 Slgiilmiistiir.
Ayrica, 97b ve 122c¢ no’lu bdlmeciklerde (dogal mescere) tesis edilen kontrol deneme
alanlarinda, 8 cm ve iizerinde ¢apa sahip, gogiis yiiksekligi ¢aplar1 6l¢iilerek, kontrol deneme
alanlarindaki gogiis yiizeyi ve hacimler (orman amenajman planindaki dikili aga¢ hacim

tablosu kullanilmigtir) tiirler itibariyle tespit edilmistir.
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2.2.3.4 Boy Olciimleri

Esit yash saf mescerelerde agaglar yaklasik ayni yasta olmasina karsin boylar1 ve ¢aplari

bakimindan 6nemli farkliliklar gériilmektedir. Mescere boyu;

1. Ust boy,
2. Gogiis ylizeyi orta boyu,
3. Aritmetik orta boy,

4. Weise orta boyu olarak, degisik bicimlerde bulunmaktadir (Firat 1973).

Buna gore karagam ve sarigam aga¢landirma sahalarindan alinan 20 adet deneme alaninda,
tesadiifi 6rnekleme yontemine gore her deneme alaninda 20 adet olmak {izere toplam 400 adet
agacin boyu, dm hassasiyetinde silva boy 6lcer ile dlciilmiistiir. Olgiilen boy degerlerinin
asagida belirtilen formiil 2.4’de gosterildigi gibi aritmetik ortalamasi alinarak, ortalama

boylar1 m olarak belirlenmistir.

PRI 24)
n

Formiilde;

h : Deneme alani1 ortalama boyunu (m),

Zhi : Deneme alanindaki agag¢lariin 6lctimlerle tespit edilen boylarinin toplamini (m),

n : Deneme alanindaki agag sayisini (adet) gostermektedir.

Deneme alanlarinda yapilan tespitlere gore analiz i¢in kesilen orta agaglarda son 20 yila ait
yillik siirgiin uzunluklar1 vejetasyon donemi toplam yagis miktar, vejetasyon donemi
ortalama en yiiksek sicaklik ve vejetasyon donemine ait yagis etkenligi indisi degerleriyle
korelasyon analizine sokulacagindan aralarindaki iliskinin diizeyi ve yOniiniin tespiti

acisindan cm hassasiyetinde 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 2.7 Kontrol deneme alaninda, dogal yetismis saricam gencliginde bir yil 6nceki yillik
surgun.

2.2.3.5 Gogiis Yiizeyinin Tespiti

Gogis ylizeyi, bir hektar alanda bulunan agaclarin gogiis ytiksekligindeki daire yiizeylerinin
toplamidir. Agaclandirma alani i¢in gogiis ylizeyini, ortalama bir deger olarak da belirtmek
miimkiindiir. Gogiis ylizeyi, bir yetisme ortaminda tiretimi belirleyen 6énemli bir parametredir.
Bu anlamda, agaglarin gévdesi tepeyi tasidigi i¢in, agaclarin gogiis yiizeyi ile mescerenin
siklik durumu arasinda iliski kurulabilmektedir (Kalipsiz 1988). Bu nedenle 6zellikle, siklik
bakimi1 ve aralamalar gibi ormanin gelecekteki yapisini belirlenmesinde 6nemli bir etkiye
sahip silvikiiltiirel miidahalelerin siddetinin tespitinde, genel olarak mescere gogiis yiizeyi
dikkate alinmaktadir. Bu itibarla, asagida belirtilen formiil 2.5’e gdre deneme alanlarindaki
agaclarin toplam go6giis ylizeyi alanlart hesaplanmis ve elde edilen degerler, hektara
dontistiiriilmiistiir. Ayrica, deneme alanlarinda daha 6nce tespit edilen ayrilan mescereye ait
dip kiitiik caplari, yapilan gévde analizi sonuglarina gore, her tiir ve ylikselti basamagi icin
bulunand, 39 /dy ortalama oransal degerleri ile carpilarak, kesilen agaglarin d; 39 degerleri
bulundu. Daha sonra bu degerlerden yararlanilarak, ayrilan mescereye ait gogilis ylizeyi

degerleri hesaplandi.
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G1,3o=z%d21,.30 (2.5)

Formiilde;

Giz  :Deneme alanindaki toplam gogiis yiizeyini (m?),
di30 : Deneme alanindaki agaglara ait gogiis ¢apini (m)
T . Pi sayisim1 gostermektedir.

2.2.3.6 Agac Hacminin Tespiti

Deneme alanlarinda tespit edilerek, govde analizlerine sokulan toplam 20 adet 6rnek agagtan
elde edilen verilere gore, tiirler bazinda karacam ve saricam icin gégiis ¢cap1 basamaklarina
gore hacim tablolar1 olusturulmustur. Bu hacim tablolarina gére deneme alanlarinda olgiilen
goglis caplar1 dikkate alinarak, deneme alanlarinin aga¢c hacmi (serveti) tespit edilmistir.
Bununla birlikte tiirler ve yiikselti kademeleri i¢in ayr1 ayr1 bulunan d; 3¢ /dy oransal ortalama
degerleri kullanilarak, onceki yillarda yapilan miidahalelerden kalan, dip kiitiiklerin
caplarindan gogilis caplart bulunmustur. Gogiis caplarina ait bu degerlerden, ayrilan

mescerenin hacmi yine bu tablolarin yardimiyla hesaplanmistir.

Ayrica kontrol deneme alanlarinda bulunan ibreli ve yaprakli bireyler ile deneme alanlarinda
bulunan siirgiin bireylerin olusturdugu serveti hesaplamak i¢in; her bireyin gogiis ¢aplari
oOl¢iilmiis, elde edilen gogiis ¢ap1 degerleri i¢in, orman amenajman planinda verilen dikili agac

hacim tablolar1 kullanilmstir.

2.2.3.7 Periyodik ve Genel Ortalama Artimin Tespiti

Yapilan gévde analizlerinin sonuglarindan, karacam ve sarigam i¢in gégiis cap1 basamaklarina
gore periyodik ve genel ortalama hacim artim degerleri bulunmustur. Daha sonra deneme
alanlarinda dl¢ililen gogilis ¢aplart dikkate alinarak, deneme alanlarinin periyodik ve genel
ortalama hacim artimlar1 tiirler bazinda hesaplanmustir.

Ayrica kontrol deneme alanlarinda bulunan ibreli ve yaprakli bireyler ile deneme alanlarinda

bulunan siirgiin bireylerin meydana getirdigi hacim arttmini1 hesaplamak i¢in; her birey i¢in
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elde edilen goglis ¢ap1 degerleri ve orman amenajman planinda verilen ortalama hacim artimi

degerleri kullanilmistir.

2.2.3.8 Deneme Alanlarinda Ornek Agaclarin Belirlenmesi

Kalipsiz’a (1993) gore 6rnek agaclar;
1. Mescere orta agaci
2. Smif orta agaglari

3. Cap basamaklarindaki aga¢lar, arasinda bilingli olarak secilmektedir. Bu ¢alismada 6rnek

agaclarin saptanmasinda “mescere orta agact” yontemi kullanilmistr.

Her deneme alaninda tespit edilen gogiis ¢ap1 (d; 3) ve agag¢ boylarina ait degerlerin aritmetik
ortalamalar1 alindiktan sonra, bu degerlere en yakin olan aga¢ deneme alanini temsil eden

ornek agac olarak kabul edilmistir.

2.2.3.9 Govde Analizlerinin Yapilmasi

Her deneme alaninda aritmetik orta ¢ap ve orta boya en yakin aga¢ deneme alanini temsilen,
toprak seviyesine en yakin yiikseklikten kesilmistir. Kesilen 6rnek agac¢lar u¢ kismina kadar

budandiktan sonra, dip kismindan itibaren, 1,30 m yiikseklikten de bir adet olmak iizere, her

bir metrede (seksiyonda) bir kesit alinmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 Seksiyon yontemine gore orta agaglardan kesit alinmasi.

Alnan kesitler lizerinde, kuzey yonii isaretlenerek, kesit yliksekligi belirtilmistir. Buna gore,
olusturulan iki yiikselti basamagi dikkate alinarak karagam ve sarigamdan 10’ar adet olmak

izere toplam 20 adet agagtan govde analizleri i¢in kesit alimmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Govde analizlerinde kullanilan baz1 orta agaglara ait kesitler.
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Biiroya taginan bu kesitlerin, yiiksek ¢oziiniirliikteki (4.1 mgp) dijital fotograf makinesi ile
fotograflar ¢ekilerek (Isik yansimasini 6nlemek igin, siyah kartonlu bir zemin iizerinde
calisilmistir), bilgisayar ortaminda veri tabani olusturulmustur. Daha sonra bu fotograflar
ArcGIS 9.2 programi ile sayisallastirilarak yillik halkalar milimetrenin ylizde biri
hassasiyetinde Olclilmiistiir (Sekil 2.10). Kesitlerde yapilan 6l¢timler ile elde edilen veriler
kullanilarak, her agacin kesit yiiksekligindeki yasi; her yasa ait toplam govde hacmi; yillik
cari artimi; genel ve periyodik ortalama artimi; d; 30/ dp orani; gégiis yiizeyi sekil emsali (sekil

katsayis1); kabuk faktorii ve kabuk pay1 hesaplanmistir.
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Sekil 2.10 Kesitlerdeki yillik halkauzunluklarinin, ArcGIS 9.2 programi yardimiyla
Ol¢iilmesi.

2.2.3.10 Hacim, Genel ve Periyodik Ortalama Artim Tablolarinin Olusturulmasi
Tiirler itibartyla yapilan gévde analizleri sonuglarina gore elde edilen gogiis ¢api- gdvde hacmi

iligkisinden yararlanilarak olusturulan, regresyon denklemleri yardimiyla; 1 cm genisligindeki

cap basamaklarina karsilik gelen tek aga¢ hacim tablolar1 olusturulmustur. Diger taraftan,
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g0giis ¢api-genel ortalama artim ve periyodik ortalama artim arasindaki iliskiyi agiklayan
regresyon egrilerinden yararlanilarak genel ortalama ve periyodik (10 yillik) ortalama artim
tablolar1 hazirlanmistir. Bu tablolar daha sonra ana mescerenin ve ayrilan mescerenin toplam
hacimlerinin, genel ortalama- periyodik ortalama artimlarinin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Tablolarin hazirlanmasinda kullanilan regresyon egrileri, Office Excel 2003
programindan yararlanilarak grafik yontem yardimiyla ¢izilmistir. Ayrica, ayni program

yardimiyla regresyon denklemleri de belirlenmistir.

2.2.3.11 Bolmeciklerin Biiyiime Degerleri Acisindan Normal Mescerelerle

Karsilastirilmasi

Kontrol deneme alanlarinin aktiiel durumlarina iligkin biiyiime degerleri, orman amenajman
planindaki hacim tablolar1 kullanilarak, gégiis ylizeyi, hacim ve hacim artimlar1 yoniinden

ortaya konulmustur.

Ayrica deneme alanlarindan elde edilen degerlere gore, bolmecikler bazinda agirlikli ortalama
biliylime degerleri hesaplanmistir. Bununla birlikte, agaclandirma sahasinin genel durumunu
hacim ve hacim artimi1 yoniinden ortaya koyabilmek i¢in; tiirler bazinda Tiirkiye normal
hasilat tablolarindan, ara yaslar i¢in kurulan regresyon modellerine gore elde edilen degerler
yardimiyla bolmeciklerin agirlikli ortalama biiyiime degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bu

degerler aktiiel biiylime degerleriyle karsilastirilmistir.

2.2.3.12 istatistik Analizler

Deneme alanlarinin aym1 6zel mevkie sahip olmasinin yanisira, deneme alanlar1 arasinda
edafik ve fizyografik faktorlerin degisimi minimum diizeyde gerceklesmistir. Bu nedenle
olusturulan fonksiyonlarda diger degiskenlerle birlikte yiikselti basamagi ve tiirler bagimsiz

degisken olarak degerlendirilistir.

Arastirmada, yiikselti basamaklar1 ve tiirler arasinda hacim ve artim degerleri yoniinden
farkliliklarin olup olmadigini incelemek i¢in, tesadiif bloklarina gore iki faktorli (tiir ve
yiikselti) varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizine sokulan tiirlerin yaslar1 farkl
oldugu i¢in, her iki tiir i¢in de en biiylik ortak yas olan 22. yasa ait hacim ve genel ortalama

artim degerleri kullanmilmistir. Istatistik analizlerin gerceklestirilmesinde, SPSS (Statistical
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Package for Social Science) 9.0 paket programi kullanilmistir. Diger taraftan, onceki
kisimlarda deginildigi iizere, hacim ve genel ortalama artim tablolarinin hazirlanmasinda
regresyon analizi uygulanmistir. Ayrica iklim degerleri, ayn1 zamanda bir y1l sonraki boy
arttm1 ve aymi yil iginde gergeklesen yillik cari artimla iliskilendirilmistir. Bu amagla

korelasyon analizlerinden yararlanilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 DENEME ALANLARI VE YETiSME ORTAMI OZELLIKLERI

Bu arastirmada, toplam 8 bdlmecikten iki yiikselti basamagina (420-720m ve 720-1020m)
gore toplam 20 adet deneme alaninin alinmasi yeterli bulunmustur. Bu 20 adet deneme
alaninin 10 adeti karacam agaclandirma alanlarindan (5 adet 420-720m, 5 adet 720-1020m
yiikselti basamagindan), 10 adeti ise saricam agaclandirma alanlarindan (5 adet 420-720m, 5

adet 720-1020m yiikselti basamagindan) alinmistir.

Yapilan ¢aligmalarin basarisi, gerekliligi ve dogrululugu agisindan mukayese yapilabilmesi
amaciyla; tiraglama isletmesinin ilk kez uygulandig: yillarda, ayni 6zel mevkii sartlarina ve

mescere Ozelliklerine sahip bolmeciklerden, toplam 4 adet kontrol deneme noktasi alinmistir.

Ayrica KYO ve Sr>Ck/Cs alanlarindan, Arastirma konusu bdlmeciklerin agirlikli ortalama
hacimsel degerlerini tespit edebilmek icin her birinden 2’ser adet deneme noktasi alinmagtir.
Aragtirma siiresince c¢esitli 6l¢li ve tespitlerin gerceklestirildigi bu deneme alanlarinin,
bolmecikler bazinda GPS yardimiyla arazide tespit edilen koordinatlar kullanilarak, yerlerinin

gosterildigi 1/30.000 olcekli sayisal harita Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1 Agaclandirma sahasinin aktiiel durumu; deneme ve kontrol deneme alanlarinin
bolmeciklere, yiikselti basamaklarina gore dagilimi.

OZEL iISARETLER
|:, Bdlmecik Ayrim Cizgisi

E Bolme Ayrim Cizgisi

— Yiikselti Basamagi Aynimi Esyiikselti EQrisi (720 m)

[ ] Ketii Yetisme Ortami Alanlari (KYO)

[ | siirgiinden Gelme Fertlerin Baskin Oldugu Alanlar (Sr>Gk/Gs)
Karagam Agaclandirma Sahalari (Ck)

- Saricam Agaclandirma Sahalari (Cs)

L] Deneme ve Kontrol Deneme Alanlari
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Devrek meteoroloji istasyonuna ait 1985- 2006 yillarin1 kapsayan 21 yillik aylik ortalama en
yiiksek sicaklik ve toplam yagis miktar1 verileri, agaclandirmaalanlarinda tesis edilen 2
yiikselti basamagina gore enterpole edilerek vejetasyon donemde gerceklesen degerler

bulunmustur. Buna iliskin enterpole degerler Tablo 3.1 ve 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1 420-720 m yiikselti basamagi i¢in hesaplanan, vejetasyon dénemine ait enterpole
edilmis degerler.

Vejetasyon Don.

— Aylik En Yiiksek Sicaklik Ort. (C°) Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm) Ait Aylik Ort

YAy 1V vV vI vl viI IX 1V V VI VII VII IX Swicaklk Yagis

1985 17,1 21,7 22,6 233 257 209 955 64,6 443 1146 167 439 21,9 379,7
1986 191 16,6 23,7 252 26,7 23,1 37,1 749 528 257 97 455 224 245,7
1987 143 191 22,7 267 242 237 847 82,0 481 80,7 71,6 17 218 368,8
1988 150 194 229 258 252 219 465 503 160,1 1112 34,7 28,7 21,7 4315
1989 20,1 202 232 247 264 214 158 92,1 1048 463 408 87,7 227 387,5
1990 164 18,55 233 254 250 21,8 792 755 685 20,0 444 1852 21,7 472,9
1991 146 190 22,1 244 245 209 444 1060 97,7 859 564 151,1 209 541,5
1992 168 204 237 26,1 263 228 650 766 88,6 653 70,9 704 227 436,7
1993 14,5 184 234 248 255 22,7 424 1160 387 298 939 235 216 3444
1994 199 21,3 23,6 268 275 267 257 893 47,7 3,1 399 74 243 213,1
1995 162 21,0 254 24,1 251 233 739 283 981 1458 20, 70,9 22,5 437,0
199¢ 152 22,8 23,7 266 26,1 220 856 842 259 741 132 731 227 356,2
1997 13,1 21,3 234 248 23,0 194 1456 42,5 47,6 99,6 2698 234 208 6284
1998 194 19,6 232 264 274 23,6 72,5 2143 1103 830 00 1073 2373 587,5
1999 183 21,5 232 267 267 236 334 208 2291 653 110,8 345 233 4939
2000 18,5 20,6 22,8 27,5 254 23,0 13701 71,1 1516 21,1 1579 91,1 23,0 630,1
2001 17,7 195 24,6 285 27,5 248 699 1141 432 264 1074 674 238 4284
2002 153 208 24,6 27,7 26,1 235 864 470 1005 1285 101,6 979 23,0 561,9
2003 152 233 255 262 27,5 213 240 396 87,2 63,6 262 993 232 340,0
2004 17,7 204 237 263 254 232 484 67,0 1150 232 20,9 462 228 501,7
2005 179 20,7 22,1 26,6 27,7 23,8 752 513 1101 859 12,9 70,9 23,1 4064

2006 17,3 20,5 244 262 299 234 48 555 40,2 55 4,6 1085 23,6 219,1

Tablo 3.2 720-1020 m yiikselti basamag1 i¢in hesaplanan, vejetasyon donemine ait enterpole
edilmis degerler.

Vejetasyon Don.

Aylk En Yiiksek Sicaklik Ort. (°C) Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm) Ait Aylik Ort

YAy IV 'V VI vl vl IX 1V v VI VIl VII IX Sicaklk Yagis

1985 155 197 20,5 21,1 233 19,0 109,5 74,1 50,7 1314 192 50,3 19,9 4353
1986 17,4 151 21,6 229 243 21,0 444 896 632 30,7 11,6 544 204 294,0
1987 13,0 174 20,6 242 220 21,5 985 954 559 938 832 20 19,8 428,9
1988 13,6 17.6 20,8 234 229 199 53,6 58,0 1845 1282 40,0 33,0 19,7 497,3
1989 183 184 21,1 22,5 241 19,5 18,5 1084 1233 54,5 480 1032 20,7 455,9
1990 150 168 212 232 228 199 93,1 888 80,5 23,5 522 2177 198 555,7
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Tablo 3.2 (devam ediyor).

Aylik En Yiiksek Sicaklik Ort. (°C)

Yi/Ay 1V
1991 132
1992 153
1993 132
1994 183
1995 148
1996 139
1997 119
1998 17,8
1999 16,8
2000 16,9
2001 163
2002 141
2003 138
2004 16,2
2005 164
2006 159

\%
17,1
18,6
16,8
19,6
19,2
20,9
19,3
17,9
19,7
18,8
17,9
19,1
21,2
18,7
18,9
18,8

V1
20,0
21,6
21,4
21,6
23,2
21,7
21,2
21,3
21,3
20,8
22,6
22,5
23,3
21,7
20,2
22,3

Vi1
22,1
23,7
22,6
24,6
22,0
24,3
22,5
242
24,5
252
26,2
25,5
24,0
24,1
24,3
24,0

VIII
22,2
23,9
23,3
25,3
22,9
23,9
20,9
25,1
24,5
23,2
25,3
23,9
25,1
23,3
25,4
27,4

IX
18,9
20,7
20,7
24,5
21,3
20,1
17,5
21,6
21,6
21,1
22,8
21,6
19,5
21,3
21,8
21,4

Aylik Toplam Yags Miktar: (mm)

1A% A%
51,5 1229
75,7 89,1
498 136,1
30,1 104,5
854 32,7
993 978
163,3 47,7
82,3 243,0
384 23,9
154,7 80,2
804 131,3
100,4 54,6
27,7 458
55,1 76,3
86,4 59,0

57 663

VI
113,3
103,1
45,4
55,7
1133
30,1
53,4
125,0
263,6
171,0
49,7
116,8
100,9
130,9
126,5
48,1

Vil
99,6
76,0
35,0
3,7
168,5
86,0
111,7
94,2
75,1
23,8
30,4
149,4
73,6
26,4
98,6
6,5

VI
65,4
82,6
110,2
46,7
232
15,4
302,6
0,0
127,5
178,1
123,6
118,1
30,4
229.8
14,8
55

IX
175,2
81,9
27,6

8,6
81,9
84,9
26,2
121,7
39,7
102,8
77,5
113,9
114,8
52,6
81,4
129,7

3.2 DENEME ALANLARINDA YAPILAN OLCU VE TESPITLER

3.2.1 Agac Sayis1 ve Yasama Yiizdesine iliskin Bulgular

Tiirlere ve yiikselti basamaklarina gore; deneme alanlarinda ve birim alanda (ha) tespit edilen
yasayan agacsayisi, yasama yiizdesi ile ge¢mis yillarda yapilan miidahaleler sonucu
mescereden ayrilan agac sayilarma ait degerler Tablo 3.3’de verilmistir. Buna gore Ibreli

tiirlere ve ylkselti basamaklarina gore tespit edilen ortalama agag sayisi ve yasama ylizdesi

degerleri Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Vejetasyon Don.
Ait Aylik Ort.
Sicakhlk  Yagis
18,9 627,9
20,6 508,4
19,7 404,1
22,3 2492
20,6 504,9
20,8 413,5
18,9 704,9
21,3 666,3
21,4 568,2
21,0 710,6
21,8 4929
21,1 653,2
21,2 3933
20,9 571,0
21,2 466,7
21,6 261,9



1200
1093 @ Yasayan Agac
] Sayisi
1000 7------ AL A a7 (adet)
T — m Ayrilan Agac
B 800 7A3 Sayisi
kA — (adet)
5 600 | |
>
©
7
o 4001 | |
©
) o
< S
200 | mm
0
Ck (420-720) Gs (420-720) Ck (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.2 Tiir ve yiikselti basamaklarina gore asli ve ayrilan mescere aga¢ sayilar1 arasindaki

farkliliklar.
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Sekil 3.3 Tiir ve yiikselti basamaklarina gore yasama yiizdeleri arasindaki farkliliklar.

Sekil 3.2°ye gore ortalama yasayan agac sayist en fazla 1.093 adetle 720-1020 m yiikselti
basamagindaki karacam deneme alanlarinda bulunmaktadir. En az ortalamaya ise 420-720 m
yikselti basamagindaki saricam agaclandirma alanlarinda rastlanmaktadir. Karagam,
agaclandirma alanlarinda her iki yiikselti basamaginda da sarigama kiyasla daha yiiksek

ortalama aga¢ sayisina ulagsmustir. Silvikiiltiirel ve olaganiistii hasilata ait uygulamalarla, en
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fazla birey 280 adetle 720-1020 m yikselti basamagindaki agaclandirma alanlarindan

alinmistir.

Sekil 3.3’e gore yasama ylizdesi bakimindan karagam, her iki yiikselti basamagindada
sarigamdan fazla bir deger almistir. En yiiksek yasama yilizdesi 720-1020 m yiikselti
basamaginda karacam agaclandirma alanlarinda tespit edilmistir. Bu tespitle ilgili olarak; 720-
1020 m yiikselti basamagindaki mescere yasinin (ortalama 25),420-720 m yiikselti

basamagina kiyasla (ortalama 32) daha kii¢lik olmasi, 6nemli bir etken olabilir.

3.2.2 Gégiis Yiizeyine iliskin Bulgular

Tirlere ve yiikselti basamaklarina gére, deneme alanlarinda ve birim alanda (ha) tespit edilen
ortalama goOgiis ylizeyine ait degerler ile ge¢mis yillarda yapilan miidahaleler sonucu
mescereden ayrilan gdgiis yiizeyine ait degerler Tablo 3.3’de verilmistir. Ibreli tiirlere ve
yiikselti basamaklarina gore gergeklesen, asli mescere ve ayrilan mescere ortalama gogiis

yiizeyi farkliliklart Sekil 3.4°de gosterilmistir.

25,000 —
22,188 @ Goégus
— 20,135 Yizeyi
20,000 | e 77 (m2)
g ] m Ayrilan Gogus
NE 14,559 Yizeyi
= 15,000 A-of oo TS (m2)
=
(]
N
H=]
> 40,000 {-o| e
(2]
e
D
:0
© 5000
0,000 -

Gk (420-720) Gs (420-720) Gk (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.4 Tiir ve yikselti basamaklarinagoére asli ve ayrilan mescere gogiis yiizeyleri
arasindaki farkliliklar.

Sekil 3.4’e gore ortalama gogiis yiizeyi en fazla 22,188 m’/ha ile 420-720 m yiikselti
basamagindaki karacam agag¢landirma alanlarinda bulunmaktadir. En az ortalamaya ise 720-

1020 m yiikselti basamagindaki sarigam agaclandirma alanlarinda rastlanmaktadir. Karagam
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agaclandirma alanlarinda her iki yiikselti basamaginda da sarigama kiyasla daha yiiksek
ortalama gdgiis yiizeyine ulasmistir. Silvikiiltiirel ve olaganiistii hasilata ait uygulamalarla, en
fazla birey %24.0 oranla 720-1020 m yiikselti basamagindaki karagam agac¢landirma
alanlarindan, en az birey ise %16,3 oranla 420-720 m yiikselti basamagindaki saricam

agaclandirma alanlarindan alinmistir.

Tablo 3.3 Deneme alanlarindaki asli ve ayrilan mescereye ait aga¢ sayisi, yasama yiizdesi,

g0gis yiizeyi degerleri.
Ck/Cs Siirgiin Mgy+oum
Agac Yasama Gaogiis Agac Gaogiis Agac Gogiis
-] DAR 5 Sayis1 Yiizdesi Yiizeyi Sayis1 Yiizeyi Sayisi Yiizeyi
-~ = (adet) (%) (m?) (adet) (m?) (adet) (m?)
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort.
104c-Ck1 106 g6 265 594 2968 | 17 50 0140 o0 |30 0 0640 (o
| 104¢-Ck2 | 133 33,3 2,609 | 13 0,106 | - - |
| 105a-Ck3 g | 121 968 303 303 2964 z3,712| 15 120 0,127 1,016 | 33 264 0,629 5032|
| 106a-Ck1 | 104 26,0 2,641 18 0,158 | - -
828 25,9 20, 544 152 1,228 152 2, 912
| g 106a-Ck2 | 103 25,8 2,495 | 20 0,149 | 19 0,364 |
| & Ortalama | - o917 - 287 - 2188] - 131 -  1,076| - 219 -  4355]
~
| & 104b-Csl | 74 18,5 2,269 | & 0,048 | 16 0,290 |
S 580 18,1 17,384 80 0,452 140 2,460
| = 104b-Cs2 | 71 17,8 2,077 | 12 0,065 | 1 0,325 |
| 104¢-Cs3 g | 99 792 248 24,8 2407 19256| 14 112 0,114 0912 | 36 288 1,119 8952
| 105a-Cs1 | 107 26,8 3,685 | 10 0,062 | 30 0,524 |
768 24,0 23,764 80 0,496 216 4312
| 105a-Cs2 | 85 213 2,256 | - - | 0,554 |
| Ortalama | - 713 - 223 - 20135 - 91 - 0620 - 215 - 5241
| 119d-Ck1 | 119 56 298 3.0 249 5160 S 19, 0125 0,672| - - ]
| 119d-Ck2 | 145 36,3 2,924 | 7 0,043 | - - |
| 121¢-Ck3 g | 157 1256 393 393 2062 16496| 7 56 0039 0312 - - - -
| 121d-Ck1 | 136 34,0 2,409 | 10 0,055 | 39 0,813 |
968 30,3 17,392 128 0,728 280 5,864
| g 121d-Ck2 | 106 26,5 1,939 | 22 0,127 | 31 0,653 |
| § Ortalama | - 1003 - 342 - 18527 - 96 - 0571 | - 280 - 5864]
| T 121c-Csl | 96 24,0 1,831 | 16 0,090 | 21 0,399 |
g 692 21,6 13,516 164 0,976 168 3,192
| & 121c-Cs2 | 77 193 1,548 | 25 0,154 | - - |
| 121d-Cs3 g | 117 936 293 293 1750 14000| 16 128 0,088 0,704 | 22 176 0271 2,168
| 122a-Csl | 134 33,5 2,348 | 13 0,073 | 37 0,785 |
984 30,8 16,160 108 0,600 264 4,604
| 122a-Cs2 | 12 28,0 1,692 | 14 0,077 | 29 0,366 |
Ortalama - 871 - 272 - 14559 - 133 - 0760 | - 203 - 3321
105a-Sr1 5 2,6 0,075 173 1,429
117 3,7 1,737 2522 20,299
105a-Sr2 6.7 9 47 0,133 129 1,002 Herhangi Bir Uygulama
105a-KYOl | 6 3,1 0,090 75 0,611 Yapiimamstrr.
109 3,4 1,587 1353 11,139
104c-KYO2 7 3,6 0,100 87 0,723
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3.2.3 Cap Biiyiimesine iliskin Bulgular
3.2.3.1 Yas — Cap iliskisi

Tiirler bazinda; yapilan govde analizleri sonuclarina gore, elde edilen aga¢ yasi ve buna
karsilik gelen gdgiis yilizeyi ¢apini iceren degerler Tablo 3.4 ve 3.5’de verilmistir. Bu
Tablolarden elde edilen agac¢ yas1 ve gogis ¢ap1 degerleri grafik yontemle iligkilendirilerek
goglis capini, yasin bir fonksiyonu seklinde veren d;3p = f(t) regresyon denklemleri

olusturulmustur. Buna ait grafik ve denklemler Sekil 3.5°de verilmistir.

Yas-Cap Egrisi
18,0
16,0 1- - Saricam — A .,
14,0 - *  Karagam -:; ,,,,,,,,,,,,,,,,
= Polinom (Sarigam) s -
£ 12.0 4- i A s
CAe Polinom (Karagam) STy oyl
B 10,0 fod A
S s
@ B0 b P
S H
Zg' 6,0 oo T
.(D . .1 Csd,,,=-0,0094t% + 1,109t - 6,231; R? = 0,958
40 e 1 it oo B
: o Ckd, 5 = -0,0281t% + 1,6851t - 9,7025; R? = 0,894
2,0 oA ! """"""""""" B R LEEERIEEERRIES
! .
0,0 . . f . . . . . . . . .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Agacin Yasi (t)

Sekil 3.5 Tiirlere gore yas — ¢ap egrisi.

Sekil 3.5 incelendiginde ayni1 yasta; karagamin, sarigama kiyasla daha fazla cap artimi yaptigi,
ancak bu farkin 22 yagina kadar giderek azaldigi tespit edilmistir. Buna gore grafik yontemle
elde edilen regresyon denklemleri ve belirtme katsayilart Formiil 3.1 ve 3.2°de,

Csdi30="-0,0094t> +1,109 t -6,231; R*=0,958 (3.1)

Ckd; 30=-0,0281 t* +1,6851 t - 9,7025; R* =0,894 (3.2)

yasin bir fonksiyonu olarak bulunmustur.
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Tablo 3.4 Karagam i¢in yas — gogiis cap1 degerleri.

Sira d; Sira d; Sira d; Sira d;
No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ)

1 6 08 | s3 12 79 | 105 17 100 | 157 22 119
| 2 6 08 | s4 12 78 | 106 17 113 | 158 23 135 |
| 3 7 06 | 55 12 65 | 107 17 93 | 150 23 117 |
| 4 7 10 | s6 12 64 | 108 18 11,0 | 160 23 139 |
| s 7 06 | 57 12 53 | 100 18 93 | 161 23 164 |
| 7 17 | s8 13 57 | 10 18 116 | 162 23 155 |
| 7 7 18 | 59 13 47 | 1 18 136 | 163 23 161 |
| s 7 12 | 60 13 63 | 112 18 131 | 164 23 151 |
| o 8 06 | 61 13 890 | 113 18 134 | 165 23 122 |
| 10 8 14 | 62 13 94 | 114 18 122 | 166 23 141 |
| 11 8 18 | 63 13 90 | 115 18 105 | 167 23 126 |
| 12 8 1,9 | 64 13 88 | 116 18 121 | 168 |
| 13 8 29 | 65 13 72 | 17 18 99 | 169 |
| 14 8 32 | 66 13 76 | 118 19 116 | 170 |
| 15 8 27 | 67 13 63 | 119 19 97 | 1m |
| 16 8 10 | 68 14 66 | 120 19 120 | 172 |
| 17 8 0.9 | 69 14 62 | 121 19 144 | 113 |
| 18 9 14 | 70 14 74 | 122 19 136 | 174 |
| 19 9 0 | 7 14 102 | 123 19 142 | 178 |
| 20 9 22 | 7 14 108 | 124 19 126 | 176 |
| 21 9 32 | 73 14 99 | 125 19 107 | 177 |
| 22 9 36 | 74 14 97 | 126 19 124 | 178 |
| 23 9 39 | 75 14 79 | 127 19 104 | 179 |
| 24 9 44 | 76 14 85 | 128 20 120 | 180 |
| 25 9 39 | 77 14 73 | 129 20 10,1 | 181 |
| 26 9 28 | 78 15 79 | 130 20 127 | 182 |
| 27 9 21 | 79 15 73 | 131 20 149 | 183 |
| 28 0 21 | so 15 85 | 132 20 141 | 184 |
| 29 0 17 | s 15 11 | 133 20 148 | 185 |
| 30 0 37 | 82 15 113 | 134 20 135 | 186 |
| 31 10 52 | s3 15 109 | 135 20 113 | 187 |
| 32 10 52 | 84 15 103 | 136 20 132 | 188 |
| 33 10 53 | ss 15 88 | 137 20 109 | 189 |
| 34 10 55 | 86 15 96 | 138 21 125 | 190 |
| 35 10 46 | 87 15 81 | 139 21 105 | 191 |
| 36 10 40 | 88 16 92 | 140 21 132 | 192 |
| 37 10 33 | 89 16 82 | 141 21 156 | 193 |
| 38 1 31 | 90 16 98 | 142 21 146 | 194 |
| 39 11 27 | o1 16 11,9 | 143 21 153 | 195 |
| 40 11 46 | 92 16 11,9 | 144 21 141 | 19 |
| 41 11 67 | 93 16 11,9 | 145 21 117 | 197 |
| 42 11 70 | 94 16 11,1 | 146 21 135 | 198 |
| 43 1 65 | 95 16 94 | 147 21 113 | 199 |
| 44 1 67 | 96 16 104 | 148 22 13,0 | 200 |
| 45 1 56 | 97 16 890 | 149 22 111 | 201 |
| 46 1 53 | o8 17 100 | 150 22 135 | 202 |
| 47 1 45 | 99 17 88 | 151 22 159 | 203 |
| 48 12 43 | 100 17 108 | 152 22 149 | 204 |
| 49 12 38 | 101 17 130 | 153 22 157 | 20s |
| so0 12 55 | 102 17 126 | 154 22 147 | 206 |
| s1 12 81 | 103 17 128 | 155 22 120 | 207 |
| s2 12 84 | 104 17 116 | 1se 22 138 | 208 |
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Tablo 3.5 Saricam i¢in yas — gogiis ¢cap1 degerleri.

Sira d; Sira d; Sira d; Sira d;
No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ) No Y3 (crﬁ)

1 5 0,5 53 11 48 | 105 17 109 | 157 22 144
| 2 6 11 | s4 12 47 | 106 17 93 | 158 22 123 |
| 3 6 07 | ss 12 50 | 107 17 118 | 159 22 134 |
| 4 6 09 | s6 12 43 | 108 17 99 | 160 22 142 |
| s 7 06 | s7 12 71 | 19 17 100 | 161 22 133 |
| 6 7 07 | s8 12 63 | 110 17 110 | 162 22 126 |
| 7 7 21 | s9 12 53 | 1 17 95 | 163 22 115 |
| s 7 17 | 60 12 62 | m2 17 92 | 164 |
| o 7 07 | 61 12 53 |z 17 88 | 1es |
| 10 7 10 | 62 12 52 | 11a 18 114 | 166 |
| 11 7 14 | 63 12 55 | 115 18 11,7 | 167 |
| 12 7 03 | 64 13 58 | e 18 108 | 168 |
| 13 7 08 | 65 13 69 | 17 18 126 | 169 |
| 14 8 14 | 66 13 si | s 18 106 | 170 |
| 1s 8 17 | 7 13 79 | 119 18 107 | 1m |
| 16 8 08 | 68 13 70 | 120 18 11,7 | 172 |
| 17 8 32 | 69 13 62 | 121 18 106 | 173 |
| 18 8 28 | 70 13 073 | 122 18 99 | 1714 |
| 19 8 15 | n 13 61 | 123 18 95 | 175 |
| 20 8 21 | 72 13 62 | 124 19 122 | 176 |
| 21 8 20 | 73 3 61 | 125 19 123 | 17 |
| 22 8 |74 14 69 | 126 19 116 | 178 |
| 23 8 19 | 75 14 78 | 127 19 133 | 179 |
| 24 9 21 | 76 14 61 | 128 19 112 | 180 |
| 25 9 27 | 7 14 89 | 129 19 114 | 181 |
| 26 9 15 | 78 14 76 | 130 19 124 | 182 |
| 27 9 44 | 79 14 73 | 131 19 114 | 183 |
| 28 9 40 | 8o 14 84 | 132 19 105 | 184 |
| 29 9 25 | 81 4 71 | 133 19 100 | 185 |
| 30 9 32 | 82 14 70 | 134 20 128 | 186 |
| 31 9 27 | 83 14 69 | 135 20 127 | 187 |
| 32 9 23 | 84 15 81 | 136 20 126 | 188 |
| 33 9 31 | 85 15 89 | 137 20 139 | 189 |
| 34 10 29 | s6 15 72 | 138 20 116 | 190 |
| 35 10 38 | 87 15 99 | 139 20 18| 191 |
| 36 10 28 | s8 15 83 | 140 20 130 | 192 |
| 37 10 53 | 89 15 83 | 141 20 120 | 193 |
| 38 10 47 | 90 15 95 | 142 20 113 | 194 |
| 39 10 35 | o1 15 80 | 143 20 105 | 195 |
| 40 10 42 | 92 15 78 | 144 21 135 | 19 |
| 41 10 34 | 93 15 77 | 145 21 132 | 197 |
| 42 10 35 | 94 16 92 | 146 21 131 | 198 |
| 43 10 42 | o5 16 101 | 147 21 141 | 199 |
| 44 11 38 | 96 16 83 | 148 21 120 | 200 |
| 45 1 47 | 97 16 106 | 140 21 127 | 2 |
| 46 1 36 | o8 16 90 | 150 21 137 | 202 |
| 47 11 63 | 99 16 93 | 1s1 21 127 | 203 |
| 48 1 56 | 100 16 102 | 152 21 118 | 204 |
| 49 1 42 | 1m 16 89 | 1s3 21 108 | 205 |
| so 151 | 102 16 86 | 154 22 140 | 206 |
| 51 1 43 | 103 16 83 | 155 22 137 | 207 |
| s2 11 45 | 104 17 105 | 156 22 138 | 208 |
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3.2.3.2 Kabuklu — Kabuksuz Cap liskisi

Tiirler ve yiikselti basamaklarina gore; govde analizleri sonuglarindan elde edilen kabuk
faktorii degerleri Tablo 3.6’da gdsterilmistir. Buna gore; ylikselti basamaklar1 ve tiirler

bazinda olusan ortalama kabuk faktorlerine ait farkliliklar Sekil 3.6’ da gosterilmistir.

1,15
B Ck (420-720)
1,14 1,14 1,14 m Cs (420-720)
A4 o S
@ Ck (720-1020)
e 1,13 m Cs (720-1020)
o I NN I I
x
©
w
3
FERTESSES S e e———— -
©
X
A1 o e
1,1 " " "
Ck (420-720)  Cs (420-720) Gk (720-1020)  Gs (720-1020)

Sekil 3.6 Tiir ve yiikselti basamaklarma gore kabuk faktorleri arasindaki farkliliklar.
Sekil 3.6 incelendiginde; karacam i¢in ortalama kabuk faktoriintin 1,14 oldugu ve yiikselti
kademesine gore onemli bir degisim gostermedigi, ancak sarigam i¢in kabuk faktoriiniin

ylkseltiye bagli olarak arttigi, en diisiik faktor katsayisinin ise 1,13 ile 420-720 m yiikselti

basamagindaki sarigam agaclandirma alanlarinda gergeklestigi goriilmektedir.

3.2.3.3 Gégiis Cap1 — Dip Capu Iliski

Tiirler ve ylikselti basamaklarina gore; gévde analizi sonuglarindan elde edilen, dip cap ve

g6giis cap1 arasindaki dogrusal iliskiye ait d; 3/ dg oransal degerleri Tablo 3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6 Orta agaclara ait yas, gogiis capi, d; 3 / do, kabuk faktorii degerleri.

YB | Tir  DAR Yas (‘1‘1’3) dys3/do Flfli?(:‘rl;
104c-Ck1 34 18,5 0,861 1,15
| | g 104c-Ck2 32 15,2 0,826 1,14 |
| | &  105aCk3 33 17,2 0,849 L1s |
| | £ 106aCkl 27 1717 0769 L4 |
| 8 | ¥ 106a-Ck2 27 17,0 0,794 L14 |
| § | Ortalama 31 17,1 0,820 1,14 |
| & | 104b-Cs1 34 19,1 0,812 L13 |
| €| g 104b-Cs2 34 18,7 0,812 L4 |
| | £ 104c-Cs3 35 17,2 0,786 1,13 |
| | £ 105a-Csl 35 20,8 0,843 L3
| | “  1052-Cs2 34 17,7 0,824 1,13
| | Ortalama 34 18,7 0,815 1,13 |
| | 119d-Ck1 23 16,0 0,789 L4 |
| | & 119d-Ck2 24 15,6 0,792 1,13 |
| | & 121c-Ck3 24 12,6 0,745 L1s |
| | & 121d-Ckl 24 14,6 0,828 1,15 |
| | ¥ 121dck 26 14,8 0,723 1,14 |
| § | Ortalama 24 14,7 0,775 1,14 |
I = | 121¢-Csl 25 15 0,783 L4 |
| & | g 121eCs2 25 15,4 0,833 L13 |
| | 8  121d-Cs3 22 13,2 0,786 1,13 |
| | & 122a-Csl 26 14,4 0,762 115 |
| | @ 122a-Cs2 26 13,5 0,775 L5 |
| | Ortalama 25 14,3 0,788 1,14 |

Buna gore; yiikselti basamaklar1 ve tiirler bazinda olusan ortalama degerlere ait farkliliklar

Sekil 3.7°de gosterilmistir.

0,830
0,820 @ Ck (420-720)
0,820 oo B85 oo m Cs (420-720)
0,810 - e B @ Gk (720-1020)
m s (720-1020
0,800 - e R Cat )
0,790 4o d o 0788

d1,30 / do

0,780 - p 0,775 -
0,770 - f b R
0,760 {---f b R
0,750 , , ,

Ck (420-720)  Gs (420-720) Gk (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.7 Tiir ve ylikselti basamaklarina goére d; 3 / dy oranlar1 arasindaki farkliliklar.
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Sekil 3.7 incelendiginde, tiirler bazinda aym yiikselti basamaginda oOnemli bir fark
goriilmemistir. Buoran 720-1020 m ytiikselti basamagindaki her iki tiir icin de daha diisiik

bulunmus olup, en diisiik oran 0,775 ile karagam aga¢landirma alanlarinda gergceklesmistir.

3.2.4 Boy Biiyiimesine iliskin Bulgular

3.2.4.1 Yas — Boy lliskisi ve Ortalama Bonitet indeksi

Deneme alanlarinda tespit edilen 6rnek agaclarin son 20 yila ait yillik siirgiin uzunluklar1 ve
agac lizerinde olustugu yilla ait degerler kullanilarak, tiirler bazinda hesaplanan yas-boy

degerleri Tablo 3.7’de verilmistir.

Yas-boy degerleri govde analizlerinden de elde edilebilir, ancak herbiri 1’er metre
uzunlundaki seksiyonlarda, birkag yila ait ara degerler bulunabilmektedir. Bu nedenle daha
hassas sonuclar elde edilebilmesi agisindan, yillik siirgiin uzunluklarina gore Tablo 3.7
olusturulmustur. Gerek govde analizlerinden, gerekse bu metotla elde edilen verilere gore; ilk
2 yil fidanlik kosullarinda iyi bir gelisim gosteren fidanlar, dikimden sonra 1,30 m
yuksekligine en erken 6-7 yaslarinda ulasmistir. Tiirler itibariyle yasa gore boy gelisim
grafigi, ortalama bonitet indeksleri ve buna iliskin grafik yontemi ile olusturulan regresyon

denklemleri, Sekil 3.8’de verilmistir.

1.800

. Ck;420-1020
. Cs;420-1020
—— Polinom (Ck;420-1020)

140091 ___ polinom (Cs;420-1020) S A

1.600 +--

200 4o B s~ T o T

1000 { v T SO0 TR e I e T

Boy (cm)

BOO0 H----- o -,,. .- ,-,,%,,!,,,‘,,,', ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

600 4 B T p p
c i I OBl¢s = -0,0635t" + 52,248t - 217,49; R" = 0,960
AO0 4o .:- ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Cs; OBl=802m
200 - M SRS
0 . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Yas -t

Sekil 3.8 Tiirlere gére yas — boy ve ortalama bonitet indeksi degerleri.
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Karagam ortalama bonitet indeksine ait regresyon denklemi ve belirtme katsayis1 Formiil

3.3°de;
OBl = -0,1736t> + 53,854t - 216,01; R*=0,901 (3.3)

Sarigam ortalama bonitet indeksine ait regresyon denklemi ve belirtme katsayis1 Formiil
3.4°de;

OBl = -0,0635t* + 52,248t - 217,49; R*=0,960 (3.4)
yasin bir fonksiyonu olarak bulunmustur.

Govde analizine sokulan 6rnek agaglarda en biiyiik ortak yas 22 oldugu i¢in, 20 yasina gore
her iki tiir i¢in ortalama bonitet indeksi karsilastirma yapilabilmesi acisinda hesaplanmistir.
Buna gore karagam i¢in 7,92 m, sarigam i¢in 8,02 m bulunmustur. Sekil 3.8’de goriildiigl gibi
sarigam ve karacamin ortalama boy degerleri bir birine yakin seyretmektedir. Ancak 20

yasindan itibaren saricam biraz daha fazla boy artimi yapmustir.
3.2.4.2 Boy — Iklim Degerleri iliskisi

Agaclarda boy biiyiimesini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de; bir yil 6nceki vejetasyon
doneminde, fotosentezle birlikte tomurcuklarda biriken karbonhidrat miktaridir. Vejetasyon
mevsiminin baglamasiyla patlayan terminal tomurcuk ve olusan meristem dokular, mitoz

boliinmeyle ¢ogalirken, ilk asamada bu karbonhidrat stokunu kullanmaktadir.

Vejetasyon doneminde olusan yagis, sicaklik degerleri; evapotranspirasyon ve dolayisiyla
karbon asimilasyonu iizerinde en 6nemli etkenlerdir. Tiirler ve yiikselti basamaklarina gore;
vejetasyon doneminde olusan en yiiksek ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlarinin, bir

yil sonraki boy artimina olan etkisini i¢ceren degerler Tablo 3.8 de verilmistir.
Tablo 3.8’den elde edilen degerler kullanilarak; yiikselti basamaklarina ve tiirlere gore, y1llik

ortalama boy artiminin VDOS ve VDTYM’ye gore degisimi Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11
ve 3.12°de grafiksel olarak gosterilmistir.
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Tablo 3.7 Yillik siirgiin uzunluklaria gore tespit edilen, orta agaclara ait 20 yilik yas — boy degerleri.

— ~ o — ~ — ~ n — N - [ o - o - [ en - N

DAR ) ) = = = = = d = = I I P ] ] S S = < <

3 3 < = = 2 2 b S S 4 4 3 & & b b S S Q

Y- Y- - - - Y— Y— Y- Y— Y— Y— Y— — — — — — Y— - -

YAS ORTA AGACLARDA YASA AiT 20 YILLIK BOY DEGERLERI (cm)
35 1314 1.512

| 34 1.280 1.510 1.442 1.282 1.449 1.615 |
| 33 1.258 1.518 1.484  1.409  1.258 1.400  1.572 |
| 32 1239  1.067  1.498 1.445 1380  1.228  1.347  1.531 |
| 31 1216 1.034  1.474 1.401 1367  1.184  1.321 1.491 |
| 30 1.169  1.006  1.429 1379 1350  1.149 1287  1.463 |
| 29 1.151 981 1.373 1330 1.293  1.105  1.240  1.421 |
| 28 1.121 948 1.323 1277 1.241 1.063  1.18  1.363 |
| 27 1.085 922 1263 1.194  1.346 1.207  1.181 1.014  1.120  1.306 |
| 26 1.015 877 1.211 1.162  1.322 1.112 1145 1.122 965 1.048  1.255 1.065 958 |
| 25 955 825 1.137 1130 1.291 1.063  1.099  1.069 925 981 1200  1.077  1.239 1.043 932 |
| 24 894 759 1.060  1.084  1.242 1.016 850 998 1.024  1.035  1.020 877 934 1.154  1.026  1.195 1.019 899 |
| 23 838 705 984 1.021 1.177  1.007 978 814 952 978 980 966 839 892 1.094 980 1.123 991 853 |
| 22 800 646 914 997 1.149 954 953 770 910 927 908 899 799 840 1.056 925 1.039 962 958 805 |
| 21 740 602 870 957 1.099 920 913 722 851 887 866 854 764 807 999 869 952 914 938 774 |
| 20 719 571 795 911 1.044 857 869 664 799 828 798 798 714 767 936 820 879 865 898 735 |
| 19 664 520 751 849 968 797 836 634 752 758 730 742 663 725 870 751 804 812 845 696 |
| 18 601 491 700 795 908 763 781 590 686 695 666 670 602 672 810 698 744 742 775 649 |
| 17 528 431 629 735 845 709 719 559 613 631 594 604 554 609 745 649 689 691 707 594 |
| 16 469 365 557 685 770 649 659 519 550 572 526 540 504 544 686 607 653 631 641 545 |
| 15 431 300 506 639 717 590 599 477 484 514 473 485 457 495 617 534 586 563 581 491 |
| 14 386 276 438 574 637 525 529 435 431 455 409 432 558 479 540 498 523 440 |
| 13 257 382 538 586 465 476 391 380 385 425 472 431 458 377 |
| 12 225 478 508 411 424 345 323 366 376 402 369 408 346 |
| 11 408 439 361 354 299 292 321 339 336 309 354 298 |
| 10 340 363 293 312 281 242 277 283 272 260 287 239 |
| o 266 293 260 261 247 196 217 232 215 216 233 188 |
| 8 198 233 224 216 204 155 156 187 167 197 182 145 |
| 7 158 166 181 174 153 119 113 153 133 168 136 101 |
| 6 131 131 105 83 86 113 105 144 104 74 |
| s 93 93 61 65 81 94 112 |
| 4 63 62 39 45 74 |
| 3 35 51 |
| 2 25 I
[ 1 I
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Tablo 3.8 Boy artimi ile vejetasyon donemi ortalama en yiiksek sicaklik, toplam yagis miktarlarive aralarindaki iliskiye ait korelasyon

katsayilart.
| YB 420-720 m 720-1020 m OYBA Enterpole Degerler |
| TUR Ck Cs Ck Cs 420-720 m 720-1020 m 420-720 m 720-1020 m |

- — -
22332333323 88233833%38 a o o o %05z %0%:
DAR v‘l’ él’ m‘% é é é Eér é;-' -?I'; lr&) ? ? .-4"' é é —'a' ,é é ¢é r&i (cm) (cm) (cm) (cm) g s?, E E g 8 E E
S8 2228888888+ e

| 2008 1 22 33 20 32 24 26 33 32 63 43 53 38 36 46 49 51 44 48 22 26 26,2 39,4 44,4 38,2 |
| 2007 2 19 28 24 32 31 39 29 24 49 41 34 25 44 42 39 46 72 49 24 33 26,8 36,4 36,8 44,8 |
| 2006 3 23 25 45 46 49 44 13 30 53 40 63 40 48 59 46 55 84 53 28 46 37,6 36,0 51,2 53,2 23,6 219,1 21,6 261,9 |
| 2005 4 47 33 56 63 65 22 17 44 26 28 60 44 58 52 51 56 87 70 33 48 52,8 27,4 53,0 58,8 23,1 406,4 21,2 466,7 |
| 2004 5 18 26 50 24 28 49 57 35 34 42 34 33 30 47 40 49 73 51 20 31 29,2 43,4 36,8 44,8 22,8 501,7 20,9 571,0 |
| 2003 6 30 45 60 40 50 53 52 44 47 58 54 55 44 66 59 69 75 60 40 39 45,0 50,8 55,6 56,6 23,2 340,0 21,2 3933 |
| 2002 7 36 52 52 46 55 70 60 42 54 57 60 62 31 73 70 53 60 68 53 39 48,2 56,6 59,2 54,6 23,0 561,9 21,1 653,2 |
| — 2001 8 70 66 74 62 76 62 59 49 66 51 59 60 40 63 63 49 55 65 70 47 69,6 57,4 57,0 57,2 23,8 428.,4 21,8 492,9 |
| 2 2000 - 9 g 60 54 77 54 60 46 53 49 72 55 65 60 42 66 64 42 36 67 68 55 61,0 55,0 59,4 53,6 23,0 630,1 21,0 710,6 |
| )%IJ 1999 E 10 : 61 59 76 60 63 64 49 40 67 46 60 70 42 53 59 73 67 62 66 49 63,8 53,2 56,8 63,4 23,3 493.,9 21,4 568,2 |
| E 1998 5 11 E 56 44 70 50 75 55 54 48 47 60 54 53 44 51 58 55 46 60 60 54 59,0 52,8 52,0 55,0 23,3 587,5 21,3 666,3 |
| 2 1997 :g 12 :g 38 31 44 46 53 72 67 38 42 38 50 52 46 57 59 54 68 49 58 51 42,4 51,4 52,8 56,0 20,8 628,4 18,9 704,9 |
| E 1996 :%n 13 :ED 60 51 75 65 80 42 45 40 52 57 68 70 46 31 70 49 70 44 65 63 66,2 47,2 57,0 58,2 22,7 356,2 20,8 413.5 |
| :En 1995 2 14 5 21 29 44 36 51 68 56 35 33 63 33 42 18 50 19 37 66 19 50 31 36,2 51,0 32,4 40,6 22,5 437,0 20,6 504,9 |
| 2 1994 E 15 é 55 60 51 60 78 68 56 50 40 66 36 51 34 46 45 56 64 29 54 48 60,8 56,0 42,4 50,2 24,3 213,1 22,3 249.,2 |
| é 1993 16 E 63 66 71 70 69 64 72 51 42 60 43 45 43 41 44 51 57 24 67 59 67,8 57,8 43,2 51,6 21,6 344.,4 19,7 404,1 |
| - 1992 17 73 65 72 68 76 72 66 61 53 65 50 42 51 36 60 45 48 32 54 51 70,8 63,4 47,8 46,0 22,7 436,7 20,6 508,4 |
| 1991 18 59 24 51 74 70 68 64 48 63 59 38 43 48 36 61 34 34 38 51 43 55,6 60,4 452 40,0 20,9 541,5 18,9 627,9 |
| 1990 19 3819 68 68 60 53 55 50 65 69 30 38 44 18 43 40 28 23 46 44 50,6 58,4 34,6 36,2 21,7 472,9 19,8 555,7 |
| 1989 20 45 32 56 40 67 64 53 47 49 59 28 31 22 20 27 32 11 26 32 27 48,0 54,4 25,6 25,6 22,7 387,5 20,7 455,9 |
| 1988 21 21,7 4315 197 4973 |
| 1987 22 Bir Y1l Onceki VDTYM ile OYBA Arasindaki Korelasyon Katsayisi (r) : 0,693 0,285 0,612 0,441 21,8 368.8 19,8 428,9 |
| 1986 23 Bir Y1l Onceki VDOS ile OYBA Arasindaki Korelasyon Katsayis: (r) : -0,501 -0,368 0,102 0,206 22,4 2457 20,4 294,0 |
| 1985 24 219 3797 199 4353 |
‘ BOY S & 2 I § 2 8 2 g ¥ B =2 2 » ¥ E 8 a € = Uzun Yillar Ortalamast ‘

(cm) sz R Z o2 T 2o =2 2 2 & 3 zZ 2 4 & 2 7 — (1985-2006)
| Agacin Yasi 34 32 33 27 27 34 34 35 35 34 23 24 24 24 26 25 25 25 26 26 22,6 427,8 20,6 493,8 |
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Sekil 3.9 Tirler bazinda 420-720 m ytiikselti basamagina gére, YBA’nmn bir yil onceki
VDTYM’ye gore degisimi.
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Sekil 3.10 Tiirler bazinda 720-1020 m ytikselti basamagina gére, YBA’nin bir y1l 6nceki
VDTYM’ye gore degisimi.
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Sekil 3.11 Tirler bazinda 420-720 m yiikselti basamagia goére, YBA’nin bir yil onceki
VDOS’ye gore degisimi.

Boy Artiminin Meydana Geldigi Y1l
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Sekil 3.12 Tiirler bazinda 720-1020 m yiikselti basamagina gore, YBA’ nin bir yil 6nceki
VDOS’ye gore degisimi.

Tablo 3.8 de tiirler ve yiikselti basamaklarina goére hesaplanan korelasyon katsayilar1 ve

grafiklerincelendiginde; bir 6nceki yil vejetasyon doneminde gergeklesen toplam yagis

miktar: ile ortalama yillik boy artim1 arasinda; her iki yiikselti basamag i¢in karagam ve

saricam tiirlerinin pozitif yonde etkilendigi, ancak bu etkilesimin karagamda daha kuvvetli
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oldugu, bir onceki yil vejetasyon doneminde gerceklesen ortalama yiiksek sicaklik miktart ile
ortalama yillik boy artimi1 arasinda ise, 420-720 m ytikselti basamaginda karagamin saricama
gore daha kuvvetli bir negatif etkilesim i¢inde oldugu, 720-1020 m ytikselti basamaginda ise

her iki tilir i¢inde zay1f ama pozitif bir etkilesimin oldugu tespit edilmistir.

3.2.5 Hacim Biiyiimesine iliskin Bulgular

3.2.5.1 Gogiis Boyu Sekil Katsayisi

Agac hacmi, benzer kosullar i¢in ortalama olarak gévdenin oransal degerlerinin bilinmesi
halinde bu degerler yardimi ile tahmin edilebilmektedir. Bu amagla genellikle g6giis boyu
sekil emsali (katsayisi) kullanilmaktadir. Tiirlere ve ylikselti basamaklarina gore goévde
analizlerinden elde edilen verilere gore hesaplanan gogiis boyu sekil katsayilar1 ve kullanilan
bagimsiz degiskenlere ait degerler, Tablo 3.9’da verilmistir. Buna gore yiikselti basamaklar1
ve tiirler bazinda tespit edilen, ortalama go6giis boyu sekil katsayilarina ait farkliliklar Sekil

3.13°de gosterilmistir.

0,54
m Ck (420-720)
0,52 0,52
0,52 |t e . B Cs (420-720)
@ Gk (720-1020)
0,50 4 JE o
m Cs (720-1020
0,48 Gl )
0,48 1 T
8
0464 | 0,45 - [
044 1
0421
0,40 ; ; :
Ck (420-720) Gs (420-720) Ck (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.13 Tiir ve yiikselti basamaklarina gore g 6giis boyu sekil katsayilar1 arasindaki
farkliliklar.

Sekil 3.13 incelendiginde; yorede karagamin daha dolgun bir gévde olusturdugu, ortalama
gbgiis boyu sekil katsayisinin ise 0,52 oldugu ve yiikselti basamaklarina gore herhangi bir

degisim gostermedigi, ancak sarigam i¢in g6gls boyu sekil katsayisinin yiikseltiye bagl
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olarak arttig1, en diisiik ortalama katsayinin ise 0,45 ile 420-720 m yiikselti basamagindaki

saricamlarda gerceklestigi goriilmektedir.

Tablo 3.9 Gogiis boyu sekil katsayilar: ve katsay1 degiskenlerine ait degerler.

- h g1,3 Vi
YB | TUR DAR ’
U (cm) em)  (dm) fis
104¢-Ck1 1.280 268,2 176,960 0,52
£ 104¢-Ck2 1.067 181,5 95,271 0,49
é. 105a-Ck3 1.518 232,1 184,934 0,52
= 106a-Ck1 1.194 246,1 144,139 0,49
g < 106a-Ck2 1.346 227,0 169,585 0,56
S Ortalama 1.281 231,0 154,178 0,52
ol
< 104b-Csl 1.510 287,7 186,852 0,43
o
< 5 104b-Cs2 1.442 274,6 177,406 0,45
S 104c-Cs3 1314 232,4 144,121 0,47
v;) 105a-Csl 1.512 340,4 233,006 0,45
105a-Cs2 1.615 2455 177,837 0,45
Ortalama 1.479 276,1 183,844 0,45
119d-Ck1 1.007 201,3 102,387 0,50
119d-Ck2 1.016 190,9 105,972 0,55
g @
| | & 121¢c-Ck3 850 125,3 57,002 054 |
<
| | = 121d-Ckl 998 167,9 81,153 0,48 |
| E| < 121d-Ck2 1.112 171,8 101,321 053 |
[—}
| & | Ortalama 997 171,4 89,567 052 |
| : | 121¢-Csl 1.077 177,7 89,597 0,47 |
| & | g 121¢c-Cs2 1.239 186,7 100,372 043 |
| | 8 121d-Cs3 962 136,8 65,716 0,50 |
| | & 122a-Csl 1.065 161,7 87,066 051 |
| | < 122a-Cs2 958 144,0 68,482 0,50 |
| | Ortalama 1.060 161,4 82,247 048 |

3.2.5.2 Mescere Hacim Egrisi ve Hacim Tablosunun Olusturulmasi

Tiirler bazinda, toplam 20 agacin gévde analizlerine gore tespit edilen gogiis cap1 ve gévde
hacmidegerleri Tablo 3.10 ve 3.11°de verilmistir. Bu degerler grafik yontemiyle
iligkilendirilerek gévde hacmini, gogiis ¢capinin bir fonksiyonu seklinde veren Vi = f(d; 30)
regresyon denklemleri olusturulmustur. Buna ait grafik ve denklemler Sekil3.14°de

verilmistir.
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Tablo 3.10 Karacam hacim tablosunun olusturulmasinda kullanilan gdgiis cap1 ve hacim
degerleri.

Sira d1’3 A\ Sira d1,3 v Sira d1,3 A\ Sira d1,3 A\
No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 )

1 70 0,010 53 113 003 105 142 0060 157
| 2 72 0,011 54 11,3 0,030 106 14,3 0,072 158 |
| 3 73 0,009 55 113 0045 107 144 0074 159 |
| 4 73 0011 56 1,6 0034 108 144 0068 160 |
| s 74 0,012 57 1,6 0039 109 145 0076 16l |
| 6 76 0011 58 1,6 0038 110 145 009 162 |
| 7 78 0,012 59 1,7 0037 111 145 0078 163 |
| s 79 0013 60 1,7 0041 112 146 0097 164 |
| o 79 0013 61 1,9 004 113 147 0081 165 |
| 10 79 0014 62 11,9 0045 114 148 0082 166 |
| 11 81 0015 63 11,9 0035 115 148 0,100 167 |
| 12 81 0014 64 1,9 0054 116 148 0069 168 |
| 13 82 0011 65 120 0037 117 148 0,098 169 |
| 14 84 0016 66 120 0045 118 149 0085 170 |
| 15 85 0017 67 120 0045 119 149 0076 171 |
| 16 85 0014 68 12,1 0036 120 149 0,104 172 |
| 17 88 0014 69 122 0045 121 151 009 173 |
| 18 88 0016 70 122 0049 122 152 0090 174 |
| 19 88 0016 71 123 0043 123 152 0112 175 |
| 20 89 0019 72 124 0041 124 153 0078 176 |
| 21 89 0018 73 12,5 0042 125 154 0097 177 |
| 22 9,0 0,017 74 12,5 0054 126 154 0118 178 |
| 23 92 0,019 75 12,6 0055 127 155 0,120 179 |
| 24 93 0,016 76 126 0052 128 156 0087 180 |
| 25 93 0,021 77 126 0064 129 157 0087 181 |
| 26 94 0,021 78 127 0054 130 157 0,101 182 |
| 27 94 0,020 79 128 0050 131 158 0,133 183 |
| 28 96 0018 80 128 0042 132 158 0132 184 |
| 29 97 0,020 81 130 0048 133 159 0112 185 |
| 30 97 0,021 82 130 0050 134 159 0092 186 |
| 31 98 0,023 83 13,1 0064 135 161 0153 187 |
| 32 99 0022 84 132 0061 136 16,1 0,145 188 |
| 33 99 0,027 85 132 0050 137 16,1 0,097 189 |
| 34 10,0 0,024 86 133 0057 138 162 0118 190 |
| 35 10,0 0,024 87 134 0049 139 162 0142 191 |
| 36 10,1 0,023 88 135 0056 140 164 0,104 192 |
| 37 102 0,027 89 135 0067 141 165 0152 193 |
| 38 103 0,025 90 135 0062 142 166 0164 194 |
| 39 104 0,023 91 13,5 0057 143 168 0132 195 |
| 40 104 0032 92 13,5 0076 144 168 0113 196 |
| 41 10,5 0,026 93 13,6 0061 145 169 0,165 197 |
| 42 10,5 0,028 94 13,6 0058 146 170 0180 198 |
| 43 108 0,031 95 13,6 0075 147 17,1 0120 199 |
| 44 10,8 0,031 96 13,9 0074 148 172 0,142 200 |
| 45 108 0,031 97 13,9 0063 149 174 0128 201 |
| 46 10,9 0,028 98 140 0064 150 17,5 0,149 202 |
| 47 109 0,039 99 14,1 0068 151 17,7 0,137 203 |
| 48 1,0 0030 100 14,1 0085 152 179 0,160 204 |
| 49 1,1 0032 101 14,1 0073 153 183 0171 205 |
| so 11 0033 102 141 0070 154 206 |
| 51 11 0031 103 141 0086 155 207 |
| s 113 0037 104 142 0081 156 208 |
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Tablo 3.11 Sarigam hacim tablosunun olusturulmasinda kullanilan gogiis ¢ap1 ve hacim
degerleri.

Sira d1,3 v Sira d1,3 v Sira d1,3 A\ Sira d1,3 A\
No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 ) No (cm) (m3 )

1 6,9 0010 53 1,0 0031 105 14,1 0069 157 180 0,156
| 2 6.9 0010 54 112 0042 106 142 0069 158 18,0 0,146 |
| 3 6.9 0010 55 113 0044 107 142 0,081 159 182 0149 |
| 4 7,0 0,011 56 11,4 0035 108 143 0,070 160 183 0,163 |
| s 7,0 0,012 57 11,4 0,036 109 14,4 0,067 161 18,5 0,158 |
| 6 7,1 0,010 58 11,4 0,040 110 144 0,058 162 18,5 0,170 |
| 7 7.1 0010 59 1,5 0043 111 145 0078 163 18,7 0,165 |
| 8 72 0,011 60 1,6 0038 112 146 0069 164 189 0171 |
| 9 73 0,011 61 11,6 0,046 113 14,6 0,101 165 18,9 0,168 |
| 10 7,3 0,011 62 11,7 0,038 114 146 0,076 166 19,1 0,179 |
| 11 7.6 0014 63 1,7 0037 115 147 0078 167 194 0183 |
| 12 7,7 0013 64 1,8 0030 116 147 0073 168 198 0,19 |
| 13 7.8 0,013 65 11,8 0,042 117 147 0,063 169 203 0210 |
| 14 7.8 0015 66 1,8 0049 118 150 0069 170 208 0227 |
| 15 7.9 0012 67 120 0053 119 150 008 171 |
| 16 8,0 0014 68 120 0047 120 151 0078 172 |
| 17 8,1 0015 69 120 0049 121 151 0080 173 |
| 18 83 0,016 70 122 0041 122 151 0085 174 |
| 19 83 0018 71 123 0043 123 152 0116 175 |
| 20 8,3 0015 72 123 0059 124 153 0087 176 |
| 21 83 0016 73 124 0044 125 154 0078 177 |
| 22 8,4 0,015 74 124 0054 126 155 0088 178 |
| 23 8,6 0020 75 12,6 0045 127 155 0095 179 |
| 24 8,8 0017 76 126 0037 128 156 0089 180 |
| 25 8.8 0019 77 12,6 0058 129 156 0,124 181 |
| 26 8,9 0015 78 12,7 0049 130 157 0086 182 |
| 27 8.9 0019 79 127 0065 131 158 0099 183 |
| 28 9,0 0,023 80 127 0052 132 158 0095 184 |
| 29 9,2 0,021 81 127 0055 133 16,1 0097 185 |
| 30 9,2 0,025 82 128 0047 134 16,1 0136 186 |
| 31 9.3 0022 83 129 0060 135 162 0101 187 |
| 32 9.3 0,021 84 13,0 0,051 136 162 0,103 188 |
| 33 9,5 0,020 85 13,1 0050 137 163 0,110 189 |
| 34 9,5 0023 86 13,1 0073 138 163 0,108 190 |
| 35 9,5 0024 87 13,1 0065 139 165 0117 191 |
| 36 9.9 0019 88 132 0054 140 165 0,145 192 |
| 37 9.9 0,030 89 133 0043 141 167 0113 193 |
| 38 9.9 0,030 90 133 0065 142 167 0124 194 |
| 39 100 0028 91 134 0061 143 168 0122 195 |
| 40 101 0,025 92 134 0067 144 168 0130 196 |
| 41 10,1 002 93 13,5 0054 145 168 0115 197 |
| 42 102 0,025 94 13,5 0070 146 169 0154 198 |
| 43 10,5 0,028 95 13,6 0081 147 170 0135 199 |
| 44 10,5 0036 96 13,7 0061 148 17,1 0129 200 |
| 45 10,5 0,033 97 13,7 0060 149 17,1 0141 201 |
| 46 10,6 0,023 98 138 005 150 173 0125 202 |
| 47 10,6 0036 99 13,9 0049 151 173 0164 203 |
| 48 10,6 0032 100 139 0076 152 17,5 0,141 204 |
| 49 10,7 0031 101 140 0,061 153 175 0135 205 |
| s0 10,8 0031 102 14,1 0060 154 177 0134 206 |
| 51 10,9 0031 103 14,1 0053 155 177 0149 207 |
| s2 109 0,036 104 14,1 0091 156 177 0174 208 |
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Sekil 3.14 Tiirlere gore mescere hacim egrileri.

Ayni gogiis ¢cap1 basamaginda; karacamin, sarigama kiyasla daha biiyiik bir gévde hacmi
olusturdugu ve bu farkin 11.0-11,9 cm cap basamagindan itibaren giderek arttigi tespit
edilmigtir. Grafik yontemle elde edilen regresyon denklemleri ve belirtme katsayilar1 Formiil

3.5ve3.6da;
Vs =0,0011d, 3%- 0,0145 d; 3 +0,0617; R? =0,966 (3.5)
Ver = 0,0014d;3%- 0,0199 d; 5 + 0,0860; R? =0,934 (3.6)

g6gls capiin bir fonksiyonu olarak bulunmus olup, bu regresyondenklemlerine gore

karagam ve sarigam i¢in yoresel hacim tablolar1 olusturulmustur (Tablo 3.16).
3.2.5.3 Hacim Artimlari ve Tablolarimin Olusturulmasi

Tiirler bazinda, gdvde analizlerine gore tespit edilen goglis ¢ap1 ve hacim artim degerleri
karacam i¢in Tablo 3.12 ve 3.13’te; sarigam i¢in Tablo 3.14 ve 3.15°de verilmistir. Bu
degerler grafik yontemiyle iliskilendirilerek genel ortalama artim ve periyodik ortalama artimi
goglis capmin bir fonksiyonu seklinde veren GOA= f(d;30); POA = f(d; 30) regresyon

denklemleri olusturulmustur. Buna ait grafik ve denklemler Sekil 3.15 ve 3.16°da verilmistir.
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Tablo 3.12 Karacam GOA tablosunun olusturulmasinda kullanilan gogiis capr ve GOA
degerleri.

Sira d1,3 GOA Sira d1,3 GOA Sira d1,3 GOA Sira d1,3 GOA
No (m) (m¥yi) No (em) (m¥yi) No  (em) (m’/yi) No  (em) (m’/yil)

1 7,0 0,0009 53 11,3 0,0018 105 142 0,0031 157
) 72 0,0008 54 11,3 0,0018 106 143 0,0025 158 |
| 3 73 0,0006 55 13 00021 107 144 00030 159 |
| 4 7.3 0,0008 56 11,6 00018 108 144 00036 160 |
| s 7,4 0,0009 57 1,6 0002 109 145 00025 161 |
| 6 7,6 0,0009 58 1,6 00022 110 145 00036 162 |
| 7 7.8 0,0010 59 11,7 00016 111 145 00032 163 |
| 8 7,9 0,0009 60 11,7 00019 112 146 00046 164 |
| o 7,9 0,0011 61 11,9 00025 113 147 00037 165 |
| 10 7.9 0,0010 62 11,9 00028 114 148 00027 166 |
| 11 8,1 0,0013 63 11,9 0002 115 148 00038 167 |
| 12 8,1 0,0009 64 11,9 00025 116 148 00035 168 |
| 13 8,2 0,0007 65 12,0 0,0019 117 14,8 0,0038 169 |
| 14 8,4 0,0013 66 120 00024 118 149 00033 170 |
| 15 8,5 0,0011 67 120 00020 119 149 00038 171 |
| 16 8,5 0,0010 68 12,1 00020 120 149 00047 172 |
| 17 8,8 0,0008 69 122 00025 121 151 00039 173 |
| 18 8,8 0,0012 70 122 0,0021 122 152 0,0028 174 |
| 19 8,8 0,0011 7 123 00018 123 152 0,0041 175 |
| 20 8,9 0,0015 7 124 0,021 124 153 0,0037 176 |
| 21 8,9 0,0011 73 12,5 0,0020 125 154  0,0036 177 |
| 22 9,0 0,0013 74 12,5 0,0022 126 154  0,0042 178 |
| 23 92 00012 75 126 00032 127 155 00052 179 |
| 24 93 0,0009 76 12,6 00027 128 156  0,0041 180 |
| 25 9.3 0,0013 77 12,6 0,0028 129 157  0,0040 181 |
| 26 9.4 0,0016 78 12,7 00027 130 157 00042 182 |
| 27 9.4 0,0012 79 12,8 00020 131 158 00046 183 |
| 28 9.6 0,0012 80 128 00025 132 158  0,0055 184 |
| 29 97 00010 g1 13.0 00022 133 159 0,040 185 |
| 30 9.7 0,0015 82 130 00030 134 159 00042 186 |
| 31 9,8 0,0015 83 13,1 00035 135 16,1 00049 187 |
| 32 9,9 0,0016 84 132 00029 136 16,1 00048 188 |
| 33 9.9 0,0015 85 132 00025 137 161 00042 189 |
| 34 10,0 0,014 86 133 0002 138 162  0,0041 190 |
| 35 10,0  0,0014 87 134 00027 139 162 00057 191 |
| 36 10,1 0,011 88 135 0,0024 140 164  0,0045 192 |
| 37 102 0,019 89 13,5 0,0031 141 16,5 0,058 193 |
| 38 103 0,017 90 13,5 0,0031 142 16,6  0,0051 194 |
| 39 104 0,015 91 135 00027 143 168 00044 195 |
| 40 10,4 0,017 92 135 00032 144 168  0,0047 196 |
| 41 10,5 0,013 93 13.6 00023 145 16,9  0,0061 197 |
| 42 10,5 00015 94 13.6 00032 146 170 0,0055 198 |
| 43 10,7 0,016 95 13,6 00039 147 171 0,0048 199 |
| 44 108 00018 96 13.8 00028 148 172 0,0046 200 |
| 45 10,8 0,0022 97 13,9  0,0032 149 17,4 0,0049 201 |
| 46 109  0,0019 98 140 00027 150 175 00047 202 |
| 47 10,9 00019 99 141 00024 151 17,7 0,0051 203 |
| 48 11,0 0,0017 100 14,1 0,0043 152 17,9  0,0049 204 |
| 49 11,1 00015 101 141 00035 153 183 0,0050 205 |
| so 11,1 00022 qo2 141 00030 53 206 |
| st 1,1 00020 193 141 00035 53 207 |
| s2 113 00025  qo4 142 00034  ys3 208 |
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Tablo 3.13 Karacam POA tablosunun olusturulmasinda kullanilan go giis ¢apt ve POA
degerleri.

Sira di 3 POA Sira dy 3 POA Sira di3 POA Sira di3 POA
No (m) (m¥yi) No (em) (m¥yi) No  (em) (m’/yi) No  (em) (m’/yil)

1 2,7 0,0002 53 9,9 0,0027 105 13,2 0,0050 157 16,1 0,0080
| 2 3,1 0,0003 54 10,0 00024 106 133 00046 158 162  0,0084 |
| 3 3.8 0,0003 55 10,0 00024 197 13,4 00049 159 162 00104 |
| 4 43 0,0004 56 10,1  0,0023 108 13,5  0,0050 160 16,4 0,0084 |
| s 4.6 0,0004 57 102 0,0027 109 13,5 00062 161 16,5 00107 |
| 6 47 0,0004 58 103 00025 110 13,5 00062 162 16,6 00097 |
| 7 53 0,0006 59 10,4  0,0023 111 13,5 0,0051 163 16,8 0,0095 |
| s 53 0,0006 60 10,4 0,0032 112 13,5  0,0065 164 16,8  0,0087 |
| o 55 0,0005 61 10,5  0,0025 113 13.6 00047 165 169 00110 |
| 10 5,6 0,0006 62 10,5  0,0028 114 13.6 00058 166 170 0,0106 |
| 11 5,7 0,0007 63 10,7 0,0031 115 13.6 00075 167 17,1 0,0087 |
| 12 6,2 0,0006 64 10,8 0,0031 116 13.8 00054 168 172 0,009 |
| 13 6.3 0,0007 65 10,8 0,0031 117 13.9 00066 169 174 0,0087 |
| 14 6,3 0,0008 66 109 00028 118 140 00055 170 17,5 o010l |
| 15 6,4 0,0008 67 109 00039 119 141 00052 171 17,7 0,0087 |
| 16 6,5 0,0009 68 11,0 00030 120 141 0008 172 179 0,0104 |
| 17 6,5 0,0008 69 11,1 0,0029 121 14,1 0,0063 173 18,3 0,0107 |
| 18 6,6 0,0009 70 11,1 0,0033 122 141 00058 174 |
| 19 6,7 0,0010 7 11,1 0,0031 123 141 00072 175 |
| 20 6.7 0,0009 72 113 00037 124 142 00069 176 |
| 21 7,0 0,0010 73 113 00036 125 142 00060 177 |
| 22 7.2 0,0011 74 113 00030 126 143 00052 178 |
| 23 73 0,0009 75 113 00045 127 144 0,0061 179 |
| 24 73 0,0011 76 11,6 0,0034 128 14,4 0,0068 180 |
| 25 7,4 0,0012 77 11,6 0,0039 129 14,5 0,0054 181 |
| 26 7,6 0,0011 78 11,6 0,0038 130 14,5 0,0073 182 |
| 27 7.8 0,0012 79 11,7 00034 131 14,5  0,0063 183 |
| 28 7,9 0,0013 80 11,7 0,0035 132 14,6 00087 184 |
| 29 7,9 0,0013 81 11,9 0,004 133 147 00069 185 |
| 30 7,9 0,0014 82 11,9 0,0045 134 148 00056 186 |
| 31 8,1 0,0015 83 11,9 00035 135 148 00077 187 |
| 32 8,1 0,0014 84 11,9 0,0048 136 148 00069 188 |
| 33 8.2 0,0011 85 120 00037 137 14,8  0,0081 189 |
| 34 8,4 0,0016 86 120  0,0045 138 149 00066 190 |
| 35 8,5 0,0017 87 120 00037 139 149 00076 191 |
| 36 8,5 0,0014 88 12,1 00036 140 149 0008 192 |
| 37 8,8 0,0014 g9 122 00045 141 151 00074 193 |
| 38 88 00016 99 122 00038 142 152 00058 194 |
| 39 8,8 0,0016 91 123 00037 143 152 00080 195 |
| 40 89 00019 92 124 00041 144 153 00069 196 |
| 41 8.9 0,0018 93 125 0,0040 145 154 00074 197 |
| 42 9,0 0,0017 94 12,5 00040 146 154 00079 198 |
| 43 9,2 0,0019 95 12,6 00055 147 155 0,009 199 |
| 44 93 00016 96 126 00052 148 156 00077 200 |
| 45 93 0,0021 97 12,6 0,0056 149 15,7 0,0074 201 |
| 46 9.4 0,0021 98 12,7 0,0054 150 15,7 0,0079 202 |
| 47 94 00020 99 128 00041 151 158 00088 203 |
| 48 9.6 0,0018 100 128 00042 152 158  0,0100 204 |
| 49 9,7 0,0020 101 13,0 00044 153 159  0,0081 205 |
| 50 97 00021 192 130 00050  ys4 159 00077 206 |
| 51 98 00023 193 131 00064 155 161 00092 297 |
| s2 99 0002  jo4 132 00057  ys¢ 161 00091 308 |
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Tablo 3.14 Sarigam GOA tablosunun olusturulmasinda kullanilan goégiis capt ve GOA
degerleri.

Sira di3 GOA Sira di3 GOA Sira di3 GOA Sira di3 GOA
No (cm) (m3/yll) No (cm) (m3/yll) No (cm) (m3/yll) No (cm) (m3/yll)

1 70 00008 53 1.4 00019 105 144 00028 157 18,5 0,0051
| 2 71 00008 54 114 00021 106 144 00026 158 18,5 0,0050 |
| 3 71 00007 55 15 00020 107 145 00032 159 18,7 00052 |
| 4 72 00008 56 1,6 00020 108 146 00030 160 18,9 00052 |
| s 73 00008 57 1,6 00023 109 146 00037 161 18,9 00054 |
| 73 00009 58 1,7 00021 110 146 00033 162 19,1 00053 |
| 7 7.6 00010 59 1,7 00021 111 147 00033 163 194 00057 |
| 8 7,7 0,0008 60 1,8 0,0018 112 14,7 0,0029 164 19,8 0,059 |
| o 78 00009 61 1.8 00021 113 147 00027 165 203  0,0062 |
| 10 78 00010 62 1.8 00024 114 150 00029 166 208  0,0065 |
| 11 79 00009 63 120 00025 115 150 00034 167 |
| 12 80 00009 64 12,0 00023 116 15,1 00032 168 |
| 13 81 00010 65 12,0 00021 117 15,1 00031 169 |
| 14 83 00010 66 122 0002 118 151 00035 170 |
| 15 83 00012 67 123 00023 119 152 00041 171 |
| 16 83 00010 68 123 00027 120 153 00035 172 |
| 17 83 00010 69 124 00023 121 154 00031 173 |
| 18 84 00011 70 124 00022 122 155 00033 174 |
| 19 86 00013 71 126 00022 123 155 00038 175 |
| 20 88 00011 72 12,6 00020 124 156 00036 176 |
| 21 89 00011 73 126 00026 125 156 00043 177 |
| 22 89 00011 74 127 00024 126 157 00033 178 |
| 23 89 00012 75 127 00028 127 158 00038 179 |
| 24 90 00014 76 127 00025 128 158 00034 180 |
| 25 92 00013 77 127 00026 129 16,1 00036 181 |
| 26 92 00014 78 128 00024 130 16,1 00045 182 |
| 27 93 00013 79 129 00024 131 162 00039 183 |
| 28 93 00013 80 130 00025 132 162 00036 184 |
| 29 95 00013 81 13,1 00024 133 163 00041 185 |
| 30 9,5 00014 82 13,1 00030 134 163 0,003 186 |
| 31 95 00013 83 13,1 00028 135 16,5 00038 187 |
| 32 99 00012 84 132 00026 136 165 00047 188 |
| 33 99 00017 85 133 0002 137 167 00042 189 |
| 34 99 00017 86 13,3 00029 138 167 0,039 190 |
| 35 10,0 00015 87 134 00028 139 168 00044 191 |
| 36 10,1 00015 88 134 00026 140 168 00039 192 |
| 37 10,1 00015 89 13,5 00026 141 168 00041 193 |
| 38 102 00016 90 135 00029 142 169 00048 194 |
| 39 10,5 00016 91 13,6 00033 143 170 00040 195 |
| 40 10,5 00019 92 13,7 00028 144 17,1 00044 196 |
| 41 10,5 00016 93 13,7 00029 145 17,1 00040 197 |
| 42 10,6 00014 94 138 00025 146 173 00045 198 |
| 43 10,6 00020 95 139 00024 147 17,3 0,005 199 |
| 44 10,6 00018 96 139 00030 148 175 00047 200 |
| 45 10,7 00017 97 140 00028 149 175 00047 201 |
| 46 10,8 00017 98 14,1 00026 150 17,7 00046 202 |
| 47 10,8 00017 99 14,1 00025 151 17,7 00048 203 |
| 48 10,9 00018 100 14,1 00035 152 17,7 00051 204 |
| 40 1,0 00018 101 14,1 00030 153 180 00049 205 |
| s0 112 0002 102 142 00031 154 180 00049 206 |
| 51 11,3 0002 103 142 00031 155 182 00050 207 |
) 11,4 00019 104 143 00030 156 183 00049 208 |
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Tablo 3.15 Saricam POA tablosunun olusturulmasinda kullanilan go6giis capt ve POA
degerleri.

Sira di 3 POA Sira dy 3 POA Sira di3 POA Sira di3 POA
No (m) (m¥yi) No (em) (m¥yi) No  (em) (m’/yi) No  (em) (m’/yil)

1 36 00003 53 89 00015 105 12,7 00049 157 157  0,0063
| 2 38 00003 54 89 00019 106 12,7 00055 158 158 00074 |
| 3 42 00004 55 9.0 00023 107 12,7 00048 159 158 0,0065 |
| 4 42 00004 56 92 00021 108 12,7 00051 160 16,1 00067 |
| s 43 00004 57 92 00025 109 128 00047 161 16,1 0,009 |
| 6 43 00004 58 93 0,002 110 129 00047 162 162 0,0080 |
| 7 45 00005 59 93 00021 111 130 00051 163 162 00065 |
| 8 47 00005 60 95 000200 112 13,1 00047 164 163 00079 |
| o 47 00005 61 95 00023 113 13,1 00059 165 163 00063 |
| 10 48 00005 62 95 00024 114 13,1 00056 166 16,5 00067 |
| 1 50 00006 63 99 00019 115 132 00049 167 16,5 00092 |
| 12 50 00005 64 99 00030 116 133 00043 168 167 00085 |
| 13 52 00006 65 99 00030 117 133 00059 169 167 00068 |
| 14 53 00006 66 10,0 00028 118 134 00055 170 168 00084 |
| 15 53 00006 67 10,1 00025 119 134 00051 171 168 00069 |
| 16 55 00006 68 10,1 00026 120 135 00051 172 168 00079 |
| 17 56 00006 69 102 00025 121 135 00059 173 169 00095 |
| 18 58 00007 70 105 00028 122 13,6 00064 174 170 00068 |
| 19 59 00007 71 10,5 00036 123 13,7 00054 175 17,1 00085 |
| 20 61 00008 72 105 00029 124 13,7 00055 176 17,1 00067 |
| 21 61 00008 73 10,6 00023 125 138 00051 177 173 00091 |
| 22 61 00008 74 10,6 00036 126 139 00049 178 173 00098 |
| 23 62 00008 75 10,6 00032 127 139 00060 179 17,5 00093 |
| 24 62 00008 76 10,7 00031 128 140 00056 180 17,5 0,0093 |
| 25 62 00009 77 108 00031 129 14,1 00055 181 17,7 0,0093 |
| 26 63 00008 178 108 00031 130 141 00045 182 17,7 0,0095 |
| 27 63 00008 79 10,9 00031 131 141 00068 183 17,7 00101 |
| 28 69 00010 80 1,0 00031 132 141 00061 184 18,0 0,009 |
| 29 69 00010 81 112 00042 133 142 00061 185 18,0 00098 |
| 30 69 00010 82 113 00044 134 142 00061 186 182 00101 |
| 31 70 00011 83 11,4 00035 135 143 00060 187 183 0,0093 |
| 32 70 00012 84 11,4 00036 136 144 00059 188 185 00104 |
| 33 71 00010 85 114 00040 137 144 00048 189 18,5 00092 |
| 34 7,1 0,0010 86 1,5  0,0037 138 14,5  0,0067 190 18,7 0,104 |
| 35 72 00011 87 1,6 00038 139 146 00062 191 18,9 00103 |
| 36 73 00011 88 1,6 00046 140 146 00071 192 18,9 00115 |
| 37 73 00011 89 1,7 00038 141 146 00065 193 19,1 00101 |
| 38 7.6 00014 90 1,7 00037 142 147 00065 194 194 00125 |
| 39 77 00013 91 1,8 00030 143 147 00062 195 198 00132 |
| 40 78 00013 92 1,8 00042 144 147 00051 196 203 00141 |
| 41 78 00015 93 1,8 00045 145 150 00055 197 208  0,0149 |
| 42 79 00012 94 120 00047 146 150 00071 198 |
| 43 80 00014 95 12,0 00047 147 15,1 0,0068 199 |
| 44 81 00015 96 120 00041 148 151 00065 200 |
| 45 83 00016 97 122 00041 149 15,1 0,0070 201 |
| 46 83 00018 98 12,3 00043 150 152 00079 202 |
| 47 83 00015 99 123 00050 151 153 00070 203 |
| 48 83 00016 100 124 00044 152 154 00059 204 |
| 49 84 00015 101 124 00044 153 155 00067 205 |
| s0 86 00020 102 12,6 00045 154 155 00075 206 |
| 51 88 00019 103 126 00037 155 156 00074 207 |
| s2 89 00017 104 126 00052 156 156 00082 208 |
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Ck / Gs Genel Ortalama Hacim Artim Egrisi
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Gogiis Capi (cm)

Sekil 3.15 Tiirlere gore genel ortalama hacim artimi egrileri.
Ayni gogiis cap1 basamaginda; karagcamin, saricama kiyasla daha biiyiik bir genel ortalama
artim meydana getirdigi ve bu farkin 10.0-10,9 cm c¢ap basamagindan itibaren giderek arttig1
tespit edilmistir. Buna gore grafik yontemle elde edilen regresyon denklemleri ve belirtme
katsayilar1 Formiil 3.7 ve 3.8’de;
GOAcs = 1E-05d; 3% — 6E-06d, 5 + 9E-05; R* =0,969 (3.7)

GOAcy = 2E-05d; 3% - 0,0001d, 3 + 0,0006; R>=0,894 (3.8)

g0gis capinin bir fonksiyonu olarak bulunmus olup, bu regresyon denklemlere gore karagam

ve sarigam i¢in yoresel genel ortalama artim tablolar1 olusturulmustur (Tablo 3.16).
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Ck/ CGs 10 Yilhk Peryodik Ortalama Hacim Artim Egrisi
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Sekil 3.16 Tiirlere gore periyodik ortalama hacim artimi egrileri.

Ayn1 gbglis cap1 basamaginda; karacamin, sarigama kiyasla daha biiylik bir periyodik
ortalama arttim meydana getirdigi ve bu farkin 10,0-10,9 cm ¢ap basamagindan itibaren
giderek arttig1 tespit edilmistir. Buna gore grafik yontemle elde edilen regresyon denklemleri

ve belirtme katsayilari Formiil 3.9 ve 3.10°da;

POA(s = 5E-05d; 37— 0,0004 d 3 + 0,0013; R*=0,972 (3.9)

POAcy = 5E-05d; 32— 0,0003 dy 5 +0,0006; R>=0,966 (3.10)

g0giis capimin bir fonksiyonu olarak bulunmus olup, bu denklemlere gore karagcam ve sarigam

icin yoresel periyodik ortalama artim tablolar1 olusturulmustur (Tablo 3.16).
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Tablo 3.16 Dikili aga¢ gévde hacim ve artim tablosu.

DIiKiLi AGAC GOVDE HACIM ve GENEL - PERYODIK (10 Yilik) ORTALAMA
ARTIM TABLOSU

|
| CAPKADEMESI AGAC TURU

| Genislisi Ortal KARACAM SARICAM

| oeIst TTHETE HACIM  GOA POA HACIM  GOA  POA
|

(cm) (cm) m¥) (myl) @yl m¥) @yl @yl |
§ — 89 85 0,018 0,001 0,002 0018 000l 0,002
9 — 99 95 0,023 0001 0,002 0023 0,001 0,002

|

|

|

|

|

I

|

|
|10 — 10,9 10,5 0,031 0,002 0,003 0,031 0,001 0,003 |
11 — 11,9 11,5 0,042 0,002 0,004 0,040 0,001 0,003 |
|12 — 129 125 0,056 0,002 0,005 0,052 0,002 0,004 |
|13 — 13,9 13,5 0,073 0,003 0,006 0,066 0,002 0,005 |
|14 — 149 14,5 0,092 0,003 0,007 0,083 0,002 0,006 |
|15 — 159 155 0,114 0,004 0,008 0,101 0,003 0,007 |
|16 — 16,9 16,5 0,139 0,004 0,009 0,122 0,003 0,008 |
|17 — 17,9 175 0,167 0,005 0,011 0,145 0,003 0,010 |
|18 — 18,9 18,5 0,197 0,006 0,012 0,170 0,004 0,011 |
|19 — 199 19,5 0230 0,006 0,014 0,197 0,004 0,013 |
|20 — 20,9 20,5 0266 0,007 0,015 0,227 0,004 0,014 |
|21 — 21,9 21,5 0305 0,008 0,017 0,258 0,005 0,016 |
|22 — 22,9 225 0,347 0,008 0,019 0,292 0,005 0,018 |
|23 — 239 235 0392 0,009 0,021 0,328 0,006 0,020 |
|24 — 249 245 0439 0,010 0,023 0,367 0,006 0,022 |
|25 — 259 255 0,489 0,011 0,025 0,407 0,007 0,024 |
|26 — 26,9 26,5 0,542 0,012 0,028 0,450 0,007 0,026 |
|27 — 279 275 0,598 0,013 0,030 0,495 0,008 0,028 |
|28 — 289 285 0,656 0,014 0,033 0,542 0,008 0,031 |
|20 — 299 295 0,717 0,015 0,035 0,591 0,009 0,033 |

3.2.5.4 Tek Aga¢c Hacmi ve Artimi

Arastirmada varyans analizi yardimiyla mescere orta agaclarinin, en biiyiik ortak yas olan 22
yasindaki tek agac kabuklu gévde hacimleri incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda karagam
ve sarigam tiirleri arasinda (F=1,15 NS) ve yiikselti kademeleri acgisindan istatistiki anlamda
onemli bir farklilik olmadig1 (F=0,024 NS) tespit edilmistir. Diger taraftan tiir ve yiikselti
basamaklar1 yoniinden 22. y1l sonundaki genel ortalama artimlar incelendiginde tiirler (F=1,15
NS) ve yiikselti kademeleri arasinda da (F=0,024 NYS) istatistiki acidan anlamali farkliliklar
tespit edilememistir. Ancak karacam her iki yiikselti basamaginda da sarigama gére daha

yuksek hacim tiretimi ve artimi1 yapmistir. Buna gore karagam 22 yil sonunda ortalama 0,067
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m® hacim ve 0,0031 m’ genel ortalama hacim artimi; saricam ise ortalama 0,059 m> hacim ve

0,0027 m® genel ortalama hacim artimi yapmustir.
3.2.5.5 Mescere Hacmi ve Artimi
Tiirlere ve yiikselti basamaklarina gére deneme alanlarinda ve birim alanda (ha) tespit edilen

asli ve ayrilan mescere hacimdegerleri, Tablo 3.17’de verilmistir. Tiirlere ve yiikselti

basamaklarina gore gerceklesen hacimsel farkliliklar, Sekil 3.17°de gosterilmistir.

180,000
162,752 = Mescere
460,000 |-+ T oo Hoom
135,000 (m3)
E 140,000 - | 5,000
= 120000 B MATAT = Ayrian
< Mescere
£ 100,000 4| _
© 80,147 Ha?‘:m'
880,000 f o e (m3)
€ 60,000 ) |
g 3
[t 40,000 ----- P R
20,000 || B
0,000
Ck (420-720) Gs (420-720) Gk (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.17 Tiir ve yiikselti basamaklarina gore asli ve ayrilan mescere hacimleri arasindaki
farkliliklar.

Sekil 3.17’e gore toplam aga¢c hacmi en fazla 167,752 m’/ha ile 420-720 m yiikselti
basamagindaki karacam agaglandirma alanlarinda bulunmaktadir. En az ortalamaya ise
80,147 m>/ha ile 720-1020 m yiikselti basamagindaki saricam agaclandirma alanlarinda
rastlanmaktadir. Karagam agaclandirma alanlarinda her iki yiikselti basamaginda da sarigama
kiyasla daha yiiksek toplam aga¢c hacmine ulagsmistir. Ge¢mis yillarda yapilan miidahaleler
sonucu % 25,7 gibi bir degerle en fazlaeta 720-1020 yiikselti basamagindaki karacam
agaclandirma alanlarindan alinmistir. En az eta ise %14,9’luk bir degerle 420-720 m yiikselti

basamagindaki karacam agaglandirma alanlarindan alinmstir.
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Tirlere ve yiikselti basamaklarina gore; deneme alanlarinda ve birim alanda (ha) tespit edilen
periyodik ortalama hacim artimi degerleri Tablo 3.17°de verilmistir. Buna gore, tiirler ve

yiikselti basamaklar1 bazinda gergeklesen, periyodik ortalama hacim artimlar1 Sekil 3.18’de

gosterilmistir.
12,000
m POAt-10
10,041
5 0,000 o
= 8,580 m GOA
e 7,948
8,000 4 |
E
£ 2
£ 60004 1) e
<
©
£ 4000 | BN
)
£
O 2000 [
0,000
Gk (420-720)  Gs (420-720) Gk (720-1020) Gs (720-1020)

Sekil 3.18 Tiir ve ylikselti basamaklarina gore periyodik ve genel ortalama hacim artimlari
arasindaki farkliliklar.

Sekil 3.18%¢ gore, periyodik ve genel ortalama hacim artimi en fazla 10,041 m*/ha; 5,269
m’/ha ile 420-720 m yiikselti basamagindaki karacam agaclandirma alanlarinda
bulunmaktadir. En az ortalama degerlere ise 5,571 m3/ha; 3,295 m>/haile 720-1020 m
yukselti basamagindaki saricam aga¢landirma alanlarinda rastlanmaktadir. Karacam, her iki
yiikselti basamagindaki agaglandirma alanlarinda da, saricama kiyasla daha yiiksek periyodik

ve genel ortalama hacim artimina ulagsmistir.
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Tablo 3.17 Deneme alanlarindaki asli ve ayrilan mescereye ait hacim ve periyodik ortalama
hacim artim1 degerleri.

Ck/Cs Sr Miiy+oiih
VIS Toplflm POA,.1 GOA, Toplflm POA.1 Toplflm
g DAR o % Hacim 3 3 Hacim 3 Hacim
S 2 = (m®) (m”) (m”) m’® (m”) (m®)
Ha Ha Ha Ha Ha Ha
DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort. DA Ort.
104¢c-Ck1 34 22,985 1,362 0,676 1,297 0,044 4336
163,904 10,100 4,953 9,160 0,312 34,688
| 104¢-Ck2 32 17,991 1,163 0,562 0,993 0,034 . |
| 105a-Ck3 o 33 21487 171896 1337 10,696 0651 5209 1168 9344 0041 0328 4014 32,112
| 106a-Ck1 27 19,504 1,199 0,722 1,463 0,049 . |
152,456 9,328 5,647 11,364 0,388 18,976
| g 106a-Ck2 27 18,610 1,133 0,689 1,378 0,048 2,372 |
| & Ortalama 31 - 162,752 - 10041 - 5269 - 9956 - 0343 - 2859
~
| & 104b-Csl 34 15,640 0,979 0,46 0,436 0,016 1,573 |
S 118,256 7,424 3,478 4,192 0,160 13,152
| T 104b-Cs2 34 13,924 0,877 0,41 0,612 0,024 1,715 |
| 104¢c-Cs3 g 35 15376 123,008 1,005 8,040 0439 3515 1,056 8448 0,034 0272 7,749 61992 |
| 105a-Cs1 35 26,295 1,632 0,751 0,580 0,020 2,894 |
163,736 10,276 4,727 4,640 0,160 25,108
| 105a-Cs2 34 14,639 0,937 0,431 . . 3,383 |
| Ortalama 34 - 135000 - 8580 - 3907 - 5760 - 0,197 - 33417|
| 119d-Ck1 23 17,090 1,113 0,743 0,834 0,046 - |
146,424 9,600 6,225 4,932 0,240 -
| 119d-Ck2 24 19,516 1,287 0,813 0,399 0,014 - |
| 121¢-Ck3 g 24 11064 88512 0847 6776 0461 3.688 0357 2856 0014 0112 - -
| 121d-Ck1 24 14,959 1,030 0,623 0,510 0,020 5,531 |
109,304 7,468 4,396 5,208 0,272 39,776
| g 121d-Ck2 26 12,367 0,837 0,476 0,792 0,048 4,413 |
| § Ortalama 24 - 114,747 - 7948 - 4770 - 4332 - 0208 - 39,776
| T 121c-Csl 25 10,728 0,726 0,429 0,844 0,032 2,299 |
=~ 79,304 5,364 3,172 7,108 0,364 18,392
| &= 121c-Cs2 25 9,098 0,615 0,364 0,933 0,059 - |
| 121d-Cs3 q 229204 73632 0,654 5232 0418 3347 0,627 5016 0,032 0256 1204 9,632 |
| 122a-Csl 26 13,149 0,907 0,506 0,447 0,026 4,703 |
87,504 6,116 3,366 3,720 0,220 25416
| 122a-Cs2 26 8,727 0,622 0,336 0,483 0,029 1,651 |
| Ortalama 26 - 80,147 - 5571 - 3295 - 5281 - 0280 - 17,813
| 105a-Srl 0,391 0,031 - 11,096 0,448 |
9,160 0,718 . 168,177 6,279
| 105a-Sr2 16,7 0,706 0,055 - 9,045 0,304 |
| 105a-KYO1 0,464 0,037 - 5,506 0,181 |
8,100 0,651 . 100,501 3,290
| 104¢c-KYO2 0,506 0,041 - 6,530 0,213 |

3.2.5.6 Hacim Artimi ve Baz1 iklim Faktorleri Arasindaki Iliskiler

Bir agacin cari artimlar {izerinde klimatik faktorler, edafik faktorler ve fizyografik faktorlerin

yani sira yas1 da etkilidir. Bu aragtirmada analiz sonuglarina gore her agacin yasi, o yas i¢in

kabuksuz govdeye ait yillik cari hacim artimi ( Tablo3.18), vejetasyon doneminde aldigi

toplam yagis ve ortalama yiiksek sicaklik miktarlar1 bulunarak; tiir ve yiikselti basamaklarina

gore ortalama degerler tespit edilmistir. Daha sonra tiirler ve yiikselti basamaklarina gore
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yillik cari hacim artimlari, yasin bir fonksiyonu olarak grafik yontemle olusturulan regresyon

denklemleriyle hesaplanmistir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Tiir ve yiikselti basamaklarina gore yillik cari hacim artimi egrileri ve regresyon
denklemleri.

Buna gore grafik yontemle elde edilen regresyon denklemleri ve belirtme katsayilari Formiil

3.11 — 3.14’de verilmistir.

YCA (ck420-720) = 0,0005t - 0,0377* + 1,2443¢ - 7,4649; R* = 0,916 (3.11)
YCA (cs:420.720) = -0,0008t% + 0,0421¢> - 0,2501t + 0,2321; R* = 0,905 (3.12)
YCA (ck:720-1020) = 0,0006t° - 0,0216t> + 0,6549t - 3,4602; R* = 0,973 (3.13)
YCA (cs720-1020) = -0,00336 + 0,1523¢% - 1,7579t + 6,4375; R* = 0,979 (3.14)

Bu denklemlerden elde edilen degerlerin, ortalama yillik cari hacim artimi degerlerinden “+”
ya da “-” yondekifarki bulunarak, bu degisimin ne dereceye kadar klimatik faktorlerden

kaynaklandig1 korelasyon analizleriyle tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bununla birlikte, bu
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arastirmada sicaklik ve yagisin birlikte etkisini incelemek i¢in Ering Formili 3.15

kullanilmigtir (Cepel 1995).

| P
m = T (3.15)
Formiilde;
I : Yagis etkinligi indisi,
P : Yillik ortalama yagis miktar1 (mm),

Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C),

Formiile gore hesaplanan vejetasyon donemine ait yagis etkenligi indisi de, ayrica korelasyon

analizine sokulmustur. Bunlara iliskin degerler Tablo 19’ da verilmistir.

Tablo 3.19°da tiirler ve yiikselti basamaklarina gore hesaplanan korelasyon katsayilari
incelendiginde; vejetasyon doneminde diisen toplam yagis miktari ile yillik cari hacim artimi
arasinda, her iki ylikselti basamagi ve tiir i¢in pozitif yonde bir etkilesim oldugu, ancak bu
etkilesimin karagamda daha kuvvetli oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon doneminde
gerceklesen ortalama yliksek sicaklik miktari ile yillik cari hacim artimi arasinda ise, 420-720
m yiikselti basamaginda karagamin saricama gore daha kuvvetli negatif bir etkilesimicinde
oldugu; 720-1020 m ytikselti basamaginda ise, her iki tiir i¢inde daha zayif ama negatif bir
etkilesimin oldugu tespit edilmistir. Ayrica vejetasyon donemine ait yillik yagis etkenligi
indisi ile yillik cari hacim artimi arasinda, her iki yiikselti basamagi i¢in karagam ve sarigam
tiirlerinin pozitif yonde etkilendigi, ancak bu etkilesimin karacamda daha kuvvetli oldugu

tespit edilmistir.
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Tablo 3.18 Mescere orta agaglarina ait, kabuksuz gévde yillik cari hacim artimi1 miktarlari.

| YB 420-720 m 720-1020 m I
| TOR Ck Cs Ck Cs |
YAS 104c- 104c- 105a- 106a- 106a- 104b-  104b- 104c- 105a- 105a- 119d- 119d- 121¢c- 121d- 121d- 121c- 121c- 121d- 122a- 122a-

I Ckli Ck2 Ck3 CklI Ck2 Csl Cs2 Cs3 Csl  Cs2 Ckl Ck2 Ck3 CkI Ck2 Csl Cs2 Cs3 Csl  Cs2 I
| 35 4,745 14,396 |
| 34 8,732 6,521 6,190 4951 12,419 9,203 |
| 33 9,100 13,499 5547 6,386 5,126 10,748 8,394 |
| 32 6,483 6,420 9,301 5,741 5,805 5447 13,243 7,330 |
| 31 7,678 5273 7,038 8,070 6,378 7,791 18,026 7,336 |
| 30 12,084 3,483 9,636 12,858 10,937 3,919 9446 10,832 |
| 29 5270 3,438 12,346 6,822 5,663 6,793 16,857 6,851 |
| 28 12,035 5,884 5,616 11,033 10305 6,070 15883 12,567 |
| 27 10,142 2,944 9,683 7,443 10,607 9,739 9438 6,791 9,015 8,724 |
| 26 9343 6234 8432 6524 8762 10,409 9,532 5857 7283 7919 9,735 4717 5815 |
| 25 8,419 5331 7473 5733 8,169 9335 8,034 559 7,077 7,050 8,736 7,190 8,237 4,607 4,867 |
| 24 6,302 5010 5887 8,042 9700 7,824 7,149 5718 5270 6,553 8,441 3967 6522 9324 6952 7,187 4,498 4270 |
| 23 6,608 4547 5551 9,607 13,178 6864 7,162 4087 4,699 5840 8669 7599 3326 5927 8439 6922 6,356 5473 4,540 |
| 22 4975 4743 5592 4358 5893 5954 6,050 4,822 4,125 4383 7414 7,091 3,499 4,658 7,561 7,489 7,011 8168 7,28 5789 |
| 21 4340 3,151 5516 8818 10,114 5602 4808 4,148 3,504 6,009 7,151 8527 3,746 5314 5066 8334 8111 6923 4175 23862 |
| 20 2,864 2447 7,677 7216 8761 5263 4359 5771 5315 3,623 7,794 8765 4644 8061 5460 4,578 5222 5731 6724 3,960 |
| 19 3,033 2,947 4,760 8,164 9,179 5462 4,533 6,457 5115 4,807 8,782 5212 2469 3,577 4,669 4906 5835 6515 5292 3,744 |
| 18 5417 2,100 6,625 6450 7,430 5929 6,115 7462 5392 5712 5820 6,297 3,299 5389 4256 4,010 4,945 7,197 4567 3,703 |
| 17 4,049 1,905 6,485 8050 7,942 5909 5369 5063 6,162 5947 6,061 5065 3,074 5229 3,116 4294 5016 3,783 3,752 2901 |
| 16 4801 2,148 5623 6,198 6,692 5000 6300 3,852 3,575 4,199 5682 4915 2,895 4,133 2912 4593 4249 4270 4,008 2,604 |
| 15 3,187 2,046 4023 5571 5052 3,716 3,889 2,957 3,320 3433 5043 3,516 2,234 3241 2830 3,616 4,104 2825 3,028 2371 |
| 14 2,194 2,009 3,682 5949 8513 2808 2,568 1,918 2,608 2,692 3,605 4082 2518 2600 2,191 2405 3,448 2387 2,562 1,691 |
| 13 1,939 1,000 1,941 3,488 4,521 2,027 2,301 1,075 1,781 2,042 3,520 3,262 1945 2,538 1,713 1,905 2,761 1,644 1,896 1,035 |
| 12 1,360 0,904 1,228 4,091 4,683 1,417 1,838 1,000 1,438 1,587 3475 2,625 1,595 1,790 1,031 1494 2,191 1368 1,287 1,088 |
[ 11 0,732 0,477 0,809 3,337 3961 0899 1078 0,868 1,776 1591 2240 2,139 1404 1,620 1,286 07736 1287 1,040 1509 1,023 |
| 10 0,547 0,310 0,874 2,795 2,110 0,637 1,081 0,757 1,204 1,226 1,883 1,488 0836 1,063 1,149 0987 1,235 0536 1,106 1,100 |
| o 0,380 0,198 0,646 1,194 1283 0422 0726 0497 1,667 1,088 1,035 1456 1,147 1,059 0,832 0656 0,822 0594 0,682 0,932 |
| 8 0,241 0,137 0399 0,718 0,643 0302 0442 0251 1012 0864 0851 1,067 0888 0,604 0308 0408 0558 0343 0313 0,663 |
| 7 0,144 0,081 0,191 0,345 0263 0,195 0,333 0,138 0,646 0,407 0619 0,718 0548 0336 0,192 0,194 0250 0333 0,160 0,284 |
| 6 0,096 0,054 0,099 0,160 0,117 0,095 0242 0,073 0322 0,131 0448 0431 0211 0,160 0,051 0118 0,120 0,169 0,098 0,135 |
| 5 0,045 0,027 0,048 0072 0063 0036 0,08 0041 0,128 0069 01138 0,119 0092 0084 0,016 0,042 0,054 0,149 0,041 0,063 |
| 4 0,026 0,014 0020 0,038 0,023 0015 0,039 0,020 0039 0032 0050 0035 0029 0038 0009 0,014 0,026 0055 0014 0028 |
| 3 0,000 0,006 0,008 0,015 0010 0,005 0021 0,005 0015 0010 0012 0,008 0007 0011 0,006 0004 0,009 0017 0004 0,011 |
| 2 0,003 0,003 0,002 0,005 0002 0002 0,007 0003 0,005 0004 0003 0002 0003 0003 0,002 0,001 0,003 0,005 0001 0,003 |
|_1 I
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Tablo 3.19 Yillik cari hacim artimlar ile bazi iklim degerleri ve indisleri arasindaki iliski ve korelasyon katsayilari.

| YB 420-720 m 720-1020 m |
| TOR Ck Cs Ck Cs |
Yas  VDTYM VDOS o YCA  fit) Y}%";“ VDTYM VDOS \p - YCA i) Y%“ VDTYM VDOS yp o YCA  fit) Y%“ VDTYM VDOS p - YCA  fi) Yg{;"
® om (© @) @) g ) (©) (@) @) gl mm o (©) @) @m) g (m) () @) - @m) g
| 35 9,571 8751 0,820 |
| 34 8732 10912 -2,180 7857 8953 -1,096 |
| 33 11,300 10,510 0,790 219,1 23,6 18,6 7,240 9,076  -1,836 |
| 32 219,1 23,6 186 7,401 10,132 -2,731 294,0 234 25,1 7,513 9,125  -1,612 |
| 31 312,7 234 26,7 6,663 9,774 -3,111 4445 23,0 38,7 9,520 9,104 0,416 |
| 30 375,7 23,2 324 8401 9434  -1,033 437,0 22,9 382 9,598 9,019 0,579 |
| 29 416,0 23,0 36,2 7,018 9,109 -2,091 428,7 23,1 37,1 8,597 8,874 -0,277 |
| 28 467,9 23,0 40,7 7,845 8795  -0,950 508,5 233 43,6 11,172 8,674 2,498 |
| 27 4434 233 38,1 8,164 8,489 -0,325 509,1 234 43,5 8,741 8,424 0,317 |
| 26 540,1 232 46,6 7,859 8,190 -0,331 575,6 23,1 49,8 8,200 8,128 0,072 9,735 9,511 0,224 5,266 5,686 -0,420 |
| 25 398,1 23,5 339 7,025 7,893  -0,868 531,3 233 45,6 7418 7,792 -0,374 8,736 8,787 -0,051 6,225 6,115 0,110 |
| 24 504,8 232 43,5 6,988 7,595 -0,607 603,8 223 54,2 6,503 7,420 -0,917 261,9 21,6 243 7,064 8,110 -1,046 261,9 21,6 243 5,727 6,353 -0,626 |
| 23 542,6 22,6 480 7,898 7,294 0,604 519,5 21,6 48,1 5730 7,017 -1287 466,7 21,2 40 6792 7476 -0,684 364,3 214 34,0 5,823 6,421 0,598 |
| 22 450,4 22,6 39,9 5,112 6,987 -1,875 388,5 22,7 342 5,067 6,588 -1,521 339,2 21,4 31,7 6,045 6,882 -0,837 518,9 21,1 49,2 7,148 6,339 0,809 |
| 21 509,1 224 455 6388 6670  -0,282 3475 232 300 4814 6,137  -1,323 411,1 213 38,6 5,961 6,324 0,363 4822 21,1 45,7 6,081 6,125 20,044 |
| 20 372,6 234 31,8 5,793 6,341 -0,548 265,6 232 229 4,866 5,670 -0,804 566,6 21,0 54,0 6,945 5,798 1,147 471,0 21,2 44,4 5,243 5,799 -0,556 |
| 19 450,9 22,9 394 5,617 5,997 -0,380 381,3 22,0 34,7 5,275 5,191 0,084 448,7 21,2 423 4,942 5,301 -0,359 551,8 21,4 51,6 5,258 5,383 -0,125 |
| 18 396,4 23,0 345 5604 5634  -0,030 4786 22,0 435 6,122 4705 1417 612,7 21,1 58,1 5012 4,829 0,183 595,6 213 55,9 4,884 4,895 20,011 |
| 17 499,5 22,3 448 5,686 5,249 0,437 514,0 21,2 48,5 5,690 4217 1,473 540,0 21,6 50,0 4,509 4,379 0,130 590,2 21,2 55,7 3,949 4,355 -0,406 |
| 16 541,6 21,4 50,6 5,092 4,841 0,251 4387 22,1 39,7 4585 3,731 0,854 658,2 212 62,1 4,107 3,946 0,161 624.4 21,3 58,6 3,945 3,783 o162 |
| 15 4228 22,2 38,1 3,976 4,405 -0,429 405,1 22,3 36,3 3,463 3,253 0,210 624,0 20,8 60,0 3,373 3,528 -0,155 647,1 20,4 63,4 3,189 3,199 -0,010 |
| 14 4332 222 390 4469 3,938 0,531 406,4 21,7 37,5 2519 2,787  -0,268 596,1 212 562 2,999 3,121 0,122 589,5 20,1 58,7 2,499 2,623 0,124 |
| 13 3228 23,0 28,1 2,578 3,438  -0,860 319,6 22,0 29,1 1,845 2,338  -0,493 657,2 19,7 66,7 2,596 2,721 -0,125 481,0 20,8 46,3 1,848 2,073 0225 |
| 12 347,0 21,8 31,8 2,453 2,902 -0,449 299,3 22,2 27,0 1,458 1,911 -0,453 438,9 20,7 42,4 2,103 2,325 -0,222 4349 21,4 40,6 1,486 1,572 -0,086 |
| 11 373,5 223 33,5 1,863 2,326  -0,463 379,7 21,9 34,7 1242 1,510  -0268 466,5 20,4 457 1,738 1,929 -0,191 4023 20,6 39,1 1,119 1,137 0,018 |
| 10 427,1 21,5 39,7 1,327 1,708 -0,381 0,981 1,141 -0,160 3522 21,6 32,6 1,284 1,529 -0,245 447,7 20,3 44,1 0,993 0,788 0,205 |
| 9 4418 21,8 40,5 0,740 1,045  -0,305 0,880 0,808 0,072 4179 20,0 418 1,106 1,122 0,016 5555 19,9 55,8 0,737 0,547 0,190 |
| 8 387,5 22,7 34,1 0,428 0,333 0,095 0,574 0,516 0,058 497,0 20,3 49,0 0,744 0,704 0,040 5233 19,9 52,6 0,457 0,432 0,025 |
| 7 431,5 21,7 39,8 0,205 0,344 569,6 19,6 58,1 0,483 0,272 0,211 485,5 20,1 483 0,244 0,463 -0,219 |
| 6 368,8 21,8 338 0,105 0,173 5584 19,6 57,0 0,260 483,0 20,3 47,6 0,128 |
| s 1457 24 219 0051 0,072 4705 203 464 0,090 496,1 196 506 0070 |
| 4 379,7 21,9 347 0,024 0,029 4484 20,0 48 0,032 4003 20,0 40,0 0,027 |
| 3 0,010 0,011 4439 19,8 0,009 382,9 20,3 0,009 |
| 2 0,003 0,004 327,7 20,2 0,003 456,0 19.8 0,003 |
| 1 |
| Korelasyon Kts. ( VDOS / YCA, -f(t)) -0,505 -0,220 0,302 20,312 |
| Korelasyon Kts. (VDTYM / YCA, -f(t)) 0,616 0,477 0,643 0,431 |
| Korelasyon Kts. ( VDIm / YCA-f(t)) 0,647 0,483 0,638 0,447 |




3.2.6 Bolmecikler Itibariyle Baz1 Biiyiime Degerlerine iliskin Bulgular

Deneme ve kontrol deneme alanlarinda yapilan Olgiimler ve 6rnek agaglara ait govde
analizlerinden elde edilen, asli mescere ve ayrilan mescereye ait bazi biliylime degerleri
kullanilarak; agaglandirma sahasindaki bélmeciklerin ve dogal mescerelerin, hektardaki
agirlikli ortalama; agag¢ sayisi, gégilis yiizeyi, periyodik ortalama artimi, asli ve ayrilan

mescere hacimleri bulunmustur. Buna iligkin degerler Tablo 3.20 ve 3.21°de verilmistir.

Ayrica Tablo3.21°de, b 6lmeciklerbazinda tespitedilen agirlikli ortalama genel mescere
hacim degerleri ile Tiirkiye karacam (Kalipsiz 1963) ve saricam (Batu 1971) normal hasilat
tablolarindan olusturulan regresyon denklemlerine gore her yas ve bonitet sinifi igin elde

edilen hacim degerleri (Tablo 3.22), karsilastiriimistir.

Tablo 3.20 Kontrol bélmeciklerinde tespit edilen bazi biiyiime degerleri.

9 g g & = Birim Alandaki Ortalama Degerler E - g
Is T Ry Twam < vos = G
_ = . E
2 f:“ S E é‘ ' 2 AS Gis Hacim o v © S}
adetha m%ha m%ha m¥ha/yil  mha m®/ha
Ck 0,254
50 Cs 50 8,238 88,187 1,625 9,439
122¢ 19,5 (MHKHO3 ) 312 10,737 84,300 1337 18,711 305,068
Kn 213 8,938 84,788 1,387 19,389
----- TOPLAM----— - 575 27913 257275 4,349 47,793
Ck 13 0,638 6,037 0,237 0,549
| 29 M ) 256 12,488 109,019 1,450 40,042 |
| 97b 83  (M¥K)2 g, 100 7,688 51,763 0,700 12,545 224572 |
| Dy 4,617 |
R — TOPLAM---- - 369 20,814 166,819 2,387 57,753 |
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Tablo 3.21 Bolmecikler bazinda tespit edilen bazi biliyiime degerleri ile normal hasilat
tablosuna ait genel mescere hacmi degerleri.

5 = E x S . = _ Birim Alandaki Ortalama Degerler = = = 3
S = £ =£8p Tir/Alan T % N 5 o g
£z =z & g¢5¢ Adi R ) b = &
=) | I == 13 acim
| 3 § EE: = AS Gz H POA I
= adettha m*ha m’ha m/ha/yl m’ha m’ha miha m¥haml
k( 47 33 956 22308 163,904 10,100
Ck()
| 5 Cs 7,9 34 580 17,384 118256 7,424 ° - [
| 104b 138 T (MK)2 Sr 12,6 100 0,718 6,676 0236 a 0 o 3 |
| ’ Sr>Ck/Cs G T8 + |
| KYO 1,2 1462 12,726 108,601 3,941 |
| --Agirhkh Ortalama-- 19,312 139,059 8,248 |
| Ck 11,5 33 956 22308 163,904 10,100 |
| Cs 2,6 35 792 19256 123,008 8,040 |
43 ~ w 3
[ 10de 166 T (M+K)2 Sr 14,1 117 0948 8,804 0,292 2 = 2 5 |
| ’ Sr>Ck/Cs i = & e |
| KYO 2,5 1467 12,703 108,405 12,703 |
| --Agirlikh Ortalama-- 21,189 156,618 10,417 |
| Ck 40 33 968 23,712 171,896 10,696 |
| 3 Cs 6,3 35 768 23767 163,736 10,276 - - |
|105 185 L (MEK)R2 Sr 10,3 100 0,756 6,992 0,244 S S = o |
| Sr>Ck/Cs 3.1 2639 22,036 177,337 6,997 < @ ® |
| KYO 5,1 1462 12,726 108,601 3,941 - - |
| --Agirhkh Ortalama-- 20,842 156,473 8,207 |
| Ck 13,0 27 828 20,544 152,456 9,328 |
I Cs I
44 o Q 0
| Sr 13,0 152 1,228 11,364 0,388 3 ® 9 Q|
1 153 11 (MHK)2 & s <
| 106a Sr>CK/Cs & % g S |
| KYO 2,3 1462 12,726 108,601 3,941 - - |
| --Agirlikh Ortalama-- 20,412 155,519 8,848 |
| Ck 13,0 24 1056 21,692 146,424 9,600 |
| 48 Cs (™) 1,3 26 984 16,160 87,504 6,116 - - |
| Sr 14,3 106 0636 4326 0230 & = = s
143 11 (M+C+K)3 pocs =
| KYO - |
| --Agirhikh Ortalama-- 21,825 145,394 9,513 |
| Ck 80 24 1256 16469 88512 6,776 |
| 49 Cs 9,5 25 692 13516 79304 5364 o |
®© @ IS o
| 21 17.5 11 (MHCHK)3 Sr 17,5 o 064 4982 028 & § g 2 |
| Sr>Ck/Cs vy W b |
| KYO - |
--Agirhkh Ortalama-- B X y
| Agirhikli Ortal 15,510 88,495 6,247 |
| Ck 13,1 24 968 17392 109,304 7,468 |
| 49 Cs 33 22 936 14,000 73,632 5232 - - |
| Sr 16,4 128 0,716 5112 0264 3 ° A 2 |
16,4 11 (M+C+K)3 ° P
| 121d Sr>CKk/Cs ¢ I d |
| KYO - - |
[ --Agirlikh Ortalama-- 17,425 107,238 7,282 |
I Ck I
| 10 Cs 10,5 26 984 16,160 87,504 6,116 ° |
° < < ®
| 1222 105 1 (M+CHK)3 Sr 10,5 108 0,600 3,720 0,220 3 ] g 3 |
| Sr>Ck/Cs & g g I
| KYO |
| --Agirlikh Ortalama-- 16,760 91,224 6,336 |

" Ayni mescere kurulusuna sahip 104c no’lu blmecige ait karacam deneme alanlarindaki,
bliyiime degerleri kullanilmistir.

" Ayni mescere kurulusuna sahip 122a no’lu bélmecige ait karagam deneme alanlarindaki,
bliyiime degerleri kullanilmistir.
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Tablo 3.22 Normal hasilat tablolarindan, ara yaslar icin hesaplanan karagam ve sarigam genel
mescere hacmi ve gogiis ylizeyi degerleri.

BS"I 'I‘I'ltf‘l’t I1I. BONITET
| VAS KARACAM SARICAM |
GMH AsGY GMH  AsGY
20 145 342 73 322
| 21 150 34,7 82 326 |
| 22 155 352 91 330 |
| 23 160 35,7 101 334 |
| 24 165 36,1 110 33,7 |
| 25 170 36,6 119 34,1 |
| 26 176 37,1 128 345 |
| 27 181 37,5 137 349 |
| 28 187 38,0 146 353 |
| 29 192 38,4 155 357 |
| 30 198 38,9 164 360 |
| 31 204 39,3 173 364 |
| 32 209 39,7 182 368 |
| 33 215 40,2 191 37,1 |
| 34 221 40,6 200 37,5 |
| 35 227 41,0 209 378 |
| 36 233 414 217 382 |
| 37 239 41,8 226 386 |
| 38 245 42,2 235 389 |
| 39 251 42,6 243 392 |
| 40 257 43,0 252 396 |

Tablo 3.21 incelendiginde agaclandirma bolmeciklerinde tespit edilen genel mescere
hacimlerinin saricam ve karagam i¢in diizenlenmis normal hasilat tablolarindan elde edilen
ayn1 degerlerin gerisinde kaldigitespit edilmistir. Hasilat tablolarindan elde edilen G MH
degerlerine; en yakin deger 105a no’lu bélmecikte (173,276 m>/ha - %88), en uzak degerlere
ise 121c no’lu bolmecikte (95,423 m>/ha - %44) rastlanmustir. Genel olarak karacam agirliklt
bolmecikler her iki yiikselti basamaginda da saricam agirlikli boélmeciklere kiyasla GMH

acisindan daha iyi bir gelisim gostermistir.
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BOLUM 4

TARTISMA

Agaclandirma sahasinda deneme alanlar1 icin tespit edilen yasama ylizdesi; karagcam i¢in %
25,8 ile % 39,3 arasinda degisirken, saricam i¢in % 17,8 ile % 33,5 arasinda degismektedir.
Yasama ylizdesinin bu denli diisiik gerceklesmesinde birgok faktoriin ortak etkisi s6z
konusudur. Ancak en 6nemli etkenin, diri ortii temizliginin koklenmeden, kesilerek yapilmasi
oldugu disiiniilmektedir. Nitekim agaglandirma alanlarinda mevcut siiceyratin koklenerek
temizlenmesi gerektigi, bir¢ok arastirmada agaclandirma basarisina etki eden en 6nemli husus
olarak ortaya konulmustur (Tolay 1987; Tunctaner 1990; Boydak ve Zoralioglu 1992; Urgeng
1998).

Ozellikle alanin tiraglanarak bosaltilmasindan hemen sonra agaclandirma calismalarina
baslanilmamasi -ki bu siire bazen 3-4 yil1 bulmustur- sahanin yabanlagmasina neden olmustur.
Bu tiir ¢alismalarda, hem diri ortii temizligi ve kiiltiir bakim masraflarinin azaltilmasi, hem de
egimli arazilerde su erozyonunun engellenmesi i¢in ¢aligmalarin, sahanin bosaltildig1 yili
takip eden yil icersinde bitirilmesi gerekmektedir. Bu durum agaglandirmanin basarisi

acisindan onemlidir.

Plantasyon sahasinda genis alanlarda yapilan tamamlama dikimlerinin, ilk tesisten sonra 4-5
yil daha devam ettigi bilinmektedir. Ilk yillardaki basarisizligin nedeninin, siirgiin ve
suceyratla entansif miicadelenin yapilamamasinin yani sira, kullanilan fidan materyalinin
kalitesizliginden ya da plantuvarla yapilan ¢iplak kokli dikim metodundan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Zira acik alanlarin sarigamla agaglandirilmasi teknigine iliskin olarak
yiriitiilen bir ¢caligmada; ti¢ toprak isleme sekli (hi¢ islenmemis, is¢i ile yiizeyi islenmis, makine
ile derin islenmis), iki dikim metodu (¢ukur, plantuvar) ve iki fidan tipi (¢iplak kokli, tiiplii)
kullanilarak deneme alanlar1 kurulmustur. Ve bu faktorlere gore fidanlarin boy biiyiimesi ve
yasama ytizdeleri belirlenmistir. Sonug olarak toprak islemenin mutlak yarariin yani sira, tiiplii

fidanla yapilacak agaglandirmalarda hi¢ islenmemis alanlarda da basarili olunabilecegi ortaya
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konulmustur. Bununla birlikte en diisiik yasama yiizdesi, ¢iplak koklii fidanlarla yapilan plantuvar

dikimlerinde tespit edilmistir (Tetik ve Bozkus 1992).

Agaclandirma sahasinda dikimi takip eden 2 yil i¢inde kiiltiir bakimlarinin yapildigi, ancak
daha sonraki yillarda bu bakimlarin tekrarlanmadigi, ikinci kiiltiir bakimlarina ise 1989
yilinda yeniden baslanildigi Ak¢asu Orman Isletme Sefligi teknik gozlem defterinden tespit
edilmistir. Basarisizligin 6nemli etkenlerinden biri de zamaninda yapilmayan bakimlar oldugu
disiiniilmektedir. Zira, Bolu Aladag’da saricam gengliklerinde bakim {izerine yapilan bir
aragtirmaya gore 2-4 yaslar1 arasindaki saricam gencliklerinde c¢apa ile yapilan yogun ot ve
sliceyrat miicadelesinin fidan gelisimi ve tutma basaris1 agisindan etkili bir yontem oldugu, 5-
9 yaglar1 arasinda uygulanan bakimlarin da gencligi olumlu yonde etkiledigi ortaya

konulmustur (Ceylan1982).

ilk tesis asamasinda, yogun kiiltiir tekniklerine, orijin se¢imine, kaliteli fidan kullanimina ve
ozellikle edafik ve fizyografik kosullar yoniinden uygun agaglandirma alanlarinin
belirlenmesine dikkat edilmemistir. Aga¢landirmalarin tesisi asamasinda yapilan bu hatalar
basarisizligin diger bir nedenidir. Nitekim agaclandirma sahasinin %15°lik kisminda edafik ve
fizyografik nedenlerle kotii yetisme ortami kosullari hakimdir. Bu nedenledir ki 6zellikle
gliney bakili sirt ve sirta yakin bu gibi yerlerde aga¢ yasama yilizdesi %10’un altinda
kalmistir. Bu tiir alanlarin agaglandirilmasinda basariy1 artirmak i¢in toprakli fidan materyali
kullanilmasi 6nerilmektedir (Boydak ve Zoralioglu 1992). Ayrica kullanilacak fidanlar,
bolgenin ekolojik sartlarina uyumlu orijinlerden saglanarak, uygun fidanlik teknikleri ile
yetistirilmis olmalidir. Ormancilik arastirma enstitiisii tarafindan, Tirkiye’de karagam orijin
denemelerinin sonuglarima gore Bati Karadeniz bolgesinde yapilacak agaglandirmalarda

Dursunbey-Golciik orijini ile Kastamonu-Karadere orijininin kullanilmast Onerilmistir

(Simsek vd.1995).

Bu aragtirmada yapilan gévde analizlerine gore karacam, 22 yil sonunda 11,1 cm ile 15,9 cm
degerleri arasinda ¢ap ve 6,5 m ile 11,5 m degerleri arasinda boy biiylimesi yapmuistir.
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yapilan bir arastirmanin sonucuna gore karacam 20 yil
sonunda, Karadeniz Bolgesinde 12,5 cm ile 15,7 cm degerleri arasinda ¢ap ve 6,9 m ile 8,4 m
degerleri arasinda boy biiylimesi gerceklestirirken, Marmara Bolgesinde, 11,2 cm ile 18,2 cm
degerleri arasinda ¢ap ve 4,5 m ile 8,8 m degerleri arasinda boy biliyliimesi yapmistir

(Tungtaner ve Tulukgu 1990). Ayrica, Izmit - Kerpe’de yapilan bir ¢alismada ise, 21 yil
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sonunda Karacamin ortalama 14,2 cm c¢ap ve 9,2 m boy biiylimesi yaptig1 saptanmistir

(Tungtaner ve Tulukcu 1996).

Buna gore Tiirkiye de yerli ve yabanci tiirlerle tesis edilen tiir denemelerinden elde edilen
sonuglar ile Akcasu yoresindeki agaglandirma sahalarindan elde edilen biliytime degerleri

karsilastirmali olarak Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Degisik yetisme ortamlarinda tesis edilmis karacam tiir ve orijin denemelerine ait
baz1 biiyiime degerleri ile Akcasu yoresi deneme alanlarinda tespit edilen biiyiime

degerleri.
Bolge . . a Bo ASMH  GOA
Vore Yeri/ YB Cinsi Yas ((i n?) (m))’ (m3 /ha) (m3 /ha/yal)
N Unye-Asarkaya 20 15,7 7,9 125,3 6,0
| é Bafra-Sarigazel ~ Ck 20 12,5 6.9 77,6 37 |
M Sinop-Bektasaga 20 14,6 8,4 121,3 5,8
Kandira-Kefken 20 14,0 6,3 104,2 5,2
| % [zmit-Isiktepe 20 11,2 54 52,8 25 |
| 2 I[zmitKerpe Ck 21 14,2 9,2 85,9 41 |
| S Demirkdy-Lada 20 16,8 8,8 172,2 82 |
| Vize-Sergen 20 18,2 8,6 184,3 88 |
| - 420-720m ck 31 17,1 12,8 162,8 53 |
| 2 720-1020m 24 14,7 9.9 114,7 48 |
| & 420-720m 34 18,7 14,8 135,0 40 |
| < 720-1020m e 25 14,3 10,6 80,1 32|

Yukaridaki Tablo incelendiginde yorede tesis edilen karagam ve saricam plantasyonlarinin 24
ve 34 yillik donemlerde 6zellikle sarigamin biiyiime degerleri agisindan, degisik yerlerde
tesis edilen karagcam deneme alanlarindaki biiylime degerlerinin bir¢ogundan geri de kaldig:
goriilmektedir. Ancak 24 yil sonunda Akcasu yoresindeki deneme alanlarindan elde edilen
biiyiime degerlerinin, Izmit - Kerpe’de, Dursunbey orijinli yerli karagam tiiriiyle tesis edilen

deneme alanlarindan elde edilen biiyiime degerleriyle yakinlik gosterdigi goriilmektedir.

Yoredekikaragam agaclandirma alanlarinda, bu tiiriin ¢ap ve boy biiyiimesi bakimindan
tatmin edici diizeyde oldugu, ancak yasama yiizdesi acisindan basarisiz oldugu goriilmektedir.
Direklik ¢agindaki her iki tiir i¢inde aga¢ yasama alaninin karagam ig¢in ortalama 10,3
m?/adet; saricam icin 13,1 m?/adet seviyelerinde oldugu diisiiniildiigiinde, rekabet ortaminin

yeteri kadar olusmadigi seyrek mescerelerde yetisme ortami verim giiciiniin tam olarak
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kullanilamadig1 sOylenebilir. Bu durum kendini oOzellikle genel mescere hacminde

gostermektedir.

Yorede karagam, saricama kiyasla daha paraboloit bir biiylime gdstermistir. Bunun nedeni
tliriin biyolojisinin yan1 sira, yukarida da bahsedildigi gibi aga¢ yasama alaninin sarigama
kiyasla daha az olmas1 baska bir ifadeyle daha yakin komsuluk iligkileri olabilir. Bu durum
yapacak odun kalitesi agisindan daha sik mescerelerin tesis edilmesi gerektigni

gostermektedir.

Karagam 8 yasindan 22 yasina kadar sarigama gore daha fazla ¢ap arttmi yapmistir. Cap
artimi agisindan elde edilen regresyon denklemlerinde en biiyiik ortak yas olan 22. yasa kadar
analiz verileri kullanildig1 i¢in, bu yastan sonra agaclarin ¢ap gelisimleri ile ilgili bilimsel

anlamda bir sonug ¢ikarilamamuistir.

Regresyon analizleri sonuglarmma gore tiirler bazinda elde edilen boylanma egrileri
incelendiginde; saricamin 34 yasinda 14,9 m, karagamin ise ayni1 yasta 14,2 m ortalama boya
sahip oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte tiirlerin ileriki yillarda nasil bir boy artimi
gosterecegi konusunda net bir goriis ortaya konulamamistir. Ancak saricamin 34 yillik boy
gelisiminin, karacamdan daha iyi olmasi; sarigcamin tesis asamasinda, 6zellikle 420-720 m
yiikselti basamaginda yetisme ortami kosullar1 bakimindan daha iyi bolmeciklerde tercih
edilmesinin bir sonucu olabilir. Zira sarigamin en iyi boy biiyiimesini yaptig1 105a no’lu
bolmecikte; elle yapilan toprak muayenesinde toprak tiiriiniin kumlu killi balgik oldugu, yol

sevinden de toprak derinliginin yaklasik olarak 1 — 2 m arasinda degistigi gézlemlenmistir.

Karagam, her iki yiikselti basamaginda da saricama kiyasla daha fazla gogiis ylizeyi
olusturmustur. Karagam i¢in 420-720 m yiikselti basamaginda gogiis yiizeyi 22,2 m*/ha
olarak gerceklesirken, 720-1020 m vyiikselti basamaginda 18,5 m*/ha’ da kalmistir. saricam
icin 420-720 m yiikselti basamaginda gogiis yiizeyi 20,1 m?/ha olarak gergeklesirken, 720-
1020 m yiikselti basamaginda 14,6 m*/ha’ da kalmustir. Elde edilen degerler normal hasilat
tablolarindan elde edilen degerlerle yas ve bonitet siniflar1 dikkate alinarak kiyaslandiginda,
agaclandirma sahasinin kalan mescere gogiis yiizeyi agisindanne kadar geride oldugu

goriilmektedir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2 Normal hasilat tablolarindan elde edilen kalan mescere ve agaglandirma sahasina ait
aktiiel gogiis ylizeyi degerleri.

I YB E Yas g Aktiiel  Tablo I
| ,:2 m*/ha |
| & - 22 393 |
| S 11 7= 366 |
| 2 S 20,1 375 |
| ~ %=536 |
| g 185 361 |
| § Co 2 . %=512 |
| 2 s s 146 341 |
| & %=428 |

Karagam hacim ve hacim artimi yoOniinden saricama kiyasla daha yiliksek degerler
gostermistir. Analiz sonuglarina gore hazirlanan mescere hacim, POA ve GOA tablolari
incelendiginde bu durum kendini bariz bir sekilde ortaya koymaktadir. Karagcam en iyi hacim
artimin1 420-720 m vyiikselti basamaginda yapmustir. Buna gore; POA=10,041 m’/ha,
GOA=5,269 m>/ha olarak gerceklesmistir. Bu degerler tizerinde yas farkinin 6nemli bir etken
oldugu unutulmamalidir. Zira karagam 420-720 m yiikselti basamaginda ortalama yas

degerleri dikkate alindiginda diger yiikselti basamagindakinden 7 yas daha biiyiiktiir.

Yapilan varyans analizlerine gore; yiikseltinin yoOrede hakim fagetum zonunda biliyiime
performanst agisindan karacam ve saricam igin istatistiksel anlamda 6nem tasimadigi
gOrilmiistiir. Varyans analizleri iki tiir ve iki yiikselti basamagi i¢in de en biiyiik ortak yas
olan 22. yasa gore yapilabildiginden, bu yas icin tiirler arasinda biiyiime degerleri agisindan
hentiz istatistiksel anlamda farklilik olusmamis olabilir. Bununla beraber, ayni1 6zel mevkie
sahip her iki tiir i¢in de, yiikselti farki fazla degildir. Ayrica her iki tiir, biyolojisi bakimindan

bir birine yakin tiirlerdir.

Bir agacin biiyiime degerleri lizerinde yas ve genetik yapisinin yani sira ¢evresel faktorler de
etkilidir. Zaman igersinde siirekli degiskenlik gosteren klimatik faktorler; diger ¢evresel
etkenlerin kisa vadede degismedigi goz oniinde bulundurulursa, biiyiime fonksiyonu iizerinde
birinci derecede 6nemli bir bagimsiz degiskendir. Bu bakimdan bazi klimatik faktorlerle

(aylik ortalama en yiiksek sicakliklar ve toplam yagis miktarlari) biiyiime degerleri (yillik
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cari boy ve hacim artimlar1) arasinda kuvvetli bir iliski bulunmustur. buna gore, iliskilere ait

korelasyon katsayilar1 asagidaki Tabloda toplu olarak gosterilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Bazi klimatik faktorlere ait degerler ile hacim ve boy artimi degerleri arasindaki
etkilesimin, korelasyon katsayilari.

420-720 m 720-1020 m |
| ANALIZE
SQKULAN Karacam Saricam Karacam Saricam
| DEGISKENLER |
KORELASYON KATSAYISI (r)
VDTYM /OYBA 0,693 0,285 0,612 0,441
VDOS/OYBA -0,501 -0,368 0,102 0,206
VDTYM / YCA, -A(t) 0,616 0,477 0,643 0,431
| VDOS / YCA, -(t) -0,505 -0,220 -0,302 -0,312 |
| VDIm / YCA, -f(t) 0,647 0,483 0,638 0,447 |

Tablo 4.3’de goriildiigii gibi karacam her iki ylikselti basamaginda da artim degerleri
bakimindan klimatik degisimlere karsi daha duyarlidir. Bu durum en fazla, vejetasyon
donemlerine ait yagis miktarlarindaki degisimlerde kendini gostermektedir. Burada dikkati
¢eken bir hususta 720-1020 m yiikselti basamaginda VDOS’taki artisin zayif ama pozitif bir
korelasyonla OYBA ‘y1 etkilemesidir. Bunun nedeni her iki tiir i¢in de boy artimi agisindan,
asimilasyon i¢in optimum sicaklik degerlerinin ge¢ilmemis olmasi olabilir. Zira, artan
sicaklikla birlikte fotosentez hizi optimum degere kadar yiikselmekte ve bu seviyeden sonra

hizla diismektedir.

Ering formiiliine gére bulunan vejetasyon donemi yagis etkenligi indisleri, hem yagis hem de
sicaklik bagimsiz degiskenlerini i¢erdigi i¢in, hacim artimi lizerinde bu iki degiskenin ortak
etkilerinin saptanmasinda yararlanilabilir. nitekim en yliksek pozitif korelasyon degerleri bu

iliskide saptanmustir (Tablo 4.3) .

Kiiresel iklim degisimlerinin yasandigi giiniimiiz diinyasinda bir¢ok agagc tiirii, yeni ¢evre
kosullarina adaptasyon stirecinde diinya iizerindeki yayilisini tekrar diizenleyecektir. Nitekim
Devrek meteoroloji istasyonuna ait verilere gore; 1985-2008 yillar1 arasinda, 10 yillik
periyodik ortalama en yiiksek sicaklik degeri yaklasik olarak 1,5 °C artmustir ( Sekil 4.1). Bu
caligmada elde edilen verilere gére karagamin klimatik degisimlere karst daha duyarli bir tiir

oldugu sdylenebilir. Tiirler bazinda, elde edilen iklimsel iliskilere ait bulgular1 Tiirkiye icin
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genellersek, ozellikle yayilis1 bakimindan Anadolu stepine kadar sokulan karagamin, daha

kuzeye ve yiikseklere ¢ekilebilecegi sdylenebilir.

D10 e mme e lloloieliooioo e £--8
o B = 5 & 2 E
20,5 roeeneeensse s R
= o @ £ ] o -
- % 2 g ® o 0
.::'2':'-[:' T e ﬁﬁs”gﬁ """"" T T
8195 4-—3—-&- 55 A
L e
18,5 T I I I I I I I I I I I I I |
o1 2 3 4 56 7 &8 9 101712 12 14 15
10 Yilik Peryotiar

Sekil 4.1 Devrek meteoroloji istasyonu verilerine gore, 1985-2008 yillar1 arasinda gerceklesen
yillik periyodik ortalama en yiiksek sicaklik degerleri.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de kaymn ve mese mescerelerinin bulundugu ormanlarinbir kismi uzun yillar
antropojen etkenlerin etkisinde kalarak tahrip olmustur. Ormanlar {izerindeki sosyal baskilarin
eskisi kadar hissedilmedigi giiniimiiz Tiirkiye’sinde bu alanlarin, igne yaprakli veya yaprakh
yerli ve yabanci tiirlerle yogun kiiltiir metotlar1 kullanilarak verimli hale getirilmesi iilke

ormancilig1 icin 6nem arz etmektedir.

Devrek yoresinde agaglandirma yapilarak verimli hale getirilmesi gereken genis potansiyel
alanlar bulunmaktadir. Devrek Orman Isletmesinde 2.326 ha yapay genclestirme ve
agaclandirma ile verimli hale getirilmesi gereken bozuk orman alanivardir. 33.190 ha
ormanla kapli olmayan isletme alanmmin bir kismmin da teknik ve sosyal yodnden
agaclandirmaya uygun oldugu diisiintildiigiinde, Devrek yoresinde 5-10 bin ha alanin
agac¢landirilmasi gerekmektedir. Bu arastirmada; Akcasu yoresinde yapilan agaclandirma
caligmalarinda kullanilan Devrek-Dirgine orijinli saricam ve karagcam tiirlerinin biiyiime

performanslar1 ve tutma basarilar1 hakkinda bir degerlendirme yapilmasi hedeflenmistir.

Yapilan arastirmada tiirlerin ilk gelisim caglar1 biiylime performansiincelendiginden elde
edilen bulgularin idare miiddetinin sonuna kadar devam edecegini sOylemek miimkiin
degildir. Ozellikle tiirlerin ilk gelisim ¢aglarinda incelenmesi gereken en &nemli karakter;
fidan yasama yiizdeleridir. Tiirlere ait boy ve cap gelisimi degerleri ilerleyenyillarda
degisebilen kriterlerdir. Tiirler idare miiddetinin sonuna kadar ¢esitli biyotik ve abiyotik
zararlara da maruz kalabilirler. Bu sebeple agaglandirma alanlar1 idare miiddetinin sonuna

kadar gozlem altinda tutulmalidir.

Kurulan bu plantasyonda, yogun kiiltiir tekniklerine, orijin se¢imine, kaliteli fidan
kullaninmina ve Ozellikle edafik ve fizyografik kosullar yoniinden uygun agacglandirma
alanlarmin belirlenmesine dikkat edilmedigi gibi bu alanlar tiraglanarak ormansizlagtirilmigtir.

Plantasyonun tesisi asamasinda yapilan bu hatalar nedeniyle, aga¢ yasama yilizdesi genel
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olarak diisiik ¢ikmasinaragmen karacamin yoredeki biiylime performansi tatmin edici
diizeydedir. Nitekim karagam, edafik 6zellikleri bakimindan iyi nitelikte oldugu diisiiniilen
119d no’lu bélmecikte 24 y1l sonunda 6,2 m>/ha/yil; 106a no’lu bdlmecikte ise 27 yil sonunda
5,6 m*/ha/y1l genel ortalama artim yapmuistir. Yukarida belirtilen hususlara uyuldugu takdirde,

karacamin yore agaglandirmalarinda kullanilma sansi yiiksektir.

Bazi agag tiirlerinin, optimum yayilig alanlar1 disinda normal kurulus géstermeyen mescereler
olusturduklari, ve bu mescerelerin iyi bir gelisim gostermeyerek, ekonomik agidan degeri
diisiik, kalitesiz odun emvali lirettikleri bilinmektedir. Bunedenle mevcut agag tiirii yerine
ayni yetisme ortami kosullarinda daha iyi gelisebilen, daha kaliteli ve fazla miktarda odun
emvali iireten tiirlere yer verilmesi ve bu amacglayerli ve yabancidegisik tiirlerle
agaclandirmalarin yapilmasi zorunlu olabilir. Ancak yorede tiir degisikligine gidilerek 1975-
1984 yillar arasinda tiraglama kesimleriyle optimum yayilis alanindan uzaklagtirilan klimaks
kaym+meset+karacam+saricam karigik ormanlarinin hektardaki genel servetinin, bugiin
itibariyle kontrol deneme alanlarindan elde edilen verilere gére -alinan ara hasilat etalar1
dahil- 225 ile 305 m®/ha arasinda olmasi diisiiniilmektedir. Burada sadece kantitatif yonden
bir degerlendirme yapilmasi pek dogru olmaz. Zira bu karisik ormanlardan mescere bakimlari
sonucunda elde edilecek kaliteli yapacak orman emvalinin ekonomik degeri goz ardi
edilemez. Nitekim Devrek Orman Isletme Miidiirliigii’'niin 2009 acik artirmali satislar
ortalamasi verilerine gore; 1 ster (70,750 m’) ¢am kagitlik odunun KDV hari¢ fiyat1 52 TL
iken, Im® normal boy kalin kutur 2. simf mese tomrugunun fiyati KDV hari¢ 590 TL’dir

(Anon. 2009).

Agaclandirma sahasinda bosaltma kesimlerini takip eden yil igersinde caligmalara
baslanilamamasi; 6zellikle yiiksek egimli yerlerde su erozyonuyla birlikte topragin siglasarak,
humus tabakasinin tasinmasina ve 2-3 yil i¢inde sahanin yabanlagmasina neden olmustur. Bu
durum kendini giiney bakil1 kotii yetisme ortamlarinda 6zellikle hissettirmektedir. Bu nedenle
bu tiir calismalarda; bosaltma kesimini takiben, diri ortii temizliginin yani sira devamli

teraslarin biran 6nce tesis edilmesi gerekmektedir.

Dogal yetisme ortamlarinda bulunan birgok klimaks agag tiirii, yasamsal 6zelliklerinin
cogunu, ¢ok uzun yillar igersinde ayn1 yetisme ortami kosullar1 etkisinde kazanmistir. Bu
nedenle belirli bir yetisme ortaminda normal mescere kurulusu gosteren tiirlerin yerine tiir

degisikligine gidilerek, ekonomik acidan daha degerli oldugu ve daha iyi biiylime performansi
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gosterebilecegi diisiincesiyle bagka bir tiiriin getirilmesi, ileride giderilmesi miimkiin olmayan
sorunlar yaratabilir. Bu tiir caligmalara karar verilebilmesi i¢in, belli bir yetisme ortaminda
mevcut agag tiiriinlin gelisimi ile onun yerine getirilmesi 6ngoriilen tiiriin, dikiminden en az
idare miiddetinin yaris1 kadarki siirede goOsterecegi gelisimin mukayesesini saglayacak
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bugiine kadar tiir degisikligi yapilmis alanlardaki olumsuz
sonuglarin biiyiik bir kismi, yetisme ortami kosullarinin getirilmek istenen tiiriin isteklerine
uygun olmamasindan kaynaklanmistir. Bunedenle yoredeki plantasyon sahalarinin mescere
gelisimleri ve performanslari ileriki yillarda da izlenerek, daha giivenilir ve daha iyi mukayese
yapilabilir veriler elde edilmelidir. Ancak o zaman bu agaclandirma c¢alismasinin gerekliligi

ve dogrululugu hakkinda kesin bir yargi ortaya konulabilir.
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EK ACIKLAMALAR A

GOVDE ANALIZi SONUCLARI
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Tablo A.1 104¢c-Ck1 ve 104c-Ck2 deneme alanlarina ait orta aga¢ govde analizi verileri.

YB 420-720 m
DAR 104c-Ck1 104c-Ck2
T me <m e T o < <o
w g - B %% 3% 2 i; %% 9% g% o=
< = = = < = = =
2008 34 142,578 8,732 4,193 0,55 32 75,271 6,420 2,352 0,51
2007 33 133,846 9,100 4,056 0,55 31 68,851 5,273 2,221 0,50
2006 32 124,746 6,483 3,898 0,54 30 10 63,578 3,483 2,119 0,49
2005 31 12 118,263 7,678 3,815 0,54 29 60,095 3,438 2,072 0,49
2004 30 110,585 12,084 3,686 0,54 28 56,657 5,884 2,023 0,49
2003 29 98,501 5,270 3,397 0,53 27 9 50,773 2,944 1,880 0,49
2002 28 11 93,231 12,035 3,330 0,54 26 47,829 6,234 1,840 0,49
2001 27 81,196 10,142 3,007 0,52 25 8 41,595 5,331 1,664 0,50
2000 26 10 71,054 9,343 2,733 0,51 24 36,264 5,010 1,511 0,50
1999 25 9 61,711 8,419 2,468 0,49 23 7 31,254 4,547 1,359 0,51
1998 24 53,292 6,302 2,221 0,50 22 26,707 4,743 1,214 0,51
1997 23 8 46,990 6,608 2,043 0,50 21 6 21,964 3,151 1,046 0,51
1996 22 40,382 4,975 1,836 0,50 20 18,813 2,447 0,941 0,51
1995 21 7 35,407 4,340 1,686 0,50 19 5 16,366 2,947 0,861 0,53
1994 20 31,067 2,864 1,553 0,51 18 13,419 2,100 0,746 0,52
1993 19 28,203 3,033 1,484 17 4 11,319 1,905 0,666
1992 18 6 25,170 5,417 1,398 16 9,414 2,148 0,588
1991 17 5 19,753 4,049 1,162 15 7,266 2,046 0,484
1990 16 15,704 4,801 0,982 14 5,220 2,009 0,373
1989 15 4 10,903 3,187 0,727 13 3,211 1,000 0,247
1988 14 7,716 2,194 0,551 12 2 2,211 0,904 0,184
1987 13 5,522 1,939 0,425 11 1,307 0,477 0,119
1986 12 3 3,583 1,360 0,299 10 0,830 0,310 0,083
1985 11 2,223 0,732 0,202 9 0,520 0,198 0,058
1984 10 2 1,491 0,547 0,149 8 0,322 0,137 0,040
1983 9 0,944 0,380 0,105 7 1 0,185 0,081 0,026
1982 8 0,564 0,241 0,071 6 0,104 0,054 0,017
1981 7 0,323 0,144 0,046 5 0,050 0,027 0,010
1980 6 1 0,179 0,096 0,030 4 0,023 0,014 0,006
1979 5 0,083 0,045 0,017 3 0,009 0,006 0,003
1978 4 0,038 0,026 0,010 2 0,003 0,003 0,002
1977 3 0,012 0,009 0,004 1 0,000
1976 2 0,003 0,003 0,002 0 0
1975 1 0,000
1974 0 0
1973
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Tablo A.2 105a-Ck3 ve 106a-Ck1 deneme alanlarina ait orta aga¢ gévde analizi verileri.

YB 420-720 m
DAR 105a-Ck3 106a-Ck1
E oz < am T oz < 2o
w £ - 8% $% g% 2 f . Br % g% o
< = = = < = = =
2008 33 15 150,710 13,499 4,567 0,57 27 114,381 7,443 4,236 0,50
2007 32 137,211 9,301 4,288 0,55 26 106,938 6,524 4,113 0,50
2006 31 127,910 7,038 4,126 0,55 25 11 100,414 5,733 4,017 0,50
2005 30 14 120,872 9,636 4,029 0,54 24 94,681 8,042 3,945 0,51
2004 29 111,236 12,346 3,836 0,53 23 10 86,639 9,607 3,767 0,51
2003 28 13 98,890 5,616 3,532 0,51 22 77,032 4,358 3,501 0,51
2002 27 93,274 9,683 3,455 0,52 21 72,674 8,818 3,461 0,51
2001 26 12 83,591 8,432 3,215 0,50 20 63,856 7,216 3,193 0,51
2000 25 11 75,159 7,473 3,006 0,50 19 8 56,640 8,164 2,981 0,50
1999 24 10 67,686 5,887 2,820 0,51 18 48,476 6,450 2,693 0,54
1998 23 61,799 5,551 2,687 0,53 17 7 42,026 8,050 2,472 0,55
1997 22 9 56,248 5,592 2,557 0,54 16 33,976 6,198 2,124 0,57
1996 21 8 50,656 5,516 2,412 0,54 15 6 27,778 5,571 1,852 0,57
1995 20 45,140 7,677 2,257 0,58 14 22,207 5,949 1,586 0,59
1994 19 7 37,463 4,760 1,972 0,57 13 5 16,258 3,488 1,251 0,61
1993 18 32,703 6,625 1,817 12 12,770 4,091 1,064
1992 17 26,078 6,485 1,534 11 4 8,679 3,337 0,789
1991 16 6 19,593 5,623 1,225 10 3 5,342 2,795 0,534
1990 15 5 13,970 4,023 0,931 9 2 2,547 1,194 0,283
1989 14 9,947 3,682 0,711 8 1,353 0,718 0,169
1988 13 4 6,265 1,941 0,482 7 0,635 0,345 0,091
1987 12 4,324 1,228 0,360 6 1 0,290 0,160 0,048
1986 11 3,096 0,809 0,281 5 0,130 0,072 0,026
1985 10 2 2,287 0,874 0,229 4 0,058 0,038 0,015
1984 9 1,413 0,646 0,157 3 0,020 0,015 0,007
1983 8 0,767 0,399 0,096 2 0,005 0,005 0,003
1982 7 0,368 0,191 0,053 1 0,000
1981 6 1 0,177 0,099 0,030 0 0
1980 5 0,078 0,048 0,016
1979 4 0,030 0,020 0,008
1978 3 0,010 0,008 0,003
1977 2 0,002 0,002 0,001
1976 1 0,000
1975 0 0
1974
1973
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Tablo A.3 106a-Ck2 ve 104b-Cs1 deneme alanlarina ait orta aga¢ gévde analizi verileri.

YB
DAR

Yil

2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973

Yas

Y U S S ST ST O T T N R Y
S —= N W kA U N 0 O O ~ NN W B~ U

S = N W kA LU N N XX O

KY (m)

12

11

106a-Ck2
Y
=2 )
137,671 10,607
127,064 8,762
118,302 8,169
110,133 9,700
100,433 13,178
87,255 5,893
81,362 10,114
71,248 8,761
62,487 9,179
53,308 7,430
45,878 7,942
37,936 6,692
31,244 5,052
26,192 8,513
17,679 4,521
13,158 4,683
8,475 3,961
4,514 2,110
2,404 1,283
1,121 0,643
0,478 0,263
0,215 0,117
0,098 0,063
0,035 0,023
0,012 0,010
0,002 0,002
0,000

4,732
4,589
4367
3,966
3,874
3,562
3,289
2,962
2,699
2,371
2,083
1,871
1,360
1,097
0,770
0,451
0,267
0,140
0,068
0,036
0,020
0,009
0,004
0,001

420-720 m

fi3

0,59
0,58
0,57
0,58
0,58
0,56
0,57
0,57
0,56
0,54
0,53
0,55
0,54
0,53
0,55
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Yas

= = = = = = = = = NN NN RN NN W W W WL W
S = N W b 0 &N N0 0O O = N W A LA 0 O O = NN W B

S = N W A LKLY N 0 O

KY (m)

14

13

12
11

104b-Cs1
5% 0%
=2 >3
152,458 6,521
145,937 5,547
140,390 5,741
134,649 8,070
126,579 12,858
113,721 6,822
106,899 11,033
95,866 9,739
86,127 10,409
75,718 9,335
66,383 7,824
58,559 6,864
51,695 5,954
45,741 5,602
40,139 5,263
34,876 5,462
29,414 5,929
23,485 5,909
17,576 5,000
12,576 3,716
8,860 2,808
6,052 2,027
4,025 1,417
2,608 0,899
1,709 0,637
1,072 0,422
0,650 0,302
0,348 0,195
0,153 0,095
0,058 0,036
0,022 0,015
0,007 0,005
0,002 0,002
0,000

»

0,45
0,44
0,45
0,45
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,46
0,45
0,45
0,48
0,48
0,50



Tablo A.4 104b-Cs2 ve 104c-Cs3 deneme alanlarina ait orta agac¢ gévde analizi verileri.

YB 420-720 m
DAR 104b-Cs2 104c-Cs3
T oz < 2o T pem < xe
w £ - B% $% g% 2 f; Br 9% g% -
< = = = < = = @2
2008 34 145,165 6,190 4,270 0,48 35 13 120,078 4,745 3,431 0,51
2007 33 14 138,975 6,386 4,211 0,48 34 115,333 4,951 3,392 0,50
2006 32 132,589 5,805 4,143 0,48 33 110,382 5,126 3,345 0,50
2005 31 126,784 6,378 4,090 0,48 32 12 105,256 5,447 3,289 0,50
2004 30 13 120,406 10,937 4,014 0,48 31 99,809 7,791 3,220 0,50
2003 29 109,469 5,663 3,775 0,47 30 92,018 3,919 3,067 0,48
2002 28 12 103,806 10,305 3,707 0,48 29 11 88,099 6,793 3,038 0,48
2001 27 93,501 9,438 3,463 0,48 28 81,306 6,070 2,904 0,48
2000 26 11 84,063 9,532 3,233 048 27 10 75,236 6,791 2,787 0,48
1999 25 74,531 8,034 2,981 0,47 26 68,445 5,857 2,633 0,49
1998 24 10 66,497 7,149 2,771 0,48 25 9 62,588 5,596 2,504 0,49
1997 23 9 59,348 7,162 2,580 0,47 24 56,992 5,718 2,375 0,50
1996 22 52,186 6,050 2,372 0,50 23 8 51,274 4,087 2,229 0,50
1995 21 8 46,136 4,808 2,197 0,51 22 47,187 4,822 2,145 0,51
1994 20 41,328 4,359 2,066 0,52 21 42,365 4,148 2,017 0,52
1993 19 7 36,969 4,533 1,946 20 7 38,217 5,771 1,911
1992 18 32,436 6,115 1,802 19 32,446 6,457 1,708
1991 17 6 26,321 5,369 1,548 18 6 25,989 7,462 1,444
1990 16 20,952 6,300 1,310 17 18,527 5,063 1,090
1989 15 5 14,652 3,889 0,977 16 5 13,464 3,852 0,842
1988 14 10,763 2,568 0,769 15 9,612 2,957 0,641
1987 13 4 8,195 2,301 0,630 14 4 6,655 1,918 0,475
1986 12 5,894 1,838 0,491 13 4,737 1,075 0,364
1985 11 3 4,056 1,078 0,369 12 3 3,662 1,009 0,305
1984 10 2,978 1,081 0,298 11 2,653 0,868 0,241
1983 9 2 1,897 0,726 0,211 10 2 1,785 0,757 0,179
1982 8 1,171 0,442 0,146 9 1,028 0,497 0,114
1981 7 0,729 0,333 0,104 8 0,531 0,251 0,066
1980 6 1 0,396 0,242 0,066 7 1 0,280 0,138 0,040
1979 5 0,154 0,086 0,031 6 0,142 0,073 0,024
1978 4 0,068 0,039 0,017 5 0,069 0,041 0,014
1977 3 0,029 0,021 0,010 4 0,028 0,020 0,01
1976 2 0,008 0,007 0,004 3 0,008 0,005 0,003
1975 1 0,001 2 0,003 0,003 0,002
1974 0 0 1 0,000
1973 0 0
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Tablo A.5 105a-Cs1 ve 105a-Cs2 deneme alanlarina ait orta aga¢ govde analizi verileri.

YB
DAR

Yil

2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973

Yas

35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

N W R LY 3

S =

12

11
10

105a-Csl
5% O%
=3 =z
193,512 14,396
179,116 12,419
166,697 10,748
155,949 13,243
142,706 18,026
124,680 9,446
115,234 16,857
98,377 15,883
82,494 9,015
73,479 7,283
66,196 7,077
59,119 5,270
53,849 4,699
49,150 4,125
45,025 3,504
41,521 5,315
36,206 5,115
31,091 5,392
25,699 6,162
19,537 3,575
15,962 3,320
12,642 2,608
10,034 1,781
8,253 1,438
6,815 1,776
5,039 1,204
3,835 1,667
2,168 1,012
1,156 0,646
0,510 0,322
0,188 0,128
0,060 0,039
0,021 0,015
0,006 0,005
0,001

5,051
4,873
4,603
4,156
3,974
3,513
3,055
2,826
2,648
2,463
2,341
2,234
2,144
2,076
1,906
1,727
1,512
1,221
1,064
0,903
0,772
0,688
0,620
0,504
0,426
0,271
0,165
0,085
0,038
0,015
0,007
0,003

420-720 m

fi3

0,48
0,47
0,49
0,49
0,49
0,48
0,49
0,47
0,45
0,44
0,46
0,45
0,45
0,44
0,44
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Yas

= = = = = = = = = NN NN RN NN W W W WL W
S = N W b 0 &N N0 0O O = N W A LA 0 O O = NN W B

S = N W A LKLY N 0 O

KY (m)

15

14

105a-Cs2
T 5%
== -2
148,373 9,062
139,311 8,432
130,879 7212
123,667 7475
116,192 10,832
105,360 6,851
98,509 12,567
85,942 8,724
77,218 7,919
69,299 7,050
62,249 6,553
55,696 5,840
49,856 4,383
45,473 6,009
39,464 3,623
35,841 4,807
31,034 5,712
25,322 5,947
19,375 4,199
15,176 3,433
11,743 2,692
9,051 2,042
7,009 1,587
5,422 1,591
3,831 1,226
2,605 1,088
1,517 0,864
0,653 0,407
0,246 0,131
0,115 0,069
0,046 0,032
0,014 0,010
0,004 0,004
0,000

»

0,47
0,46
0,47
0,47
0,49
0,49
0,50
0,49
0,49
0,49
0,49
0,51
0,51
0,52
0,51



Tablo A.6 119d-Ck1 ve 119d-Ck2 deneme alanlarina ait orta aga¢ gévde analizi verileri.

YB 720-1020 m
DAR 119d-Ck1 119d-Ck2
T ze < <n E zo «m 2o
w £ - B% 9% g5 =2f; B 9% 3% o=
e = = = e = = =
2008 23 10 80,295 8,669 3,491 0,51 24 10 82,860 8,441 3,453 0,55
2007 22 9 71,626 7,414 3,256 0,48 23 74,419 7,599 3,236 0,54
2006 21 64,212 7,151 3,058 0,50 22 66,820 7,091 3,037 0,53
2005 20 8 57,061 7,794 2,853 0,51 21 9 59,729 8,527 2,844 0,53
2004 19 49,267 8,782 2,593 0,51 20 51,202 8,765 2,560 0,52
2003 18 7 40,485 5,820 2,249 0,50 19 8 42,437 5,212 2,234 0,52
2002 17 34,665 6,061 2,039 0,50 18 37,225 6,297 2,068 0,52
2001 16 6 28,604 5,682 1,788 0,51 17 30,928 5,065 1,819 0,51
2000 15 22,922 5,043 1,528 0,53 16 25,863 4,915 1,616 0,50
1999 14 5 17,879 3,605 1,277 0,55 15 20,948 3,516 1,397 0,54
1998 13 14,274 3,520 1,098 0,59 14 5 17,432 4,082 1,245 0,55
1997 12 4 10,754 3,475 0,896 0,63 13 13,350 3,262 1,027 0,57
1996 11 7,279 2,240 0662 072 12 4 10,088 2,625 0,841 0,61
1995 10 5,039 1,883 0,504 1,01 11 7,463 2,139 0,678 0,69
1994 9 3,156 1,035 0,351 1,32 10 3 5,324 1,488 0,532 0,84
1993 8 2 2,121 0,851 0,265 9 3,836 1,456 0,426
1992 7 1,270 0,619 0,181 8 2 2,380 1,067 0,298
1991 6 1 0,651 0,448 0,109 7 1,313 0,718 0,188
1990 5 0,203 0,138 0,041 6 1 0,595 0,431 0,099
1989 4 0,065 0,050 0,016 5 0,164 0,119 0,033
1988 3 0,015 0,012 0,005 4 0,045 0,035 0,011
1987 2 0,003 0,003 0,002 3 0,010 0,008 0,003
1986 1 0,000 2 0,002 0,002 0,001
1985 0 0 1 0,000
1984 0 0
1983
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
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Tablo A.7 121¢c-Ck3 ve 121d-Ck1 deneme alanlarina ait orta aga¢ gévde analizi verileri.

YB 720-1020 m
DAR 121¢-Ck3 121d-Ck1
T oz «m 2o T oz <m 2
w £ o B% 9% g3 =2f ; B 9% 3% o=
< = = = < = = =
2008 24 44,376 3,967 1,849 0,55 24 63,957 6,522 2,665 0,50
2007 23 8 40,409 3,326 1,757 0,54 23 57,435 5,927 2,497 0,49
2006 22 37,083 3,499 1,686 0,54 22 9 51,508 4,658 2,341 0,48
2005 21 7 33,584 3,746 1,599 0,54 21 46,850 5,314 2,231 0,47
2004 20 29,838 4,644 1,492 0,55 20 41,536 8,061 2,077 0,50
2003 19 6 25,194 2,469 1,326 0,56 19 7 33,475 3,577 1,762 0,48
2002 18 22,725 3,299 1,263 0,57 18 29,898 5,389 1,661 0,49
2001 17 19,426 3,074 1,143 0,57 17 6 24,509 5,229 1,442 0,49
2000 16 5 16,352 2,895 1,022 0,57 16 5 19,280 4,133 1,205 0,49
1999 15 13,457 2,234 0,897 0,58 15 15,147 3,241 1,010 0,55
1998 14 4 11,223 2,518 0,802 0,65 14 4 11,906 2,600 0,850 0,60
1997 13 8,705 1,945 0,670 0,69 13 9,306 2,538 0,716 0,67
1996 12 3 6,760 1,595 0,563 0,77 12 3 6,768 1,790 0,564 0,78
1995 11 5,165 1,404 0,470 0,93 11 4,978 1,620 0,453 0,99
1994 10 3,761 0,836 0,376 1,08 10 2 3,358 1,063 0,336 1,38
1993 9 2 2,925 1,147 0,325 9 2,295 1,059 0,255
1992 8 1,778 0,888 0,222 8 1,236 0,604 0,155
1991 7 0,890 0,548 0,127 7 1 0,632 0,336 0,090
1990 6 1 0,342 0,211 0,057 6 0,296 0,160 0,049
1989 5 0,131 0,092 0,026 5 0,136 0,084 0,027
1988 4 0,039 0,029 0,010 4 0,052 0,038 0,013
1987 3 0,010 0,007 0,003 3 0,014 0,011 0,005
1986 2 0,003 0,003 0,002 2 0,003 0,003 0,002
1985 1 0,000 1 0,000
1984 0 0 0 0
1983
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
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Tablo A.8 121d-Ck2 ve 121c-Cs1 deneme alanlarina ait orta aga¢ govde analizi verileri.

YB 720-1020 m
DAR 121d-Ck2 121¢-Cs1
T oz «m 2o T oz <m 2
w £ o B% 9% g3 =2f; B 9% 3% o=
< = = = < = = =
2008 26 11 80,890 9,735 3,111 0,55 25 71,848 7,190 2,874 0,49
2007 25 71,155 8,736 2,846 0,54 24 10 64,658 6,952 2,694 0,49
2006 24 10 62,419 9,324 2,601 0,54 23 57,706 6,922 2,509 0,48
2005 23 53,095 8,439 2,308 0,55 22 9 50,784 7,489 2,308 0,49
2004 22 9 44,656 7,561 2,030 0,55 21 43,295 8,334 2,062 0,49
2003 21 37,095 5,066 1,766 0,53 20 34,961 4,578 1,748 0,49
2002 20 8 32,029 5,460 1,601 0,53 19 30,383 4,906 1,599 0,49
2001 19 7 26,569 4,669 1,398 0,51 18 25,477 4,010 1,415 0,53
2000 18 21,900 4,256 1,217 0,53 17 21,467 4,294 1,263 0,52
1999 17 6 17,644 3,116 1,038 0,52 16 6 17,173 4,593 1,073 0,52
1998 16 5 14,528 2,912 0,908 0,51 15 5 12,580 3,616 0,839 0,51
1997 15 11,616 2,830 0,774 0,59 14 8,964 2,405 0,640 0,56
1996 14 4 8,786 2,191 0,628 0,61 13 4 6,559 1,905 0,505 0,62
1995 13 6,595 1,713 0,507 0,68 12 4,654 1,494 0,388 0,69
1994 12 3 4,882 1,031 0,407 0,82 11 3 3,160 0,736 0,287 0,86
1993 11 3,851 1,286 0,350 10 2,424 0,987 0,242
1992 10 2 2,565 1,149 0,257 9 2 1,437 0,656 0,160
1991 9 1,416 0,832 0,157 8 0,781 0,408 0,098
1990 8 0,584 0,308 0,073 7 0,373 0,194 0,053
1989 7 1 0,276 0,192 0,039 6 1 0,179 0,118 0,030
1988 6 0,084 0,051 0,014 5 0,061 0,042 0,012
1987 5 0,033 0,016 0,007 4 0,019 0,014 0,005
1986 4 0,017 0,009 0,004 3 0,005 0,004 0,002
1985 3 0,008 0,006 0,003 2 0,001 0,001 0,001
1984 2 0,002 0,002 0,001 1 0,000
1983 1 0,000 0 0
1982 0 0
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
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Tablo A.9 121¢-Cs2 ve 121d-Cs3 deneme alanlarina ait orta agac¢ gévde analizi verileri.

YB 720-1020 m
DAR 121¢-Cs2 121d-Cs3
T oz «m 2o T oz <m 2
w £ o B% 9% g3 =2f; B 9% 3% o=
< = = = < = = =
2008 25 12 79,038 8,237 3,162 0,44 22 54,052 8,168 2,457 0,52
2007 24 70,801 7,187 2,950 0,43 21 9 45,884 6,923 2,185 0,51
2006 23 11 63,614 6,356 2,766 0,43 20 38,961 5,731 1,948 0,50
2005 22 10 57,258 7,011 2,603 0,43 19 33,230 6,515 1,749 0,50
2004 21 9 50,247 8,111 2,393 0,44 18 26,715 7,197 1,484 0,49
2003 20 42,136 5,222 2,107 0,46 17 19,518 3,783 1,148 0,51
2002 19 8 36,914 5,835 1,943 0,47 16 6 15,735 4,270 0,983 0,51
2001 18 7 31,079 4,945 1,727 0,47 15 5 11,465 2,825 0,764 0,50
2000 17 26,134 5,016 1,537 0,51 14 8,640 2,387 0,617 0,57
1999 16 6 21,118 4,249 1,320 0,51 13 4 6,253 1,644 0,481 0,62
1998 15 16,869 4,104 1,125 0,52 12 4,609 1,368 0,384 0,69
1997 14 5 12,765 3,448 0,912 0,54 11 3 3,241 1,040 0,295 0,81
1996 13 9,317 2,761 0,717 0,58 10 2,201 0,536 0,220 1,08
1995 12 4 6,556 2,191 0,546 0,62 9 2 1,665 0,594 0,185 1,51
1994 11 3 4,365 1,287 0,397 0,71 8 1,071 0,343 0,134 2,27
1993 10 3,078 1,235 0,308 7 0,728 0,333 0,104
1992 9 2 1,843 0,822 0,205 6 0,395 0,169 0,066
1991 8 1,021 0,558 0,128 5 1 0,226 0,149 0,045
1990 7 0,463 0,250 0,066 4 0,077 0,055 0,019
1989 6 1 0,213 0,120 0,036 3 0,022 0,017 0,007
1988 5 0,093 0,054 0,019 2 0,005 0,005 0,003
1987 4 0,039 0,026 0,010 1 0,000
1986 3 0,013 0,009 0,004 0 0
1985 2 0,004 0,003 0,002
1984 1 0,001
1983 0 0
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
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Tablo A.10 122a-Cs1 ve 122a-Cs2 deneme alanlarina ait orta aga¢ gévde analizi verileri.

YB 720-1020 m
DAR 122a-Cs1 122a-Cs2
T oz «m 2o T ze am an
w £ o B% 9% g3 =2f; B 9% 3% o=
< = = = < = = =
2008 26 67,797 4,717 2,608 0,52 26 55,482 5,815 2,134 0,53
2007 25 63,080 4,607 2,523 0,52 25 9 49,667 4,867 1,987 0,53
2006 24 10 58,473 4,498 2,436 0,52 24 44,800 4,270 1,867 0,54
2005 23 53,975 5,473 2,347 0,52 23 40,530 4,540 1,762 0,54
2004 22 48,502 7,283 2,205 0,52 22 8 35,990 5,789 1,636 0,54
2003 21 9 41,219 4,175 1,963 0,53 21 30,201 2,862 1,438 0,53
2002 20 37,044 6,724 1,852 0,54 20 7 27,339 3,960 1,367 0,55
2001 19 8 30,320 5,292 1,596 0,53 19 23,379 3,744 1,230 0,56
2000 18 25,028 4,567 1,390 0,53 18 6 19,635 3,703 1,091 0,56
1999 17 20,461 3,752 1,204 0,53 17 15,932 2,901 0,937 0,56
1998 16 16,709 4,008 1,044 0,53 16 5 13,031 2,604 0,814 0,57
1997 15 12,701 3,028 0,847 0,58 15 10,427 2,371 0,695 0,59
1996 14 5 9,673 2,562 0,691 0,59 14 4 8,056 1,691 0,575 0,62
1995 13 7,111 1,896 0,547 0,61 13 6,365 1,035 0,490 0,70
1994 12 4 5,215 1,287 0,435 0,72 12 3 5,330 1,088 0,444 0,84
1993 11 3,928 1,509 0,357 11 4,242 1,023 0,386
1992 10 3 2,419 1,106 0,242 10 3,219 1,100 0,322
1991 9 1,313 0,682 0,146 9 2 2,119 0,932 0,235
1990 8 0,631 0,313 0,079 8 1,187 0,663 0,148
1989 7 0,318 0,160 0,045 7 0,524 0,284 0,075
1988 6 1 0,158 0,098 0,026 6 1 0,240 0,135 0,040
1987 5 0,060 0,041 0,012 5 0,105 0,063 0,021
1986 4 0,019 0,014 0,005 4 0,042 0,028 0,011
1985 3 0,005 0,004 0,002 3 0,014 0,011 0,005
1984 2 0,001 0,001 0,001 2 0,003 0,003 0,002
1983 1 0,000 1 0,000
1982 0 0 0 0
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
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EK ACIKLAMALAR B

DENEME ALANLARINA AIT OLCUMLER VE FIZYOGRAFIK TESPITLER
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Tablo B.1 104c-Ck1 deneme alaninda yapilan 6l¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 104c-Ckl DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) ¢ 540 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Asagi Orta Ek Aciklamalar: -
Egim (%) : 38
AYRILAN MESCERE
Sira dis Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) =] Kiitiik Cap1
= (cm)
1 17,8 11,9 52 17,8 103 16,5 11,4 17,6
2 15,9 12,2 53 22,3 104 14,9 12,6 15,1
3 20,3 12,8 54 13,7 105 16,5 11,9 18,7
4 17,5 11,7 55 22,3 106 16,8 - 15,1 15,6
5 14,6 10,9 56 20,3 107 § 14,7 17,7
6 14,6 57 22,9 108 b 13,6
7 9,0 58 24,8 109 £ 16,1
8 213 59 21,6 110 E: 13,8
9 14,0 60 23,5 111 g 15,3
10 25,1 61 20,3 112 = 12,8
11 10,2 62 18,8 113 @ 15,5
12 18,7 13,5 63 17,8 114 18,3
13 13,3 10,5 64 18,1 115 15,6
14 18,8 12,2 65 20,0 116 19,7
15 14,0 12,0 66 12,1 117 16,2
16 20,0 13,7 67 21,6 118 21,0
17 20,3 12,8 68 14,6 119 17,8
18 16,5 12,5 69 23,5 120 18,1
19 18,4 12,9 70 242 121 - 16,3
20 17,5 71 21,3 122 S 17,1
21 23,5 72 17,8 123 < 19,3
22 13,3 73 15,3 124 - 21,8
23 16,5 74 20,3 125 g 20,2
24 23,2 13,6 75 23,8 126 15,1
25 20,7 13,5 76 19,7 127 14,4
26 19,1 13,3 77 21,0 128
27 18,5 12,8 78 21,3 129
28 15,9 79 17,7 130
29 16,2 80 19,7 131 .
30 14.9 81 213 132 SURGUN (Kn/M)
31 22,9 82 14,6 133 o
12 23.5 83 22.9 134 Cinsi di 3 (cm)
33 17,2 84 17,5 135 10,4
34 23,5 14,3 85 21,6 136 11,6
35 24,8 13,6 86 19,7 137 8,1
36 20,3 13,0 87 21,3 138 11,1
37 24,8 14,5 88 17,2 139 10,3
38 18,1 89 19,7 140 9,3
39 22,6 90 15,6 141 10,6
40 17,5 91 18,4 142 9,6
41 21,6 92 14,0 143 10,7
42 16,5 93 10,5 144 M 11,3
43 15,3 94 14,6 145 9,4
44 21,0 95 15,3 146 9,1
45 11,8 96 17,8 147 10,1
46 19,4 97 11,1 148 10,3
47 17,8 98 16,5 149 11,9
48 19,4 99 18,8 150 9,9
49 15,6 100 14,6 151 9,8
50 23,8 101 18,1 152
51 25,8 102 17,5 153
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Tablo B.2 104c-Ck2 deneme alaninda yapilan dlgtimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 104c-Ck2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 615 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Yukar1 Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) v 43
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di Boyu Sira dis Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
- (cm)
1 10,2 52 20,3 103 13,2 16,1 21,5
2 16,3 53 22,2 104 18,4 18,4 19,5
3 8,9 54 24,7 105 8,1 22,5 23,4
4 16,1 55 12,1 106 10,3 17,8 18,0
5 8,1 56 15,4 107 8,2 23,4 20,9
6 17,2 57 8.3 108 15,7 21,1 15,1
7 15,2 10,8 58 13,8 109 20,1 15,0 19,5
8 20,1 11,9 59 21,3 110 9,4 18,3 15,2
9 15,4 10,4 60 12,1 111 11,9 23,8
10 15,9 11,8 61 9,4 112 12,2 22,2
11 18,2 12,1 62 18,0 113 12,8 P 14,0
12 12,8 9,6 63 12,3 114 24,2 § 25,7
13 17,2 12,0 64 20,1 115 19,3 . 17,9
14 16,3 11,0 65 8,0 116 17,9 £ 14,0
15 8,9 8,1 66 19,9 117 14,1 E 24,6
16 11,1 8,9 67 21,9 118 11,3 2 259
17 20,3 12,7 68 13,1 119 11,2 -—E 21,2
18 8,2 9,0 69 17,3 120 14,7 ? 19,6
19 10,7 9,4 70 13,2 121 12,1 21,1
20 11,1 9,3 71 17,7 122 8,4 24,1
21 19,4 12,7 72 16,1 123 16,9 19,9
22 13,2 10,9 73 21,4 124 12,9 17,2
23 9,6 74 233 125 11,8 21,7
24 11,8 75 13,1 126 16,3 23,6
25 10,7 76 12,4 127 13,2 19,0
26 18,5 77 21,0 128 15,4 14,0
27 12,8 78 18,3 129 22,0 14,9
28 8,3 79 13,1 130 21,3 15,1
29 14,2 80 20,4 131 15,1 .
30 20,6 11,5 81 14,9 132 21,4 SURGUN (Kn/M)
31 23,0 12,9 82 11,9 133 19,4 L.
32 13,3 10,2 83 12,2 134 Cinsi dy3(cm)
33 20,4 11,1 84 15,7 135 10,4
34 19.4 85 18,1 136 11,6
35 18,1 86 20,4 137 8,1
36 16,6 87 22,9 138 11,1
37 19,1 88 10,2 139 10,3
38 12,9 89 15,8 140 9,3
39 8,1 90 8,0 141 10,6
40 18,3 91 19,3 142 9,6
41 8,4 92 18,9 143 10,7
42 13,7 93 11,1 144 M 11,3
43 12,1 94 12,3 145 9,4
44 15,1 95 15,2 146 9,1
45 19,9 96 17,7 147 10,1
46 13,2 97 19,1 148
47 17,8 98 17,4 149
48 17,2 99 12,9 150
49 17,3 100 14,9 151
50 16,9 101 8,2 152
51 15,1 102 15,3 153
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Tablo B.3 106a-Ck1 deneme alaninda yapilan dlgiimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 106a-Ckl DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 645 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki ¢ Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yama¢ Durumu ¢ Yukari Orta  Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 53
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di3 Boyu Sira dis Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap1
= (cm)
1 21,2 13,3 52 16,1 103 16,5
2 17,7 11,9 53 18,4 104 16,9
3 16,5 12,0 54 15,9 105
4 13,8 11,2 55 19,5 106
5 25,1 56 20,2 107
6 19,2 57 12,1 108
7 16,1 58 19,1 109
8 16,8 59 21,1 110
9 16,5 60 16,1 111
10 21,5 61 13,3 112
11 24,1 62 17,8 113
12 17,0 63 17,9 114
13 17,5 64 16,7 115
14 20,9 65 15,9 116
15 18,0 11,4 66 14,1 117
16 13,1 11,3 67 13,7 118
17 13,0 11,2 68 17,4 119
18 19,9 69 15,4 120
19 15,7 70 14,6 121
20 16,2 71 23,0 122
21 17,4 72 20,9 123
22 15,4 73 14,2 124
23 21,8 74 16,9 125
24 19,7 75 16,4 126
25 21,3 76 16,4 127
26 17,5 77 18,5 128
27 13,8 78 18,4 129
28 26,7 79 15,5 130
29 27,2 80 21,7 131 P
30 18.0 81 143 132 SURGUN (Kn/M)
31 12,9 82 16,5 133 .
32 21,6 83 13,9 134 Cinsi di3(cm)
33 18,8 84 17,3 135 10,4
34 19,6 85 14,6 136 12,3
35 16,1 12,1 86 21,9 137 8.2
36 16,7 13,2 87 23,4 138 11,2
37 19,2 13,5 88 19,5 139 10,6
38 18,1 12,3 89 17,4 140 9,7
39 16,7 12,3 90 14,6 141 11,5
40 14,2 12,1 91 14,7 142 10,0
41 21,2 12,5 92 15,9 143 11,0
42 13,8 10,1 93 19,6 144 M 11,5
43 13,5 11,0 94 13,9 145 9,7
44 13,3 10,3 95 17,1 146 9,6
45 16,1 11,2 96 21,4 147 10,7
46 18,5 12,2 97 21,9 148 9.4
47 18,0 12,4 98 21,8 149 10,6
48 20,3 99 16,8 150 10,0
49 18,7 100 17,5 151 11,2
50 19,2 101 17,6 152 11,9
51 17,1 102 19,0 153
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Tablo B.4 106a-Ck2 deneme alaninda yapilan 6l¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR ¢ 106a-Ck2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 565 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki ¢ Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yama¢ Durumu ¢ Asagi Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 50
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira dis Boyu Sira dis Boyu g Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap1
= (cm)
1 13,3 52 11,7 103 13,3 18,4
2 18,1 53 23,5 14,2 104 12,3
3 17,5 54 15,3 13,1 105 14,9
4 11,1 55 17,4 13,3 106 14,2
5 17,0 13,4 56 22,0 13,8 107 16,8
6 11,5 11,8 57 23,6 14,5 108 10,4
7 22,1 14,3 58 19,5 13,6 109 16,2
8 16,5 13,8 59 12,1 110 16,7
9 24,3 14,2 60 12,4 111 18,5
10 23,0 14,4 61 17,4 112 10,2
11 16,8 13,1 62 17,6 113 - 14,3
12 9,6 10,4 63 15,7 114 § 17,0
13 19,0 12,7 64 18,9 115 B 12,8
14 19,7 13,1 65 10,3 116 E 14,8
15 164 12,3 66 14,2 117 g 18,6
16 14,3 67 17,2 118 = 18,1
17 15,1 68 19,7 119 = 10,1
18 10,6 69 15,5 120 « 19,1
19 20,2 12,7 70 18,9 121 18,3
20 20,2 14,0 71 13,6 122
21 28,3 14,5 72 16,3 123
22 10,5 73 21,8 124
23 11,8 74 20,9 125
24 17,0 75 13,5 126
25 18,4 76 10,5 127
26 13,8 77 22,1 128
27 8,2 78 19,0 129
28 19,4 79 15,0 130
29 18,0 80 23,9 131 .
30 13.4 81 200 132 SURGUN (Kn/M)
31 16,7 82 20,6 133 -
32 27,7 83 14,4 134 Cinsi di3(cm)
33 9,2 84 15,7 135 9,3 9.4
34 22,9 85 11,2 136 11,3
35 10,0 86 18,5 137 8,7
36 16,1 87 11,9 138 10,4
37 23,1 88 20,7 139 9,1
38 21,5 89 20,5 140 8,2
39 18,7 90 11,7 141 10,6
40 10,5 91 18,9 142 9,7
41 21,2 92 21,5 143 10,3
42 21,1 93 11,9 144 M 10,7
43 9,4 94 19,8 145 8,8
44 19,7 95 12,6 146 8.4
45 19,5 926 20,8 147 10,4
46 11,3 97 20,3 148 8,7
47 14,6 98 14,3 149 10,6
48 21,9 99 22,2 150 9,4
49 16,0 100 16,5 151 11,1
50 16,5 101 17,7 152 9,4
51 18,7 102 17,8 153 9,6
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Tablo B.5 105a-Ck3 deneme alaninda yapilan 6l¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 105a-Ck3 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 630 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki :  Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Asag Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) ;48
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di Boyu Sira dis Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
2 (cm)
1 16,2 52 17,8 103 16,2 11,2 13,3
2 20,2 53 15,0 104 20,5 19,4 16,4
3 21,6 54 14,5 105 16,7 11,2 13,7
4 19,4 55 14,9 106 15,1 - 14,6 18,0
5 19,2 56 13,6 107 23,0 § 15,6 11,2
6 19,5 57 19,7 108 18,2 D 19,3 15,8
7 20,6 58 20,0 109 24.4 16,4 £ 13,7
8 17,0 59 17,1 110 190 15,7 § 15,1
9 13,9 60 14,1 111 16,2 13,5 > 12,7
10 13,3 61 16,2 112 22,6 16,5 = 12,5
11 19,4 62 14,5 113 18,8 14,6 @n 16,0
12 19,6 63 13,0 114 16,8 13,9 13,1
13 20,2 64 21,2 115 19,4 12,3
14 16,9 65 20,9 116 19,8 18,5
15 15,1 66 12,9 117 19,8 13,3
16 16,5 67 20,5 118 16,6 16,2
17 12,7 68 22,1 119 21,7 18,5
18 18,7 69 19,9 16,0 120 14,6 14,8
19 21,5 70 20,9 16,3 121 15,9 < 19,9
20 14,9 71 16,9 14,1 122 = 12,4
21 14,8 72 19,3 15,3 123 < 21,9
22 15,1 73 17,5 14,1 124 o 14,8
23 14,2 74 18,8 125 = 15,1
24 14,9 75 13,7 126 °© 16,7
25 16,1 76 21,8 127 12,8
26 14,3 77 20,7 128 16,8
27 16,5 78 14,0 129 19,3
28 17,0 79 21,5 130
29 18,0 80 20,7 131 o
30 14.4 81 17.6 132 SURGUN (Kn/M)
31 14,0 82 12,9 133 -
12 14,7 83 17.9 134 Cinsi di3(cm)
33 15,3 84 16,0 135 10,3
34 16,2 85 23,4 136 11,6
35 21,4 86 21,2 15,8 137 9,3
36 20,8 87 16,8 15,1 138 10,9
37 17,8 88 18,6 15,6 139 10,3
38 11,4 89 17,9 14,6 140 8,2
39 18,7 90 21,0 15,7 141 10,6
40 12,6 91 21,0 15,0 142 9,8
41 13,9 92 17,2 15,2 143 10,7
42 21,9 93 17,1 14,1 144 M 11,3
43 12,3 94 15,8 14,7 145 10,3
44 17,8 95 13,7 146 10,5
45 20,1 96 15,8 147 9,6
46 13,6 97 15,5 148 10,7
47 16,6 98 14,6 149 11,3
48 17,1 99 12,6 150
49 19,1 100 24,0 151
50 13,0 101 17,2 152
51 16,7 102 13,3 153
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Tablo B.6 119d-Ck1 deneme alaninda yapilan 6l¢limler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 119d-Ck1 DAB (mz) ¢ 1.250
Yiikselti (m) 750 Dikim Aralhk x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giineybat1 Teras Tipi : Devaml Teras
Yamac¢ Durumu : Asag Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) ¢ 51
AYRILAN MESCERE
Sira di Boyu Sira diz Boyu Sira diz Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
= (cm)
1 19,5 52 11,3 103 13,4
2 25,1 53 17,6 104 16,5
3 14,8 54 19,7 105 19,1
4 11,4 55 18,0 106 12,4
5 10,4 56 18,1 107 21,7
6 18,1 57 19,2 108 17,1
7 20,7 11,4 58 17,3 109 12,0
8 14,7 8,8 59 15,3 110 21,3
9 13,4 9,9 60 17,2 9,9 111 15,0
10 19,8 10,8 61 13,5 9,0 112 20,7
11 12,4 9,5 62 20,9 11,5 113 18,2
12 17,2 10,7 63 16,0 10,1 114 19,0
13 17,0 11,3 64 17,0 10,5 115 18,9
14 20,6 12,4 65 20,7 10,2 116 10,1
15 22,0 10,9 66 13,4 8,4 117 15,0
16 16,4 10,6 67 11,6 7,8 118 15,3
17 17,3 68 14,5 9,2 119 17,6
18 17,8 69 11,1 8,0 120
19 16,5 70 13,8 121
20 14,2 71 20,1 122
21 14,3 72 11,9 123
22 18,4 73 15,3 124
23 15,3 74 17,8 125
24 15,2 75 13,8 126
25 12,4 76 16,0 127
26 10,3 77 11,2 128
27 18,0 78 13,0 129
28 18,0 79 13,9 130
29 21,3 80 15,7 131 .. ..
30 151 81 14,7 132 SURGUN (Kn/M)
31 17,2 82 15,4 133 ..
32 17.0 83 14.6 134 Cinsi di3(cm)
33 16,0 84 15,2 135 8,3
34 13,5 85 14,1 136 8,5
35 19,7 86 20,8 137 8,1
36 19,5 87 10,1 138 9,3
37 18,1 88 13,2 139 M 8,8
38 12,9 89 18,6 140 9,7
39 12,9 90 14,6 141 8,5
40 18,9 91 14,8 142 9,2
41 9,1 92 15,3 143
42 14,6 93 14,6 144
43 16,7 94 19,5 145 9,1 8,0
44 12,7 95 15,3 146 92 9,7
45 13,5 96 18,9 147 8,7
46 16,3 97 10,2 148 9,5
47 24,8 98 16,2 149 Kn 10,5
48 17,8 99 12,8 150 9,6
49 20,0 100 13,4 151 8,4
50 15,9 101 16,0 152 10,2
51 11,8 102 15,6 153 9,8
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Tablo B.7 119d-Ck2 deneme alaninda yapilan dlgtimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 119d-Ck2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) ¢ 865 Dikim Aralhk x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giineybat1 Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Yukar1 Orta Ek Agiklamalar:-
Egim (%) : 55
AYRILAN MESCERE
Sira di3 Boyu Sira diz Boyu Sira diz Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap
= (cm)
1 19,2 11,5 52 11,4 103 11,2
2 17,3 11,1 53 16,8 104 17,2
3 15,8 9,4 54 14,3 105 19,8
4 15,6 10,2 55 19,0 106 14,1
5 20,2 10,7 56 10,7 107 14,7
6 18,5 57 14,8 108 13,6
7 20,5 58 14,4 109 16,8
8 13,1 59 21,4 110 15,0 '
9 12,8 60 10,9 111 15,6
10 21,0 61 13,1 112 11,5
11 20,6 62 14,5 113 12,5
12 10,2 63 18,8 114 13,1
13 19,1 64 20,1 115 15,7
14 19,8 65 10,2 116 17,5
15 15,8 66 10,4 117 12,1
16 20,5 67 20,6 118 16,3
17 20,7 11,7 68 10,5 119 12,7
18 14,6 10,2 69 14,1 120 22,7
19 11,2 8,9 70 11,9 121 14,8
20 16,6 10,7 71 11,3 122 20,7
21 17,1 9.8 72 12,5 123 22,8
22 22,0 73 11,1 124 222 '
23 24,6 74 12,8 125 13,6
24 19,9 75 13,8 126 17,1
25 20,8 76 17,1 127 11,1
26 16,6 77 17,4 128 18,1
27 11,8 78 12,8 129 13,6
28 13,9 79 13,1 130 11,2
29 17,4 80 15,3 131 18,5 .. ..
30 142 81 14,8 132 17.0 SURGUN (Kn/M)
31 18,6 82 13,8 133 12,2 L.
32 13,4 83 16,4 134 166 Cinsi di.3(cm)
33 14,5 84 14,6 135 17,4 8,7
34 14,7 9,4 85 12,4 136 16,2 8.3
35 17,2 10,6 86 16,5 137 12,2 9,1
36 15,4 10,2 87 14,5 138 19,9 8,4
37 13,2 9,8 88 16,5 139 16,6 9,5
38 20,4 10,6 89 12,0 140 12,4 8,8
39 16,5 10,0 90 13,6 141 18,2 9,0
40 13,5 9,2 91 17,9 142 13,9
41 12,4 8,7 92 17,9 143 16,5
42 24,3 12,2 93 16,2 144 16,3 M
43 16,3 10,9 94 17,0 145 14,9
44 13,2 95 16,2 146
45 16,3 96 18,6 147
46 13,5 97 22,6 148
47 11,3 98 20,9 149
48 15,5 99 12,1 150
49 10,6 100 13,5 151
50 14,1 101 12,8 152
51 13,5 102 11,6 153
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Tablo B.8 121¢-Ck3 deneme alaninda yapilan dlgiimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR ¢ 121c-Ck3 DAB (m?) ¢ 1.250
Yiikselti (m) : 870 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki ¢ Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Yukar1 Orta  Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 43
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira diz Boyu Sira diz Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) § Kiitiik Cap1
(cm)
1 19,4 52 17,3 103 11,4 154 8,3
2 12,7 53 8,0 104 8,3 155 9,5
3 12,3 54 21,1 105 9,0 156 10,2
4 11,7 55 15,9 106 8,6 157 11,0
5 15,3 56 13,7 107 8,5 158
6 19,3 57 10,4 108 8,6 159
7 16,6 58 13,2 109 9,6 160
8 9,5 59 10,5 110 9,9 161
9 16,3 60 16,5 111 9,4 162
10 17,8 9,1 61 15,4 112 9,5 163
11 18,2 9,8 62 8,3 113 13,6 164
12 9,6 7,9 63 14,9 114 13,0 165
13 12,6 8,5 64 10,9 115 11,9 166
14 11,1 8,5 65 12,6 116 11,0 167
15 18,4 9,3 66 9,2 117 10,5 AYRILAN MESCERE
16 15,3 8,7 67 8,4 118 15,6 = Kabuklu
17 9.4 72 68 13,0 119 11,3 oS Py
18 15,1 9,0 69 10,8 120 8.9 7 : Kiitiik Capt
19 16,2 9,5 70 11,4 121 12,5 = (cm)
20 11,5 8,1 71 10,6 122 16,1
21 10,3 8,0 72 15,5 123 9,8
22 15,1 9,3 73 11,9 124 18,3
23 10,0 74 11,6 125 12,2
24 11,8 75 14,2 126 11,8
25 8,1 76 12,3 127 14,3
26 8,0 7,2 77 11,4 128 13,9
27 13,0 8,9 78 11,4 129 10,3
28 11,5 7,9 79 17,5 130 16,1
29 10,8 7,6 80 10,4 131 16,5
30 10,3 81 11,3 132 15,2
31 13,6 82 12,0 133 13,5
32 8,1 83 10,9 134 15,3
33 8,6 84 11,9 135 8,1
34 11,7 85 18,9 136 14,8
35 14,7 86 11,1 137 11,5
36 13,2 87 12,9 138 10,6 .. ..
37 17.1 88 12,6 139 18.2 SURGUN (Kn/M)
38 16,7 89 11,3 140 13,2 L.
39 12,6 90 12,0 141 12,0 Cinsi di3(cm)
40 15,2 91 14,8 142 10,8 8,2
41 15,4 92 9,4 143 13,9 8,0
42 9,4 93 10,2 144 10,0 8,5
43 12,7 94 12,0 145 11,6 8,9
44 15,2 95 11,3 146 12,9 8,2
45 14,7 96 14,1 147 16,1 8,4
46 10,7 8,4 97 12,1 148 10,8 M 8,7
47 11,0 7,9 98 17,3 149 12,1
48 11,6 8,6 99 12,2 150 11,1
49 15,9 100 11,5 151 16,9
50 8,2 101 16,2 152 12,6
51 14,5 102 14,2 153 13,2
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Tablo B.9 121d-Ck1 deneme alaninda yapilan dlgtimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 121d-Ckl DAB (m?) ¢ 1.250
Yiikselti (m) : 885 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki ¢ Giineydogu Teras Tipi . Devamli Teras
Yama¢ Durumu ¢ Yukarni Orta  Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 53
AYRILAN MESCERE
Sira di3 Boyu Sira dis Boyu Sira diz Boyu o Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Capr
= (cm)
1 22,1 52 12,3 103 15,4 12,0 17,4
2 14,8 53 16,9 104 14,7 15,1 18,7
3 11,7 54 18,0 105 11,7 12,6 18,3
4 10,8 55 9,7 106 16,8 13,4 17,6
5 15,8 56 13,0 107 13,8 16,5 19,2
6 13,0 57 13,7 108 9,6 18,0 11,4
7 10,6 58 19,9 109 11,2 11,6 13,3
8 14,4 59 16,0 110 10,8 19,4 20,0
9 17,5 10,2 60 18,8 111 16,9 19,7 17,8
10 14,6 10,3 61 17,1 112 13,8 17,8 11,4
11 16,9 9,6 62 12,2 113 15,4 - 14,0 12,5
12 11,5 8.4 63 10,4 114 9,1 § 18,0
13 13,2 93 64 9,7 115 13,0 . 15,9
14 18,3 9.6 65 14,7 116 11,6 £ 21,1
15 13,1 9,7 66 18,1 117 18,8 E 19,7
16 13,1 8,8 67 11,5 118 13,4 = 17,8
17 14,2 9,1 68 17,7 119 13,3 = 17,6
18 18,0 69 12,8 120 20,9 @« 16,2
19 11,9 70 14,0 121 16,0 17,0
20 16,9 71 10,9 122 14,5 17,5
21 18,3 72 17,5 123 14,9 14,0
22 8,7 73 19,9 124 14,8 21,6
23 14,5 74 16,6 125 19,2 12,6
24 16,1 75 19,2 126 9,5 14,4
25 11,4 76 17,9 127 11,2 15,0
26 13,2 77 10,7 128 15,8 9,8 13,0
27 15,0 78 11,4 129 16,8 10,3 13,0
28 11,9 79 12,9 130 16,5 9,6 13,5
15,1 18,5 23,0 11,0 L
:2;3 17,9 10,3 2(1] 16,6 i;; 14,6 10,0 SURGUN (Kn/M)
31 18,9 10,8 82 13,8 133 17,7 10,7 L
32 16,2 9,2 83 13.6 134 114 Cinsi d1.3 (cm)
33 14,3 10,2 84 18,5 135 13,3 8,2
34 20,3 9,9 85 20,4 136 17,0 8,6
35 13,1 86 15,8 137 8,0
36 14,2 87 14,5 138 8,5
37 15,6 88 16,8 139 8,6
38 15,3 89 9,8 140 8,1
39 9,0 90 16,6 141 8.8
40 12,5 91 14,2 142 8,0
41 13,6 92 9,7 143 8,3
42 9,7 93 18,5 144 M 8,5
43 11,6 94 12,8 145
44 20,3 95 20,8 146
45 13,9 96 13,4 147
46 14,0 97 14,4 148
47 14,4 98 14,6 149
48 15,4 99 17,3 150
49 18,6 100 15,1 151
50 10,6 101 8,5 152
51 12,0 102 16,1 153
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Tablo B.10 121d-Ck2 deneme alaninda yapilan 6l¢timler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 121d-Ck2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) . 840 Dikim Aralhk x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giineydogu Teras Tipi : Devamli Teras
Yama¢ Durumu ¢ Asagi Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) 250
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira dis Boyu Sira dis Boyu g Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) 5 Kiitiik Cap1
(cm)
1 20,9 52 15,7 103 16,9 20,2 17,2
2 14,5 53 8,5 104 16,0 18,8 15,5
3 17,5 54 13,9 105 10,6 17,6 17,8
4 17,3 55 9,8 106 16,4 12,0
5 17,1 56 18,1 107 12,1
6 14,4 57 9,9 108 18,6
7 23,6 12,8 58 13,4 109 16,4
8 15,2 10,6 59 16,7 110 20,6
9 21,3 12,5 60 14,2 111 15,8
10 15,4 9,9 61 13,5 112 13,4
11 18,9 10,8 62 12,1 113 - 17,0
12 12,9 63 14,1 114 § 14,0
13 8,3 64 13,0 115 B 21,2
14 12,0 65 14,3 116 E 19,7
15 16,9 66 15,9 117 g 15,3
16 15,2 67 16,3 118 2 14,3
17 16,8 68 12,1 119 = 17,1
18 20,6 69 18,0 120 « 17,3
19 11,3 70 15,3 121 16,3
20 14,4 71 15,1 122 15,7
21 13,2 72 10,7 123 15,3
22 17,8 73 14,3 124 12,0
23 14,9 74 8,1 125 13,0
24 13,6 75 10,8 126 18,0
25 9,4 76 16,1 127 14,5
26 15,3 9,5 77 17,3 128 12,9
27 19,7 12,6 78 10,6 129 17,7
28 13,3 10,2 79 19,9 130 14,4
17,6 11,8 11,7 .
gg 19,6 11,3 3(1) 15,9 }i; SURGUN (Kn/M)
31 17,9 12,1 82 19,1 133 -
32 13.1 83 20.5 134 Cinsi di3(cm)
33 15,9 84 12,6 135 8,8
34 8,4 85 14,3 136 8.3
35 16,8 86 22,5 137 8,2
36 8,7 87 10,9 138 8,4
37 14,8 11,1 88 15,8 139 M 8,6
38 15,3 10,2 89 15,1 140 8,0
39 14,0 9,2 90 14,9 141 8,5
40 16,0 11,2 91 16,2 142 8,5
41 18,9 12,4 92 13,6 143
42 12,0 93 8,7 144
43 12,4 94 8,2 145 8,3 9,4
44 17,5 95 22,4 146 8,0 8,7
45 11,8 96 11,5 147 8,0 8,6
46 15,9 9,7 97 11,4 148 8,5 9.4
47 16,8 10,2 98 11,5 149 Kn 8,3 8,5
48 15,8 11,3 99 18,4 150 8,8
49 15,4 11,0 100 22,7 151 9,1
50 9,9 101 15,2 152 9,3
51 15,1 102 14,0 153 8,9
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Tablo B.11 104b-Cs1 deneme alaninda yapilan 6l¢limler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 104b-Csl DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) ¢ 610 Dikim Arahk x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giineybat1 Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Asagi Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 45
AYRILAN MESCERE
Sira di Boyu Sira diz Boyu Sira dis Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) § Kiitiik Cap1
(cm)
1 18,6 52 17,7 103 14,4
2 24,0 53 24,6 104 12,3
3 12,5 54 23,4 105 16,9
4 10,0 55 17,2 106 - 14,7
5 14,0 56 22,8 107 § 12,4
6 18,0 57 20,5 108 . 14,4
7 14,7 58 27,1 109 g 16,0
8 21,3 15,3 59 24,3 110 E 16,2
9 12,1 12,6 60 23,8 111 2 15,2
10 27,2 16,6 61 19,3 112 = 13,6
11 28,2 17,3 62 17,4 113 @ 15,2
12 19,6 14,2 63 23,7 114
13 18,5 16,5 64 22,1 115
14 16,3 13,2 65 23,7 116
15 17,3 16,2 66 17,1 117 16,0
16 17,7 67 18,5 118 17,6
17 18,4 68 18,2 119 16,8
18 14,5 69 26,4 120 17,6
19 15,9 70 18,9 121 - 12,4
20 22,8 71 21,7 122 =
21 14,1 72 28,0 123 <
22 17,0 73 24,8 124 o
23 272 74 30,0 125 g
24 17,2 75 126
25 25,8 76 127
26 17,1 77 128
27 16,3 78 129
28 17,3 79 130
o s 51 %2 SURGON (Kn/M)
;; i;:g g; i;i Cinsi di3(cm)
33 19,9 16,9 84 135 8,9
34 11,6 11,1 85 136 8,7
35 18,9 15,2 86 137 9,0
36 14,9 14,1 87 138 9,4
37 14,1 14,2 88 139 8.3
38 16,0 15,8 89 140 8.4
39 17,8 16,5 90 141 8,8
40 18,4 15,8 91 142 8,5
41 20,8 16,2 92 143
42 17,3 15,2 93 144 M
43 19,1 15,1 94 145
44 18,1 15,5 95 146
45 13,5 926 147
46 10,7 97 148
47 15,9 98 149
48 15,1 99 150
49 14,1 100 151
50 16,0 101 152
51 16,0 102 153
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Tablo B.12 104b-Cs2 deneme alaninda yapilan 6l¢limler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 104b-Cs2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 550 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giineybat1 Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Yukar1 Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) D43
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
= (cm)
1 26,8 52 23,8 103 14,2
2 19,3 53 18,8 104 12,8
3 22,1 54 232 105 16,3
4 15,1 55 16,4 106 - 14,2
5 24,4 56 21,2 107 § 11,6
6 18,4 57 18,6 108 . 14,6
7 10,4 58 242 109 E 15,3
8 27,6 59 17,7 110 E: 16,0
9 17,5 60 27,5 111 i 14,4
10 19,0 61 19,7 112 = 13,4
11 232 62 17,7 113 @ 14,9
12 20,9 63 25,0 114 13,0
13 14,4 64 18,9 115 15,6
14 12,9 65 18,5 116 14,7
15 28,6 14,6 66 17,6 117 14,8
16 18,7 14,4 67 17,8 118 17,4
17 16,7 13,9 68 15,3 119 16,2
18 17,6 15,6 69 16,2 120 12,2
19 35,0 18,7 70 14,6 121 < 17,2
20 18,1 14,4 71 15,8 122 =
21 12,5 12,6 72 123 D
22 262 152 73 124 =
23 19,3 74 125 g
24 16,7 75 126
25 21,7 76 127
26 20,0 14,2 77 128
27 27,6 15,3 78 129
28 18,9 16,8 79 130
§3 }32 2(1) i;; SURGUN (Kn/M)
;; ig:g g; i;i Cinsi di3(cm)
33 17,4 84 135 8,2
34 18,5 85 136 8,2
35 14,5 13,0 86 137 8.4
36 18,0 11,9 87 138 8,0
37 17,5 13,6 88 139 8,3
38 20,3 16,9 89 140 8.4
39 11,3 10,0 90 141 8,7
40 20,1 15,2 91 142 8,5
41 16,4 16,3 92 143 8,5
42 17,7 13,8 93 144 M 8,0
43 13,6 14,3 94 145 8,4
44 11,1 95 146 8,2
45 15,5 96 147
46 16,4 97 148
47 18,1 98 149
48 13,9 99 150
49 16,3 100 151
50 14,5 101 152
51 18,2 102 153
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Tablo B.13 104c-Cs3 deneme alaninda yapilan dlciimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 104c-Cs3 DAB (m?%) : 1.250
Yiikselti (m) : 545 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Gilineydogu Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Asagi Ek Aciklamalar:-
Egim (%) 2 42
AYRILAN MESCERE
Sira dis Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu = Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) § Kiitiik Cap1
(cm)
1 15,2 52 15,1 103 16,1 21,5
2 22,1 53 22 104 18,4 19,5
3 17,3 54 21,3 105 22,5 23,4
4 23,1 55 22,9 106 17,8 18,0
5 19,2 12,7 56 21,7 107 23,4 20,9
6 22,4 13,5 57 18,2 108 21,1 15,1
7 13,0 58 14,8 109 15,0 19,5
8 18,9 59 19,2 13,3 110 § 18,3 15,2
9 20,8 60 14,1 12,7 111 a 23,8 17,2
10 17,8 61 16,6 13,9 112 = 22,2 21,7
11 17,2 13,1 62 16,5 13,9 113 = 14,0 23,6
12 17,9 13,1 63 12,2 12,2 114 A 25,7 19,0
13 19,6 14,4 64 11,4 115 = 17,9 14,0
14 22,7 65 10,9 116 3 14,0 14,9
15 21,8 66 18,2 12,5 117 24,6 15,1
16 11,4 67 15,1 11,7 118 25,9
17 19,5 68 11,3 11,2 119 21,2
18 10,6 69 18,1 13,4 120 19,6
19 20,0 70 17,4 12,2 121 21,1
20 11,1 71 14,2 122 24,1
21 22,2 72 10,7 123 19,9
22 9,5 73 14,3 124 L
23 26,6 74 19,8 125 SURGUN (Kn/M)
24 15,7 75 15,2 126 ..
25 228 76 18.1 127 Cinsi di3(cm)
26 17,3 12,8 77 12,5 128 11,3
27 18,5 14,1 78 13,6 129 9,5
28 19,0 13,3 79 19,9 130 9,0
29 18,4 80 20,4 131 11,8
30 11,7 81 14,4 132 8,1
31 14,1 82 15 133 8,6
32 21,2 83 17,3 134 8,3
33 14,1 84 13,7 135 12,4
34 13,5 85 23,8 136 10,7
35 15,2 86 23,9 137 11,1
36 25,7 87 14,8 138 9,0
37 13,1 88 24,5 139 12,2
38 15,3 89 9,3 140 9,6
39 19,2 90 15,6 141 M 9,9
40 17,3 91 18,1 142
41 17,5 92 19,2 143
42 16,3 93 17,1 144
43 9,9 94 19,3 145
44 17,7 95 16,4 146
45 16,5 96 12,2 147
46 14,4 97 17 148
47 17,3 98 16,9 149
48 22,0 14,5 99 19,4 150
49 16,6 12,4 100 151
50 16,2 101 152
51 20,5 102 153
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Tablo B.14 105a-Cs1 deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 105a-Csl DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 640 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Yukar1 Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 44
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di Boyu Sira dis Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
2 (cm)
1 19,9 14,2 52 28,0 103 23,7 11,3 15,6
2 19,0 13,8 53 15,5 104 24,6 12,1 17,1
3 17,5 15,6 54 16,9 105 19,9 14,0 15,0
4 20,8 15,1 55 20,3 106 21,8 - 16,2 13,7
5 22,4 17,1 56 27,2 107 19,5 § 17,0 16,0
6 22,1 16,4 57 18,1 108 . 12,9 17,1
7 20,8 15,9 58 20,2 109 £ 11,0 14,0
8 17,0 59 19,6 110 E: 15,3 16,1
9 15,9 60 17,5 111 » 16,0 14,9
10 19,9 61 16,1 112 = 12,9 14,0
11 16,5 62 21,5 113 @ 14,4
12 29.6 63 21,0 114 11,8
13 22,1 64 18,7 115 14,0
14 18,3 65 21,7 116 13,0
15 26,9 66 17,7 117 13,8
16 24,1 67 18,0 118 15,6
17 17,5 68 20,9 119 15,3
18 23,4 69 16,3 120 16,2
19 27,8 70 24,5 121 < 17,0
20 18,8 71 22.4 122 = 20,1
21 19,6 72 22,5 123 N
22 27,3 73 22,2 124 -
23 196 16,4 74 17,8 125 g
24 17,0 15,3 75 20,2 126
25 17,2 15,7 76 21,1 127
26 18,8 15,5 77 17,8 128
27 21,0 15,0 78 25,4 129
28 16,1 13,8 79 24,4 130
23,6 14,7 18,9 .
W led 131 o s o SURGUN (Kn/M)
31 21,5 14,1 82 24,1 133 o
32 203 160 83 20,7 134 Cinsi di.3(cm)
33 14,9 84 23,3 135 9,2
34 13,5 85 18,1 136 9,0
35 15,4 86 23,3 137 8,6
36 19,3 87 19,3 138 8,3
37 19,6 88 233 139 8,7
38 20,1 89 19,7 140 9,1
39 22,1 90 21,5 141 9,0
40 19,0 91 22,5 142 8,8
41 18,9 92 23,7 143 8,6
42 21,3 93 22,2 144 M 9,5
43 20,0 94 21,2 145
44 16,8 95 20,3 146
45 15,2 96 20,6 147
46 22,7 97 21,8 148
47 25,8 98 24,4 149
48 18,6 99 21,6 150
49 15,3 12,3 100 20,6 151
50 26,0 17,3 101 24,1 152
51 22,8 15,5 102 248 153
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Tablo B.15 105a-Cs2 deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 105a-Cs2 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 605 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2)5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Asagi Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 42
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
= (cm)
1 19,5 52 17,3 103 19,1 14,7
2 13,7 53 10,7 104 20,0
3 16,7 54 16,1 105 18,1
4 17,8 55 14,7 106 - 17,6
5 13,6 56 20,2 15,2 107 S 16,5
6 20,0 57 21,5 15,5 108 D 18,0
7 15,3 58 22,2 15,6 109 £ 15,4
8 243 59 18,0 147 110 E: 14,5
9 22,3 16,4 60 26,7 16,7 111 o 14,4
10 132 136 61 17,1 145 112 = 12,7
11 17,7 16,1 62 24,4 16,7 113 @n 13,3
12 14,7 15,4 63 18,1 15,4 114 15,0
13 20,1 16,3 64 25,8 16,4 115 13,5
14 13,5 14,7 65 16,0 116 16,9
15 18,1 16,3 66 10,3 117 22,3
16 20,5 16,4 67 16,0 118 19,9
17 22,2 16,7 68 11,7 119 21,7
18 30,0 17,0 69 21,8 120 18,8
19 22,0 16,8 70 17,5 121 - 15,6
20 9,7 71 20,4 122 = 14,6
21 9,9 72 24,1 123 < 21,5
22 17,6 73 14,3 124 = 13,9
23 22.8 74 16,2 125 g 18,2
24 13,7 75 12,9 126
25 18,6 76 14,0 127
26 18,7 77 16,7 128
27 18,9 78 17,7 129
28 8,8 79 13,1 130
29 14,3 80 15,7 131 .
30 21,2 81 22,6 132 SURGUN (Kn/M)
31 13,0 82 12,7 133 o
12 26.5 83 2.8 134 Cinsi di3(cm)
33 10,7 84 20,4 135
34 16,8 85 18,1 136
35 13,6 86 137
36 12,5 87 138
37 19,7 88 139
38 21,0 89 140
39 21,6 90 141
40 23,6 91 142
41 20,6 92 143
42 19,6 93 144 -
43 14,0 94 145
44 20,7 95 146
45 19,8 96 147
46 16,9 97 148
47 22,8 98 149
48 12,7 99 150
49 17,0 100 151
50 11,0 101 152
51 14,7 102 153
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Tablo B.16 121¢c-Cs1 deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 121c-Csl DAB (m?) ¢ 1.250
Yiikselti (m) : 780 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yama¢ Durumu 1 Asagi Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 48
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu s Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
= (cm)
1 18,3 52 23,1 103 235 21,6
2 22,1 53 12,2 104 16,7 15,7
3 9,1 54 23,8 12,3 105 17,2 14,0
4 9,2 55 16,9 10,8 106 o 11,2 12,0
5 17,0 56 24,3 11,8 107 § 14,3 10,3
6 20,4 57 12,7 9,7 108 D 19,2 11,2
7 21,3 58 13,1 10,2 109 £ 14,9 11,0
8 9,6 59 13,9 10,1 110 E 13,4
9 14,5 60 17,5 11,3 111 o 17,0
10 9,5 61 19,3 11,2 112 = 15,5
11 8,7 62 17,2 11,3 113 «n 12,2
12 17,6 63 19,3 10,7 114 11,9
13 18,1 64 14,8 9,8 115 16,7
14 12,1 65 16,5 116 18,8
15 10,1 66 15,6 117
16 16,5 67 10,9 118
17 12,0 68 20,1 119
18 9,2 69 18,9 120
19 8,7 70 16,7 121
20 9,7 71 12,8 122
21 8,5 72 15,3 123
22 13,8 73 17,7 124
23 15,5 74 17,5 125
24 13,6 75 8,2 126
25 12,8 76 12,9 127
26 11,8 77 25,3 128
27 17,6 78 13,5 129
28 13,8 79 17,4 130
29 13,2 80 11,9 131 o
30 15,2 81 14.4 132 SURGUN (Kn/M)
31 21,3 82 15,2 133 -
32 11,8 83 11,7 134 Cinsi di3(cm)
33 13,0 84 9,6 135 8,8
34 15,5 85 17,6 136 8.4
35 14,7 86 14,8 137 9,0
36 9,2 87 21,2 138 8,7
37 15,0 10,7 88 10,2 139 8,3
38 12,3 9,3 89 22,4 140 8,3
39 16,8 10,5 90 14,8 141 8,7
40 12,8 91 12,1 142 9,1
41 14,5 92 13,5 143 8,1
42 13,1 93 19,5 144 M 8,2
43 14,1 10,5 94 16,7 145 8,0
44 17,2 10,3 95 15,5 146 8,0
45 13,5 9,5 92 11,6 147 8.3
46 19,3 11,6 97 148 8,5
47 12,3 9,0 98 149 8,9
48 21,3 11,9 99 150 8,2
49 8,9 100 151
50 23,6 101 152
51 14,3 102 153
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Tablo B.17 121¢c-Cs2 deneme alaninda yapilan dl¢timler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 121c-Cs2 DAB (mz) . 1.250
Yiikselti (m) ¢ 765 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Gliney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu : Asagi Ek Aciklamalar:-
Egim (%) ¢ 48
AYRILAN MESCERE
Sira dis Boyu Sira di3 Boyu Sira di3 Boyu = Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) § Kiitiik Cap1
(cm)
1 18,0 13,0 52 16,7 103
2 16,5 11,2 53 19,8 104
3 15,9 11,5 54 14,2 105
4 14,4 11,0 55 10,3 106 <«
5 19,0 56 13,1 107 S
6 11,8 57 19,6 108 =
7 19,9 12,9 58 17,3 109 E
8 148 127 59 21,2 110 3
9 19,7 13,5 60 14,7 111 2
10 213 132 61 15,2 112 =
11 15,4 12,4 62 15,6 113 @
12 8,2 63 12,6 114
13 23,7 64 17,0 115
14 12,9 65 12,7 116
15 17,1 11,8 66 21,6 117 . .
16 202 13,7 67 15,2 118 SURGUN (Kn/M)
17 18,9 13,6 68 9,6 119 ..
18 147 1.8 69 17.6 120 Cinsi di3(cm)
19 12,2 10,5 70 18,2 121 8,3
20 13,8 12,0 71 12,7 122 8,5
21 8,6 72 12,1 123 8,0
22 17,7 73 19,5 124 8,5
23 17,8 74 11,9 125 8,6
24 16,5 75 15,0 126 8,8
25 15,0 76 8,1 127 8,8
26 14,8 77 22,9 128 M
27 8,1 78 129
28 17,7 12,1 79 130
29 14,9 11,3 80 131
30 17,0 12,9 81 132
31 25,2 12,1 82 133
32 16,0 11,0 83 134
33 15,7 84 135 9,4
34 13,3 85 136 8,1
35 12,9 86 137 8,06
36 9,2 87 138 10,1
37 21,8 88 139 9,1
38 13,6 89 140 8,3
39 14,3 90 141 8,6
40 20,7 91 142 8,0
41 15,7 92 143 9,3
42 18,4 93 144 Kn 8,3
43 13,0 94 145 8,0
44 10,5 95 146 8,1
45 9,8 96 147 10,2
46 9,6 97 148 10,6
47 14,6 98 149 8,9
48 17,9 99 150 9,5
49 12,1 100 151 9,2
50 12,4 101 152 9,0
51 18,5 102 153

125



Tablo B.18 121d-Cs3 deneme alaninda yapilan 6l¢limler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 121d-Cs3 DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 805 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu 1 Asagi Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 50
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di Boyu Sira dis Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
2 (cm)
1 9,2 52 19,4 103 10,5 10,2
2 11,7 53 10,4 104 8,5 13,9
3 10,4 9,0 54 16,6 105 22.4 13,5
4 16,4 10,1 55 13,6 106 20,2 12,9
5 15,0 10,6 56 14,1 107 10,6 11,8
6 9,0 7,9 57 13,1 108 15,1 14,3
7 14,3 9.4 58 12,8 109 9,1 10,7
8 12,8 9,6 59 8,6 110 11,6 12,2
9 13,1 9.4 60 10,2 111 9,3 10,7
10 16,4 10,9 61 12,3 112 8,4 10,7
11 19,6 11,1 62 18,0 113 11,6 - 13,2
12 11,3 8,6 63 9,8 114 13,3 § 16,2
13 12,4 9.4 64 12,2 115 14,6 B 11,0
14 15,2 10,6 65 9,2 116 10,8 £ 10,6
15 10,9 8,1 66 15,8 117 12,0 E 12,2
16 18,8 67 18,4 118 " 13,6
17 10,6 68 13,9 119 = 15,7
18 20,9 69 12,6 120 @ 10,8
19 12,0 70 10,1 121 13,2
20 15,1 71 15,0 122 13,1
21 10,8 72 10,8 123 11,2
22 8,7 73 19,5 124 11,7
23 12,5 74 14,4 125
24 8,2 75 8.4 126
25 15,4 76 13,9 127
26 15,2 77 11,7 128
27 11,5 78 11,6 129
28 15,3 79 19,4 130
29 18,6 80 9,5 131 L
0 173 81 14.8 132 SURGUN (Kn/M)
31 11,8 82 20,7 133 -
12 16,1 83 18.6 134 Cinsi di3(cm)
33 16,5 84 11,6 135 8,0
34 16,8 85 14,8 136 8,1
35 8,4 86 9,0 137 8,2
36 21,0 87 15,7 138 8.3
37 12,4 88 11,4 139 M 8.4
38 13,7 89 9,6 140 8,2
39 8,1 90 22,4 141 8.3
40 14,6 91 19,5 142 8,3
41 13,4 92 10,5 143 8,2
42 8,8 93 8,8 144 8.3
43 18,6 10,2 94 15,4 145 8,5
44 13,2 9,6 95 9,6 146 8.4
45 15,6 9,8 96 12,8 147 8,7
46 14,7 10,1 97 9,5 148 Kn 8,6
47 13,8 8,8 98 9,1 149 8,7
48 16,7 10,1 99 17,5 150 8,2
49 8.6 7,7 100 8,2 151
50 9,2 101 8,9 152
51 8.8 102 15,9 153
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Tablo B.19 122a-Cs1 deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 122a-Csl DAB (m?) : 1.250
Yiikselti (m) : 920 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Gliney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Yukar1 Orta Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 44
AYRILAN MESCERE
Sira diz Boyu Sira di Boyu Sira dis Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) = Kiitiik Cap:
2 (cm)
16,1 10,3 52 14,7 103 10,3 11,3 17,1
2 14,8 10,3 53 10,2 104 12,9 16,2 19,3
3 15,1 10,4 54 9,2 105 23,8 23,0 14,1
4 16,9 10,5 55 15,5 106 20,1 15,2 16,8
5 25,7 12,6 56 14,4 107 14,2 21,7 11,7
6 8,7 57 10,2 108 16,2 16,6 15,9
7 10,7 58 15,5 109 14,0 22,2 17,2
8 16,4 59 11,8 110 15,9 17,2 14,2
9 13,5 60 14,5 111 15,0 13,0 12,9
10 15,4 61 11,3 112 15,3 20,0
11 13,9 62 18,8 113 15,9 - 14,0
12 12,9 11,4 63 18,2 114 15,2 § 15,6
13 18,3 13,0 64 17,0 115 16,7 B 20,5
14 11,0 65 15,2 116 14,0 £ 18,7
15 8,3 66 15,3 117 10,2 g 16,4
16 14,2 9,9 67 15,9 118 17,4 " 15,8
17 14,7 10,0 68 13,1 119 8,9 = 14,4
18 11,4 9,1 69 18,3 120 16,9 @n 11,7
19 16,0 9.4 70 13,9 121 20,3 17,5
20 11,7 10,0 71 17,5 122 19,4 12,6
21 22,5 12,7 72 12,3 123 9,1 12,0
22 15,9 11,6 73 14,4 124 8,6 15,3
23 19,5 12,4 74 14,2 125 19,3 17,0
24 16,8 75 14,0 126 12,0 20,2
25 9,8 76 12,0 127 14,4 17,7
26 16,9 77 9,4 128 16,2 16,9
27 15,7 78 13,4 129 18,1 13,6
28 12,9 79 10,4 130 8,1 12,3
29 10,7 80 14,4 131 14,8 .
30 1.6 81 18.5 132 13.5 SURGUN (Kn/M)
31 16,2 82 8,0 133 8,4 L.
32 12,4 83 20,7 134 132 Cinsi di.3(cm)
33 14,7 84 15,2 135 8,0
34 9.4 85 12,3 136 8,2
35 8,4 86 14,6 137 8.3
36 13,3 10,8 87 21,2 138 8,4
37 17,6 10,4 88 11,0 139 M 8.4
38 14,4 10,6 89 15,1 140
39 16,0 10,1 90 20,1 141
40 13,1 8,6 91 16,0 142
41 14,7 92 11,3 143 8,3
42 13,0 93 8,0 144 8,6
43 18,1 94 8,6 145 8.8
44 14,2 95 18,5 146 8,6
45 8,3 96 16,8 147 8,5
46 14,8 97 20,2 148 Kn 8,2
47 17,4 98 3,3 149 8,5
48 19,9 99 17,6 150 8,6
49 14,1 100 13,3 151
50 18,0 101 19,9 152
51 15,3 102 14,3 153
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Tablo B.20 122a-Cs2 deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 122a-Cs2 DAB (m?) ¢ 1.250
Yiikselti (m) ¢ 985 Dikim Aralik x Mesafesi (m) : 1,25x2,5
Baki : Giiney Teras Tipi : Devamli Teras
Yamac¢ Durumu ¢ Ust Ek Aciklamalar:-
Egim (%) : 48
AYRILAN MESCERE
Sira d1,3 Boyu Sira d1,3 Boyu Sira d1,3 Boyu < Kabuklu
No (cm) (m) No (cm) (m) No (cm) (m) 5 Kiitiik Capi
(cm)
1 11,8 52 12,0 103 18,2 13,7 12,9
2 18,1 53 15,0 104 15,5 13,6
3 18,6 54 10,4 105 10,0 12,4
4 16,0 55 19,9 106 14,7 11,6
5 9,0 56 11,6 107 11,2 15,9
6 11,5 57 14,7 108 11,8 12,7
7 12,7 58 8,2 109 16,3 10,5
8 12,1 59 17,7 110 14,4 10,5
9 11,9 60 10,1 111 15,9 12,7
10 12,2 61 9,9 112 13,9 12,8
11 12,3 62 14,2 113 - 14,4
12 14,6 9,1 63 15,0 114 § 10,5
13 9,7 8,1 64 10,7 115 . 11,2
14 13,7 8,9 65 14,0 116 £ 10,7
15 18,7 9,6 66 16,5 117 g 10,8
16 20,4 11,0 67 12,7 118 x 10,8
17 156 97 68 15,2 119 = 10,7
18 15,6 9,1 69 13,1 120 @ 10,4
19 11,4 9.4 70 14,2 121 11,9
20 22,2 10,9 71 13,5 122 11,2
21 13,4 72 14,4 123 15,8
22 13,6 73 8,8 124 13,4
23 24,5 74 9,4 125 16,2
24 18,4 75 15,0 126 11,5
25 15,4 76 11,7 127 20,1
26 18,1 77 12,4 128 10,8
27 19,8 78 11,2 129 11,1
28 13,8 79 10,8 130 11,3
20 14,9 80 10,5 131 o
30 17,4 81 12,1 132 SURGUN (Kn/M)
;; z; §§ i i; gz Cinsi di3(cm)
33 13,9 84 8,2 135 8,1
34 9,9 85 11,8 136 8,2
35 18,3 86 12,3 137 8,5
36 10,7 87 14,1 138 8,6
37 11,1 88 14,9 139 M 8,1
38 10,4 89 15,9 140
39 14,2 10,2 90 12,0 141
40 13,2 9,7 91 14,4 142
41 14,8 10,0 92 11,9 143 8.3
42 18,1 10,8 93 15,8 144 9,1
43 14,3 9,5 94 12,3 145 8,8
44 12,1 8,4 95 11,1 146 8,2
45 11,1 8,5 96 13,8 147 8.1
46 15,5 10,4 97 10,5 148 Kn 8,0
47 9,3 8,7 98 12,2 149 8,5
48 13,5 9,6 99 12,5 150 8,5
49 10,0 8,9 100 14,7 151 8,4
50 12,4 101 11,2 152
51 15,7 102 8,9 153

128



Tablo B.21 105a-Sr1 deneme alaninda yapilan dlgiimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

DAR : 105a-Srl DAB (m?) : 600
Yiikselti (m) : 635 Ek Aciklamalar:-
Baki ¢ Gliney
Yamac Dur. : Asag Yamag
Egim (%) ¢ 38
Cins Mese
Cap Basamag 8-8,9 9-9.9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-159 16-16,9 17-17,9
Cap Bas. Ortas1 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m’) 0,051 0,065 0,080 0,094 0,108 0,129 0,149 0,170 0,190 0,217
GY (m%) 0,0057  0,0071 0,0087 0,0104 0,0123 0,0143 0,0165 0,0189 0,0214 0,0241
POA (m*/yil) 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXX
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XX
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XX
XXXXX XXXXX XXXX
5 Ad_et . XXXXX  XXXXX
S (Her bl,l,' a8AC  xxxxx XX
icin "'x
«E konulacak) XXXXX
o) XXXXX
XXX
Sayisi 43 27 19 15 12 7 3 126
& Hacmi 2,193 1,755 1,520 1,410 1,296 0,903 0,447 9,524
S GY 0,245 0,192 0,165 0,156 0,148 0,100 0,050 1,056
POA 0,086 0,054 0,057 0,045 0,036 0,021 0,012 0,311
Cins Kaymn
Cap Basamag 8-8,9 9-9,9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-15,9 16-16,9 17-17.,9
Cap Bas. Ortas1 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,024 0,036 0,048 0,060 0,072 0,091 0,111 0,130 0,149 0,176
GY (mz) 0,0057 0,0071 0,0087 0,0104 0,0123  0,0143 0,0165 0,0189  0,0214  0,0241
POA (m*/yil) 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXX XX
= XXXXX XXXXX XXX X
;!"' Adet XXXXX X
L:: XX
g
Sayis1 17 11 8 6 3 2 47
&  Hacmi 0,034 0396 0384 0360 0216 0,182 1572
8 GY 0,097 0,078 0,070 0,062 0,037 0,029 0,373
POA 0,034 0,033 0,024 0,024 0,012 0,010 0,137
Cins Karag¢am / Saricam
Cap Basamag 8-8,9 9-9.9 10-10,9 11-11,9 12-129 13-13,9 14-149 15-15,9 16-16,9 17-17,9
Cap Bas. Ortas1 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m’) 0,018 0,023 0,031 0,042 0,056 0,073 0,092 0,114 0,139 0,167
GY (m%) 0,0057  0,0071 0,0087 0,0104 0,0123 0,0143 0,0165 0,0189 0,0214 0,0241
POA (m*/yil) 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,011
E XX X X X
5* Adet
8
6 Sayisi 2 1 1 1 5
& Hacmi 0,112 0,073 0,092 0,114 0,391
° ¢y 0,025 0014 0017 0,019 0,075
POA 0,010 0,006 0,007 0,008 0,031
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DAR

Yiikselti (m)

Baki

Yamac Dur.

Egim (%)

Cins

Cap Basamag

Cap Bas. Ortas1
Hacmi (m%)
GY (m%)
POA (m*/yil)

Adet
(Her bir agac
igin "
konulacak)

rta Capimn

Sayisi
Hacmi
GY
POA

TOPLAM

Cins

Cap Basamag

Cap Bas. Ortas1
Hacmi (m®)
GY (m%)
POA (m*/yil)

Adet

Orta Capin

Sayisi
Hacmi
GY
POA

TOPLAM

Cins

Cap Basamag

Cap Bas. Ortas1
Hacmi (m®)
GY (m?)
POA (m*/yil)

Adet

Orta Capin

Sayisi
Hacmi
GY
POA

TOPLAM

105a-Sr2
720
Gliney
Yukar1 Orta
47
8-8,9 9-9.9
8,5 9,5
0,051 0,065
0,0057 0,0071
0,002 0,002
XXXXX XXXXX
XXXXX XXXXX
XXXXX XXXXX
XXXXX XXXXX
XXXXX XXXXX
XXXXX XXXXX
XXXXX X
XXXXX
XXXXX
XXXXX
XXX
53 31
2,703 2,015
0,302 0,220
0,106 0,062
3-89 999
8,5 9,5
0,024 0,036
0,0057  0,0071
0,002 0,003
8-8,9 9-9.9
8,5 9,5
0,018 0,023
0,0057 0,0071
0,002 0,002

10-10,9
10,5
0,080
0,0087
0,003
XXXXX
XXXXX
XXXXX
XX

17
1,360
0,148
0,051

10-10,9
10,5
0,048
0,0087
0,003

10-10,9
10,5
0,031
0,0087
0,003

11-11,9
11,5
0,094
0,0104
0,003
XXXXX
XXXXX
XXX

13
1,222
0,135
0,039

11-11,9
11,5
0,060
0,0104
0,004

Karag¢am / Saricam

11-11,9
11,5
0,042
0,0104
0,004
XX

0,084
0,021
0,008

DAB (m?)
Ek Aciklamalar:-

Mese
12-12,9  13-13.9
12,5 13,5
0,108 0,129
0,0123  0,0143
0,003 0,003
XXXXX XXXX
XXXXX
10 4
1,080 0,516
0,123 0,057
0,030 0,012
Kayin
12-12,9  13-13,9
12,5 13,5
0,072 0,091
0,0123  0,0143
0,004 0,005

12-12,9  13-13,9
12,5 13,5
0,056 0,073
0,0123  0,0143
0,005 0,006
XX X
2 1
0,112 0,073
0,025 0,014
0,010 0,006

130

: 600
14-14,9  15-15,9
14,5 15,5
0,149 0,170
0,0165  0,0189
0,004 0,004

X
1
0,149
0,017
0,004
14-149  15-15,9
14,5 15,5
0,111 0,130
0,0165  0,0189
0,005 0,006
14-14,9  15-15,9
14,5 15,5
0,092 0,114
0,0165  0,0189
0,007 0,008
XX X
2 1
0,184 0,114
0,033 0,019
0,014 0,008

16-16,9
16,5
0,190
0,0214
0,004

16-16,9
16,5
0,149

0,0214
0,006

16-16,9
16,5
0,139
0,0214
0,009

0,139
0,021
0,009

Tablo B.22 105a-Sr2 deneme alaninda yapilan ol¢iimler ve fizyografik faktorlere ait tespitler.

17-17,9
17,5
0,217
0,0241
0,005

129

9,045
1,002
0,304

17-17,9
17,5
0,176
0,0241
0,007

17-17,9
17,5
0,167
0,0241
0,011

0,706
0,133
0,055



Tablo B.23 105a-KYO1 deneme alaninda yapilan olgiimler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR : 105a-KYOLl DAB (m?) ;600
Yiikselti (m) : 740 Ek Aciklamalar: -
Baki : Giiney
Yamag Dur. : Ust
Egim (%) i 48
Cins Mese
Cap Basamag 8-8,9 9-9,9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-15,9 16-16,9 17-17,9
Cap Bas. Ortasi 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,051 0,065 0,080 0,094 0,108 0,129 0,149 0,170 0,190 0,217
GY (m?) 0,0057  0,0071 0,0087 0,0104 0,0123 0,0143 0,0165 0,0189 0,0214  0,0241
POA (m3/yll) 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXX X
XXXXX XXXXX XXXXX XXXX X
XXXXX XXXXX
XXXXX XXX
g Ad‘et . XXXXX
S (Her bir agac
U ict nen XX
p icin "x
= konulacak)
=}
= Sayis1 27 18 10 9 6 4 1 75
5 Hacmi 1,377 1,170 0,800 0,846 0,648 0,516 0,149 5,506
g GY 0,154 0,128 0,087 0,094 0,074 0,057 0,017 0,611
= POA 0,054 0,036 0,030 0,027 0,018 0,012 0,004 0,181
Cins Kaymn
Cap Basamag 8-8,9 99,9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-15,9 16-169 17-17,9
Cap Bas. Ortasi 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,024 0,036 0,048 0,060 0,072 0,091 0,111 0,130 0,149 0,176
GY (m?) 0,0057  0,0071 0,0087 0,0104 0,0123 0,0143 0,0165 0,0189 0,0214  0,0241

POA (m*/yil) 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007

£

=

S Adet

g

S

=)
= Sayst
< H :
= acmi
5 Gy
= POA

Cins Karacam / Saricam

Cap Basamag 8-8,9 9-9.9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-159 16-169 17-17.9

Cap Bas. Ortas1 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,018 0,023 0,031 0,042 0,056 0,073 0,092 0,114 0,139 0,167
GY (m?) 0,0057  0,0071 0,0087 0,0104 0,0123  0,0143  0,0165 0,0189  0,0214  0,0241
POA (m*/yil) 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,011

E XX XX X X

5 Adet

g

S = Sayisi 2 2 1 1 6
S Hacmi 0,112 0,146 0,092 0,114 0,464
s GY 0,025 0,029 0,017 0,019 0,09
= POA 0,010 0,012 0,007 0,008 0,037
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Tablo B.24 105a-KYO2 deneme alaninda yapilan olgiimler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR : 104c-KYO2 DAB (m?) : 600
Yiikselti (m) : 665 Ek Aciklamalar:-
Baki : Giiney
Yamac Dur. ¢ Ust
Egim (%) 37
Cins Mese
Cap Basamag 8-8,9 9-9,9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-15,9 16-16,9 17-17,9
Orta Cap 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,051 0,065 0,080 0,094 0,108 0,129 0,149 0,170 0,190 0,217
GY (m?) 0,0057  0,0071  0,0087 0,0104 0,0123 0,0143  0,0165 0,0189 0,0214  0,0241
POA (m3/yll) 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXX XX
XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXX
XXXXX XXXXX X XX
Adet XXXXX XXXXX
= . -
5 (Herbiraga¢  xxxxx X
5 icin "x" XXXX
s konulacak)
S
= Saysi 29 21 11 12 8 4 2 87
5 Hacmi 1,479 1,365 0,880 1,128 0,864 0,516 0,298 6,530
g GY 0,165 0,149 0,096 0,125 0,098 0,057 0,033 0,723
= POA 0,058 0,042 0,033 0,036 0,024 0,012 0,008 0,213
Cins Kaymn
Cap Basamag 8-8,9 9-9,9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-15,9 16-169 17-17,9
Orta Cap 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m®) 0,024 0,036 0,048 0,060 0,072 0,091 0,111 0,130 0,149 0,176
GY (m?) 0,0057  0,0071  0,0087 0,0104 0,0123 0,0143 0,0165 0,0189 0,0214 0,0241

POA (m*/yil) 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007

£

=3

S Adet

g

S

=)
= Sayst
j Hacmi
-9
5 Gy
= POA

Cins Karacam / Saricam

Cap Basamag 8-8,9 9-9.9 10-10,9 11-11,9 12-12,9 13-13,9 14-149 15-159 16-169 17-17.9

Orta Cap 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5
Hacmi (m%) 0,018 0,023 0,031 0,042 0,056 0,073 0,092 0,114 0,139 0,167
GY (m?) 0,0057  0,0071  0,0087 0,0104 0,0123  0,0143 0,0165 0,0189  0,0214  0,0241
POA (m’*/yil) 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,011

| X XX XX X X

=

S Adet

g

S = Sayisi 1 2 2 1 1 7
S Hacmi 0,042 0,112 0,146 0092 0,114 0,506
s GY 0,010 0,025 0,029 0,017 0,019 0,1
= POA 0,004 0,010 0,012 0,007 0,008 0,041
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Tablo C.197b-K1 kontrol deneme alaninda yapilan 6l¢timler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR
Yiikselti (m)
Baka
Yamac¢ Durumu
Egim (%)

Sl\‘foa Cinsi (‘i;;*)
1 M 30,5
2 M 34,1
3 M 36,2
4 M 39,1
5 Ck 25,3
6 M 41,8
7 M 242
8 M 28,5
9 M 20,9
10 M 14,6
11 M 8.8
12 M 19,1
13 M 31,4
14 M 41,4
15 M 44,0
16 M 36,7
17 M 33,7
18 M 17,3
19 M 18,9
20 M 37,9
21 M 19,3
22 M 9,2
23 M 13,6
24 M 15,5
25 M 12,7
26 M 17,0
27 M 16,9
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

97b-K1
720
Giliney
Ust

46

Gogiis
Yiizeyi
(m’)
0,073
0,091
0,103
0,120
0,050
0,137
0,046
0,064
0,034
0,017
0,006
0,029
0,077
0,135
0,152
0,106
0,089
0,024
0,028
0,113
0,029
0,007
0,015
0,019
0,013
0,023
0,022

Hacmi

(m’)

0,600
0,795
1,021
1,021
0,483
1,279
0,435
0,600
0,298
0,108
0,051
0,190
0,600
1,279
1,570
1,021
0,795
0,190
0,190
1,021
0,190
0,051
0,108
0,108
0,108
0,190
0,190

DAB (m?) 800

Ek Aciklamalar: -

POA

(m*/yil)

0,008
0,009
0,010
0,010
0,019
0,011
0,007
0,008
0,006
0,003
0,002
0,004
0,008
0,011
0,012
0,010
0,009
0,004
0,004
0,010
0,004
0,002
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
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Gogiis
Yiizeyi

(m’)

POA
(m*/yl)

Hacmi

(m’)

Sira .. di3
No Cinsi (cm)

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102



Tablo C.297b-K2 kontrol deneme alaninda yapilan 6l¢timler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR
Yiikselti (m)
Baka
Yamac¢ Durumu
Egim (%)

Sl\‘foa Cinsi (‘i;;*)
1 Kn 35,8
2 Kn 26,9
3 Kn 12,1
4 Kn 31,1
5 Kn 18,0
6 Kn 8,6
7 M 16,2
8 Kn 233
9 M 12,7
10 M 18,7
11 M 18,2
12 M 25,2
13 M 13,5
14 M 12,2
15 Kn 35,6
16 M 12,9
17 M 9,5
18 Ck 25,8
19 M 35,5
20 M 224
21 Kn 19,7
22 Kn 12,8
23 M 13,9
24 M 30,1
25 M 12,3
26 M 9,6
27 Kn 18,6
28 Kn 22,9
29 Kn 19,0
30 Kn 10,6
31 Kn 15,2
32 Kn 19,4
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

97b-K2
635
Giliney
Alt

42

Gogiis
Yiizeyi
(m’)
0,101
0,057
0,011
0,076
0,025
0,006
0,021
0,043
0,013
0,027
0,026
0,050
0,014
0,012
0,100
0,013
0,007
0,052
0,099
0,039
0,030
0,013
0,015
0,071
0,012
0,007
0,027
0,041
0,028
0,009
0,018
0,030

Hacmi

(m’)

0,813
0,408
0,072
0,594
0,149
0,024
0,190
0,258
0,108
0,190
0,190
0,435
0,108
0,108
0,801
0,094
0,051
0,483
0,795
0,298
0,149
0,072
0,108
0,600
0,108
0,051
0,149
0,258
0,149
0,024
0,072
0,149

DAB (m?%)

800

Ek Aciklamalar:-

POA
(m*/yil)

0,014
0,010
0,004
0,012
0,006
0,002
0,004
0,008
0,003
0,004
0,004
0,007
0,003
0,003
0,014
0,002
0,002
0,019
0,009
0,006
0,006
0,004
0,003
0,008
0,003
0,002
0,006
0,008
0,006
0,002
0,004
0,006

136

Gogiis
Yiizeyi

(m’)

POA
(m*/yl)

Hacmi

(m’)

Sira .. di3
No Cinsi (cm)

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
920
91
92
93
94
95
96
97
98
929
100
101
102



Tablo C.3 122¢-K1 kontrol deneme alaninda yapilan 6l¢timler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR
Yiikselti (m)
Baka
Yamac¢ Durumu
Egim (%)

Sl\‘foa Cinsi (‘i;;*)
1 M 13,6
2 Kn 9,2
3 M 14,6
4 Cs 37,2
5 M 8,5
6 M 13,6
7 Cs 46,1
8 M 32,8
9 M 13,7
10 M 35,5
11 M 30,2
12 M 13,6
13 M 17,8
14 M 8,7
15 M 10,5
16 M 8.9
17 M 8,1
18 M 10,0
19 M 14,7
20 Cs 40,2
21 M 25,0
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

122¢-K1

875

Giliney

Asag1 Orta

42
G.(.) sus Hacmi
Yiizeyi 3

m) ™
0,015 0,108
0,007 0,024
0,017 0,108
0,109 1,055
0,006 0,041
0,015 0,108
0,167 1,688
0,084 0,795
0,015 0,094
0,099 0,795
0,072 0,600
0,015 0,108
0,025 0,190
0,006 0,051
0,009 0,051
0,006 0,051
0,005 0,051
0,008 0,051
0,017 0,108
0,127 1,350
0,049 0,435

DAB (m?%) 400
Ek Aciklamalar:
POA  Sma .. dis g.‘.’g“s. Hacmi POA
(m*yi)  No st (em) (‘I‘Izl?)y‘ (mY)  (m*Ay)
0,003 52
0,002 53
0,003 54
0,031 55
0,001 56
0,003 57
0,033 58
0,009 59
0,002 60
0,009 61
0,008 62
0,003 63
0,004 64
0,002 65
0,002 66
0,002 67
0,002 68
0,002 69
0,003 70
0,033 71
0,007 72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
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Tablo C.4 122¢-K2 kontrol deneme alaninda yapilan dl¢iimler ve fizyografik faktorlere ait

tespitler.
DAR ¢ 122¢-K2 DAB (m?%) ¢ 400
Yiikselti (m) : 980 Ek Aciklamalar:
Baki ¢ Giiney
Yamac¢ Durumu : Ust
Egim (%) : 47
Sra ool dia \Gh?zg:ysl Haemi  POA  Sra (o dis g‘l’fe“ysl Haemi  POA
No (cm) 2 (m) (m’/yil) No (cm) 2 (m) (m’/yi)
(m’) (m’)
1 Kn 9,5 0,007 0,024 0,002 52
2 Kn 10,2 0,008 0,024 0,002 53
3 Kn 18,6 0,027 0,149 0,006 54
4 Kn 56,5 0,251 2,962 0,027 55
5 M 12,1 0,011 0,108 0,003 56
6 M 9,7 0,007 0,041 0,001 57
7 M 13,9 0,015 0,108 0,003 58
8 Kn 15,9 0,020 0,072 0,004 59
9 Kn 20,7 0,034 0,258 0,008 60
10 M 31,0 0,075 0,600 0,008 61
11 M 50,3 0,199 1,894 0,013 62
12 Kn 37,5 0,110 1,078 0,016 63
13 Kn 9,7 0,007 0,024 0,002 64
14 Cs 57,1 0,256 2,962 0,033 65
15 Kn 9,6 0,007 0,024 0,002 66
16 Kn 13,7 0,015 0,072 0,004 67
17 Kn 44,8 0,158 1,718 0,020 68
18 M 8,9 0,006 0,051 0,002 69
19 M 16,4 0,021 0,190 0,004 70
20 Kn 20,6 0,033 0,258 0,008 71
21 Kn 10,5 0,009 0,024 0,002 72
22 Kn 9,6 0,007 0,024 0,002 73
23 Kn 9,3 0,007 0,024 0,002 74
24 Kn 10,1 0,008 0,024 0,002 75
25 M 28,0 0,062 0,007 0,008 76
26 77
27 78
28 79
29 80
30 81
31 82
32 83
33 84
34 85
35 86
36 87
37 88
38 89
39 90
40 91
41 92
42 93
43 94
44 95
45 96
46 97
47 98
48 99
49 100
50 101
51 102
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EK ACIKLAMALAR D

HACIM VE ARTIM TABLOLARI
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Tablo D.1 Akgasu Orman Isletme Sefligi, orman amenajman plani tek aga¢ hacim ve artim

tablosu.
CAP . .. ..
KADEMESI AGAC TURU
5o g KAYIN MESE D. YAPR. KARACAM SARICAM GOKNAR
ZE S%
5 £8 \% POA \% POA \4 POA v POA v POA v POA
S =) m’ m’/yl m’ m*/yl m’ m*/yil m’ m*/yil m’ m*/yil m’ m’/yil

8§-11,9 10 0,024 0,002 0,051 0,002 0,041 0,001 0,046 0,003 0,043 0,003 0,036 0,003
12-159 14 0,072 0,004 0,108 0,003 0,094 0,002 0,107 0,007 0,089 0,005 0,105 0,008
16-199 18 0,149 0,006 0,190 0,004 0,178 0,003 0,202 0,011 0,163 0,009 0,215 0,013
20-239 22 0258 0,008 0,298 0,006 0,282 0,004 0322 0,015 0,269 0,012 0,367 0,019
24-279 26 0408 0,010 0435 0,007 0429 0,005 048 0,019 0410 0,018 0,569 0,027
28-319 30 0,594 0,012 0,600 0,008 0,602 0,006 0,678 0,024 0,586 0,025 0,809 0,035
32-359 34 0813 0,014 0,795 0,000 0,800 0,007 0,907 0,028 0,801 0,027 1,166 0,042
36-399 38 1,078 0,016 1,021 0,010 1,038 0,009 1,176 0,031 1,055 0,031 1,443 0,049
40-43,9 42 1,383 0,018 1,279 0,011 1,307 0,011 1,482 0,034 1350 0,033 1,833 0,056
44-479 46 1,718 0,020 1,570 0,012 1,591 0,012 1,816 0,036 1,688 0,033 2,282 0,061
48-519 50 2,09 0,023 1,894 0,013 197 0,013 2,183 0,038 2,067 0,034 2,665 0,064
52-559 54 2,502 0,024 2252 0,014 2253 0,014 2573 0,039 2492 0,034 3315 0,066
56-599 58 2,962 0,027 2,646 0,015 2,633 0,015 3,012 0,040 2962 0,033 3911 0,066
60-639 62 3483 0,029 3,075 0,015 3,049 0,016 3,508 0,040 3,476 0,033 4,562 0,065
64-679 66 4,046 0,031 3,538 0,016 3,492 0,017 4,035 0,039 4,038 0,032 5263 0,062
68-719 70 4,657 0,033 4,040 0,017 3,957 0,017 4,603 0,038 4,648 0,032 6,020 0,061
72-759 74 5318 0,035 4578 0,017 4476 0,018 5210 0,038 5306 0,032 6,830 0,060
76-799 78 6,023 0,038 5,154 0,018 5,038 0,018 5866 0,037 6,012 0,032 7,695 0,057
80-839 82 6,744 0,038 5768 0,019 5,639 0,017 6,523 0,036 6,767 0,032 8,600 0,055
84-879 86 7484 0,038 6421 0,019 6276 0,017 7,200 0,036 7,574 0,032 9,570 0,052
88 91,9 90 8260 0,040 7,113 0,020 6,955 0,016 7906 0,036 8432 0,032 10,690 0,050
92-959 94 9,049 0,041 70844 0,020 7,627 0,015 8,657 0,036 9339 0,032 11,810 0,048
96-999 98 9827 0,042 8615 0,021 8335 0,014 9380 0,036 10,297 0,032 12,970 0,046

113;]; 102 10,712 0,043 9,427 0,021 9,025 0,013 10,220 0,036 11,311 0,032 14,160 0,044
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Tablo D.2 Orman amenajman plani tek aga¢ hacim ve artim tablosuna gore diizenlenmis
enterpole degerler.

Cap Hacim POA
Basamag
(cm)
8-89 0,051 0,024 0,002 0,002
9-99 0,065 0,036 0,002 0,003
10-10,9 0,080 0,048 0,003 0,003
11-11,9 0,094 0,060 0,003 0,004
12-12,9 0,108 0,072 0,003 0,004
13-13,9 0,129 0,091 0,003 0,005
14 - 14,9 0,149 0,111 0,004 0,005
15-15,9 0,170 0,130 0,004 0,006
16 - 16,9 0,190 0,149 0,004 0,006
17-17,9 0,217 0,176 0,005 0,007
18-18,9 0,244 0,204 0,005 0,007
19 -19,9 0,271 0,231 0,006 0,008
20-20,9 0,298 0,258 0,006 0,008

Mese Kayin Mese Kaymn
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EK ACIKLAMALARE

TURKIYE, NORMAL HASILAT TABLOLARI
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Tablo E.1 Karagcam ve sarigam i¢in III. bonitet Tiirkiye, normal hasilat tablosu.

KALAN MESCERE YILLIK KURUYAN GENEL
YAS UstBoy G;; OrtaCap Hacim ARTIM HACIM  HACIM
m m’/ha cm m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha
Karacam (Kahipsiz (1963) - I11. Bonitet (100 yasinda 22 m)

20 5,7 32,8 7,2 136 - - -
40 11,8 43,0 10,9 255 6,4 9 264

60 16,5 49,5 14,6 371 6,8 17 379

80 19,7 54,9 19,3 491 7,8 29 546
100 22,0 57,0 25,4 557 4,9 44 656
120 23,6 56,9 31,3 594 3,9 44 737
140 24.9 56,2 36,1 608 2,5 39 790
160 26,0 54,6 39,8 613 1,4 30 825
180 26,8 52,9 40,8 617 0,6 11 840
200 27,7 51,8 41,6 622 0,5 6 851

Saricam (Batu (1971) - II1. Bonitet (100 yasinda 23 m)

20 6,0 32,1 6,4 91 - - -

40 11,2 39,6 11,7 242 8,2 12 254

60 15,8 45,8 16,8 372 7,9 30 414

80 19,8 50,7 21,8 481 7,4 44 567
100 23,0 54,3 26,5 568 6,7 52 707
120 25,7 56,7 30,9 635 5,9 56 830
140 27,6 57,8 34,9 681 4,9 60 935
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EK ACIKLAMALARF

IKLiM VERILERI
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Tablo F.1 Devrek meteoroloji istasyonuna ait 54 yillik (1952-2006) meteorolojik gdzlem

degerleri.
METEOLOJi iSTASYONU  : DEVREK ENLEM :41°13' N
RAKIMI :100 m BOYLAM  :31°58' E
AYLAR
METEOROLOJIK é
GOZLEMLER 1 I m IV VvV VI VIl vim IX X X XI E

Ortalama

52 59 80 125 17,1 203 224 22,1 187 140 112 7.6 13,8
sicaklik (°C)

En yiiksek

° 20,5 24,5 29,1 31,9 355 359 389 40,5 34,6 31,2 255 24,1 405
sicaklik (°C)

En diisiik

o -8,5 -7, 22 -0,8 5,2 84 11,2 10,5 6,0 39 32  -6,2 -8,5
sicaklik (°C)

Ortalama nispi
nem (%)

Ortalama

8,2 7,6 6,7 5,9 5,1 3,2 2,7 2,7 3,2 43 5,2 8,2 5,2
bulutluluk

Ortalama yagis

91,7 71,1 67,3 539 583 57,5 493 57,1 54,1 61,4 82,0 81,7 7854
(mm)

Donlu giinler
sayisi

1,2 1,5 1,7 0,7 - - - - - 0,1 0,9 1,2 73

Karh giinler
sayis1

3,5 2,7 0,7 - - - - - - 0,3 0,8 8,0

Ortalamakarla
ortiilii giinler 4.4 24 07 - - - - - - 06 14 9,5
sayisi

Ortalama sisli

| 06 02 03 07 04 - . - 02 - 01 03 27
giinler sayisi

En hizh riizgar NE.S
yonii ’ ' ’ E.-W

En hizh riizgar
hizi(m/sec)
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