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iZMIiT-KERPE ARASTIRMA ORMANINDA DUGLAS (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco)’IN 34 YILLIK GELISME DURUMLARININ iNCELENMESI
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Bu calisma Izmit Kerpe Arastirma Ormani’nin da Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari
Arastirma Midirliigii'nce 1974, 1975 yillarinda dort fakli bolmede, 31 hektarlik bir alanda
tic farkli orijin ile demostratif amacli olarak yapilan duglas agaclandirmalarinin 34 yillik

gelisme durumlarinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada oOncelikli olarak tam kapali saf duglas alanlar1 belirlenmis ve bu nitelikte
olmayan sahalar aragtirma disinda birakilmistir. Denme alanlarin yer ve sayilar1 belirlendikten
sonra, denem alanlarinda cap ve boy dl¢iimleri yapilarak 6rnek agaclar tespit edilmistir. 400
m? biiyiikliiklerindeki 22 adet deneme alanindan alinan 22 adet drnek agaglardan alinan
seksiyonlarda yillik halka kalinliklar1 6lgiilerek govde analizleri yapilmis ve analizler sonucu
orijinler itibar1 ile biiylime ve artimlar ortaya konmustur. Artim ve biiylimelerdeki farklilik
nedeniyle orijinlere varyans analizi ve duncan testi uygulanmistir. Orijinler arasinda farkliliga

neden olan faktorler ve bunlarin etkileri tizerinde durulmustur.



OZET (devam ediyor)

Aragtirmamizda Washington orijininin 19 c¢m ¢ap, 20 metre boy, hektarda 357 m?® liik hacim
ve hektarda 10.5 m?® liik yilik ortalama artim ile en iyi gelisme gsteren orijin durumda oldugu
goriilmiistir. 16.4 cm ¢ap, 17 metre boy, hektarda 244 m® liik hacim ve hektarda 7.1 m® lik
yillik ortalama artim ile Calyfornia orijinin ikinci sirada yer aldigi, 16.1 cm ¢ap, 14.4 metre
boy, hektarda 196 m* liik hacim ve hektarda 5.7 m® liik yillik ortalama artim ile Oregon orijini

ticlincii siray1 aldigr goriilmiistiir.

Orijinler arasindaki bu farklilagmanin ana nedenin orijin farkliligindan kaynaklandigi, bu
calisma ve duglas konusunda daha once yapilmis g¢alismalar goz Oniine alindiginda,

Washington orijinin iilkemiz kosullarina en iyi uyum saglayan orijin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Duglas, orijin, artim, hacim.

Bilim Kodu :502.01.01



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

A STUDY ON 34 YEARS DEVELOPMENT RESULTS FOR DOUGLAS FIR
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) IN IZMIT-KERPE RESEARCH FOREST

Siileyman MEMIS

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Prof. Dr. Korhan TUNCTANER
June 2009, 117 pages

This study was carried out determine the 34 years development results of Douglas fir
plantations which were planted as demonstrative purposes in 31 hectares areas at 4 different
division and as 3 provences in 1974 and 1975 by Poplar and Fast Growing Tree Species

Resaerch Instute in izmit Kerpe Research Forest.

Firstly, pure douglas fir stands were determined. Later, determining the number of sample
plots and their location, diameter and height of the trees were measured. A total of 22 sample
plots were taken and 22 trees from each sample plot (400 m?) were cut and analysed for
annual ring width in order to examine increment and growth differences for the provenances.
Analyses of variance were used to determine whether the significant differences between
increment and growth. In order to learn which mean values are significantly differences,

Duncan’s Multiple Range test used.



ABSTRACT (continued)

According to the results, Douglas fir from Washington provenance showed the best
development with 19 cm diameter, 20 m height and 357 m* volume and 10.5 m® mean annual
increment. California provenance showed development 16.4 cm diameter, 17 m height and
244 m®volume and 7.1 m* mean annual increment and the lowest values were obtained from
Oregon provenance as 16.1 cm diameter, 14.4 m height and 196 m® volume and 5.7 m* mean

annual increment.

It might be concluded that, the main reason for these different values were provenance
differences among the origins according to the previous studies and the this study. From this
point of view, it can be suggested that the best provenance for our country is Washington

origin.

Kew Words : Douglas fir, origin, increment, volume
Science Code: 502.01.01
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BOLUM 1

GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artis1, kentlesme ve gelisen hizli teknoloji ile birlikte ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel gelismeler, orman iirlinleri tiikketimini giderek cogaltmaktadir. Bununla birlikte,
milli park, piknik yeri, rekreasyon alanlar1 gibi g¢esitli gereksinimler ormana olan

bagimliligimiz1 hizla artirmaktadir.

Diinyada dogal ormanlarda her yil 13 milyon hektar azalma olurken, 1995 yilinda orman
plantasyonlariin global alan1 123.7 milyon hektar, endiistriyel plantasyonlarin alan1 ise 103.3

milyon hektar olarak tahmin edilmistir (Tungtaner 2007).

Yiizolgiimii 77.8 milyon hektar olan tlilkemiz topraklarinin %34 {inde tarim yapilirken, %27’si
(21.1 milyon ha) orman, %?27’si ¢ayir ve mera %11’ ise yerlesim alan1 olarak
kullanilmaktadir. Onceleri 50 milyon ha oldugu tahmin edilen orman alanin 1960’1l yillarda
20 milyon ha, 2006 yili itibariyle de 21 milyon ha oldugu tespit edilmistir. Detaylari
Cizelge:1.1° den goriilecegi ilizere, 21.1 milyon hektar olan orman varligimizin %350°si
(yaklasik 10. 6 milyon ha) verimli, %50°si (10.56 milyon ha) ise verimsiz durumdadir (Anon.
2006).

Tablo 1.1 Orman varligimiz.

Durum Normal Bozuk Toplam

Hektar % Hektar % Hektar %
Koru 8940 215 42 6499380 31 15439595 73
Baltalik 1 681 006 8 4068146 19 5749152 27
%Slffa'm 10621221 50 10567526 50 21188747 100

Tiirkiye’de dogal ormanlarin odun iiretim giiciiniin, 1999 yili sonu itibariyle, yaklagik 17. 878.
000 m3/y11 oldugu, buna karsilik 28 milyon m® odun tiketildigi belirtilmigtir. 2004 yilh




000 m*yil oldugu, buna karsilik 28 milyon m® odun tiiketildigi belirtilmistir. 2004 yil
itibariyle ise 18 milyon m*/yil iiretim, 30 milyon m*/yil tiiketim kaydedilmistir (Birler 2009).

Uretim ile tiiketim arasinda gériilen yaklasik 12 milyon mg/yll kadar olan agigin ise kanunsuz
kesimler, kavak odunu tiretimi ve ithalatla karsilandig: ifade edilmektedir. Odun hammaddesi
yerine bazi ikame maddelerin kullanimi ve kagit sektoriinde kullanilmis kagittan 6nemli
oranlarda hammadde dontisimi olmakla birlikte, tilkemizdeki yillik odun hammaddesi
tilketiminin niifus artis1 ve bunun yaninda yasam standartlarinin da ylikselmesine paralel
olarak hizla artabilecegi vurgulanmaktadir. Ulkemizin bu verilere gére yaklasik 10-12 milyon
m® olan odun hammaddesi a¢igmm 2020 yilinda 40-50 milyon m*e ulasacagi tahmin
edilmektedir (Birler 1995; 2009).

Ulkemizdeki dogal ormanlar yash ve verim giicii diisiiktiir. Ormanlarimizin ortalama verimi
1993 yili kayitlarma gore 0, 880 m® /yil/ha kadardir. Orman Genel Miidiirliigii 2006 yili
verilerine gore ise; ibreli ormanlarda yillik cari artim 1.83 m® /ha/yil, yaprakli ormanlarda ise
1.53 m® /ha/y1l olarak verilmistir. Diinya ormanlarinda hektarda yillik cari artim 2-3 m® iken,
hizli gelisen tiirlerle bu miktarm 20 m®e ulastig;, hatta 50-60 m®e yiikselen tiirlerin
bulundugu bildirilmektedir (Tungtaner 2007). Bu durumu iilkemizde hizli gelisen tiirlerle
yapilan agaglandirmalarda da gérmek miimkiindiir. Ornegin 1. bonitette 22 yasindaki kizilgam
mescerelerinde cari artimin 12.8 m%ha/yil oldugu, sahil caminda 1. bonitette 27 yasindaki
mescerelerde ortalama artimin 22.4 m*ha/yil oldugu (Ozcan 2003), P.Radiata da 1. bonitette
22 yagindaki mescerelerde ortalama artimin ise 22.38 m3/ha/y11’a ulagtig1 tespit edilmistir
(Birler 2008).

Ulkemizde devlet ormanlarindan sagladigimiz odun hammaddesi iiretimi, odun isleyen
enddistrilerin taleplerini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, iilkemizdeki odun
tiretiminin artirtlmasi 6nem arz etmektedir. Bu konuda, dogal ormanlarimizda bulunan asli
agac tirlerimizin 1slah edilerek bozuk orman alanlarinin iyilestirilmesi ve hizli biiyiime
gosteren tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin kurulmasi, yapilacak en 6nemli ¢alisma olarak

karsimizda durmaktadir.

Ulkemizde bulunan 10.567.526 ha’lik bozuk koru ve baltaliklar ile orman rejimi diginda kalan
ve Toprak-Su Genel Midirliigiiniin degerlendirmelerine gore tarimsal kullanima uygun

olmayan 5, 6 ve 7. siif arazi siniflamasi i¢inde yer alan, 2.24 milyon hektarlik ¢iplak



alanlarin (tarim ve mera alanlari) varligi (Kantarci 2005) da g6z oOniline alinirsa, Tirk
ormancisinin yapacagi isin biyikligli ortaya c¢ikmaktadir. Devlet Planlama Teskilati
tarafindan hazirlanan 5 yillik (2001-2005) kalkinma planinda, Tiirkiye’deki toplam
agaclandirma alaninin 1.739.000 hektar oldugu belirtilmektedir. Ayrica, yeni plantasyonlarin
tesisine uygun 2 milyon hektar alanin mevcut oldugu da bildirilmektedir (Tungtaner 2007).
Agaglandirma alanlarmin artirilmasindaki  zorluk g6z onilinde tutuldugunda, mevcut
ormanlarimizda, birim alandaki verimliligin maksimum diizeye ¢ikarilmasinin zorunlu oldugu
anlasilmaktadir. Birim alandaki verimin artirilmasi ise agaglandirma g¢alismalarinda 1slah
edilmis fidan materyali kullanilmasina ve hizli gelisen tiirlerle kurulacak endiistriyel

plantasyon alanlarinin artirtlmasina bagli bulunmaktadir.

Tiirkiye’de basta Karadeniz bolgesi olmak tizere, Akdeniz ve Bati Anadolu bolgelerimizin
uygun kesimleri orman yetistirme i¢in uygun ve yiiksek bir potansiyele sahip bulunmaktadir.
Bu itibarla, 6zellikle miisait birgok yorelerde, yerli ve yabanci tiirler kullanilarak odun
tiretimini arttirmak miimkiindiir. Yapilan tespitler, Tiirkiye’de entansif yontemlerle hizli
biiyliyen tiirlerin yetistirilmesine uygun sahalarin 1 milyon hektara ulastigin1 gostermektedir

(Aydin ve Oztekin 1993).

Agaglandirmalara saglanan kaynaklar etkili ve ekonomik kullanmak i¢in, yetisme ortami
kosullarinin 1iyi etiit edilmesi ve kullanilacak tiirlerin isabetle secilmesi, kiiltiir bakim
tekniklerinin aksatilmadan yapilmasi gerekli goriilmektedir. Diger taraftan, endiistriyel
plantasyonlarin miimkiin oldugunca hizli biiyliyen yerli tiirlerle kurulmasi, 6n arastirmalari
yapildiktan ve adaptasyon denemeleri kurulup iyi sonuglar alindiktan sonra yabanci tiirlere de
yer verilmesi uygun goriilmektedir. Odun hammaddesi ihtiyacinin biiyiik 6l¢iide endiistriyel
plantasyonlardan kargilanmasi ve dogal ormanlarin agirlikli olarak fonksiyonel faydalar: igin

korunmasinin daha yararl olacag belirtilmektedir (Birler 2009).

Makineli caligmalar i¢in ¢ok biiyiik yatirimlar yapilmaktadir. Yapilan bu yiiksek yatirimlara
karsilik kalite ve kantite yoniinden miimkiin oldugu kadar yiiksek hasila elde edebilmek i¢in
her tiirlii tedbirin alinmas1 gerekir. Amaca ulagmada en etkili yol yetisme ortamlari itibariyle
en uygun tlir ve orijinlerin se¢imini miiteakip entansif kiiltiir metotlarin1 kullanarak
endiistriyel plantasyonlar tesis etmektir. Diinyada bir ¢ok tilke, kendi yerli tiirlerinden ¢ok,

yabanci iilkelerden ithal ettikleri hizli gelisen tiirleri kullanmakta ve ¢ok kisa idare siireleri



sonunda yiiksek miktarlarda odun iiriinii elde etmektedirler. Ornegin; Birler (2009),
Endiistriyel agaglandirmalara biiylik 6nem vermis olan Sili’de 13.4 milyon hektar olan dogal
ormanlardan yilda 2.4 milyon m>odun iiretilirken, toplam 1.9 milyon hektar genisligindeki
endiistriyel orman agaglandirmalarindan yilda toplam 20.3 milyon m>odun tiretildigini
belirtmektedir. Bu konuda baska bircok ornek verilebilir; Ispanya’da 1940-1965 yillarmi
kapsayan 25 yillik dénemde, P.pinaster, P.radiata P.pinea, P.canariensis P. halapensis
tirleri ile 1.525.364 ha agaglandirma alani tesisi edilmistir. Kenya’da ise 1966 yilinda
Cupressus lusitanica, Pinus radiata ve P.patula tiirleri ile  88.000 ha agaglandirma

yapilmustir (Turan 1982).

(Tungtaner vd. 1985), genis bir agaclandirma potansiyeline sahip iilkemizde yerli ve yabanci
hizl1 gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlar tesisine oncelik vererek orman varligimizi
artirmak zorunda oldugumuzu belirtmislerdir.
Saatgioglu (1969), hizli gelisen yabanci tiirlerin tilkemize ithal zorunlulugunu baslica iki
nedene dayandirmaktadir;

1-Ormanlarin tiir zenginligini artirmak

2-Nispeten kisa idare miiddetleri igerisinde yiiksek hasilat veren ormanlar meydana

getirmek.

Ulkemizde yerli ve yabanci hizli gelisen tiirlerle tesis edilecek yiiksek verimlilikteki
agaclandirmalar, odun {iretimine 6nemli katkilar saglayabilir. Ancak, bu hedefe ulasmak i¢in,
belirli tiirler1 kapsayan genetik 1slah programlarinin iilke ¢apinda uygulanmasi gerekmektedir
(Tungtaner 2007). Endiistriyel Agaglandirmalarda istin genetik vasifli dikim materyali
kullanilmak suretiyle 10-30 yil gibi, dogal ormanlarla kiyaslandiginda oldukc¢a kisa
sayilabilecek idare siireleri sonunda dogal ormanlara nazaran 40-50 kat fazla bir {iretim

giiciine erisilebilmektedir (Sener 2004).

Yabanct tiir ithalinde g6z oniinde tutulmasi gereken kriterlerin ¢ok cesitli ve komplike olmasi
nedeniyle, degisik yetisme ortamlarindaki aga¢landirmalarda kullanilabilecek yabanci tiir ve
orijinlerin se¢imi ancak sistemli tiir ve orijin denemeleri sonunda miimkiin olabilmektedir.
Sonug olarak yabanci tiir ithaline konu olacak tiirlerin tespitinde goz oniinde bulundurulmasi
gereken en 6nemli hususlar asagidaki sekilde siralanabilir (Tungtaner 2007).

1-Tiirlin dogal yayilisinin genis olmasi ve genetik degerinin yiiksek olmasi.

2-Tirin dogal yayilis bolgesi ile yetistirilecegi bolgenin ekolojik kosullarinin benzer

olmasi(tesisi yetenegi).



3-Tiirlin ekonomik ve teknolojik degerinin yiiksek olmasi.

4-Tiriin dogal yayilist disinda basarili 6rneklerinin bulunmasi(tesis degeri).

Tiirkiye’de iklim sartlarinin gesitliligi, tiir bakimindan zengin bir orman formasyonu
olusturmakta, dolayisiyla agaglandirma c¢alismalarinda ¢ok sayida yerli ve yabanci tiiriin
kullanilmas1 miimkiin olabilmektedir. Ancak bu avantajdan yararlanabilmek i¢in bu kadar
cesitli tiir arasindan en isabetlilerini segmek gerekir. Ulkemizde agaclandirma ¢alismalarinda
kullanilacak en uygun tiir ve orijinlerin belirlenmesi endiistriyel odun iiretimindeki basari

oranim1 énemli dlgiide arttiracaktir ( Urgeng 1972; Tungtaner 1998).

1970 yilinda “TUR/71 521 Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlari’’adiyla hazirlanan fon
projesi 1972 yilinda uygulanmaya baslanmistir. Bu proje kapsaminda izmit-Kerpe yoresinde
650 ha biiyiikliigiinde bir arastirma ormam kurulmustur. Bu ormanda, izmit cevresinde ve
yurdumuzun ¢esitli yerlerinde basta Sahil Cami olmak iizere Radyata Cami, Duglas, Karacam
ve Taeda Camu gibi hizli gelisen tiirlerle arastirma amagh deneme alanlari tesis edilmistir. Bu
projenin uygulandigi donemde (1972-1977) ve sonrasinda, Bati1 Karadeniz Bolgesinde, agag
1slah1 ¢alismalar1 kapsaminda Duglas, Sahil Cami, Taeda Cami ve Radiata Camu tiirleri ile
orijin denemeleri tesis edilmistir. Yiiriitiilen bu arastirmalarin biiyiik bir kisminin sonuglari
alinmig ve iilkemizde bu tiirlerle yapilabilecek agaclandirma c¢aligmalari konusunda goriis ve

onerilerde bulunulmustur.

Endiistrilesme siireci i¢inde dogal orman kaynaklarini tiiketmemek ayni zamanda odun
endistrisinin artan talebini en kisa siirede karsilayabilmek amaciyla Avrupa iilkeleri, bir
taraftan genetik caligmalara agirlik verirken, bir taraftan da ana vatanlarinda hizli biiyiiyen
agag tiirlerini kendi iilkelerine getirmek i¢in ¢aba harcamislardir. Gerek avrupa iilkelerinin,
gerekse diinyadaki diger iilkelerin bu amagcla segtikleri agag tiirlerinden biride duglastir. Bu
agac tlriinliin endiistriyel plantasyonlar halinde Avrupa’da yetistirilmesi 100 yili askin
zamandan bu yana siire gelmektedir. Ornegin Fransa, Almanya ve Ingiltere’de dikimi yapilan

toplam saha 300000 hektardan fazladir.

Avrupa ve diger tilkelerde yapilan ilk duglas denemelerinin, agaglandirmalarda biiyiik bir
onem tasidiginin goriilmesi iizerine, tiim iilkelerde orijin denemeleri baslamistir.Duglasin
Tiirkiye’ye ilk gelisi, I.U. Orman Fakiiltesi dgretim iiyelerinden Prof. Dr. Fehim FIRAT’in
cabalar1 sonucu, 1951 yilinda olmustur. 1972 yilinda fidanlik asamasinda ilk orijin deneme

caligmalar1 Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari Arastirma Midirligi (KHGOAAM)



tarafindan baslatilmigtir. 1973 ve 1974 yillarinda denme alanlar1 kurulmustur. 1983-1984
yillarinda 2. seri orijin denemeleri kurulmustur. 1991 yilinda 1. ve 2. seri orijin
denemelerinde basarili goriilen orijinlerin biiyiime performanslarini karsilastirmak amaciyla

20 yil siireli bir proje ¢alismasi baglatilmistir.

Yiiksek lisans tezi kapsaminda hazirlanan bu calismanin amaci, Izmit Kerpe Arastirma
Ormaninda 1974 yilinda 6 farkli bélmede tesis edilen Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
menziesii) agaglandirma alanlarinda tiirtin 34 yillik gelisiminin incelenmesi ve goévde

analizlerinden yararlanarak orijinlere gore hacim ve artim degerlerinin belirlenmesidir.



BOLUM 2

DUGLAS iLE iLGIiLi GENEL BILGILER

Bu boliimde, hizli gelisen yabanci tiir orman agaclari i¢inde yer alan Duglas ¢esitli yonleri

ile tanitilmagtir.

2.1 DUGLAS TURUNUN TAKSONOMISI

Pseudotsuga cinsinin taksonomisi iizerinde yapilan ilk arastirmalarda, Pseudotsuga cinsine
dahil 7 tiiriin mevcudiyetinden bahsedilmekte, bunlardan 3 tiiriin (P. douglasii Carriere.,
P. glauca, Mayr., P. macrocarpa, Mayr.) Kuzey Amerika'da; 4 tiiriin ise (P. japonica,
Beissner., P. sinensis, Dode., P. forrestii, Craib., P. wilsoniana. Hayata.) Uzakdogu
Asya'da dogal olarak yetistigi belirtilmektedir. Daha sonralari duglas tizerinde g¢alisan
taksonomist ve dendrologlar Kuzey Amerika'da tiirtin mevcudiyetini kabul etmisler, ancak
Henry ve arkadaslar1 tarafindan miistakil bir tiir olarak kabul edilen P. glauca'yi, bir tiiriin
varyetesi seklinde gostermislerdir. Diger taraftan, her ne kadar Isaac Asya orijinli Duglas
Goknari olarak 2 tiiriin mevcudiyetini (P.japonica ve P. Siniensis) kabul etmekte ise de
Krussmann, 3 tiirtin (P. japonica, P. sinensis, P. wilsoniana), Hermann ise Henry ve
arkadaglarmin belirttigi 4 tiirin mevcudiyetini kabul etmektedir.Bu taksonomist ve
dendrologlar Kuzey Amerika’da Duglas Goknari (Pseudotsuga menziesii  (Mirb.)

menziesii)’nun tiir olarak varhiginda birlesmektedirler (Simsek 1977).

Duglas Goknar1 (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) menziesii). degisik zamanlarda degisik
isimlerle kullanilmistir. Hermann (1975) bu isimleri kronolojik olarak asagida gosterildigi

bi¢cimde vermistir (Simsek’ten 1977).

Pinus taxifolia LAMBERT (1803)
Abies taxifolia POIRET (1804)
Abies menziesii MIRBEL (1825)
Pinus douglasii SABINE (1825)



Abies mucronaia RAF. (1832)

Abies douglasii LINDL. (1833)

Picea douglasii LINK. (1841)

Tsuga douglasii CARR. (1855)

Pseudotsuga douglasii CARR (1867)

Pseudotsuga taxifolia (LAMB.) BRITTON (1889)
Tsuga taxifolia (LAMB.) KUNTZE (1891)
Pseudotsuga mucronata (RAF). SUDWORTH (1 895)
Peuidotsuga taxifolia (POIR.) BRITTON (1897)
Abies douglasii (LINDL.) KENT (1900)

Pseudotsuga taxifolia (LAMARCK) BRITTON (1927)
Pseudotsuga taxifolia (POIR.) REHDER (1928)
Pseudotsuga menziesii (MIRB.) MENZIESII (1950)

Cok genis bir yayilis alanina sahip olan duglasin dogal yayilisi igerisinde, ¢ok sayida yetisme
muhiti rklar1 meydana getirecegi asikardir. Avrupa'li bilim adamlari duglas'in 20. asrin

basindan beri 3 varyetesini kabul etmislerdir. Bunlar;

var. viridis (sahil formu), yesil igne yaprakl duglas
var. glauca (karasal form), mavi igne yaprakli duglas

var. caesia (karasal form), gri igne yaprakli duglas'dirlar.

Schenck (1939), ise duglas'mn 100 den fazla iklim irkinin oldugundan bahsetmis ve bu irklarin
bircogunun dis goriiniimleri yoniinden tefrik edilebileceklerini ifade etmistir. Yazar, dis
goriiniimleri ve cografik yayilis sahalarina gore duglas'in 3 varyetesinin bulundugunu

belirtmektedir. Bunlar;

1) Pseudotsuga taxifolia var. «viridis» (yesil igne yaprakli Duglas), daha ziyade Oregon ve
Washington'un sahillerinde bulunur.

2) Pseudotsuga taxifolia var. «glauca» (mavi igne yaprakli Duglas), daha ziyade
Colorado'nun daglik bolgelerinde bulunur.

3) Pseudotsuga taxifolia var. «caesia» (gri igne yaprakli Duglas). Bu varyete daha ziyade
viridis ile glauca arasinda bir ge¢is formu irkidir. Daha ziyade British Columbia'da yayilis

gosterir (Simsek’ten 1977).



Hermann (1975), ise duglas varyete tefriklerinin bugiine kadar acikliga kavugmadigini
bildirerek, Colorado veya mavi duglas gibi degisik isimler alan karasal form ile; sahil formu
yahut Oregon veya yesil ibreli duglas olarak bilinen ikinci bir formun oldugunu
bildirmektedir. Hermann (1975), bu iki form arasinda ge¢is formlarmin mevcut olduklarini da
bildirmekle beraber, bu formlar1 birbirlerinden tefrik edebilecek esaslarin olmadigmni da

kaydetmektedir.

Kuzey Amerika'li dendrologlar Duglas'in iki varyetesini tefrik etmektedirler. Bunlar;
1) Pseudotsuga menziesii var. menziesii (viridis) (Mirb.) menziesii, Sahil formu

2) Pseudotsuga menziesii var. glauca (Beissner) menziesii, Karasal form
Hermann bu iki varyetenin birbirinden ibre renkleri, kozalak sekilleri ve genislikleri

yonlerinden farkliliklar gosterdigini de belirtilmektedir (Simsek’ten 1977).

2.2 DUGLASIN BOTANIK OZELLIKLERI

Vataninda 80-90 metre boy, 2.5 - 4 m caplart ile diinyada bulunan gimnospermlerin en
muhtesem 6rneklerinden birini teskil ederler. Genglik ¢aglarinda ladin gibi piramidal bir
tepeye sahip ise de, yaslaninca bu tepe genisler ve dagilir. Kabuk genglerde diizgiin, yash
govdelerde kalin ve levhalar halinde derin catlaklidir. Geng siirgiinler sarimsi yesil, ¢ok kere
ciplak, bazen de seyrek ve kisa tiiylerle ortiilmistiir. Siirgiinlere tarakvari dizilmis olan igne
yapraklarin uglar1 sivridir. Ust yiizeyleri koyu veya mavi yesil, alt yiizeylerinde iki stoma

cizgisi vardir. Igne yapraklar ezilince aromatik bir koku verir (Kayacik 1965).

Tim taksonlar1 boylu ve birinci sinif orman agaglari olan duglaslar, bazi ozelliklerce
goknarlara, baz1 6zelliklerce de ladinlere benzerlik gostermektedirler. Kirmizi kahverengi ve
ir1 tomurcuklar1 sivri uglu olup, tizerleri tliysiiz ve recinesizdir. Cok sayida parlak cilali renkte
pullarla értiiliidiir. Duglaslarin yalnizca uzun siirgiinleri vardir. Igne yapraklar siirgiin iizerine
teker teker dizili olup, yumusak, yassi, sivri uclu ve kisa saplidir. Alt yiizeylerinde iki adet
stoma c¢izgisi bulunur. Siirgiinler lizerinde 5-8 y1l dokiilmeden kalabilirler. Dokiildiiklerinde
siirgiin iizerine biraktiklar iz ovaldir. igne yapraklar genellikle sarmal dizili olmakla birlikte,
stirgiin lizerinde hemen hemen karsilikli iki sirali sarmal bir goriiniiste bulunmaktadir. Enine
kesitlerinde bir iletim demeti ve iki adet marjinal recine kanali bulunur. igne yapraklar

ezilince glizel kokuludur. Erkek ¢icekler koyu pembe, bazen daha agik veya krem rengindedir.



Disi gigekler elma yesili renktedir. Kozalaklar silindirik, 5-10 cm uzunlugunda ve asagi dogru
sarkiktir. Erkek cicek kozalaklari igne yapraklarin koltuklarinda, silindirik yapida ve kisa
saplidir. Disi kozalaklar ise siirgiinlerin uglarinda terminal durumlu olup, bir yilda olgunlasir,
i¢ ve dis pulu gelismistir. I¢ puldan daha uzun olan dis pulun orta damar1 uzamus, ii¢ loplu bir

durum almistir. Tohumlar1 yass, li¢ koseli olup sert bir kabugu vardir.

Kozalaklar silindirik, 5-10 cm uzunlugundadir. D6llenmeden 6nce dikine duran kozalaklar
sonralar1 asagiya sarkar. Olgunlagma ayni yil icerisinde olur. Olgunlasan kozalagin pullari
dagilmaz. Yassi, li¢ koseli tohumun, kiiciik re¢ine bezeleri bulunan sert bir kabugu vardir.
Kanat biiyiiktiir ve tohumu tamamen Ortmiistiir. Kanat tarafindan ortiilmeyen yiizi ¢izgilidir.
Cenek sayist 6-12 adettir (Kayacik 1965). Kozalaklari agustos ortalarinda olgunlasmaya
baglar. Bu bakimdan agustos sonunda yahut en ge¢ eyliil basinda hasat baslayabilir. Hasad1
takriben 3 - 4 hafta gibi kisa bir zaman devam eder. Zira kozalaklar ¢ok kere sicak eyliil
giinesinde agilarak tohumlarini dokebilirler.Bu tiiriin uzun zamandan beri suni olarak
yetistirildigi Avrupa’da, zengin tohum yillart ¢ok araliklidir (takriben 10- 12 yil). Orta
derecede tohum verimi 3-4 yilda bir olur. Her iki yilda bir kayda deger miktarda kozalak
mabhsulii verir. Bu tiirde, ¢ok az dahi olsa, kozalaksiz yillar hemen hemen yoktur. Kozalaklar
dikili agaclardan toplanir. Amerika’da sincaplarin biriktirdigi yuvalardan toplamak oldukga
yaygindir. Kozalaklar sicak odada ve soba yaninda 12 saat kurutarak agmak miimkiindiir.
Amerika’da yapilan deneylere gore, taze duglas kozalaklar1 40°C de 10 - 15 saatte acilir. 50
kg kozalaktan ortalama 1.0 (0, 5 - 1, 5) kg temiz tohum elde edilir. 1 kg duglas tohumu
ortalama 90.000 dane ihtiva eder. Bin dane agirligi ortalama 10.4 gr. gelmektedir.Duglas
tohumlarinda 6nemli bir ¢imlenme engeli yoktur. Tohumlar kapali kaplarda ve serin yerlerde
(4.5 °C) kuru olarak muhafaza edildikleri takdirde, 4 yil kadar hayatiyetlerinden herhangi bir
kayba ugramazlar. Normal 1s1 sartlarinda ise ¢gimlenme kabiliyetinin bu siire i¢inde % 52 den

% 30’a diistiigi tespit edilmistir (Saatgioglu 1971 ).

2.3 DUGLAS TURUNUN DOGAL YAYILISI

Duglas’in kuzeyden gilineye yiikseklik olarak yayilisinda iklimin etkisi goriilmektedir.
Yayilista ana faktorler, kuzeyde sicaklik, giiney bakida ise nemdir. Bu nedenle duglas esas
olarak kuzeydeki yayilisinda, glineye bakan yamaglarda ve gliney kesimindeki yayilisinda ise

kuzeye bakan bakilarda bulunur. Fakat Rocky Daglarinin yiiksek kesimlerinde, duglas giines

10



alan bakilarda ve kayalarin ortaya ¢ikmis bulundugu alanlarda yayilis gostermektedir (Silen
1978)

Duglas Goknari’nin dogal yayilist hakkinda en genis bilgiyi Schenck, vermis bulunmaktadir.
Buna gore Duglas, Kuzey Amerika'da Kayalik Daglari’nda, 23’iincli kuzey enlemden, 55'inci
kuzey enleme kadar giiney-kuzey dogrultusunda bir yayilis gosterir. Biiyllk Okyanus
sahillerinde ise giiney-kuzey yoniindeki yayilisi, 38’inci kuzey enlemden, 51’inci kuzey
enleme kadardir. Yayilisinin en dogusu Texas (104’iincii bat1 boylami1), en batisi ise British
Columbia’daki Vancouver adas1 (128’inci bat1 boylami)’ (Sekil 2.1) dir. Gerek giiney-kuzey
ve gerekse dogu-bat1 dogrultusunda bu kadar genis bir yayilis gosteren Duglas’in ¢cok degisik
iklim isteklerinin olacagi agiktir. Gliney-kuzey yoniindeki dagilisinin kuzeyinde bir Piceatum,

glineyinde ise bir Lauretum iklim zonuna sahiptir (Schenck 1939; Simsek'ten 1979).

Duglas dagilisinin daha kurak olan i¢ kisimlarinda hemen hemen saf ve ayni yasl mescereler
olarak bulunmaktadir. Daha giineyde, Pinus ponderosa Laws., Pinus lamberliana Dougl.,
Libocedrus decurrens Torr. ve gesitli mese tiirleri ile birlikte bulunur. Dagilisinin kuzey sahil
bolgelerinde ise Tsuga heterophylla (Raf) Sarg., Juniperus virginiana L. ve Picea Sitchensis
(Bong.) Carr. ile birlikte yer alir. Yiiksek bolgelerde ise Tsuga mertensiana (Bong.) Carr.’ya
rastlanir (Fowells 1965; Simsek’ten 1977).

Duglas Texas’1n bati taraflarindaki sicak ve kurak, Davis Dagi'nin iist yamaglarinda en ¢ok 20
m'ye kadar bir boylanma yapabilmesine ragmen, Washington’daki Kaskad Daglari'nin
yamaglarinda iliman ve rutubetli yerlerde 60 metreye kadar boylanmaktadir. Duglas dogal
yayilist igerisinde yaklasik olarak 725 km uzunlugunda ve 160 km genisliginde; Kaskad
Daglarindan Biiyiik Okyanus’a ve giineybati British Columbiadan California iglerine kadar
uzanir. Bu dogal yayilis alani i¢inde duglas, deniz seviyesinden itibaren 3300 m yiikseklige
kadar tirmanabilmektedir. Duglas ormanlarinin bu genis saha igerisinde kapladigi alan
baslangigta 11.350.000 hektar olmasma ragmen, 1930 yilinda cesitli faydalanmalar ve
yanginlar sonucunda ormanlik alan 9.700.000 hektara diigmiistiir (Jahn 1954; Simsek'ten
1977; 1988).

Kuzeybati Pasifik'teki Duglas ormanlari, tiirin optimumunda olmalarindan dolayi, hizh

biiyiime yapmalari, hastalik ve zararlilara mukavim oluslari, esnekliklerinin yiiksek oluslar
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ve odun kalitesinin iyi olmasindan dolay1 ¢ok fazla tercih edilirler. Ayni tercihlerden dolay1
duglas (genellikle sahil tipi), egzotik olarak Bati Avrupa iilkelerinde genis ¢apli olarak

agac¢landirma calismalarinda kullanilmistir.

Tiiriin ismi, 1827 yilinda ilk tohumlar1 ingiltere'ye getiren iskogyali bir arastirmaci olan
David Douglas'in ismine atif yapilarak duglas konmustur. Avrupa iilkelerinin disinda duglas

genellikle Yeni Zelanda ve Avusturalya’da basarili bir sekilde yetistirilmektedir.
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Sekil 2.1 Duglas’in dogal yayilis1 (Little 1971; Simsek’ten 1977).
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2.4 DUGLASIN YETiSME ORTAMI iSTEKLERI

Guiner (1952) genel olarak Duglas igin ¢esitli toprak sartlarina karsi genis bir tahammiil
gosterdigini, suyu iyice geciren kafi derecede miimbit topraklari tercih ettigini, fakat az ¢ok
s1g hatta kayalik topraklarda dahi yetisebildigini, agir killi topraklarda ise iyi gelisemedigini
bildirmektedir. lyi direne olabilen gdzenekli topraklarm Duglas i¢in bilhassa nem tasidigini,
miimbit balgikli topraklarda hizli biiylime yaptigini, daha hafif topraklarda ise biiylimenin
yavas oldugunu belirtmektedirler (Simsek’ten 1977).

Duglas'in dogal yayilis sahasi igerisindeki iyi mesgerelerinin bulundugu Kaskad Daglarindaki
topraklarin ¢ogunlugunun balgik ve fazla miktarda tasli-kumlu-balgik oldugunu belirterek
kum oraninin fazla oldugu ve volkanik kiillerin de fazla yayildigin1 kaydetmektedir. Yine
Jahn, Kaskad Daglarinin batiya bakan yamaglarindaki vadilerde muhtelif irilikteki tanelerden
olusan aliiviyal topraklar ile sahilde kil ve Kkilli balgik topraklarin hakim oldugunu
bildirmektedir (Jahn 1954; Simsek’ten 1977).

Kirecin serbestge ¢oziildigii biitiin toprak tiirleri ve hidromorfik topraklarda Duglas
yetistirme caligsmalar1 kesinlikle basarisiz kalir. Duglas yetistirmeleri, taban suyu etkisi
altindaki fakir kum topraklarinda, 1slak topraklarda ve asir1 degrade olmus tozlu balgik

topraklarinda basarili olamamaktadir (Wittich 1948; Simsek’ten 1979; 1988).

Toprak derinlikleri bakimindan incelendiginde, ¢ok s18, derin, sirtlarda volkanik orijinli derin
topraklardan tasinma materyallerine kadar, cesitlilik arz etmektedir. Toprak tekstiirleri tasl
topraklardan killi topraklara kadar degiskenlik gostermektedir. Yiizeye yakin topraklar
genelde asit karakterlidir. Organik madde miktarlart Kaskad Daglarinda orta derecede, kiyi
kesimlerinde ise yiiksek oranlardadir (Heilman 1979; Simsek’ten 1979 ).

Fowells (1965), Duglas'm en iyi gelisme gosterdigi Bati Oregon ve Bati Washington
mintikalarindaki topraklarin pH degerinin 5-5.5 oldugunu bildirmektedir (Simsek’ten 1977).
Kayacik (1965), duglas'in en iyi gelisme ve biiyiimesini humuslu balgik topraklar iizerinde
yaptigini, fakir kum, agir killi topraklarda ve devamli 1slak olan yerlerde ise gelisemedigini
bildirmektedir. Saatgioglu (1969), ise duglas'in en iyi biiylimeyi taze humusg¢a zengin kumlu-
balgik, yahut balgikli-kum topraklar {izerinde yaptigini, 1slaklasmis topraklar ile, sert kil

topraklar1 ve besin maddelerince fakir sert kum topraklari iizerinde iyi gelisme yapamadigina
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isaret etmektedir. Duglas en iyi gelismesini derin, humuslu, gecirgen ve pH'1 5-6 arasinda olan
havalanmasi iyi balgik topraklar iizerinde yapmaktadir. Drenaji yetersiz ve sikisik topraklarda

gelisemez (Heilman 1979; Simsek’ten 1977).

Ana tasi bazalt, ginays, granit ve sediment taslarindan olusan topraklarda iyi gelisme gosterir.
Gley ve pseudogley gibi 1slak topraklardan kagmaktadir. Kiregli topraklarda hi¢ gelismedigi
gibi toprak pH degerinin 6.5’dan fazla oldugu yerlerde de bu tiirle agaglandirma calismalari
yapmaktan kaginmak gerekmektedir (Simsek 1977; 1982).

Duglas genelde gevsek biinyeli, gida maddelerince zengin, iyi su tutma kapasitesine sahip,
iyl ayrigmaya ugramis, balgik, kumlu bal¢ik veya bal¢ikli kum topraklart {izerinde iyi
biiyiime ve gelisme gostermektedir. Ayik (1982), duglas’in toprak isteklerini asagidaki

sekilde 6zetlemistir.

Tablo 2.1 Pseudotsuga mencziesiii 'nin edafik istekleri.

Drenaj Bozuk drenaj gelismeyi biiyiik 6lgiide engeller.
Toprak Derin topraklari tercih eder fakat yagisin yiiksek oldugu
derinligi yerlerde az da olsa ¢ok s1g topraklarda da yetigebilir.

Toprak tekstiirii | Serin, kumlu balgik ve balgik topraklar idealdir. Agir killi
topraklar ve kaba tekstiirlii fakir topraklarda iyi gelisemez.

Taban suyu Islak veya durgun taban suyunun bulundugu topraklarda
gelisemez.
pH Asit reaksiyonlu topraklar ister (5, 0-6, 5)

Riizgara aciklik | Riizgara kars1 hassastir. Bunun i¢in fazla riizgara maruz yerlerde
yetistirilmemelidir. Tepe slirglinii riizgardan zarar gormektedir.

Duglas genis iklim sartlar1 altinda yetisebilmektedir. Amerika’nin kuzey dogusunun Kiyi
bolgeleri Pasifik deniz ikliminin etkisi altindadir. Bu 1liman iklim, kislar1 yagisli ve serin,
yazlart nispeten kuru, uzunca bir zaman don olaylar1 goriilmeyen ve giinliik sicaklik
degisimlerinin az oldugu (6-8) bir iklim tipidir. Yagis cogunlukla yagmur seklindedir ve
genellikle kis aylarinda gergeklesir (Bureau 1957; Simsek’ten 1977).

Duglas yetistirmeleri i¢in en ideal iklim, Atlantik veya en azindan Sub-Atlantik iklim
bolgeleridir. Duglas’in en iyl mescerelerinin bulundugu bolgelere ait iklim o6zellikleri

sOyledir.
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Dogal olarak yayildigi bolgelerde, 6zellikle Biiyilk Okyanus sahillerinde yillik ortalama
sicakliklar 10 °C civarindadir. En soguk ki aylarinin ortalamasi daima 0°C'nin birkag derece
iistiindedir. Mutlak maksimum sicakliklar 40°C'nin iistiine ¢ikmadigr gibi, mutlak minimum
sicakliklar da -20°C'nin altina diismez. Yillik ortalama sicakliklar 13, 9°C’den 16,2°C’ye
kadar degisiklikler gostermektedir. Gerek Washington ve gerekse Oregon'daki vasifli duglas
mescerelerinin bulundugu bolgelerde yillik ortalama sicakliklar daima 8°C’nin iistiindedir.
Duglas’in iyi mescerelerinin bulundugu bolgelerde yilda ortalama 170-200 giin veya 200’den
daha fazla giin don olmamaktadir. Konu mutlak minimum ortalama sicakliklar yoniinden de
ele alinacak olursa, duglas’in iyi mescerelerinin bulundugu dogal yayilis alani igerisinde
mutlak minimum ortalama sicakliklar -20°C’nin altina diismemektedir. Duglas’in dogal
yayilis alan1 igersinde vejetasyon periyodu uzunlugu 70-200 veya daha fazla giin olarak tespit

edilmistir (Simsek 1977).

Dogal yayilisi igersinde duglasin gelismesinde en dnemli faktor olarak yagis goriilmektedir.
Bu dogal yayilis icerisinde vejetasyon periyodu esnasinda 230 mm'nin altinda yagis alan
yetisme muhitlerinde duglas’in gelismesi yavaslamaktadir. Yillik ortalama yagislar genellikle
500-2700 mm'ler arasinda degismektedir. Toplam bolge igin bir ortalama hesaplanacak
olursa, duglas’in anavataninda yillik ortalama yagisin 750-1500 mm’ler arasinda gerceklestigi
gorlilmektedir. Vejetasyon mevsimi igerisinde ise duglas’in iyi gelisme gosterdigi yerlerde
yagis daima 200 mm'nin {lizerindedir. Duglas’in iyi mescerelerinin bulundugu yerlerde nisbi
hava rutubeti oldukga yiiksektir. Nitekim Biiylik Okyanus sahil bolgelerinde nispi rutubet
%85-90 civarinda olup, yazlarin kurak gectigi Bat1 Washington ve Bat1 Oregon'da ortalama
nispi rutubet nadir hallerde %75'in altina diismektedir. Duglas yetistirmelerinde basarili olan
Ingiltere’deki yetisme sahalarinda, yi1l boyunca ortalama nispi hava rutubetinin %80 nin

tizerinde oldugu belirtilmektedir (Simsek 1977).

Bu tiir yan golgelemeye karsi az duyguludur, fakat uzun siire i¢in yalniz mutedil derecede bir
sipere tahammiil eder. Yaz kurakligina karst duyarli degildir. Zararl etkileri ¢ok gabuk atlatir.
Dona kars1 esas itibariyle hassastir ve donlardan zarar goriir. Bilhassa genglikte ilkbahar
donlarina karst duyarlidir. Duglas hayatinin her sathasinda riizgara karsi devamli ¢ok
hassastir. Belirli donlara ve riizgara karst duyarli olmasi nedeniyle, koruntulu yerlerde
yetistirilmesi gerekir. Bunun disinda, ancak elverigli mikro klimatik kosullar gosteren,

biiyiikge tiraglama sahalarinda tesisi basar1 vaat eder (Ata 1995).
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Simsek (1988) buraya kadar degindigimiz tiim kriterleri goz Oniine alarak iilkemizde duglas

yetistirmeye uygun sartlar1 asagidaki sekilde 6zetlemistir;

a. Mart ay1 ortalama sicakliginin >3°C, olmalidir.

b. EKim ay1 ortalama sicakliginin >8°C, olmalidir.

€. 10°C'nin tizerindeki gilinlikk ortalama sicakliklarin toplami yil icerisinde 140 giinden
fazla olmalidir.

d. Vejetasyon mevsimi (Mayis-Eyliil) i¢erisinde ortalama sicakligin 15°C civarinda olmalidir.
e. Yillik ortalama yagisin 800-1500 mm arasinda olmalidir.

f. Yillik ortalama nispi nemin %75’ten asagi olmamalidir.

0. Lokal iklim bolgesi olarak mutlak surette don ¢ukurlarindan kaginilmalidir.

Duglasin her iki varyetesinin (Pseudotsuga menziesii var. menziesii ve Pseudotsuga menziesii
var. glauca) de kuzeyden giineye dogru gidildikge daha yiiksek rakimlarda tirmanabilmesi,
tiirlin yayilist iizerine iklimin etkilerini yansitir. Yayilisint kuzeyde sinirlayan baslica faktor

sicaklik, glineyde ise rutubettir (Silen 1978).

Duglasda don =zararlar1 orijin sorunlarina bagli bir faktér olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Agaclandirma alanlarinda erken don zararlari ¢ok nadir goriilmektedir. Ciinkii Duglas,
genelde biiyiimesini olduk¢a erken durdurur. Avrupa iilkelerinde duglas agaglandirmalarinda
en fazla rastlanilan biiyiik kahverengi hortumlu bocegin (Hylobius abietis L.) zararlarina karsi
fidanlarin dikiminden once agricol veya herhangi bir insektisid ¢ozeltisine batirilmasi
suretiyle koruma yapilabilir. Bu hallerde bocek fidanlara ariz olmaz. Geng, ozellikle hizl
biiyiime yapan duglas orijinlerine ait fidanlarda bazen beyaz bit (Giletteella cooleyi)
zararhlar1  gorilebilir. Geg¢ don zararlarinin tehlikeli oldugu yerlerdeki duglas
agaclandirmalarinda "Phomopsis pseudotsugae™ hastaligi ortaya g¢ikabilir. Yara yerlerinden
dagilan parazitler ile ortaya c¢ikan enfeksiyonlar, kabuklar iizerinde gri renkli mantar
hastaliklarinin olusumuna sebep olurlar. Hastalik, fidanlarin tepe siirgiinlerindeki kabuklarina
ar1z oldugu takdirde, bu siirglinlerin 6liimiine sebep olur. Bu kabuk mantarina ek olarak pas
ve is renginde olan ve ibre doken mantarlar, ibrelerin dokiilmelerine de sebep olurlar (Simsek
1988). Duglaslar fabrika bacalarindan ¢ikan siilfiir dioksit gazina karsi hassastirlar. Bu gaz
agaclarda ibreleri kizartarak dokiilmelerine sebep olur. Ibre dokiilmeleri genellikle yash
ibrelerde daha ¢ok goriiliir. Geng ibrelerde zarar, kizarikliklar seklindedir. Gazin etkisi

kaynaktan 80 km uzakliga kadar ulasir (Peace 1962; Giimiisdere'den 1979 ).
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2.5 DUGLAS ODUNUNUN TEKNIiK OZELLIKLERI VE KULLANIM YERLERI

Odunlar1 yumusak, agik renklidir. Makroskopik yonden melez odunlarmni animsatir. Oz odunu
ve diri odunu ile ilkbahar ve yaz odunlar1 belirgin olarak birbirlerinden ayrilmaktadir.

Odunlarinda recine kanali bulunmaktadir (Ansin ve Ozkan 1993).

Duglas odununun egilme direnci 820 kg/cmz’dir. Yas halden %12 rutubet miktarna kadar
kurumadaki daralma miktarlar1 radyal yonde %2.5 ve teget yonde % 4.0’dir (Oktem 1990).
Duglas odunu genellikle yap1 ve kontriiksiiyon amaci ile ve sahil tahribat diregi olarak
kullanilir. Bunun yaninda kontraplak i¢inde uygun bir odundur. Onemli bir miktarda duglas
odunu ise, demiryolu traversi, figi, maden diregi, tel diregi ve ¢it kazig1 olarak kullanilir.
Duglasdan ¢ok cesitli iirtin yapilmaktadir. Bunlarin arasinda; pencere g¢ergevesi, kapi, ¢ok
tabakali aga¢c malzeme, sandik, kutu, paket vb. sayilabilir. Daha az miktarda olmakla beraber
déseme, mobilya, gemi ve kayik konstriiksiyonlart ve su depolar1 yapiminda da kullanilir

(Oktem 1990).

Diisiik rakimli ve orta bonitetli (I11. bonitet) bir sahada Duglas’in 30 yasindaki bireylerinde
yillik ortalama boy artimi 61 cm, 100 yasindakilerde 15 cm ve 120 yasindaki bireylerde ise
yillik ortalama boy artimi 9 cm'dir. Dogal yayilisi icerisinde isletmeye agilmis ormanlarda
hektarda yillik ortalama artim 13 m®ten asag diismemektedir. Genelde duglas odununun
teknolojik 6zellikleri sarigam odununa ¢ok benzemektedir. Bu nedenle de, Duglas odunu,
saricam odununun kullanildig: biitiin alanlarda kullanilabilme 06zelligine sahiptir. Odun
agirligi 540 kg/ m’ tiir. Yaslh agaglarda diri odun dardir. Geng agaglarda ise diri odun genisligi
7-8 cm kadar olabilmektedir. Duglas odunu yumusak, acik renklidir. Makroskopik yonden
melez odununu animsatir. Oz odunu ve diri odunu ile ilkbahar ve yaz odunlar1 belirgin olarak
birbirlerinden ayrilmaktadir. Odunlarinda regine kanali bulunmaktadir (Simsek 1988; Oktem
1990)

Duglas odunu;

a. Cogunlukla soyma kaplama levha olarak, lambiri, duvar kaplamalari, i¢ ve dis marangozluk
islerinde,

b. Dok ve limanlarda, iskele diregi, maden diregi , tel diregi ve travers olarak,

. Ambalaj kaplar1 ve kagit odunu olarak,

d. Kimya fabrikalarinda kullanilan depo ve tanklarin yapiminda,

e. Kaplama, kontraplak, lif levha ve yonga levha sanayinde kullanilmaktadir.
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f. Kagit ve seliiloz sanayinde,

0. Su i¢i ingaatlarda kullanilabilir (Bozkurt ve Erdin 1989).

2.6 DUGLAS ILE ILGILI OLARAK AVRUPA’DA YAPILAN CALISMALAR

Avrupa’da duglas agaglandirmalari en fazla Almanya ve Fransa’da yogunlagmistir. Bu
iilkelerin disinda Belgika, Ingiltere, Danimarka, Italya, Hollanda, Portekiz, Avusturya,

Romanya ve Irlanda’da da agaclandirma ¢alismalart siirdiiriilmektedir.Duglas'in Avrupa'daki ilk
yetistirme calismalari ingiltere'de 1828, iskogya'da 1834, Belgika'da 19. yiizyihn baslangici,
Danimarka ve italya'da 1860, isvigre'de 1874, Almanya'da 1831, Bulgaristan ve Yeni Zelanda'da 20.
ylzyilin baslarinda oldugunu bildiriimektedir (Booth 1907; Simsek’ten 1977).

Zimmermann (1963), Cekoslovakya'da 1962-1966 yillar1 arasinda 20.000 hektarlik duglas agaglandirmasinin
yapildigina deginmekte ve en iyi gelismenin 600-700 m yiiksekliklerde gériildiigiinii bildirmektedir. Ingiltere'de
1947 yili itibariyle 16.000 hektar saha duglas ile agag¢landirilmistir (Simsek’ten 1977).

Gerek Avrupa ve gerekse diger iilkelerde yapilan ilk duglas yetistirmeleri gostermistir ki; bu tiir ile yapilan
agaclandirma ¢alismalarinda orijin problemleri biiyiik 6nem tagimaktadir.Almanya'da 1932 ve 1933 yillan
arasinda 20 orijin ile ilk orijin ¢aligmalar1 yapilmistir. Finlandiya'da 9 orijinle yapilan fidanlik arastirmalar
sonucuna gore duglasin Finlandiya kosullarina uymadigi ve don zararlarindan fazla miktarda zarar gordiigii

tespit edilmistir (Hagman 1973; Simsek’ten 1977).

Italya'da 22 orijinle tesis edilen arazi denemelerinde, iiciincii yil sonuglarmna gore; 1056, 1069 no.’lu
Washington orijinleri ile ikinci jenerasyon bir italyan orijininin en iyi boylanma yaptig1 tespit edilmistir (De
Vecchi 1973; Simsek’ten 1977).

Danimarka'da 11 Amerikan orijini ile yapilan ¢aligmada, en iyi gelisme gosteren Viridis orijinleri Washington
ve Oregon orijinleri oldugu tesbit edilmistir (Schober 1954; Simsek’ten 1977). Ulkemizde ise 1971 yilinda
IUFRO’dan temin edilen 111 orijin ile ¢aligsmalara baglanmis ve ilk sonuglar yayimlanmstir (Simsek 1977).

Ingiltere'de en iyi gelismeyi Washington ve British Columbia'nin sahil bdlgelerinden gelen orijinlerin yaptiklari,
ancak, sahilden igerlere dogru gidildiginde orijinlerde ge¢ donlardan dogan zararlarin tespit edildigi, fakat kis

donlarina rastlanmadigi da kaydedilmistir (Simsek 1977).

Hollanda'da 57 orijin ile fidanlik ve arazi deneme ¢aligmasi yapilmig ve en iyi orijinlerin Bati Washington'un
alcak bolgelerinden gelen orijinler oldugunu, ancak bu orijinlerin asil tohum kaynaklarindan uzaklastik¢a veya

yiikseldik¢e gelismede de o oranda bir azalmanin meydana geldigine dikkati cekmektedir (Simsek 1977).
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Belgika'da gelismenin iyi oldugu ve dona kargit mukavim orijinlerin Washington orijinleri ile, dogrudan dogruya
deniz ikliminin etkisi altindaki bolgelerden gelen orijinler oldugunu bildirmektedir. Schober Italya'da
Apenin'lerde yapilan galigmalarda Fagetum ve Castanetum iklim zonlarinda en uygun orijinlerin Washington ve
Oregon'un sahil kesimlerinden gelen orijinler ile Kuzey California'nin orijinleri oldugunu belirtmektedir (Simgek
1977).

Duglas Avusturya’nin algak kesimlerinde bulunmaktadir. En yogun bulundugu Bohemian
kiitlesinin dogu kisimlari, ayn1 zamanda yayilisinin merkezi konumundadir. Burada geng
duglas bireyleri 26.8 kilometre kare alan kaplamakta ve bunun da 12.3 km*si yogun
sekildedir. Duglas’in burada kendi kendine dogal olarak biiyliylip gelismesi 1975’lerde
baslamistir. Dogal vejetasyon tipleri iginde bolgesel olarak yerini almistir. Duglas’in yayilist
gelecek birkag onar yillik periyotlarda, ozellikle Bohemian kiitlesinin dogu ve giiney
kisimlarinin kuru algak kesimlerinde ve orta Alplerin giiney kesimlerinde (Rosaliengebirge,
Bucklige Welt, Giinser Gebirge), artis gosterecektir. Yari-dogal olan Sorbus torminalis ve
mese orman tipleri Duglasin yayilmasindan siddetli bir bigimde etkilenmektedir. Tiraglama
kesimleri ve yol agmak igin yapilan kesimler ile bosalan alanlara Duglas Goknar1 ¢ok kolay

bir sekilde gelip bu kesimleri kaplamaktadir (URL-1, 2008).

2008 yili itibari ile Almanya’daki Duglas agacglandirma sahalart 179.607 ha’dir. Bu da
Almanya’daki tiim orman alanmin %2 sine karsilik gelmektedir. Almanya’daki Duglas
agaclandirma alanlar1 1987-2002 yillar1 arasinda ise % 0.5 oraninda artmistir. Mevcut agag
hacmi 1987-2002 yillar1 arasinda %219 oraninda artmistir. Toplam Duglas agaglandirmasi
servet olarak 49.863.877 m® civarindadir. Bu iilkedeki Duglas agaglandirmalarinin hektardaki
yillik ortalama artimlari ise 19. 4 m® tiir (URL-2, 2008).

Kuzey bati Amerika'nin adaci olan Duglas’in, Avrupa’da da yogun olarak dikimi yapiimistir. Ornegin;

Fransa, Almanya ve ingiltere’de dikimi yapilan toplam saha 300.000 ha’dan fazladir (URL-3, 1987).

2.7. DUGLAS iLE ILGILi OLARAK TURKIYE’DE YAPILAN CALISMALAR

Tirkiye sahip oldugu cesitli iklim, toprak ve yetisme kosullar itibariyle hizli biliyliyen pek
cok egzotik tiiriin yetigebilecegi imkanlara sahiptir. Yurt icinde estetik amach
agacglandirmalarda kullanimi disinda, endiistriyel amagl kullanim igin iilkemize ilk olarak

ithal edilen tiirlerin birisi de duglastir.
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Duglas’in Tiirkiye’ye ilk gelisi daha 6nce de ifade edildigi iizere 1950 yilinda I.U. Orman
Fakiiltesi hocalarindan Prof. Dr. Fehim FIRAT’in g¢abalariyla olmustur. Bah¢ekdy Orman
Fidanligina 1951 yilinda ekilen tohumlar, ayn1 yilin sonunda sasirtmaya alinmis ve 1953
yilinda 1+1 yasinda elde edilen fidanlarin 750 adedi Bahgekdy Orman Isletmesinin 21 nolu
bolmesine, 300 adedi arboretuma, 3800 adedi ise Ayancik Cangal Ormanlari Duduncuk
Serisi’nin 77 ve 78 nolu bdlmelerinde iki ayri alana dikilmistir. Bugiin Tiirkiye’ nin en yagh
Duglas mescerelerini, 1953 yilinda 1+1 yasinda elde edilen fidanlarla kurulan (ikisi Istanbul-
Bahgekdy, ikisi de Ayancik-Cangal ormanlarinda) bu dort alan olusturmaktadir (Asan 1989).

Ormancilik Arastirma Enstitlisii Midirligiince 1970 yilinda Pseudotsuga Taxsifolia Viridis
ile orijin deneme ¢aligmalarina baglanilmistir. Bu ¢alisma Fidanlik ve Agaglandirma olmak
tizere iki sathada gerceklestirilmistir. Ormancilik Arastirma Enstitiisi Miidiirliglince 1970
yilinda bu tiiriin 16 orijinine ait tohumlar getirtilmis ve bu tohumlar Meryemana Arastirma
ormaninda 2 nolu bélmede kurulan fidanliga ekilmistir. Ancak, getirilen tohumlarin tiimi 750
metre yiikseklige kadar ¢ikabilen orijinlerdir. Bu tohumlardan elde edilen fidanlarin yasama
yiizdeleri, kok ve gdvde boylari ile caplar1 incelenmistir. Olgiimlere ii¢ y1l boyunca devam
edilmistir (Eytiboglu 1975).

Fidanlik verilerine dayanilarak, degisik bir yorede denenecek bir agag¢ tiir veya orijinin
gelecegi hakkinda karar vermek sakincali oldugundan, kesin kararin ancak denenen tiir veya
orijinin idare miiddetini tamamlamasindan sonra verilebileceginden, deneme arazide de
uygulanmis ve 5 yil siireyle fidanlar {izerinde Olgmeler yapilarak elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma sonunda, Stevens Pas kaynakli Washington orijinin Trabzon

yoOresine en iyi uyumu gosterecegi kanaatine vartlmistir (Eyiiboglu 1979).

Ulkemizde Duglas ile ilgili kapsamli orijin denemeleri 1972 yilinda, IUFRO
koleksiyonundan temin edilen 118 orijin ile KHGOAAM. tarafindan baslatilmistir. Fidanlik
asama ¢aligmalarina 118 orijin ile baslanilmasina ragmen, bu orijinlerden ancak 81 adedi
deneme alanlaria gotiiriilebilmistir. Dogu ve Bati1 Karadeniz bolgelerinde 1973-74 yillarinda
8 adet deneme alami tesis edilmistir. Bu deneme alanlari; izmit-Cenedagi, izmit-Kefken,
Adapazari-Sapanca (Sogucak Yaylasi), Diizce—Aksu, Eregli-Kocaman, Zonguldak—Yayla,
Devrek-Babadag, Sinop-Bektasaga (Cobankdy) ve Giresun-Kulakkay (Erimez) yorelerinde

kurulmustur. Bu deneme alanlarin ilk sonuglar1 yayimlanmistir (Simsek 1977; 1982).

Duglas ikinci seri orijin denemeleri Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma
Midirligi (KHGOAAM) tarafindan 20 orijin ile 1983-1984 yillarinda kurulmustur.
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Zonguldak-Kdz.Eregli-Suludere, Zonguldak-Yayla ,Bartin-Cakraz, Cide-Gebeoglu, Giresun-
Erimez, Izmit-Kerpe, Trabzon-Magka-Kapikdy, Catalzeytin- Karamanlar ve  Azdavay
Sarpuncuk deneme alanlaridir. Bunlardan Catalzeytin- Karamanlar ve Azdavay Sarpuncuk
deneme alanlar1 deneme 6zelliklerini kaybetmislerdir.Bu nedenle , proje 1991 yilinda Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb) menziesii) Orijinlerin ~ Biiyiime Performanslar1 Uzerine
Aragtirmalar adi ile yeniden diizenlenmistir. 20 yil siireli olan bu proje ile Marmara ve
Karadeniz bolgelerinde degisik yetisme ortamlarina uyum saglayacak orijinlerin se¢imi ve
bunlarin yorelerin yerli tiirleri ile karsilastirilmalari amaglanmistir.Kavak ve Hizli Gelisen
Orman Agagclart Arastirma miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen proje 2010 yilinda bitecek olup

degerlendirmesi yapilacaktir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 MATERYAL

Bu boliimde arastirmaya konu deneme alanlarinin da i¢inde bulundugu Kerpe Arastirma

Ormani ve deneme alanlarinin bulundugu boélmeler tanitilmistir.

3.1.1 Arastirma Ormanminin Tanitimi

Kerpe Arastirma Ormani; Adapazari Orman Bolge Miidiirliigii-izmit Orman Isletme
Miidiirliigii-Kefken Isletme Sefliginin simirlar igerisinde yer almaktadir. Arastirma ormani
Greenwich’e gore 41° 07’ 40°°- 41° 09° 00”’kuzey enlemleri ile 30° 09° 30°’- 30° 12’ 00
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Bu saha Eregli F-24-d numarali paftada yer
almaktadir. Saha 1972 yilina kadar izmit Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan, OGM ne
bagli orman amenajman heyetlerine yaptirilan standart Orman Amenajman Planina goére
yonetilmistir. Bu donem i¢inde, KHGOAAM niin 1972-77 yillarinda yiiriittiiglit UNDP- FAO
TUR/71/521 nolu Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlart OZEL FON PROJESI ile biiyiik bir
kismi agaclandirilmis ve ayn1 zamanda i¢inde birgok denemeler kurulmustur. Bu ¢alismalara
dayanilarak, 1993 yilinda ayni1 Enstiti Orman Bakanligi’ndan sahanin kendisine bagl
“Arastirma Ormani1” olarak ayrilmasini teklif etmistir. Teklifin kabul edilmesi tizerine, 1993
yilindan itibaren, Arastirma Ormani olarak Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma

Enstitiisii yonetimine birakilmistir.

Aragtirma Ormani1 668 ha biyiikliiglinde olup, bunun 464.2 ha’it plantasyon; 168.8 ha’t
yaprakli koru, baltalik, bozuk baltaliktan olusan ormanlik alan, 35 ha’t ormansiz alanlardan
(ziraat arazisi, kumsal, taglik vb.) olusmaktadir. Arastirma Orman ii¢ taraftan Kefken Orman

Isletme Sefligi arazisi ile cevrilidir. Kuzey smirini ise Karadeniz sahili olusturmaktadir.
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Tamami sahil seridi iizerinde bulunan ormanin en algak noktasi deniz kiyisi, en yiiksek
noktasi ise giiney bati ugtaki 154 m’lik isimsiz tepedir. 1995 yilinda KHGOAAM tarafindan
ormanin amenejman plani ¢alismalarina baslanmig, 2002 yilinda ¢alismalar bitirilerek OGM
tarafindan tasdik edilmis ve plan uygulamaya konulmustur (Anon. 2002). Bu c¢alismalar
sirasinda sahanin yeni sayisal haritast yapilmis, dnceki bolme taksimatina sadik kalinmus,

ancak bolmecikler yeniden olusturulmustur.

Bugiin “Arastirma Orman1” olarak belirlenen sahada, 1972-77 yillar1 arasinda iilkemizdeki
agaclandirma ¢alismalarina yon verecek, “Tiirkiye’nin Gergeklestirmek Durumunda Oldugu
Endiistriyel Agaclandirmalarin Tesisi i¢in En Etkili ve Ekonomik Makineli Ortii Temizligi,
Toprak Hazirlama ve Agaclandirma Tekniklerinin Arastirilmasi” konulu, UNDP-FAO
TUR/71/521 nolu &zel fon projesi yiiriitiilmiistiir. Bu proje ¢aligmalari sirasinda, saha 19
bolmeye ayrilmis ve hizli gelisen cesitli ibreli tiirlerle agaclandirmalar yapilmistir. Proje
calismalar1 dahilinde, sahada g¢esitli igne yaprakli tiirlerle bilimsel arastirma amagh
giibreleme, arazi hazirlhigi, tir - orijin (15 bolmecigi) ve aralik — mesafe denemeleri
kurulmustur. Arastirma ormanina dikilen baslica tiirler, orijinleri ve dikildikleri bélmecikler

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Arastirma ormanina proje doneminde dikilen baslica tiirler.

Tir Orijin Dikildigi Bélmecik (Yeni taksimata gore)
P. pinaster | Tirkiye (Tagdelen TR 416) 2c
Ispanya (E 98) 5c1-c2, 6b, 8b
Fransa (Korsika FC 333) 7b, 99, 11c-d, 12b1-b2, 13a-b-d-f-g-i, 14d, 18c1-c2
Italya (Pisa 1-100) 10c, 10f
P. radiata Yeni Zelanda 1g, 10a
Avustralya (AUS 15) 3d1-d2, 9a, 10g, 15f-m-s1-u-v-w-y, 19j1-j2
Ispanya 4a-b
ABD (California) 8c
Giiney Afrika (ZA 329) 16¢c-e-f-h-1-k-I-m, 17b-e, 18d-e
P.menziesii | ABD (Oregon USA 291) 8d, 9c, 10f-i
ABD (Washington) 10d-f
ABD (California) 11b, 17b-e
P. taeda ABD 15r
P. nigra Tirkiye (Dursunbey) 10c

MTA tarafindan hazirlanan jeoloji haritasina gore , arastirma ormani ve ¢evresinde iist kretase
kalkerleri ile andezit-trakit formasyonlari bulunmaktadir. Mezozoik devre ait iist kretase
arazisi alttan liste dogru; konglomera, flis ve bunlar arasindaki volkanik katkilar ile marnl

kalkerler tarafindan temsil edilir. Bu formasyonlar, {ist kretaseye ait bol miktarda makro ve
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mikro fosil organizmalar ihtiva eder (Ozyuvaci 1978). Kerpe Arastirma Ormani sahasinin
jeolojisi, sedimenter ve volkanik olmak iizere baslica iki tip formasyon lizerinde tesekkiil

etmistir (Zengin 1997).

Yazlan sicak, kiglar1 serin gecen yari nemli mezotermik iklim sartlar1 altinda gelismis olan
Kerpe sahasinin topraklari, anakaya, topografya ve vejetasyona bagl olarak degisik tipler
gosterirler. Toprak genellikle derindir. Tekstiir ince veya ¢ok incedir. Ortalama %30-60 Kil
ihtiva ederse de bu oran bazi profillerde %90’a varmaktadir.Topraklarin killi olmasinin
sonucu olarak duglaslarda kokler derinlere gidememekte sekil 3.1 de goriilebilecegi gibi yatay
bir koklenme yapmaktadir. Kokderinligi 50-60 cm’yi ge¢memektedir.Buda riizgara hassas

olan duglaslarda siddetli riizgarlarda devrilmelere neden olmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Kerpe arastirma ormaninda duglasin kok gelisimi.

Belgrad Ormani’nda yapilan bir calismada da benzer durumlar goriilmistiir. Belgrad
Ormani'nda siki topraklar iizerine dikilmis duglaslarin s1g kok sistemleri gelistirdikleri ve kar-
riizgar etkisi ile devrildikleri goriilmiistiir. Belgrad Ormani'ndaki yapilan 6lgtimlerde, siki ve
engellenmis drenajli kil topragi lizerinde duglaslarin 30 yasinda 19-21 m boya ulastiklari
tespit edilmistir. Bu duglaslarin kék sistemleri topragin 0-50 cm'lik iist kesiminde sik olarak,
50-70 cm arasinda seyrek, 70 cm'den daha derinde (durgun su zonunda) tek tiikk olarak

gelistigi saptanmustir (Kantarci 1982). Arastirma alanlarinin  énemli bir boliimiinde toprak,
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kalkerli bir jeolojik yapi lizerinde gelismis olmasina ragmen, topragin pH’s1 hafif asit ile asit

arasindadir.

Sekil 3.2 Kerpe arastirma ormaninda duglaslarda riizgar devirmesi.

Hafif alkali veya notr karakterdeki sahalar sinirli biiytikliikte olup, bunlar da kiregtaginin
yiizeye ¢iktig1 yerlerde veya alluvial sahalar igerisinde bulunurlar. Ozellikle iist horizonlarda
organik madde muhtevasi yliksektir ve bazen %15’e kadar ¢ikar. Toprak bitki besin maddeleri
yoniinden yeterlidir.Rutubet sartlar1 ¢ok degisken olup, bati yamaclardaki sig topraklar kuru,
buna mukabil derelere yakin diizliikklerde rutubetlidir. Buralarda pseudogley ve gleylesme
goriilmektedir. Taban suyu seviyesinin bazi yerlerde zamanla algalip yiikseldigi, baz1 yerlerde
devamli yiizeye yakin oldugu ve bazi kiigiik sahalarda ise yilin biiyiik bir boliimiinde topragin
yiizeyinde kaldig1 goriilmiistir.

TUR 71/521 Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlari Projesi ile ilgili toprak haritasi ¢aligmalari
sirasinda, yaklasik 132 profil agilarak, detayl toprak haritalama ¢aligmalar1 yapilmustir.
Topraklar genellikle derin ve pseudogleylesme ile karakterize edilen bazi yerler hari¢ genelde
iyi drenajlidir. Bilhassa profil boyunca tekstiiriin ince oldugu durumlarda yikanma zayiftir.
Kil zarlarinin mevcudiyeti B horizonunda bir ince materyal birikiminin oldugunu gosterir.
Toprak tekstiiri genellikle yiizeyde killi-balgik, derinlerde kildir. Fakat bazen A horizonu
erozyonla taginarak gotiiriildiigiinden B horizonu yiizeyde goziikkmektedir (Zengin 1997).
Deneme alanlar1 cografi mevkii itibariyle Marmara Cografi Bolgesi igersinde, Kocaeli

yarimadasinin kuzey kisminda, Kandira’nin 8 km kuzeyinde ve Karadeniz sahilinde yer alir.
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Karadeniz ve Marmara Denizi etkisi altinda olup genellikle yazlari sicak ve kurak, ilkbahar ve
sonbaharlar1 1lik ve yagisli, kis mutedil ve az karhidir. Arastirma Ormani’na en yakin Izmit ve
Kandira Meteoroloji Istasyonlarina ait meteorolojik gozlem degerleri Cizelge3.2’de
verilmistir. 61 yillik (1929-1990) gbzlem sonucuna gore yillik ortalama sicaklik 14.5 °C’dur.
En soguk ay ocak (5.9 °C) en sicak ay ise temmuz (23.2°C)’dir. Ortalama yiiksek sicaklikta
en yliksek ay agustos (29.2 °C), ortalama diisiik sicaklikta en diisiik ay ocak (2.8 °C)’dir. 61
yillik gozlem sonuglarina gore en yiiksek sicaklik 42.9°C, en diisiik sicaklik ise -18.0°C
olarak ol¢iilmiistiir. Kerpe Arastirma Ormaninda vejetasyon siiresi i¢indeki ortalama sicaklik
ise 21.1° C'dir. Yillik ortalama yagis 771.7 mm'dir. Ortalama degerlere gore en az yagis
agustos (36.8 mm) ayinda, en ¢ok aralik ayinda (105.1 mm) diigmektedir. Ortalama degerlere
gore yaz donemi olarak kabul edilen 1 mayis-31 ekim arasinda 308.1 mm (%39.9), kis
donemi olarak kabul edilen 1 kasim-30 nisan arasinda ise 463.6 mm (%60.1) yagis
diismektedir. Yagislarin biiyiik bir kismi kis (268.7 mm-%34.8) ve sonbahar (216.6 mm-
%28.1) mevsimine isabet etmekte, ilkbahar (160.8 mm-%20.8) ve yaz (125.6 mm-%16.3)
mevsimlerinde ise olduk¢a azalmaktadir. Yillik ortalama bagil nem %71°dir. Y1l igersinde
aylik ortalama en diisiikk bagil nem haziran ayinda (%65), en yiiksek bagil nem ise ocak ve
kasim aylarinda (%75) goriilmektedir (Ercan 2004).

Ocak, subat, mart, kasim, aralik aylarinda yagisin bir kismi kar olarak diismektedir. 41 yillik
ortalamaya gore yillik sisli giinler sayis1 toplam 16.5 giindiir. izmit’te en ¢ok esen riizgar yonii
bat1 ve kuzey-batidir (W-NW). Yillik ortalama riizgar hiz1 ise 1.9 m/sn olup, bu deger aylar
itibariyle 1.5 ile 2.1m/sn. arasinda degismektedir. Topraklar yilda ortalama 21.9 giin donlu
kalmaktadir. Kandira nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve
orta derecede olan okyanus tesirine yakin iklim tipine girmektedir.

Aragtirma sahalarinin bulundugu bdlmelerin iklim tipi Ering Formiilii’ne (Esitlik 3.1) gore

bulunmustur (Cepel 1983).

; =L (3.1)

Im : Yagus etkinligi indisi
P : Yillik ortalama yagis miktar: (mm),
Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C).

7717
= ——— = 39.77 olur.Arastirma sahalarinin bulundugu bdélgenin iklim tipi “Yar1 Nemli 7,

" 104

orman tipi ise “Park Goriiniimlii Orman ” olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.2 Meteorolojik gézlem degerleri.

Meteorolojik Rasat AYLAR Vejetasyon

Gozlem (S\;Jlr)eSI [ Il I v v o |v Vil fvin ix X Xl [ [YILLIK |Suresinde
1

Ortalama Sicaklik (°C) 61 [59 |64 (8.1 ([12.7 |17.3|]21.3 ([23.2 |22.2]19.5 [15.7 |12.4 |8.8 ([14.5 21.1

Ort. DisUk Sicaklik (°C) 61 |2.8 |3.2 |43 8.2 12.4{16.1 |18.4 [18.5]15.6 [12.0 [8.6 |5.3 [10.5

Ort. Yiuksek Sicaklik (°C) 61 [9.3 |10.2 |12.7 (18.2 |23.0{27.2 [29.0 |29.2|125.8 [20.5 |16.2 |11.7 [19.4 29.8

En Yiksek Sicaklik (°C) 61 |22.6 |23.7 |30.2 |35.0 |37.0|40.7 |40.3 |42.9|38.7 |[34.4 ]29.1 |25.3 [42.9

En Dusuk Sicaklik (°C) 61 [-13.1]-18.0|-6.5 [-2.8 [1.8 |4.0 119 (109149 |3.0 [-34 |-8.8 |-18.0 1.8

Ort. Buhar basinci (mb) 9 [6.6 |66 |[7.2 9.2 12.4]15.8 18.3 |17.4115.2 (12.0 |84 7.1 |11.4

Ort. bagil nem (%) 61 [75 |74 |72 68 68 |65 66 |67 |70 74 74 75 |71 67.2

En disik bagil nem (%) 18 |17.0 (15.0 [11.0 [11.0 ]15.0{14.0 |[19.0 [15.0]17.0 [13.0 [17.0 |21.0 [11.0

Ortalama Yagis (mm) 61 [89.2 |74.4 |67.4 [48.7 |44.7|48.9 [39.9 |36.8|60.1 [77.7 |78.8 |105.1(771.7 ]232.1

Yagis>10 mm olan giin sayisi 25 |3 25 (2.3 ]15 1.2 |1.7 1.3 ]0.8 |2.2 2.1 24 134 245 8.7

Ginlik En Cok Yagis (mm) 61 ([48.2 |[55.0 [39.0 [30.1 |45.4|08.1 [169.4|97.1|125.5 (117.3 |60.4 |70.0 [169.4 |169.4

Ortalama Sisli Ginler 41 |17 22 19 |11 1.1 (0.4 01 |03 |[0.8 |15 [24 |24 |165

10 °C’den yiiksek giin sayisi 41 16.3 6.9 |9.8 |23.1 (31.0|30.0 |31.0 |31.0(29.8 |30.5 |24.9 [15.0 |269.3 [175.9

Donlu Ginler Sayisi 41 |86 |55 |46 0.3 - - - - - - 03 |26 |21.9

En erken/En ge¢ Ort. Don tarihi] 41 |1/11 |30/4

Ort. riizgar hizi (m/sn) 61 [20 |21 [2.0 [21 2.1 |2.0 20 |18 |16 |15 (16 |19 |19

En hizl rizgar yonl ve 61 [NW |[N-NW |W-NW [W-NW |W |W-NW [N-NW|W N-NW [W-NW [W-SW [N W-NW

hizi (m/sn) 28.7 |130.0 |33.6 ([31.3 31.3128.4 28.2 249 [26.6 [25.1 [30.3 [28.1 |33.6
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3.1.2 Arastirma Alanlarimin Tanitinm

3.1.2.1 Arastirma Alanlarinin Konumu

Arastirma alanlar1, Sakarya Orman Bolge Miidiirliigii, Kocaeli Orman Isletme Miidiirliigii,
Kefken Orman Isletme Sefligi smirlar icerisinde, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari
Aragtirma Midirligli Arastirma Ormanindaki 8d, 9¢, 10d ve 11b nolu bdlmecik sinirlar
icerisinde kalmaktadir. Bu bolme alanlarinin tamami arastirmaya konu edilmeyip 3.2.1.
boliimiinde agiklandigi gibi saf duglas alanlar1 aragtirmaya konu edilmis ve arastirma alanlari
olarak isimlendirilmislerdir. Arastirma Ormani ise Greenwich'e gore 41°07 40 - 41°09 00
kuzey enlemleri ile 30°09'30" - 30°12°00°” dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Anon.
2002). Kerpe Arastirma Ormaninda yer alan duglas ve diger tiirlerin mescere tipleri ve ve
duglas arastirma alanlarinin  konumlar1 Sekil 3.3 de, Duglas agaglandirmalarindan genel bir

goriiniim ise Sekil 3.4 de verilmistir.

3.1.2.2 Arastirma Alanlarina Ait Bélmelerde Uygulanan islemler

8 No’lu Bolmede Uygulanan islemler

a) Arazi Hazirhgi: Sahada diri 6rtii D8H paletli traktore 6nden bagli FLECO tarakla 36 m
genisliginde seritler halinde temizlenmistir. Bolmede sathi ortii temizligi yapildigindan toprak
icinde ¢ok sayida kok kalmistir. Bunlar D8H paletli traktdre arkadan bagl kaz ayakli dortlii
derin toprak isleyen riperle sokiilmiis ve tarakla yiginlara itilmistir. Takiben, saha County
traktore arkadan bagli agir diskle tam alanda 20-30 cm derinlikte islenmistir. Kokler riperle

cikarilirken ayn1 anda alt toprak da 40-60 cm derinlikte islenmistir.

b) Bakim: Tesisis yilinda, nisan ve temmuz aylarinda olmak {izere iki defa, ikinci yilin
mayis aymda bir defa, tiglincii y1l, yalmz otlu yerlerde mayis aymnda bir defa isci giicii ile

bakim yapilmustir. El ile bakimlari takiben, ti¢ sene diskle makineli bakim yapilmistir.

¢) Tamamlama: Dikimde tutma basaris1 %65.5 olmustur. Ikinci sene tamamlama dikimleri
yapilmistir. B6lmenin diger 6zellikleri Tablo 3.3 de, duglas arastirma alaninin bélme iginde
yeri ise Sekil 3.5 de verilmistir. Deneme alanlarinin yer aldigir bolmelerin toprak ozellikleri

ise toplu olarak Tablo 3.7 da Arastirma Ormanin toprak haritasi ise Sekil 3.8. verilmistir.
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/\/ Duglas
@® Deneme Aam
Eolmeler
estipi
7Y
[ CBEt
[ CBEt-T
CBD
ChCze3
[ kb2
[] Gma
[ tme2
Crne3
I CrCre3
[ Cm Dgeb3
Cre3
B CrDDyeb3
I Cted
D
b3
[ DDybs
[_] DKnb3
[ Dks Dyb3
=k

[ KnksDgb3
[ KnKsDgeb
KnKsDyb3
KnKsDycb3
Ks Df Dyb3
7]

2 Kilometers
| —

Sekil 3.3 Kerpe arastirma ormani ve arastirma alanlari.
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Sekil 3.4 Duglas agaglandirmasindan genel goriiniim.

Tablo 3.3 8 nolu bolmenin tanitima.

Bolme No 8d

Alan 1.3 ha

Rakim 85

Baki Kuzeybat1

Dikim Oncesi 6rtii Tipi Kestane karisimi bozuk kayin baltalig
Dikilen Fidan Adedi ve Orijini Ps. menziesii Oregon

Dikim Tarihi ve Aralik Mesafe 17.3.1975 3X2m

9 No’lu Bélmede Uygulanan islemler

a) Arazi Hazirhg: Diri Ortii tesviye egrilerine paralel sekilde K/G ROME kesici bigakla
kesildikten sonra, ilk kesime dik ikinci kesim ve yiginlama yapilmistir. Makine olarak D8H

CAT paletli traktor kullanilmistir. Birinci ve ikinci kesimleri takiben D8H paletli traktore
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arkadan bagli 4’li kazayakli riperle toprak 40-60 cm derinlikte tesviye egrilerine paralel
olarak islenmistir. Cikan kok vs FLECO tarakla yiginlara itildikten sonra, County traktore

arkadan bagli agir diskle saha tam alanda islenmistir.

Bolme No: 8 Bolme No: 9
Alani: 1.3 Alani: 3.4 ha N

|
i

+  Ornek alan

/\/ Duglas sahasi

Bolmeler

/N\/ Yollar

N/ Tesvive

0.1 0 0.1 Kilometers

Sekil 3.5 8 ve 9 no’lu bélmelerdeki duglas arastirma alanlar1 ve deneme noktalari.

b) Bakim: Sadece otlu yerlerde olmak iizere, ilk sene iki, ikinci sene bir, tiglincii sene de bir
defa el ile bakim yapilmistir. El ile bakimlari takiben ilk sene 4, ikinci sene yalniz otlu
yerlerde 2, tiglincii sene yine yalniz otlu yerlerde 2 defa olmak {izere diskle makineli bakim
yapilmistir. Bélmenin diger 6zellikleri Cizelge 3.4’te, Duglas sahasinin bolme igindeki yeri

ise sekil 3.3°de verilmistir.

10 No’lu Bélmede Uygulanan islemler

a) Arazi Hazirhgi: Diri ortii D8H CAT paletli traktore dnden bagli K/G Rome kesici
bicagi ile tesviye egrilerine paralel yonde kesilmis, is¢i ile toplatilip yakildiktan sonra
birinci kesime dik yonde ikinci kesim ve yiginlama yapilmistir. Bolmede toprak

isleme yapilmamustir.
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Tablo 3.4 9 nolu bolmenin tanitimi

Bolme No 9c

Alan 3.4 ha

Rakim 120

Baki1 Bati

Dikim Oncesi 6rtii Tipi Kestane karigimi bozuk kayin baltalig
Orijini Ps. menziesii USA- Oregon

Dikim Tarihi ve Aralik Mesafe 20.1.1975 3X2m

b) Bakim: Dikimleri takiben ii¢ sene el ile bakim yapilmistir. Bu bélmecikte el ile bakimlari
takiben Ford-4000 ve 5000 traktorlere bagli cali dograyicilar kullanilarak (Savipe ve

Willibald), ii¢ y1l boyunca siralar arasinda siiceyrat kontrolii yapilmistir.

¢) Tamamlama: Hig toprak islenmeden dikim yapilan bu bélmede fidanlardaki tutma basarisi
%70 oraninda olmustur. Tamamlama dikimleri ikinci yil yapilmistir. Bolmenin diger

ozellikleri Tablo 3.5°de, duglas sahasinin bolme ig¢indeki yeri ise sekil 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.5 10 no’lu bolmenin tanitimi

Bo6lme No 10d

Alan 5.09

Rakim 115

Baki Kuzeybati

Dikim Oncesiortii Tipi Kestane karigsimi bozuk kayin baltaligi
Orijini Ps menziesii USA-Washington

Dikim Tarihi ve Aralik Mesafe | 6.4.1974 3x2m

11 No’lu Bolmede Uygulanan Islemler

a) Arazi Hazirh@: Sahada diri ortii D8H paletli traktére dnden baglhi FLECO tarakla 36
metrelik araliklarla yiginlanmistir. D8H CAT traktore arkadan bagl kazayakli 4’lii riperle
islenmistir. Cikan kok vs FLECO tarakla yiginlara itildikten sonra, County traktdre arkadan

bagli agir diskle saha tam alanda iglenmistir.
b) Bakim: Birinci ve ikinci yil birer defa el ile bakim ve makineli bakim yapilmistir. El ile

bakimlar takiben birinci ve ikinci yil diskle, {igiincii yil siiceryat kontrolii i¢in Willibald ¢al1

temizleyici ile makineli bakim yapilmustir.
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Bdlme No: 10
Alani: 5.09 ha 4

¢  Ornek alan

/\/ Duglas sahasi

Bolmeler
/"\V’ Yollar

/N Tesviye

0 0.2 Kilometers

Sekil 3.6 10 no’lu bolmelerdeki duglas arastirma alanlar1 ve deneme noktalari.

c) Tamamlama: Bdlmede tutma basaris1 Ps. menziesii ‘de %91.3 civarinda olmus, ikinci y1l
tamamlama dikimi yapilmistir. B6lmenin diger 6zellikleri Cizelge 3.6’da, duglas sahasinin

bolme igindeKi yeri ise sekil 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.6 11 no’lu bolmenin tanitimi

Bolme No 11b

Alan 8.0

Rakim 130

Baki Kuzeybati

Dikim Oncesi Ortii Tipi Kestane karisimi bozuk kayin baltaligi
Orijini Ps menziesii USA CaliforniaDel Notre,
Dikim Tarihi ve Aralik Mesafe | 31.1.1975 3X2m

Kerpe Arastirma Ormani toprak yapisi ozellikleri 3.1.1 boliimiinde verilmis olup, burada
tekrar deginilmemistir. Deneme alanlarinin yer aldigi bomelerin toprak 6zellikleri (Hizal vd.

1974) ise Tablo 3.7°de verilmistir.
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Bolme no: 11
Alani: 8.0 ha

0 0.2 Kilometers

¢ Omekalan
Duglas sahasi
Bolmeler
Yollar
__/“‘\_,/ Tesviye

Sekil 3.7 11 no’lu bolmelerdeki duglas arastirma alanlar1 ve deneme noktalari.

Tablo 3.7 Deneme alaninin toprak 6zelikleri.

Toprak
Bolmeler | perinligi Anakaya | Toprak Tipi Tekstiir | pH Drenaj
(cm)
8 90-120 Andezit Esmer - Fersialit Kil 5,5-6.3 Orta-iyi
Orman. Topragi
9 90-120 Andezit Fersialitik Kil 5,5-6 Orta-iyi
Orman Topragi
10 90-120 Andezit Fersialitik Kil 5,5-6 Orta-iyi
Orman Topragi
11 60-90 Cort Boz Esmer | Kil 5-6 Iyi
Podsolik
Toprak
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Sekil 3.8 Arastirma ormani toprak haritast.
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3.2 YONTEM

3.2.1 Arastirma Alanlarimmin Tespiti

Deneme alanlari, Adapazar1 Orman Bolge Miidiirliigii, Izmit Orman Isletme Miidiirliigii,
Kefken Orman Isletme Sefligi smirlar1 i¢inde kalan Kerpe Arastirma Ormani’nda 1974 ve
1975 yillarinda Duglas agaglandirmasi yapilan 8, 9, 10, 11, 17 ve 18 no’lu bélmelerin yer
aldig1 alanlardan seg¢ilmistir. 17 ve 18 nolu bolmelerdeki duglas agaclandirmalarinin ¢ok
kii¢iik alanlar halinde kalmasi, ayrica saf ve tam kapali olmamalar1 nedeniyle , bu bélmeler
aragtirma kapsamina alinmamustirlar. §8,9,10 ve 11 nolu bolmelerdeki duglas 31 hektarlik bir
alan1 kaplamasina ragmen, bircok yerde mescere kapaliliginin bozulmus olmasi nedeniyle ,

ancak 17.8 hektarlik bir alan arastirmaya konu edilmistir.

Sekiz nolu bolmede bdlmenin alt sinirini olusturan dere boyunca yangin emniyet seridi
olarak yaprakli bir serit birakilmistir.Bu seriten itibaren, Diri ortii temizliginin yeterli diizeyde
yapilmamasi sonucu kok silirgiinlerinden gelen yaprakli vejetasyonun duglas ile karigim
yaptig1 ve daha sonra ise duglasin alt tabakada kalarak biiyiik bir boliimiiniin kurudugu
goriilmiistiir. Ayrica nedeninin bilinemedigi  kii¢iikk bosluklar bulunmaktadir.Dokuz nolu
bolmede 6 hektarlik bir alanda agaglandirma ¢alismasi yapilmis olmasma  karsilik,
giinlimiizde 3.4 hektarlik bir alan saf ve tam kapali bir duglas mesceresi konumundadir. 9
nolu bolmede de oOrtli temizligi sirasinda ekipman olarak kesici bigak kullanilmasi sahaya
yeniden yaprakli tlirlerin gelmesinin ana nedeni olmustur. 10 nolu bélmede 11.4 hektarlik
agaclandirmaya karsilik 5.1 ha.’lik bir alan, 11 nolu bélmede ise 8.9 hektarlik agaclandirma
alnina karsilik ise 8 hektarlik alan arastirmaya konu edilmistir. 10 nolu bélmede yine diri ortii
temizligi sirasinda ekipman olarak bigak kullanilmasi sahaya tekrar yaprakli tiirlerin
gelmesine neden olmustur. Deneme alanlarinin homojen olmasi i¢in bu sahalar arastirmaya
dahil edilmemistir. Denemeler saf duglas sahalar1 i¢inden secilmistir. Kapalilii tam, olmasina
Ozen gosterilmis, sahalarin sinirlart ve biiytikliikleri GPS yardimu ile tespit edilmistir (Sekil
3.3-3.5). Arastirma alanlarinin bdlmeler igindeki konum ve biiyiikliikleri 3.1.2.2 bdliimiinde

verilmistir.

Aragtirma Orman1 ayni zamanda farkli mekanizasyon tekniklerinin denendigi bir laboratuar
konumunda olmasindan dolayr 9 ve 10 nolu bdlmelerde ortii temizliginde sakincalar

nedeniyle giintimiizde agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmayan bigak kullanilmustir.
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3.2.2 Deneme Alanlarmin Tespiti

3.2.2.1 Deneme Alanlarinin Yerleri ve Sayisi

Deneme alanlari, arastirma sahalariin yer aldigi 8, 9, 10 ve 11 no’lu bélmelerde alinmustir.
Denme alanlarinin bolmeler igindeki yerleri 3.5, 3.6,ve 3.7 No’lu sekillerde gosterilmistir.
Deneme alanlari, 6rnekleme metotlarindan bilingli 6rnekleme yontemine gore alinmistir

(Kalipsiz 1999).

Deneme alanlar1 sahay1 en iyi temsil edecek say1 ve dagilimdadir. Deneme alanlar1 her bolme
icin hektara en az bir deneme alani olacak sekilde planlanmistir. Buna gére 8d bolmeciginden
2, 9¢ bolmeciginden 4, 10d bolmeciginden 8, 11b bdlmeciginden 8 adet deneme noktasi

olmak tizere toplam 22 deneme alan1 alinmustir.

3.2.2.2 Deneme Alanlarimin Biiyiikliigii ve Sekli

Aragtirmaya konu olan duglas 6rnek plantasyonlart 1974 ve 1975 dikim mevsiminde tesis
edilmis olup saf, ayni yasl ve tek tabakali mescerelerdir. Dikimler 3x2 m aralik mesafelerde
yapilmis olup, kar kirmasi1 ve riizgar devirmeleri diginda, bdélmeler ilk dikim sikligin1 aynen
muhafaza etmektedir. Bir mesceredeki agaglarmn 1, 30 m yiikseklikteki ¢aplar1 21-35 cm
arasinda ise mescere, mescere gelisim c¢aglar1 siniflamasinda, Saatcioglu tarafindan Ince

Agaclik Cagi olarak kabul edilmektedir (Atay 1984).

Deneme alanlarinin  biyiikliginde, mescere gelisme ¢aglarn dikkate alinmaktadir.
Uygulamada genel olarak;

-Genglestirme ve dikim alanlarinda 1- 10 m?

-Siklik ve siriklik ¢aginda 25- 50 m?

-Agaglik ¢caginda 0, 01-0, 05 ha

-lleri yashh ve seyrek mescerelerde ise 0.1-1.0 ha biiyiikliiginde alindig
belirtilmektedir (Kalipsiz 1984).

Deneme alanlarinin  alinmasinda genellikle daire, kare ve dikdortgen sekilleri
kullanilmaktadir. Alanina oranla c¢evresi en dar olan geometrik sekillerden biride karedir

(Kalipsiz 1999). Ayrica kare seklindeki deneme alanlarinin araziye uygulanmasi daha kolay
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olmaktadir. Calismamiza konu mescerenin ince agaglik ¢aginda olmasi nedeniyle deneme
alanlart 20x20 m boyutlarinda kare seklinde olup, 400 m? biiyiikliiklerindedir. Kare
seklindeki her deneme alaninda Oncelikle deneme alanlarinin koseleri pusula yardimi ile
bulunmus, her bir kosesine kaziklar cakilarak alanin smirlari belirlenmistir. Deneme
alanindaki agaglar sag alt koseden baslamak {izere numaralandirilmistir. Deneme alanlarinda
yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda 1/ 5000 6lgekli topografik harita, GPS, ¢elik serit metre,

pusula ve balta kullanilmistir.

3.2.3 Deneme Alanlarinda Yapilan Olcii ve Tespitler

3.2.3.1 Cap ve Boy Olciimleri

Deneme alanlarinda numaralandirilmis agaglarda 6lgmelere sag alt koseden baslanmis, gogiis
cap1 (d 1.30) ve dip ¢ap Olglimleri yapilmistir. Gogiis ¢ap1 8 cm ve daha biiyiik olan her agag
icin mm duyarlikl1 ¢ap &lgerle ve birbirine dik iki yonde dl¢iilmiistiir. Iki dl¢iimiin ortalamasi
o agacin goglis c¢ap1 olarak kabul edilmistir. Smir ¢izgisinde kalan agaglar, gogiis yiizeyi
merkezinin sinir ¢izgisinin iginde ise Ol¢lime tabi tutulmus, disinda ise Ol¢iim dist
birakilmistir. Boy 6l¢limiinde, deneme alanindaki agaglarin tamaminin boyunu 6lgmek yerine,
farkli cap kademelerinde mescere boy egrisini ¢izmeye yetecek sayida agac boyu ol¢iilmiistiir.
Agag boylarinin 6lgiilmesinde lazer boy 6lger kullanilmistir. Deneme alanlarinda yapilan dip
cap1 ve gogus yiizeyi ¢api1 Ol¢timleri Ek Aciklamalar A’da, boy dl¢iimleri ise Ek A¢iklamalar

B’de verilmistir.

3.2.3.2 Deneme Alanlarinda Ornek Agaclarin Belirlenmesi

Ornek Agaglar; deneme alanindaki agaglar1 hacmen temsil edebilecek agac veya agaglardir.
Bu caligmada ornek agaglarin saptanmasinda Mescere orta agaci yontemi kullanilmigtir.
Calismamizda her bir orijin i¢in bir deneme alani yerine, orijinler itibariyle 20x20 metre
boyutlarinda 6-8 adet deneme alani1 alinmistir. Her bir deneme alaninda, deneme alanindaki
agaclarin cap ortalamasi alinmig ve ortalama ¢apa en yakin olan aga¢ deneme alanini temsil
eden Ornek aga¢ olarak kabul edilmistir. Deneme alanlarini temsil eden ornek agaclar
kesilerek seksiyonlardaki yillik halka genislikleri ol¢iilmiis ve bu degerler gévde analiz
programinda degerlendirilerek, hacim tablosu yapimi, mescere hacminin tayini , yas—¢ap,

yas-boy ve ¢ap-boy egrilerinin hazirlanmasinda kullanilmistir.
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3.2.3.3 Yasayan Fert Sayillarinin Tesbiti

Arastirma ormanindaki duglas sahalarinin bir boliimiinde , yaprakli tiirlerin sahaya tekrar
gelmesi nedeniyle tutma basarisinda, Arastirma Ormaninin tesisi sirasinda KGOAAM’nce
tutulan kayitlar ve daha sonra Kerpe Arastirma Ormani adiyla yayinlanan yayindaki degerler
esas almmistir.Yasayan fert sayilarinin tespiti ise; deneme alanlarindaki ilgili orijine ait
toplam agac sayisinin olusturdugu alana oranlanmasi ile bulunmustur (Ek Aciklamalar C).

Orijinler itibariyle hektardaki agag sayilari Tablo 4.1 de verilmistir.

3.2.4 Cap — Boy Iliskisi

Esit yash saf mescerelerde, agaglar yaklagik aymi yasta olmasma karsilik, boylar1 ve
kalinliklar1 bakimindan, agaclar arasinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Bu farklilagma;
bireyin genetik yetenegi, 3-5 yillik yas farki, yetisme ortaminin heterojen olmasi gibi
nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi, yasam savasindan da kaynaklanabilecegi ve
keskinlesebilecegi ifade edilmektedir (Kalipsiz 1982). Esit yasli saf mescerelerde agaclar
arasindaki boy farki, oransal olarak gdgiis ¢capina kiyasla daha azdir. Caligmamizda deneme
alanlarindaki agaglarin tamaminin boyunu 6l¢mek yerine, farkli ¢aplardaki agaglarin boy
degerleri 6l¢iilmiis (Ek Aciklamalar B), orijinler itibari ile ¢ap-boy egrileri ¢ikarilmistir.

Orijinler itibariyle ¢ap-boy iliskileri bulgular bolimiinde verilmistir.

3.2.5 Mescere Orta Boyunun Hesaplanmasi

Esit yash saf mescerelerde agaclar yaklagik ayni yasta olmasina karsin, boylar1 ve ¢aplari
bakimindan 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Mescere boyu;

-Ust boy

-Gogiis yiizeyi orta boyu

-Aritmetik orta boy

-Weise orta boyu olarak degisik bi¢cimlerde ifade edilmektedir (Firat 1973).

Bu c¢alismada, aritmetik orta boy yontemi kullanilmigtir. Aritmetik orta boyun
hesaplanmasinda, mescerede Olgiilen 30-100 agacin boylarmin aritmetik ortalamasi
alimmaktadir. Calismamizda, Oregon orijini i¢in 38 adet, Washington orijini i¢in 48 adet,
California orijini ig¢in 52 adet boy Ol¢iimii yapilmistir. Deneme alanlarinda boy 6l¢timii

yapilmayan agaglarin boy degerleri, ¢ap-boy grafikleri kullanilarak, tahmini boy olarak
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hesaplanmistir. Mescere orta boyu, orijinler itibariyle ve deneme alanlarinda 6l¢iilen gap-boy

grafiklerinden elde edilen agag¢ boylarinin ortalamasi alinmak suretiyle bulunmustur.

3.2.6 Govde Analizi

Deneme alanlarindaki agaglarin gogiis ¢aplari 6lgiilmiis ve ortalamast alinmistir. Orta ¢apa en
yakin agag, deneme alani i¢in Ornek agag, olarak kabul edilmistir. Deneme alanlarindaki
ornek agaclarin kuzey yonii isaretlendikten sonra, toprak seviyesine en yakin yiikseklikten
(10-15 cm ) kesilmistir. Kesilen ornek agaglar, u¢ kismina kadar budandiktan sonra, dip
kismindan itibaren, 1.30 m yiikseklikten de bir adet olmak {izere, her bir metrede bir seksiyon
alinmistir (Sekil 3.9). Alinan seksiyonlar iizerinde, 06zden gegecek sekilde bir birine dik
kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde iki adet ¢izgi (Sekil 3.10) cizilerek, her dort yone dogru
halka kalinliklart mm hassasiyetinde olgiilerek halka kalinliklar1 elde edilmistir. Elde edilen
veriler, GAPROP isimli govde analiz programinda degerlendirilmistir. Degerlendirme

sonuglart Ek Tablo 4’de verilmistir.

Sekil 3.9 Ornek agaglardan alinan seksiyonlar.
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Sekil 3.10 Duglas govde kesiti yillik halkalar

3.2.7 Tek Agac Hacim Tablosunun Diizenlenmesi

Aga¢ hacim tablolari, yalniz gogiis ¢apina yada gogiis capt ve agac boyuna gore, dikili bir
agacin hacmini veren tablolardir. Bunlardan, yalniz ¢apa gdre aga¢ hacmini veren tablolara
tek girisli veya 0zel agac¢ hacim tablolari, ¢cap ve boya gore aga¢ hacmini veren tablolara ise
cift girisli veya genel agac¢ hacim tablolari, ad1 verilmektedir (Akalp 1978). Agac gévdesinin
hacmi; agacin kesilerek govdesinin bir veya iki metre uzunluktaki bolimlerinin  toplami
halinde hacimlendirilmesi (boliimleme yontemi), ya da gdvdenin oransal degerlerinin (Cap
diisiisii, Cap orani, dolgunluk katsayilari,govde sekil katsayisi) bilinmesi halinde bu degerler
yardimu ile kestirilebilmekte veya hazir agag hacim tablolar1 kullanilarak bulunabilmektedir

(Kalipsiz 1984). Modelin belirlenmesinde kullanilan gogiis ¢ap1 verilerinin en kii¢iigii 0.19
cm, en biiyligli ise 19.36 cm iken, boy verilerinin en kii¢tigii ise 1.41 m, en bliyligii ise 22.50
m. dir.  Regresyon modelinde 19.36 cm ¢apin ve 22.50 m. boyun iizerindeki veriler igin tek

agac hacim degerlerindeki hata miktarinin daha fazla olacagi goz 6niinde tutulmalidir.
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Arastirmamizda tek aga¢ hacim tablosunun diizenlenmesinde, govde analizi i¢in kesilen 22
deneme agacindan elde edilen 644 adet veri kullanilmistir. Kabuklu ¢ap toplamlar1 kabuksuz
cap toplamlarina boliinerek kabuk faktorii tespit edilmis, govde analiz sonuclart GAPROG
isimli programla elde edilmistir. Bu Sonuglara dayanarak, duglas i¢in hacim tablosu
diizenlenmistir. Tek aga¢ hacim hesaplamasinda; “Sahil Cami (Pinus pinaster)
Agaclandirmalarinda Artim ve Biiylime” isimli doktora ¢alismasinda kullanilan; “ Logaritmik
Hacim Esitligi” (Esitlik 3.2) modeli kullanilmistir (Ozcan 2003). Kullanilan bu modelin
uygunlugu Sekil 3.11°de gosterilmistir.
b2
h2
h-1.30

V=€ *"* (3.2)

2
In(v)=bo+b;*In(d)+b*In| "~
h-1.30

d = Gogiis ¢ap1 (cm)
h = Agacin boyu (m)
% = Kabuklu govde hacmi
bo, b1, by = Modele ait katsayilar

Buna gore aga¢ hacim tablosunun diizenlenmesinde kullanilan esitlik su sekildedir.
Ln (v)=-10.0172+1.673353*Ln(d)+1.323705*Ln(h%/(h-1.3))

R? = 0.982 olarak bulunmustur, yani hacim bagh degiskenindeki degisimlerin % 98’1 ¢ap ve
boy’un degismesi nedeniyle olugsmaktadir. % 2’lik kisim ise bu iki degisken diginda kalan ve

modelde dikkate alinmayan diger nedenlerden kaynaklanmaktadir.

3.2.8 Mescere Hacminin Tayini

Orman envanterinin en 6nemli konularindan biri mescere hacminin tayinidir. Mescere hacmi;
Belirli bir ormanda, deneme alaninda, ya da hektarda bulunan agaglarin hacimleri toplamidir.
Genellikle, bir ormanda bulunan tiim agaglar sayillamadigi ve hacimlendirilemedigi igin,

mescere hacmi de 6rnekleme yontemi ile kestirilmektedir (Kalipsiz 1984).
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Mescere hacminin hesaplanmasinda, mescere orta agaci yontemlerinden biri olan
HOHENALD yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde Oregon orijine ait deneme alanlarinda
gogiis c¢aplar1 Olgiilen 254 agacin, Washington orijininde 347 adet agacin ve California
orijininde 357 adet agacin aritmetik ortalamalar1 ve Excel programi yardimi ile standart
sapmalar1 bulunmustur (Tablo 4.9)

d--d-s

d+=d + s formiilleri ile, orijinlerin minimum ve maxsimum c¢ap degisim aralig1 tespit
edilmis ve bu aralikta kalan farkli ¢aplardan 35 ser adet O6rnek agac secilmistir. Secilen
agaclarin ¢ap ve boy degerlerine karsilik gelen hacimleri, tek aga¢ hacim tablosundan
yararlanilarak bulunmustur (Tablo 4.9). 35 adet agacin toplam hacminden orijinler itibar1 ile
tek bir agacin ortalama hacmi bulunmus ve hektardaki aga¢ adetleri ile carpilmak suretiyle

hektardaki hacim tesbit edilmistir (Tablo 4.10).
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1 YASAYAN FERT SAYILARININ TESBITI

Bu calismamizda yasayan fert sayirlinin tesbiti yapilirken ilk dikimlerle karsilagtirma
yapilmamustir.ilk dikim veri kayitlar1 verilmekle beraber ,daha sonraki yillarda duglas
sahalarinin bir béliimiiniin ydrenin yerli vejetasyonu olan yaprakl tiirlerle kaplanmasi bunun
ana nedenidir. Veri kayitlarina gore 8 nolu bolmede 5.2 hektarlik alanda 1975 yilinda 6100
adet duglas fidami dikildigi goriilmektedir.Bu bolmede 5.2 hektarlik alana karsilik 1.3
hektarlik alan arastirmaya konu edilmis olup, hektarda 1025 adet aga¢ bulunmaktadir. 9 nolu
bolmede 6 hektarlik alanda 10000 adet fidan dikilmistir.Bu bélmede 3.4 hektarlik bir alan
arastirmaya dahil edilip hektardaki fidan ededi 1075 tir. Bu bolmede diri Ortii temizliginin
tarak yerine kesici bigak kullanilarak yapilmis olmasi , yaprakl tiirlerin kok ve kiitiik
stirgiinlerinden gelmek suretiyle sahay1 kaplamalarina sebep olmustur. 10 nolu bélmede 11.4
hektarlik alanda 13500 adet fidan dikimi yapilmis olmasina ragmen, 3.8 hektarlik alani ayri
bolmecikte yer almasi ve saf duglas mesceresi konumunda olmamasi nedeniyle sadece 10 d
bdolmecigindeki 7.6 hektarlik alan igerisinden saf duglas sahasi durumunda olan 5.1 hektarlik
alan arastirmaya konu edilmistir. Gliniimiiz itibari ile hektarda 1087 adet agag
bulunmaktadir.11 b bolmecigi 8.9 ha olup, bu sahanin 8 hektar aragtirmaya konu edilmistir.
Giiniimiizde hektarda 1115 adet aga¢ bulunmaktadir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Yasayan fert sayilarinin tesbiti

. 1974-75 yillan 2008 y1l1
Bol.No
Alani (ha) Dikilen Fidan Adedi | Alani (ha) | Hektardaki Aga¢ Adedi
3,6 6100 1,3 1025
9 6.0 10000 3,4 1075
10 114 13500 51 1087
11 8.9 12000 8 1115

45



4.2 CAP BUYUMESI ILE ILGILI BULGULAR

4.2.1 Cap Boy Iliskisi

Agag boyu, komsuluk iligkilerinden fazla etkilenmemektedir. Mescerede yenik diismemek ve
151k alabilmek i¢in giiciinii boylanmaya vermektedir. Deneme alanlarinda c¢ap ve boy iligkileri
orijinler itibariyla belirlenmistir. Oregon orijini i¢in 38 adet, Washington orijini i¢in 48 adet,
California orijini i¢in 52 adet agacta ¢ap ve boy Ol¢iimii yapilmistir (Ek tablo 2 ). Deneme
alanlarinda bu degerlere bagli olarak orijinler itibariyle ¢ap boy iligkileri Sekil 4.1 ve Sekil

4.3de verilmistir.

Orijin: Oregon y =9,3235Ln(x) - 10,832

R?=0,8363
25
20 ®
E 15 ¢ ¢ Boy
g‘ 10 4 = Log. (Boy)
5
0

0 5 10 15 20 25 30 35
Gap (cm)

Sekil 4.1 Oregon orijininde ¢ap-boy egrisi

¥ =7,1744Ln(x) - 1,0286

Orijin: Washingto R? = 0,6448

20

E 15 ¢ Boy

nc? 10 = |_0g. (Boy)
5
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Gap (cm)

Sekil 4.2 Washington orijininde cap-boy egrisi
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Orijin: California y = 8,16Ln(x) - 5,8677
R?=0,8112
25
20
_ *
£ 154 Y & Boy
>
g 10 Log. (Boy)
5
0 ; ; ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35
Cap (cm)

Sekil 4.3 California orijininde gap-boy egrisi.

4.2.2 Kabuklu ve Kabuksuz Cap iliskisi

Govde analiz sonuglarina bagli olarak kabuklu cap ile kabuksuz ¢ap arasindaki iliski Sekil
4.4’°de de gortldigi gibi dogrusal olarak hesaplanmistir:

dkpi=1.0575* dyp;
Model %100 dogrulukla kabuklu ¢aplar1 kabuksuz caplar tizerinden hesaplayabilmektedir.

y = 1,0575*X
R? =1

25,00

—~ 20,00

- -
o o
o o
o o

Kabuklu Gap (cm

5,00

0,00 T T T

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Kabuksuz Cap (cm )

Sekil 4.4 Kabuklu gogiis ¢ap1 - kabuksuz gogiis ¢apr iliskisi.
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4.2.3 Dip Cap ile Gogiis Cap1 Arasindaki Iliski

y =0,7837.x

Orijin:Oregon
9 R® =0,9611

40
35
30  -J
25
20

*
15
10 -

*h

Gogiis Capi(cm)

0 T T r r
0 10 20 30 40 50

Dip Cap (cm)

Sekil 4.5 Oregon orijininde dip ¢ap ile gogiis ¢ap1 arasindaki iliski.

Orijin: Washingto y = 0,8247x
R? = 0,9563

¢ Cap
Dogrusal (Cap)

Gogus Gapi (cm)

0 10 20 30 40 50
Dip Gapi (cm)

Sekil 4.6 Washinton orijininde dip cap ile gogiis ¢ap1 arasindaki iligki.
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Orijin: California y =0,803x
R? =0,9539

€
L
o
]
(&)
(2]
3
O)
:0
o
0 10 20 30 40 50 60
Dip ¢api (cm)

Sekil 4.7 California orijininde dip ¢ap ile gogiis ¢ap1 arasindaki iligki.

4.2.4 Yas-Cap Iliskisi

Oregon orijininde 13. yastan itibaren, Washington ve California orijinlerinde ise 16. yastan
itibaren c¢ap artiminda yavaslama goriilmektedir. Zira mescerede bu yastan itibaren tepe
sitkigmast baslamistir. Arastirmaya konu bolmelerde dikimden itibaren higbir aralama
miidahalesi yapilmamistir. Oregon orijininin 13-14 yastan, Washinton ve California
orijinlerinin ise 15-16. yastan itibaren aralama miidahalelerine ihtiyag duydugu

anlasilmaktadir. Orijinler itibariyle yas-cap iliskisi sekil 4.8 de verilmistir.

18,0
= = Oregon .-
16,0 , 2
Washington —
140 4. = - I
California P
12,0 -

10,0 P /,/
50 7./
/

6,0

4.0 4
Yay4

iy ‘v—v—y

0,0 n T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Yas

Gap (cm )

Sekil 4.8 Orijinlere gore yas-c¢ap iligkisi
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4.3 BOY BUYUMESI iLE iLGILI BULGULAR

Arastirmaya konu boélmeler dikim tarihiden giiniimiize kadar hi¢bir aralama miidahalesi
gormemistir. Mescere kapaliligt tamamen dogal sartlar altinda gergeklesmistir. Mescere
icerisindeki fertler, boylanma yaris1 i¢inde hayatiyetlerini devam ettirmislerdir. Bu nedenle
deneme alanindaki agaglarin tamamini 6lgmek yerine bolme ve orijinleri temsil edecek
sekilde, farkli caplardaki agaclarin boylar1 dlgiilmiistiir. Olgiilen boy degerleri EK Tablo 2’de
verilmistir. Olgiilen boy degerlerine gore orijinler itibari ile ¢ap boy grafikleri ¢ikarilmis ve
buradan deneme alanlarinda boy 6lgiimii yapilamayan fertlerin tahmini boylar1 elde edilmistir.
8 ve 9 nolu bdlmelerdeki Oregon orijininde boy ortalamasi 15 m, 10 nolu bélmede yer alan
Washington orijininde 20 m ve 11 nolu bélmede yer alan California orijininde ise boy
ortalamast 17 m olarak bulunmustur. Boylanmanin yillar itibar ile gelisim seyrini gérmek
amaciyla, ornek agaglarin govde analizlerinden yararlanilarak elde edilen yas-boy egrisi

orijinler itibariyle Sekil 4.9’a verilmistir.

Boy artiminda sadece Oregon orijininde yaklasik olarak 16. yastan itibaren boy artiminda
yavaglama oldugu goriilmektedir. Her {i¢ orijinde de ortalama boylanmanin farkli oldugu,

Washington orijinin diger orijinlere gore yaklasik 5 metreyi bulan bir boy istiinligii oldugu

goriilmektedir.
25,0
= == Qregon
20.0 Washington A
= = = (California
= 15,0 e
E ! - ™ - —
3 -
[} —'——“
y
5,0 7
—__
0,0 T - T T T T T T T T T
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Yas

Sekil 4.9 Orijinlere gore yas- boy iliskileri
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4.4 GOVDE ANALIZ SONUCLARI

Govde analizlerinden yararlanilarak Oregon (1), Washington (2) ve California (3) orijinleri
i¢cin bulunan c¢ap, boy ve hacim degerlerine varyans analizi ve duncan testleri uygulanmistir.
Cap verilerine uygulanan varyans analizinde (Tablo 4.2) orijinler arasinda %99.9 giiven
diizeyinde fark bulunmustur. Duncan testi sonucuna gore (Tablo 4.3) iki gurup olusmustur. 1.
ve 3. orijin 1. gruba , 2. orijin ise 2. gruba dahil olmustur. En yiiksek ¢ap biiylimesini

Washington orijini yapmistir.

Boy verilerine uygulanan varyans analizine gore (Tablo 4.4), orijinler arasinda %99.9 olasilik
diizeyinde fark vardir. Uygulanan duncan testinde (Tablo 4.5) ii¢ grup olugsmustur. Orijinler
birbirlerine goére onemli derecede farkli boy biliylimeleri yapmislardir. En yiiksek boy

biliylimesine Washington orijini sahip olmustur.

Kabuklu hacim verilerine yapilan varyans analizine gore (Tablo 4.6) orijinler arasinda %99.9
olasilik diizeyinde fark vardir. Uygulanan Duncan testinde (Tablo 4.7) iki gurup olugmustur.

Washington orijini hacim {iretimi yoniinden diger orijinlere iistiinliik gostermistir.

Tablo 4.2 Cap (cm) verilerine uygulanan varyans analizi.

Varyasyon Kaynag1 | Kareler | Serbestlik | Kareler F Olasilik
Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Orijin 22317 |2 11,158 6,522 | 0,001

Hata 32,509 19 1,711

Toplam 54,826 |21

Tablo 4.3 Cap degerlerine uygulanan Duncan testi.

Orijin Agac Say1 g)rtalama C;p (cm)
Oregon (1) 6 16,1233
California (3) 8 16,4150
Washington (2) | 8 18,3700

Tablo 4.4 Boy (m) verilerine uygulanan varyans analizi.

Varyasyon Kaynag1 | Kareler | Serbestlik | Kareler F Olasilik
Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Orijin 138,330 | 2 69,165 36,459 | 0,000

Hata 36,044 |19 1,897

Toplam 174,374 | 21
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Tablo 4.5 Boy degerlerine uygulanan Duncan testi.

Orijin Agag Say1 | Ortalama Boy (m)

1 2 3
Oregon (1) 6 14,4167
California (3) 8 17,0625
Washington (2) | 8 20,6675

Tablo 4.6 Hacim verilerine gore orijinlere uygulanan varyans analizi.

Varyasyon Kaynag: | Kareler | Serbestlik | Kareler F Olasilik
Toplamui | Derecesi | Ortalamasi

Orijin 0,05823 | 2 0,029 17,302 | 0,000

Hata 0,03197 | 19 0,001683

Toplam 0,09021 | 21

Tablo 4.7 Kabuklu hacim

degerlerine uygulanan Duncan testi.

Agagc Say1 | Ort. Hacim (dm®)
Orijin 1 2
Oregon (1) 6 0,1637533
California (3) 8 0,1784900
Washington (2) | 8 0,2784412

4.4.1 Yas-Hacim Iliskisi

Orijinler itibariyle yasa gore hacim biiylimesi incelenmistir.Her ii¢ orijinde de hacim

arttimlarinin  devam ettigi, Washington orijininin hacim artiminda en Onde oldugu

goriilmektedir. (Sekil 4.10)

Hacim (m®)

0,30 =~
= = QOregon
0,25 Washington /
= = (California /
0,20
A
0,15 -~
P -4
.
0,10 -
'~
/ -
0,05 —~ 7 "
~ Cd
0,007 r—rrrrrrrr-rrrrT T T T T T T T
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Yas
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Sekil 4.10 Orijinlere gore yas-hacim iliskisi

4.4.2 Ortalama ve Cari Artimlar

Sekil 4.11°de goriilecegi gibi, Oregon orijininde 13 yasina kadar cari artimda biiyiik bir artig
goriiliirken, bu yastan sonra diisiis goriilmektedir. Bu da mescerenin sikismaya baslamasina
baglanmaktadir. Cari artimdaki dalgalanmalarin ise, diisen yillik yagis miktarmdaki

farkliliklardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

0,012
Ortalam Artim

0,010 +— === == Cari Artim
_ 0,008 ha. § ,\," I
£ AVVANEIAY,
E 0,006 \ / \

/

< 0,004 // /

0,002 /i

0,000 /

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Yas

Sekil 4.11 Oregon orijininde hacim artimlari.
Washington orijininde de 17-18. yaslardan itibaren cari artimda dalgalanmalar gériilmektedir

(Sekil 4.12). Ancak genel artimin devam ettigi, heniiz idare miiddetine ulasilmadigi

anlasilmaktadir.
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Ort.Artim ,\

= = Cari artim r/\ N ‘\

o

£ YA

E 0,008 / /
0,004 /

0,000 —J

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Yas

Sekil 4.12 Washington orijininde hacim artimlari.

California orijininde (Sekil 4.13) 13. yasa kadar cari artimda hizli bir yiikselis goriiliirken 25.
yasta ve 32. yasta bir azalma goriilmektedir.Buna ragmen her {i¢ orijinde de cari artimin

ortalama artim egrisini kesmedigi ,dolayisiyla idare miiddetine ulasilmadig1 goriilmektedir.

0,012
Ortalama
0,010 Artim 5
= = Cari Artim N
— 0,008 N ~—
E ~oolN ]
= 0.006 2 S’ \ “ 7
E Y !/ A ~ /
£
< 0,004 , _—
/ /
0,002 /
’ /
0,000 e / “““““““““

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Yas

Sekil 4.13 California orijininde hacim artimlart.

4.5 TEK AGAC HACIM TABLOSUNUN DUZENLENMESI

Bu calismada 22 adet O6rnek agacin govde analizleri sonucu elde edilen verilerinden
faydalanilarak, gogiis ¢ap1 ve aga¢ boyuna gore ¢ift girisli bir hacim tablosu yapilmistir
(Tablo 4.8).
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4.6 MESCERE HACMININ TAYINI

Orijinler itibar1 ile deneme alanlarinda oOlgiilen agaclarin aritmetik ortalama ve standart
sapmalar1 hesaplandiktan sonra en biiylik ve en kiiciik ¢ap degerleri ( d - ve d +) bulunmustur
(Tablo 4.10). Bu degerler arasinda kalan agaglardan farkli ¢ap basamaklari arasindan segilen
35’er agacin hacimleri hesaplanmis (Tablo 4.9) ve orijinler itibar1 ile bir agaca karsilik gelen
hacim bulunarak , yine orijinler itibari ile tek aga¢ hacimleri hektardaki aga¢ sayilari ile

carpilmak suretiyle orijinlerin hektardaki hacimleri ¢ikarilarak Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.8 Duglas tek aga¢ hacim tablosu (dm?®)

CAP BOY (m)
(ecm)

3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
4 4
5 5 |6 [8 |9 |11 |13 |15 |17 |19 |22 |24 |27 |29 |32 |34 |37 |40 |43 |46 |49 |52 |55 |59
6 7 10 [12 |15 |17 |20 |22 |25 |28 |31 |35 |38 |41 |45 |48 |52 |56 |60 |64 |68 |72 |76
7 9 |10 |13 (15|18 |21 |25 |28 |32 |35 |39 |43 |47 |52 |56 |61 |65 |70 |75 |80 |8 |90 |95
8 11 (13 |15 |19 |22 |26 |30 |34 |38 |43 |48 |52 |58 |63 |68 |74 |79 |85 |91 |97 [103 |[110 |116
9 1315 |18 |22 |26 |31 |35 |40 |45 |51 |56 |62 |68 |74 |81 |87 |94 |101 |108 |115 |122 |130 |138
10 15 (18 |21 |26 |31 |36 |41 |47 |53 |59 |66 |73 |80 |87 |94 |102 |110 |118 |126 |134 |143 |151 |160
11 17 |20 |25 |30 |35 |41 |47 |54 |61 |68 |76 |83 |91 |100 |108 [117 |126 |135 |144 |154 |164 |174 |184
12 19 (23|28 |34 |40 |47 |54 |61 |69 |77 |86 |95 |104 |113 |123 [133 |143 |153 |164 |175 |186 |197 |209
13 26 |31 (38|45 |52 |60 |69 |78 |87 |96 |106 |116 |127 |138 |149 [160 |172 |184 |196 |209 |222 |235
14 29 |35 |42 |50 |58 |67 |76 |86 |97 |107 |118 |130 141 |154 |166 [179 [192 |205 |219 |233 |247 |261
15 32|39 |46 |55 |64 |74 |85 |95 |107 |119 |131 | 143 |156 |170 | 183 |198 |212 |227 |242 |257 |273 |289
16 42 (51|60 |71 |81 |93 |105 [117 |130 |144 | 157 |172 [ 186 | 201 |[217 |233 |249 |265 |[282 |300 |317
17 46 |56 |66 |77 |89 |101 |114 128 |142 |157 | 172 | 188 [204 | 220 |[237 |254 |272 |290 |308 |327 |346
18 50 |60 |72 |84 |97 |110 |124 |139 | 154 | 170 | 187 | 204 | 221 | 239 |257 |276 |295 |315 |335 |[356 |376
19 65|78 |91 |105 [119 |135 |151 |167 |184 |202 | 220 | 239 |259 |278 |299 |320 |341 |[362 |385 |407
20 70 |84 |98 |113 [128 145 |162 |180 |199 | 218 | 237 | 258 |279 |300 |322 |344 |367 |[390 |414 |439
21 76 |90 |105 | 121 |138 | 156 |174 | 193 | 213 |234 | 255 |277 [299 |322 |345 [369 |[394 |419 |445 |471
22 96 |112 | 129 |147 | 166 |186 | 207 | 228 [ 250 | 273 | 296 [320 |344 |370 |395 |422 |448 |476 |504
23 102 | 120 | 138 | 157 | 178 [ 199 |221 |243 |267 |291 |316 |341 |367 |394 |422 |450 |478 |508 |537
24 109 | 127 | 147 | 167 | 189 | 211 235 [ 259 284 |309 |336 |363 |391 |[419 |449 |478 |509 |540 |572
25 116 | 135 | 156 | 178 | 200 | 224 |249 |275 |301 |328 |356 |385 |415 |445 |476 |508 |540 |573 |607
26 122 | 143 | 165 | 188 | 212 | 237 | 264 | 291 |319 | 348 | 377 |408 |439 |471 |504 |537 |572 |606 |642
27 129 | 151 | 174 | 199 | 224 | 251 |278 | 307 |337 |367 |398 |431 |464 |498 |532 |568 |604 |641 |678
28 136 | 159 | 184 | 209 | 236 | 264 |293 | 324 |355 |387 |420 |454 |489 |525 |561 |598 |637 |675 |715
29 143 | 167 | 193 | 220 | 249 | 278 | 309 |341 |373 |407 |442 |478 |514 |[552 |[590 |630 |670 |711 |752
30 151 | 176 | 203 | 231 | 261 [ 292 324 |358 |392 |428 |464 |502 |540 |580 |620 |662 |704 |747 |790
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Tablo 4.8 (devam ediyor)

BOY (m)

CAP

€em |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
31 158 | 185 | 213 | 243 | 274 | 306 | 340 |375 |411 |449 | 487 |526 [567 |608 |650 |694 |738 |783 |829
32 165 | 193 | 223 | 254 | 287 | 321 | 356 |393 431 |470 |510 |[551 [594 |637 |681 |726 |773 [820 |868
33 173 | 202 | 233 | 266 | 300 | 336 | 373 |411 450 |491 |533 |576 [621 |666 |712 |760 |808 |857 |908
34 181 | 211 | 243 | 277 | 313 | 350 | 389 | 429 |470 | 513 [557 | 602 |648 |695 |744 |793 |844 |895 |948
35 188 | 220 | 254 | 289 | 327 | 365 | 406 | 448 | 491 | 535 |581 |628 |676 |725 | 776 |827 |880 |934 |989
36 196 | 229 | 264 | 302 | 340 | 381 | 423 | 466 511 |557 | 605 [654 |704 |756 |808 |862 |917 |973 |1030
37 204 | 239 | 275 | 314 | 354 |396 | 440 | 485 | 532 |580 | 630 |681 |733 |786 |841 |897 |954 [1012 |1072
38 212 | 248 | 286 | 326 | 368 | 412 | 457 | 504 | 553 |603 | 655 | 707 | 762 |817 |874 |932 |992 |1052 |1114
39 220 | 258 | 297 | 339 | 382 | 428 | 475 | 524 |574 |626 |680 | 735 |791 [849 |908 |968 |1030 |1093 | 1157
40 229 | 267 | 308 | 351 | 397 | 444 | 493 [543 | 596 |650 | 705 [ 762 |821 |881 |942 |1005 | 1069 |1134 | 1200
41 237 | 277 | 319 [364 | 411 | 460 |511 |563 | 617 | 673 | 731 |790 |851 |913 |976 |1041 |1108 | 1175 | 1244
42 245 | 287 | 331 | 377 | 426 | 476 | 529 | 583 | 639 | 697 | 757 |818 |881 |945 |1011 | 1078 | 1147 | 1217 | 1288
43 254 | 297 | 342 [ 390 | 440 | 493 | 547 | 603 | 662 | 722 | 783 |847 |912 |978 |1046 | 1116 | 1187 | 1259 | 1333
44 263 | 307 | 354 | 404 | 455 | 510 | 566 | 624 | 684 | 746 | 810 |875 |943 | 1011 | 1082 | 1154 | 1227 | 1302 | 1378
45 271 | 317 | 366 | 417 | 471 | 526 | 585 | 645 | 707 | 771 | 837 |904 |974 | 1045 | 1118 | 1192 | 1268 | 1345 | 1424
46 280 | 327 | 378 | 430 | 486 | 544 | 603 | 666 | 730 | 796 | 864 | 934 | 1005 | 1079 | 1154 | 1231 | 1309 | 1389 | 1470
47 289 | 338 | 390 | 444 | 501 | 561 | 623 |687 | 753 | 821 | 891 |963 | 1037 | 1113 | 1190 | 1270 | 1351 |1433 | 1517
48 298 | 348 | 402 | 458 | 517 |578 | 642 | 708 | 776 | 847 | 919 | 993 | 1069 | 1148 | 1227 | 1309 | 1392 | 1477 | 1564
49 307 | 359 | 414 | 472 | 532 |596 | 661 | 730 | 800 | 872 | 947 | 1023 | 1102 | 1182 | 1265 | 1349 | 1435 | 1522 | 1612
50 316 | 369 | 426 | 486 | 548 | 614 | 681 | 751 | 824 | 898 | 975 | 1054 | 1135 | 1218 | 1302 | 1389 | 1477 | 1568 | 1660

57




Tablo 4.9 Mescere hacminin hesaplanmasinda kullanilan ¢ap, boy ve hacim degerleri

Oregon (8+9 nolu bolmelr.) Washington (10 nolu bolme) California(11 nolu bolme)
1, 30'daki Tahmini Hacim | 1, 30'daki Tahmini Hacim | 1,30daki | Tahmini | Hacim
Cap (cm) | Boy(m) | (dm®) | Cap(cm) Boy(m) | (dm°) | Cap(cm) | Boy(m) | (dm’)
11,8 12,2 77 13,7 17,7 158 11,4 14,0 88
12,4 12,6 87 14 17,9 165 11,5 14,1 89
12,6 12,8 90 14,4 18,1 174 12 14,4 98
12,9 13,0 95 14,9 18,4 187 12,2 14,5 102
13,2 13,2 101 15,1 18,4 192 12,5 14,7 108
13,4 13,4 104 15,4 18,6 199 12,8 14,9 113
13,6 13,5 108 15,6 18,7 204 13,2 15,2 121
13,7 13,6 110 16 18,9 215 13,6 15,4 129
14 13,8 116 16, 5 19,1 228 14 15,7 138
14,2 13,9 120 17 19,3 242 14,2 15,8 142
14,4 14,0 124 17,2 19,4 248 14,6 16,0 151
14,6 14,2 128 17,6 19,5 259 14,8 16,1 155
15 14,4 136 18 19,7 271 15,2 16, 3 164
15,3 14,6 142 18,2 19,8 277 15,5 16,5 171
15,7 14,8 151 18,5 19,9 286 15,7 16, 6 176
16 15,0 158 18,6 19,9 289 16, 3 16,9 190
16, 4 15,2 167 19,2 20,2 307 16,5 17,0 195
16,5 15,3 169 19,6 20,3 320 16, 8 17,2 203
16, 8 15,5 176 20 20,5 332 17,1 17,3 210
17,3 15,7 188 20,4 20,6 345 17,5 17,5 221
17,6 15,9 196 20,5 20,6 348 17,8 17,6 229
18 16,1 206 21 20,8 365 18,3 17,9 242
18,4 16, 3 216 21,2 20,9 372 18,5 17,9 248
18,5 16, 4 219 21,5 21,0 382 18,8 18,1 256
19 16,6 232 22 21,1 399 19,2 18,2 267
19,5 16,9 246 22,2 21,2 406 19,6 18,4 279
19,7 17,0 251 22,5 21,3 417 20 18,6 291
20 17,1 260 23 21,5 435 20,2 18,7 297
20,2 17,2 265 23,4 21,6 449 20,7 18,9 312
20,6 17,4 277 24 21,8 471 21,3 19,1 331
20,8 17,5 283 24 21,8 471 22 19,4 353
21 17,6 289 24,4 21,9 487 22,2 19,4 360
22 18,0 319 24,6 21,9 494 22,6 19,6 373
22,3 18,1 329 25 22,1 510 23 19,7 386
22,6 18,2 338 25,6 22,2 533 23,4 19,9 400
Top V. (dm?) 6471 Top V. (dm?) 11438 Top V. (dm?) 7587
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Tablo 4.10 Aritmetik ortalama ve standart sapma

Orijinler
Oregon Washington | California
Aritmetik Ortalama | 45 66 | 19745077 |17, 38515406
Standart Sapma 5,39774735 | 6,0551272 |6, 232812618
d+= 22,6536529 | 25,801104 |23, 61796668
d-= 11,8581582 | 13,69085 |11, 15234144

Tablo 4.11 Orijinler itibari ile hektardaki hacimler

Orijinler
Oregon | Washington | California
Ornek Agaglarm Toplam Hacmi (m®) | 6,471 |11, 438 7,587
Hektardaki Hacim (m®) 196 357 244
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BOLUM 5

TARTISMA

“Izmit Kerpe Pilot Plantasyon Alaninda Baz1 Hizli Gelisen Tiirlerin Biiyiime Performanslar1”
isimli galismada (Tungtaner ve Tulukgu 1996), 1974 yilinda dikimleri yapilan Pinus radiata, ,
Pinus pinaster, Pseudotsuga menziesii ve Pinus nigra tiirlerinin 21 yillik biiylime
performanslari karsilastirilmis ve Pseudotsuga menziesii’nin hektardaki artimi 5,16 m%/y1l ve
hektardaki hacmi 108.4 m® olarak hesaplanmustir. Ayni ¢alismada, 21 yilik sonuglara gore
“Duglasin  hacim {iiretimi yoniinden , Pinus radiata ve Pinus pinaster’in ¢ok gerisinde
kalmasina ragmen Marmara Bolgesindeki uygun yetisme ortamlarinda tesis edilecek
endistriyel agaclandirmalar i¢in imit vermekte oldugu belirtilmistir. Ayn1 sahada 34. yasinda
Washington orijininde elde edilen 10.5 m®liik yillik ortalama hacim artimi, 1996 yilinda

yapilan bu tespitin ne kadar isabetli oldugunu gostermektedir.

Orijinlerin ¢ap ortalamalarina bakildiginda 18.3 cm ile Washington orijinin 1. sirada, 16.4 cm
ile California orijinin 2. sirada, 16.1 cm c¢ap ortalamasi ile de Oregon orijinin 3. sirada yer
aldig goriilmektedir. Her ili¢ orijinde de, ortalama caplarin diisiik olmasi, sahanin dikimden
sonra hi¢bir aralama miidahalesi gormemis olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Hektardaki fert
sayilarina bakildiginda, 1058, 1087 ve 1115 agac¢ ile c¢ok sikisik bir mescere tablosu
gozilkmektedir. Mescere kenar1 agaclardaki ¢ap artimlart géz Oniinde tutuldugunda,
silvikiiltiire] miidahalelerin zamaninda ve yeterli miktarda yapilmasi ile ortalama ¢ap artimin

cok daha iyi olacag1 anlagilmaktadir.

2008 yili itibari ile orijinlerin yillik artimlarina bakildiginda Oregon orijininin yillik artimi
5.76 m3/y11, Washington orijininin yillik artimi 10.51 m3/y11, California orijininin yillik artimi
ise 7.19 m*/yil oldugu goriilmektedir. Washington orijininin Kerpe Arastirma Ormaninda, 25
m boy ve 35 cm gdgiis capina varan fertleri ve yillik ortalama 10.5 m® hacim artimiyla Kerpe
Arastirma Ormani’nin temsil ettigi ekolojik kosullardaki agaclandirma ¢alismalart i¢in biiytlik
bir potansiyel degere sahip oldugu gorilmektedir. Odununun kalite 6zellikleri de g6z oniine
alindiginda, uygun yetisme ortamlarinda tesis edilecek endiistriyel agaclandirmalarda
duglasin rahatlikla kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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Karadeniz bolgesinde kayin ve goknarin yayilis gosterdigi yiiksek rakimlarda duglasin hacim
olarak potansiyel bir degere sahip olacagi orijin denemelerinin sonuglarindan anlagilmaktadir
(Eytiboglu 1979; Simsek 1982). Ancak, Kerpe deneme alanlarinda 34 yil sonunda
Washington orijinin gostermis oldugu verim potansiyeli de oldukca yiliksek bulunmaktadir
(357 m®hektar). Asan (1989) tarafindan Sinop-Ayancik’ta yapilan tespitlerde duglasin 37 yil
sonunda 338 mP/hektarlik hacim iiretimi yapmasi bu arastirmadan elde edilen sonucu

desteklemektedir.

Duglas, agirlikli olarak yapacak odun hammaddesi olarak kullanilan Karagam ile
karsilastirildiginda, karacamin 1. bonitet sinifindaki yetisme ortaminda 30 yasinin sonunda
9,5 m?®hektar, genel ortalama artim yaptifi g6z Oniinde tutuldugunda duglas
agaclandirmalarinin 6nemi daha iyi anlagilmis olacaktir. Duglas ile benzer odun 6zelliklerine
sahip Saricam ise 1. bonitette (Alemdag) 35. yasinda 10.58 m*/hektar, diger bir alanda ise 8.4
m?®/hektar genel ortalama hacim artimi yapmaktadir (Eraslan, 1983). Karacam agaglandirma
sahalarinda yapilan diger bir arastirmada (Erkan 1998 ), 23 ile 30 yaslar1 arasinda 20 deneme
alaninda yapilan tespitlere gore, karagamlarda cap biiylimesi 11.5 cm ile 20.0 cm arasinda ,
boy bilyiimesi ise 7.2 m. ile 13 m. arasinda degismektedir. Hacim artimlari ise 3.12 m*/hektar
ile 8.85 m*/hektar arasinda oldugu hesaplanmustir. Buna gore ortalama artimin 5.5 m*/hektar
oldugu go6z oniine alindiginda duglasin Washington orijininde tesbit edilen ortalama hacim

artimmimn (10.5 m%ha.) tatmin edici diizeyde oldugu sdylenebilir.

Ankara Ormancilik Arastirma Enstitiisii tarafindan 1970 yilinda Pseudotsuga taxsifolia viridis
ile yapilan orijin denemesinde, Washington orijininin en iyi sonug verdigi (Eyiiboglu 1975),
Bartin—Arit bolgesinde Karagam ve Duglas’in adaptasyonu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmada
Washington orijinli duglaslarin, gerekli silvikiiltiirel bakimlarin yapilamamis ve yillik yagis
miktarinin diisiik olmasmna ragmen 11. yasinda ortalama 620.9 cm boy, 6.3 cm c¢ap
degerlerine ulastigt ve %65.3’liikk bir yasama ylizdesi ile saglikli bir mescere durumunda
oldugu belirtilmektedir (Atik 2004). Bu sonuglarda , Washington orijinin Tiirkiye kosullarina

en iyi adapte olmus orijin oldugu goriistimiizii desteklenmektedir.

Esit yash saf mescerelerde agaclar arasindaki boy farki, oransal olarak gogiis ¢apina kiyasla
daha azdir. Ciinkii aga¢ boyu, komsuluk iligkilerinden fazla etkilenmemektedir. Agaclar
yarista yenik diismemek ve 1s1k alabilmek igin giliciinii boylanmaya vermektedir. Bu durum
deneme alanlarimizda da goriilmiis olup, cap farkliliklarinin 6zellikle mescere sikligindan
kaynaklanan yasam savasina bagli oldugu diisiiniilmektedir. Arazi hazirligi asamasinda diri

ortlinlin yiginlar halinde toplandig1 serit kenarlarindaki agag¢ siralari arasinda, yaklasik 10
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metrelik mesafeler bulunmaktadir. Diri Ortii yiginlart kenarlarinda bulunan siralar iizerindeki
ve mescere dig smirindaki agaclardaki ¢ap ve boy gelisimlerinin daha iyi oldugu

gorilmektedir.

En bagarili tiir transferleri iklim yoniinden birbirine benzer bolgeler arasinda olmaktadir.
Bununla birlikte ¢esitli dig faktorlere karsi toleransin agag tiirlerine gore biiylik degisiklikler
gosterdigi bilinmektedir. Bazi tiirler ¢cok farkli yerlerde yasama ve kuvvetli gelisme giicii
gosterebilir. Pseudotsuga menziesii de yabanci yetisme ortamlarina yiiksek uyum yetenegi

gosteren tiirler arasinda sayilmistir (Tungtaner 2007).

Kerpe Arastirma Ormani genel baki itibariyle kuzey bakida yer almaktadir. Arastirma
ormaninin kuzey simrim1 Karadeniz olusturmaktadir. Deneme alanlarinin - ortalama
yiikseklikleri sirasiyla 85-115-120- ve 130 m’dir. Yiikseklik farki yok denecek diizeydedir.
Bu nedenle orijinler arasindaki ¢ap ve hacimdeki farkliligin orijinlerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 kanaatine varilmistir. Mescere gelisimi yetisme mubhiti faktorleri yoniinden ele
alindiginda, toprak tipinin gelisme iizerinde ana etkenlerden biri oldugu bilinmektedir.
Arastirma Ormanindaki duglaslardan Oregon ve Washington orijinleri Fersialitik Orman.
Topragi, California orijini ise Boz Esmer Podsolik Toprak iizerinde bulunmaktadir. Ancak
Oregon ve Washington orijinleri ayn1 toprak tipi lizerinde, ayni yiikseltide ve birbirine bitisik
sahalarda olduklari i¢in, aralarindaki hacim farkliliginin orijinlerden kaynaklandigi sonucuna

vartlmaktadir.

Duglas farkl: toprak tiplerinde yetisebilmesine ragmen, iyi mescerelerinin bulundugu Kaskad
daglarindaki topraklarin ¢ogunlugunun balgik, kumlu-balgik oldugu, toprakta kum oraninin
fazla oldugu ve volkanik kiillerin oldugu alanlarda iyi gelisme yaptig1 bildirilmektedir. Kerpe
Arastirma Ormaninda topraklarin fazla killi olmas1 mevsimlere gore yer yer taban suyunun
yiizeye yakin olmasi nedeniyle, agaglarin kok gelisimleri yeterli olamamakta ve kokler 40-50
cm’den asagiya inememekte (Sekil 3.1) ve bu nedenle agaglar toprak ylizeyine yakin bir kok
gelisimi yapmaktadirlar. Riizgara hassas olan duglaslarda siddetli riizgarlarda devrilmeler de
goriilmektedir (Sekil 3.2). Kantarct (1982), tarafindan Belgrad Ormani’nda yapilan bir
calismada siki topraklar tizerine dikilmis duglaslarin s1g kok sistemleri gelistirdikleri ve kar-
riizgar etkisi ile devrildikleri tespit edilmistir. Ozetle Kerpe Arastirma Ormani toprak

ozellikleri bakimindan duglasin toprak istekleri ile tam ortiismemektedir.

Bolu Arastirma Miidiirliiglince aralik mesafe konusunda yiiriitiilen bir caligmada 21 yasinda,
duglas fidanma diisen alan 2.5-5 m? ise devrik ve kirik zararlarina kars1 dayaniklihgin azaldig:
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goriilmiistiir. Buna karst 10 m? alana sahip sahalarda, kirik ve devrik orani en diisiik seviyede
kalmaktadir (Senel vd. 2009). Bu bulgular, ¢alisma alanimizdaki agaglarda meydana gelen
devrilmelerin, topragin kil oranina bagli olarak agag¢larin derin kok yapamamis olmasindan ve

riizgarin etkisinden kaynaklandigini gostermektedir.

Endiistriyel plantasyonlarda uygulanan arazi hazirh@ c¢alismalarinda yogun  kiiltiir
metotlarinin kullanilmasi, ilk yillarda fidanlarin tutma basaris1 ve biiylime tizerinde olumlu
etkiler yapmaktadir. Ancak, “izmit-Kerpe arastirma ormaninda, cesitli toprak isleme
yontemleri ile islenmis ince tekstiirlii topraklarin bazi fiziksel 6zelliklerinde zamanla meydana
gelen degismeler ve bunlarin Pinus pinaster plantasyonlarinin biiyiimesi tizerine etkileri”
isimli ¢aligmalarinin, 13 ve 21 yillik sonuglarina gore, uygulanan farkli toprak isleme
yontemlerinin agaglarin gerek boy biiylimeleri, gerek cap artimlar1 gerekse hacim artimlarina
etkisi bakimindan istatistik anlamda bir farklilik olusturmadig goriilmiistiir (Hizal vd. 1991;
2001). Boylu bozuk baltalik sahalarda makineli arazi hazirligi yontemlerinin 20 yillik
sonuglariin incelendigi bir ¢alismada da ayni sonuca ulasilmustir (Kiligaslan, 1996). Bu
sonuglar Kerpe Aragtirma Ormani’ndaki farkliliktan gok, orijinlerin, genetik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 tezimizi giiclendirmektedir. 10 nolu bolmede, derin toprak islemesi yapilmamis
bir sahada yer alan Washington orijininde en yiiksek artimin  bulunmasi bunu

kanitlamaktadir.

Duglasin dogal olarak yetistigi Kuzey Amerikanin batisindaki iklim degerleri ile aragtirma
ormaninin iklim degerleri karsilastirildiginda sicaklik degerlerinin Karadeniz bdlgesinde daha
yiiksek oldugu, buna karsilik atmosferdeki nispi rutubetin genellikle daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durumun Kerpe Arastirma Ormanindaki duglas orijinlerinin biiylimesi
tizerinde etkisi olabilir. Oregon orijinindeki hacim artiminin diisiik olmasi, nispi rutubetin
azligindan kaynaklanabilir. Kerpe yoresinde nisbi rutubetin, sisli ve bulutlu giin sayisinin
(duglasin dogal yetisme ortamlarina gore ) daha az olmasi nedeniyle tiiriin yetistirilmesinde

sorun ¢ikabilecegini belirtmektedir (Ayik 1982).

Bir sahaya yeni bir tiir getirilirken detayl bir yetisme ortami etiit ve envanteri de yapilmalidir.
Kullanilacak tiir ve orijin ile ilgili tiim bilgiler toplanmalidir. Konu ile ilgili uzman kisi ve
kuruluslarin da goriislerine bagvurulmalidir. Ancak yetisme ortami 6zelliklerine uygun tiiriin
secilmis olmasi, en uygun dikim sekli, dikim zamani ve benzeri 6zelliklerin yerine getirilmis
olmasi, elde edilecek basari igin yeterli degildir. Dikimden sonra mescere hayati boyunca

yapilmasi gereken silvikiiltiirel islemler titizlikle uygulanmalidir. Ozellikle dikimden sonra ilk
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yillardaki bakim isleri, aralamalar, yeterli diizeyde zamaninda teknik elemanlar kontroliinde

yapilmalidir. Bu ¢alismada da aralamanin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.

“Sahilgam1 (Pinus pinaster Aiton.) ve radiata ¢ami (Pinus radiata D. Don) tiirleri ile kurulan
aralik mesafe denemelerinden elde edilen sonuglar” adli ¢alismada 2x3 m dikim sikligindaki
mescerelerde, 10-12 yasa ulasildiginda ciddi bir gézlem sonucu karar vermek kosulu ile
sikligin 4x3 m diizeyine diisiiriilmesi ve %10-20 dolayinda bir selektif aralama ile mescereyi
son hasilaya kadar dogal gelisim ve miicadelesine birakmanin en uygun yontem olacagi
vurgulanmaktadir. Hizli gelisen tiirler i¢in fert basina 8-9 m2 alandan asag1 diismeyecek bir
siklik belirlemenin ve idare miiddeti boyunca 1 aralama ile yetinmenin yeterli olacagi

kanaatine varilmistir (Ayberk vd 1998).

Agaglandirmalarin ilk dikimdeki alanlari goz oniine alindiginda, 1974 ve 1975 yillarinda 31
hektarlik alanda duglas agaglandirmasi yapilmis olmasina karsilik, giiniimiizde saf dugalas
mescerelerinin ancak 17,8 ha kaldigr goriilmektedir.Arastirma alaninda 6zellikle 8 nolu
bolmede kuzey bati bakilarda, dere iclerinde ydrenin dogal tiirleri olan kaymn giirgen gibi
yaprakli tiirler diri Ortii temizliginin yetersiz olmasi nedeniyle sahaya tekrar gelmis ve
sahanin bir boliimiinde duglas1 baski altina kalarak asil mescere konumuna gec¢mislerdir.
Buralarda duglasin kayma yenik distiigii ve sahadan ¢ekildigi goriilmistiir. 9 nolu boélmede
diri ortii temizliginde ekipman olarak tarak yerine kesici bigak kullanilmasi ve yaprakl
agaclarin toprak i¢inde kalan kok ve kiitiik siirgiinlerinden sahaya yeniden yaprakl tiirlerin
gelmesine sebep olmustur. 10 nolu bélmede ydrenin asli agaci olan yaprakl tiirlerin yer yer
gelmis olmasi bu alanlarda da diri ortii temizliginin yeterli diizeyde yapilmamis olmasindan
ve bakim calismalarinin eksikliginden kaynaklanmigstir. 11 nolu bdlmede ise sadece 1

hektarlik alan arastirma alani disinda birakilmastir.
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BOLUM 6
SONUC VE ONERILER

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada Izmit Kerpe Arastirmana Ormaninda 1973
ve 1974 yillarinda ¢ orijin ile tesis edilen duglasin 34 yillik gelisimleri incelenmis ve
orijinler arasindaki gelisim farkliliklar1 ortaya konmustur. Elde edilen sonuglara gore, bu {i¢
orijinden Washington orijini 20 m boy ve 19,7 cm ¢ap ortalamasina sahiptir. Hektarda 357
m>lik hacmi ve 10,5 m® yillik ortalama artimi ile en iyi gelisme gdsteren orijin
konumundadir. Ortalama 17 m boy, 17,3 cm ¢ap, hektarda 244 m? hacim ve yilik ortalama 7,1
m? artim ile California orijini 2. sirada, ortalama 15 m boy, 15,6 cm ¢ap, hektarda 196 m?®
hacim ve yillik ortalama 5,7 m? artim ile Oregon orijini son sirada yer almaktadir. Mescere
saglik durumu bakimindan degerlendirildiginde riizgar devrikleri disinda herhangi bir biotik
ve abiotik zararlilara rastlanilmadigi ve biiylimenin saglikli olarak devam ettigi

goriilmektedir.

Kerpe Arastirma Ormaninda, kil oraninin yiiksek agir toprak karakterinin hakim olmasi ve
iklim kosullarinin duglas orijinlerinin anavatanlarina gére daha olumsuz olmasina ragmen,
Washington orijinin 34 yildaki yillik ortalama artimi 10.5 m*/ha. diizeyine ulagsmistir. Bu
aragtirmanin ve daha once yapilmis olan aragtirmalarin sonuglarmin da gosterdigi gibi,
Washington orijini, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde 500 metrenin {izerimdeki alanlarda
tesis edilebilecek endiistriyel plantasyonlarda yerli cam tiirlerimiz (Karagam, Saricam) i¢in

onemli bir alternatif olarak goriilebilir.

Kerpe’de gec kalmis olan aralama islemleri nedeniyle, duglasin gergek biiylime potansiyeli
ortaya c¢ikarilamamistir. Kalite agact olarak degerlendirilebilecek olan bu tiiriin
plantasyonlarda aralama ve budama rejimlerini belirleyecek aragtirma caligmalari da
gerceklestirilmelidir. Kerpe arastirma alanin temsil etmis oldugu yetisme ortamlarinda tesis
edilecek endiistriyel endiistriyel agaclandirmalarda da , duglasin Washington orijininin
kullanilabilecegi diisiiniilebilir. Ancak agaglandirmanin tesis ve bakim asamalarinda tiirlin
isteklerine uygun silvikiiltiirel islemlerin uygulanmasi, 6zellikle zamaninda ve yeterli oranda

bir aralamanin yapilmasi gerekmektedir.
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI

Bolme No:9

Deneme Alan No:1
Swra | Dip Cap | Gogis  Yik.
No | (cm) Cap1 (cm)
1 28,8 22,1
2 28,7 22,5
3 21,2 16, 8
4 26,5 22

5 34 25,8
6 34,2 24,2
7 34,3 26,2
8 28,4 22

9 28 22,6
10 |28,4 23,6
11 14,6 11,6
12 33,8 26,7
13 | 24,7 20,6
14 25,4 20,6
15 |30 24,6
16 13 10
17 14,9 11,4
18 11,6 10
19 17,4 13,7
20 |27,6 23,1
21 16 12,9
22 17 14,8
23 14 11
24 16 14,4
25 |29 23
26 23,3 17,9
27 21,7 17,5
28 22,1 18,1
29 23,2 18,5
30 18,2 14,2
31 19 14,1
32 22 18,1

Bolme No:8 Bolme No:8
Deneme Alan No:1 Deneme Alan No:2
. Goglis . Goglis
i |Dip G | Vilsck S| Dip €30 v
Cap1 (cm) Capi (cm)
1 24 19,8 1 10 8
2 29,2 21 2 20,8 16,4
3 19,3 15,6 3 13 10,3
4 19,7 14,1 4 14,4 11,1
5 22,4 16, 8 5 108 8,4
6 28 23,1 6 13,4 11,1
7 29,3 24,3 7 15,2 13,5
8 24,7 20,6 8 18,3 13,2
9 23 18, 4 9 17,2 13,2
10 19,8 14,5 10 14,4 12,8
11 |30 23,8 11 25,6 20,1
12 20,4 16, 8 12 34,5 28
13 17 13,7 13 10,2 9,2
14 25,8 20,2 14 16, 3 13,2
15 26, 6 22,3 15 13 10,4
16 16, 2 13,4 16 15 11,6
17 26,2 20,6 17 20,4 14,6
18 17,3 13,6 18 26,7 19
19 22 16,7 19 12 8,3
20 21,1 15,7 20 19,6 16,8
21 24,2 18,5 21 12 10,2
22 26,2 19,7 22 16,4 13,5
23 25 20 23 18,2 14,2
24 16 11,8 24 23,5 19,3
25 18,6 14,2 25 17,4 12,5
26 10 9 26 26 21
27 15 11,5 27 19,4 15,1
28 26 19,9 28 20 15,8
29 20 17 29 18,2 14,4
30 21,8 16, 2 30 20,1 16, 8
31 17,7 14,6 31 15 13,5
32 20 16,5 32 12,3 10,2
33 14 10,1 33 17 14,2
34 18,2 16, 8 34 16 10, 6
35 15 12 35 12,8 9,4
36 13,6 11,3 36 18 14,8
37 19,4 16, 2
38 23 18,8
39 25,4 20,2
40 16,7 12,7
41 26 20,7
42 14 11,5
43 14,2 11,2
44 11,8 10
45 20,1 16,5
46 25,5 20,3
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:9 Bolme No:9 Bolme No:9

Deneme Alan No:2 Deneme Alan No:2 Deneme Alan No:3

Sira |Dip Cap | Gogis  Yiik. Swra |Dip Cap | Gogiis Yik. Sira |Dip Cap | Goglis  Yik.
No |(cm) Capi (cm) No (cm) Cap1 (cm) No |(cm) Cap1 (cm)
1 17,5 12,6 42 19,8 16, 6 1 18,7 13

2 18, 6 13,3 43 16 12 2 16,1 11

3 25,8 19,3 44 15,2 11,6 3 20 14

4 13 10, 6 45 28,9 24,9 4 25 18, 6
5 29,4 24,1 46 40,5 33,5 5 32 23

6 16 13,4 47 10, 8 9,2 6 30 22,1
7 14 10, 4 48 27,2 22,2 7 30,5 17,7
8 22,2 17,3 49 22,3 17,7 8 22,7
9 30,5 25 50 21,9 16, 3 9 16 11,4
10 |[34,2 26,7 51 9,5 8,4 10 |[15,4 11,4
11 23,6 19,7 52 23 17,4 11 (32,5 24,2
12 |27,5 21,5 53 16,7 13,3 12 [14,6 11,8
13 |21,5 16 54 16, 3 12,8 13 |26 20,2
14 31,4 24,2 55 12,3 10 14 19,3 14,4
15 30,7 24,5 56 26,4 20,3 15 |19 13,8
16 23,8 20 16 (19,8 15,1
17 |26,7 22,5 17 17,3 14
18 23,8 18, 6 18 |[24,5 18,5
19 |28 21,8 19 (38,2 30,8
20 (33,2 25,9 20 |28 20,8
21 |16 12,5 21 |14,6 12,4
22 17,6 13,2 22 32,2 24
23 |22 15, 6 23 |16 11,2
24 31,5 29 24 23,6 18
25 [28,9 23,2 25 18,3 14,6
26 |17,2 13,6 26 |32,5 25,4
27 |35 29,4 27 |21 16
28 [18,2 14 28 |23 19, 6
29 [13,9 12 29 24,6 17,6
30 |22 18 30 |26,7 21,2
31 20,2 16,5 31 |15,8 12,4
32 |17,2 14,4 32 22,6 18,4
33 [26,5 19,5 33 |23,4 19
34 28,4 23,2 34 29,5 22,6
35 |15 11,5 35 |18 12,6
36 |27 21 36 |17 13
37 (22,8 19, 6 37 |28,5 22,8
38 (28,9 22,6 38 (27,5 21,8
39 [12,5 9,6 39 |24 19,2
40 |19 15,3 40 27,3 20, 8
41 17,3 14 41 20,1 15,8
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bo6lme No:9 Bo6lme No:10 Bo6lme No:10
Deneme Alan No:4 Deneme Alan No:1 Deneme Alan No:2
Sira | Dip Cap | Gogiis  Yik. Swra | Dip Cap | Gogiis Yiik. Sira | Dip Cap | Goglis  Yiik.
No |(cm) Cap1 (cm) No (cm) Cap1 (cm) No |(cm) Cap1 (cm)
1 18 15 1 42,5 36 1 26,5 21,5
2 13 10 2 26,5 22,5 2 29 23
3 18,2 14,2 3 22 20 3 35 28,7
4 22,1 17,5 4 19 12,5 4 12,5 10,5
5 22 15,2 5 33,6 30, 2 5 17,6 14
6 36,5 28, 2 6 35,6 31,6 6 33 25,6
7 15, 6 11,2 7 24 19, 6 7 14 11,5
8 22,9 16,4 8 34,2 27,2 8 27 21,5
9 20,1 15,8 9 25,6 21,6 9 24 18,5
10 |30 23,3 10 25 20 10 |30 25,6
11 ]28,2 20,1 11 25 20,6 11 22,6 18
12 |26 21 12 20 17,6 12 |22 17,8
13 12,3 9,8 13 44 37 13 |36 32,2
14 |26,2 18, 6 14 15,2 12,6 14 18,2 16, 2
15 |24,8 16,5 15 28,5 24,8 15 |21,6 16, 6
16 |22 17,8 16 33 28 16 |15 12
17 |33 26, 2 17 28, 2 21,2 17 |16 13
18 14,1 10,4 18 16 12 18 |13 11
19 ]18,5 14,7 19 12,5 10,4 19 |13,5 11
20 16,3 12,4 20 28 23 20 |30 22,6
21 |23,4 18,2 21 32,5 26, 4 21 24,2 20
22 |31 25,3 22 17 13 22 36,6 32
23 |46 36, 6 23 36, 1 31,3 23 |18 14,4
24 |23 18,4 24 33,2 27,6 24 |29 24,2
25 |17,8 13,6 25 22,2 18,5 25 |19 14
26 [19,2 15, 6 26 19 15,5 26 24,4 20
27 20,8 17,6 27 18,5 16, 6 27 |15,6 12,4
28 |18 13,6 28 26, 4 20,4 28 |25,6 21
29 |45 32,5 29 27,1 24,6 29 |16,8 13,4
30 [33,2 25,1 30 26,5 23,6 30 [17,6 15
31 |25 19, 6 31 21,4 17,8 31 [22,5 18,6
32 34,5 24,6 32 20 18 32 (22,6 18,4
33 |19 16 33 30 23,8 33 |11 10
34 |27 21 34 27 22 34 |34 27,6
35 [41,5 33,5 35 21,5 18 3B |11 9,6
36 |40 31,6 36 30,4 28 36 |34 28,6
37 [23,8 19,8 37 27,2 21,4 37 |23 19
38 |21 15,4 38 (23,8 18,6
39 |21 15,3 39 |[18,6 15
40 |16,2 13 40 |24 20
41 |18,2 14,6 41 |34 29
42 26,2 19, 6 42 |32 28,2
43 10,3 8,5 43 | 27 24,4
44 25,5 22,4
45 27,7 21,5
46 |10 9
a7 17 15
48 23,4 21,2
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:10 Bolme No:10 Bolme No:10
Deneme Alan No:3 Deneme Alan No:4 Deneme Alan No:5
Sira | Dip Cap | Goglis  Yiik. Swra | Dip Cap | Gogiis Yiik. Sira |Dip Cap |Gogis  Yik.
No | (cm) Capi (cm) No (cm) Capi (cm) No | (cm) Capi (cm)
1 14,6 12 1 23 20 1 21,6 17,6
2 26,8 22 2 27,6 22,4 2 28 25,6
3 23,6 20,2 3 38 30 3 23 19,7
4 11,4 10, 6 4 28,5 22,9 4 21 18,6
5 29,6 24,6 5 14 12 5 31 24
6 30 25,3 6 37,6 30,6 6 13,5 11,6
7 20,8 18,2 7 22,4 18 7 29,5 24,6
8 11,4 10 8 33,7 22,2 8 13,5 11,5
9 14,6 12,5 9 36 29,6 9 27 23,4
10 15, 6 12,4 10 17,5 15 10 |26 22
11 22,6 17,6 11 32,8 26,7 11 16 13,4
12 28 22,2 12 20,4 18 12 22,8 19,5
13 26,8 22,6 13 32,8 28,6 13 24,7 20,6
14 32 26,8 14 14,8 12 14 |16,5 14,6
15 26, 2 21,4 15 20 16 15 |22 19
16 17,2 12,6 16 27,8 22,6 16 14,8 11
17 28 23,2 17 31,6 28 17 22,5 17,5
18 26, 6 23 18 30 24,4 18 |29 25
19 30,2 24,8 19 28 25,5 19 18 14,5
20 18 15,4 20 24,4 20, 6 20 |26 22,5
21 16 13,4 21 25,4 21,6 21 14 20,5
22 23,4 19,4 22 30 24,6 22 120,5 17
23 22,6 20 23 23,6 22 23 |31 26,4
24 17,6 14,6 24 14,6 11 24 |10 9
25 24 20 25 34,6 28,6 25 15,1 13,2
26 28 22 26 14,8 11 26 |30 25
27 |31 24 27 12 11 27 |29 22
28 20, 6 18 28 31,5 26,2 28 16 12
29 28,6 24 29 14,6 12 29 26,4 22
30 12,6 11 30 21,8 18,6 30 30,8 24,5
31 15, 6 14 31 19,2 16,4 31 (28,4 24,2
32 [38,5 31,2 32 20 16 32 139,2 33,6
33 [33,8 30 33 15 13 33 20,1 17,4
34 24,6 20 34 15,2 13,2 34 |24 20
35 16 13 35 27,7 22 35 19,8 17,2
36 |[33,6 26,2 36 24,5 21 36 17,4 15,4
37 20 15, 6 37 22 18, 6 37 38,7 31,3
38 10 38 30 24,6 38 19,6 16,5
39 22,5 19 39 28 24 39 |30 25,7
40 [31,1 23,6 40 34,4 30 40 (21,8 19,6
41 18,5 17 41 28,8 23,6 41 26,3 21,2

42 23,4 20,5 42 26,4 24,1

43 24,4 21,2 43 15,5 12,5

44 18,5 15,5 44 139 31,1

45 18 16

46 36 30,6

47 17 15

48 17,8 15,4

49 18,4 15,6

50 17,3 14

51 28 25
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:10 Bolme No:10 Bo6lme No:10

Deneme Alan No:6 Deneme Alan No:7 Deneme Alan No:8
Sira | Dip Cap | Gogiis  Yiik. Swra | Dip Cap | Gogiis Yiik. Sira |Dip Cap | Gogis  Yik.
No |(cm) Cap1 (cm) No (cm) Cap1 (cm) No |(cm) Cap1 (cm)
1 33 28,6 1 19,2 17 1 21,9 17,6
2 20,4 18,2 2 27,8 21,4 2 15,7 11,8
3 25 20 3 25,6 21 3 21,7 18,4
4 31,5 25,8 4 29,6 23,6 4 34 26, 4
5 18,5 14 5 21,9 17 5 21,8 18,4
6 22,4 18,2 6 38,6 31,8 6 27,1 23,8
7 37 28,7 7 46 40,3 7 26,4 21

8 14,6 11,7 8 16, 6 13,5 8 15,6 12,6
9 19,6 16, 4 9 26,9 21 9 28,8 23,1
10 [34 28,2 10 24,5 20 10 |29 24
11 16,8 13,5 11 24,6 18,7 11 |38 30
12 18,2 14,7 12 12,5 10 12 31,7 25,8
13 17,3 14,6 13 18,8 14,6 13 41,2 31,9
14 16,8 14,2 14 28,5 21,2 14 16,2 13
15 [25,8 15,4 15 11,3 8,4 15 |16,2 14,4
16 | Catal 12,6 16 21,6 15,7 16 |12 10,5
17 120 16, 8 17 26,1 22,3 17 |25,7 20,4
18 |21 17,3 18 40,5 32,2 18 |17 13,7
19 116,6 13,3 19 29,2 24 19 30,6 24,3
20 |14 12,1 20 17 9,2 20 255 20,5
21 |19,5 16, 6 21 Catal 7 21 |17 13,8
22 |29 24,5 22 32 25,6 22 18,6 16
23 21,2 17,4 23 37,7 28,3 23 1352 27,5
24 17,8 15,2 24 35,5 29,3 24 22,2 19,2
25 |28 22,5 25 35,6 30,5 25 35,2 30,4
26 20,7 16,5 26 19, 8 17,2 26 18,5 15,6
27 24,8 20 27 23,2 19,7 27 17,2 13,7
28 20,3 16 28 24,5 20,3 28 26,2 22,2
29 [23,6 20,3 29 35,7 24,4 29 1258 20,7
30 [33,2 25,4 30 Catal 18,6 30 (31,8 24,8
31 28,2 23,3 31 15,6 13,2 31 17,2 14,9
32 [19,3 17,2 32 24,4 19,3 32 |16,5 15,1
33 |14 11,8 33 25,6 20,9 33 24,8 20,5
34 33,6 27,1 34 35,1 29,3 34 119,3 15,5
35 [29 24 35 26 20,5 35 120,3 16,4
36 13,7 11,6 36 18,1 13,8 36 |26 19,7
37 1232 19 37 34 27,4 37 14,6 13,4
38 [23,6 19,2 38 11,8 10,4 38 (22,6 17,6
39 14,3 12,6 39 27,7 21,6

40 [19,6 17

41 16,4 12,6

42 |21 17,6

43 |16 14

44 12,2 9,6

45 |21 17,2

46 |22 18,7

47 118,6 15,3

48 139 30,1

49 30,8 24,9

50 |12 9,2
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:11 Bolme No:11 Bo6lme No:11
Deneme Alan No:1 Deneme Alan No:2 Deneme Alan No:3
Sira | Dip Cap | Goglis  Yiik. Swra | Dip Cap | Gogiis Yiik. Sira |Dip Cap |Gogis  Yik.
No | (cm) Capi (cm) No (cm) Capi (cm) No |(cm) Capi (cm)
1 15 12 1 18 17 1 15,3 11,1
2 24 20 2 22 20 2 16, 3 12,8
3 24,5 20, 6 3 20 16 3 24,1 17,5
4 24 19 4 32 27 4 17 13,9
5 16 12,5 5 29 24 5 15,6 12,7
6 14 10,5 6 26,5 21 6 20,5 17,4
7 11 8 7 19 15,4 7 22 19
8 13,5 10,5 8 12 11 8 21,2 15,5
9 19 14 9 15,6 14 9 15,3 11,4
10 |26 21 10 10 8 10 |20,6 16, 4
11 14 11 11 24,8 20 11 29,2 23
12 10 8 12 15 10,5 12 |27 19,9
13 16 12,5 13 16 13,6 13 19,8 16,4
14 12,5 10 14 15,1 10,6 14 29,2 24,9
15 13 10 15 10, 2 8 15 |21 16,1
16 26,5 22 16 12 9,6 16 16,4 12,8
17 28,4 22,2 17 32,2 26 17 19,4 13,9
18 12 10, 3 18 18 15 18 19,1 14
19 10 8 19 15,3 13,6 19 [24,9 20
20 10, 5 8 20 15 14,2 20 17,8 12,3
21 21,1 17,3 21 15 12,6 21 19,6 16,9
22 25,7 20, 6 22 36, 2 22,6 22 20,5 14,9
23 16, 4 15 23 Catal 20 23 26,7 20,5
24 |25 22,2 24 12 9,6 24 20,7 16, 6
25 13,2 12,6 25 48 35,6 25 13,1 11,1
26 | 46,5 43,6 26 11 9 26 32,2 25,9
27 |31 26 27 22,2 18, 8 27 11,1 9,9
28 29,2 24 28 15,6 8,6 28 14,6 12,2
29 31,2 26,2 29 Catal 9,1 29 15 11,1
30 11 11 30 23,6 19 30 16, 2 14,1
31 |46 39 31 15 12 31 16,7 14
32 22 18,6 32 13 10,5 32 |21,5 13,1
33 16, 6 13 33 14 11 33 | Catal 9,6
34 16, 7 13,6 34 15 12 34 10,7 8,9
35 19 15 35 14 11
36 22,6 17 36 |25 18,8
37 13,5 10,5 37 |30 23
38 13,2 12 38 18,7 15,9
39 23,3 19,3 39 |31,5 24,7
40 18,7 15,6 40 24,9 18, 6
41 12,1 10,4 41 17,3 13,2
42 27,5 21,7 42 20,7 15,4
43 23 17,8 43 | 27,5 23,3
44 25,2 21,1 44 24,9 20, 2
45 17 14,2 45 |33,5 26,1
46 14 12,1 46 19,5 8
47 31,4 25,3 47 33,3 28,5
48 22 18, 3 48 30,2 26
49 14 12
50 32,2 24,4
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:11

Deneme Alan No:4
Sira | Dip Cap | Gogiis Yiik.
No |(cm) Capi (cm)
1 22 16, 4
2 13,2 10, 3
3 26 21,6
4 29,8 24,3
5 21,2 17,5
6 16,7 14

7 35,7 30,7
8 17,5 14,1
9 24,3 18
10 catal 11,5
11 36, 1 30,9
12 30,5 26,7
13 34,3 26,5
14 17,4 15,1
15 27,5 23,3
16 25,3 20,1
17 16 9,7
18 37 28,7
19 14,5 10, 8
20 15 14,7
21 22 19
22 33 29
23 21,5 17,3
24 Catal 10
25 36 29,2
26 20,6 16,7
27 12,5 11
28 24,2 18,3
29 18,1 14,2
30 19,4 15,5
31 20,1 15,2
32 29 22,8
33 27,5 23
34 23,5 18,8
35 35 27,7
36 19 14,6
37 12 11,5
38 18 16,5
39 19 15,5
40 28,2 22
41 23,3 18
42 25,6 22
43 32 27

Bo6lme No:11 Bolme No:11
Deneme Alan No:5 Deneme Alan No:6
Sira | Dip Cap | Gogiis Yiik. Swra | Dip Cap | Gogis  Yik.
No (cm) Cap1 (cm) No | (cm) Cap1 (cm)
1 22,6 17,1 1 27,7 21,1
2 20,3 17,1 2 28,6 22,8
3 14,2 11,2 3 28,6 22,1
4 14,3 10,4 4 22 18,3
5 36, 8 29,2 5 37,5 32
6 23,7 20,4 6 23,7 17,8
7 13,3 10, 6 7 14 12,7
8 37,7 31,6 8 28 22
9 13,9 11,2 9 12,6 10, 8
10 21,7 16,7 10 34 29,2
11 15, 6 11,6 11 33,6 24,9
12 18,2 14,8 12 29 22,9
13 19,3 15, 6 13 28 22,6
14 19,2 15,2 14 22,4 18,1
15 19 15,8 15 26 20,2
16 18 15,7 16 23,4 19,7
17 19, 6 16,4 17 25,2 17,3
18 41,5 30,5 18 11,5
19 19, 6 15,5 19 17,2 14,6
20 12,4 11,2 20 10, 8 9
21 17,5 15 21 33,6 27,8
22 15, 6 12,7 22 20,2 14,6
23 15,4 12,2 23 21,2 16,5
24 14,9 12 24 28 22,9
25 14,6 11,4 25 23,8 18,9
26 17,3 13,2 26 29,4 23,8
27 19,5 16 27 28,4 23,4
28 13 10,5 28 25,6 20,7
29 20,3 16,5 29 29,2 27,9
30 24,3 19,6 30 22 16, 8
31 14,2 10 31 22 18,3
32 20 15,4 32 31 26, 2
33 13,3 11,4 33 15,5 13
34 36 27,3 34 23 19,8
35 12,6 10,4 35 22 17,6
36 12,2 36 28,5 19,8
37 21,3 12,6 37 12 9
38 22,2 18,1 38 19,5 14,8
39 20, 8 13,5 39 12,4 11
40 23,8 18, 8
41 28,8 23
42 24 18,4
43 24,5 18,3
44 12 9,5
45 28,4 24
46 25,4 20,6
a7 17,6 14,2
48 21,6 17,1
49 27,8 20,9
50 23,9 19,3
51 29,4 26, 4
52 42,5 35,5
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DENEME ALANLARINDAKI CAP OLCUMLERI (devam ediyor)

Bolme No:11 Bo6lme No:11
Deneme Alan No:7 Deneme Alan No:8
Sira |Dip  Cap | Gogiis  Yiik. Sira | Dip Cap | Gogiis Yiik.
No |(cm) Cap1 (cm) No (cm) Cap1 (cm)
1 12,8 10,2 1 26,5 19,5
2 18,2 11,6 2 19 16, 3
3 12,8 10 3 26 20
4 28,9 21,6 4 35 29,6
5 17,4 13,8 5 11 8
6 20 16,2 6 20,6 16,7
7 30 23 7 26,5 19,2
8 26,2 21,7 8 17,9 14,8
9 20,5 11,2 9 27,2 19, 6
10 | Catal 9,4 10 24,8 19,2
11 |23 16, 6 11 18 13,6
12 |28 22,5 12 22 17,5
13 14,2 12,2 13 27,4 22,4
14 24,6 22 14 17,2 14
15 |16,7 14,6 15 16, 2 12
16 |11,4 8,5 16 22 18,5
17 |21,4 17,6 17 16 12,2
18 |37 29,2 18 19,7 15,2
19 |15,6 12,2 19 Catal 10, 6
20 |26 19,6 20 26, 4 17
21 |15,2 11,5 21 25,8 22
22 | 24,2 20,2 22 16, 6 13
23 22,4 18,4 23 13,7 11
24 |23 17,7 24 22 17,8
25 |19 14,5 25 22,8 18,8
26 14,7 11,8 26 19,4 16,5
27 18,7 14,3 27 27 22,2
28 |18 15, 3 28 14,2 7
29 |25,8 19,2 29 8,5
30 |29 23,7 30 15,7 13,2
31 [27,3 22,5 31 34,2 26
32 |22 18,2 32 27,6 22,4
33 |42 33,4 33 13,6 10, 4
34 |30 22,8 34 11,2 9
35 |[25,6 21,5 35 16, 8 13,8
36 (17,3 14,6 36 13,5 11
37 27,5 21,3 37 24 18,2
38 |[25,2 21,3 38 22,5 16, 8
39 (24,3 22,1 39 20 15,7
40 |[16,1 13,5 40 17,6 14,6
41 29,2 25
42 16, 4 11,5
43 31 25,8
44 36, 2 29,2
45 15,2 11,8
46 25,3 19,8
47 33,3 28,9
48 16 12
49 50, 4 40,6
50 35,8 30
51 27 23,8
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EK ACIKLAMALAR B

DENEME ALANLARINDA DUGLAS ORIJINLERINE AIT CAP-BOY OLCULERI
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DENEME ALANLARINDA DUGLAS ORIJINLERINE AIT CAP-BOY OLCULERI

Oregon Washington California
Sira No Cap (cm) Boy (m) Cap (cm) Boy (m) Cap (cm) Boy (m)
1 11,1 11,7 20 20, 17 10 11,6
2 13,2 12,3 31,6 24 10 12,4
3 14,6 14 17,8 19,5 22,2 18,9
4 21 16,5 18 17,4 17,3 13,8
5 15,1 14,5 23,8 21,4 20,6 20,4
6 14,2 13,7 21,4 19, 6 26, 2 22,6
7 16, 2 15, 6 19, 6 18, 6 27 20,6
8 14,1 12,3 32 24,6 10, 6 15,2
9 16, 8 14,25 14,4 19,5 26 21,7
10 13,7 16,1 20 18,3 12,6 13,9
11 20,6 19,4 28,6 22,7 19 17
12 13,6 14,8 19 19,9 15, 6 17,94
13 18,5 16, 2 26,8 23,6 13,9 14,7
14 24,6 19 19,4 22,5 16, 6 16,4
15 11,4 12,9 20 20,5 11,1 13,8
16 14,4 12,7 20 21,6 25,9 18
17 23 18, 8 14 17 14 15,5
18 18,1 16, 3 31,2 23,9 23 19,5
19 18,5 14,5 20,6 22,5 14,7 14,9
20 20 17,6 18, 6 22,1 19 18,54
21 29 20,1 16, 4 17,4 15,5 16,1
22 23,2 18,2 24,6 21 18, 8 20,7
23 18 16, 4 30 22,9 27,7 21,5
24 11,6 10,5 14 16,7 27 21,1
25 17,7 16, 25 18, 6 19,4 17,1 16, 8
26 17,4 17,4 24 21,8 31,6 22,9
27 18,6 16 19 19,2 16,7 17
28 23 20,8 17,5 18,6 15,5 15, 83
29 17,7 13,55 33,6 24,1 11,2 13,9
30 24,2 19,8 20 20, 87 15 19,3
31 12,4 13,7 22,5 22,9 21,1 19
32 15, 8 15,2 25,4 22,8 29,2 20,2
33 18,6 15,4 19,2 20,7 18,1 16,5
34 18,4 15,54 12,6 18,2 20,2 19,4
35 13,6 12,5 17,6 19,6 19,7 18,9
36 17,6 16, 2 17,2 19,3 23,8 21,3
37 13,6 15,2 17 18 13 16,5
38 32,5 20,9 21,2 18 21,6 18, 8
39 29,3 22,1 17,6 17,8
40 30,5 23,6 29,2 20,9
41 20,9 20, 95 12,2 16
42 21,6 18,4 19,6 19
43 13,8 19,2 14,5 14,5
44 16 20 23,7 20,6
45 19,2 18, 85 14,8 15
46 24,8 24,2 18,5 18
47 20,5 23,4 15,2 17,1
48 15,5 20 17,8 17,3
49 22,2 18,3
50 13,8 14,8
51 28,9 22,1
52 12 15
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EK ACIKLAMALAR C

ORIJINLER IiTiBARi iLE HEKTARDAKI AGAC SAYILARI
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ORIiJINLER iTiBARIi iLE HEKTARDAKI AGAC SAYILARI

Deneme Alanlarindaki Agag¢ Sayilarinin Orijinlere Gore Dagilimi

Bolme No Orijini Deneme Alant | Deneme Alanindaki Deneme Alanin Hektardaki
No Agag sayist Biytikligii(Ha) Agac Say.

8 Oregon 1 36 0, 04 900

8 Oregon 2 46 0, 04 1150

9 Oregon 1 32 0, 04 800

9 Oregon 2 56 0, 04 1400

9 Oregon 3 41 0, 04 1025

9 Oregon 4 43 0, 04 1075
Toplam 254 0,24 1058, 3

10 Washington 1 37 0,04 925

10 Washington 2 48 0,04 1200

10 Washington 3 41 0,04 1025

10 Washington 4 51 0,04 1275

10 Washington 5 44 0,04 1100

10 Washington 6 50 0, 04 1250

10 Washington 7 39 0,04 975

10 Washington 8 38 0,04 950
Toplam 348 0,32 1087, 5

11 California 1 34 0, 04 850

11 California 2 50 0, 04 1250

11 Caliyfornia 3 48 0, 04 1200

11 Caliyfornia 4 43 0,04 1075

11 Caliyfornia 5 39 0, 04 975

11 Caliyfornia 6 52 0, 04 1300

11 Caliyfornia 7 40 0,04 1000

11 Caliyfornia 8 51 0, 04 1275
Toplam 357 0,32 1115,6

92




93



EK ACIKLAMALAR D

GOVDE ANALIZ SONUCLARI
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Bo6lme No:8 Deneme Alanm No:1

GOVDE ANALIZ SONUCLARI

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00000
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00020 | 0,00022 | 0,00019 | 0,00005
5 0,68 0,71 1,53 | 0,00047 | 0,00053 | 0,00030 | 0,00010
6 1,58 1,67 1,76 | 0,00090 | 0,00100 | 0,00047 | 0,00016
7 2,30 2,43 2,50 | 0,00159 | 0,00178 | 0,00077 | 0,00025
8 4,10 4,33 3,33 | 0,00304 | 0,00340 | 0,00162 | 0,00042
9 6,20 6,55 3,66 | 0,00633 | 0,00707 | 0,00367 | 0,00078
10 7,26 7,67 4,50 | 0,00992 | 0,01108 | 0,00401 | 0,00110
11 8,38 8,85 5,50 | 0,01437 | 0,01606 | 0,00497 | 0,00146
12 10,00 10,57 6,50 | 0,02051 | 0,02292 | 0,00686 | 0,00191
13 10,78 11,39 7,33 | 0,02826 | 0,03158 | 0,00865 | 0,00242
14 11,28 11,92 7,66 | 0,03554 | 0,03972 | 0,00813 | 0,00283
15 11,52 12,17 8,50 | 0,04190 | 0,04683 | 0,00710 | 0,00312
16 11,72 12,39 9,33 | 0,04655 | 0,05203 | 0,00520 | 0,00325
17 11,86 12,53 9,66 | 0,05059 | 0,05654 | 0,00451 | 0,00332
18 11,96 12,64 |10,20 | 0,05325 | 0,05951 | 0,00296 | 0,00330
19 12,20 12,89 |10,40 | 0,05869 | 0,06559 | 0,00608 | 0,00345
20 12,44 13,15 |10,60 | 0,06288 | 0,07028 | 0,00468 | 0,00351
21 12,70 13,42 | 10,80 | 0,06857 | 0,07663 | 0,00635 | 0,00364
22 12,94 13,67 |11,25| 0,07287 | 0,08144 | 0,00480 | 0,00370
23 13,08 13,82 | 11,50 | 0,07648 | 0,08548 | 0,00403 | 0,00371
24 13,18 13,93 |[11,75| 0,07987 | 0,08926 | 0,00378 | 0,00371
25 13,32 14,08 | 12,20 | 0,08335 | 0,09315 | 0,00389 | 0,00372
26 13,60 1437 | 12,40 | 0,08987 | 0,10044 | 0,00728 | 0,00386
27 13,86 14,65 |12,60 | 0,09684 | 0,10823 | 0,00779 | 0,00400
28 14,06 14,86 |12,80 | 0,10137 | 0,11330 | 0,00506 | 0,00404
29 14,30 15,11 | 13,20 | 0,10807 | 0,12079 | 0,00748 | 0,00416
30 14,48 1530 |[13,40| 0,11321 | 0,12653 | 0,00574 | 0,00421
31 14,60 1543 | 13,60 | 0,11664 | 0,13036 | 0,00382 | 0,00420
32 14,70 1554 | 13,80 | 0,12025 | 0,13440 | 0,00403 | 0,00420
33 14,80 1590 |14,25| 0,12355 | 0,13932 | 0,00491 | 0,00422
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Bo6lme No:8 Deneme Alani No:2

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00424
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00001
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00015 | 0,00017 | 0,00014 | 0,00004
5 0,30 0,31 1,53 | 0,00027 | 0,00030 | 0,00012 | 0,00006
6 0,78 0,82 1,76 | 0,00047 | 0,00053 | 0,00022 | 0,00008
7 1,16 1,22 2,33 | 0,00070 | 0,00078 | 0,00025 | 0,00011
8 2,22 2,34 2,66 | 0,00151 | 0,00169 | 0,00090 | 0,00021
9 3,58 3,78 3,50 | 0,00369 | 0,00412 | 0,00242 | 0,00045
10 4,46 4,71 4,33 | 0,00562 | 0,00628 | 0,00216 | 0,00062
11 5,62 5,94 4,66 | 0,00865 | 0,00967 | 0,00339 | 0,00087
12 6,76 7,14 550 | 0,01294 | 0,01446 | 0,00479 | 0,00120
13 7,80 8,24 6,50 | 0,01843 | 0,02060 | 0,00614 | 0,00158
14 8,40 8,88 7,50 | 0,02299 | 0,02569 | 0,00508 | 0,00183
15 8,86 9,36 8,50 | 0,02641 | 0,02952 | 0,00382 | 0,00196
16 9,28 9,81 9,25 | 0,03118 | 0,03485 | 0,00533 | 0,00217
17 9,64 10,19 9,50 | 0,03578 | 0,03999 | 0,00513 | 0,00235
18 9,78 10,33 9,75 | 0,03864 | 0,04319 | 0,00319 | 0,00239
19 10,12 10,69 |10,20 | 0,04319 | 0,04827 | 0,00508 | 0,00254
20 10,30 10,88 | 10,40 | 0,04699 | 0,05252 | 0,00424 | 0,00262
21 10,52 11,12 | 10,60 | 0,05097 | 0,05697 | 0,00444 | 0,00271
22 10,78 11,39 |10,80 | 0,05469 | 0,06113 | 0,00415 | 0,00277
23 11,02 1165 |11,20 | 0,05849 | 0,06537 | 0,00424 | 0,00284
24 11,20 11,84 |11,40| 0,06157 | 0,06881 | 0,00344 | 0,00286
25 11,28 11,92 |11,60 | 0,06341 | 0,07087 | 0,00206 | 0,00283
26 11,50 12,15 |11,80 | 0,06793 | 0,07592 | 0,00504 | 0,00292
27 11,72 12,39 |12,20 | 0,07277 | 0,08133 | 0,00541 | 0,00301
28 11,90 1258 |12,40 | 0,07618 | 0,08515 | 0,00381 | 0,00304
29 12,08 12,77 | 12,60 | 0,08013 | 0,08956 | 0,00441 | 0,00308
30 12,22 1291 |12,80| 0,08375 | 0,09360 | 0,00404 | 0,00312
31 12,36 13,06 |13,23| 0,08671 | 0,09691 | 0,00330 | 0,00312
32 12,50 13,21 | 13,46 | 0,08973 | 0,10028 | 0,00336 | 0,00313
33 12,62 13,46 | 13,70 | 0,09210 | 0,10348 | 0,00319 | 0,00313
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Bo6lme No:9 Deneme Alan1 No:1

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00599
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00000 | 0,00001 | 0,00000 | 0,00000
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00000
5 0,00 0,00 1,15 | 0,00018 | 0,00020 | 0,00016 | 0,00004
6 0,42 0,44 1,65 | 0,00038 | 0,00042 | 0,00022 | 0,00007
7 1,26 1,33 2,33 | 0,00088 | 0,00099 | 0,00056 | 0,00014
8 2,28 2,41 2,66 | 0,00167 | 0,00186 | 0,00087 | 0,00023
9 3,16 3,34 3,33 | 0,00262 | 0,00293 | 0,00107 | 0,00032
10 4,36 4,60 3,66 | 0,00480 | 0,00537 | 0,00243 | 0,00053
11 5,10 5,39 4,50 | 0,00653 | 0,00730 | 0,00192 | 0,00066
12 6,10 6,44 5,50 | 0,00983 | 0,01099 | 0,00369 | 0,00091
13 7,36 7,78 6,33 | 0,01528 | 0,01708 | 0,00609 | 0,00131
14 8,46 8,94 6,66 | 0,02207 | 0,02466 | 0,00758 | 0,00176
15 9,22 9,74 7,50 | 0,02871 | 0,03209 | 0,00742 | 0,00213
16 9,90 10,46 8,33 | 0,03571 | 0,03991 | 0,00782 | 0,00249
17 10,58 11,18 8,66 | 0,04467 | 0,04992 | 0,01000 | 0,00293
18 11,18 11,81 9,33 | 0,05371 | 0,06003 | 0,01010 | 0,00333
19 11,42 12,07 9,66 | 0,05766 | 0,06444 | 0,00441 | 0,00339
20 12,12 12,81 |10,25| 0,06841 | 0,07646 | 0,01201 | 0,00382
21 12,98 13,72 | 10,50 | 0,08020 | 0,08963 | 0,01317 | 0,00426
22 13,58 1435 |10,75| 0,09037 | 0,0100 | 0,01137 | 0,00459
23 14,02 14,82 | 11,20 | 0,09875 | 0,11036 | 0,00935 | 0,00479
24 14,26 15,07 |[11,40| 0,10437 | 0,11665 | 0,00628 | 0,00486
25 14,40 1522 |11,60 | 0,10858 | 0,12136 | 0,00470 | 0,00485
26 14,48 1530 |[11,80| 0,11215 | 0,12534 | 0,00398 | 0,00482
27 14,72 1556 |12,25| 0,11890 | 0,13288 | 0,00754 | 0,00492
28 15,08 1594 |12,50 | 0,12804 | 0,14310 | 0,01021 | 0,00511
29 15,42 16,30 |12,75| 0,13572 | 0,15169 | 0,00858 | 0,00523
30 15,72 16,61 |13,20 | 0,14394 | 0,16087 | 0,00918 | 0,00536
31 16,00 16,91 | 13,40 | 0,15169 | 0,16953 | 0,00865 | 0,00546
32 16,18 17,10 |13,60| 0,15729 | 0,17579 | 0,00626 | 0,00549
33 16,38 17,31 |13,80 | 0,16348 | 0,18271 | 0,00691 | 0,00553
34 16,50 17,37 | 14,555 | 0,16893 | 0,18956 | 0,00684 | 0,00557
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Bo6lme No:9 Deneme Alani No:2

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00470
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00001
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00022 | 0,00025 | 0,00020 | 0,00006
5 0,42 0,44 1,53 | 0,00045 | 0,00051 | 0,00026 | 0,00010
6 0,96 1,01 1,76 | 0,00087 | 0,00098 | 0,00047 | 0,00016
7 1,70 1,79 2,50 | 0,00157 | 0,00175 | 0,00077 | 0,00025
8 2,46 2,60 3,33 | 0,00234 | 0,00262 | 0,00086 | 0,00032
9 4,02 4,24 3,66 | 0,00479 | 0,00536 | 0,00274 | 0,00059
10 5,60 5,92 4,33 | 0,00859 | 0,00961 | 0,00424 | 0,00096
11 6,58 6,95 4,66 | 0,01182 | 0,01321 | 0,00360 | 0,00120
12 7,46 7,88 5,50 | 0,01556 | 0,01739 | 0,00418 | 0,00144
13 8,42 8,90 6,50 | 0,02105 | 0,02353 | 0,00614 | 0,00181
14 9,32 9,85 7,33 | 0,02747 | 0,03070 | 0,00716 | 0,00219
15 9,76 10,31 7,66 | 0,03232 | 0,03612 | 0,00542 | 0,00240
16 10,06 10,63 8,50 | 0,03771 | 0,04214 | 0,00601 | 0,00263
17 10,56 11,16 9,33 | 0,04532 | 0,05065 | 0,00851 | 0,00297
18 10,80 11,41 9,66 | 0,05117 | 0,05719 | 0,00653 | 0,00317
19 10,94 1156 |10,25| 0,05551 | 0,06204 | 0,00484 | 0,00326
20 11,58 12,24 | 10,50 | 0,06645 | 0,07426 | 0,01222 | 0,00371
21 11,98 12,66 |10,75| 0,07421 | 0,08293 | 0,00867 | 0,00394
22 12,22 1291 |11,33| 0,08086 | 0,09037 | 0,00743 | 0,00410
23 12,40 13,10 |11,66 | 0,08543 | 0,09548 | 0,00511 | 0,00415
24 12,58 13,29 |12,25| 0,09150 | 0,10226 | 0,00678 | 0,00426
25 12,70 13,42 | 12,50 | 0,09629 | 0,10762 | 0,00535 | 0,00430
26 12,86 1359 |[12,75| 0,09916 | 0,11082 | 0,00320 | 0,00426
27 13,10 13,84 |13,25| 0,10760 | 0,12026 | 0,00943 | 0,00445
28 13,48 1425 | 13,50 | 0,11686 | 0,13060 | 0,01034 | 0,00466
29 13,78 1456 | 13,75 | 0,12572 | 0,14051 | 0,00990 | 0,00484
30 14,22 15,03 |14,33| 0,13732 | 0,15347 | 0,01295 | 0,00511
31 14,68 1551 | 14,66 | 0,14974 | 0,16735 | 0,01388 | 0,00539
32 14,98 15,83 | 15,33 | 0,15930 | 0,17803 | 0,01067 | 0,00556
33 15,36 16,23 | 15,66 | 0,17084 | 0,19094 | 0,01290 | 0,00578
34 15,60 16,71 | 16,25 | 0,18109 | 0,20381 | 0,01286 | 0,00599
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Bo6lme No:9 Deneme Alani No:3

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00638
2 0,00 0,00 0,66 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001
3 0,00 0,00 1,15 | 0,00016 | 0,00018 | 0,00015 | 0,00006
4 0,46 0,48 1,65 | 0,00044 | 0,00049 | 0,00031 | 0,00012
5 1,16 1,22 2,33 | 0,00102 | 0,00114 | 0,00064 | 0,00022
6 2,08 2,19 2,66 | 0,00172 | 0,00193 | 0,00079 | 0,00032
7 2,86 3,02 3,33 | 0,00307 | 0,00343 | 0,00150 | 0,00049
8 3,80 4,01 3,66 | 0,00487 | 0,00544 | 0,00200 | 0,00068
9 5,70 6,02 4,50 | 0,00866 | 0,00968 | 0,00423 | 0,00107
10 6,90 7,29 5,33 | 0,01349 | 0,01508 | 0,00540 | 0,00150
11 8,52 9,00 5,66 | 0,02046 | 0,02287 | 0,00778 | 0,00207
12 10,42 11,01 6,50 | 0,03195 | 0,03571 | 0,01284 | 0,00297
13 11,82 12,49 7,50 | 0,04442 | 0,04964 | 0,01393 | 0,00381
14 12,50 13,21 8,33 | 0,05326 | 0,05953 | 0,00988 | 0,00425
15 12,90 13,63 8,66 | 0,05993 | 0,06698 | 0,00745 | 0,00446
16 13,10 13,84 9,25 | 0,06575 | 0,07348 | 0,00649 | 0,00459
17 13,22 13,97 9,50 | 0,07080 | 0,07913 | 0,00564 | 0,00465
18 13,32 14,08 9,75 | 0,07437 | 0,08312 | 0,00399 | 0,00461
19 13,66 14,44 | 10,20 | 0,08147 | 0,09105 | 0,00792 | 0,00479
20 13,90 14,69 | 10,40 | 0,08649 | 0,09666 | 0,00560 | 0,00483
21 14,10 14,90 |10,60 | 0,09110 | 0,10182 | 0,00515 | 0,00484
22 14,20 1501 |10,80 | 0,09386 | 0,20490 | 0,00308 | 0,00476
23 14,30 1511 |11,16 | 0,09782 | 0,10933 | 0,00442 | 0,00475
24 14,36 15,18 |11,33| 0,10086 | 0,11273 | 0,00340 | 0,00469
25 14,44 1526 |11,50 | 0,10341 | 0,11557 | 0,00284 | 0,00462
26 14,68 1551 |11,66| 0,11014 | 0,22309 | 0,00751 | 0,00473
27 14,96 1581 |11,83| 0,11849 | 0,13243 | 0,00933 | 0,00490
28 15,18 16,04 |12,25| 0,12412 | 0,13872 | 0,00629 | 0,00495
29 15,44 16,32 | 12,50 | 0,12983 | 0,14510 | 0,00637 | 0,00500
30 15,54 16,42 |12,75| 0,13332 | 0,24901 | 0,00390 | 0,00496
31 15,56 16,44 | 13,18 | 0,13479 | 0,15065 | 0,00164 | 0,00485
32 15,58 16,47 | 13,36 | 0,13583 | 0,15181 | 0,00116 | 0,00474
33 15,60 16,76 | 13,55 | 0,13726 | 0,15530 | 0,00349 | 0,00470
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Bo6lme No:9 Deneme Alani No:4

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00313
2 0,00 0,00 0,66 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000
3 0,00 0,00 1,15 | 0,00014 | 0,00015 | 0,00013 | 0,00005
4 0,42 0,44 1,53 | 0,00028 | 0,00031 | 0,00015 | 0,00007
5 0,96 1,01 1,76 | 0,00055 | 0,00061 | 0,00030 | 0,00012
6 1,70 1,79 2,33 | 0,00093 | 0,00104 | 0,00042 | 0,00017
7 2,22 2,34 2,66 | 0,00126 | 0,00141 | 0,00037 | 0,00020
8 2,92 3,08 3,33 | 0,00193 | 0,00216 | 0,00074 | 0,00027
9 4,16 4,39 3,66 | 0,00381 | 0,00425 | 0,00209 | 0,00047
10 5,00 5,28 4,33 | 0,00584 | 0,00652 | 0,00227 | 0,00065
11 5,96 6,30 4,66 | 0,00907 | 0,01013 | 0,00360 | 0,00092
12 7,10 7,50 550 | 0,01426 | 0,01594 | 0,00580 | 0,00132
13 7,96 8,41 6,50 | 0,01944 | 0,02173 | 0,00578 | 0,00167
14 8,68 9,17 7,33 | 0,02483 | 0,02775 | 0,00602 | 0,00198
15 9,20 9,72 7,66 | 0,03048 | 0,03406 | 0,00630 | 0,00227
16 9,62 10,17 8,50 | 0,03687 | 0,04121 | 0,00714 | 0,00257
17 10,02 10,59 9,33 | 0,04398 | 0,04915 | 0,00794 | 0,00289
18 10,32 10,91 9,66 | 0,04952 | 0,05534 | 0,00619 | 0,00307
19 11,02 1165 |10,33 | 0,06003 | 0,06709 | 0,01174 | 0,00353
20 11,58 12,24 |10,66 | 0,06987 | 0,07809 | 0,01100 | 0,00390
21 12,02 12,70 |11,25| 0,07875 | 0,08801 | 0,00991 | 0,00419
22 12,36 13,06 |11,50| 0,08612 | 0,09625 | 0,00823 | 0,00437
23 12,60 13,32 | 11,75 | 0,09280 | 0,10371 | 0,00746 | 0,00450
24 12,86 1359 |12,25| 0,10089 | 0,11276 | 0,00904 | 0,00469
25 13,10 13,84 |12,50 | 0,10768 | 0,12034 | 0,00758 | 0,00481
26 13,56 1433 |12,75| 0,11797 | 0,243185 | 0,01150 | 0,00507
27 14,02 14,82 | 13,33 | 0,13050 | 0,214585 | 0,01400 | 0,00540
28 14,46 1528 |13,66 | 0,14110 | 0,15769 | 0,01184 | 0,00563
29 14,90 15,75 |14,25| 0,15195 | 0,16982 | 0,01213 | 0,00585
30 15,28 16,15 | 14,50 | 0,16306 | 0,18224 | 0,01241 | 0,00607
31 15,60 16,49 |14,75| 0,17276 | 0,19308 | 0,01084 | 0,00622
32 15,82 16,72 | 15,27 | 0,18209 | 0,20351 | 0,01042 | 0,00635
33 16,06 17,08 | 1554 | 0,18973 | 0,21077 | 0,00726 | 0,00638
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Bolme No:10 Deneme Alam No:1

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00819
2 0,00 0,00 0,66 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000
3 0,00 0,00 1,15 | 0,00014 | 0,00016 | 0,00014 | 0,00005
4 0,26 0,27 1,65 | 0,00028 | 0,00032 | 0,00016 | 0,00008
5 1,00 1,05 2,25 | 0,00079 | 0,00089 | 0,00056 | 0,00017
6 2,02 2,13 2,50 | 0,00168 | 0,00188 | 0,00099 | 0,00031
7 2,80 2,96 2,75 | 0,00269 | 0,00301 | 0,00112 | 0,00043
8 3,52 3,72 3,25 | 0,00382 | 0,00427 | 0,00126 | 0,00053
9 4,16 4,39 3,50 | 0,00483 | 0,00540 | 0,00112 | 0,00060
10 4,80 5,07 3,75 | 0,00592 | 0,00661 | 0,00121 | 0,00066
11 5,70 6,02 4,50 | 0,00791 | 0,00884 | 0,00222 | 0,00080
12 6,66 7,04 5,50 | 0,01083 | 0,01210 | 0,00326 | 0,00100
13 7,56 7,99 6,50 | 0,01585 | 0,01772 | 0,00561 | 0,00136
14 8,46 8,94 7,50 | 0,02263 | 0,02529 | 0,00757 | 0,00180
15 9,80 10,36 8,50 | 0,03334 | 0,03726 | 0,01196 | 0,00248
16 10,82 11,43 9,50 | 0,04469 | 0,04995 | 0,01268 | 0,00312
17 11,76 12,43 | 10,50 | 0,05713 | 0,06385 | 0,01390 | 0,00375
18 12,38 13,08 |11,50 | 0,07007 | 0,07832 | 0,01446 | 0,00435
19 12,90 13,63 |12,50 | 0,08202 | 0,09167 | 0,01335 | 0,00482
20 13,20 13,95 |14,33| 0,09066 | 0,10132 | 0,00965 | 0,00506
21 13,80 1458 | 14,66 | 0,10610 | 0,11858 | 0,01725 | 0,00564
22 14,46 1528 |16,20 | 0,12138 | 0,13566 | 0,01707 | 0,00616
23 14,96 1581 |16,40 | 0,13525 | 0,15116 | 0,01549 | 0,00657
24 15,38 16,25 | 16,60 | 0,14819 | 0,16563 | 0,01446 | 0,00690
25 15,62 16,51 |16,79 | 0,15750 | 0,17602 | 0,01039 | 0,00704
26 15,86 16,76 |17,25| 0,16378 | 0,18305 | 0,00702 | 0,00704
27 16,10 17,02 17,50 | 0,17464 | 0,19518 | 0,01213 0,00722
28 16,38 17,31 |17,75| 0,18657 | 0,20851 | 0,01332 | 0,00744
29 16,62 17,57 |18,25| 0,19780 | 0,22106 | 0,01255 | 0,00762
30 16,98 1795 |18,550 | 0,20916 | 0,23376 | 0,01269 | 0,00779
31 17,22 18,20 | 18,75 | 0,22183 | 0,24792 | 0,01415 | 0,00799
32 17,46 18,45 |19,33 | 0,23060 | 0,25773 | 0,00980 | 0,00805
33 17,60 18,60 |19,66 | 0,23891 | 0,26701 | 0,00928 | 0,00809
34 17,78 19,16 | 20,17 | 0,24563 | 0,27367 | 0,00666 | 0,00804
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Bolme No:10 Deneme Alani No:2

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00845
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00000
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00002
5 0,00 0,00 1,15 | 0,00027 | 0,00030 | 0,00022 | 0,00006
6 0,40 0,42 1,53 | 0,00039 | 0,00043 | 0,00012 | 0,00007
7 0,76 0,80 1,76 | 0,00055 | 0,00062 | 0,00018 | 0,00008
8 1,26 1,33 2,25 | 0,00082 | 0,00091 | 0,00029 | 0,00011
9 1,86 1,96 2,50 | 0,00122 | 0,00136 | 0,00044 | 0,00015
10 2,40 2,53 2,75 | 0,00164 | 0,00184 | 0,00047 | 0,00018
11 3,10 3,27 3,50 | 0,00247 | 0,00276 | 0,00092 | 0,00025
12 4,32 4,56 4,50 | 0,00447 | 0,00500 | 0,00223 | 0,00041
13 5,52 5,83 5,50 | 0,00819 | 0,00916 | 0,00415 | 0,00070
14 6,82 7,20 6,50 | 0,01352 | 0,01511 | 0,00595 | 0,00107
15 8,16 8,62 7,50 | 0,02104 | 0,02351 | 0,00840 | 0,00156
16 9,06 9,57 8,50 | 0,02850 | 0,03185 | 0,00834 | 0,00199
17 9,78 10,33 9,50 | 0,03626 | 0,04052 | 0,00867 | 0,00238
18 10,12 10,69 |10,33 | 0,04369 | 0,04883 | 0,00830 | 0,00271
19 10,52 11,12 | 10,66 | 0,05081 | 0,05679 | 0,00795 | 0,00298
20 11,32 11,96 |11,50 | 0,06556 | 0,07327 | 0,01648 | 0,00366
21 11,96 12,64 |12,33 | 0,07572 | 0,08463 | 0,01135 | 0,00403
22 12,58 1329 |12,66 | 0,08851 | 0,09893 | 0,01429 | 0,00449
23 13,08 13,82 | 13,550 | 0,10116 | 0,11306 | 0,01413 | 0,00491
24 13,38 14,14 | 14,33 | 0,11103 | 0,12409 | 0,01102 | 0,00517
25 13,62 14,39 | 14,66 | 0,12128 | 0,13555 | 0,01145 | 0,00542
26 13,96 14,75 | 15,33 | 0,12888 | 0,14404 | 0,00848 | 0,00554
27 14,42 1524 | 15,66 | 0,14232 | 0,15906 | 0,01502 | 0,00589
28 14,88 15,73 | 16,50 | 0,15756 | 0,17609 | 0,01703 | 0,00628
29 15,22 16,09 |17,33| 0,17271 | 0,19302 | 0,01692 | 0,00665
30 15,82 16,72 | 17,66 | 0,19053 | 0,21294 | 0,01992 | 0,00709
31 16,32 17,25 |18,33 | 0,20911 | 0,23370 | 0,02075 | 0,00753
32 16,80 17,76 | 18,66 | 0,22491 | 0,25137 | 0,01766 | 0,00785
33 17,12 18,09 |19,45| 0,23847 | 0,26651 | 0,01514 | 0,00807
34 17,48 18,60 |19,90 | 0,25151 | 0,27857 | 0,01205 | 0,00819
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Bolme No:10 Deneme Alani1 No:3

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,01008
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00000
4 0,20 0,21 1,65 | 0,00010 | 0,00012 | 0,00009 | 0,00003
5 0,80 0,84 2,25 | 0,00031 | 0,00035| 0,00022 | 0,00007
6 1,30 1,37 2,50 | 0,00050 | 0,00056 | 0,00021 | 0,00009
7 1,66 1,75 2,75 | 0,00070 | 0,00078 | 0,00022 | 0,00011
8 1,96 2,07 3,33 | 0,00094 | 0,00105| 0,00026 | 0,00013
9 2,42 2,55 3,66 | 0,00135 | 0,00151 | 0,00046 | 0,00016
10 2,78 2,93 4,33 | 0,00186 | 0,00207 | 0,00056 | 0,00020
11 3,12 3,29 4,66 | 0,00249 | 0,00279 | 0,00071 | 0,00025
12 3,72 3,93 5,33 | 0,00390 | 0,00436 | 0,00157 | 0,00036
13 4,30 4,54 5,66 | 0,00558 | 0,00624 | 0,00187 | 0,00048
14 4,96 5,24 6,50 | 0,00810 | 0,00906 | 0,00281 | 0,00064
15 5,90 6,23 7,50 | 0,01244 | 0,01390 | 0,00484 | 0,00092
16 6,72 7,10 8,50 | 0,01761 | 0,01968 | 0,00577 | 0,00123
17 7,60 8,03 9,50 | 0,02420 | 0,02705 | 0,00737 | 0,00159
18 8,20 8,66 10,50 | 0,03142 | 0,03511 | 0,00806 | 0,00195
19 8,80 9,30 11,50 | 0,03864 | 0,04319 | 0,00807 | 0,00227
20 9,66 10,21 | 12,50 | 0,05095 | 0,05694 | 0,01375 | 0,00284
21 10,28 10,86 | 13,50 | 0,06200 | 0,06930 | 0,01235 | 0,00330
22 10,82 11,43 | 14,33 | 0,07373 | 0,08240 | 0,01310 | 0,00374
23 11,38 12,03 | 14,66 | 0,08665 | 0,09684 | 0,01444 | 0,00421
24 11,78 12,45 | 1550 | 0,09818 | 0,10973 | 0,01288 | 0,00457
25 12,18 12,87 |16,50 | 0,11178 | 0,12493 | 0,01519 | 0,00499
26 12,66 13,38 |17,33| 0,12358 | 0,13811 | 0,01318 | 0,00531
27 13,26 14,01 |17,66 | 0,13896 | 0,15531 | 0,01719 | 0,00575
28 13,76 1454 | 18,550 | 0,15354 | 0,17160 | 0,01628 | 0,00612
29 14,02 14,82 | 19,33 | 0,16466 | 0,18403 | 0,01243 | 0,00634
30 14,70 1554 |19,66 | 0,18507 | 0,20684 | 0,02280 | 0,00689
31 15,22 16,09 | 20,50 | 0,20507 | 0,22919 | 0,02235 | 0,00739
32 15,66 16,55 |21,33| 0,22279 | 0,24899 | 0,01980 | 0,00778
33 16,08 16,99 |21,66 | 0,23981 | 0,26801 | 0,01902 | 0,00812
34 16,62 17,79 | 22,50 | 0,25791 | 0,28735 | 0,01933 | 0,00845
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Bolme No:10 Deneme Alani No:4

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00845
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000
4 0,00 0,00 1,10 | 0,00006 | 0,00006 | 0,00005 | 0,00001
5 0,00 0,00 1,19 | 0,00013 | 0,00015 | 0,00008 | 0,00003
6 0,46 0,48 1,47 | 0,00022 | 0,00024 | 0,00009 | 0,00004
7 0,70 0,74 1,65 | 0,00034 | 0,00038 | 0,00014 | 0,00005
8 1,10 1,16 1,82 | 0,00050 | 0,00056 | 0,00018 | 0,00007
9 1,56 1,64 2,33 | 0,00076 | 0,00085 | 0,00028 | 0,00009
10 1,98 2,09 2,66 | 0,00108 | 0,00120 | 0,00035 | 0,00012
11 2,72 2,87 3,50 | 0,00179 | 0,00200 | 0,00079 | 0,00018
12 3,70 3,91 4,50 | 0,00336 | 0,00375 | 0,00175 | 0,00031
13 4,68 4,94 5,50 | 0,00625 | 0,00698 | 0,00323 | 0,00053
14 6,26 6,61 6,50 | 0,01093 | 0,01221 | 0,00523 | 0,00087
15 7,40 7,82 7,50 | 0,01706 | 0,01907 | 0,00685 | 0,00127
16 8,40 8,88 8,50 | 0,02435 | 0,02722 | 0,00814 | 0,00170
17 9,28 9,81 9,33 | 0,03521 | 0,03935 | 0,01213 | 0,00231
18 10,00 10,57 9,66 | 0,04634 | 0,05179 | 0,01243 | 0,00287
19 10,32 10,91 | 11,50 | 0,05492 | 0,06137 | 0,00958 | 0,00323
20 11,20 11,84 |12,50 | 0,07047 | 0,07875 | 0,01737 | 0,00393
21 12,18 12,87 | 13,50 | 0,08799 | 0,09834 | 0,01958 | 0,00468
22 12,90 13,63 |14,33| 0,10510 | 0,211746 | 0,01911 | 0,00533
23 13,66 14,44 | 14,66 | 0,12330 | 0,13780 | 0,02034 | 0,00599
24 13,96 14,75 | 1550 | 0,13843 | 0,15472 | 0,01691 | 0,00644
25 14,48 15,30 |16,50 | 0,15625 | 0,17463 | 0,01991 | 0,00698
26 14,86 1570 |17,33| 0,17042 | 0,19047 | 0,01583 | 0,00732
27 15,30 16,17 | 17,66 | 0,18795 | 0,21005 | 0,01958 | 0,00777
28 15,80 16,70 |18,50 | 0,20571 | 0,22991 | 0,01985 | 0,00821
29 16,26 17,18 | 19,33 | 0,22175 | 0,24784 | 0,01792 | 0,00854
30 16,72 17,67 |19,66 | 0,24224 | 0,27074 | 0,02290 | 0,00902
31 17,20 18,18 | 20,50 | 0,26248 | 0,29336 | 0,02262 | 0,00946
32 17,70 18,71 |21,33| 0,28115 | 0,31422 | 0,02086 | 0,00981
33 18,06 19,09 |21,66 | 0,29848 | 0,33359 | 0,01936 | 0,01010
34 18,48 19,36 | 22,50 | 0,31955 | 0,34276 | 0,00916 | 0,01008
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Bolme No:10 Deneme Alani1 No:5

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00625
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00001 | 0,00001
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00006 | 0,00007 | 0,00004 | 0,00001
5 0,00 0,00 1,15 | 0,00023 | 0,00026 | 0,00018 | 0,00005
6 0,60 0,63 1,53 | 0,00038 | 0,00043 | 0,00017 | 0,00007
7 1,12 1,18 1,76 | 0,00063 | 0,00071 | 0,00027 | 0,00010
8 1,76 1,86 2,33 | 0,00106 | 0,00118 | 0,00047 | 0,00014
9 2,68 2,83 2,66 | 0,00173 | 0,00193 | 0,00074 | 0,00021
10 3,46 3,65 3,33 | 0,00274 | 0,00307 | 0,00113 | 0,00030
11 4,30 4,54 3,66 | 0,00415 | 0,00464 | 0,00157 | 0,00042
12 5,70 6,02 4,50 | 0,00779 | 0,00870 | 0,00406 | 0,00072
13 6,80 7,18 6,50 | 0,01302 | 0,01455 | 0,00584 | 0,00111
14 8,36 8,83 7,50 | 0,02014 | 0,02250 | 0,00795 | 0,00160
15 9,46 10,00 8,50 | 0,02876 | 0,03215 | 0,00964 | 0,00214
16 10,56 11,16 9,50 | 0,03911 | 0,04371 | 0,01156 | 0,00273
17 11,36 12,00 |10,33 | 0,05087 | 0,05685 | 0,01313 | 0,00334
18 11,90 12,58 |10,66 | 0,06296 | 0,07037 | 0,01351 | 0,00390
19 12,20 12,89 |11,50 | 0,07229 | 0,08080 | 0,01042 | 0,00425
20 12,70 13,42 | 12,33 | 0,08666 | 0,09685 | 0,01605 | 0,00484
21 13,36 14,12 | 12,66 | 0,10014 | 0,11191 | 0,01506 | 0,00532
22 13,96 14,75 | 13,550 | 0,11513 | 0,12867 | 0,01675 | 0,00584
23 14,42 1524 | 1450 | 0,12981 | 0,14508 | 0,01641 | 0,00630
24 14,90 15,75 |15,33 | 0,14155 | 0,15820 | 0,01311 | 0,00659
25 15,10 1596 | 15,66 | 0,15000 | 0,16765 | 0,00944 | 0,00670
26 15,28 16,15 | 16,33 | 0,15688 | 0,17534 | 0,00769 | 0,00674
27 15,60 16,49 | 16,66 | 0,16870 | 0,18855 | 0,01320 | 0,00698
28 15,98 16,89 |17,33| 0,18178 | 0,20316 | 0,01461 | 0,00725
29 16,26 17,18 | 17,66 | 0,19320 | 0,21593 | 0,01276 | 0,00744
30 16,60 1754 |18,50 | 0,20715 | 0,23152 | 0,01558 | 0,00771
31 16,98 1795 |19,33 | 0,22227 | 0,24842 | 0,01690 | 0,00801
32 17,28 18,26 | 19,66 | 0,23494 | 0,26257 | 0,01415 | 0,00820
33 17,50 18,50 |20,43 | 0,24687 | 0,27591 | 0,01334 | 0,00836
34 17,76 19,16 | 20,87 | 0,26035 | 0,28759 | 0,01167 | 0,00845
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Bo6lme No:10 Deneme Alani1 No:6

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00924
2 0,00 0,00 0,66 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 1,10 | 0,00005 | 0,00005 | 0,00005 0,00001
4 0,00 0,00 1,19 | 0,00016 | 0,00018 | 0,00013 0,00004
5 0,76 0,80 1,41 | 0,00036 | 0,00040 | 0,00021 0,00008
6 0,96 1,01 1,53 | 0,00045 | 0,00050 | 0,00009 0,00008
7 1,20 1,26 1,65 | 0,00058 | 0,00065 | 0,00015 0,00009
8 1,36 1,43 1,76 | 0,00066 | 0,00073 | 0,00008 0,00009
9 1,56 1,64 1,88 | 0,00076 | 0,00085 | 0,00011 0,00009
10 1,72 1,81 2,33 | 0,00088 | 0,00099 | 0,00013 0,00009
11 2,10 2,22 2,66 | 0,00104 | 0,00116 | 0,00017 0,00010
12 3,08 3,25 3,50 | 0,00180 | 0,00201 | 0,00084 0,00016
13 4,10 4,33 4,50 | 0,00326 | 0,00365 | 0,00163 0,00028
14 5,20 5,49 5,50 | 0,00565 | 0,00631 | 0,00266 0,00045
15 6,10 6,44 6,50 | 0,00905 | 0,01011 | 0,00380 0,00067
16 6,86 7,25 7,50 | 0,01315 | 0,01470 | 0,00459 0,00091
17 7,40 7,82 8,50 | 0,01709 | 0,01910 | 0,00439 0,00112
18 7,76 8,20 9,50 | 0,02132 | 0,02383 | 0,00473 0,00132
19 8,04 8,49 10,33 | 0,02533 | 0,02831 | 0,00447 0,00149
20 8,66 9,15 10,66 | 0,03248 | 0,03631 | 0,00800 0,00181
21 9,30 9,83 11,50 | 0,04029 | 0,04503 | 0,00871 0,00214
22 9,90 10,46 | 12,50 | 0,04899 | 0,05475 | 0,00972 0,00248
23 10,40 10,99 | 13,33 | 0,05745 | 0,06421 | 0,00945 0,00279
24 10,64 11,24 | 13,66 | 0,06397 | 0,07149 | 0,00728 0,00297
25 10,94 11,56 | 14,33 | 0,07128 | 0,07967 | 0,00817 0,00318
26 11,30 11,94 | 14,66 | 0,07910 | 0,08840 | 0,00872 0,00340
27 12,00 12,68 | 15,33 | 0,09343 | 0,10442 | 0,01601 0,00386
28 12,52 13,23 | 15,66 | 0,10645 | 0,11898 | 0,01455 0,00424
29 12,98 13,72 16,33 | 0,11774 | 0,13159 | 0,01261 0,00453
30 13,48 14,25 | 16,66 | 0,13201 | 0,14753 | 0,01593 0,00491
31 13,96 14,75 |17,50| 0,14835 | 0,16580 | 0,01827 0,00534
32 14,28 15,09 | 18,50 | 0,16140 | 0,18038 | 0,01457 0,00563
33 14,70 15,54 |19,29 | 0,17672 | 0,19750 | 0,01712 0,00598
34 15,20 16,16 | 19,60 | 0,19412 | 0,21275 | 0,01524 0,00625
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Bo6lme No:10 Deneme Alani No:7

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00677
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00002 0,00001
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00011 | 0,00012 | 0,00009 0,00003
5 0,32 0,33 1,47 | 0,00019 | 0,00021 | 0,00008 0,00004
6 0,80 0,84 1,65 | 0,00034 | 0,00038 | 0,00017 0,00006
7 1,30 1,37 1,82 | 0,00063 | 0,00071 | 0,00032 0,00010
8 1,90 2,00 2,33 | 0,00101 | 0,00113 | 0,00042 0,00014
9 2,38 2,51 2,66 | 0,00146 | 0,00163 | 0,00049 0,00018
10 2,82 2,98 3,50 | 0,00197 | 0,00220 | 0,00057 0,00022
11 3,62 3,82 4,50 | 0,00333 | 0,00372 | 0,00151 0,00033
12 4,86 5,13 5,50 | 0,00633 | 0,00707 | 0,00335 0,00058
13 6,20 6,55 6,33 | 0,01092 | 0,01220 | 0,00513 0,00093
14 7,46 7,88 6,66 | 0,01729 | 0,01932 | 0,00712 0,00138
15 8,40 8,88 8,50 | 0,02429 | 0,02715 | 0,00782 0,00181
16 9,20 9,72 9,50 | 0,03159 | 0,03531 | 0,00816 0,00220
17 9,68 10,23 | 10,33 | 0,03872 | 0,04328 | 0,00797 0,00254
18 10,16 10,74 | 10,66 | 0,04782 | 0,05345 | 0,01016 0,00296
19 10,52 11,12 12,50 | 0,05640 | 0,06304 | 0,00959 0,00331
20 11,18 11,81 | 13,33 | 0,06915 | 0,07728 | 0,01424 0,00386
21 11,82 12,49 | 13,66 | 0,08109 | 0,09063 | 0,01334 0,00431
22 12,40 13,10 | 14,50 | 0,09412 | 0,10519 | 0,01456 0,00478
23 13,00 13,74 | 15,33 | 0,10893 | 0,12175 | 0,01655 0,00529
24 13,40 14,16 | 15,66 | 0,12104 | 0,13527 | 0,01352 0,00563
25 13,82 14,61 | 16,33 | 0,13377 | 0,14950 | 0,01422 0,00598
26 14,26 15,07 16,66 | 0,14472 | 0,16174 | 0,01223 0,00622
27 14,78 15,62 17,25 | 0,16080 | 0,17972 | 0,01797 0,00665
28 15,32 16,19 | 17,50 | 0,17775 | 0,19866 | 0,01894 0,00709
29 15,68 16,57 17,75 | 0,19232 | 0,21494 | 0,01627 0,00741
30 16,26 17,18 | 18,33 | 0,21215 | 0,23711 | 0,02216 0,00790
31 16,82 17,78 | 18,66 | 0,23146 | 0,25868 | 0,02157 0,00834
32 17,36 18,35 | 19,50 | 0,24965 | 0,27902 | 0,02033 0,00871
33 17,66 18,66 | 20,47 | 0,26740 | 0,29885 | 0,01982 0,00905
34 18,02 19,02 | 20,95| 0,28610 | 0,31439 | 0,01554 0,00924
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GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Bo6lme No:10 Deneme Alani1 No:8

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00557
2 0,00 0,00 0,66 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000 0,00000
3 0,18 0,19 1,53 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00006 0,00002
4 0,60 0,63 1,76 | 0,00020 | 0,00022 | 0,00014 0,00005
5 1,42 1,50 2,33 | 0,00051 | 0,00057 | 0,00034 0,00011
6 2,38 2,51 2,66 | 0,00106 | 0,00118 | 0,00061 0,00019
7 3,16 3,34 3,33 | 0,00196 | 0,00219 | 0,00100 0,00031
8 3,72 3,93 3,66 | 0,00284 | 0,00318 | 0,00098 0,00039
9 4,40 4,65 4,33 | 0,00404 | 0,00452 | 0,00134 0,00050
10 5,10 5,39 4,66 | 0,00571 | 0,00638 | 0,00185 0,00063
11 5,62 5,94 5,50 | 0,00745 | 0,00832 | 0,00194 0,00075
12 6,56 6,93 6,33 | 0,01145 | 0,01280 | 0,00447 0,00106
13 7,66 8,09 6,66 | 0,01707 | 0,01907 | 0,00627 0,00146
14 8,90 9,40 8,50 | 0,02750 | 0,03073 | 0,01165 0,00219
15 10,00 10,57 9,50 | 0,03852 | 0,04305 | 0,01232 0,00287
16 11,12 11,75 |10,50 | 0,05159 | 0,05765 | 0,01460 0,00360
17 12,26 12,96 | 11,33 | 0,06774 | 0,07571 | 0,01805 0,00445
18 12,98 13,72 11,66 | 0,08270 | 0,09243 | 0,01672 0,00513
19 13,28 14,03 | 12,50 | 0,09222 | 0,10307 | 0,01063 0,00542
20 13,78 1456 | 13,50 | 0,10715 | 0,11975 | 0,01668 0,00598
21 14,28 15,09 | 14,33 | 0,12206 | 0,13641 | 0,01666 0,00649
22 14,72 15,56 | 14,66 | 0,13505 | 0,15093 | 0,01451 0,00686
23 15,18 16,04 | 15,33 | 0,14937 | 0,16694 | 0,01600 0,00725
24 15,50 16,38 | 15,66 | 0,15952 | 0,17828 | 0,01134 0,00742
25 15,70 16,59 | 16,20 | 0,16799 | 0,18775 | 0,00946 0,00751
26 15,84 16,74 | 16,40 | 0,17413 | 0,19461 | 0,00686 0,00748
27 16,04 16,95 | 16,60 | 0,18145 | 0,20279 | 0,00818 0,00751
28 16,16 17,08 | 16,79 | 0,18774 | 0,20982 | 0,00702 0,00749
29 16,30 17,23 | 17,20 | 0,19402 | 0,21684 | 0,00702 0,00747
30 16,36 17,29 | 17,40 | 0,19631 | 0,21940 | 0,00255 0,00731
31 16,44 17,37 17,60 | 0,20051 | 0,22410 | 0,00469 0,00722
32 16,50 17,44 | 17,79 | 0,20393 | 0,22791 | 0,00381 0,00712
33 16,58 17,52 18,42 | 0,20789 | 0,23234 | 0,00442 0,00704
34 16,64 17,71 | 18,85 | 0,21168 | 0,23045 | -0,00189 | 0,00677
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Bo6lme No:11 Deneme Alani1 No:1

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00436
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00006 | 0,00006 | 0,00005 0,00002
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00028 | 0,00031 | 0,00024 0,00007
5 0,50 0,52 1,53 | 0,00064 | 0,00072 | 0,00040 0,00014
6 0,92 0,97 1,76 | 0,00111 | 0,00124 | 0,00051 0,00020
7 1,30 1,37 2,16 | 0,00161 | 0,00180 | 0,00056 0,00025
8 1,72 1,81 2,33 | 0,00214 | 0,00240 | 0,00059 0,00030
9 1,94 2,05 2,50 | 0,00255 | 0,00285 | 0,00045 0,00031
10 2,22 2,34 2,66 | 0,00301 | 0,00337 | 0,00051 0,00033
11 2,34 2,47 2,83 | 0,00320 | 0,00358 | 0,00020 0,00032
12 3,46 3,65 3,50 | 0,00454 | 0,00508 | 0,00150 0,00042
13 5,40 5,70 4,50 | 0,00777 | 0,00869 | 0,00360 0,00066
14 6,94 7,33 5,50 | 0,01170 | 0,01308 | 0,00439 0,00093
15 8,06 8,52 6,33 | 0,01629 | 0,01821 | 0,00512 0,00121
16 9,02 9,53 6,66 | 0,02171 | 0,02426 | 0,00605 0,00151
17 9,90 10,46 7,50 | 0,02873 | 0,03211 | 0,00784 0,00188
18 10,62 11,22 8,33 | 0,03551 | 0,03969 | 0,00758 0,00220
19 10,84 11,45 8,66 | 0,03896 | 0,04354 | 0,00384 0,00229
20 11,22 11,86 9,33 | 0,04406 | 0,04925 | 0,00570 0,00246
21 11,62 12,28 9,66 | 0,04930 | 0,05510 | 0,00584 0,00262
22 12,04 12,72 10,25 | 0,05600 | 0,06259 | 0,00749 0,00284
23 12,40 13,10 | 10,50 | 0,06376 | 0,07126 | 0,00867 0,00309
24 12,82 13,55 |10,75| 0,07111 | 0,07948 | 0,00821 0,00331
25 13,02 13,76 |11,25| 0,07611 | 0,08506 | 0,00558 0,00340
26 13,20 13,95 | 11,50 | 0,08030 | 0,08974 | 0,00467 0,00345
27 13,40 14,16 | 11,75| 0,08553 | 0,09559 | 0,00585 0,00354
28 13,64 14,41 | 12,20 | 0,09219 | 0,10304 | 0,00744 0,00368
29 13,88 14,67 12,40 | 0,09758 | 0,10906 | 0,00601 0,00376
30 14,10 14,90 |12,60| 0,10392 | 0,11614 | 0,00708 0,00387
31 14,36 15,18 |12,80| 0,11106 | 0,12412 | 0,00797 0,00400
32 14,60 15,43 | 13,27 | 0,11660 | 0,13031 | 0,00619 0,00407
33 14,80 15,64 | 13,54 | 0,12201 | 0,13636 | 0,00604 0,00413
34 14,92 16,20 | 13,81 | 0,12596 | 0,14434 | 0,00798 0,00424
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Bo6lme No:11 Deneme Alani No:2

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00449
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 0,00000
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00003 0,00001
5 0,00 0,00 1,15 | 0,00014 | 0,00016 | 0,00011 0,00003
6 0,32 0,33 1,47 | 0,00019 | 0,00022 | 0,00005 0,00003
7 0,48 0,50 1,65 | 0,00028 | 0,00032 | 0,00009 0,00004
8 0,78 0,82 1,82 | 0,00039 | 0,00044 | 0,00011 0,00005
9 1,08 1,14 2,20 | 0,00061 | 0,00068 | 0,00024 0,00007
10 1,50 1,58 2,40 | 0,00079 | 0,00089 | 0,00020 0,00008
11 2,30 2,43 2,60 | 0,00140 | 0,00157 | 0,00068 0,00014
12 3,62 3,82 2,80 | 0,00307 | 0,00343 | 0,00186 0,00028
13 5,32 5,62 4,50 | 0,00675 | 0,00755 | 0,00411 0,00058
14 6,60 6,97 5,50 | 0,01073 | 0,01199 | 0,00444 0,00085
15 7,76 8,20 6,50 | 0,01573 | 0,01758 | 0,00559 0,00117
16 8,70 9,19 7,50 | 0,02183 | 0,02440 | 0,00681 0,00152
17 9,28 9,81 8,33 | 0,02800 | 0,03129 | 0,00688 0,00184
18 9,54 10,08 8,66 | 0,03282 | 0,03668 | 0,00539 0,00203
19 9,76 10,31 9,50 | 0,03652 | 0,04082 | 0,00413 0,00214
20 10,40 10,99 | 10,50 | 0,04411 | 0,04930 | 0,00847 0,00246
21 10,82 11,43 | 11,33 | 0,05199 | 0,05811 | 0,00881 0,00276
22 11,28 11,92 11,66 | 0,06062 | 0,06775 | 0,00963 0,00307
23 11,66 12,32 12,50 | 0,06895 | 0,07706 | 0,00931 0,00335
24 11,88 12,55 |13,33 | 0,07644 | 0,08543 | 0,00837 0,00355
25 12,10 12,79 | 13,66 | 0,08340 | 0,09320 | 0,00776 0,00372
26 12,16 12,85 | 14,50 | 0,08724 | 0,09751 | 0,00430 0,00375
27 12,46 13,17 15,33 | 0,09654 | 0,10790 | 0,01039 0,00399
28 12,76 13,48 | 15,66 | 0,10604 | 0,11851 | 0,01060 0,00423
29 12,92 13,65 | 16,16 | 0,11229 | 0,12550 | 0,00699 0,00432
30 13,20 13,95 | 16,33 | 0,11948 | 0,13354 | 0,00803 0,00445
31 13,32 14,08 | 16,50 | 0,12507 | 0,13978 | 0,00624 0,00450
32 13,42 14,18 | 16,66 | 0,12893 | 0,14409 | 0,00431 0,00450
33 13,50 14,27 16,83 | 0,13314 | 0,14880 | 0,00470 0,00450
34 13,54 14,36 | 17,94 | 0,13617 | 0,14848 | -0,00033 | 0,00436
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Bo6lme No:11 Deneme Alani1 No:3

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00645
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000 0,00000
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00005 | 0,00005 | 0,00004 0,00001
5 0,00 0,00 1,10 | 0,00016 | 0,00018 | 0,00012 0,00003
6 0,00 0,00 1,19 | 0,00022 | 0,00025 | 0,00006 0,00004
7 0,20 0,21 1,41 | 0,00033 | 0,00037 | 0,00012 0,00005
8 0,36 0,38 1,53 | 0,00051 | 0,00057 | 0,00019 0,00007
9 0,56 0,59 1,65 | 0,00068 | 0,00076 | 0,00019 0,00008
10 0,80 0,84 1,76 | 0,00083 | 0,00093 | 0,00016 0,00009
11 1,60 1,69 1,88 | 0,00125 | 0,00140 | 0,00047 0,00012
12 3,00 3,17 2,50 | 0,00262 | 0,00293 | 0,00153 0,00024
13 4,80 5,07 3,50 | 0,00556 | 0,00622 | 0,00328 0,00047
14 6,16 6,51 4,50 | 0,00873 | 0,00976 | 0,00354 0,00069
15 7,16 7,56 5,50 | 0,01200 | 0,01342 | 0,00365 0,00089
16 7,92 8,37 6,50 | 0,01562 | 0,01746 | 0,00404 0,00109
17 8,58 9,07 7,50 | 0,02036 | 0,02276 | 0,00529 0,00133
18 8,92 9,43 8,33 | 0,02454 | 0,02742 | 0,00466 0,00152
19 9,30 9,83 8,66 | 0,02833 | 0,03166 | 0,00423 0,00166
20 9,90 10,46 9,50 | 0,03494 | 0,03905 | 0,00739 0,00195
21 10,36 10,95 | 10,33 | 0,04037 | 0,04512 | 0,00606 0,00214
22 10,76 11,37 10,66 | 0,04733 | 0,05290 | 0,00777 0,00240
23 11,18 11,81 | 11,50 | 0,05481 | 0,06125 | 0,00835 0,00266
24 11,52 12,17 12,25 | 0,06112 | 0,06831 | 0,00705 0,00284
25 11,72 12,39 | 12,50 | 0,06537 | 0,07306 | 0,00474 0,00292
26 12,06 12,74 | 12,75| 0,07113 | 0,07950 | 0,00643 0,00305
27 12,60 13,32 13,33 | 0,07965 | 0,08902 | 0,00952 0,00329
28 12,94 13,67 13,66 | 0,08639 | 0,09655 | 0,00752 0,00344
29 13,16 13,91 | 14,33 | 0,09284 | 0,10376 | 0,00721 0,00357
30 13,74 14,52 14,66 | 0,10314 | 0,11527 | 0,01150 0,00384
31 14,10 14,90 |1525| 0,11091 | 0,12396 | 0,00869 0,00399
32 14,42 15,24 | 15,50 | 0,11904 | 0,13304 | 0,00908 0,00415
33 14,74 15,58 | 15,75 | 0,12780 | 0,14284 | 0,00979 0,00432
34 15,22 16,20 | 16,40 | 0,13771 | 0,15281 | 0,00997 0,00449
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Bo6lme No:11 Deneme Alani1 No:4

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,16 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00399
2 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,50 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 0,00000
4 0,00 0,00 0,66 | 0,00005 | 0,00006 | 0,00004 0,00001
5 0,00 0,00 0,83 | 0,00012 | 0,00014 | 0,00008 0,00002
6 0,00 0,00 1,10 | 0,00030 | 0,00034 | 0,00019 0,00005
7 0,00 0,00 1,19 | 0,00047 | 0,00052 | 0,00018 0,00007
8 0,60 0,63 1,53 | 0,00078 | 0,00087 | 0,00034 0,00010
9 1,20 1,26 1,76 | 0,00120 | 0,00135 | 0,00047 0,00015
10 2,34 2,47 2,50 | 0,00209 | 0,00234 | 0,00099 0,00023
11 3,56 3,76 3,50 | 0,00346 | 0,00387 | 0,00153 0,00035
12 5,28 5,58 4,50 | 0,00637 | 0,00712 | 0,00324 0,00059
13 7,46 7,88 5,50 | 0,01248 | 0,01395 | 0,00682 0,00107
14 9,12 9,64 6,50 | 0,01944 | 0,02172 | 0,00777 0,00155
15 10,48 11,07 7,50 | 0,02855 | 0,03191 | 0,01018 0,00212
16 11,32 11,96 8,50 | 0,03676 | 0,04109 | 0,00917 0,00256
17 11,86 12,53 9,50 | 0,04550 | 0,05086 | 0,00976 0,00299
18 12,22 12,91 | 10,50 | 0,05351 | 0,05980 | 0,00894 0,00332
19 12,38 13,08 | 11,50 | 0,05927 | 0,06624 | 0,00644 0,00348
20 12,96 13,70 | 12,33 | 0,07187 | 0,08033 | 0,01408 0,00401
21 13,44 14,20 | 12,66 | 0,08146 | 0,09104 | 0,01071 0,00433
22 13,82 14,61 | 13,50 | 0,09120 | 0,10192 | 0,01088 0,00463
23 14,30 15,11 | 14,33 | 0,10146 | 0,11340 | 0,01147 0,00493
24 14,50 15,32 14,66 | 0,10833 | 0,12107 | 0,00767 0,00504
25 14,64 15,47 15,25 | 0,11493 | 0,12845 | 0,00737 0,00513
26 14,76 15,60 | 15,50 | 0,12023 | 0,13438 | 0,00592 0,00516
27 15,02 15,87 15,75 | 0,12835 | 0,14345 | 0,00907 0,00531
28 15,32 16,19 | 16,25 | 0,13646 | 0,15251 | 0,00905 0,00544
29 15,56 16,44 | 16,50 | 0,14581 | 0,16296 | 0,01044 0,00561
30 15,86 16,76 | 16,75 | 0,15743 | 0,17594 | 0,01298 0,00586
31 16,16 17,08 |17,33| 0,16799 | 0,18775 | 0,01180 0,00605
32 16,40 17,33 | 17,66 | 0,17677 | 0,19756 | 0,00980 0,00617
33 16,58 17,52 18,27 | 0,18472 | 0,20645 | 0,00888 0,00625
34 16,82 17,90 | 18,54 | 0,19348 | 0,21938 | 0,01293 0,00645
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Bo6lme No:11 Deneme Alanmi1 No:5

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00771
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00005 | 0,00006 | 0,00004 0,00002
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00023 | 0,00026 | 0,00020 0,00006
5 0,30 0,31 1,53 | 0,00045 | 0,00050 | 0,00023 0,00010
6 0,60 0,63 1,76 | 0,00070 | 0,00079 | 0,00028 0,00013
7 0,96 1,01 2,16 | 0,00102 | 0,00114 | 0,00034 0,00016
8 1,24 1,31 2,33 | 0,00126 | 0,00140 | 0,00026 0,00017
9 1,60 1,69 2,50 | 0,00160 | 0,00179 | 0,00038 0,00019
10 2,00 2,11 2,66 | 0,00196 | 0,00219 | 0,00039 0,00021
11 2,60 2,74 2,83 | 0,00236 | 0,00264 | 0,00045 0,00024
12 4,22 4,46 3,50 | 0,00426 | 0,00476 | 0,00212 0,00039
13 5,90 6,23 4,50 | 0,00767 | 0,00857 | 0,00380 0,00065
14 7,12 7,52 5,50 | 0,01179 | 0,01318 | 0,00460 0,00094
15 8,06 8,52 6,50 | 0,01622 | 0,01813 | 0,00495 0,00120
16 8,92 9,43 7,33 | 0,02135 | 0,02386 | 0,00572 0,00149
17 9,62 10,17 7,66 | 0,02696 | 0,03013 | 0,00627 0,00177
18 9,90 10,46 8,33 | 0,03118 | 0,03485 | 0,00471 0,00193
19 10,06 10,63 8,66 | 0,03364 | 0,03760 | 0,00274 0,00197
20 10,32 10,91 9,50 | 0,03871 | 0,04326 | 0,00566 0,00216
21 10,72 11,33 | 10,25 | 0,04483 | 0,05010 | 0,00683 0,00238
22 11,08 11,71 | 10,50 | 0,05125 | 0,05728 | 0,00718 0,00260
23 11,40 12,05 |10,75| 0,05670 | 0,06337 | 0,00608 0,00275
24 11,80 12,47 11,33 | 0,06369 | 0,07119 | 0,00782 0,00296
25 12,04 12,72 11,66 | 0,06995 | 0,07817 | 0,00698 0,00312
26 12,20 12,89 |12,25| 0,07372 | 0,08239 | 0,00422 0,00316
27 12,50 13,21 | 12,50 | 0,07981 | 0,08920 | 0,00680 0,00330
28 12,72 13,44 | 12,75| 0,08700 | 0,09723 | 0,00803 0,00347
29 12,96 13,70 | 13,50 | 0,09296 | 0,10389 | 0,00666 0,00358
30 13,22 13,97 14,33 | 0,10006 | 0,11183 | 0,00793 0,00372
31 13,46 14,22 14,66 | 0,10610 | 0,11858 | 0,00675 0,00382
32 13,58 14,35 | 15,27 | 0,11130 | 0,12439 | 0,00580 0,00388
33 13,70 14,48 | 15,55 | 0,11550 | 0,12908 | 0,00469 0,00391
34 13,84 14,92 15,83 | 0,11945 | 0,13595 | 0,00686 0,00399
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Bo6lme No:11 Deneme Alani1 No:6

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,20 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00771
2 0,00 0,00 0,40 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,60 | 0,00000 | 0,00001 | 0,00000 0,00000
4 0,00 0,00 0,80 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00002 0,00000
5 0,00 0,00 1,15 | 0,00012 | 0,00013 | 0,00009 0,00002
6 0,20 0,21 1,44 | 0,00022 | 0,00025 | 0,00011 0,00004
7 0,32 0,33 1,58 | 0,00030 | 0,00033 | 0,00008 0,00004
8 0,50 0,52 1,72 | 0,00038 | 0,00042 | 0,00008 0,00005
9 0,68 0,71 1,86 | 0,00046 | 0,00052 | 0,00009 0,00005
10 1,40 1,48 2,33 | 0,00075 | 0,00083 | 0,00031 0,00008
11 2,76 2,91 2,66 | 0,00171 | 0,00191 | 0,00108 0,00017
12 4,48 4,73 3,50 | 0,00433 | 0,00484 | 0,00292 0,00040
13 6,18 6,53 5,33 | 0,00824 | 0,00921 | 0,00437 0,00070
14 7,58 8,01 5,66 | 0,01360 | 0,01520 | 0,00598 0,00108
15 8,72 9,21 6,50 | 0,02004 | 0,02240 | 0,00720 0,00149
16 9,94 10,50 8,33 | 0,02992 | 0,03344 | 0,01103 0,00209
17 10,90 11,52 8,66 | 0,04069 | 0,04548 | 0,01204 0,00267
18 11,18 11,81 9,33 | 0,04562 | 0,05099 | 0,00551 0,00283
19 11,82 12,49 9,66 | 0,05479 | 0,06123 | 0,01023 0,00322
20 12,42 13,13 | 10,50 | 0,06474 | 0,07235 | 0,01112 0,00361
21 12,92 13,65 | 11,50 | 0,07513 | 0,08397 | 0,01161 0,00399
22 13,54 14,31 | 12,33 | 0,08782 | 0,09815 | 0,01418 0,00446
23 14,02 14,82 12,66 | 0,10061 | 0,11244 | 0,01428 0,00488
24 14,36 15,18 | 13,50 | 0,11223 | 0,12543 | 0,01298 0,00522
25 14,70 15,54 | 14,33 | 0,12223 | 0,13661 | 0,01117 0,00546
26 15,02 15,87 14,66 | 0,13231 | 0,14787 | 0,01125 0,00568
27 15,32 16,19 | 15,33 | 0,14321 | 0,16006 | 0,01219 0,00592
28 15,58 16,47 15,66 | 0,15355 | 0,17161 | 0,01155 0,00612
29 16,02 16,93 | 16,33 | 0,16677 | 0,18639 | 0,01477 0,00642
30 16,42 17,35 | 16,66 | 0,18025 | 0,20145 | 0,01506 0,00671
31 16,80 17,76 | 17,50 | 0,19555 | 0,21855 | 0,01709 0,00705
32 17,12 18,09 |18,45| 0,20973 | 0,23440 | 0,01584 0,00732
33 17,50 18,76 | 18,90 | 0,22525 | 0,25460 | 0,02020 0,00771
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Bo6lme No:11 Deneme Alani1 No:7

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,25 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00554
2 0,00 0,00 0,50 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
3 0,00 0,00 0,75 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001 0,00000
4 0,00 0,00 1,15 | 0,00011 | 0,00013 | 0,00010 0,00003
5 0,30 0,31 1,47 | 0,00033 | 0,00036 | 0,00023 0,00007
6 0,66 0,69 1,65 | 0,00052 | 0,00058 | 0,00022 0,00009
7 0,90 0,95 1,82 | 0,00071 | 0,00079 | 0,00020 0,00011
8 1,00 1,05 2,20 | 0,00084 | 0,00093 | 0,00014 0,00011
9 1,30 1,37 2,40 | 0,00104 | 0,00116 | 0,00022 0,00012
10 1,42 1,50 2,60 | 0,00111 | 0,00124 | 0,00008 0,00012
11 2,12 2,24 2,80 | 0,00148 | 0,00166 | 0,00041 0,00015
12 3,20 3,38 3,50 | 0,00274 | 0,00306 | 0,00140 0,00025
13 4,82 5,09 4,50 | 0,00555 | 0,00621 | 0,00314 0,00047
14 5,92 6,25 5,50 | 0,00882 | 0,00985 | 0,00364 0,00070
15 7,42 7,84 6,50 | 0,01435 | 0,01604 | 0,00619 0,00106
16 8,82 9,32 7,50 | 0,02156 | 0,02410 | 0,00805 0,00150
17 9,56 10,10 8,33 | 0,02887 | 0,03227 | 0,00816 0,00189
18 10,02 10,59 8,66 | 0,03527 | 0,03942 | 0,00715 0,00219
19 10,32 10,91 9,50 | 0,03906 | 0,04365 | 0,00423 0,00229
20 10,80 11,41 10,33 | 0,04631 | 0,05176 | 0,00810 0,00258
21 11,18 11,81 | 10,66 | 0,05322 | 0,05949 | 0,00772 0,00283
22 11,58 12,24 | 11,33 | 0,06071 | 0,06785 | 0,00836 0,00308
23 11,92 12,60 |11,66| 0,06776 | 0,07573 | 0,00788 0,00329
24 12,20 12,89 |12,25| 0,07437 | 0,08312 | 0,00738 0,00346
25 12,44 13,15 | 12,50 | 0,08057 | 0,09005 | 0,00692 0,00360
26 12,66 13,38 | 12,75 | 0,08532 | 0,09536 | 0,00530 0,00366
27 13,06 13,80 |13,33| 0,09294 | 0,10387 | 0,00851 0,00384
28 13,50 14,27 13,66 | 0,10369 | 0,11589 | 0,01202 0,00413
29 13,92 14,71 | 14,33 | 0,11365 | 0,12702 | 0,01113 0,00438
30 14,50 15,32 14,66 | 0,12734 | 0,14232 | 0,01529 0,00474
31 14,90 15,75 | 15,50 | 0,14020 | 0,15669 | 0,01437 0,00505
32 15,18 16,04 | 16,50 | 0,15047 | 0,16817 | 0,01147 0,00525
33 15,38 16,25 | 17,40 | 0,16009 | 0,17892 | 0,01074 0,00542
34 15,58 16,50 | 17,79 | 0,16848 | 0,18383 | 0,00491 0,00540
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Bolme No:11 Deneme Alani No:8

GOVDE ANALIZ SONUCLARI (devam ediyor)

Kabuk faktorii:1,05718

Yas Kbsz Cap | Kbl. Cap | Boy | Kbsz. V. | Kbl. V. | Cari Artim | Ort. Artim
1 0,00 0,00 0,16 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00422
2 0,00 0,00 0,33 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
3 0,00 0,00 0,50 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00000
4 0,00 0,00 0,66 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00002
5 0,00 0,00 0,83 | 0,00014 | 0,00016 | 0,00008 | 0,00003
6 0,00 0,00 1,15 | 0,00035 | 0,00039 | 0,00023 | 0,00006
7 0,40 0,42 1,47 | 0,00049 | 0,00055 | 0,00016 | 0,00007
8 0,62 0,65 1,65 | 0,00059 | 0,00066 | 0,00010 | 0,00008
9 1,00 1,05 1,82 | 0,00076 | 0,00085 | 0,00018 | 0,00009
10 1,30 1,37 2,25 | 0,00092 | 0,00103 | 0,00017 | 0,00010
11 1,50 1,58 2,50 | 0,00107 | 0,00120 | 0,00017 | 0,00010
12 2,48 2,62 2,75 | 0,00176 | 0,00197 | 0,00077 | 0,00016
13 3,96 4,18 3,50 | 0,00375 | 0,00419 | 0,00222 | 0,00032
14 5,10 5,39 4,50 | 0,00607 | 0,00679 | 0,00259 | 0,00048
15 6,40 6,76 5,50 | 0,00984 | 0,01100 | 0,00421 | 0,00073
16 7,58 8,01 6,50 | 0,01456 | 0,01628 | 0,00527 | 0,00101
17 8,74 9,23 7,50 | 0,02067 | 0,02311 | 0,00682 | 0,00135
18 9,42 9,95 8,33 | 0,02683 | 0,02999 | 0,00688 | 0,00166
19 9,82 10,38 8,66 | 0,03094 | 0,03458 | 0,00458 | 0,00182
20 10,32 10,91 9,50 | 0,03738 | 0,04178 | 0,00719 | 0,00208
21 10,76 11,37 | 10,33 | 0,04409 | 0,04927 | 0,00749 | 0,00234
22 11,26 11,90 |10,66 | 0,05237 | 0,05853 | 0,00925 | 0,00266
23 11,76 12,43 |11,50 | 0,06162 | 0,06887 | 0,01034 | 0,00299
24 12,16 12,85 |12,33| 0,07109 | 0,07945 | 0,01057 | 0,00331
25 12,50 13,21 | 12,66 | 0,07950 | 0,08885 | 0,00939 | 0,00355
26 12,74 13,46 | 13,25 | 0,08612 | 0,09625 | 0,00740 | 0,00370
27 12,98 13,72 | 13,50 | 0,09335 | 0,10433 | 0,00808 | 0,00386
28 13,28 14,03 | 13,75 | 0,10247 | 0,11453 | 0,01019 | 0,00409
29 13,56 14,33 | 14,50 | 0,11105 | 0,12411 | 0,00958 | 0,00427
30 13,98 1477 |15,33 | 0,12291 | 0,13736 | 0,01325 | 0,00457
31 14,34 15,15 | 15,66 | 0,13435 | 0,15016 | 0,01279 | 0,00484
32 14,66 1549 |16,33 | 0,14499 | 0,16204 | 0,01188 | 0,00506
33 14,92 15,77 | 16,66 | 0,15493 | 0,17316 | 0,01111 | 0,00524
34 15,24 16,48 | 17,29 | 0,16537 | 0,18853 | 0,01537 | 0,00554
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