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Tiirkiye’de dogal olarak yetisen tiirlerimizden Keg¢i sogiidii ( Salix caprea L.)’ niin i¢ ve dis
morfolojik dzellikleri arastirilmistir. Arastirma materyalleri Karadeniz Bélgesi (Bartin) ile ¢
Anadolu Bolgesi (Kizilcahamam)’nden almmistir. Ke¢i sogiidiiniin - dis  morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla toplam 20 6rnek agactan yararlanilmistir. Odunun anatomik
ozelliklerini belirleyebilmek icin ise 8 drnek aga¢ almmistir. ilkbahar odunu trahe teget capi
ortalamast Bartin i¢in 55,05 pm, Kizilcahamam i¢in 49,05um, ilkbahar odunu trahe radyal
cap1 ortalamasi Bartin i¢in 90,53 pum, Kizilcahamam i¢in 79,78um; yaz odunu trahe teget cap1
ortalamasit Bartin i¢in 32,23 um, Kizilcahamam i¢in 29,39um ve trahe radyal ¢ap1 ortalamasi
Bartin i¢in 54,23um, Kizilcahamam icin 46,38 um olarak bulunmustur. Trahe caplar1 yetisme
ortamindaki su ile yakindan iligkili oldugundan nemli bolgede yetisen bir agacin trahe cap1
daha genis olmaktadir. Daha nemli bir iklime sahip olan Bartin’daki trahe ¢aplari

Kizilcahamam’daki trahe ¢aplarindan daha genistir.



OZET (devam ediyor)

Birim alandaki trahe sayilari Bartin igin ortalama 124,78 mm? iken Kizilcahamam igin
ortalama 143,50 mm™ olarak tespit edilmistir. Her iki bolge icin trahe hiicre ¢aplar1 ve 1 mm?
deki trahe hiicre sayis1 temelinde hesaplanan “kseromorfi” oranlari, bu tiiriin Kizilcahamam
(13,80) ekolojik kosullarinda Bartin’a (10,77) gore nispeten daha kseromorf bir oduna sahip
oldugunu gdstermistir. Ozismlarinmn hiicre sayis1 olarak ortalama yiiksekligi ise, Bartin igin

ortalama 12,68, Kizilcahamam i¢in ortalama 12,49 olarak bulunmustur.

Salix caprea L.’de perforasyon tablasi basit, boyuna paransim apotraheal konumdadir. Trahe
hiicre ¢eperinde kenarli gegitler almagl dizilisli, trahe-6z1s1n1 karsilasma yeri gegitleri “Bal

petegi” gorlinlimiindedir.

Salix caprea L. nin geng bireylerinin kabugundaki kiigiik baklava dilimi seklindeki lentiseller
karakteristiktir. Tomurcuklar tek pullu ve siirglinlere ¢ok sirali sarmal dizilmistir. Salix caprea

L.’de dallanma "Sympodial"dir.

Salix caprea L. yapragindaki stomalar sadece alt yiizde olup "hipostomatiktir". Yaprakta
"Agst pinnat damarlanma" goriilmektedir. Yaprak mezofil yapist bakimindan "Heterojen
asimetrik mezofil* e sahip olup "Bifasiyal® ya da "Dorsiventral” vyaprak olarak

nitelendirilmistir. Yapragin st yliziinde ve alt yiiziinde tek hiicreli trikomlar tespit edilmistir.

Salix caprea L. ’de polen tipinin tricolpatae, polen seklinin sphaeroidae, polenlerin

ornamentasyonunun reticule oldugu saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Salix caprea L., digs morfoloji, odun anatomisi, polen morfolojisi
Bilim Kodu: 502.19.01
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Internal and external morphological features of Goat Willow, growing naturally in Turkey,
have investigated. Research materials are taken from the Black Sea Region (Bartin) and the
Central Anatolia Region (Kizilcahamam). 20 sample trees are used to determine external
morphological features of Goat Willow. To determine anatomical features of wood, 8 sample
trees are used. It’s found that in earlywood mean vessel tagential diameter is 55,05 um for
Bartin and 49,05um for Kizilcahamam, mean vessel radial diameter is 90,53um for Bartin
and 79,78um for Kizilcahamam, and in latewood mean vessel tangential diameter is 32,23um
for Bartin, 29,39um for Kizilcahamam and mean vessel radial diameter is 54,23 um for Bartin,
46,38um for Kizilcahamam. Vessel diameter of a tree growing at a moist habitat is wider than
that of a xeric habitat due to the close relation between vessel diameter and habitat condution.
Vessel diameters in Bartin are wider than the ones in Kizilcahamam due to humid climate of
Bartin.

It has been determined that vessel frequency is 124,78 mm for Bartin and 143,50 mm™ for
Kizilcahamam. Rates of “xeromorphy”, calculated at the basis of vessel diameter and number

of vessel per mm?, are 13,80 for Kizilcahamam and 10,77 for Bartin. These xeromorphy
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values have showed that Goat Willow formed in Kizilcahamam has more xeric wood
properties. Height of rays (as average cell number) are 12,68 for Bartin, 12,49 for

Kizilcahamam.

The Goat Willow wood has simple perforation plate and apotraheal axial parenchyma. The

shape of vessel — ray pits is like honeycomb.

Lenticels at the bark of younger Goat Willow are lozenge — shaped. The arrangement of
lateral buds on long shoots is multi-spiral. The buds are uni-scaled. The branching of Goat

Willow is “sympodial”.

Stomas on the leaves are only on abaxial surface, and so the leaves are “hipostomatic”. The
leaves are pinnate-veined. The leaf has been described “bifasial” or “dorsiventral” because of
its asymmetrical heterogenus mesophyll. There are uni-celled tricoms on the abaxial and

adaxial surface of the leaf.

It has been determined that the pollen type of Goat Willow is tricolpatae, the shape of pollen

is sphaeroidae, and the ornamentation of pollen is reticulatae.

Key words: Goat willow, external morphology, wood anatomy, pollen morphology
Science code: 502.19.01
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BOLUM 1

GIRIS

Ulkemiz ii¢ farkl1 iklim kusagma ve Karadeniz’den Akdeniz’e kadar uzanan 8210 km’lik bir
kiy1 seridine sahiptir. Bu kiy1 seridinde ve Anadolu’da goriilen arazi yapisinin farkliligi, kisa
mesafelerdeki iklim ve toprak cesitliligi, mikroklima alanlarinin fazlaligi, arazinin denize
farkl1 konumlarda yaklagmasi, yiikselti farklari, iilkemizin binlerce tiirden olusan flora ve

faunaya sahip olmasina etmen olmustur (Ozer 1990).

Tiirkiye sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik nedeniyle bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Orman
agaci tiirlerimizin birgcogu morfolojik, palinolojik, anatomik ve endiistriyel kullanim alanlari
gibi bir¢ok arastirmada ayrintili bir sekilde incelenmistir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
tiirlerden Kaym (Fagus orientalis Lipsky) (Sanli 1978), Uvez (Sorbus L.) (Goksin 1982),
Kizilagag (Alnus Mill.) (Merev 1983), Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) (Glingérdii 1986),
Kavak (Populus sp.) (Saribas 1988), Akgaagac (Acer L.) (Efe 1998), Yabani kiraz (Cerasus
avium L. Moench) (Yaman 2002), Yaygin gitlenbik (Celtis australis L.) (Yaman 2005) ve

daha bircok asli ve tali tiiriimiiz ayrintili olarak arastirilmistir.

Biyolojik ¢esitliligin ve orman korumanin, siirdiirtilebilir orman yonetimi 6neminin kabul
edilmesi, ormanlarin odun dis1 fonksiyonlarina olan ilgiyi arttirmistir. Diinya’da 8000’ in
izerinde odun dig1 orman friinlerinin farkli kisimlari, ilag sektorii basta olmak iizere gida,

kozmetik ve parfiimeri sektoriinde kullanilmaktadir (Ozer 1993).

Ulkemizdeki odun agigmin gittikge artan bir ivme ile seyrettigi goriilmektedir. Dis alim
yoluyla odun ac¢iginin giderilmesi, lilkede doviz agi1g1 oldugundan ve doviz gerektirdiginden
olduk¢a zordur. Daha ¢ok kendi 6z kaynaklarimiza donmek suretiyle bu soruna ¢6ziim
aranmalidir. Ulkemizde odun iiretiminin arttirilmas1 igin birgok segenek vardir. Bunlarin
basinda dogal ormanlarda yeni amenajman yontemlerini uygulamak, yerli ve yabanci hizl

gelisen orman agaci tiirleri ile genis Olclide agaclandirmalar yapmak ilk akla gelen



seceneklerdendir. Bu agaclandirmalar yapilirken sadece dogal ormanlara dayali olmanin
Otesinde, orman dis1 alanlarda da odun tiretimine yonelik ¢aligmalar yapilabilmektedir. Bu
caligmalara 6rnek olarak tiim Diinya’da uygulanan kavak, sogiit ve okaliptiis agac¢landirmalari

verilebilir (Saribag 1988).

Sogiit tretimi Orta ve Dogu Avrupa’da onemini muhafaza etmektedir. Ayrica, biomas
(biyolojik kitle) iiretimi ve enerji ormanlar1 tesisi yoniinden, bugiin lizerinde en fazla durulan
tirlerden biridir. Hizli biiytimesi, siirgiin verme kapasitesi, vejetatif olarak kolay iiretilmesi
gibi Ozellikler yoniinden sogiit, enerji plantasyonlar1 tesisine uygun bir tiir olarak
goriilmektedir. Ayrica bazi sogiit tiirleri erozyon ve rlizgar perdesi, su bentlerinin ve
hendeklerin tahkimi, sepet yapimi, ¢it yapimi, yakacak, seliiloz ve kagit, siis bitkisi, kriket
sopast, kiiclik el aletlerinin yapimi1 ve hayvanlar i¢in yem olarak kullanilmas1 gibi bir¢gok amag

icin degerlendirilebilmektedir (Ericson 1984; Siren vd. 1979; Ager vd. 1986).

Sogiitlerin ¢ok sayida varyete ve dogal hibrite sahip olmalar1 bu tiiriin hizli 1slahini olanakl
kilmakta ve sanayinin odun ihtiyacinin giderilmesi amaciyla en iyi kiiltiir yontemleri ile

sanayi i¢in en uygun odun eldesi ¢alismalarina girisilmektedir (Ettone 1962).

Ulkemizde devletin bilingli olarak yénlendirdigi kavak¢ilik ¢alismalari sonucunda daha
onceden geleneksel olarak yiiriitiilen ilkel kavakc¢iligin yerini modern kavakeilik alarak kavak
odunu iiretimini gliniimiizde 4.160.000 hektarda 4 milyon m*’iin iizerine ¢ikarmistir. Kavak
odunu iiretimi daha ¢ok yerli ve yabanci melez karakavak taksonlari ile gerceklestirilmistir.
Daha fazla sayida dogal sogiit taksonlarina sahip olmamiza ragmen ne yazik ki hi¢bir sogiit
taksonu tizerinde iiretim amach ¢alisilmamigtir. Oysa Tiirkiye’de odun iiretimi yapilabilecek

Salix alba L., Salix excelsa J.F. Gmelin v.b. birgok sogiit taksonu mevcuttur (Saribas 1995).

Bircok tilkede hizli gelisen tiirlerle tesis edilen endiistriyel amacli plantasyonlarda kavak ve
sogiitlere oldukca genis yer verilmektedir. Genetik 1slah ve 6zellikle seleksiyon calismalari
sonucunda, selekte edilerek kiiltiir alanlarina sokulan yeni klonlar, birim alandan saglanan
odun iretiminin arttirllmasina onemli katkilar saglamaktadir. Sogiitler ozellikle enerji ve
kimyasal madde tiretiminde degerlendirilmek tizere, biokiitle elde edilmesi yoniinden artan bir

oneme sahip olmaktadirlar (Tungtaner 1990).



1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Ulkemiz ormanlarinda sahip oldugumuz asli ve tali orman agaci tiirlerinin yapisinin ve
ozelliklerinin bilimsel ¢alismalar 1s181nda en iyi sekilde taninmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Giliniimlizde orman alanlarimizin ana {riini olan odunun kullanim alan1 fazlasiyla
genislemistir. Buna paralel olarak orman agaclarimizdan elde edilen yan {iriinlerin 6nemi de
her gecen giin artmaktadir. Yapilan bilimsel ¢alisma ile hem arastirilan tiir gerektigi gibi

tanitilacak, hem de odunu ve diger 6zelliklerinden yararlanma sekilleri ortaya ¢ikarilacaktir.

Bu arastirma, Euro-Siberian ve Irano-Turanian flora alanindaki iki farkli yoreden alinan Salix
caprea L.’nin morfolojik ve anatomik O6zelliklerini belirlemek ve odunlarindaki anatomik
ozelliklerde ortaya g¢ikabilecek farkliliklari tespit etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Salix
caprea L. odununun anatomik o6zelliklerinin yani sira dis morfolojik 6zellikleri ve polen

morfolojisinin tespit edilmesi de tez ¢calismamizin amaglari arasinda yer almaktadir.

Arastirmamiz bes bolim altinda toplanmistir. Birinci boélimde hizli gelisen orman
agaclarimizdan olan Salix caprea L’nin arastirma konusu olarak tercih edilme nedenleri
iizerinde durulmus, arastirmanin amaci ve asamalar1 agiklanmis, son olarak da literatiir

bilgilerine yer verilmistir.

Ikinci béliimde; Salix caprea L.’nin ait oldugu familya ve cins &zellikleri, Tiirkiye’de ve

Diinya’daki yayilis1 ve yetisme ortami 6zellikleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

Ucgiincii boliimde; materyal ve yonteme dair bilgiler verilmistir. Arastirma alanlarinda
gerceklestirilen arazi ¢alismalar1 ve verilerin degerlendirilmesi sirasinda kullanilan biitiin

yontemler ayrintili bir sekilde agiklanmastir.

Dordiincii boliim; arastirmamizin bulgular boliimiidiir. Bu boélimde arastirma konumuzu
olusturan Salix caprea L.’in odun, polen, yaprak ve kabuk gibi temel yapilarina iliskin
makroskobik ve mikroskobik inceleme, Ol¢lim ve sayimlardan elde edilen verilere iligkin
bilgiler ortaya konmustur. Elde edilen biitiin veriler metin igerisinde agiklanmis ayrica sayisal
bilgiler tablolastirilarak verilmistir. Son olarak bu boliimde, ¢ekilen mikro fotograflar ilgili

metinler arasina yerlestirilmistir.



Besinci boliim ise arastirma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirildigi sonuglar
boliimiidiir. Bu bolimde agacin dis morfolojik ozellikleri ile odunun yapisini olusturan
anatomik elemanlarin 6zellikleri belirtilmistir. Tiirlin polen 6zellikleri de degerlendirilen
konular arasinda yer almaktadir. Ayrica elde edilen bulgular yapilan diger arastirmalarla
karsilagtirilmistir. Arastirmamizda faydalanilan kaynaklara besinci bdliimiin sonunda yer

verilmistir.

1.2 LITERATUR OZETI

Literatiir dzeti iki boliimden olusmaktadir. Ilk olarak Salix L. cinsi ile yapilan arastirmalar

daha sonra ise dolayli olarak aragtirmamizla ilgili olan ¢aligmalara yer verilmistir.

Serdar (2003) Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Salicaceae Familyas1 Taksonlarinin Ekolojik
Odun Anatomisi baslikli doktora c¢alismasinda Salix L. cinsinde rakim ile anatomik
karakterler arasinda iliskilerin olduk¢a kuvvetli ve ¢ok sayida oldugunu, rakimin artmasiyla
trahe teget capi, trahe radyal capi, trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, liimen
genisligi, 6z1s1n1 genisligi ve 6zisi yiiksekliginin azaldigini buna karsin birim alandaki trahe

sayis1 ve 0zisin1 sayisinin arttigini tespit etmistir.

Merev (1998) Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogal Angiospermae Taksonlarinin Odun
Anatomisi baslikli ¢alismasinda Salix caprea L. odununda yillik halkalarin belirgin oldugunu,
ilkbahar odunu trahelerinin yillik halka iginde 6nemli bir oranda yer aldigin1 buna karsilik yaz
odunu trahelerinin yillik halka sonunda dar bir alanda bulundugunu, ayrica yaz odunu trahe
boyutlarinin ilkbahar odunu trahe boyutlarina gére daha kiiciik oldugunu ve bu kii¢lilmenin

son derece tedrici oldugunu belirtmistir.

Tunctaner (1990) Cesitli Sogiit Klonlarinin Genetik Varyasyonlar1 ve Tirkiye’nin Degisik
Yérelerine Adaptasyonlar: Uzerine Arastirmalar bashkli calismasinda sdgiit tiirlerinde cesitli
amaclara yonelik yaptig1 seleksiyon c¢aligmasinin sonucunda iilkemizin odun hammaddesi
acigmin kapanmasinda sogiitlerin 6nemli bir islev yapacagmi, klonlarin govde formu
diizeldikge ¢ap, boy ve hacim degerlerinin yiikseldigini, ayn1 zamanda bir¢ok s6giit klonunun

hayvan yemi olarak 6nemli bir liretim kaynagi olusturacagini belirtmistir.



Metcalfe ve Chalk (1950) Anatomy of Dicotyledones Vol Il adli eserinde Salicaceae
familyasin1 olusturan taksonlarin siirgiin, yaprak, odun anatomisi ozelliklerini ve genel
kullanim yerlerini arastirmis familyanin odun anatomisi 6zelliklerinden trahe boyunun kisa
oldugunu, trahelerin tek tek, radyal veya kiime seklinde, bazen de oblik yonde gruplar
olusturdugunu, trahe 6zisin1 arasindaki gegitlerin familyanin karakteristik 6zelligi olan bal
petegi seklinde yer aldigini, boyuna paransimin yillik halka sinirinda "Apotraheal” konumda

bulundugunu ve 6ziginlarinin uniseri oldugunu tespit etmistir.

Wielgolaski (2001) Phenological modifications in plants by various edaphic factors baslikli
calismadasinda ¢evresel faktorlerin bitki tiirlerinin fenolojileriyle olan etkilesimlerini
inceleyen Salix caprea L. i¢in en onemli ¢evresel faktoriin iyi bir su kaynagi oldugunu ve

yaprak tomurcugunun agilmasinda bu degiskenin biiylik 6nem tasidigini gostermistir.

Aytug vd. (1971) istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlas1 adli yayminda diger familyalara
ait taksonlarin yanisira Salicaceae familyasindan Salix L. cinsinin polen morfolojisine ait
ayrmtili bilgiler vermistir. Incelenen cinsin polen tipinin taze polende tricolpatae, polen

seklinin sphaeroidea olarak tespit etmistir.

Toker (2000) Bitki Morfolojisi kitabinda; kokiin merkezi kismini olusturan merkezi silindirin
temel yapisini olusturan primer iletim dokusu, distan yani endodermisin altinda, ince ¢eperli
bir veya birka¢ sira hiicreden olusmus periskl tarafindan g¢evrildigini ve periskl’in
meristematik karakterde bir doku oldugunu belirtmistir. Angiospermae’lerde periskl tek hiicre
tabakali iken monokotillerin ¢ogunda, Gymnospermae’lerde ve Celtis, Morus, Salix gibi

dikotiledonlarda ¢ok hiicre tabakali oldugunu ifade etmistir.

Ulkemizde endemik sdgiit tiirlerinden biri Salix rizeensis A. Giiner & J. Zielinsky, digeri ise
Salix anatolica J. Zielinsky & D. Tomaszewski’dir. Saribas (2005) Salix rizeensis’in kiigiik
boylu ve dik biiyiiyen bir ¢ali oldugunu ifade etmistir. Zielinski ve Tomazszewski (2008)

Salix anatolica’nin 3m boyunda ufak bir ¢ali oldugunu belirtmistir.

Christopher (1992) Willows The Genus Salix adli kitabinda Salix caprea L. i¢in kiigiik bir
agac olup 6-9 m. boy yaptigini, gri govdesinin catlakli ve dallarmin kalin, ilk yillarda
kirmizims1 kahverengi veya sari/yesil, tomurcuklarmin yumurta seklinde parlak kestane

kahverengi, yapraklarmin biiyiik, genis eliptik veya obovat, damar diizeninin ag seklinde,
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yaprak tabaninin yuvarlak veya kalp seklinde, yaprak kenarinin glandiiler ya da dalgal1 disli,
yaprak sapinin 1-3 cm. uzunlugunda oldugunu, ayrica erken ilkbaharda agan altin ve glimiis
renkli ¢iceklerinin sayesinde diger orman agaglarit arasinda muhtesem bir gorlintiiye sahip

oldugunu ifade etmistir.

Sanl1 (1978) Dogu Kayimi (Fagus orientalis Lipsky)’nin Tiirkiye’de Cesitli Yo6relerde Olusan
Odunlar1 Uzerine Anatomik Arastirmalar adli yayininda farkli yiikseltilerden aldigi odun
ornekleri tizerinde yaptig1 ksilolojik incelemelerde; tiim {inite ve gruplarda denizden
yiikseldik¢e ilkbahar ve yaz odununda mm?’deki trahe sayisinin arttigini, buna karsin trahe

caplarinin daraldigini tespit etmistir.

Saribas (1988) Tirkiye’nin Euro Siberian (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak Yetisen
Kavaklarm Morfolojik Ozellikleri Uzerinde Dis Morfolojik, I¢ Morfolojik ve Palinolojik
Arastirmalar adli doktora c¢alismasinda deniz seviyesinden ylikseklere ¢ikildik¢a ilkbahar ve
yaz odununda mm?’deki trahe sayilarinda bir artig gorildiigiinii belirtilmekle birlikte
arastirilan tiim tiirlerde bu sonuca ulasilamadigi ifade etmistir. Deniz seviyesinden yiikseklere
cikildikga trahe ¢aplarinda daralma goriildiigiinii belirterek bunun nedeninin deniz
seviyesinden ylikseklere c¢ikildikca yagis artisi olmasina ragmen sicakliklarin azalmasi olarak

gostermistir.

Yaman (2002) Tiirkiye’nin Euro Siberian (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak Yetisen Yabani
Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench )’m Morfolojik Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri
baglikli doktora galismasinda Euxine bolgesinde 25 6rnek agag ilizerinde yaptigi galismalar
sonucunda Yabani kirazin farkli ekolojik kosullarda olusan odunlar1 arasinda bazi anatomik
ozelliklerde anlamli farklar bulundugunu belirtmistir. Algak rakimlarda yetisen agaglarla
yiiksek rakimlarda bulunanlar arasinda 6zellikle trahe ¢aplari ve birim alandaki trahe sayisi
bakimindan farklar bulundugu ifade etmistir. Ayrica rakim arttik¢a trahe ¢aplarinin daraldigi

buna kars1 odunda birim alandaki trahe sayisinin arttigini belirtmistir.

Yaman ve Saribas (2004) Tiirkiye’nin Euxine Bolgesindeki Dogal Kavak (Populus L.)
Taksonlarinda Yiikseltiyle Iligkili Olarak Trahe Hiicre Boyutlarindaki Varyasyonlar baslikli
calismalarinda Populus tremula L., Populus alba L., Populus canescens (Ation) Sm. ve
Populus nigra L. subsp. nigra L.” den olusan 4 kavak taksonunun odunlarini tiir diizeyinde

(intraspesifik) ve cins ve familya diizeyinde (interspesifik) kantitatif trahe ozelliklerinin

6



yiikseltiyle gosterdigi degisimi agiklamislardir. Tiir diizeyinde Populus tremula L. yiikseltiyle
anlaml iligkiler gostermistir. Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildik¢a odunda trahe gaplari
daralirken birim alandaki trahe sayisinin arttigini ifade edilmistir. Dort Kavak taksonu i¢in
cins diizeyinde de (interspesifik) korelasyon analizi uygulanmis ve Euxine bolgedeki kavak
taksonu odunlarinin trahe c¢api, vulnerabilite ve mezomorfi oranlart bakimindan ytikselti ile

negatif korelasyon gosterdigini saptamislardir.

Yaman (2005) Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Yaygin Citlenbik (Celtis australis L.)’in
Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri adli yiiksek lisans tezinde, Akdeniz
bolgesinden aldig1 6rneklerde, ortamdaki su miktari ile iligkili olan yaz odunu trahe ¢aplarinin
tipik yaz kurakliginin oldugu aylarda al¢ak rakimlarda yiiksek rakimlara kiyasla daha dar
oldugunu, bunun nedenin ise, Akdeniz bolgesinde al¢ak rakimlarda kuraklik etkisinin daha

fazla olmasi seklinde ifade etmistir.

Goksin (1982) Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Uvez (Sorbus L.) Taksonlarinin Yayilislari
ile Onemli Baz1 Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar adli ¢alismasinda
Sorbus L.’nin tiim taksonlarinda deniz seviyesinden yiikseklere dogru ¢ikildikg¢a, ilkbahar ve
yaz odununda mm?’deki trahe sayisinda belirgin bir artig goriildiigiinii, trahe caplarinin bir
taksondan digerine biiyiikliik bakimindan 6nemli farklar gostermedigini ayrica kurak yetisme
ortaminda bulunan taksonlarin trahe ¢aplarinin nemli yetisme ortaminda bulunan taksonlarin

trahe caplarindan daha kii¢iik oldugunu belirtmistir.

Giingordi (1986) Liquidambar orientalis Mill. (Sigla agaci)’nin Morfolojik ve Palinolojik
Ozellikleri Uzerine Arastirmalar adli calismasinda yiikseklik ve kuraklik iliskisini aragtirmas,
bu arastirma sonucunda yiikseklik ile odun elemanlarinin boyutlar1 arasinda herhangi bir fark
bulamadigini fakat kuraklik arttikca ilkbahar ve yaz odununda trahe caplarimin kii¢tildiigiinii

buna karsin trahe sayilarinin arttigini belirtmistir.

Akkemik (1995a) Ulkemizde Dogal Olarak Yetisen Karaagac (Ulmus L.) Taksonlarinm
Morfolojik Ozellikleri baslikli ¢alismasinda ormancilik acisindan 6nem tasiyan ve biiyiik
ormanlar kuran odunsu cinslerden ¢am, ladin, kayin, géknar vb. agaglarin bir¢cogunun botanik
ozellikleri bakimindan incelendigini fakat ormancilik agisindan fazla neme sahip olmayan
diger odunsu taksonlarin, bilhassa i¢ morfolojik 6zellikleri bakimindan incelenmedigini

ortaya koymustur. Odunu ¢ok kiymetli olmasina karsin Karaagaglarin iilkemizde ayrintili
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olarak incelenmedigini belirterek, odunun en iyi sekilde degerlendirilebilmesi i¢in; igyapisini
olusturan elemanlarin Ozelliklerinin bilinmesini ve en faydali kullanim alaninin ortaya

konmasi gerektigini ifade etmistir.

Efe (1998) Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi Endemik Akcgaagac (Acer L.) Taksonlarinin Ekolojik
ve Anatomik Ozellikleri bashikli yayminda Akdeniz Bélgesi endemik tiirleri Acer hyrcanum
Fisch. Et Mey. subsp. sphaerocaryum Yaltirik, A. monspessulanum L. subsp. oksalianum
Yaltirik ve A. undulatum Pojark.’in i¢ ve dis morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu
calisgmada kurak yetisme ortamimin etkisi ile ¢ Acer L. taksonunun yaprak ve odun
yapilarinda bazi farkliliklarin saptandigi belirtilmistir. Kurak bolgelerde yayilis gdsteren Acer
L. taksonlarinin mm?’deki trahe sayisinin nemli yetigme ortamlarinda yayilig gosteren Acer L.
taksonlarina gore daha fazla oldugu fakat trahe liimenlerinin gerek ilkbahar odununda gerekse
yaz odununda daha dar oldugu ifade edilmistir. Ayrica yaprak ve odun paransimi hiicrelerinde
bol miktarda kalsiyum oksalat kristalleri bulundugu belirtilmis; bunun da toprak suyunda
bulunan fazla miktardaki kalsiyumun bitkiler i¢in zehir etkisi yapacagindan, bitkilerin organik
asitler yardimiyla bu etkiyi elimine ettiklerini ve oksalat hale getirilen kalsiyumun suda

¢coziinmeyip kristal durumda kaldigini belirtmislerdir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1 SALICACEAE FAMILYASI

Salicaceae familyasiin Salix, Populus ve Chosenia gibi ii¢ cinsi bulundugu bilinmektedir.
(Yaltirik ve Efe, 1994). Bunlarin iginde en fazla tiir gesitliligine sahip olan Salix cinsidir. 400
civarinda taksona sahip olan Salix cinsi daha ¢ok Kuzey Yarim Kiirede ve birazda Giiney
Yarim Kiirede olmak {izere genis topluluklar halinde dogal yayilis gosterirler (Rushforth
2002). Bazi tropik tiirleri ise bolgenin daglik kesimlerinde, orman sinirina yakin yerlerde
bulunurlar. Agag¢ ve agaggik seklinde, bazen daha kiigiik (Alpin bolgelerdeki Salix reticulata
L. gibi) olabilirler. Embriyo kesesi normal, embriyo diizdiir, kolaylikla yarilir ve ¢imlenme

yetenegini hemen kaybeder, bu nedenle tohumdan iiretilmesi zordur (Akman vd. 2007).

Yapraklar alternat dizilisli, diisiicli, basit ve stipulludur. Cicekler dioik, nadiren monoiktir.
Periant yoktur fakat her ¢igekte zarimsi bir brahte ve nektaryum bulunur. Cicekler dik ya da
sarkik, stk amentumlar meydana getirir. Bunlar yapraklardan 6nce ya da yapraklarla beraber
goriliir. Erkek cigekler 2 veya daha ¢ok stamenli; disi ¢icekte ovaryum, 2 karpelden yapilmas,
1 g6zlii ve tist durumludur. "Lokulosit kapsiil” tipindeki meyveler kiigiiktiir, olgunlukta (2-4)
yarik ile acilarak beyaz tliylerle kaplanmis ¢ok sayida tohum etrafa dagilir. Familyada,
diinyanin hemen her tarafinda rastlanan 2 cins bulunur. Bunlar Salix (So6giit) ve Populus
(Kavak)’tur. Bu iki cinsin memleketimizde, 30 kadar tiirii yetigir. Salix (S6giit), entomogam
olan ve tomurcukta 1 pul tasiyan cinstir; brahtelerinin tam kenarli, yapraklarinin mizraksi,
seritsi ya da eliptik, stamen sayisinin az (2-5) ve erkek amentumlarin dik olusu ile Populus

(Kavak) tiirlerinden ayirt edilir (Tanker vd. 1998).

Kavak ve sogiitlerin tohumlari ¢imlenme enerjilerini ¢ok c¢abuk yitirdiklerinden, tohumlarin

olgunlagip etrafa dagilmasi sirasinda yani ilkbahar sonu ve yaz aylariin basinda, ancak



topragin nemli veya 1slak kalabildigi sinirli yerlerde ¢imlenebilirler. Tiirlerden bir¢ogunun
yetistirilmesi ¢elik veya kok siirgiinleri yardimi ile daha kolay olmaktadir. Tiirlerin yukarida
soz edilen vejetatif yolla iiretilmeleri, erozyon kontroliinde biiyiik kolaylik saglamaktadir

(Yaltirik 1993).

2.2 SALIX L. CiNSININ OZLELLIKLERI

Caglar (2003), Diinya’da ve iilkemizde tiir sayis1 en fazla olan agac cinslerinden birisi de
sogiitlerdir. Kuzey Yarimkiire’nin iliman ve kimi tiirleri de soguk bolgelerinde dogal olarak

yetisebilen sogiitlerin 23 tiirii tilkemizde bulunmaktadir.

Kayacik (1963), Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ve siis bitkisi olarak kullanilan en 6nemli
sogiit tiirleri olarak Salix alba L., Salix viminalis L., Salix fragilis L., Salix cinerea L., Salix

purpurea L., Salix amygdalina L. ve Salix incana Schranck tiirlerini belirlemistir.

Yaltirik (1988), bu tiirlerin disinda Salix excelsa J.F.Gmelin ve Salix acmophylla Boiss.

tiirlerinin de Tirkiye’de dogal olarak yetistigini belirtmistir.

Davis (1982), Tiirkiye’deki sogiit tiirlerini 2 alt cins ve 11 seksiyon halinde asagidaki sekilde
gruplandirmigtir:

Salix L. Salicaceae familyasina ait olup Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 23 tiirii
bulunmaktadir:

Alt cins Salix

Seksiyon Humboldtianae Pax.

1. Salix acmophylla Boiss.

Seksiyon Amygdalinae W.Koch

2. Salix triandra L.

Seksiyon Pentandrae (Borrer) Schnider
3. Salix pentandra L.

4. Salix pentandroides A.Skv.

Seksiyon Salix
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5. Salix alba L.
6. Salix excelsa J.F. Gmelin.
7. Salix fragilis L.

8. Salix rizeensis Giiner.

Alt cins Vetrix Dumort
Seksiyon Arbuscella

9. Salix apoda Trautv.

Seksiyon Hastatae Kerner
10. Salix trabzonica A.Skv.

Seksiyon Vetrix Dumort

11. Salix caucasica Andersson.
12. Salix pedicellata Desf.

13. Salix caprea L.

14. Salix aegyptiaca L.

15. Salix cinerea L.

16. Salix pseudomedemii E. Wolf.
17. Salix pseudodepressa A.Skv.

Seksiyon Vimen Dumort
18. Salix viminalis L.

19. Salix armenorossica A. Skuv.

Seksiyon Canae Kerner
20. Salix eleagnos Scop.

Seksiyon Helix Dumort
21. Salix elbursensis Boiss.

22. Salix amplexiceaulis Bory & Chaub.

Seksiyon Cheilophilae Hao
23. Salix wilhelmsiana Bieb.
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Yaltirik (1993)’e gore Salix L. taksonlari, asagida belirgin dzellikleri verilen 4 seksiyonda

toplanmaktadir:

A. Yapraklar1 sarmal dizilmis; etaminlerin filamentleri serbest Salix L. taksonlar1
I. Seksiyon Viminales Bluff and Fingerh.
I1. Seksiyon Amerina

I11. Seksiyon Vetrix Dumort.

B. Yapraklar ve tomurcuklar karsilikli; etaminlerin filamentleri kaynasmis Salix L. taksonlar1

IV. Seksiyon Synandrae Dumort.

2.2.1 Yapraklar: Sarmal Dizilmis; Etaminlerin Filamentleri Serbest Salix L. Taksonlari

2.2.1.1 Seksiyon Viminales Bluff and Fingerh.

Cogunlukla c¢ali halindedirler. Siirgiinler saglam, esnek (elastiki), kolay kirilmaz; yapraklar
dar ve uzun (olgun yapraklarin boyu genisligine oranla 9-16 defa daha uzun, genisligi
0,8cm.’den daha dar), kenarlar1 cogunlukla alt yiiziine dogru kivrik (revolut), alt yiizleri
glimiisi tilylerle ortiilmistiir. Sitilus uzun, stigma biiyiik, etaminler uzun filamentli; bal bezesi
tektir. Bu seksiyona dahil olan tiirler: Salix viminalis L., Salix elaeagnos Scop., Salix

elbursensis Boiss.,Salix armenorossica A. Skv., Salix wilhelmsiana Bieb. dir.

2.2.1.2 Seksiyon Amerina Dumort.

Boylu agaglardir. Yapraklarin iist ve alt yiizleri piiriizsiiz ve diiz satthhidir. Yapraklarda
damarlanma az belirgindir. Yaprak ayasi dar mizraksi veya dar yumurtamsi-mizraksi (olgun
yapraklarin boyu genisligine oranla 3,5-8 defa daha uzun, genisligi 0,8-3 cm. arasindadir),
kenarlari ince disli, damla uclu veya sivri ugludur. Kedicikler ince ve silindirik; kapsiil ¢iplak;
bal bezesi tek veya fazla sayida, brahteler agik renklidir. Bu seksiyona dahil olan tiirler : Salix
alba L., Salix excelsa J.T. Gmelin, Salix fragilis L., Salix triandra L., Salix babylonica

L.(Egzotik), Salix pentandra L., Salix pentandroides A.Skv.’dir.
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2.2.1.3 Seksiyon Vetrix Dumort.

Cogunlukla boylu ¢ali, ender olarak da aga¢ halindedir. Yapraklar yumurtamsi veya eliptik
bigimdedir (b/a oranmi 1,4-3, genisligi 2-6 cm. arasindadir). Yaprak ayasi kalin, kaba, st
yiizleri burusuk, girintili ¢ikintilidir. Yaprakta ags1 damarlanma belirgindir. Yaprak alt yiizleri
kege gibi tlylerle ortiilmistiir. Kedicikler kisa kalin ve silindirik, (fig1 goriinimiinde) sik
glimiisi tiyliidiir. Brahtelerin u¢ kisimlari siyah siirmeli; bal bezesi tektir. Bu seksiyona dahil
olan tiirler ise: Salix caucasica Andersson., Salix caprea L., Salix cinerea L., Salix aegyptiaca

L., Salix pedicellata Desf., Salix pseudomedemii E.Wolf., Salix pseudodepressa A.Skv. ‘dir.

2.2.2 Yapraklar ve Tomurcuklar Karsilikli; Etaminlerin Filamentleri Kaynasms Salix

L. Taksonlar1

2.2.2.1 Seksiyon Synandrae Dumort.

Cogunlukla cali goriintimiindedir. Yaprak ve tomurcuklar karsilikli, yapraklar oldukca kiiciik,
tam kenarli, mavimtrak-yesil renkli, alt ve iist yiizleri ¢iplak, ters yumurta bigiminde
(obovat)dir. Siirgiinler ince, koyu kirmizi renkli veya sarimtrak-kirmizidir. Kedicikler kiigtik;
brahtelerin uglar1 siyah; ovaryum tiiylii; etamin filamentleri birbiriyle tamamen kaynasmis
(birlesmis); anterler kirmizi renkli; bal bezesi tektir. Bu seksiyona Salix amplexicaulis Bory.

Et. Chaub., Salix purpurea L. tiirleri dahildir.

Sogiitler agag, agagcik ya da ¢ali durumunda bulunurlar. Nadiren ¢ok bodur ve siiriiniicii
goriiniiste olanlarina da rastlanir (Salix herbaceae L.). Genellikle yapraklarin1 dokerler. Cok
az saylda yaz kis yesil olanlar1 da vardir. Tomurcuklar siirgiine yatmis durumda ve tek pullu,
nadir olarak yapiskan, tiiylii ya da ¢iplaktir. Siirgiinler yuvarlaktir. Yapraklar genellikle kisa
saplhidir. Nadir olarak oturmus durumdadir. Sade, mizrak, serit ya da elips bi¢imindedir.
Kenarlar diiz ya da dislidir. Siirglinlerde dizilisleri cogunlukla almacgli bazen de karsilikli
olarak bulunurlar. Yaprak sinirleri daha ¢ok tiiysii, az olarak el biciminde goriiliir. Yaprak iist
yiizleri ¢iplak alt yiizleri ise tiiyliidiir. Kulak¢ik ¢ogunlukla vardir ve ¢ok erken dokiiliir, bazen
de hi¢ bulunmaz. Cigekler bir cinsli ve iki eviciklidir. Genellikle ¢ok ¢igekli basak
kurulusunda bulunurlar. Erkek ve disi ¢iceklerde bulunan brahteler diiz kenarli ve tiiyliidiir.
Erkek ¢igeklerde 2-5, pek az olarak ta 24 ercik bulunur. Ercikler ¢ogunlukla serbest, nadir
olarak da birbiri ile kaynasmis durumdadir. Saplar1 ¢iplak ya da tabaninda tiiyliidiir. Disi
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ciceklerde bir gozlii yumurtalik bulunur. Yumurtalik sapli ya da oturmus durumda olup,
gozde cok sayida tohum tomurcugu vardir. Yumurtalikta boyuncuk bulunmamaktadir.
Tepecik iki tane, kisa dik ya da yatmis durumda, her bir tepecik boliinmemis, ucu kertikli
veya boliinmiis durumdadir. Meyve, iki kapakli kapsiil meyve durumunda, tohum kiiciik,
kahverenginde ya da koyu yesil renkte, alt bollimiinden ¢ikan beyaz tiiylerle ortiiliidiir

(Gokmen 1970).

Pamuksu tiiylerle donanimli tohumlar1 kolayca yayilir. Bu nedenle 6ncli aga¢ sayilirlar.
Ulkemizin kirsal kesimlerinin énemli agaccik ve agaclaridir. Ozellikle I¢ Anadolu’da, kirsal

peyzajin ve akarsu boylarindaki galeri ormanlarinin (biiklerin) énemli elemanlaridir (Arthan
2003).

Sogiit tohumlar1 kavak tohumlarina benzemekte olup ¢igeklenmeden 2-3 ay sonra ortalama
Temmuz ayinda olgunlasmaktadir. Ayrica kolay c¢imlenme yetenegine sahiptir. Ancak
sogiitlerde tohumla {iretim, bilimsel ¢aligmalarda bagvurulan bir yontemdir. Ciinkii Salix cinsi

celikle daha kolay tireyebilmektedir (Sallard 1996).

So6giit odunu yumusak, hafif ve esnektir. Isik istegi fazladir. Genel olarak serin nemli
topraklar1 severler. Asitli topraklara karsi duyarhidirlar. Kurak topraklarda yetisen tiirleri de
vardir. Biiylimeleri ¢abuktur. Tohumlar1 kolay ¢imlenebilir fakat ¢imlenme giiciinii ¢abuk
yitirdiginden daha ¢ok celikle ¢ogaltilirlar. Donlara kars1 dayanikhidirlar. Filizlenme giicleri

vardir. Bazi tiirleri sanayide kagit ve seliiloz tiretiminde kullanilir (Gokmen 1970).

2.3 SALIX CAPREA L. TURUNUN MORFOLOJIK OZELLIiKLERIi

Salix caprea L. 2-3 m. boyunda bir ¢ali veya ender olarak 6-8 m. boyunda kiigiik bir agactir
(Yicel v.d 1995). Kiil renkli kabuk genglikte diizgiin, ileri yaslarda gatlaklidir. Stirgiinler
oldukga kalindir. Bir senelik siirglinler koyu kahverengindedir, onceleri seyrek tiiylii, sonralari
ciplak ve parlaktir. U¢ tomurcugu "Pseudo-terminal"dir. Siirgiinlere sarmal dizilmis
tomurcuklart yumurta bi¢iminde, biiyiik (3-11x2-2,5 cm.), ucu kisa, damla uglu veya
sivricedir. Yaprak ayasi deri gibi kalin, st yiizi kirisik, alt yiizii beyaz kece gibi sik tiiyliidiir.
Orta damar belirgin, kenarlar1 dalgali; ince dislidir. Carpik bobrek bigiminde kenarlari disli,
biiyiik iki kulake¢igi vardir ve bu kulakgiklar kisa siirede dokdiliir. Yaprak sapinin siirgiin

lizerinde biraktig1 iz dar ‘V’ seklinde olup iizerinde belirgin 3 adet iletim demeti izi vardir.
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Keci Sogiidiinde ¢igeklenme yapraklanmadan 6nce olur. Kedicikler gri-beyaz renkli tiiylerle
sik bir halde ortiilmistiir (Dikkati ¢eken ¢igek topluluklarindan Gtiirii parkgilik ve gigekgilikte
tutunmustur ve yetistirilmektedir). Ulkemizin dogal ¢alisidir (Yaltirik 1981) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Salix caprea L.’nin ISTO herbaryum fotograflar1 (Fotograf: Selen Kiiciikgoksel
2008).

Salix caprea L. cv. mas formu, 3-5 m boy (50 cm/y) ve 3 m bir tepe (50 cm/y) yapar.
Siirgiinleri 6nce gri tiiylii, sonra kirmizi-kahve renklidir. Yaz yesili yapraklart 10 cm; uzun,
eliptik yapida, tistii kirigik ve mat yesil alt yiizii gri-yesil ve tiylidiir. Kedicikleri 5 cm; uzun,
altin-sarisi, ¢ok siki yapili biiyiik ve caziptir. Giinesli yerlerde, kuru-nemli topraklarda yetisir.
Soliter ya da gevsek gruplamalarda ve su kenarlarinda kullanilir. S.caprea L. cv. pendula
formu ise dik yapili, sarkik siirgiinliidiir. Diger tiirlere gére daha yavas biiyiir. 2-3 m boy (50
cmly) ve 1 m tepe (20 cm/y) yapar. Yaz yesili yapraklar1t 10 cm; uzun, eliptik yapida, Gstii
kirisik ve mat-yesil, alt yiizii gri-yesil ve tiylidiir. Kedicikleri 5 cm; uzun, altin-saris1 renkli,
stk durumlu, biiyiikk ve sarkiktir. Glinesli yerlerde, kuru-nemli topraklarda yetisir (Pamay
1992). Ayrica bu formu semsiye biciminde bir tepeye sahip oldugundan son yillarda Istanbul
park ve bahgelerinde peyzaj uygulamalarinda kullanilmaktadir (Yaltirik 1993).

Kegci sogiidii hizhi biiyiiyen, Kisin yapraklarini doken ve ilkbaharda yapraklanmadan once

kedicik seklinde gigekler agan bir tiirdiir (Ansin 2008). Kiiciik bir aga¢ oldugundan ormanin

ana agaclarinin gelismesine engel olmamaktadir (Matarac1 2002) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Salix caprea L.’den bir goriiniis (URL-5 2008).

2.3.1 Yetisme Ortam Ozellikleri

Salix caprea L. nemli ya da kuru topraklarda yetisen, giinesli yerleri seven, oncii bir tiirdiir.
Yamaglarin tutulmasinda, iyi bir toprak tutucusu, aga¢ ve riizgar perdelerinde ar1 konukgusu

olarak kullanilir (Pamay 1992).

Cogunlukla akarsu kiyilarinda, g¢ukurca yerlerde, orman yol kenarlarinda, cayirlarda,
diizliklerde, yiiksek bdlgelerde yetismektedir. Celikle biiyiikk bir ¢ogalma giicii vardir
(Gokmen 1970).

2.3.2 Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Yayihis1

Salix caprea L. Avrupa ve Asya’da yayilis gdstermektedir. Ulkemizde ise Salix caprea L. nin
yayilis alanlar1 Flora of Turkey and East Aegean Islands Vol.VII’ de Al (E) Kirklareli:
Istranca Daglarinda Velika’nin Dogusunda, A2 (E) Istanbul: Karaburun, A2 (A) Bursa: Ulu
Dag, A3 Bolu: Ala Dag, A4 Zonguldak: Karabiik iizerinde Kel Tepe, 1800 m. , A6 Ordu:
Giirgentepe, 1200 m. , A7 Giimiishane: Kose Dag, A8 Rize: Hopa, 500 m. , A9 Kars:
Sarikamis, B1 Balikesir: Ida(Kaz dagi), B7 Erzincan: Refahiye, B8 Erzurum: Sonamer Su,
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B9 Bitlis: Sez Kdyii tizerinde, B10 Kars: Kiiciik Agr1 Dagi, 2300 m. olarak belirtilmistir
(Davis 1982) (Sekil 2.3).Ayrica A4 Zonguldak: Orman iglerinde, sulak c¢ayirlarda genis
yayilis gosterir. F1. Bolgesi: Euro- Sib element (Saribas ve Kaplan 2008).

Salix caprea

36° - —
28° 32° 36° 40° 44°

Sekil 2.3 Salix caprea L.’ nin iilkemizdeki yayilis ve arastirma alanlar1 (@ Arastirma alanlari,
® Diger yayilis alanlar1) (Cizen: Selen Kiigiikgoksel 2008).

2.4 SALIX L. CINSININ TARIHI GELIiSIMi

Sogiitlerle ilgili bilgiler ¢cok eski caglara dayanir. Robertson (1984), Eski Yunan ve Roma
medeniyetlerinden kalan kayitlara dayanarak asagidaki bilgileri vermektedir:

Sogiitlerin - biiylime sekilleri, ekolojileri ve degerlendirilmeleri Theophrastus, Ovid,
Herodotus, Pliny ve Dioscorides tarafindan ¢ok iyi agiklanmistir. Theophrastus bitkilerle ilgili
incelemesinde, sogiitlerin biliylime sekilleri, odun kaliteleri, baltalik 6zellikleri ve cesitli
kullanig yerleri gibi konularda bilgiler vermistir. Theophrastus, sogiitlerin 1slak ve bataklik
yerleri sevdiklerini, fakat daglik ovalik yerlerde yetisen sogiitlerin de oldugunu belirtmistir
(Robertson 1984; Tuncgtaner’den 1990).

Kuzey Avrupa’da 6zellikle Britanya ve Iskandinavya’da sdgiitler cok eski tarihlerden beri son
derece 6nemli olmuslardir. Yakacak, besin ve silah olarak genis 6l¢iide kullanilmalarinin yani
sira, sepet yapiminda da degerlendirilmislerdir. Son zamanlara kadar sepetcilik Britanya’da

baslica endiistri dallarindan biri olmustur (Tungtaner 1990).
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Ulkemizde de sogiit, kavak ile birlikte her yerde goriilen bir agagtir. Su kenarlarinda, rutubetli
ve serin yerlerde dogal olarak bulundugu gibi insanlar tarafindan ¢ok eski zamanlardan beri
cesitli amaglarla kiiltiirleri yapilmistir. Cok kolay yetistirilebilmesi ve hizli biiylimesi nedeni
ile insanlarin her zaman yararlandig1 bir aga¢ olmus, bahce ve tarla kenarlarinda, akarsu

boylarinda biiyiik 6l¢iide yetistirilmistir (Tungtaner 1990).

2.5 ARASTIRMA ALANININ FLORISTIiK OZELLIKLERI

Tiirkiye, Euro-Siberian, Mediterranean, Irano-Turanian olmak iizere 3 floristik bolgeye
ayrilmaktadir. Euro-Siberian bolge, Tirkiye’nin tim kuzey kesimlerini igermekte olup,
doguda Kafkasya’nin biiyiik bir boliimii ile Kirim ve Dobrudja daglarina kadar uzanmaktadir.
Bu flora bolgesi, Euxine (Oksin) ve Colchic (Kolsik) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Euxine bolge Istranca Daglari ile Ordu-Melet Irmag: arasinda yer almaktadir (Davis 1965;
Ansin ve Ozkan 1986°dan) (Sekil 2.4).

50 150 25

Sekil 2.4 Arastirma alanlariin fitocografik bolgelere gore konumu (Yaltirik 1973; Saribag
1988’ den degistirilerek).

Bu flora alani iginde yer alan tiirlere; Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.
(Uludag Goknari), Acer campestre L. (Ova akgaagaci), Alnus glutinosa subsp. glutinosa L.
(Yaygmn kizilagag), Buxus sempervirens L. (Yaygmn simsir), Corylus avellana L. (Yaygin
findik), Fagus orientalis Lipsky. (Dogu kayimi), Helleborus orientalis L. (Noel giili,
Boynuzotu), Ranunculus brutius Ten. (Diigiin gigegi) o6rnek olarak gosterilebilir (Blanquet ve
Zohary 2004; Yaman 2005’ten).
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Irano-Turanian bolge; kuzeyde Avrupa-Sibirya flora bolgesi, bat1 ve giineyde Akdeniz flora
bolgesi ile ¢evrilmekte ve I¢ Anadolu platolar: ile Dogu Anadolu platolarmi igermektedir.
Bolgeyi ¢cepegevre saran sira daglar yagisin biiyiik bir kismini keserek, i¢ kesimlere gegislerini
engellemektedir. iran turan bdlgenin yagis miktar1 Akdeniz flora bolgesinin yagis miktarindan
onemli sayilacak oranda az olmamakla birlikte, ¢ok siddetli kis soguklar1 ve ¢ok diisiik yaz
nemi ile Akdeniz flora bolgesinden ayrilmaktadir. Ancak onunla bir¢ok floristik iligkisi
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki Iran-Turan flora bélgesi iran ve Orta Asya’da ¢ok belirgin olan

step, dag stebi ve yar1 ¢ol karakteri tasimaktadir (Yaltirik ve Efe 1996).

Bu flora alami iginde yer alan tiirlere; Cotoneaster nummularia Fisch. and Mey.
(Dagmusmulasi), Berberis crataegina DC. (I¢ Anadolu karamugu), Amygladus sp. (Badem),
Paliurus spina- christi Mill. (Karagali), Rhus coriaria L. (Sumak), Rosa canina L.
(Kusburnu), Jasminum fruticans L. (Yasemin), Colutea cilicica Boiss. (Patlanga¢ calisi),
Juniperus excelsa Bieb. (Boylu ardig), Juniperus oxycedrus L. (Katran ardi¢i) 6rnek olarak
gosterilebilir (Yaltirik ve Efe 1996).

Arastirma alanlarimizdan Bartin ili'nin bitki ortiisiinde genis yer tutan ormanlar genellikle
genis ve igne yaprakli agaglardan olusur. Sahil boyunca 600m yiikseklige kadar olan alanin
karakteristik agaglari; Quercus cerris L. var cerris L. ( Sagli mese), Quercus coccifera L.
(Kermes mesesi), Quercus infectoria Oliver. subsp. infectoria Oliver. (Maz1 mesesi), Quercus
virgiliana Ten. (Yalanci tiylii mese), Quercus robur L. subsp. Robur L.(Sapli mese),
Castanea sativa Mill. (Anadolu kestanesi), Fagus orientalis Lipsky, (Dogu kayini) ve
Carpinus betulus L. (Yaygin giirgen), Carpinus orientalis Mill. (Dogu giirgeni)’dir. Sahilden
iceride ve 1500m’den yiiksek kesimlerde; Fagus orientalis Lipsky. (Dogu kayini), Castanea
sativa Mill. (Anadolu kestanesi), Abies nordmanniana subsp. bornmilleriana Mattf.(Ulugag
goknar1) ve Pinus nigra Arnold. subsp. Pallasiana (Lamb.) Holmboe. (Anadolu karagami),
Pinus silvestris L. (Sarigam) ve sahil seridinde de Juglans regia L. (Ceviz), Castanea sativa
Mill. (Anadolu kestanesi) ve Corylus avellana (Yaygin findik), Acer campestre L. (Ova
akgaagaci), Platanus orientalis (Dogu ¢inar1) tiirleri yaygindir (Atik, 1998). Kaya vd. (1999)
tarafindan Bartin ili’nde yapilan flora ¢aligmasina gore [I’de 96 familyaya ait 357 cins, 448
tir, 136 alt tir ve 45 varyete tespit edilmistir. 629 tiriin 16’s1 Pteridophyta, 613’
Spermatophyta divizyonuna dahildir. Spermatophyta divizyonunda bulunan 613 tiiriin 4’
Gymnospermae, 609’u Angiospermae alt divizyonunda bulunmaktadir. 516 tiir dikotiledon,

93 tlir monokotiledon smifindadir. Bu calismaya gore Galanthus plicatus Bieb. subsp.
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plicatus (Kirim kirma kardeleni), Centaurea kilaea Boiss. (Kilyos peygamber ¢igegi) ve
Campanula lyrata Lam. subsp. Lyrata Lam. (Can ¢igegi) alandaki mevcut endemik
bitkilerdir. Ayrica Centaurea cadmea Boiss. (Peygamber ¢igegi, Gelin diigmesi), Euonymus
latifolius (L.) Mill. subsp. cauconis Coode & Cullen. (Papaz kiilah1), Galanthus plicatus Bieb.
subsp. byzantiu (Baker.) D.A.Webb. (istanbul Kardeleni) ve Seseli resinosum Freyn & Sint.
Bartin’da bulunan diger endemik tiirlerdir (Kaya ve Basaran 2005).

Kizilcahamam ilgesindeki arastirma alanimizda ise; Pinus silvestris L.(Sarigcam), Pinus nigra
Arnold. (Karagam), Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. (Uludag goknari) ve
Quercus pubescens Willd. (Tiiylii Mese)’dir. Alanda hazirlanan amenajman planina gére bu
agaclarin karigim orani sdyledir; %65 Pinus silvestris L., %24 Pinus nigra Arnold., %6 Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. ve %5 Quercus pubescens Willd.’tir. Alanda
tespit edilen diger agag, agaceik, cali ve otsu bitkiler; Salix alba L. (Ak Sogiit), Salix caprea
L. (Kegi Sogidii), Populus tremula L. (Titrek Kavak), Carpinus betulus L. (Yaygin Giirgen),
Acer platanoides L. (Cmar Yaprakli Akgaagac), Acer campestre L. (Ova Akgaagaci), Sorbus
L. (Uvez) Crataegus sp. (Alig) tiirleridir. Bu tiirler orman agikliklarinda ve yazin kuruyan
dere yamaglarinda yayilis gostermektedir. Ayrica orman agikliklarinda; Alyssum sp.(Kuduz
otu), Acantholimon ulicinum (Pisik geveni), Dipsacus laciniatus (Fes¢i Taragi) gibi otsu
bitkiler bol miktarda yetismektedir (Anon. 1988a).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1 MATERYAL

Arastirmada morfolojik ve anatomik calismalar i¢in kullanilacak ana materyaller (odun,
yaprak, kabuk, polen) Karadeniz (Bartin) ve i¢ Anadolu bdlgelerinde (Kizilcahamam) orman
ekosistemi i¢inde dogal olarak yetisen Kegi sogiidii (Salix caprea L.) agaglarindan alinmistir.
Bu alanlar iilkemizde I¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgelerini i¢ine almaktadir. Bu béliimde
materyallerin alindig1 6rnek agaclarin ve arastirma alanlarinin 6zellikleri ayrintili bir sekilde
aciklanmustir.

3.1.1 Arastirma Alanlarmn Ozellikleri

3.1.1.1 Kizilcahamam flcesinin Cografi Konumu

Ayas ‘”"’TL};.[: =

R s

> ‘A =
_===Golbagi ! |
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/ ‘K J_f{\ \ala
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Sekil 3.1 Kizilcahamam’daki arastirma alaninin Tiirkiye ve Ankara ilindeki konumu (URL-6
2010).
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Kizilcahamam ilgesi 40° 28° Kuzey enlemi ile 32° 39’ Dogu boylami arasinda yer almaktadir
(Sekil 3.1). Dogudan Cubuk, batidan Camlidere ve Giidiil, kuzeyden Cankiri’nin Cerkes ve
Bolu’nun Gerede ilgesi ile giineyden Ayas ve Kazan ilgeleriyle cevrilidir. Kizilcahamam
flgesi 1.711 km.>’lik alan iizerine kurulmus olup, merkezinin rakimi 975 m.’dir (Anon. 2005)
(Sekil 3.1).

3.1.1.2 Kizilcahamam Tl¢cesinin Topografik Yapis

Kizilcahamam; I¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgeleri’nin sinir noktasi olan Kargasekmez
Mevkii’'nden kuzeye bakildiginda alabildigine daglik, ormanlik ve akarsulu, giineye
bakildiginda ise kuzeye oranla kismi diizliiklerin ve yer yer meseliklerin bulundugu susuz bir
bolge ile cevrilidir. (Kizilcahamam Kaymakamligi 2008). Batida Alu¢ Dagi ve kuzeyde
Beykaya Daglari’nin arasindaki Kirmir Vadisi ve tinlii yer alt1 sular1 IV. Jeolojik zamandan,
etrafin1 gevreleyen daglardan Ayas, Balaban ve Mire Daglar1 ise II. Jeolojik zamandan
kalmadir. flgede 1000-1500 m. yiikseklikte yer alan platolar, dogu ve batiya dogru % 15-30
bir egimle algalmaktadirlar (Sar1 1997).

3.1.1.3 Kizilcahamam flcesinin Jeolojik Yapisi

Alan, Kéroglu volkanik kiitlesinin giineydogu uzantilarim teskil eder. Ozellikle ilge merkezi
cevresindeki plato sathinda volkanik yiikselmeler sonucu olusan tepeler, andezit ve bazalt
bloklar, kaymaya elverisli tiifler, silisli yataklar ve lav akintilarindan meydana gelmistir. Lav
ve tiifler arasindaki kiriklar, sicak su kaynaklarinin yeryiiziine ¢ikmasini saglamistir (Sart
1997).

Kuzeydogudaki Isik Dagi eteklerinde, eski tersiyer volkaniklerine ve ilk piiskiirmeler
sirasinda meydana gelen kalin asit 1av ortiilerine rastlanir. Andazit lavlar batida Alug Dagi
civarinda, kuzeyde Isik Dagi eteklerinde, Doguda Asagi Canli Koyii civarinda ve
(Camkoru’dadir. Bazaltlar ise bloklar halinde kuzeyde Giivem Koyl ¢evresinde yaygindir.
Yine Gilivem Koyl civarinda bazalt lavlarin sogurken birka¢ merkeze dogru biiziilmesinden
meydana gelen ve halk arasinda “Sabun kayalar1” denilen bazalt siitunlar bulunur. Paleosen ve
Miyosen devri volkanik piiskiirmeleri sonunda arazinin yiikselmesi ile viicut bulmuslardir

(Sar1 1997).
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3.1.1.4 Kizilcahamam Ilgesinin Toprak Yapisi

Dag yamaglarinda, koseli ve iri malzeme ile karigik ince seritler halinde 1000-1200 m.
yiikseklige kadar tirmanan aliivyal topraklar bulunmaktadir. Ilgede genis bir saha kaplayan
kahverengi orman topraklarinda yiiksek derecede kil ve kire¢ vardir. Neojen sonu
puskiirmeler ve volkanik hareketler ile ilge topragi pisip kiremit rengini almistir (Adigiizel ve

Vural 1994).

Kizilcahamam Soguksu Milli Parkinda bulunan biiyiik toprak gruplarindan esas olarak
kire¢siz kahverengi orman topraklart hakimdir. Giineybati kesiminde dar bir alanda
kahverengi orman topraklari ile akarsu yataginda aliivyal topraklar da bulunmaktadir. Milli
Park alaninin ¢esitli yerlerinden alinan toprak drneklerinin analizi neticesinde toprak tiiriiniin

"Kumlu-Tin ve Tmli" toprak oldugu anlasilmistir (Adigiizel ve Vural 1994).

3.1.1.5 Kizilcahamam ll¢esinin iklim Ozellikleri

llgede Ankara ve cevresinin de iginde bulundugu tipik I¢ Anadolu karasal ikliminin
karakteristik ozellikleri gbzlenmektedir. Yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 ise soguk ve yagish
gecmektedir. Aylara ve yillara gore bazi olagan listii kosullar goriilmekle beraber, ortalamalar

genel goriisii destekler niteliktedir (Goyun 2001).

Kizilcahamam’da karasal iklim hiikiim slirmesine karsin yapilan barajlar ve Karadeniz’e
yakinhigindan dolayr Bati Karadeniz iklimi 6zellikleri de goriilmektedir. Iklimi Ankara'nin
ikliminden farkli olup, yilin 99 giinii acik, 180 giinii bulutlu ve 86 giinii de kapali
gecmektedir. Yagmurlar ilkbaharda yogun olmakla beraber, Ormanlik alanin fazla

olmasindan dolayi yil itibari ile yagish giinler daha fazladir (URL-1 2008).

3.1.1.6 Kizilcahamam Tl¢esinin Hidrolojik Yapis

Kizilcahamam llgesi yeralti sulari bakimindan zengindir. Bergin Catak Koyii, Kanlipinar
mevkiinde dogup Sakarya Nehri’ne dokiilen Kirmir Cay1 (Kocagay) en 6nemli akarsuyudur.
Ayrica bu ¢ayn kollar1 olan birgok dere ve ¢ay vardir. Ilkbahar yagislar ile suyu ¢ogalan bu
akarsular, yaz mevsiminde genelde kurumaktadirlar. Kirmir Cay1’nin kollar1 olarak; Gilivem

Cayi, Act Deresi, Avdan Deresi, Gokdere, Soguksu Deresi, Sey Deresi, Cukurdren Deresi,
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Egerli Deresi, Canli Deresi ve Muzrup Deresi sayilmaktadir. Ayrica, Kurtbogazi Baraji’na
dokiilen Karadere, Pazar ve Kinik Caylar ile, Zindan Ormani’ndan dogup, Catak, Evci,
Karacam ve Kurucay’ dan gegerek Ova Cayi’na dokiilen Catak Cayr ilgenin diger
akarsulardir. Bunlardan Kirmir Cay1 800 km.2, Bergin (Yukar1 Kirmir Havzasi) 80 km.2, Sey
Deresi 70 km.2 ve Soguksu Deresi de 16 km.?’lik bir yagis alanina sahiptirler (URL-2 2008).
Ayrica Kizilcahamam Soguksu Milli Parki Alanimin sinirini olusturan Karacgay, yaz kis akan

bir akarsudur (Anon. 1988b).

3.1.1.7 Bartin Ilinin Cografi Konumu

Sekil 3.2 Bartin’daki arastirma alaninin Tiirkiye ve Bartin ilindeki konumu (URL-7 2010).

Bartin ili, Bati Karadeniz Bolgesi’nin, 41° 53’ Kuzey enlemi ile 32° 45’ Dogu boylami
arasinda yer almaktadir (Sekil 3.2). Kuzeyini 59 km.’lik sahil seridiyle Karadeniz gevrelerken,
doguda Kastamonu, dogu ve giineyde Karabiik, batida ise Zonguldak illeriyle komsudur.
Yiizol¢iimii 2143 km.?’dir. il merkezinin rakimi 25 m. dir (URL-3 2009).

3.1.1.8 Bartin ilinin Topografik Yapisi

Bartin; dogu, bat1 ve kuzeyden yiiksekligi 2000 m.’yi gegcmeyen daglarla cevrilidir. Daglar,
yiiksek olmamakla birlikte oldukca dik, sahillere dogru sarp ve kayaliktir. En yiiksek nokta
Kecikiran Tepesi'dir (1619 m.). En 6nemli daglari; Aladag, Kocadag, Karadag, Kayaardi,
Karasu ve Arit daglaridir. Kent merkezini, batidan Aladag kuzeyden Karasu daglar1 ve
dogudan Arit daglari kusatmaktadir. Ulus ilgesinde Uluyayla, Art beldesinde Zoni ve
Kumluca beldesinde Ardi¢ (Gezen) ve Kokurdan yaylalart muhtesem doga giizellikleriyle dag
ve yayla turizmi agisindan 6nem arz etmektedir (URL-3 2009).
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3.1.1.9 Bartin Ilinin Jeolojik Yapisi

Bartin ili, ¢esitli jeolojik formasyonlar icermektedir. Ilin jeolojisi, I. Zamanmn Karbon Devri,
Il. Zamanin Tebesir Devri ve Yeni Zamanin Tersiyer Kuvaterner Devri arazilerinden olusan
bir yap1 arz etmektedir. Bu araziler kalker, kumtasi, kil, cakil, sist, marn, serpantin,
konglomera, andezit, spilit ve orfilit ihtiva etmektedirler (Yilmaz 2001; Ekici’den 2005).

3.1.1.10 Bartin ilinin Toprak Yapisi

Bartin ili ve yakin gevresinde birbirinden farkli alt1 biiyiik toprak grubuna rastlanmaktadir.
Bunlar Kahverengi Orman (2003,45 km.?), Gri Kahverengi Podzolik (1367,21 km.?), Kirmizi-
Sar1 Podzolik (384,10 km.?), Kire¢siz Kahverengi Orman (334,0 km.?), Aliivyal (153,93 km.?)
ve Koliivyal (44,97 km.?) topraklardir (Y1lmaz 2001; Ekici’den 2005).

3.1.1.11 Bartin ilinin iklim Ozellikleri

Bartin ilinde Karadeniz (Bat1 Karadeniz) ikilimi hiikiim stirmektedir. Yazlar1 sicak, kislar1 1lik
ve yagishdir. Denize yakinlig1 ve pek yiiksek olmayan dag sinirlarinin kiyiya paralel olmasi,
sicaklik farklarmin azalmasina ve nemin artmasina neden olmaktadir. Yaz aylarinda sicaklik
nispetten ylikselmektedir. Yilin 255 giinii acik, 125 giinii yagish, 15 giinii ise karla ortiilii
ge¢mektedir (URL-3 2009).

3.1.1.12 Bartin ilinin Hidrolojik Yapisi

Bartin’in en 6nemli akarsuyu, kente adini1 veren Bartin Irmagidir. Bartin Irmagmin iki ana
kolunu olusturan Kocagay ve Kocanazgayi, Bartin merkezinde Gazhane Burnu’nda birlesip 14

km. yol kat ederek Bogaz mevkisinde Karadeniz’e ulagir (URL-3 2009).

Kocanazgay1; giineyden dogup Kozcagiz’dan kuzeye dogru akarken, 107 km. uzunlugundaki
Kocagay; Kastamonu’dan gelip Ulus’tan gecen Goksu ve Eldes Caylar1i (Ulus Cayi) ile
bunlara katilan derelerden olusur. Arit ve Mevren Derelerinden olusan ve Kozlu Cay ile

birlesen Kisla Deresi, Akpinar ve Karagay Dereleri Kocagay’1 besleyen akarsulardir. Diger
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onemli akarsulari; Kapisuyu ve Tekkeonii Dereleri ile Ulus - Uluyayla "y1 sulayan Ovagayi ve

Inénii Dereleridir (URL-3 2009).

Bartin Irmagi; iizerinde 500 tonluk gemilerle Karadeniz’den kente kadar ulasim yapilabilen en
diizenli akarsudur. Akis hizi saatte 720 m/sn. olup, denize her yil 1.000.000.000 m.? su
akitmaktadir (URL-3 2009).

3.1.2 Materyallerin Alindig1 Ornek Agaclarin Ozellikleri

Arastirmada kullanilacak materyallerin almacag drnek agac sayisi, I¢ Anadolu ve Karadeniz
Bolgeleri igin 10’ar aga¢ olmak lizere toplam 20 aga¢ olarak belirlenmistir. Morfolojik
aragtirmalar i¢in 20 agacin tamamindan yararlanilirken, bunlarin sadece 8 tanesinden
anatomik caligmalar i¢in gerekli materyaller alinabilmistir. Bu konuda Bozkurt (1971b) ;
Teknolojik arastirmalarda 15-20 deneme agacinin alinmasinin yeterli olacagimi belirtirken;
Saribas (1989) Kavaklarla ilgili calismasinda 6rnek agag¢ sayisini 30 olarak almistir. Erdin
(1983); Toros sedirinin anatomik yapisini inceledigi calismasinda 6rnek agac sayisini 28
olarak belirlemis yine bu ¢alismasinda daha az 6rnek aga¢ alinmasinin (5-10 adet) yeterli

olabilecegini belirtmistir.

Materyallerin alinacagi ornek agaclar morfolojik ve anatomik calismalari saglayabilecek
nitelikte secilmistir. Anatomik calismalar i¢in segilen agaglar arasinda yiikselti farki olmasina
o0zen gosterilmistir. Kesit alinacak ornek agacglarin diizgiin govdeli silindirik ve saglikli

olmasina dikkat edilmis, yarali ve anormal yap1 gosteren govdelerden kaginilmistir.
Odun anatomisi i¢in gerekli materyaller 6rnek agaglarin yerden 1.30 m. yiiksekliginden

dairesel olarak almmistir (Sekil 3.3). Her bir odun materyalinin alindig1 agag

numaralandirilarak mevkii ile ilgili bilgiler kaydedilmistir (Tablo 3.1).
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Sekil 3.3 Odun materyalinin alindig1 6rnek aga¢ Bartin 25.04.2009 (Fotograf: Selen
Kiigtikgoksel 2009).

Tablo 3.1 Odun materyallerinin alindig1 6rnek agaglar ve yorelere ait bilgiler.

o | Fye | e | 2072 vt ] orcrat | Apnd
Zonguldak| Bartin | Merkez CE;?’S?IH };;‘1‘(11‘ 13<izz?y ggg%; 25.04.2009
Zonguldak | Bartin | Merkez ng?ll:g::nm g;i 111(11( 13(?1‘;?}7 g?;:;ég?g 25.04.2009
Zonguldak| Bartim | Merkez ngﬂi“m ;“klf 13(?;‘; E;‘é;‘éﬁg 25.04.2009
Zonguldak| Bartm | Merkez CE;?’I:Z?m 1;21131( Iﬁzz?y g;‘;;‘gfgg 25.04.2009

Ankara | K.hamam | Merkez (;B;pﬁl‘&n; ;3{211((1:: 1123273 §342(1;25817333 29.04.2009

Ankara |K.hamam | Merkez (;B;p){:ll;::rrl ?3[:11; : lészl;; Igggzgg;‘gg 29.04.2009

Ankara | K.hamam | Merkez (;B;plelz(z;r; ?3(211((;: IKISS’G? g;‘ggigjﬁﬁ 29.04.2009

Ankara |K.hamam | Merkez (;B;p)::llszcnrl ?3(;111; légfemy g;‘gzgiji 29.04.2009

Keg¢i S6giidii’niin dis morfolojik 6zelliklerine iliskin arastirmalar i¢in se¢ilen 6rnek agaclarda
tepe tact dikkate alinarak c¢alisilmistir. Tepe taci alt, orta ve iist olarak kisimlara ayrilmis ve bu
kisimlardan saplariyla birlikte yaprak ornekleri alinmistir. Yapraklarin 6rneklerinin genellikle

agaclarin 151k alan yerlerinden alinmasina 6zen gosterilmistir (Sekil 3.4). Dis morfolojik
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arastirmalarda kullanilan materyallerin alindig1 6rnek agaglar Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de ve bu
ornek agaclarin alindig arastirma alani i¢indeki deneme alanlarinin uydu goriintiisti Sekil 3.5

ve Sekil 3.6°da ayrintili olarak verilmistir.

Sekil 3.4 Yaprak oOrneklerinin alindigr 6rnek aga¢ Bartin 25.06.2009 (Fotograf: Selen
Kiigiikgoksel 2009).

Polen oOlgiimleri i¢in gerekli materyaller ise; arastirma alanlarimiz olan Bartin ve
Kizilcahamam’daki 20 6rnek agactan, cigeklerin olgunlastigt ve polenlerin kendiliginden
etrafa sacildigi (disseminasyon) donemde temin edilmistir. Polenlerin alimmasi sirasinda
kontamine olmamasina 6zen gosterilmis, bu nedenle toplanan polenler zarflar icerisinde
laboratuara getirilmistir. Zarflarin iizerine toplanan yerin yiikseltisi, toplama tarihi, lokalitesi

gibi gerekli bilgiler yazilmistir.
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Tablo 3.2 Dis morfolojik arastirmalarda kullanilan 6rnek agaclara ait bilgiler (Kizilcahamam).

Ca Koordinat Materyalin
Boy P | Rakim | Baki < . Mevkii Toplandig1
1.30 Degerleri .
Tarih
N:40° 28 07.3” | Kizilcadren
10m | 14cm | 1287m | Kuzey E: 320 35° 13.0” Gékdere 28.04.2009
N: 40° 28’ 38.3”° | Kizilcaoren | 28.04.2009
12m | 15cm | 1208m | KUzey | po390 350 444> | Gokdere
. | N:40° 27° 0.01”
11m | 12cm | 1146m | K.dogu E.30° 36° 558 Eylek Kayas1 | 28.04.2009
N:40° 26 49.9” 28.04.2009
10m | 12cm | 1133m | Kuzey E:32° 36’ 463" Eylek Kayas1
N: 40° 26> 48.9”
13m | 14cm | 1235m | Kuzey E:30° 36° 46.9° Eylek Kayasi | 28.04.2009
N:40° 26° 45.6”
14m | 19cm | 1223m | K.bat1 E-32° 36° 375 Eylek Kayas1 | 28.04.2009
. | N:40° 26” 46.2 <
13m | 15cm | 1219m | K.dogu E-32° 36° 380" Alugdagi 28.04.2009
N:40° 26 45.9” <
12m | 10cm | 1261m | Kuzey E:32° 36° 35.6° Alucdag: 28.04.2009
N: 40° 26> 44.7 .
13m | 13cm | 1265m | K.bati E:32° 36° 33.0” Alucdagr 28.04.2009
. | N:40° 26” 48.2” <
11m | 10cm | 1270m | K.dogu E:32° 36° 313 Alucdag 28.04.2009

Sekil 3.5 Kizilcahamam arastirma alanindaki deneme alanlarinin uydu goriintiisii.
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Tablo 3.3 Dis morfolojik arastirmalarda kullanilan 6rnek agaclara ait bilgiler (Bartin).

Cap Koordinat . Materyal[n

Boy 130 Rakim | Baki Degerleri Mevkii To_ll)_lal_ldlgl
arih

8m | 14cm | 373m K.dogu g:: g;';) ;12,’ ;&'g,’,, Yilanlimese 24.03.2009
om | 15cm | 364m | Kuzey g; ;‘21: ;‘g,’ 537252 Yilanhsu 24.03.2009
7m | 1lem | 395m | Kuzey E; ?‘,‘213 2‘(‘)221‘;98 Cémlekkiran 24.03.2009
6m | 10cm | 420m | K.bati E'; ;‘21: ;‘g,’ 223"8,’,’ Cémleklaran 24.03.2009
om |18cm | 422m | Kuzey E; gzlf ‘;20’, 21‘;75 Cémlekkiran 24.03.2009
| 14cm | 363m | Koban E'; ;‘21: ;‘g,’ 5358 Yilanhsu 24.03.2009
8m | l4cm | 441m | Kuzey EI:: 321: ;g Szgj Dinence Tepe 24.03.2009
%g 11cm | 280m | K.dogu E; ;‘213 f; 365872 Yildirmmeukuru | 24.03.2009
m | 12cm | 308m Kuzey EI:: gzlz fé 2351899 Yaylaciktepe 24.03.2009
6m | 12cm | 322m | Kuzey Ef ;‘213 fg 36783 Yaylaciktepe 24.03.2009

Sekil 3.6 Bartin arastirma alanindaki Deneme alanlariin uydu goriintiisii.
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3.2 YONTEM

Bu boliimde arastirma igin gerekli olan materyallere, arazi asamasindan laboratuar ve

istatistik ¢alisma asamasina kadar, uygulanan yontem ve teknikler ayr1 ayr1 agiklanmustir.

3.2.1 Morfolojik Arastirmalar icin Uygulanan Yéntem

Morfolojik arastirmalar i¢in Bartin ve Kizilcahamamdaki arazilere gidilerek kabuk, yaprak,
stirglin, tomurcuk ornekleri alinmigrir. Bu 6rneklerin alinmasi bilingli 6rnekleme metoduna
gore yapilmistir. Morfolojik arastirmalarda kullanilan sayisal verilerin minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmigtir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda kullanilan
GPS yardimiyla almman Orneklerin koordinat degerleri, yiikseltileri, baki durumlar
belirlenmistir. Toplanan Orneklerin bir kismi herbaryum ornegi haline getirilerek Bartin

Universitesi Herbaryumuna teslim edilmistir.

3.2.2 Ksilolojik Arastirmalar i¢in Uygulanan Yontem

Karadeniz Bolgesinden 4, I¢ Anadolu Bélgesinden 4 farkli yiikseltide olmak iizere 8 6rnek
agaclardan alinan odun materyalleri oncelikle 1,5 x 1,5 x 1,5 cm.lik kiipler haline
getirilmistir. Elde edilen kiipler alindiklar1 yoreyi belirten numaralar {izerine yazildiktan sonra
beher igerisinde damitik suya konulmus ve kaynatilmigtir. Kaynamanin yeterli olup
olmadigini kontrol etmek i¢in beher icine soguk damitik su eklenerek kiiplerin dibe ¢okiip
cokmedigi kontrol edilmistir. Dibe ¢oktiigii goriilen kiiplerin kaynatma islemine son
verilmistir. Daha sonra kiipler esit dl¢iideki Etil alkol (%96’lik) + Gliserin + Damitik su
karisimina alinmis ve karisima odun 6rneklerinin mantarlanmasini dnlemek igin birkag damla
% 0,5’lik Asit fenik (Fenol) eklenmistir. Karisim i¢indeki odunlarin yeterli yumusakliga
gelmesi i¢in 15-20 giin beklendikten sonra kizakli mikrotom ile odundan 20-30pm
kalinliginda transversal (enine), tanjansiyal (teget) ve 1sinsal (radyal) yonde kesitler alinarak
icerisinde damitik su bulunan petri kutularina konulmustur. Ardindan alinan kesitler
aklagtirma-saydamlastirma (durulastirma) islemi i¢in yaklasik 10-15 dakika %20’lik Sodyum
hipoklorit icerisinde bekletilmistir. Aklastirma isleminden sonra Sodyum hipoklorit
icerisinden alinan kesitler damitik su ile iyice yikanmig ve ortamin notr hale gelmesi i¢in
%35’lik Asetik asitten (CH3COOH) gecirildikten sonra tekrar damitik sudan gegirilerek

boyama iglemine hazir hale getirilmistir. Kesitler seyreltilmis safranin ile boyanarak lam
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izerine sirasiyla enine (transversal) teget (tanjansiyal) ve radyal (isinsal) olarak dizilerek,
eritilen renksiz gliserin jelatin igerisinde sabitlenip lamel ile kapatilmistir. Boyama islemi
sirasinda gereginden fazla boyama yapilmigsa preparat hazirlamadan 6nce, boyanan kesitler

%S50’lik Etil alkol’den gegirilerek fazla boyanin atilmasi saglanmistir (Yaman 2002).

Bu uygulama sirasinda odun kesitlerine ait preparatlar hazirlanirken mikrotomla alinan
kesitlerin birbirine karismamasina 6zen gosterilmis ve her 6rnek agac icin 2 tane olmak lizere

16 preparat hazirlanmstir.

Odunu olusturan trahe ve dzisinlan ile ilgili dl¢iimler Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman Botanigi Anabilim Dali labarauarinda bulunan Olympus CHK-3D0587 nolu
mikroskopta amaca goére secilen (x4, x10, x40, x100) objektifler ile yapilmistir. Incelenen
odun elemaninin 6zelligine baglh olarak objektifin farkli biiylitme giiglerinden biri segilerek
oleiim ve sayimlar gerceklestirilmistir. Olgiimler okiilere takilan okiiler mikrometresi
yardimiyla uygun biiyiitme ile direk preparat iizerinden yapilmistir. Olgiimlerde kullanilan
okiiler mikrometresi her biri 100 esit taksimata ayrilmis iki ¢izgiden olusmaktadir. Okiiler
mikrometresinde 1 okiiler taksimatinin, kullanilan objektife gore ka¢ mikrometre oldugu

Tablo 3.4 de verilmistir (Yaman 2002).

Tablo 3.4 Bir okiiler taksimatinin kullanilan objektife gére um karsilig.

OKULER |OBJEKTIF |BiR OKULER TAKSIMATI
X 10 X 4 25,0 um
X 10 X 10 10,0 um
X 10 X 40 2,50 um
X 10 X 100 1,00 pum

Odun elemanlarinin sayimi ise okiilere takilan mikrokarelaj ile yapilmistir. Mikrokarelaj,
icinde yiiz kiiciik karecikten olusan bir yapidir. Mikrokarelajin kullanildigi objektife gore
preparat iizerinde gordiigii alan degismektedir. Mikrokarelaj igerisindeki her bir kiiclik

karecigin se¢ilen objektife gore kag mm? geldigi Tablo 3.5” de verilmistir (Yaman 2002).
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Tablo 3.5 Bir karecigin segilen objektife gére mm? karsilig.

OKULER |OBJEKTIF |BiRiM KARECIK
X 10 X 4 0,06 mm?

X 10 X 10 0,01 mm?

X 10 X 40 0,0006 mm?

X 10 X 100 0,0001 mm?

Ayrica enine, teget ve radyal kesitler iizerinde odun elemanlarina iliskin mikrofotograflar
cekilmistir. Mikrofotograflarin cekilmesinde Batin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Botangi Anabilim Dali laboratuarinda bulunan ZEIS marka Axiostar Plus fotomikroskobu

kullanilmagtir.

3.2.2.1 Traheler

Arastirmamizda trahe ¢aplarina yonelik incelemeler enine (transversal) kesitler iizerinde
gerceklestirilmis, ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin ayr1 ayr1 teget ve radyal cap Ol¢timleri
yapilmistir. Bu Ol¢lim trahelerin en genis yerinden teget ve radyal yonde liimen c¢aplari
Olciilerek gerceklestirilmistir. Trahe ¢ap1 Ol¢timleri ilkbahar odunu trahe caplart i¢in x10’luk,
yaz odunu trahe ¢aplar i¢inse x40’lik objektif kullanilarak yapilmistir. ilkbahar odununda
teget ¢ap i¢in 50, radyal cap i¢in 50; yaz odununda teget cap ic¢in 50 radyal ¢ap icin 50 6l¢iim
yapilmistir. Boylelikle 1 6rnek agagta trahelerin teget ve radyal ¢aplarini belirlemek i¢in 200

Olcilim, biitiin 6rnek agaclarda 1600 6l¢iim yapilmistir.

Trahelerin birim alandaki (Imm?) sayilarim1 saptamak amaciyla x10 okiiler x10 objektif
kullanilarak enine (transversal) kesitler iizerinde sayim yapilmigtir. Sayim igin okiilere
yerlestirilen mikrokarelaj sistemi kullanilmistir. Mikrokarelaj sistemindeki her bir kiiciik
karecigin x10 okiiler x10 objektif biiyiitmedeki goriis alant 0,01mm? tim karelaj alani ise
Imm? *dir (Tablo 3.4). Homojen bir &l¢iim olabilmesi i¢in mikrokarelajin orta ¢izgisi yillik
halka smirina ¢akistirilarak yarisi ilkbahar odununa diger yarist da yaz odununa denk gelecek
sekilde oturtularak sayim yapilmistir. Yillik halkalarin diizensiz oldugu Orneklerde
mikrokarelajin Y2 mm? ’lik kismi (50 karecik) dikkate alinarak dnce ilkbahar odununda daha
sonra yaz odununda ayr1 ayr dl¢iimler yapilmistir. %2 mm? den daha az bir alan1 kaplayan yaz
odunu trahelerinin oldugu preparatlarda ise dahil olduklar1 karecik sayis1 dikkate alinarak

kapladiklar1 alanlar ayrica hesaplanmistir. Bu sekilde bir 6rnek agag i¢in toplam 10 mm? tim
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ornek agaclarda ise 80 mm? ’lik alanda traheler sayilarak birim alandaki trahe sayisi

belirlenmistir.

Yillik halka igerisinde trahelerin tek tek bulunusu ya da ikili, Gi¢lii veya daha fazla gruplar
olusturmalar1 bu gruplagsmalarin 6zisinlar1 yoniinde ve de tegetsel yonde olmalar1 bir tanima
ozelligidir (Aytug 1984; Saribas 1988’den). Trahe gruplagsmalart x10 objektif ve okiilere
takilan mikrokarelaj yardimiyla yapilmistir. Mikrokarelaj icerisinde kalan ve tek tek bulunan
traheler 1, birbiriyle grup olusturan traheler 2,3,4 gibi kaydedilmistir. Bunun i¢in tim 6rnek
agaclarda toplam 800 sayim yapilmistir.

3.2.2.2 Gegitler

Trahe-6z 1511 ve trahe yan ¢eperlerindeki gegitler radyal (1sinsal) kesit tizerinde x40 objektif
kullanilarak incelenmistir. Trahelerin yan ¢eperlerindeki ve trahe-6z 1511 arasindaki gegitlerin

hangi konumda bulundugu belirlenmistir.

3.2.2.3 Perforasyon Tablasi

Perforasyon tablasinin hangi konumda ve trahe hiicerelerinin hangi kisimlarinda bulundugunu
belirlemek i¢in x40 objektif yardimiyla radyal (isinsal) kesitler iizerinde incelemeler

yapilmistir.

3.2.2.4 Ozisilan

Imm’den gecen Ozisini sayisi (sikligl) mikroskobun x10 okiiler x10 objektifi kullanilarak
teget (tanjansiyal) kesitler tizerinde yapilmistir. Bunun igin okiiler mikrometresinin yatay
cizgisi 0z 1smlarma dik gelecek bicimde ayarlanarak bu ¢izgiyi kesen ya da uglardan bu
cizgiye degen Oziginlart sayilarak islem gerceklestirilmistir. Okiiler mikrometresinin yatay
cizgisi X10 objektif kullanildiginda Imm’ye karsilik gelmektedir. Sayimlar teget kesitte 50
farkl1 yerde yapilmis, boylelikle bir 6rnek agagta 50 mm tiim ornek agaglarda 400 mm

mesafede bulunan 6z 1s1nlar1 sayilmistir.

Oz 1simlarinim tipi (homoseliiler ya da heteroseliiler) x10 ve x40 objektif altinda radyal kesitler

incelenerek belirlenmistir. Oz 11nlarmin hiicre sayisi olarak ortalama yiiksekligi x40 objektif
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kullanilarak bir 6rnek agagta 50 sayim olmak iizere tim Ornek agaglarda 400 sayim

yapilmustir.

3.2.2.5 Odun parangimi

Odun parangiminin yillik halka igerisinde bulunan trahelere gére konumu (apotraheal ya da
paratraheal) x10 ve x40 objektif kullanilarak radyal (1sinsal) ve teget (tanjansiyal) kesitlerde

incelenmistir.

3.2.3 Yaprak I¢in Uygulanan Yontem

Yapragin morfolojik 6zelliklerini tespit etmek icin taze materyallerle calisilmaya 6zen
gosterilmistir. Ornek agaglarda dallanmanin basladig: yerden tepe tacina kadar olan kisim 3
esit araliga boliinerek her boliimden 20’°ser tane yaprak drnegi saplariyla birlikte alinmigtir.
Toplanan yaprak orneklerinin damarlanma sayisi ile lamina uzunluk ve genisligi, petiyol

uzunlugu milimetrik kagit tizerinde ayr1 ayri Olciiliip kaydedilmistir.

Yapragin anatomik 6zelliklerini saptamak amaciyla arazi ¢caligmalari sirasinda esit miktarlarda
etil alkol + gliserin + saf su ve birka¢ damla da fenolden olusan karisima alinan taze
yapraklardan laboratuar ortaminda jilet yardimiyla el ile kesitler alinmistir. Yaprak enine
kesiti laminanin ortasindan orta damar orta da kalacak sekilde, yiizeysel kesitler ise laminanin
ota bolgesinden hem iist hemde alt yilizeylerden alinmistir. Petiyol anatomisi yaprak sapinin
tam ortasindan alinan enine kesitler iizerinde incelenmistir (Yaman 2002). Incelemeye hazir
hale gelen kesitler lam tizerine yerlestirildikten sonra {izerlerine bir damla safranin ve gliserin
jelatin konarak lamel ile kapatilmistir. Hazirlanan preparatlarda incelenecek 6zellige gore x10

ve x40 objektifler kullanilmistir.

3.2.4 Polen Morfolojisi I¢in Uygulanan Yéntem

Polen morfolojisi i¢in uygulanan yonteme ge¢meden Once polenlerin genel morfolojik
ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Bilindigi gibi polenler, ¢icekli bitkilerin generatif yolla
iremesi ic¢in gerekli olan erkek cicek gametini (eseysel hiicreleri) igerisinde tasiyan bitki
kisimlaridir. Protoplazma (sitoplazma ve g¢ekirdek) ve polen zar1 olmak iizere baslica iki

kisimdan olusan taze bir polende, polen zari intin (i¢ tabaka) ve ekzin (dis tabaka) olmak
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iizere iki tabakadan meydana gelmistir. Ekzin striiktiir bakimindan kendi igerisinde ektekzin
(ectexine) ve endekzin (endexine) olmak iizere iki farkli tabakaya ayrilir. Fosil ya da
fosillestirilmis polenlerde intin, fosillesme sirasinda protoplazma ile birlikte ortadan
kalkmaktadir. Oysa ekzin, ¢ok kuvvetli bir yapiya sahiptir ve oksijensiz ortamlarda bile
binlerce yil bozulmadan yapisim1 ve varligimi koruyabilmektedir. Esasen Polen morfolojisi,
ekzin adi verilen bu distaki tabakanin morfolojik yonden incelenmesinden ibarettir. Cok
saglam ve dayanikli bir yapiya sahip olan polenin dis tabakasi ekzin (Exine), jeolojik
devirlere ait derin toprak tabakalarinda rastladifimiz polenlerde dahi yap1 ve
ornementasyonunu siirdiirmektedir. Poleni distan ¢epecevre saran ekzin, polenin borucuk
salacagi kisminda az veya cok belirli bir durumda incelerek ‘Jerminal Zonu’ meydana getirir.
Bazen de geg¢it (Aperture) adi verilen tesekkiiller arz eder; bu apertiirler yarik (silon) veya
delik¢ik (Pore) ler seklinde bulunurlar. Polenlerin ekzinleri {izerinde bulunan apertiirlerin
sekilleri, sayilar1 yerleri ve ekzinin ornementasyonu farkli bitki polenlerinde degisiktir (

Aytug 1967).

Polenlerin morfolojik etiidleri i¢in, temin edilen materyaller (polen numuneleri) laboratuarda
Erdman’in Asetoliz metodu veya Wodehouse metodu yardimi ile incelenmektedir. Asetoliz
Metodu ile preperasyonun hazirlanmasinda, lam, lamel, 4 cm. uzunlugunda ve uzun bir sapa
takili platin bir igne, pinset, jilet, 22 X 7 veya 5 X 5 cm.’lik dikdortgen seklindeki cerceveler (
lamlar lizerine koymak icin ) ve destek kartlar1 kullanilmaktadir. Destek kartlari, kenarlar1 10
x 15 cm., genisligi, 2,5 cm. olan "L" seklinde kartlar olup, genis bir mukavva iizerine
yapistirilmaktadirlar. Alkole batirilarak veya yakilarak sterileze edilen platin igne ucuna
takilan toplu igne basi biiytikliigiindeki gliserin-jelatin parcasi, kurutma dolabindan alinan tiip
icerisine sokularak materyale bulastirilip daha sonra temiz bir lam {izerinde, destek kartlar
yardimu ile uygun bir yere konur. Hafif bir ispirto ocagi alevi ile yavasga 1sitilarak, gliserin-
jelatin’in erimesi saglanir. Sonra platin igne ile lam {izerinde iyice karistirilarak materyalin
esit olarak yayilmasina g¢alisilir. Bunun {izerine lamel kapatilinca, gliserin-jelatin 2-3 cm.
capinda bir daire halinde yayilir, etrafinda ve lam, lamel arasinda kalan bosluk parafin eriyigi
ile doldurulur. Cergeveler ilizerine lamel asagiya gelecek sekilde konur (polenlerin lamele
yakin olarak tespiti i¢in gereklidir). Belli bir zaman sonra, parafin ve gliserin-jelatin katilasur,
etrafa tasan parafin jiletle kazinir, nemli ve yumusak bir bez ile preparat iyice temizlenir. Son
olarak da etiketi yapistirilir ve gerekli bilgiler iizerine not edilir. Wodehouse Metodunda ise;
temiz bir lam tizerine yeterli miktarda konulan polenler {izerine 2-3 damla %96’lik etil alkol

damlatilir, polenler lizerinde regine yaglarin erimesi ve hava kabarciklarinin bertaraf edilmesi
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alkol yardimi ile gergeklestirilir. Alkoliin buharlagsmasina kadar beklenir; buharlagsmay1
cabuklastirmak icin lam hafif bir ispirto ocagi alevine yaklastirilir. Fazla 1sitmamaya 6zen
gosterilir. Ciinkii lamin ¢ok fazla isitilmasi halinde, polenlerin endekzinleri ile intinleri
arasinda ayrilma meydana gelir. Daha sonra hazirlanan montaj materyalinden, lamel
biiyiikliigii gbz oniinde tutularak lam tizerine yapismis halde bulunan polenlerin yanina bir

miktar (1-2 mm?®) konulur. Yavasca 1sitilarak lamel, kapatilir (Aytug 1967).

Ayr1 ayr1 zarflar icerisinde laboratuara getirilen Salix caprea L. polenleri yukarida
belirttigimiz yontemlerden Wodehouse yontemi ile hazirlanarak incelenmistir. Polen
boyutlarinin dl¢glimiinde immersiyon objektifi (x100) kullanilmis ve apertiirlere ait her bir

boyut i¢in diizenli bir Gauss egrisi elde edilinceye kadar 6l¢iimlere devam edilmistir.

3.2.5 iklim Kosullar1 ve Diyagramlar icin Uygulanan Yontem

Bitkilerin yetisme kosullarini etkileyen en onemli faktorlerden biri de iklimdir. Yagis ve
sicaklik bu konuda 6nem tasimaktadir. Ayrica bitkilerin anatomik ve morfolojik yapilarinin
olusumunda da iklimin 6nemli bir yeri vardir. Bu nedenle yapilan g¢aligmalarda 6rnek
agaclarin bulundugu yerlerin yagis ve sicaklik degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.
Arastirmamizda 6rnek agaglarin alindig1 yerler orman i¢i ve orman yol kenarlart oldugu i¢in
buralarda meteorolojik 6l¢iimlerin yapilamamasi nedeniyle 6rnek agaclarin bulundugu yerin
en yakimindaki meteoroloji istasyonlarmin verilerinden yararlanilmistir. Bu amagla Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin meteorolojik veri arsiv sisteminden temin edilen

1.11.1989-1.11.2009 yillar1 aras1 sicaklik ve yagis degerleri kullanilmistir.

3.2.6 Iklim Diyagraminin Hazirlanmasi I¢in Uygulanan Yéntem

Ornek agaglarm bulundugu ydérelere ait iklim diyagramlarmin hazirlanmasinda yoreler ile
ilgili daha fazla ayrintinin hesaplanmasia olanak saglayan Thornthwaite yonteminden
faydalanilmistir. Bu yonteme gore bir yerin iklim tipinin belirlenmesinde aylik ortalama
sicaklik ve yagis miktarlarinin bilinmesi zorunludur. Arastirma alanlarimizda meteorolojik
olgtimler yapilmadigi i¢in bu alanlara en yakin meteoroloji istasyonunun 1.11.1989-1.11.2009
yillar1 arasindaki verilerden yararlanilmistir. Tablolarda ortalama sicaklik (C°) ve ortalama
yagis (mm.) degerlerinden yararlanilmistir. Bu iki elemanin yanisira diizeltilmemis ve

diizeltilmis aylik evapotranspirasyon degerleri (mm.), depolanmis suyun aylik degismesi
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(mm.), depolanmis su (mm.), ger¢ek evapotranspirasyon (mm.), su agigi (mm.), su fazlasi
(mm.), yiizeysel akis (mm.) ve nemlilik orani gibi elemanlardan olusan su bilangosunun
hazirlanmas1 Thornthwaite yonteminin en Onemli agamasini olusturmaktadir. Bartin ve
Kizilcahamam’a ait su bilangosu degerleri Tablo 3.5 ve Tablo 3.6 da, su bilangosu grafikleri
Sekil 3.7 ve Sekil 3.8’ de verilmistir.

Thornthwaite yontemine gore iklim tiplerini ayrintili olarak agiklayan dort indisten
yararlanilmaktadir. Bartin ve Kizilcahamam’daki arastirma alanlarimizin iklim 6zelliklerine
ait degerlendirmeler yapilirken bu dort indis degeri de hesaplanarak belirtilmistir. Yagis

etkenligi indisi formil 3.1 yardimiyla hesaplanmaktadir:

Im=100s-60d /n (3.1)

Bu formiilde;

Im= Yags etkenligi indisi
s = Yillik su fazlas1 (mm.)
d= Yillik su a¢1g1 (mm.)

n= Y1llik evapotranspirasyonu (mm.) gostermektedir.

Bu formiil ile bulunan indis degerlerinin degerlendirilmesi i¢in bir smiflandirma sistemi
gelistirilmistir. Bu siniflandirmada belirli smirlar arasinda bulunan indis degerleri farkli

harflerle simgelenmektedir.

Sicaklik etkenligi indisi ise, yillik diizeltilmis PE degerleri esas alinarak belirlenmekte ve bir

harf ile simgelenmektedir.

Yagis rejimine gore belirlenen indisler iki grup icerisinde toplanmaktadir. Iklim tipi tayin
edilen yer yagish iklimler igerisinde yer aliyorsa kuraklik indisi, kurak iklim igerisinde yer
aliyorsa nemlilik indislerine bakilir. Kuralik indisi ve nemlilik indisi belli degerler arasinda

tablolastirilmis olup her deger bir harfle temsil edilmektedir.

Kuraklilik indisi formiil 3.2 yardimiyla hesaplanmaktadir:
la=100d /n (3.2)
Ia = Kuraklik indisi
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d= Yillik su a¢1g1 (mm.)
n =Y1llik diizeltilmis PE’ yi belirtmektedir.

Nemlilik indisi formiil 3.3 yardimiyla hesaplanmaktadir:

Ih =100s/n (3.3)
Bu formiilde;

Ih= Nemlilik indisi

s= Yillik su fazlasi

n=Y1llik diizeltilmis PE’yi belirtmektedir.

Yillik diizeltilmis PE degerinin {i¢ yaz aymna ait diizeltilmis PE degerleri toplamina orani ile
belirlenen indis degerinde ise bulunan degerlerin i¢inde oldugu yiizde arali§i ve bu araligi
temsil eden harfler bulunmaktadir. Biitiin bu belirlemeler sonunda dort madde halinde
saptanan indis degerleri ve temsil ettigi harfler o yorenin iklim tipini ifade etmektedir

(Ozyuvaci 1999).

Arastirma alanlarinin Thornthwaite yontemine gore iklim tipi su sekildedir:

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 9.8 °C, en sicak
ay Temmuz (21.4 °C), en soguk ay Ocak (-1.1 °C) ve yillik ortalama yagis 533,4 mm.’dir. En
yagislt olan Aralik ayinda 73,1 mm., en kurak ay olan Agustos aymda ise 20,7 mm. yagis
diismektedir. Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu tablosuna gore arastirma
alaninin yagis etkenligi -0,9 olarak bulunmustur. Bu degere gore arastirma alani "kurak-az
nemli iklim" tipinde, simgesel olarak "C1" ile gosterilmektedir. Yillik potansiyel
evapotranspirasyon (PE) degerine gore sicaklik bakimimdan "mikrotermal iklim™ tipinde olup
"B1™ ile gosterilmektedir. Kizilcahamam Ilgesi’nin kuraklik indisi 33,5 olarak tespit
edilmistir. Bu degere gore "kisin ¢ok kuvvetli su fazlasi" olup "s2" ile ifade edilmektedir.
Yillik diizeltilmis evapotranspirasyonun ii¢ yaz ayma ait diizeltilmis evapotranspirasyon
degerleri toplamina orani % 57,2 bulunmustur. Bu degere gore Kizilcahamam, "okyanusal
iklim etkilerine yakin kosullar" igerisine girmis olup "b2" ile ifade edilmektedir. Sonug olarak
Thornthwaite yontemine gore Kizilcahamam’m ; "C1B1's2b2" ile gosterilen "kurak az nemli,
mikrotermal, kisin ¢ok kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine yakin" ozellik

gosteren bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 3.6 Thornthwaite yontemine gore Kizilcahamam il¢esi’nin su bilangosu.

Meteorolojik Aylar
Gozlemler | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8 |9]|10|11] 12 |vilk

Sicaklik °C)|-1.1|-0.2| 3.7 | 88 |13.9/18.0|21.4|21.2|16.1|]11.0/46| 0.5 | 9.8

S}ﬁi‘lﬁik 0.0 | 0.0 |0.63]2.35|4.70|6.95 | 9.04 | 8.91 |5.87|3.30|0.88| 0.03 |42.66
Duzeltilmemi| o o | o4 | 120 (37.063.0|89.0 [102.0/100.075.0[47.0[15.0| 1.8

s PE (mm)

Diizeltilmis

o (mm) | 00 | 0.0 | 124|41.1|78.1111.3/129,5/118.0/78.0/45.1/12.5| 15 |627.5

Yagis (mm) | 51.1|51.6 |54.3|64.5|54.8|29.5|25.0|20.7 |25.9|35.2|47.7| 73.1 |533.4
Depo Edilen
Suyun Aylik | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |-23.3| 76.7| 0.0 | 0.0 |0.0]|0.0|35.2| 64.8

Degisimi (mm)

Depo Edilen |, 45 6/100.0[100.0/100.0/76.7| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0|0.0{35.2/100.0
Su(mm)
Gergek
Evapotranspra 0.0 | 0.0 [12.4|41.1|78.1|29.5|25.0 [ 20.7 |25.9/35.2[12.5 1.5 |281.9
syon (mm)
S?rﬁn%gl 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 0.0 |81.8|104.5/97.3|52.1/ 9.9 0.0 | 0.0 |345.6
S“(E]ani;aSI 51.1|51.641.6|23.4| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |0.0|0.0(35.2| 6.8 |210.0
Yuzeysel |31 71416|418(326163| 82 | 41 |2.05|1.0|05 [17.6/12.2 2100
Akis (mm)
Nemlilik 100 | 0.0 | 34| 05 |-03]-07|-08]-0.8|07/-02| 258|477
Oranmi
140 -
120 -
100 -
U
8
; —o—Yagis (mm)
6 d
—#-Diizeltilmis PE -
40 - i
20 -
0 1

Lia- 280 324005046 819 410511, 12
AYLAR

Sekil 3.7 Kizilcahamam {lgesi su bilangosu grafigi.

Bartin Meteoroloji Istasyonu verilerine gére, yillik ortalama sicaklik 12.5°C, en sicak ay

Temmuz (22.3 °C), en soguk ay Ocak (3.9 °C) ve yillik ortalama yagis 1020.9 mm.’dir En
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yagishi olan Kasim ayinda 120.5 mm., en kurak ay olan Mayis ayinda ise 47.0 mm. yagis
diismektedir. Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu tablosuna gore arastirma
alaninin yagis etkenligi 54.2 olarak bulunmustur. Bu degere gore arastirma alani "nemli
iklim" tipinde, simgesel olarak "B2" ile gosterilmektedir. Yillik potansiyel evapotransprasyon
(PE) degerine goére sicaklik bakimindan "mezotermal iklim" tipinde olup "B2'™ ile
gosterilmektedir. Bartin li’nin kuraklik indisi 14.3 olarak tespit edilmistir. Bu degere gore "su
acigt yok veya pek az" olup "r" ile ifade edilmektedir. Yillik diizeltilmis
evapotransprasyonun {i¢ yaz ayina ait diizeltilmis evapotransprasyon degerleri toplamina orani

% 51.7 bulunmustur. Bu degere gore Bartin, “tam okyanusal iklim kosullari”nda olup "b4"™

ifade edilmektedir.
Sonug olarak Thornthwaite yontemine gore Bartin’in; "B2B2'rb4™ ile gosterilen "nemli,
mezotermal, yazin su ag¢ig1 yok veya pek az, okyanusal iklim etkisine yakin" 6zellik gosteren

bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 3.7 Thornthwaite yéntemine gére Bartim ili’nin su bilangosu.

Meteorolojik Aylar
Gozlemler 1~ H 3 W4 B [ [7 B P 0 11 [2 [vink

Sicaklik (°C) | 41 | 41 | 6.6 |11.1|15.3]19.5|22.3|22.0|17.6|13.9| 87 | 55 | 125
Sicaklik indisi | 0.69 [ 0.74 | 1.52 [ 3.34 |5.44|7.85]9.62 | 9.42 | 6.72 | 4.70 | 2.31| 1.16 | 53.51

Diizeltilmemis | 11 o115 0| 22.0(43.0|64.0| 91.0 |104.0/102.0| 77.0 | 58.0 | 31.0 | 17.0
PE (mm)
D“ZG(I;R‘S PE1 91 [10.0]22.7|47.7|80.0|114.7/132.1]121.4/ 80.1 | 55.7 | 25.4 | 13.6 | 712.5
Yagis (mm) | 93.0 |81.6 | 76.0 | 50.6 |47.0| 78.0 | 63.7 | 76.6 |110.3/109.5/120.5|114.1|1020.9
Depo(dgﬁflkllg‘ 00|00 | 00|00 |-33036.7]30.3| 00 |302]538|16.0]| 0.0
Depolama (mm)[100.0[100.0/100.0{100.0[67.0(33.3 | 0.0 | 0.0 | 30.2 | 84.0[100.0[100.0
Gergek
Evapotranspras| 9.1 |10.0 [22.7 | 47.7 |80.0|108.3| 94.0 | 76.6 | 80.1 | 55.7 | 25.4 | 13.6 | 623.2
yon (mm)

Su A¢ig1 (mm) | 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0]| 6.4 [38.1]448| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 89.3
Su Fazlas1 (mm) 83.9|71.6|53.3| 29 | 0000|0000 0.0]0.0 |79.1]100.5/391.3

Yﬁzifnsﬁi)‘“k@ 770|743 /638334167 84 | 42 | 21| 1.1 | 06 |395|70.0|391.3

Nemlilik Oram | 9.2 | 72 | 23 | 00 |-04|-03|-05|-04|-04|09|38]| 74
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Sekil 3.8 Bartin ili su bilancosu grafigi.

3.2.7 istatistik Yontemler

Salix caprea L. nin iilkemizde yayilis yaptig1 bolgelerden Karadeniz ve i¢ Anadolu bdlgeleri
ornek agaclarin se¢ildigi bolgelerdir. Agaglarin yiikselti kademelerine gore alinmasi rastgele
ornekleme metoduna gore, morfolojik ve anatomik incelemelerde kullanilacak materyallerin

secilmesi ise bilingli O6rnekleme metoduna goére yapilmistir. Sonugta deneme agaglarinin

alinmasinda rastgele ve bilingli 6rnekleme metodunun kombinasyonu uygulanmaistir.

Aragstirma siirecinde belirlenen tiim sayisal veriler sayilarak ve dlgiilerek elde edilmistir. I¢ ve
dis morfolojik calismalarda standart sapma, aritmetik ortalama, minimum ve maksimum
degerler hesaplanmistir. Farkli bolgelerden alinan 6rnek agaglarin, anatomik o6zellikleri
bakimindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Varyans analizi ve Duncan testi

uygulanmistir (Kalipsiz 1988; Ercan 1997). Belirtilen bu istatistiksel islemlerin uygulanmasi

icin Microsoft Excel 2007 ve SPSS 16.0 paket programindan yararlanilmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR
4.1 DIS MORFOLOJIK OZELLIKLER
4.1.1 Habitus
Iki farkli bolgede yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda orman yol kenarlari ve i¢ kisimlarda
dogal olarak yetisen Keci Sogiidii (Salix caprea L.) tiiriniin Karadeniz Bolgesinde orman i¢
kisimlarinda nadir de olsa 12 m. boy ve 15 cm. ¢ap yapan diizgiin govdeli bireylerine

rastlanmistir. Genelde govde formlarinin ¢ok diizgiin olmadigi egri biiylime yaptigi tespit
edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Orman yol kenarinda yetismis Salix caprea L. bireyi Bartin 24.03.2009 (Fotograf:
Selen Kiigiikgoksel 2009).
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Salix caprea L. tiiriiniin, diger sogiit tiirleri gibi yol kenarlarinda ve sehir i¢lerinde yetistigi
goriilmemistir. Orman i¢inde genellikle sulak alanlarda yetistigi ve egimli alanlarda toprak
tutucu bir isleve sahip oldugu gozlenmistir. Salix caprea L.’de dallanma sekli sympodial’dir.
Sympodial dallanmaya sahip olan Salix caprea L’de ilk 6nce ana dalin ucundaki tomurcugun
daha sonra yan tomurcugun gelistigi gozlemlenmistir. Dallanmanin gdvdenin asagi

kisimlarindan basladigi boylece daha yuvarlak bir tepe taci gelistirdikleri tespit edilmistir.

Genelde govde formu cok diizglin olmayan Keg¢i Sogiidii tiirlerinin en diizgiin govdeli
bireylerine Ankara-Kizilcahamam-Alugdagi mevkiinde 1261 m. ve Kizilcadren-Gokdere
mevkiinde 1287 m. yiikseltilerde, Bartin-Amasra Yolu-Comlekkiran mevkiinde 422 m. ve

Bartin-Radar-Yilanlisu mevkiinde 364 m yiikseltide rastlanmistir.

Salix caprea L.’de gigeklenme genel olarak Mart-Nisan aylarinda, yapraklanmadan once
gergeklesmektedir. Erkek cigcekler boyu eninden uzun yumurta bigminde stamen 2 pargali,
filamentler tabanda tiiylii, disi ¢igeklerde stigma 2 pargali, filametler yogun tiiylii, stilus kisa,
brahtesi muzrak seklindedir. Cigeklenme bdolgeye ve yiikseltiye bagli olarak c¢iceklenme
doéneminin Mayis ayma kadar siirdiigii bilinmektedir (Sekil 4.2). Salix caprea L.’de meyve

kapsiil meyve durumunda ve bir kapsiil i¢inde ¢ok sayida tohum bulunmaktadir.

Sekil 4.2 Salix caprea L.’de disi ve erkek ¢igekler Kizilcahamam 28.04.2009 (Fotograf: Selen
Kiigtikgoksel 2009).
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4.1.2 Kabuk Ozellikleri

Salix caprea L. govde kabugu geng yaslarda ¢ok catlakli olmayip diizgiindiir ayrica kabuk
iizerinde kiicliik baklava dilimi seklinde bulunan lentiseller gaz aligverisi yapilmasina, su
buharinin disar1 atilmasina ve havanin dokulara ulagmasina yardimeci olmaktadirlar. Yas
ilerledik¢e kabukta belirgin catlaklar goriilmektedir. Kabugu dnceleri yesilimsi kahverengi
olup ileriki yaslarda gri- kahverengine doniismektedir. Arastirma alanindan kabuk &rnekleri
almarak kabuk Olgiimleri yapilmistir. Buna goére kabuk kalinliklari ortalama 4,62 +

0,72mm’dir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Salix caprea L.’ de govde kabugu Bartin 24.03.2009 (Fotograf: Selen Kii¢iikgoksel
2008).

4.1.3 Siirgiin ve Tomurcuk Yapisi

Salix caprea L. bireylerinin siirgiinleri olduk¢a kalindir. Siirgiinleri 6nceleri tiiylii daha sonra
¢iplak ve parlaktir. Bir senelik siirgiinleri koyu kahverengindedir. Kabugu soyuldugunda daha
¢ok piriizsiiz bir ylizey gozlemlenmistir ancak yer yer ¢ok ince boyuna ¢izgiler
goriilmektedir. Tomurcuklar bir pullu ve iri, siirgiinlere ¢ok sirali sarmal dizilmislerdir. Ug
tomurcugu pseudo-terminaldir. Tomurcuklar ince, uzun ve yumurta bigiminde biiyiik olup ilk
zamanlar agik yesilimsi daha sonralar1 koyu kahverengi-siyah bir goriinim almaktadirlar.

Tomurcuk uglari kisa sivri veya damla ugludur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Salix caprea L.nin siirgiin iizerinde tomurcuk dizilisi Bartin 24.03.2009 (Fotograf:
Selen Kiigiikgoksel 2010).

4.1.4 Yapragin Dis Morfolojik ozellikleri

Salix caprea L.’de yapraklar oval- genis elips bigiminde uzunlugu genisliginin yaklagik 2
katidir. Yaprak uglarinin sivri ya da kiit, kenarlarinin tam ya da dalgali disli oldugu
gdzlenmistir. Ust yiizii mat koyu yesil onceleri ok seyrek ipeksi tiiylii olgunlukta tiiysiiz, alt
yiizii gri-yesil ve kece gibi sik tomentose tiiylerle kaplidir ve bu tiiyler yumusaktir. Bu iki
yiizdeki renk farki belirgindir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Salix caprea L. yapragimin alt ve ist yiiziiniin goriintisi (Fotograf: Selen
Kiiciikgoksel 2009).
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Yapraklarin bobrek bigiminde, yar1 yiireksi, kenarlar1 disli olan biiyiik iki kulak¢ig vardir.
Kulake¢ik kisa siirede dokiiliir. Yaprak sapi tiylidiir. Yaprak sapinin siirgiin iizerinde

biraktig1 iz, dar "V" seklinde oldugu saptanmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Salix caprea L.yapragmin siirgiin tizerinde goriiniisii Bartin 25.05.2009 (Fotograf:
Selen Kiigiikgoksel 2009).

Yapragin orta damar1 oldukga belirgindir. Yaprak damarlanmasi "Ags1 pinat damarlanma"

tipinde olup bu tip damarlanmada ana damardan ¢ikan ve birbirine paralel olmayan yan

damarlar yapragin kenarina kadar ulagirlar. Orta ve yan damarlar yapragin alt yiiziinde ¢ikinti

yapmuglaridir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Salix caprea L. ‘de yaprak damarlanmasi (x40).
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Yapilan Olgiimlere goére petiyol uzunlugu ortalama 1,09cm.’dir. Minimum 0,5mm.’e
maksimum ise 1,7cm.’e ulasabilmektedir. Lamina genisligi ortalama 4,25 cm. olup bu deger
minimum 3,1 cm.’e maksimum ise 5,9 cm.’e ulasabilmektedir. Lamina uzunlugu ise ortalama
7,45 cm.’dir. Bu degerde yine minimum 5,2 cm.’e maksimum ise 9,4 cm.’e ulagsabilmektedir.
Yan damar sayisi ortalama 8,55 olup minimum 7,0 maksimum 10,0 tanedir (Tablo 4.1, Sekil
4.8).

Tablo 4.1 Salix caprea L. ‘nin yaprak dl¢iimleri.

X SX Min Deg. | Max. Deg.
Lamina uzunlugu 7,45 1,00 5,2 9,4
Lamina genisligi 4,25 0,64 3,1 5,9
Petiyol uzunlugu 1,09 0,28 0,5 1,7
Yan damar sayisi 8,55 0,83 7,0 10,0

Sekil 4.8 Salix caprea L. yapraginda 6lgiilen kisimlar (Cizim: Selen Kii¢iikgoksel 2009).

4.2 IC MORFOLOJIK OZELLIKLER

4.2.1 Salix caprea L. Odununun Makroskobik Ozellikleri

Orman agaclarinda vejetasyon mevsiminin ilk déneminde vaskiiler kambiyumun faaliyetiyle
olusan oduna "Ilkbahar odunu", vejetasyon mevsiminin son ddeniminde olusan oduna da
"Yaz odunu" denir. Yaprakli aga¢ odunlar1 yillik halka igerisindeki trahelerin c¢aplarinin

boyutlarina gore halkali traheli, daginik traheli ve yar1 halkali traheli olmak f{izere 3’e

48



ayrilmaktadir. Salix caprea L odununun “Dagimik traheli” oldugu, ancak bazi 6rneklerde
"Yar1 halkali traheli" oduna egilim gosterdigi goriilmektedir. Salix caprea L. odununda 6z

odun yuvarlaktir. Oz odun ve diri odun agik renklidir ve belirgin bir renk fark1 yoktur.

Salix caprea L. odununda yillik halka smirlar1 belirgindir. Yillik halka sinirinda, yaz
odununun dis tarafina dogru trahelerin sayis1 azalmakta hiicreler yassilasmaktadir. Boylece
yillik halka sinir1 belirgin olmakta, fakat yillik halka sinirlarinda diizensizlikler goriilmektedir.
Odunun asli elemanlarindan olan trahelerin boyutlar1 bazi yillik halkalarda hemen hemen
ayni, bazi yillik halkalarda ise ilkbahar odunundan yaz odununa dogru tedrici bir sekilde

kiigtilmektedir.

Orman agaclarinda yillik halka genisligini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bunlar iklim
kosullari, yiikselti, toprak, agacin yasam alani1 ve baki olarak sayilabilir. Agacin yasam alani
genisledikge, bir baska deyimle agacla komsu agaclar ve oteki bitkiler arasindaki rekabet
azaldik¢a yillik halka genisligi artmaktadir. Salix caprea L. odunlarinin yillik halka

genisliginde diizensizlikler oldugu goriilmektedir.

4.2.2 Salix caprea L. Odununun Mikroskobik Ozellikleri

4.2.2.1 Traheler

Traheler; kambiyumun igimsi inisiyal hiicrelerinden olusan ve asil gorevi topraktan kokleri ile
aldig1 besim maddelerini ve suyu, agacta fotosentez goérevini yapan yapraklara ileten, agac
boyu yoniinde uzanan iki ucu agik olan iletim elemanlaridir. Trahelerin bulunusu yaprakli
agaclarin ilkbahar ve yaz odunlarinda 2 bi¢cimdedir. Ayni yillik halka igerisindeki ilkbahar
odunu trahelerinin yaz odunu trahelerinden belirgin sekilde biiyiik oldugu ve yillik halkalara
paralel bir halka olustudugu trahe konumlanis1 "Halkali traheli" olarak isimlendirlmektedir.
Traheler, ilkbahar ve yaz odununda ¢ap bakimindan hemen hemen ayni1 boyutlara sahip olarak
dagilmigsalar bu sekildeki trahe konumlanisina ise "Daginik traheli” denmektedir. Ancak
trahelerin yukarida bahsettigmiz konumlanis sekillerine uymayan, diger bir ifadeyle ilkbahar
odunu trahelerinin, yaz odunu trahelerinden daha biiyiik olmasina karsin yillik halka
icerisinde ilkbahar odunundan yaz odununa gegerken trahe boyutlarinin ani olarak degil yavas
bir sekilde kiiglildiigli konumlanis sekli bulunmaktadir. Bu trahe konumlanig seklinede "Yari

halkal: traheli" adi verilmektedir.

49



Salix caprea L. odununda bazi 6rneklerde traheler yillik halka igerisinde ¢ap bakimindan az
cok ayni boyutlara sahip olarak dagilmislardir. Baz1 6rneklerde ise ilkbahar odunu traheleri
yaz odunu trahelerinden biiyiik olmasina karsin gegisi, ani degil tedircidir. Yukarida verilen
bilgiler dogrultusunda arastirma objemiz olan Salix caprea L. odunlarindaki trahe diizenlenisi

“Daginik/yar1 halkali traheli” grubuna girmektedir (Sekil 4.9).

IIkbahar odunu ve yaz odununa ait trahe ¢aplar1 teget ve radyal yonde ayr1 ayr1 dlgiilmiistiir.
Ormek agaclarmn ilkbahar odunu trahe teget ¢api ortalamalari Bartin 1 numarali 6rneginde
60,30um ile Kizilcahamam 1 numarali orneginde 44,70um arasinda degismektedir.
Batin’daki ornek agaglarda ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 ortalamast 55,05pum,
Kizilcahamam’daki 6rnek agaclarda ise 49,05um’dir. Yaz odunu trahe teget cap1 ortalamalari
ise Bartin 1 numarali 6rneginde 33,58um ile Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 28,60um
arasinda degismektedir. Bartin’daki 6rnek agaclarda yaz odunu trahe teget ¢api ortalamasi
32,23um ile Kizilcahamam’daki 6rnek agaclarda ise 29,39um’dir. Ornek agaglarmn ilbahar
odunu trahe radyal ¢ap1 ortalamalar1 Bartin 1 numarali 6rneginde 102,10um ile Kizilcahamam
1 numarali 6rneginde 68,70um arasinda degismektedir. Bartin’daki 6rnek agaclarda bu
ortalama 90,53um, Kizilcahamam’daki 6rnek agaglarda ise 79,78um’dir. Yaz odunu trahe
radyal ¢ap ortalamalar1 Bartin 1 numarali 6rneginde 58,00um ile Kizilcahamam 1 numarali
orneginde 41,15um arasinda degismektedir. Bartin’daki ornek agaglarda yaz odunu trahe
radyal c¢ap ortalamasi 54,23um iken Kizilcahamam’daki Ornek agaglarda 46,38um’dir.
Yoreler kendi i¢inde karsilastirildiginda Bartin i¢in; ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 en yliksek
Bartin 1 numarali 6rneginde 60,30um, en diisiik Bartin 4 numarali 6rneginde 47,90um, yaz
odunu trahe teget ¢ap1 en yiiksek Bartin 1 numarali 6rneginde 33,58 um, en diisiik Bartin 4
numarali érneginde 30,65um’dir. Ilkbahar odunu trahe radyal ¢api ise en yiiksek Bartin 1
numarali 6rneginde 102,10pum, en diisiikk Bartin 4 numarali 6rneginde 78,40um ile yaz odunu
trahe radyal cap1 en yiiksek Bartin 1 numarali 6rneginde 58,00um, en diistik Bartin 4 numarali
orneginde 50,20pum’dir. Kizilcahamam ig¢in; ilkbahar odunu trahe teget capi1 en yiiksek
Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde 56,30um, en diigiik Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde
44,70um, yaz odunu trahe teget capir en yiiksek Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde
31,55um, en diisiik Kizilcahamam 1 numarali érneginde 28,60um’dir. Ilkbahar odunu trahe
radyal ¢ap1 en yiiksek Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde 94,20um, en diisiik Kizilcahamam
1 numarali 6rneginde 68,70um; yaz odunu trahe radyal capi1 en yiiksek Kizilcahamam 3

numarali 6rneginde 52,40um, en diisiik Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 41,15um’dir.
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verilmistir.

Trahe teget ve radyal ¢aplar1 Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo 4.5’te ayrintil1 olarak

B ‘
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Sekil 4.9 Salix caprea L.’de odun enine Kesiti (Bar; 275um).
Tablo 4.2 ilkbahar odunu trahe teget ¢ap boyutlari (um).
Agac Olciim Ortalama(x) | Standart | Minimum | Maksimum
Sayisi (N) Sapma(Sx) | Deger Deger
BITTC1 50 60,30 5,66 50,0 40,0
BITTC2 50 56,00 4,95 50,0 35,0
BITTC3 50 56,00 4,95 50,0 40,0
BITTC4 50 47,90 441 40,0 50,0
TOPLAM | 200 55,05 6,71 40,0 35,0
KITTC1 50 44,70 4,45 70,0 55,0
KITTC2 50 47,50 4,87 75,0 55,0
KITTC3 50 56,30 4,50 55,0 65,0
KITTC4 50 47,70 4,87 70,0 60,0
TOPLAM | 200 49,05 6,37 75,0 65,0
Tablo 4.3 Ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap boyutlari (um).
Agac Ol¢iim Ortalama | Standart Minimum | Maksimum
Sayis1 (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger

BITRC1 | 50 102,10 6,93 90,0 115,0
BITRC2 | 50 90,80 8,04 75,0 105,0
BITRC3 | 50 90,80 8,04 75,0 105,0
BITRC4 | 50 78,40 6,10 65,0 90,0
TOPLAM | 200 90,53 11,11 65,0 115,0
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Tablo 4.3 (devam ediyor).

KITRC1 | 50 68,70 5,13 60,0 80,0
KITRC2 | 50 76,90 6,05 70,0 90,0
KITRC3 | 50 94,20 5,92 80,0 110,0
KITRC4 | 50 79,30 5,72 70,0 90,0
TOPLAM | 200 79,78 10,84 60,0 110,0
Tablo 4.4 Yaz odunu trahe teget ¢ap boyutlari (um).

Agag Ol¢iim | Ortalama | Standart Minimum | Maksimum

Sayis1 | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger

(N9
BYTTC1 50 33,58 3,59 25,0 40,0
BYTTC2 50 32,35 2,74 27,5 40,0
BYTTC3 50 32,35 2,74 27,5 40,0
BYTTC4 50 30,65 2,66 25,0 37,5
TOPLAM 200 32,23 3,12 25,0 40,0
KYTTC1 50 28,60 2,32 25,0 32,5
KYTTC2 50 28,65 2,03 25,0 32,5
KYTTC3 50 31,55 3,03 27,5 40,0
KYTTC4 50 28,75 2,16 25,0 32,5
TOPLAM 200 29,39 2,71 25,0 40,0

Tablo 4.5 Yaz odunu trahe radyal ¢ap boyutlari (um).

Agac Olciim | Ortalama | Standart Minimum | Maksimum

Sayis1 | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger

(N)
BYTRC1 50 58,00 4,49 50,0 65,0
BYTRC?2 50 54,35 2,71 50,0 60,0
BYTRC3 50 54,35 2,71 50,0 60,0
BYTRC4 50 50,20 2,57 45,0 55,0
TOPLAM 200 54,23 4,23 45,0 65,0
KYTRCI 50 41,15 2,95 37,5 47,5
KYTRC2 50 45,60 2,65 40,0 50,0
KYTRC3 50 52,40 4,01 45,0 62,5
KYTRC4 50 46,35 2,99 37,5 50,0
TOPLAM 200 46,38 5,12 37,5 62,5
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Yillik halka i¢inde traheler genellikle radyal ve kiime seklinde gruplar olustururlar (Sekil
4.10). Tek tek bulunan trahelerin ilkbahar odununda daha fazla oldugu gézlemlenmistir Trahe
gruplagsmasit minimum 1 hiicre ile maksimum 5 hiicre arasinda degismektedir. Trahe
gruplagsmasi ortalama 1,46 Kizilcahamam 1 ve 2 numarali 6rnegi ile 1,26 Bartin 1 numarali
ornegindeki degerler arasinda degismektedir. Ayrica ydreler kendi i¢inde karsilastirildiginda,
Bartin’daki 6rnek agaglarda trahe gruplagmasi en yiiksek Bartin 4 numarli 6rneginde 1,44, en

diisik Bartin 1 numarali 6rneginde 1,26°dir. Kizilcahamam’daki 6rnek agacglarda trahe




gruplasmas1 en yiikksek Kizilcahamam 1 ve 2 numarali Orneginde 1,46, en diisiik
Kizilcahamam 3 numarali o6rneginde 1,36°’dir. Bartin’daki Ornek agaglarda trahe
gruplasmasinda ortalama deger 1,34 iken Kizilcahamam’da bu ortalama 1,43’dir. Trahe

gruplagsmalar1 Tablo 4.6’da ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 4.6 Trahe gruplasmasi.

Agag Olciim Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayis1 (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger
BTG1 100 1,26 0,66 1,0 5,0
BTG2 100 1,32 0,72 1,0 4,0
BTG3 100 1,33 0,67 1,0 4,0
BTG4 100 1,44 0,73 1,0 5,0
TOPLAM 400 1,34 0,70 1,0 5,0
KTG1 100 1,46 0,76 1,0 5,0
KTG2 100 1,46 0,72 1,0 4,0
KTG3 100 1,37 0,71 1,0 4,0
KTG4 100 1,42 0,81 1,0 4,0
TOPLAM 400 1,43 0,75 1,0 5,0

Sekil 4.10 Salix caprea L.’de trahe gruplar1 (Bar;55um).

Birim alandaki trahe sayisi yaz odununda daha fazla bulunmustur. Trahe caplar kiiciiliirken
sayilar1 da artmaktadir. 2 mm?’deki ilkbahar odunu trahe sayisi en diisiik Bartin 1 numarali

ornegi 46,20 ile en yiiksek Kizilcahamam 1 numarali 6rnegi 62,10 arasindadir. Yoreler kendi
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icinde karsilastirildiginda, ilkbahar odunu trahe sayis1 Bartin’daki 6rnek agaglarda en yiiksek
Bartin 4 numarali Orneginde 47,80, en disiik Bartin 1 numarali 6rneginde 46,20;
Kizilcahamam’daki 6rnek agaclarda ise en yiiksek Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 62,10,
en disiik Kizilcahamam 3 numarali 6rnegi 51,30°dur. 2 mm?’deki yaz odunu trahe sayisi ise
en diisiik Bartin 1 numarali 6rnegi 76,90 ile en yiiksek Kizilcahamam 1 numarali 6rnegi 97,00
degerlerini almaktadir. Yoreler kendi icinde karsilastirildiginda Bartin’daki 6rnek agaclarda
yaz odunu trahe sayist en yiiksek Bartin 4 numarali 6érneginde 79,20, en diisiik Bartin 1
numarali Orne8inde 76,90’dir. Kizilcahamam’daki ornek agaclarda ise en yiiksek
Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 97,00, en diisiik Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde
82,20°dir. Bartin’daki Ornek agaclarda ilkbahar odunu trahe sayisi ortalamasi 46,90,
Kizilcahamam’daki 6rnek agaclarda ise 55,08’tir. Yaz odunu trahe sayis1 Bartin’da ortalama
77,93 ile Kizilcahamam’da 88,40’diir. Imm?*’deki trahe sayist en diisiik Bartin 1 numaral
ornegi 123,10 ile en yiiksek Kizilcahamam 1 numarali 6rnegi 159,10 degerlerini almaktadir.
Yoreler kendi i¢inde karsilastirildiginda Bartin’daki 6rnek agaglarda 1mm?*’deki trahe sayisi
en ylksek Bartin 4 numarali 6rneginde 126,50, en diisiik Bartin 1 numarali 6rneginde
123,10°dur; Kizilcahamam’daki 6rnek agaclarda ise en yiiksek Kizilcahamam 1 numaral
orneginde 159,10, en diisiik Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde 133,50°dir. Bartin’daki
ornek agaclarda 1mm?deki ortalama trahe sayis1 124,78 iken Kizilcahamam’daki 6rnek

agaclarda 143,50’diir. Trahe sayis1 Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9 da ayrintili olarak

verilmistir.
Tablo 4.7 2 mm?*’deki ilkbahar odunu trahe sayisi.
Agac Ol¢iim Ortalama | Standart Minimum | Maksimum
Sayis1 (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger
BITS1 10 46,20 4,78 40,0 53,0
BITS2 10 46,30 5,91 38,0 57,0
BITS3 10 47,30 5,56 41,0 56,0
BITS4 10 47,80 3,74 40,0 53,0
TOPLAM 40 46,90 4,91 38,0 57,0
KITS1 10 62,10 7,81 51,0 74,0
KITS2 10 54,80 5,45 49,0 65,0
KITS3 10 51,30 4,52 44,0 59,0
KITS4 10 52,10 4,25 44,0 59,0
TOPLAM 40 55,08 6,96 44,0 74,0
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Tablo 4.8 2 mm?*’deki yaz odunu trahe sayisi.

Agag Ol¢iim Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayist (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger
BYTS1 10 76,90 3,35 70,0 82,0
BYTS2 10 77,70 4,55 71,0 87,0
BYTS3 10 77,90 3,45 75,0 87,0
BYTS4 10 79,20 7,21 67,0 89,0
TOPLAM 40 77,93 4,77 67,0 89,0
KYTS1 10 97,00 5,19 90,0 107,0
KYTS2 10 87,20 3,12 82,0 93,0
KYTS3 10 82,20 2,70 77,0 87,0
KYTS4 10 87,20 3,12 79,0 98,0
TOPLAM 40 88,40 6,94 77,0 107,0
Tablo 4.9 1 mm?’deki trahe sayisi.
Agag Ol¢iim Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayist (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger
BTS1 10 123,10 4,12 118,0 131,0
BTS2 10 124,00 5,06 115,0 132,0
BTS3 10 125,50 4,25 120,0 134,0
BTS4 10 126,50 3,81 120,0 132,0
TOPLAM 40 124,78 4,37 115,0 134,0
KTS1 10 159,10 12,13 145,0 181,0
KTS2 10 142,00 6,43 131,0 152,0
KTS3 10 133,50 5,72 1240 142,0
KTS4 10 139,40 7,15 128,0 149,0
TOPLAM 40 143,50 12,48 1240 181,0

4.2.2.2 Gegitler

Gegitler genellikle trahe hiicre

koseli olup diyagonal (almagli) sekilde dizilmislerdir. Bazi 6rneklerde az sayida da olsa oval
gegitlere rastlanmistir. Trahe-6z1sin1 karsilagsma yeri gegitleri ise bal petegi goriiniimiindedir.

Bu gecitler Salicaceae familyasina mensup sogiit ve kavak taksonlarinin en belirgin

ozelligidir (Sekil 4.11).

ceperlerinde kenarli gecit konumundadir. Cogunlukla 5-6
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Sekil 4.11 Salix caprea L.’de gegitler (Bar; 50um).
4.2.2.3 Perforasyon Tablasi

Perforasyon tablasi trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda yer almakla birlikte basit perforasyon
tipindedir. Kiiciik ¢capli yaz odunu trahelerinde oblik yonde bulunan basit perforasyon, biiyiik
capli ilkbahar odunu trahelerinde enine yonde bulunmaktadir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 Salix caprea L.’de basit perforasyon (Bar; 25um).
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4.2.2.4 Onismlan

Salix caprea L. odunlarinda 6zisinlar1 heteroseliilerdir. Ozisinlarini olusturan hiicreler dikine,
yatik ve kare seklindedir. Yatik olan paransim hiicreleri 6ziginlarinin orta kisimlarinda kare ve
dikine olanlar u¢ kisimlarinda yer alirlar. Salix caprea L. odununda 6z isinlar1 ince ve tek
siral1 (uniseri) dir (Sekil 4.13 ve Sekil 4.14).

Tablo 4.10 Imm’den gecen 6zigin1 sayisi.

Agac Olciim Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayist (N) | (X) Sapma (Sx) | Deger Deger
BOZS1 50 11,52 2,34 6,0 16,0
BOZS2 50 11,60 2,77 6,0 18,0
BOZS3 50 11,60 2,46 8,0 16,0
BOZS4 50 12,40 2,68 6,0 20,0
TOPLAM 200 11,78 2,57 6,0 20,0
KOZS1 50 13,68 2,81 8,0 20,0
KOZS2 50 13,20 2,86 8,0 18,0
KOZS3 50 12,20 2,36 8,0 18,0
KOZS4 50 13,12 2,36 8,0 18,0
TOPLAM 200 13,05 2,64 8,0 20,0

Sekil 4.13 Salix caprea L. de teget kesitte 6zisinlar1 (Bar; 24um).

Imm’den gegen 6zisin1 sayist minimum 6,00 maksimum 20,00 olarak sayilmistir. 1mm’den

gecen 0z 1511 sayisi en yiikksek Kizilcahamam 1 numarali 6rnegi 13,68 ile en diisiik Bartin 1
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numarali 6rnegi 11,52 arasinda degismektedir. Yoreler kendi icinde karsilastirildiginda
Imm’den gecen Ozisin1 sayisi Bartin’daki ornek agaglarda en yiliksek Bartin 4 numarali
orneginde 12,40, en diisik Bartin 1 numarali 6rneginde 11,52; Kizilcahamam’daki 6rnek
agaclarda ise en yiiksek Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 13,68, en diisiik Kizilcahamam 3
numarali 6rneginde 12,20°dir. Toplam 06zisin1  sayist ise Bartin’da 11,78 iken

Kizilcahamam’da 13,05’tir. Imm’den gecen Ozisin1 sayisi Tablo 4.10°da ayrintili olarak

verilmistir.
Tablo 4.11 Oz 1gmlarmin hiicre sayis1 olarak ortalama yiiksekligi.
Agac Olciim Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayisi (N) (x) Sapma (Sx) | Deger Deger
BOZOY1 50 13,24 2,54 10,0 23,0
BOZOY2 50 13,12 2,10 9,0 19,0
BOZOY3 50 12,64 1,96 9,0 16,0
BOZOY4 50 11,72 1,59 9,0 14,0
TOPLAM 200 12,68 2,14 9,0 23,0
KOZOY1 50 10,66 1,78 7,0 16,0
KOZOY2 50 11,88 2,81 8,0 25,0
KOZOY3 50 14,32 3,71 10,0 25,0
KOZOY4 50 13,10 2,17 9,0 18,0
TOPLAM 200 12,49 3,02 7,0 25,0
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Sekil 4.14 Salix caprea L. de teget kesitte 6zigin1 yiiksekligi (Bar; 60pum).

Oziginlarmin hiicre sayisi olarak ortalama yiiksekligi en yiiksek Kizilcahamam 3 numarali

ornegi 14,32 ile en diisiik Bartin 4 numarali1 6rnegi 11,72 arasindadir. Yoreler kendi aralarinda
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karsilagtirildiginda 6zisin1 ortalama yiiksekligi Bartin’daki agaglarda en yiiksek Bartin 1
numarali 6rneginde 13,24, en diisiik Bartin 4 numarali 6rneginde 11,72; Kizilcahamam’daki
ornek agaclarda en yiiksek Kizilcahamam 3 numarali Orneginde 14,32, en disiik
Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde 10,66°dir. Ortalama olarak Bartin’daki 6rnek agaglarda
12,68, Kizilcahamam’da 12,49 oldugu goriilmektedir. Oz 1smlarinin hiicre sayis1 olarak

yiiksekligi Tablo 4.11° de ayrintili olarak verilmistir.

4.2.2.5 Odun Paransimi

Agacta boyuna yonde uzanan ve gorevleri esas itibariyle depolama olan odun paransimlerinin
(boyuna paransim) enine kesitte yillik halka igerisindeki dagilisi ve olusturduklart sekiller
taksonlar i¢in ayirt edici 6zelliklerdendir. Kegi s6giidii odununda boyuna paransim hiicreleri
apotraheal konumda ve yillik halka sinirinda marjinal sinir paransimi goriiniimiindedir. Ancak
hiicreler devamli zincir seklinde degildir. Boyuna paransim hiicreleri daha ¢ok terminal

parangim durumundadir. Bu hiicreler genelde 3 ile 9 arasinda degismektedir.

4.2.3 Odunun Anatomik Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Salix caprea L.’de odun anatomisinde yiikselti ve yoreye gore alinan 6rnek agaglar arasinda
anatomik Ozellikler bakimindan istatistiki olarak anlamli bir fark olup olmadigim belirlemek
icin "Varyans analizi" ve "Duncan testi" yapilmistir. Bulunan sonuglar tiiriin ekolojik yonden
degerlendirilmesine imkan vermistir. Varyans analizi sonuglarma gore; farkli yore ve
yiikseltilerden alinan 6rneklerin trahe c¢aplari, 1mm?’deki trahe sayilar1 ve 6zigin1 ortalama
yiikseklikleri arasinda anlamli farklar tespit edilmistir.

[Ikbahar ve yaz odunundaki trahe gaplari igin yapilan Varyans analizi sonuglarina Tablo 4.12°
de yer verilmis olup bunlara yonelik Duncan testi sonuglarina Tablo 4.13 - 4.16” da yer

almaktadir.
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Tablo 4.12 ilkbahar odunundaki trahe ¢aplarma ydnelik Varyans analizi sonuglari.

KT SD KO F P
BITTC |Gruplar aras1 }4024,500 3| 1341,500[ 53,388| ***0,000]
Gruplar ici 4925,000 196 25,128
Toplam 8949,500 199
BITRC |Gruplar aras1 |14057,375 3| 4685,792| 87,364| ***0,000]
Gruplar ici 10512,500 196 53,635
Toplam 24569,875 199
KITTC |Gruplar aras1 |3785,500 3| 1261,833| 57,731 ***0,000]
Gruplar ici 4284,000 196 21,857
Toplam 8069,500 199
KITRC |Gruplar aras1 |16961,375 3| 5653,792| 173,053 ***0,000]
Gruplar ici 6403,500 196 32,671
Toplam 23364,875 199
*#% P<(,001 Olasilik Diizeyinde Anlamli

Tablo 4.13 Yaz odunundaki trahe ¢aplarina yonelik Varyans analizi sonuglari.

KT SD KO F P
BYTTC |Gruplar aras: |216,845 3| 72,282 8,266/ ***0,000]
Gruplari¢i  |1713,926 196 8,745
Toplam 1930,772 199
BYTRC |Gruplar aras: |1524,125 3| 508,042| 49,034 ***0,000]
Gruplar i¢i  |2030,750 196 10,361
Toplam 3554,875 199
KYTTC |Gruplar aras: |312,344 |3 104,115 (17,840 |***0,000
Gruplar i¢ci  |1143,875 |196 |5,836
Toplam 1456,219 (199
KYTRC |Gruplar aras: |3210,125 |3 1070,042 (104,903 |***0,000
Gruplar i¢i  |1999,250 (196 |10,200
Toplam 5209,375 |199
*#% P< 0,001 Olasilik Diizeyinde Anlamli
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Tablo 4.14 ilkbahar odunu trahe teget ¢aplarinda Duncan testi sonuglari.

BITTC KITTC
Subset for alpha=
Subset for alpha 0,05 0,05
AGAC| N 1 2 3 |AGAC| N 1 2 3
4 50 47,9 1 50 47,7
3 50 56 2 50 47,5
2 50 56 4 50 47,5
1 50 60,3 3 50 56,3

Tablo 4.15 ilkbahar odunu trahe radyal ¢aplarinda Duncan testi sonuglari.

BITRC KITRC
Subset for alpha =
0,05 Subset for alpha = 0,05

AGAC | N 1 2 3 |AGAC| N 1 2 3 4

4 50 | 78,4 1 50 | 68,7

3 50 90,8 2 50 76,9

2 50 90,8 4 50 79,3

1 50 102,1 3 50 94,2

Tablo 4.16 Yaz odunu trahe teget ¢aplarinda Duncan testi sonuglari.

BYTTC KYTTC
Subset for alpha Subset for alpha
=0,05 =0,05
AGAC N 1 2 AGAC N 1 2

4 50 30,65 1 50 28,6
3 50 32,35 2 50 28,65
2 50 32,35 4 50 28,75 31,55
1 50 33,58 3 50

Tablo 4.17 Yaz odunu trahe radyal ¢capinda Duncan testi sonuglari.

BYTRC KYTRC
Subset for alpha = Subset for alpha =
0,05 0,05
AGAC| N 1 2 3 |AGAC| N 1 2 3

4 50 50,2 1 50 41,15

3 |50 54,35 2 50 45,6

2 |50 54,35 4 50 46,35

1 |50 58| 3 50 52,4
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Trahe gruplagmalart i¢in yapilan Varyans analizi sonuglart Tablo 4.18” de verilmis olup,

bunlara yonelik Duncan testi sonuglari Tablo 4.19’ da yer almaktadir.

Tablo 4.18 Trahe gruplasmalarina yonelik Varyans analizi sonuglari.

KT SD KO F P

BTGO |Gruplar
arasl

Gruplar ici 191,750] 396 0,484
Toplam 193,438| 399

KTGO |Gruplar
arasl

Gruplar ici | 221,350 396 0,559

Toplam 221,898 399
NS : Istatistiksel agidan anlamli degil

1,687 3 0,562|1,162(0,324 NS

0,547 3 0,182|0,326(0,806 NS

Tablo 4.19 Trahe gruplagsmalarina yonelik Duncan testi sonuglart.

BTGO KTGO
Subset for Subset for
alpha=0,05 alpha=0,05
AGAC| N 1 AGAC| N 1
1 100 1,26 3 100 1,37
2 100 1,32 4 100 1,42
3 100 1,33 2 100 1,46
4 100 1,44 1 100 1,46

1/2 mm*’de ve Imm?’deki trahe sayisina ait Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.20° de ve Tablo
4.23 ‘de yer almakta olup bunlara yonelik Duncan testi sonuglarina da Tablo 4.21, Tablo 4.22

ve Tablo 4.24°te yer verilmistir.

Tablo 4.20 2 mm?’deki trahe sayisina yonelik Varyans analizi sonuglari.

KT |SD| KO | F Sig.

BITS |Gruplar arasi] 18,200 3| 6,067]0,237|0,870 NS
Gruplar i¢ci  |923,400] 36(25,650
Toplam 941,600| 39
BYTS|Gruplar arasi] 27,275 3| 9,092]0,380|0,768 NS
Gruplar i¢ci  |861,500] 36(23,931

Toplam 888,775| 39
NS: istatistiksel acidan anlamli degil
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Tablo 4.20 (devam ediyor).

KT |SD| KO F Sig.
KITS |Gruplar arasi] 725,275| 3|241,758| 7,480|***0,000}
Gruplar i¢i  |1163,500( 36| 32,319
Toplam 1888,775| 39
KYTS|Gruplar arasi{1152,800( 3|384,267|19,860|***0,000]
Gruplar ici 724,800( 36| 20,133

Toplam 1877,600| 39
**% P<(,001 Olasilik diizeyinde anlamli

Tablo 4.21 > mm?’deki trahe sayisina yonelik Duncan testi sonuglari (i.0.).

BITS KITS

Subset for Subset for
AGAC| N alpha=0,05 [AGAC| N alpha=0,05
1 1 2

1 10 46,2 3 10 51,3

2 10 46,3 4 10 52,1

3 10 47,3 2 10 54,8

4 10 47,8 1 10 62,1

Tablo 4.22 ' mm?*’deki trahe sayisina yonelik Duncan testi sonuglari (y.o.).

BYTS KYTS
Subset for Subset for
AGAC| N |alpha=0,05 AGAC| N | alpha=0,05
1 1 |2 3

1 10 76,9 3 10 | 82,2

2 10 77,7 4 10 87

3 10 77,9 2 10 87

4 10 79,2 1 10 97

Tablo 4.23 Imm?*’deki trahe sayis1 Varyans analizi sonuglart.

KT SD KO F P
BTS |Gruplar arasi 69,075 3 23,075(1,226 10,314 NS
Gruplar ici 675,900 36 18,775
Toplam 744,975] 39
KTS |Gruplar arasi 3624,200( 3| 1208,067|17,738 [***0,000
Gruplar ici 2451,800| 36 68,106
Toplam 6076,000( 39
NS: istatistiksel agidan anlamli degil ~ *** P<(,001 Olasilik diizeyinde anlaml
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Tablo 4.24 1mm?’deki trahe sayisina yonelik Duncan testi sonuglari.

BTS KTS
Subset for Subset for alpha =
AGAC| N |alpha=0,05 AGAC| N 0,05
1 1 2 3
1 10 1231 3 10 [ 1335
2 10 124 4 10 1139,4(139,4
3 10 1255 2 10 142
4 10 126,5 1 10 159,1

Imm’den gecen Ozisini sayist i¢in yapilan Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.25° te yer

almakta olup, bunlara yonelik Duncan testi sonuglarina Tablo 4.26” da yer verilmistir.

Tablo 4.25 Imm’den gegen 6zisin1 sayisinin Varyans analizi sonuglart.

KT SD KO F P
BOZSY |Gruplar arasi 25,840 3| 8,613| 1,308[ 0,274 NS
Gruplar ici 1292,480 196] 6,594
Toplam 1318,320 199
KOZSY |Gruplar arasi 57,340 3| 19,113 2,808 0,041 NS
Gruplar ici 1334,160 196| 6,807
Toplam 1391,500 199

NS: istatistiksel agidan anlamli degil

Tablo 4.26 Imm’den gecen 6zisini sayisinin Duncan testi sonuglari.

BOZSY KOZSY

Subset for Subset for

AGAC | N | alpha=0,05 AGAC| N alpha= 0,05

1 1 2

1 50 11,52 3 50 12,2

2 50 11,6 4 50 13,12| 13,12
3 50 11,6 2 50 13,2 13,2
4 50 12,4 1 50 13,68

Oz1s1m1 ortalama yiiksekligi i¢in yapilan Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.27° de yer almakta

olup bunlara yonelik Duncan testi sonuglarina Tablo 4.28” de yer verilmistir.

64



Tablo 4.27 Ozisinlar1 ortalama yiiksekligi Varyans analizi sonuglari.

KT SD KO F P
BOZOY |Gruplar arasi 71,520 3| 23,8401 5,536/***0,001
Gruplar ici 844,000 196 4,306
Toplam 915,520 199

KOZOY |Gruplar arasi 372,100 3| 124,033 16,790|***0,000
Gruplar ici 1447,880] 196 7,387

Toplam 1819,980] 199
*4% P<0,001 Olasilik diizeyinde anlamli

Tablo 4.28 Ozisinlar ortalama yiiksekligi Duncan testi sonuglari.

BOZOY KOZOY
Subset for Subset for alpha =
alpha= 0,05 0,05
AGAC| N 1 2 |AGAC| N 1 2 3
4 50 11,72 1 50 | 10,66
3 50 12,64 2 50 11,88
2 50 13,12 4 50 13,1
1 50 13,24 3 50

4.2.4 Yapragm i¢ Morfolojik Ozellikleri

Salix caprea L. yapraklarindan alinanan yiizeysel ve enine kesitlerde yapilan anatomik
incelemelerde enine kesitte ilk dnce kiitikiila ve epidermis yer almaktadir. Ust epidermis ince
kiitikiila tabakasi ile ortiilii ve dikdotgenimsi-oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir. Epidermis
tabakasindan sonra iki sira uzun hiicrelerden olusan palizat parankimasi, ardindan iki sira kisa
yasst hiicrelerden olusan siinger parankimasi bulunur. Bu tabakadan sonra yaprak alt
epidermis ile son bulur. Alt epidermis iist epidermise gore daha kiiciik hemen hemen kareye
yakin bir sira hiicreden olugsmaktadir. Salix caprea L. yapraklarinin bir tarafinda siinger
parankimas1 diger tarafinda palizat parankimasi yer aldigindan "Heterojen asimetrik
mezofile"sahip olup "Dorsiventral” ya da "Bifasiyal" yaprak olarak isimlendirilir. Stomalar
sadece yapragmn alt yiizinde ve 2 komsu hiicre bulunmaktadir. Stoma hiicreleri iginde
nigastaya rastlanmistir. Bu nedenle Salix caprea L. yapraklar1 "Hipostomatik yaprak™ olarak
isimlendirilmektedir. Salix caprea L.’de alt ve iist epidermiste Ortii tiiyleri goriilmektedir.
Ancak st epidermisin seyrek, alt epidermisin yogun, basit tek hiicreli ortii tiiyleri tasidig
tespit edilmistir. Bu tiiylerin boyutlari minimum 80,0pm, maksinum 380,0um, ortalama
182um’dir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 Salix caprea L. yaprak alt yiiziinde trikomlar (x40).

Yaprak sap1 enine kesiti dairemsi ve az olukludur. En dista kutikula tabakasi onu takiben
epidermis yer alir. Ardindan parankima, sklerankima, floem ve ksilem bulunmaktadir.
Ksilemin {izeri ¢ok siki floem tabakasi ile sarilmigtir. Yaprak sapinda tek hiicreli basit ortii
tiyleri bulunmaktadir. Bu tiylerin boyutlari minimum 70,0um, maksimum 200,0pm,

ortalama 124,0um’dir (Sekil 4.16).

SKLERENKIMA

Sekil 4.16 Salix caprea L. ‘de yaprak sap1 enine kesiti (x40).
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4.2.5 Polenin Morfolojik Ozellikleri

Salix caprea L. polenleri lizerinde yapilan mikroskobik incelemeler sonunda polen tipinin
"tricolpatae”, polen seklinin ise "sphaeroidae" oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17). Ekzin
yiizeyinin ornamentasyon (skulptiir) 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in L-O analizi yapilmis ve

polenlerin ornamentasyonunun "reticule” oldugu tespit edilmistir.

"Wodehouse" yontemi kullanilarak hazirlanan preparatlarda polenlerin kutupsal ekseni ve
ekvatoral capi ayrica ekzin ve intin kalinliklar1 ile polar {iggen Ol¢iilmiistiir. Bartin orjinli
polenlerde P=17,88um; E=19,8 um; Ex=0,91um; t=4um, Ankara- Kizilcahamam orjinli
polenlerde P =17,85um; E=19,81um; E=0,91um; t=4um olarak belirlenmis Tablo 4.28 ve
Tablo 4.29’da ayrintili bir sekilde verilmistir. Ayrica bulunan sonuglara gore Bartin ve

Kizilcahamam i¢in polen dl¢lim grafigi ¢izilmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.17 Salix caprea L. poleninin polar ve profil goriiniisii (x50).

Tablo 4.29 Bartin orjinli polenlerin 6zellikleri.

Ornegin Orjini Zonguldak / Bartin

Toplanma Tarihi 24.03.2009

Poeln Tipi Tricolpatae

Polen Sekli Sphaeroidae , P/E = 0,90 (W).

Ekzin Ortalama Kalinlik 0,91 pm (W)

Apertiirler Colpus sinirlan belirgin olmadigindan dl¢iilemedi.
Skulptiir Reticule

Striiktiir Tectatae

Intin Ince. Ex/ Int = 3/1.
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Tablo 4.29 (devam ediyor).

Taze Polen
X SX
P 17,88 + 0,60 p
E 19,84 + 0,74 p
t : 4,00 +0,74 p
Ex : 0,91 + -
Tablo 4.30 Kizilcahamam orjinli polenlerin dzellikleri.
Ornegin Orjini Ankara / Kizilcahamam
Toplanma Tarihi 28.04.2009
Poeln Tipi Tricolpatae
Polen Sekli Sphaeroidae , P/E = 0,90 (W).
Ekzin Ortalama Kalinlik 0,91 pm (W)
Apertiirler Colpus sinirlar1 belirgin olmadigindan dl¢iilemedi.
Skulptiir Reticule
Striiktiir Tectatae
Intin Ince. Ex/ Int = 3/1.
Taze Polen
X SX
P 17,85 + 0,63n
E 19,81 + 0,77 n
t : 4,00 +0,74 p
Ex : 0,91 + -

Polen Ol¢iimleri

19,84 19,81

E
=
~
-
(]
=
(]
b0
(]
(a]

P

Bartin Rakim:308 B Kizilcahamam Rakim:1287

Sekil 4.18 Polen 6l¢iim grafigi.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

5.1 DIS MORFOLOJIK OZELLIKLERE ILISKIN SONUCLAR

D1s morfolojik ozelliklerden yararlanilarak yapilan caligsmalarda ilk olarak boy ve captan
yararlanilmaktadir. Salix caprea L. genellikle 5-12 m. boyunda 6-15 cm. ¢apinda egri govdeli
bir agactir. Nadir olsa da diizgiin govdeli bireylerine de rastlanmistir. Salix caprea L.’de
dallanma sekli "Simpodial"dir. Kabugun rengi ve ileri yaslardaki kabuk goriiniimii tiirler i¢in
biiyiik 6neme sahiptir. Salix caprea L.’de govde kabugu geng yaslarda diizgiin, ince ve
iizerinde kiigiik baklava dilimli lentiseller bulunur yas ilerledik¢e belirgin ¢atlakli ve kalin
olmaktadir. Kabuk rengi onceleri yesilimsi kahverengi olup ileri yaslarda gri-kahverengine
doniismektedir. Govde kabugunun bu 6zellikleriyle yayilis yaptig1 alanlarda diger agaclardan
kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Dis morfolojik 6zelliklerden bir digeri de siirgiin ve
tomurcuk yapisidir. Bu 6zellik tiirlerin kisin taninmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Salix
caprea L’de tomurcuklar tek pullu ve siirgiin iizerinde ¢ok sirali sarmal dizilmislerdir. Ug
tomurcuk "Pseudo terminal"dir. Tomurcuklarin yumurta bigiminde, olgunlukta koyu
kahverengimsi hatta siyah, ug¢larinin kisa, sivri veya damla seklinde olmasi Salix caprea
L.’nin kigin taninmasinda yardimci olmaktadir. Arihan (2003) Salix caprea L.’nin 10 m’ye
kadar boylandigini, kabugunun kahverengi-yesilimsi, dallarinin 6nce kalin ve tiiylii daha
sonra ¢iplak oldugunu, tomurcuklarinin salmal dizilisli, ince, uzun, ovoid ve koyu kahverengi

oldugunu tespit etmistir.

Salix caprea L. yapragi diger sogiit tiirlerinin aksine uzun degil, oval-genis elips bigiminde
uzunlugu genisliginin yaklasik 2 katidir. Bu 6zelligi diger sogiit tiirlerinden kolaylikla ayirt
edilmesini olanakli kilmaktadir. Taze yaprak ince, iist yiizii cok seyrek ipeksi tiiylii, alt yiizii
yumusak ve grimsi tlyliidiir. Olgunlastiginda iist ylizii deri gibi setlesmekte ve tliyler
dokiilmekte, alt yiizdeki tiiyler sik ve tomentose bir goriiniim almaktadir. Arastirma alanindan

toplanan yaprak boyutlar1 ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama, minimum ve maksimum
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degerleri ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Buna gore; lamina uzunlugu otalama 7,45cm,
lamina genisligi 4,25cm, petiyol uzunlugu 1,09cm olarak bulunmustur. Ayrica damarlanma
say1st minimum 7,00 mksimum 10,00 olarak sayilmis ve ortalama 8,55 olarak hesaplanmustir.
Arihan (2003) Salix caprea L.’de yapraklarin genis ovat, ovat-oblong, genisliginin yaklasik 2
kat1 uzunlugunda, kenarlar1 tam veya ¢ok az sinuat-dentat, iist yiizli koyu yesil ipeksi tiiylii, alt

yiizli mumsu ince tiiylii oldugunu tespit etmistir.

5.2 IC MORFOLOJIK OZELLIKLERE iLISKIN SONUCLAR

Salix caprea L. odununa ait kantitatif degerler Tablo 4.31°de topluca verimistir. Salix caprea
L. odunu trahe dizilisi bakimindan "Daginik/yar1 halkali" traheliler grubunda yer almaktadir.
Bulgular boliimiinde de belirtildigi gibi baz1 yillik halkalarda trahe caplart az ¢ok ayni
boyutlara sahip olarak dagilmislar, bazi yillik halkalarda ise ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerinden nispeten daha biiytik ve ilkbahar odunundan yaz odununa gegis tedricidir.
Odunda yillik halka smirlart belirgindir, fakat yillik halka sinirlarinda diizensizlikler
gortilmektedir. Yapilan bu ¢alismada Salix caprea L.’de ilkbahar odunu trahe teget capi
ortalamast Bartin i¢in 55,05um, Kizilcahamam i¢in 49,05um, ilkbahar odunu trahe radyal
cap1 ortalamasi Bartin i¢in 90,53 um, Kizilcahamam i¢in 79,78 um; yaz odunu trahe teget cap1
ortalamasit Bartin i¢in 32,23um, Kizilcahamam i¢in 29,39um ve trahe radyal ¢ap1 ortalamasi
Bartin igin 54,23 um, Kizilcahamam i¢in 46,38 um olarak bulunmustur. Merev (1998) ise Salix
caprea L.’nin ilkbahar odunu trahe teget c¢api ortalamasii 68,42um, trahe radyal capi
ortalamasini 104,70um, yaz odunu trahe teget cap1 ortalamasini 45,55um, trahe radyal capi

ortalamasini 58,37um olarak tespit etmistir.

Salix caprea L.’de ilkbahar odununda tek tek bulunan traheler, yaz odununda ise gruplagmalar
daha fazladir. Trahe gruplagsmalar1 Bartin’da ortalama 1,43 iken Kizilcahamam’da 1,39°dur.
Merev (1998) ise trahe gruplasmalarini ilkbahar ve yaz odunu olarak ayirmis, ilkbahar

odununda ortalama 1,33 iken yaz odununda 1,88 olarak hesaplamstir.

Ornek agaglar arasinda birim alandaki trahe sayisi ilkbahar odununda Bartin i¢in ortalama
46,90 mm2, Kizilcahamam icin ortalama 55,08 mm?, yaz odununda ise Bartin igin ortalama
77,93 mm'z, Kizilcahamam i¢in ortalama 88,40 mm olarak bulunmustur. Imm?’de ortalama
trahe sayisi ise, Bartin i¢in 124,78 iken Kizilcahamam igin 143,50 olarak hesaplanmustir.
Serdar (2003) ise birim alandaki trahe sayisin1 126,50 mm™ olarak tespit etmistir.
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Salix caprea L.’de 6zisinlar1 heteroseliiler’dir. 1 mm’den gecen Ozisini sayist Bartin igin
ortalama 11,78 iken Kizilcahamam igin 13,05°tir. Oz 1sinlarmin hiicre sayisi olarak yiiksekligi
ise, Bartin icin ortalama 12,68, Kizilcahamam i¢in ortalama 12,49 olarak bulunmustur. Merev
(1998) 6z 1sinlarinin sayisint 12,15, 6zisinlarinin hiicre sayisi olarak yiiksekligini ortalama

9,11 olarak tespit etmistir.

Salix caprea L.’de trahelerin yan ¢eperlerinde bulunan kenarli gegitler diyagonal bir sekilde
dizilmislerdir. Ayrica baz1 6rneklerde oval gegitlerde tespit edilmistir. Trahe 6zigin1 arasinda
ise bal petegi goriinimiindeki karsilasma yeri gegitleri bulunmaktadir. Merev (1998) bal

petegi goriinlimiindeki gegitlerin familyanin karakteristik bir 6zelligi oldugunu belirtmistir.

Perforasyon tablasi basittir. Trahelerin ug¢ kisimlarinda bulunur. Biiyiik ¢apli ilkbahar odunu
trahelerinde enine, kiiclik ¢apli yaz odunu trahelerinde oblik yonde yer aldigi saptanmistir.
Serdar (2003) Salicaceae familyasinin genelinde genis ¢apli trahelerde perforasyon tablasinin
basit oldugunu fakat ¢ok dar ¢apl trahelere sahip tiirlerin (Salix pentandroides A. Skv vb.)

perforasyon tablasinin skalariform oldugunu belirtmistir.

Bu calismada 6rnek agaglar iki farkli yoreden ve farkli yiikseltilerden secilmis, aralarinda
anlamli farklar olup olmadigini belirleyebilmek i¢in Varyans analizi ve Duncan testi

yapilmistir.

Buna gore; 0rnek agaglar arasinda ilkbahar ve yaz odunu trahe 6zellikleri bakimindan ortaya
cikan bazi sonuglar ekolojik yonden degerlendirme yapmamizi olanakli kilmaktadir. Buna
gore Kizilcahamam’da yaz odunu trahe teget capinin en yiliksek oldugu aga¢ 1133 m.
yiikseltiden alinan Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde, yaz odunu trahe teget capinin en
disik oldugu aga¢ 1287 m. yiikseltiden alman Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde
goriilmektedir. Bartin’da ise yaz odunu trahe teget capinin en yiiksek oldugu aga¢ 322 m.
yiikseltiden alinan Bartin 1 numarali 6rneginde, yaz odunu trahe teget ¢apinin en diisiik
oldugu aga¢ ise 422 m. yiikseltiden alinan Bartin 4 numarali 6rneginde goriilmektedir.
Yiikseltiye bagl trahe caplarinda meydana gelen bu degisim Saribas (1989), (Yaman 2002) ve
Efe (1998) tarafindan da saptanmistir. Ayrica Trahe ¢aplarinin Bartin’daki agaglarda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni de Bartin’in iklim kosullarinin
Kizilcahamam’dan daha nemli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi gibi trahe caplar

yetisme ortamindaki su miktar1 ile yakindan iliskilidir. Nemli bir bolgede yetisen agaclarin
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trahe caplar1 kurak bir bolgeye gore daha genis olmaktadir. Aslinda trahe ¢aplarinin daralmasi
kurakliga kars1 iletimde emniyeti saglamaya yonelik bir 6nlemdir. Buna gore; yaz odunu trahe
teget capinin en yiiksek oldugu aga¢ 322 m. yiikseltiden alinan Bartin 1 numarali 6rneginde,
yaz odunu trahe teget capmnin en diisik oldugu aga¢c 1287 m. yiikseltiden alinan

Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde goriilmektedir.

Diger anlamli farklar birim alandaki trahe sayisinda Kizilcahamam’daki orneklerde ortaya
¢cikmistir. Buna gore 1287 m. yiikseltiden alinan Kizilcahamam 1 numarali érneginde trahe
sayisinin en fazla, 1133 m. yiikseltiden alinan Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde trahe
sayisinin en diisiik oldugu goriilmektedir. Oz 1511 ortalama yiiksekliginde Kizilcahamam’daki
orneklerde 1133 m. yiikseltiden alinan Kizilcahamam 3 numarali 6rneginde en yiiksek, 1287
m. vyikseltiden alinan Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde en diisiik degeri alirken,
Bartin’daki drneklerde 322 m. yiikseltiden alinan Bartin 1 numarali 6rneginde en yiiksek, 422
m. ytikseltiden alinan Bartin 4 numaral1 6rneginde en diisiik degeri almaktadir. Kizilcahamam
ve Bartin’daki drneklerde 6z 1511 ortalama yiiksekliginde yiikseltinin artmasiyla bir azalma
goriilmektedir. Birim alandaki trahe sayisi ve 6z 1s1n1 sayist ile yiikselti arasinda dogru oranti
var iken, trahe ¢aplart ve 6z 1511 yiiksekligi ile ters oranti oldugu saptanmistir. Yani ytikselti
arttikca birim alandaki trahe sayis1 ve 6z 1s1m1 sayisi artarken, trahe c¢aplart ve 0zisim

yiiksekligi azalmaktadir.

Trahe gruplasmalarinda anlamli fark goriilmemektedir. Genellikle tek tek bulunan traheler
daha fazladir. Fakat gruplasma orani olarak; Kizilcahamam’daki orneklerde 1287 m.
yiikseltiden alinan Kizilcahamam 1 numarali 6rneginde bu oranin digerlerine gore daha
yiiksek, Bartin’daki drneklerde ise 322 m. yiikseltiden alinan Bartin 1 numarali drneginde
digerlerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica Kizilcahamam’daki trahelerin
gruplasma oranmin Bartin’daki trahelerin gruplasma oranindan yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuca gore Kizilcahamam’da olusan yaz odunu, daha kurak kosullarda
meydana geldiginden iletimde emniyeti saglamanin bir geregi olarak gruplagma orani yiliksek

¢cikmaktadir.
Her iki bolge icin trahe hiicre caplar1 ve 1 mm? deki trahe hiicre say1s1 temelinde hesaplanan

“kseromorfi” oranlar1 (Yaman 2008), bu tiiriin Kizilcahamam (13,80) ekolojik kosullarinda

Bartin’a (10,77) gore nispeten daha kseromorf bir oduna sahip oldugunu gostermistir.
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Kizilcahamam’da kseromorfi oranlar1 ilbahar odunu i¢in 7,46, yaz odunu igin 20,14 ve

ortalama 13,80 iken, Bartin’da bu degerler sirasiyla 5,64, 15,91 ve ortalama 10,77’dir.

Salix caprea L. yapraklar1 “heterojen asimetrik mezofil”’e sahip olup yapraklarin sadece alt
yiziinde stoama  bulunmaktadir. Bu nedenle "hipostomatik™ yaprak olarak
isimlendirilmektedir. Yaprak damarlanmasi "agsi pinnat damarlanma" tipindedir. Yaprak
enine kesintinde {iist epidermis ince kiitikiila tabakasi ile ortiilii ve dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusmaktadir. Alt epidermis list epidermise gore daha kiiciik hemen hemen
kareye yakin bir sira hiicreden olugmaktadir. Yapragin her iki yiiziinde de ve yaprak sapinda
ortli tiiylerine rastlanmistir. Yapragin ist yiiziinde ¢ok seyrek ve iperksi oOrtii tiiyleri
bulunurken alt yiiziinde ve yaprak sapinda sik bir sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Ust yiizdeki tiiylere 6zellikle orta damar ve diger yan damarlarda rastlanr.
Yaprak sapindaki tiiyler tek hiicrelidir. Ksilemin tizeri ¢ok siki bir sekilde floem tabakasi ile
sarilmistir. Arthan (2003) Salix caprea L.’nin enine kesitinde, iist epidermisin dikdortgen
sekilli hiicrelerden, alt epidermisin iist epidermise gore daha kiiciik dikdotgen veya kare
seklindeki hiicrelerden meydana geldigini, alt ve {ist epidermiste ortii titylerinin bulundugunu

ayrica alt epidermis ortii tilylerinin ve stomalarin yogun bir sekilde oldugunu tespit etmistir.

5.3 PALINOLOJIK OZELLIKLERE ILIiSKIN SONUCLAR

Bu ¢alismada Salix caprea L. de polen tipi tricolpatae, polen sekli ise sphaeroidae olarak
tespit edilmistir. Ekzinin ornamentasyonu (skulptiir) reticule’dir.
Aytug v.d (1971) Salix L. cinsinin polen tipinin tricolpatae, polen seklinin de sphaeroidae,

skulptiiriiniin reticule oldugunu tespit etmistir.

5.4 GENEL SONUCLAR

Salix caprea L. tiiriiniin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri ile ilgili pek ¢ok bilgi
eksigi bulunmaktadir. Bu arastirmadaki amacimiz goriilen eksiklikleri gidermek ve tiir

hakkinda bir¢ok veriyi gorsel olarak destekleyerek bilim diinyasina kazandirmaktir.

Salix caprea L.’ ye yonelik yapilan ¢alismamizda; bu tiiriin dis morfolojik ve i¢ morfolojik
ozellikleri incelenmis olup, iki farkli yorede odununun gosterdigi degisim belirlenmistir. Kegi

sO6gldi’nilin iki farkl yorede olusan odunlarinin bazi anatomik elemanlarinda anlamli farklar
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bulunmustur. Farkli yorelerde yetisen agaglar arasinda Bartin ve Kizilcahamam’dan alinan
orneklerin trahe caplarinda, ayrica Kizilcahamamdaki 6rneklerde trahe sayisi ve 0z 1s1m
ortalama yliksekliginde anlamli farklar bulunmustur.

Salix caprea L. odunundaki bal petegi goriiniimiindeki gegitler de tiir igin ayirt edici bir

ozelliktir.

Salix caprea L. odunu acik renkli, hafif ve esnek yapida oldugundan c¢ok fazla dayanikli
degildir. Buna karsin marangozculukta kap benzeri kullanim esyalarinin ve tarim araglarinin
yapiminda kullanilir. Esnek olan dal ve siirgiinlerinden sepet yapiminda yararlanilmaktadir.
Komiirii ¢cok hafif oldugundan yakacak olarak kullanilmasi uygun degildir fakat resim
yapiminda ressamlar kullanmaktadirlar. Ayrica igerisindeki salisin maddesi nedeniyle ilag

sanayinde onemli bir yere sahiptir.

Salix caprea L. hizli gelisen bir tiir olmasi 1slah ¢alismalarinda da g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken bir ozelligidir. Ayrica kisa idare siireli olmasi sdgiit odununa olan talebin artmasi
gerektigini ifade etmektedir. Ormanlik agikliklar, corak araziler ve ¢akillik alanlarda 6ncii
agacdir. Diger sogiit tiirlerine nazaran dere vejetasyonu disinda da yetigebilmesine ragmen
1slak, notr ve kiregce zengin topraklarda maksimum gelisme gosterir. Ancak asir1 kurak ve
corak topraklara tolerans gostermemektedir. Hatta mese ormanlik bolgelerinde katin bir
parcasin1 olusturabilmektedir. Ayrica dogal olarak yayilis yaptigi alanlarda igne yaprakli
tiirlerle karisim yapabilecek 6zelliklere sahip yaprakli bir tiirdiir. Kirli havaya ve riizgara karsi

dayaniklidir Salix caprea L.’nin dikkati ¢eken ¢igekleri aricilikta degerlendirilmektedir.

Tiim bu 6zelliklerinin yaninda kolay kok yapabilme, ¢cok genis ve yaygin kokler gelistirebilme
yetenegine sahip oldugundan yamagclarin tutulmasinda iyi bir toprak tutucu olarak peyzaj
onarim ¢alismalarinda ve smir agaglandirmalarinda tercih edilmektedir. Salix caprea cv.
pendula formunun sarkik dallarinin ve iri yapraklarinin sagladigi estetik gériiniimiyle park ve

bahgelerde peyzaj uygulamalarinda kullanilmasi 6nemli bir 6zelligidir.

Salix caprea L.’nin en 6nemli entomolojik zararlilar1 giive tirtillaridir. Bunlar keci sdgiidiiniin
yapraklariyla beslenirler ve yapraklara oldukca fazla zarar veririler. Ayrica Kiilleme ve
karaleke en ¢ok goriilen hastaliklaridir. Bu hastaliklar1 6nlemek i¢in entomoloji uzmanlarinin

onlem almalar1 gerekmektedir.

76



KAYNAKLAR

Adigiizel N ve Vural M (1994) Soguksu Milli Parki Vejetasyonu Arastirma Makalesi. Gazi
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ankara, 234 s.

Ager A, Ronnberg A C, Thorsen J ve Siren G (1986) Genetic Improvement of Willows for
Energy Forestry in Sweden. Swedish University of Agricultural Sciences, Department
of Ecology and Enviromental Research, Section of Energy Forestry, Uppsala, 47p.

Akkemik U (1995) UlkemiZ(‘le“ Dogal olarak Yetisen Karaaga¢ (Ulmus L.) Taksonlarmin
Morfolojik Ozellikleri. 1.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, 45(2): 93-116

Akman Y, Ketenoglu O, Giiney K, Kurt L, Hamzaoglu E ve Tug N (2007) Angiospermae
Kapali Tohumlular. Palme Yayincilik, Ankara, 818s.

Anon. (1988a) Kizilcahamam Soguksu Milli Parki Bolge Sefligi Milli Park Ozel Amenajman
Plani, Ankara, 212 s.

Anon. (1988b) Kizilcahamam Soguksu Milli Park: 5 Yillik Gelisim Plani, Ankara, 186 s.

Anon. (2005) “Kizilcahamam’in Altyapt Olanaklart ve Termal Yatirimlar Acisindan
Degerlendirilmesi”, Yayn no. 2005-f, Ankara, 133 s.

Ansin R ve Ozkan Z C (1986) Bitki Cografyas1 ve Bitki Sosyolojisine liskin Bazi Temel
Bilgiler, (Some Basic Knowledges In Plant Geography and Sociology). K.T.U Orman
Fakiiltesi Dergisi, 9- 12: 43-65.

Ansin R (2008) Doga Koleji Florasi. Doga Koleji Bilimsel Yayinlar Serisi I, Istanbul, 173s.
Arihan O (2003) Ankara Cevresinde Yetigsen Salix L. (S6giit) Tiirleri Uzerinde Farmasétik Botanik
Yoniinden Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, A.U. Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Farmasotik

Botanik Ana Bilim Dali, Ankara, 205s.

Atik S (1998) Bartin Il Turizm Envanteri ve Turizmi Gelistirme Plam Agiklama Raporu.
Bartin Valiligi, Bartin, 150s.

Aytug B (1967) Polen Morfolojisi ve Tiirkiye’nin Onemli Gymnospermaeleri Uzerinde
Palinolojik Arastirmalar. 7.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, 9 (2): 165-207.

Aytug B, Aykut S, Merev N ve Edis G (1971) Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlast.
L.U. Yayin No: 1650, O.F. Yayin No: 174 Kutulmus Matbasi, Istanbul, 292s.

77



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Bozkurt Y (1971) Dogu Ladini (Picea orientalis Link. et Carr.) ile Toros Karagami (Pinus
nigra var. caramanica (Loud.) Rehd.) dan Birer Agagta Lif Morfolojisi Morfolojisi
Uzerinde Denemeler. I.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, 20 (1): 70-93.

Chiristopher N (1992) Willows The Genus Salix. Timber Press, Inc. Oregon, USA, p. 58-60.

Caglar Y (2003) Dendroloji (Agagbilim) ve Orman Ekolojisi "OKULU" Ders Notlar:. Kirsal
Cevre ve Ormancilik Sorunlar1 Arastirma Dernegi Yayim No:13, ISBN:975-97075-5-1,
Ankara, 90 s.

Davis (1982) Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Volume VII, Edinburg at the
university pres, 947 p.

Efe A (1998) Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi Endemik Akgaagag (Acer L.) taksonlarinin
morfolojik ve anatomik ozellikleri. Tiirkiye Florasi Sempozyumu, I.U. Orman Fak.,
Orman Botanigi Anabilim Dali, Istanbul, s. 29 - 277.

Ekici B (2005) Bati Karadeniz Bolgesi Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanilan Baz1 Dogal ve
Egzotik Bitkiler. Bilim Uzmanhg Tezi, Z.K.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Bartin, 221 s.

Ercan M (1997) Bilimsel Arastirmalarda Istatistik. Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enst., Ces. Yay. Ser. No: 6 Izmit, 225 s.

Erdin N (1983) Toros Sediri (Cedrus libani A.Ric.) odununu anatomik yapist ve 9zgiil
agirligi Gizerine aragtirmalar. I.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, 33 (2): 232-292.

Ericsson T (1984) Nutrient Cycling in Willow. International Energy Agency / ENFOR, Joint
Report, Canadian Forestry Service, 32 p.

Ettone C (1962) Les Saules en Italie Zeme Conferénce du Peuplier Pour le Proche- Oriént.
FAO/ NEPC, 62/13, Turquig, 116 p.

Goyiin D (2001) Kizilcahamam Sey Kaplicalarinin termal turizm agisindan degerlendirilmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, (yayimlanmamus), A.U, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 115 s.

Gokmen H (1970) Angiospermae-Kapali Tohumlular. Orman Bakanligt Orman Genel
Miidiirligi Yayinlari, Sira No:616, Seri No:55, Ankara, 932 s.

Goksin A (1982) T lirkiye'de Dogal Olarak Yetisen Uvgz (Sorbus L.)  Taksonlarinin
Yayilislart ile Onemli Bazi Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, No. 120, Ankara, 30s.

Giingordii A (1986) Liquidambar orientalis Mill. (Sigla agaci) min Morfolojik ve

Palinolojik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar. 1.U. Fen Bilimleri Orman Botanigi
Anabilim Daly, Istanbul, 122 s.

78



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Kahpsiz A (1988) Istatistik Yontemler. 1.U. Orman Fak., Rektrlik Yaymn No: 3522, Fak.
Yayin No: 394, Istanbul, 558 s.

Kayacik H (1963) Orman ve Park Agaclarimin Ozel Sistematigi. 1l. Cilt Angiospermae, 1.U.
Orman Fakiiltesi Yaym No:985/83, Istanbul, 152 s.

Kaya Z, Basaran S ve Saribas M (1999) Flora of Bartin Region in Turkey. 14.
Internationales Symposium Biodiversitat und Evolutionsbiologie, Jena, p. 61 - 71.

Kaya Z ve Basaran S (2005) Bartin Florasia Katkilar. G.U. Orman Fakiltesi Dergisi, 6 (1):
61.

Mataract T (2002) Agaclar, Marmara Bélgesi Dogal Egzotik Aga¢ ve Calilari. Tiirkiye
Erozyonla Micadele, Aga¢landirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi Yayinlar,
Yayin No:39, Istanbul, s. 310-311.

Merev N (1983) Tiirkiye Kizilaga¢ (Alnus Mill.) lart Odunlarinin I¢ yapilari. Gen. Yaym No:
7, Fak. Yaym No: 2, K.T.U. Basimevi, Trabzon, 157 s.

Merev N (1998) Odun Anatomisi (Dogu Karadeniz Bdlgesindeki Dogal Angiospermae
Taksonlarimin Odun Anatomisi Cilt 1.). K.T.U. Orman Fak. Gen. Yayin No: 189, Fak.
Yayin No:27, Trabzon, s. 229-234.

Metcalfe C R ve Chalk L (1950) Anatomy of the Dicotiledons. Vol. I-1l, First Edition,
Oxford Universty Press, London, 1498 p.

Ozer S (1990) Tibbi ve Aromatik Bitkilerimiz. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergi Serisi,
Cilt 36, Say1 1, No: 71, Ankara, 17 s.

Ozer S (1993) Odun Dus: Uriin Zenginligimiz Ile Bu Uriinlerin Ekonomimizdeki ve Diinya
Piyasalarindaki Yeri. Orman Bakanligi, Orman Dergisi, Say1:16, Ankara, 17 S.

Ozyuvaa N (1999) Meteoroloji ve Klimatoloji. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Yayinlari, Rektorliik No: 4196, Fakiilte No: 460, Istanbul, 369 s.

Pamay B (1992) Bitki Materyali 1., Aga¢ ve Agac¢iklar Boliimii. Kiigiikkuyu-istanbul, 45 s.
Rushforth K (2002) Photo-Guide des Arbres D ’Europe. Delachaux et Niestlg, Paris, 1328 p.
Sallard A (1996) L ’Ami des Arbres, Bordas Nature. Paris, 184 p.

Sar1 A (1997) K.Hamam ve Camlidere ¢evresinin jeolojik incelenmesi hk. Bildiri. Tarihte ve
glintimiizde K.Hamam ve Camlidere sempozyumu, Ankara, 190 s.

Saribas M (1989) Yamag Arazilerde Kavak¢ilik. 1.U. Orman Fakiiltesi, Seri B, 35 (2): 115-
120.

79



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Saribas M (1988) Tiirkiye’nin Euro- Sibeiran (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak Yetisenn
Kavaklarin Morfolojik (Dis Morfolojik, I¢ Morfolojik ve Palinolojik) Ozellikleri Uzerine
Arastirmalar. Doktora Tezi, I.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Botanigi Anabilim Dali,
[stanbul, 136 s.

Sartbas M (2005) Tiirkive'nin Odunsu Endemik Bitki Tiirleri. Z.K.U. Bartin Orman
Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali, Bartin, 24 s.

Saritbas M ve Kaplan A (2008) Zonguldak Ili Biyogesitliligi. T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1, Zonguldak il Miidiirliigii, Doga Koruma Ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii,
Bakanlik Yayin No: 362, ISBN:978-605-393-033-4, Zonguldak, 179 s.

Serdar B (2003) Tirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Salicaceae Familyasi Taksonlarinin
Ekolojik Odun Anatomisi. Doktora Tezi, K.T.U. Fen bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Trabzon, 136 s.

Siren G, Lestander T ve Sennerby L (1979) Preliminary Tests of Fast Growing Salix
Clones. IUFRO Proceedings of the Meeting Concerning Poplars in France and
Belgium 17-22 September 1979, Wageningen- Netherlands, p. 162-177.

Sanh 1 (1978) Dogu Kaymmi  (Fagus orientalis Lipsky) 'nin Tiirkiye'de Cesitli Yorelerde
Olusan Odunlar: Uzerine Anatomik Arastirmalar. Ist. Unv. Orman Fak. Botanik
Kiirsiisii, I.U. Yaym No: 2410 Orman Fak. No: 256 Istanbul, 148 s.

Tanker N, Koyuncu M ve Coskun M (1998) Farmasétik Botanik. Ankara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Yayinlari, No:78, Ankara, s. 191-193.

Toker M C (2000) Bitki Morfolojisi. A.U. Fen Fak. Biyoloji Béliimii, Doner. Ser. Isl.
Yaymlar1 No: 56, Ankara, 188 s.

Tungtaner K (1990) Cesitli Sogiit Klonlarinin Genetik Varyasyonlart ve Tiirkiye nin Degisik
Yérelerine Adaptasyonlart Uzerine Arastrmalar. Tarm, Orman ve Koy Isleri
Bakanligt Orman Genel Midiirliigli Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman
Agaglar1 Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No:150 (1990-2), Yenilik Basimevi,
[stanbul, s. 13-15.

URL-1 (2008) http://www.kizilcahamam.gov.tr/articles.php?Ing=tr&pg=9, Kizilcahamam
Kaymakamligi, 12 Kasim 2009.

URL-2 (2008) http://www.ankara.gov.tr/turkce/konu_detay.aspx?uid=61, Ankara Valiligi,
12 Kasim 2009.

URL-3 (2009) http://www.bartin.gov.tr, Bartin Valiligi, 12 Kasim 2009.

URL-4 (2009) http://tumas.dmi.gov.tr/wps/portal, Devlet Meteoroloji isleri Genel
Midiirligi, 12 Kasim 2010.

80



KAYNAKLAR (devam ediyor)

URL-5 (2008) http://tr.wikipedia.org/wiki/Ke%C3%A7i_s%C3%B6%C4%9F%C3%BCd,
Wikipedia online sozliik, 12 Kasim 2009.

URL-6 (2010) http://www.neredennereye.com/images/turkiye/ankara.jpg, Nereden nereye, 13
Kasim 2009.

URL-7 (2010) http://harita.sitesi.web.tr/b_74.jpg, Harita sitesi, 15 Kasim 2009.

Wielgolaski F E (2001) Phenological modifications in plants by various edaphic factors.
International Journal of Biometeorology 45: 196-202.

Yaltinikk F Dendroloji-1 (1981) Orman ve Parklarimizdaki Bazi Yapraklt Orman Agag ve
Calilarin Kisin Tamnmast. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi, 1.U.  Orman
Fakiiltesi, I.U.Yayin No:2842, O.F. Yayin No:299, Istanbul, 144 s.

Yaltirik F (1988) Dendroloji Ders Kitabi II. Angiospermae (Kapali Tohumlular). 1.U. Orman
Fakiiltesi Yayin No:3509/390, Istanbul, 256 s.

Yaltink F (199.3)“ Dendroloji Ders Kitabi I, Angiospermae (Kapalr Tohumlular) Bolim 1.
2.Baski, 1.U. Yayin No:3767, Orman Fak.Yayin No: 420, Istanbul, 256s.

Yaltirik F ve Efe A (1994) Dendroloji Ders Kitabi. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Yayin No: 3836/431, Istanbul, 382 s.

Yaltirik F ve Efe A (1996) Odunsu Bitkiler Sistematigi Ders Kitabi II. Baski. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi, 1.U.Yayin No: 3940, Orman. Fak. Yaym No: 10,
Istanbul, 518s.

Yaman B (2002) Tirkiye’nin Euro-Siberian (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak Yetisen
Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench)’in Mofolojik Anatomik ve Palinolojik
Ozellikleri. Doktora Tezi, Z.K.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Botanigi Anabilim
Dali, Bartin, 133s.

Yaman B (2008) Variation in Quantitative Vessel Element Features of Juglans regia Wood
in the Western Black Sea Region of Turkey. Agrociencia, 42: 357-365.

Yaman B ve Saribag M (2004) Tiirkiye 'nin Euxine Bolgesindeki Dogal Kavak (Populus L.)
Taksonlarinda Yiikseltiyle Iligkili Olarak Trahe Hiicre Boyutlarindaki Varyasyonlar.
S.D.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, Say1:1, s. 111-123.

Yaman O (2005) Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Yaygin Citlenbik (Celtis australis L.)’in
Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri. Yiiksek Lisans Tezi, Z.K.U Fen
Bilimleri Enstitiisii, Orman Botanigi Anabilim Dali, 165 s.

Yiicel E, Yaltirik F ve Oztiirk M (1995) Siis Bitkileri (Agaclar ve Calilar). T.C. Anadolu
Universitesi Yayin No:833, Fen fakiiltesi Yayin No:1, Eskisehir, s. 134-135.

81



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Zielinski J ve Tomaszewski D (2008) Salix anatolica (Salicaceae) a New Species from
Turkey. Annales Botanici Feunici, Helsinki, 45:386-388.

82



BiBLIiYOGRAFYA

Aytug B (1984) Odun Anatomisi. I.U. Orman Fakiiltesi, Roto Bask1, 96 s.

Blanquet B ve Zohary M (2004) Phytogeography, http://www.paeon.de/hl/davis/
16_phyto.htm (12.11.2009).

Davis P H (1985) Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Vol. I-1X, at the University
Press, Edinburgh, 948 p.

Robertson A (1984) An Introduction to European Willows Newfaundland Forest Research
Centre, Information Report. N.x.226, Canada, 113 p.

Yaltirik F (1973) The floristic composition of major forests in Turkey. Kazdagi goknari ve
Tiirkiye Floras: Uluslar arasi sempozyumu bildirileri, 1.U. Orman Fakiiltesi yayim

No: 209, istanbul, 180 s.

Yilmaz H T (2001) Bartin Kenti ve Yakin Cevresinde Biyotoplarin Haritalanmasi. Doktora
Tezi, 1.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 189 s.

83






OZGECMIS

Selen Kiiclikgoksel 1984'te Kirklareli’'nde dogdu; ilk ve orta &grenimini Kirklareli ili
Demirkdy ilgesinde tamamladi. Kirklareli ilindeki Atatiirk Lisesi'nden mezun olduktan sonra
2003-2004 egitim ogretim yilinda ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Béliimii'ne girdi. 2007'de "iyi" derece ile mezun olduktan sonra, 2008 yilinda girdigi ZKU
Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali'nda basladigi yiiksek lisans

egitimini, Bartin Universitesinin kurulmasiyla Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde

surdirmektedir.

ADRES BILGILERI

Adres: Cumbhuriyet Mahallesi Inénii Caddesi
Onder Sitesi D Blok Kat:4 Daire 14
39100 / KIRKLARELI

Tel: (0288) 212 7408

E-posta: selenkg@hotmail.com

85



