FARKLI YUZEY KAPLAMA MALZEMELERININ MDF LEVHALARIN YUZEY
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Kamil MUGLA

Bartin Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi

Olarak Hazirlanmistir

BARTIN

Mayis 2010



KABUL:

Kamil MUGLA tarafindan hazirlanan “FARKLI YUZEY KAPLAMA
MALZEMELERININ MDF LEVHALARIN YUZEY OZELLIKLERI UZERINE
ETKILERI” baslikhh bu ¢alisma jirimiz tarafindan degerlendirilerek, Bartin
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi olarak oybirligiyle kabul edilmigtir. 08/06/2010

Bagkan:  Dog.Dr.Abdullah ISTEK (BU)

Uye :  Dog.Dr. Nurgiil TANKUT (BU)
Uye :  Yrd.Dog.Dr. Fatih YAPICI (KU)
ONAY:

Yukaridaki imzalarin, adi gegen Sgretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim. u J .(u’ZOl 0

Dog. Dr. Ali Naci TANKUT
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirii

i drenhad™



“Bu tezdeki tiim bilgilerin akademik kurallara ve etik ilkelere uygun olarak elde edildigini ve
sunuldugunu ; ayrica bu kurallarin ve ilkelerin gerektirdigi sekilde, bu ¢alismadan
kaynaklanmayan biitiin atiflart yaptigimi beyan ederim.”

Kamil MUGLA



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI YUZEY KAPLAMA MALZEMELERININ MDF LEVHALARIN YUZEY
OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

Kamil MUGLA

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dah
Tez Damismani: Dog. Dr. Abdullah ISTEK
Mayis 2010, 57 sayfa

Bu calismada, yiizeyleri lamine (melamin emdirilmis dekor kagidi), PVC ve lake boya ile
kaplanmis MDF levhalar1 kullanilmistir. Levha 6rnekleri Bartin’dan ticari isletmelerden temin
edilmistir. Bu ti¢ farkli ylizey kaplama malzemenin MDF levhalarinin ylizey 6zellikleri
iizerine etkileri belirlenerek karsilastirilmistir. Elde edilen sonuclara gore, yiizeyi PVC ile
kaplanmis MDF levhalarin asmmma direnci, lamine kapli ve lake boyali levhalardan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sigara atesine dayanim o6zelligi lake boyali levhalarda daha
yiiksek bulunmustur. Su buhar1 dayanim ve lekelenmeye karsi mukavemet direngleri yoniiyle
her li¢ ylizey kaplama malzemesi standart kalite degerlerinde bulunmustur. PVC kaph
levhalarin ¢arpmaya kars1 diren¢ 6zellikleri, lamine ve lake boyali levhalardan daha yiiksek
bulunmustur. Lake boyali levhalarin ¢atlamaya kars1 direnci, PVC ve lamine kapli levhalara

gore distlik oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT
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PROPERTIES OF MDF
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In this study, laminates (melamine impregenated paper), PVC and lack paint finished MDF
panels were used MDF samples were obtained from commercial storesfrom. The effects of
these metarials on MDF panel’s surface were determined and compared to each other.
According to the results, PVC coated MDF panels showed higher abrasion resistance
compared to laminated and lack painted panels. Cigarette burn test show that lack painted
panels performed better than others. Water steam test and staining test results show that all of
the three materials performed at standart quality valuves. PVC coated MDF panels showed
higher impact resistance than others. Lack painted panels were found inferior in terms of

cracking properties compared to PVC and laminated panels.
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BOLUM 1

GENEL BiLGILER

1.1 GIiRiS

Diinyada endiistriyel gelismeye paralel olarak aga¢c malzeme kullanimi artmis olup, gecen
yiizyillarda ¢ok bulunan odun hammaddesi bu yiiz yilin sonuna dogru azalmistir. Bu nedenle
sekil ve boyut bakimindan yetersiz olan ve az bulunan masif odun yerine, degeri diisilk odun
hammaddesinden teknik yollarla sekli degistirilerek ve istenilen kaliba sokularak elde edilen
ahsap esasli kompozit levhalar kullanilmaktadir. Genel olarak odun kompozit malzemeleri
yonga levha, liflevha, kontrplak ve kaplamali levhalar olarak siniflandirilabilir. Ahsap esasli
levhalarin masif odun malzemenin yerine kullanilmasi diinyada hem kereste darligini
gidermekte hem de odun hammaddesinin daha ekonomik kullanilmasini saglamaktadir.
Liflevhalar en az % 80 oraninda bitkisel lif icerdiklerinden aga¢ malzemede oldugu gibi
yiiksek degerde mekanik ve teknolojik ozelliklere sahiptirler. Ustelik masif ahsapta
bulunmayan bazi 6zelliklere sahiptirler. Masif aga¢ malzemenin aksine diren¢ Ozellikleri
degisik yonlerde farkli degildir, dolayisiyla daha homojen yapida bir malzemedir. Ayrica;
budak, ciirtikliik, lif kivrikligi gibi kusurlar bulunmamakta ve ii¢ degisik yonde farkli
calismasi sonucu masif aga¢ malzemede goriilen carpilma, ¢atlama gibi sakincalar s6z konusu
olmamaktadir. Fabrikasyonda uygulanan ¢esitli teknikler yardimiyla direng, sertlik, 6zgiil
agirlik gibi teknolojik 6zelliklerle boyutlarin istendigi gibi ayarlanmasit miimkiindiir. Bunun
yaninda islenmesi daha kolay olup genis ylizeyleri diizenli olarak kaplanabilir. Etkili bir
sekilde 1s1, ses ve rutubet izolasyonunda kullanilabildigi gibi akustik diizenlemeler de
kullanilabilir. Cilalanma, boya tutma, ¢ivilenme ve vidalanma, aga¢c levha ve diger
malzemelerle kaplanabilme 6zelliklerine sahiptir. Ozel kaliplarla biikiilebildiginden yalmz
tahta ve kontrplak yerine degil; mobilya endiistrisi i¢cin daha uygun olmaktadir. Bitiimen gibi
maddelerle dis hava kosullarina kars1 daha dayanikli hale getirilebilmekte, yine bazi1 kimyasal
maddelerle muamele edilerek mantarlara, bdceklere ve yangina karst dayanimi

arttirilmaktadir.



Son yillarda ahsap esasli odun levhalarin iiretimi ¢ok hizli bir sekilde artmistir. Buna paralel
olarak levhalarin kullanim alanlarmi artirmak ve ytizey kalitesini iyilestirmek amaciyla levha
yiizeyleri ¢ok c¢esitli malzemeler ile kaplanmaktadir. Yiizey kaplama malzemesi olarak ¢esitli
ozelliklerde regine emdirilmis a -selilloz kagitlari, diallyl phthalate ile emprenye edilmis
kagitlar, polyester astarlar, polyester lakeler, ¢esitli goriiniimlii agag tekstiirii basilmig astarlar,
lamine edilmis levhalar, PCV folyolar, aminoplastlarla kaplanmis vulkanize lifler ve

aminoplastlarla kaplanmis kagitlar kullanilmaktadir.

Gilinitimiizde ahsap levha iiriinleri ¢esitli ihtiyaclar1 karsilamak {izere farkli bicimlerde lamine
edilerek kullanilmaktadir. Yiizey kaplama isleminin baslica sebepleri; laminasyon islemi
sonucu yeni bir malzeme meydana gelmesi, levha triinlerinin 6zellikleri muhafaza edilirken
ayn1 zamanda kotii ozelliklerin giderilmesi, gili¢lendirici malzemenin laminasyon igerisinde
kullanilmasidir. Bunun sonucunda mukavemet artimi saglanmasi, arzulanan farkli 6zellikler
malzemenin tek basina kullanilmasi yerine kompozit materyal ile daha ucuza

saglanabilmesidir.

Laminasyon isleminde kullanilan kagit ve diger giiclendirici yiizey kaplama malzemeleri
yapitya ¢ekme, biikiilme, elastikiyet, asinma gibi mekanik Ozelliklerin yaninda yogunluk,
rutubet, su alma, kalinlik gibi fiziksel 6zellikler ve ¢izilme, asinma, sigara atesi, lekelenme, su
buhar1 dayanimi, ¢atlama vb. teknolojik Ozelliklerde kazandirir. Laminasyonda kullanilan

yapistirict madde ise, tabakalar1 bir arada tutmaktadir.

Dekor kagitlarinin emprenye edilmesinde iiretim maliyetlerinin en 6nemli kismini, kullanilan
recine fiyatlar1 olusturmaktadir. Dolayisiyla maliyetleri azaltmak i¢in diger recinelere gore
daha ucuz olan iire formaldehit tutkali kullanmaktir. Ancak tire tutkal diger reginelere gore
daha diisiikk direng degerleri vermektedir. Bundan dolay1 istenilen sartlara ve standartlara
uygun emprenye islemi yapabilmek i¢in kullanilacak tutkal karisimlarinin optimum 6zellikleri

verecek degerlerde olmasina dikkat edilmelidir.
1.2 TEZIN AMACI

Piyasada yaygin olarak kullanilan PVC kapli, lamine kapli MDF levhalarin ve yine piyasada
yaygmn olarak kullanilan 18 mm kalinligindaki ham haldeki MDF levhaya lake boya
uygulamasi yapilarak cizilme, asinma, sigara atesi, lekelenme, su buhar1 dayanimi, ¢arpma,

catlama ve sicak kaplara dayaniklilik gibi yiizey 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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Yine yapilan ¢aligma ile PVC, lamine ve lake boya uygulamalarin yiizey 6zellikleri cinsinden

karsilastirilmas1 amaglanmistir.

1.3 LITERATUR OZETI

Lamine malzeme 1940’11 yillardan bu giine aga¢ malzemenin kullanim alanma girmis, liretim
yontemine gore sentetik recine baglayicilar ile lif veya aga¢ malzemeden yapilan levha

iirlinleridir. Bunlarin ayrica yalniz sentetik plastikten iiretilen tipleri de gelistirilmistir.
Lamine levhalarm tutkallar ile iliskisi iki agamada dikkati ¢ekmektedir,

1. Lamine levhanm iiretim asamasinda levhay1 olusturan aga¢c malzemeyi baglamada.

2. Levhalarin mobilya vb. liriinlerin yapilmasinda yapistirma amaci ile kullanimda

Laminat’in iiretiminde kullanilan tutkallar bir ylizey malzemesi olarak levhada belirlenen
nitelikleri saglama amacina yonelik olup burada tutkal maddesi (sentetik re¢ine) sadece levha
malzemesi olan aga¢ malzeme veya seliilozik lifler ile uyum saglamak durumundadir.
Levhadan beklenen, nitelik ya da kullanimda karsilastigi zorluklara gore sadece termoset
(duroloplast) tipi regine tutkallar (fenol formaldehit gibi) koyu renkli, esnek ve ucuz olusu
nedenleri ile levhanin alt katlarmi olusturan kagitlarin doyurulmasinda kullanilmaktadir.
Bilindigi gibi termoset tutkalla ancak yiiksek sicakla ve presleme ile karsilastirildiklarindan
geri donilistimii ve bigim degisimi olmayan bir malzeme niteligi kazanirlar. Poliester regine
daha az hirpalanan yiizeyler ve postforming olarak kullanima uygunlugu nedeni ile melamin
ise sert, acik renkli ve 1stya en dayanikli kagitlarin doyurulmasinda kullanim yeri

bulunmaktadir (Gillesspie vd 1972).

Lamine isleminde kullanilan tutkallar ise hem levha hem de yapistirildigi malzeme ile uyum
saglayacak nitelikte olmak zorundadir. Ayrica tutkal se¢ciminde iiretim hizi ve son kulanim
yeri istekleri de belirleyici faktorler arasindadir. Aslinda tutkallarin sayisiz kullanim yerleri
arasinda levhalarin yapistirilmasi en az problem yaratan alanlardan biridir. Buna ragmen
tutkalla yapistirmanin genel kurallara siki sikiya bagli kalimmasi yapistirmanin basarisi
acisindan bir zorunluluktur. Giiniimiiz uygulamalarinda laminat levhalar masif aga¢ malzeme,
yonga ve lif levha ylizeylerine yapistirildigi gibi metal, ¢imento vb. malzeme {izerine de
yapistirilmaktadir. Laminat’in  aga¢ kokenli yiizeylere yapistirilmasinda kullanilacak

tutkallarin malzeme ile uyumu sorun yaratmamaktadir, ¢iinkii levhalarin yapistirilacak olan alt
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ylizeyleri aga¢ malzeme niteliginde oldugundan (sadece plastikten iiretilen PVC benzeri
levhalar hari¢) tutkal uyumu agsindan herhangi bir sorun yoktur. Buralarda kullanim yeri ve
iretim hizi istekleri dogrultusunda su bazli PVC beyaz tutkal, sicak erinim (Hot Melt) tutkal:
ya da siirekli zorlama altinda bulunmayan yerlerde kontak yapistiricilardan birisi segilebilir

(Johns ve Gillesspie 1980).

Tutkal se¢iminden sonra gelen iglem, yapistirilacak yiizeylerin hazirlanmasidir. Hazirligin ilk
asamasinda yiizeyin en az piirlizsiizliik diizeyine getirilmesi yapisma hattinin tek diizeligini
saglama acisindan onemlidir. Tutkalli birlestirmelerde tutkal kalinligni en diisiik diizeyde
tutmak ama¢ olduguna gore laminat arka yiizeyine verilen diizglinliiglin yapistirilacak
malzemeye de saglanmas1 gerekir. A§a¢c malzeme yiizeyi islenirken kullanilan kesici aletler
(planya, zimpara) iyi bir durumda olursa malzeme dokusunun fazla hirpalanmadan, tutkalin
yapismasi i¢in en uygun duruma gelir. Boylece yiizeyde yapismanin dogurdugu gerilmelere
dayanabilecek odun hiicresi ile tutkalin baglanmasindan olusan bir tabaka olusturulabilir

(Plath ve Plath 1963).

Odun iirtinleri kullanim yerlerinde mantar, bocek, termit, nem, sicaklik ve ates gibi bir¢ok
etkiye maruz kalmaktadir. Bu etkileri azaltmak amaciyla kullanim yerlerine, yapilarma ve
ozelliklerine bagli olarak cesitli koruyucular ile muamele edilmekte veya ylizeyleri
kaplanmaktadir. Bu islemler orman endiistrisinde ¢esitli yontemlerle (emprenye, kaplama,

laminasyon, boyama, vernikleme gibi) yapilmaktadir.

Lif levha endiistrisinde kati ve sivi olmak tizere iki cesit ylizey kaplama malzemesi
kullanilmaktadir. Lamine levhalar; polyester filmler, fenolik kraft kagitlari, polivinil
asetat+iire esasli dekoratif kagitlar, polivinil kloriir esash kagitlar, ¢esitli re¢ine emdirilmis
kagitlar, amonyum siilfomat emdirilmis kagitlar, ince kagitlar, folyolar, sicak transfer filmleri
ve ahsap kaplama levhalar olarak bilinmektedir. Laminatlar ise; yiiksek basing laminatlar1 ve
rulo laminatlar1 olmak tizere iki smiftir. Sivi ylizey kaplama maddeleri olarak lake boya
maddeleri kullanilarak mantar ve bdcek tahribatindan etkilenmeyen yangina dayanikli

levhalar iiretilebilmektedir (Ozen 1981; Bozkurt ve Goker 1986).

Mobilya endiistrisinin ana malzemelerinden olan levha iirlinlerinin (yongalevha, liflevha,
kontrplak vb. ) gerek estetik; gerekse direng 6zelliklerinin 1yilestirilmesi maksadiyla yiizeyleri
kaplanmaktadir. Bu amacla iiretilen hazir sentetik yiizey kaplama malzemeleri (laminatlar,
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melamin filmler, kagit folyo vb. ) ve bunlar1 kullanan endiistri dallar1 6zellikle 1980’11
yillardan itibaren Avrupa iilkelerinde biiyiik gelisme gdstermislerdir. Avrupa’da levha
iireticileri giiniimiizde iirlinlerini miimkiin oldugunca yar1 islenmis bir halde pazara sunmaya
calismaktadir. Bu maksatla tesislerinde bir dizi ek yatirim yaparak piyasaya ylizeyleri

kaplanmis levhalar sunmaktadir (Nemli 2003).
1.4 YUZEY KAPLAMA MALZEMELERI

Diinyada kagit esasli ylizey kaplamali malzemeleri ve 06zellikle melamin filmlerinin

iiretiminde ortalama yillik % 5,51ik bir artig s6z konusudur.

Metal, tekstil ve diger ylizey kaplama malzemelerine ise, mobilya sektoriinde kullanim azlig
nedeniyle bu sekilde yer verilmistir. Dekor kagit yapistirilmis yiizey, 6zellikle duroplastik
melamin reginesi ile iliskili olup, endiistri toplumlarinda gelisen ileri {iretim teknolojisiyle

beraber belirgin ve artan bir 6neme sahiptir (URL -1 2010).
1.4.1 Kat Yiizey Kaplama Malzemelerin Simiflandirilmasi

Levha yilizeylerinin kaplanmasinda kullanilan kati ylizey kaplama malzemeleri cesitli
kaynaklarda farkli sekillerde siniflandirilmistir. Kolmann (1966)’ a gore levha endiistrisinde

kullanilan yiizey kaplama malzemeleri iki ana gurupta incelenmektedir.
1-Levha Yiizeyine Dogrudan Yapisan Lamine Levhalar
e Melamin formaldehit (MF) ile emprenye edilmis alfa seliiloz esasli kagitlar
e Diallyl phthalate emprenye edilmis kagitlar
e Daha sonra lake yapilarak UV- sertlestirilmis polyester astarlar
e Polyester emprenye edilmis kagitlar

e Bir agacin desenini igeren baskili astarlar veya boyali polyester lakeler



2 — Levha Yiizeyine Tutkal ile Yapistirilan Laminat veya Folyolar
e Yiiksek basing laminati,
e Onceden kondanse olmus aminoplastlari iceren kagitlar,
e Aminoplastlar ile emprenye edilmis astar folyalar ve lake yapma,
e Termoplastik folyalar (PVC folyo),
e Aminoplastlarla kaplanmis vulkonize lifler,

Kalaycioglu ve Nemli (1995)’ e gore; kat1 yiizey kaplama malzemeleri lamine levhalar ve

laminatlar olmak tizere iki gurupta toplanabilmektedir.

1. Lamine levhalar

e Polyester filmler

e Fenolik kraft kagitlar

e PVA + Ure esasl dekoratif kagitlar

e Amonyum kloriir + iire esash dekoratif kagitlar

e Polivinil Kloriir (PVC)

e Polietilen esaslh kagitlar

e Amonyum siilfat emdirilmis kagitlar, ince kagitlar, folyolar, 1s1 transfer filmleri ve
ahsap kaplamalar.

2. Laminatlar

e Yiiksek basing laminatlar

¢ Rulo laminatlar (Nemli 2003).
1.4.2 Simv1 Yiizey Kaplama Malzemelerinin Siniflandirilmasi
Liflevha ylizeylerine renk vermede kullanilan boyalar:
1-Su esash boyalar
2-Alkol esasl1 boyalar
3-Organik solventli fabrika boyalar

Lif levha endiistrisinde kullanilan dolgu maddeleri:
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1 - UV polyester esasli dolgu maddeleri
2-  Vinil esasli dolgu maddeleri
3-  Su esash dolgu maddeleri
4-  Poliiiratan esasl dolgu maddeleri
5-  Ure —alkid esasli dolgu maddeleri
Liflevha endiistride s1v1 yilizey kaplama islemlerinde kullanilan vernikler;
1- Alkol esash vernikler
2- Nitroseliilozik vernikler
3- Iki bilesimli vernikler
4- Tek bilesimli vernikler
5- Polyester vernikler
6- Poliiiretan vernikler
1.5 DEKOR KAGITLARI

1.5.1 Dekor Kagidi Uretiminde Kullanilan Alfa Seliiloz Hamuru ve Avantajlan

Laminasyon isleminde kullanilan dekor kagitlarinin iiretimi alfa selilloz hamuru denilen
seliillozun % 17, 5 sodyum hidroksit ile muamelesi sonucunda ortaya ¢ikan kismuidir. Alfa
seliiloz bitkisel maddelerin alkali hidroksitte ¢coziiniirliik itibari ile gercek seliilloz muhtevasini
iceren bir terimdir. Beta gama seliilozlarm terimleri ile birlikte bu terim ilk olarak Cross ve

Bevan tarafindan 1904 yilinda kullanilmistir.

Alfa seliiloz gergekte kimyasal bir seliiloz olmayip bitki seliillozunun % 17,5 sodyum hidroksit
ile 20 °C de belirli sartlar altinda ¢oziinmeyen kismidir. Beta seliiloz, seliilozun % 17,5
sodyum hidroksitle ¢6zlinen fakat asitlendirildiginde ¢okerek ayrilan (presipite olan) kismidir.
Genellikle beta selillozunun odunda bulunmadigna, fakat seliilloz iiretimi esnasinda alfa
seliillozunun parcalanmasi sonucu tesekkiil ettigine inanilmaktadir.

Gamma seliilozu yukarida belirtilen yogunlukta alkalide ¢6ziinen kisimdir. Gamma seliilozun



odunda bulunduguna inanilmaktadir. Seliilozda bunun bir kismi1 kalir ve elyaf baglanmasinda

onemli bir rol oynar.

Kabaca bir kilavuz olmak iizere, kimyasal odun seliilozlarinda alfa seliiloz, normal seliillozun
miktarim gostermekte, beta seliillozu parcalanmis seliiloz i¢in bir 6l¢li olmakta ve gamma
seliilozu ise tabii hemiseliilozun miktarini gdstermektedir. Alfa seliilloz genellikle %17,5’lik
suda “’alkali c¢ozeltide’ (sodyum hidroksit) c¢ozliinmeyen kismmin stziiliip tartildig:
gravimetrik metotla tayin edilir. Beta ve gama seliilozlar1 da gravimetrik ve metotlarla tayin

edilebilir, fakat jelatine benzer yapilar1 nedeni ile bu tayin ¢ok daha zordur.

Testler ampirik olup dikkatle kontrol edilen sartlar altinda yapilmalidir. Numune muameleye
tabi tutulmadan evvel uygun bir sekilde agcilmali ve kuru alfa seliilozu ¢ok higroskopik oldugu
cihetle kurutulmus bakiyenin tartilmasi, agzi sikica bagl siseler kullanilarak c¢ok dikkatle
yapilmalidir. Diger taraftan alkali hidroksitin yogunlugu, alkali hidroksitin seliiloza oran1 ve
islem siiresi beklenildigi kadar kritik degildir. Bu degiskenler, sonuclar1 etkilemeksizin makul

sinirlar arasinda degistirilebilir.

Alfa seliillozun tam homojen bir madde olmayip daha ziyade ampirik olarak ifade edilen ve
cesitli molekiil agirliklarinda seliilloz molekiillerini ihtiva eden kisimdir. Alfa seliiloz tayini
lignin orani yiiksek olan esmer odun seliilozlarindan yapildig: takdirde artiklar tizerinde lignin
tayini yapmak suretiyle lignin miktar1 hesaba alimmalidir. Alfa seliillozu tayini i¢in mutat
yontem, once klor veya klorit ile odundan ekstraksiyon suretiyle holoseliilozun hazirlanmasi
ve bilahare hem selillozu gidermek icin holoseliillozun seyreltik alkali hidroksiti ile
ekstraksiyona tabi tutulmasidir. Biitiin ¢6ziiniir maddeler ¢6ziindiikten sonra kalan

cOzlinmeyen artiklar, alfa seliilozdur.

Seliilozun izole edilmesi i¢in diger bir metot 1980 de gelistirilen ve sonradan degistirilen
Cross ve Bevan metodudur. Kisaca bu metot hammaddeyi nemli bir durumdayken {i¢ veya
dort dakika klor gazina tabi tutmak, sonra ligninin tamami ile hemiseliilozun belirli bir
kismini1 aymrmak i¢in numuneyi su, kiikiirt dioksit ¢ozeltisi ve yaklasik % 2’lik sodyum siilfit
cozeltisi ile yikamak seklindedir. Ligninin son kalintilarinin giderilmesi i¢in birkag¢ klorlama
yapmak ve bundan sonra sodyum siilfit ile muamele etmek gerekebilir. Bu islem siilfit
katildiginda cok agik bir pembe renk verinceye kadar tekrarlanmalidir. Seliilozun kalitesinin

bozulmamasi i¢in uzun siireli klorlamadan kaginilmalidir.



Cross ve Bevan seliillozu holoseliillozdan bir nebze daha fazla pargalanmistir; ancak bu
parcalanma, ticari seliilozdaki seliilozda oldugundan daha azdir. Orijinal odundaki gergek
selilozun hemen hemen tamamini, fakat hemiseliilozlarin yalmzeca bir kismini igine
almaktadir. Odundaki orijinal seliilloz gibi Cross ve Bevan seliillozu homojen bir madde
olmaylp daha ziyade molekiil agirhgi diisiik karbonhidratlarla gercek seliillozun bir
karigimidir. Cross ve Bevan seliilozunun lignin miktar1 genellikle % 1 ile 0,3 arasinda degisir

(Casey 1960).
Alfa seliiloz kagitlarinin avantajlar1 asagida verilmistir;

1. Saf ve beyaz renklidir.

Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir.
Biyolojik tahribata kars1 dayaniklidir.
Renk stabilizesi yiiksektir.

Homojen bir yapiya sahiptir.

Yeterli opakliga sahiptir.

Tutkal emebilme yetenegi yiiksektir.
Is1ya kars1 dayaniklidir (Nemli 2003).
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1.5.2 Dekor Kagitlarinin Uretimi

Desenli dekor kagidinin olusumu iic asamali bir islemle gergeklestirilir. Birinci agsamada kagit
ylizeyine desen baski yapilir, ikinci asamada tekrar baski ve son asamada ise miirekkep baski1

yapilir. Dekor kagitlarina baski yapilirken izlenen bazi kademeler asagidaki gibidir.
1. Su bazli miirekkep kullanilmaktadir.
2. Baski yiizeyi kurutulmaktadir.

3. Daha sonra elde edilen bu yiizey su bazli bir re¢ineyle verniklenmektedir. Bu regineler

asagidaki gibi hazirlanmaktadir.

a) Ure ve/veya melamin regine karisimlar1 suda ¢dziiniir. Sertlestirici olarak; 100 sn’ nin
altinda bir siire ve 100° C’ nin {istiinde bir sicaklikta sertlesmeyi saglayacak seyreltik

bir asit ¢ozeltisi kullanilir.

b) Tutkal asagidaki gruplardan segilir:



e Suda seyreltilebilen polyester reginesi
e Akrilik reginesi
e Epoksi gliserin tiirevleri

4. Cilalanmig kagit ylizeyi basingsiz olarak 100 °C’ nin iistiinde sicak havaya tabi tutularak

kurutulur.

Yukarida belirtilen kademelere gore istenilen desen, kigida uygulanir. Iki renkli desen
gerektiginde renkli olan kag1dm iizerine diger renk basilir. istenen desenin basarili bir sekilde
elde edilmesi i¢in baski kagitlari ard1 ardina ¢esitli renklerde tiretime verilir. Her durumda son
bask1 miirekkebi bitmis bask1 tabakasmna uygulanmalidir. Bu bolgeler diger bolgelerden daha

kalin olmamalidir. Burada da basarili olmak i¢in bask1 miirekkebi cila itici madde icermelidir.

Emprenyeli kagit tabakasinda diiz ve ahsap yiizeyleri elde etmek i¢in baski filminin
digerlerinden daha ince olmas1 gerekir. Iyi bir sekilde yapilan ahsap desen baskisi gercek
desenden farkli goziikmez. Kagit tabakalarmnin su bazli ve protein esasli graviir miirekkebiyle

baskilanmasi tiretim karakteristiginin zorunluluklarindandir.

Tim bu asamalardan sonra kagitlar emprenye islemine tabi tutulur. Emprenyenin sonrasi
kagitlar 100°C’ nin tstiinde basingsiz sicak havayla kurutulmaktadir. Emprelenyeleme

asagidaki kimyasallar yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bunlar;

1. Ure regineleri
Melamin regineleri
Polyester recineler

Akrilik regineler(US Patent 4532157 1998).

Sl

1.5.3 Dekor Kagitlarinin Ozellikleri ve Avantajlan

Dekor kagitlarinin 6nemli 6zellikleri veya dekor kagidindan beklenen fonksiyonel 6zellikler
kisaca su sekilde belirtilebilir. Dekoratif yiizeylerin tasiyict malzemesi olan dekor kagidi, bazi
ek islemlerle yeni bir malzeme haline gelmektedir. Estetik desen bakimindan istenilen
ozellikler, kagida emprenye ve renkli baski vasitasiyla kazandirilmaktadir. Bunun icin
kullanilacak olan kagit, renk ve regineyi istenilen miktarda absorbe etme 6zelligine sahip

olmali ve amaca doniik desen verilebilmelidir. Ancak, buna her zaman kolayca
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ulasilamamaktadir. Dekor kagitlary, uygulanacak malzemeye gore, 70-115 gr/m’ arasinda
degisen gramaja sahip olup, kagidin her iki yiiziinde leke bulunmamasi, lif dagilimimnin
homojen olmasi ve renk degisimleri igermemesi gerekmektedir. Ayrica, yakilmasi sonucu %
30°dan fazla kiil olusturulmamasi da aranilan 6zelliklerdendir. Siirekli gelisen dekor kagidi
kaplanmis yiizey malzemelerinin, asagida belirtilen avantajlar1 nedeniyle, gelisimini gelecekte

de devam ettirecegi agiktir (URL -1 2010).
Bu avantajlar1 da su sekilde siralayabiliriz:

Desen verebilme kabiliyeti: Dekor kagitlarina agac kaplama levhadan zor ayirt edilebilen
ozellikte kaliteli desen verilebilmesi ve istenilen desenin basilabilmesidir.
Maliyet masrafi: 1 metrekare dekor kagidinin, diger malzemelere gore nispeten diisiik
masrafi bulunmaktadir. Buna baski, emprenye ve presleme masraflar1 da dahildir.
Kullanim avantaji: Desen secenegi kullanim sahasmi gesitlendirmekte ve miktarini
arttrmaktadir.
Ekolojik ozelligi: Dekor kagitlar1 yenilenebilir bir malzeme olan aga¢ malzemeden
iiretildigi icin avantajlidir. Ayrica, artiklar1 yakma suretiyle ortadan kaldirilabilmektedir.
Kaplanmasimin ~ kolaylhigi:  isletmelerde  ekonomik olarak kolayca yiizeye
kaplanabilmektedir.
Yaygin kullanimi: Kullanim amagclarina uygun malzeme olarak dekor kagidi diinya da
biitlin bolgelerde tercih edilmektedir.

Mobilya ve dekorasyonda kullanilan hazir ylizey kaplama malzemeleri, gerek cesit, gerekse

miktar olarak her gecen giin artmaktadir.

Ulkemizde de bu iiriinlerin kullanimmin yayginlasmasi ve bunlarm genellikle ithalat yoluyla
karsilanmas1 bu alandaki yetersizligimizi ve yatwrim ihtiyacinin bulundugunu ortaya
koymaktadir. Bu amagla, dekor kagit tiretiminde yerli liretim imkanmin saglanmasi ve gerekli

tesvikin yapilarak, mevcut ¢caligmalara destek olunmasi gerekmektedir (URL -1 2010).
1.5.4 Dekor Kagitlarinin Kaplama Malzemesi Olarak Kullanimi

Avrupa’da en ¢ok kullanilan yiizey kaplama malzemeleri olarak; aga¢ kaplamalar ve melamin
filmlerdir. Ancak, iiretim maliyetleri ve teknik ozellikleri yoniiyle laminatlar ve melamin
filmler, aga¢ kaplamalara tercih edilmektedir. Buna paralel olarak, laminatlar ve melamin

filmler basta olmak lizere, hazir sentetik yiizey kaplama malzemelerinin kullanim egilimi
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onemli Olciide artarken, agac kaplamalar pigmentli boyalar ve verniklerin kullaniminda

onemli Ol¢lide azalmalar goriilmektedir.

Dekor kagitlarinin, temel malzeme olarak kullanildigi yiizey kaplama malzemelerinden
laminatlarin (HPL/CPL) kullanim egilimi, iilkemizde de mobilya sektoriiniin 6nemli
malzemesi olarak giderek artmaktadir. 1990° 11 yillarda baginda 5-6 firma laminat ithalatgisi

durumunda iken 1995 den sonra bu say1 3 katina ¢ikmis bulunmaktadir (Dilik 1997).

Recine miktar1 ve cesidi dekor kagitlarmin 6zelliklerini etkilemekte olup melamin veya
polyester recineleri kullanilmaktadir. Re¢ine emdirilmis kagitlarin ilk tiirii 1960 yilinda A.B.D
de kesfedilen dially phthalete emdirilmis kagitlardir. 1964’ de melamin, polyester sistemleri
ve kombinasyonlar1 kesfedilmistir. 1960 yillarinda polyester kaplamalar yaygindi. 1970’11
yillardan sonra melamin esasli kaplamalar devreye girmistir. Melamin emdirilmis kagitlarda
renk stabildir ve c¢izilmeye karsi direng so6z konusudur. Kolay kirilabilme ve catlama
ozelligindedir. Polyester kaplamalarda ise daha elastik ve daha uzun bir depolama siiresine
sahiptir. Polyester kaplamalarin sok direnci ve isleme kabiliyetleri yiiksektir. Melamin ve
polyester recinelerine iire re¢inesi ilave edilerek kagitlarin depolama siiresi uzatilabilir. Bu tiir
kagitlara, toplam kagit agirhigmmin % 50 — 60 oraninda regine emdirilmekte ve gramajlar
60 — 150 g/m” arasinda degismektedir. Polyester kaplama malzemelerinin levha yiizeylerine
yapistirilmasinda pres siiresi 40 sn, pres basmnct 10 — 17 kg/em’, melamin kaplama
malzemelerinde ise pres siiresi 60 sn, pres basinct 25 kg/cm?>dir. Her iki tip malzeme i¢inde
pres sicakligi 140 — 180 °C arasindadir. Polyester esasli kaplamalarin 1siya karsi direnci daha

disiiktiir (Nemli 2003).
Dekor kagitlarinin kullanildigi malzemeleri su sekilde siralayabiliriz;

1. HPL/CPL (Yiiksek basing laminat’1/ Rulo laminat’1)

2. LPL (Disiik basing laminat’1)
3. Melamin filmleri (MFC), melamin kapli yonga levha)
4. PBP (Baski Kagidi)
5. Dekor folye (Finis folye)
1.6 BOYALAR

Boya, uygulandig1 yiizeyleri giizellestiren ve yiizeyler {izerine koruyucu bir tabaka meydana

getiren bir malzemedir. Diger bir tanima gore boya, dekoratif ve koruyucu amagclarla cesitli
12



ylizeylere, cesitli sekillerde, uygulanan ve uygulandig: yiizeyde ince bir film birakan kimyasal
maddedir. Genel ve basit sekilde tanimi yapilan boyalar, gercekte nitelikleri birbirinden ¢ok
farkli bir¢ok kimyasal maddenin bir karisimidirlar. Boyada bulunan kimyasal maddeler

baslica dort ana grupta toplanir:
e Baglayici
e Pigment ve dolgu maddeleri
o (ozici
o Katki maddeleri
Boyalarn teknik 6zellikleri ise iki ana grupta toplanir:

e Yas numune 6zellikleri; kat1 madde ytlizdesi, viskozite, yogunluk, karigim dmrii(pot-

life), depolama miiddeti, cokme, yayilma 6zellikleridir.

e Kuru film o6zellikleri; kuruma zamani, ylizeye yapisma, elastikiyet, ylizey sertligi,
cizilmeye kars1 direng, istiflenebilme, oOrtiiciiliik, 151k hashigi, zimparalanabilme,

kimyasallara kars1 direng gibi 6zelliklerdir.

Boya ve boyamanin kalitesi, bu 6zelliklerin degerlendirilmesiyle tespit edilebilir. Bir biitiin
olarak ele alindiginda boyanm kendisi, boyama isinin sadece bir bdliimiidiir. Ancak boyama

151 ¢ok asamali bir islem dizisidir. Bu asamalar, su basliklarda toplanabilir:

e Boyanin se¢imi

e Boyanm tliretimi

e Boyanin depolanmasi

e Boyanm hazirlanmasi

e Yiizeyin hazirlanmasi

e Boyanin uygulanmasi

e Boyanm kurutulmasi /firmlanmasi

e Son islemler
13



Bu asamalarin her biri, boya sisteminden alinmasi beklenilen sonucu az veya ¢ok etkiler. Bu

nedenle, her asamada gerekli 6zen gdsterilmeli ve dnerilere uyulmalidir (Kaygin 1997).
1.6.1 Lake Boyama

Odun kompozit levhalarmm (yongalevha, liflevha) renkli ve ortiicii bir gerecle Ortiilmesidir.
Dogal yapis1 goriinmeyen levhalar hem bozucu etkilerden korunmus hem de istenilen, bir

renge boyanmis olur.

Ikinci diinya savasindan sonra, ortiicii boya olarak yagli boyalarin yerine, seliilozik boyalar
kullanilmaya baslanmistir. Lake boya denilen teknikte olduk¢a genis bir kullanim alani
bulmustur. Mobilya ve i¢ mimaride ortiicli boya kullanmanin, tireticilere sagladigi faydalarda
vardir. Saghkli fakat ucuz agac ve kaplamalardan, hazirlanan mobilyalar, lake boyamada
sakinca olusturmaz. Liflevhalarin (MDF) sagladigi ekonomik ve teknik yararlar, Ortiicii

boyalar yardimi ile daha da artar.

Seliilozik boyalarla lake boyama yapmak bir¢ok islemi gerektirir. Cok gereg, ¢ok emek
kullanmak zorunlu olur. Ozel teknikleri gerektirir. Lake boyamanm sakincali yan,
goriinmeyen alt katmanlarda ucuz gere¢ kullanilarak hileli calismaya olanak vermesidir.
Ornegin gozeneklerin doldurulmasi ve yiizeyin diizeltilmesi amaci ile seliilozik astar macun
kullanmak gerekir. Hileli ¢alisanlar, seliillozik macun yerine, ¢ok daha ucuz oldugu igin,
¢imento macunu kullanirlar. Cimento macunu baslangigta diizgiin yiizey verir ama levha ile
uygun iligki kuramaz. Nemli ortamda c¢ok farkli calisarak agactan ayrilir. Lake boya ylizeyden
dokiiliir (Sanivar 1978).

1.6.2 Lake Boyanmin Avantajlan

Seliilozik lake boya, seliilozik vernikle esdegerde bir katman yapar. Agacin ¢aligmasima uyar.
D1s etkilere biiyiik dayanim gosterir. Saglamca yapistig1 levhadan kolay ayrilmaz. Arzulanan
renklerde mobilya iliretme olanagi verir. Renk sayis1 yoniinden sikinti ¢ekilmez. Seliilozik
boyalarla biitiin renler hazirlanabilir. Parlak veya mat goriintiilii mobilya tiretilebilir (Santvar

1978).
1.6.3 Lake Boyama Sistemleri

1.6.3.1 Seliilozik Macun
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MDF ylizeyindeki derin ¢izgi, ¢ukur ve hatali béliimleri doldurmak i¢in hazirlanmis, seliilozik
yapilt bir macundur. Beyaz, gri, kahverengi, kiremit rengi, acik yesil v.b. renklerde
hazirlanmistir. Katman yapma orani, agirlikca % 60-70 dolaymdadir. Mat bir goriintii verir.
Siiriilecegi agacin emme yetenegine gore, 1 litresi ile 2-3 m’ yiizey macunlanabilir.

Kullanilmaya hazir halde satilir. Inceltilmesi zorunlu degildir.

MDF o6nce seliilozik astar boya ile astarlanmali, ondan sonra macunlu ¢alismaya gec¢ilmelidir.
Astar boya lizerine siiriilen macun, MDF ¢ok daha iyi yapisir, yiizeyde dengeli dagilimi
kolaylasir. Macun, ¢alisirken ¢abuk kolaylasir. Diizgiin katman saglamak i¢in, hizli ¢alismay1
zorunlu kilar. Ancak i¢indeki eritici sivilart ayni hizla buharlagtiramaz. 20° C sicaklikta ancak
3-5 saat sonra zimparalanma serligine ulasir. Seliilozik macunu gereginde kalin katmanlar
halinde stirmek sakincalidir. 2 mm. den derin hatalarin seliilozik macunla onarilmas1 yanlistir.
Ince katmanlar halinde iist iiste ¢alismak, macunun kalitesini yiikseltir. Macun siiriilecek

MDF’ nin kuru ve temiz olmasina 6zen gosterilmelidir (Sanivar 1978).
1.6.3.2 Seliilozik Astar Boya

Cabuk kuruma niteligi gosteren, seliilozik tabanli bir astar boyadir. MDF levhalarin
gozeneklerini biraz doldurur daha sonra siiriilecek macun ve boyalarin levhaya tam
yapismasimni saglar. Ust kat boyanin, MDF levhalarin gereksiz emilmesini dnler. Genellikle
beyaz, gri, kahverengi, kirmiz1 v.b. renklerde tiretilir. Bunlarin disindaki renklerde seliilozik
astar boyay1 6zel siparis vererek saglamak gerekir. Astar seliilozik boya, siiriildiigii ylizeyde
mat bir goriintii verir. Agirlikga % 50-60 oraninda katman yapma 6zelligi vardir. 1 litre astar
boya ile 8-10 m® yiizey boyanabilir. 20°C sicaklikta 1.5-2 saatte kurur. Ayni zamanda
zimparalanacak niteligi ulagir. Ancak kalin katman halinde kullanilmigsa, kuruma siiresi uzar.
Astar boya striilmiis isleri 1 giin bekletmekte ve ondan sonra diger islemlere ge¢cmekte yarar

vardir (Santvar 1978).

Astar boya kullanilacagi zaman 1:1 oraninda seliilozik tinerle inceltilir. Tiner konulmadan
once astar boyanin iyice karistirilmasinda yarar vardir. Kullanilmaya hazir astar boyanin
akiskanligr 20°C sicaklikta 18-20 saniye/4 mm dir. En basarili sonug piiskiirtme tekniginde
alinir. Seliilozik astar boyanin siiriilecegi MDF kuru olmaly, iizerinde yag, kir benzeri pislikler
bulunmamali ve 6zenle zimparalanmalidir. Seliilozik astar boya iizerine, seliilozik macun ve
biitiin seliilozik boyalar siiriilebilir. Astar boyali yiizey ¢ok kolay zimparalanma niteligi

gosterir (Sanivar 1978).
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1.6.3.3 Seliilozik Boya

Seliilozik boyanin genel 6zellikleri, selillozik vernik gibi olup ayni temel elemanlardan
hazirlanmistir. Ayricaligi; icinde bol miktarda, ortiicii nitelikte renk ve dolgu gereci (pigment)
bulunmasidir. Seliilozik boya, i¢indeki pigmentler yiliziinden saydam degil, koyu kivamda
renkli bir sivi halindedir. Agaca siiriildiiglinde tamamen Ortiicli katman yapar. Agacin rengi,
dokusu goriinmez. Renk sayis1 yoniinden zengindir. Ana renklerden yenileri de ¢ogaltilabilir.
Seliilozik boya parlak katman verir. Mat goriintii veren 0zel tiirleri de vardir. Katman yapma
orani % 20-35 arasinda degisir. 1 m® yiizeye bir kat boyamak i¢in miktar, boyadan boya
degisir. Yaklasik olarak 1 litre selillozik boya 6-8 m’ boyayabilir. 20 °C sicaklikta 20
dakikada kurur. 2 saatte zimparalanma sertligine ulasir. Kimyasal etkilere dayanimi 16-20

saat kurutulduktan sonra baslar.

Boyay1 inceltmek icin seliilozik tinerden yararlanilir. En diizgiin ve dengeli siirme, piiskiirtme
yontemiyle saglanabilir. Tabanca ile piiskiirtiilecek seliilozik boyanin alisgkanligi 20°C

sicaklikta 18-22 saniye/4 mm dir. Piiskiirtme basinci 3-4 atmosfere ayarlanilir.

Seliilozik lake yapilacak MDF levhalar kesinlikle kuru olmali ve 6zenle zimparalanmalidir.
Yagli, kirli yiizey, boyanin agaca baglantisim1 bliyiikk 6lgiide engeller. Seliilozik boyanin
iizerine mat veya parlak seliilozik vernik siiriilebilir. Boyanin goriinimii canlanir ve dis

etkilere dayanimi 6nemli 6l¢iide artar (Sanivar 1978).
1.6.3.4 Seliilozik Lake Boya Uygulama

Seliilozik lake 6zel bir calistirma yontemi gerektirir. Masif agac, kaplamali yiizey, yonga
levha, lif levha {izerine lake boya yapilabilir. Yiizeye once seliilozik astar boya siiriiliir veya
puskiirtiiliir. 1.5-2 saat kurutulduktan sonra zimparalanir. Zimpara artiklar1 silinir. Siyrma
yontemi ile seliilozik macun uygulamasina gegilir. Macun ¢ekme islemi gélgede yapilmali,
olabildigi kadar hizli c¢alismalidir. Macunun ince katmanlar olusturmasina &zen
gosterilmelidir. Ancak her kat arasinda en az 1 saat beklemelidir. Yiizeyin durumuna gore 4-6

kat macun ¢cekmek gerekebilir. Soguk ve nemli glinlerde bekleme siiresi uzatilmalidir.

Macunlama islemi tamamlanan ylizey yazin 12 saat, kisin ise 18-24 saat bekletilerek
kurutulmalidir. Macunda bulunan tiner, ancak bu kadar siirede buharlasabilir. Macun, bundan
sonra ¢oklintii yapmayacak ve zimparalanacak sertlige ulagir. Tamamen kuruyan macunlu iste

zimparalamaya gecilir. Lake boya yapmanm en 6nemli islemlerinden biri, zimparalamadir.
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Uygun zimpara secilmezse ve kurallara gore calismazsa, lake boyada kusursuz bir goriintii
saglanamaz. Kaba zimparamla 220 numarali su zimparasi ile yapilir. Islak zimparalamada gaz
yag1 veya 1:1 oranminda gazyagi benzin karisimi kullanilir. Ispatula ile siiriiliin macun
zimparaladiktan sonra, ylizeye bir kat seliilozik astar boya piiskiirtiiliir. Kurutulmaya birakilir.
360 numara ile zimparalanir. Kusurlu yerler varsa, yoklama macunu ile onarilir. Yeniden
kurumaya birakilir. Macunlanmasi ve astarlanmasi tamamlanan is 360 numarali su zimparasi
ile ve 1slak calisarak zimparalanir. Islak zimparalamada sert kaucuktan hazirlanmis 6zel
takozlar kullanilir. Takoz, ise ayni basingla, uzun ve diizgiin hareketlerle siiriilmelidir.
Macunlu islerin zimparalanmasinda, birbirlerine dik yonde calismak, diizgiin yiizey elde
etmede Onemli rol oynar. Capraz zimpara ¢izgileri, lizerine piiskiirtiilecek astar boyanin
ylizeye daha iyi yapismasini da saglar. Zimparalan yiizey temizlenir ve en az {li¢ saat kurumasi
beklenir. Bu siirede macun ve zimparalama sivilar1 buharlasir. Temizlenen ve sertlesen ise,
son defa astar boya siiriiliir. Astar boyanin tabanca ile piiskiirtilmesinde 4 atmosfer ile
calisilir. Daha yiliksek basing da piiskiirtiilen astar boyada tozlasma ve portakal kabugu
piitiirlenme olur. Piiskiirtme islemi dnce isin boyuna, sonra dikine yapilmalidir. Iki yonde
calisilarak siiriilen bir kat boya, genellikle yeterli kalinlikta bir astar katmani olusturur.
Gerekirse yarim saat sonra bir kat daha piiskiirtiilebilir. Seliilozik astar boya siiriilen is, yazin

2 saat, kisin 4 saat kurutulur. Sertlesen astar boya 360-400 numara ile 1slak zimparalanir.

Bu durumdaki ise son kat boya plskiirtiiliir. Son kat olarak, iistiin nitelikli seliilozik boyalar
kullanilmalidir. Her kat aras1 yarim saat beklenerek 2-3 defa piiskiirtiiliir. Piiskiirtme basinci 4
atmosfere ayarlanir. 1.5-2 mm. delikli tabanca ucu kullanilir. Piiskiirtme sirsinda kompresor
basinc1 degismemelidir. Alcalip yiikselen basingla piiskiirtme yapilirsa, boya ve vernikte
tozlanma, portakal kabugu piitiirlenme ve akmt1 olabilir. Degisik basingla ¢aligildiginda, film
kalmlig1 yiizeyin her tarafinda ayni olmaz. Onemli bir nokta da kompresdrdeki su filtresinin
calismasidir. Piiskiirtme havasinda su ve yag damlaciklar1 bulunmamalidir. Beklenmeden ve
kurutulmadan {ist iste pliskiirtiilen seliilozik son kat boyada kilcal catlaklar meydana gelebilir.

Boya piiskiirtiilen ig, normal kosullarda 6-12 saat kurutulmahidir (Sanivar 1978).

1.7 LIFLEVHA URETIMIi

Liflevha; bitkisel lif ve lif demetlerinin dogal yapisma ve kecelesme Ozelliklerinden

yararlanarak veya ilave yapistirici kullanilarak olusturulan levha taslagimin kurutulmasi ya da
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preslenmesi sonucu elde edilen bir Uriindiir. Kisaca, lignoseliillozik maddelerin
liflendirilmesiyle olusan lif ve lif demetlerinin yeniden sekillendirilmesi ile elde edilen bir

levhadir.

Liflevha yapiminda liflerin dogal yapisma ve kecelesme 6zelliklerinden yararlanilir. Fakat;
rutubete karsi direnci, saglamligi, atese ve c¢iirlimeye karst dayanikliligi arttirmak icin
yapistirict madde ile diger bazi1 maddeler gerektiginde katilabilir. ISO’nun teknik anlamdaki
tarifine gore liflevha, dogal yapisma ve kegelesme 6zelligine sahip lignoseliilozik liflerden
iretilmis, kalinlig1 1.5 mm’den fazla olan levhalardir. Yapistirict madde veya katki maddeleri

kullanilmis olabilir (Kollmann vd. 1975).

Hammaddeye ait adhezyon kuvveti ile liflevha iretilebildigi gibi yapigsmay1 ve kaliteyi
diizelten kimyasal maddeler katilarak, ayrica iiretim sirasinda uygulanacak basing ve sicakliga
etki edilerek levhaya istenilen 6zellikler kazandirilabilir. Liflevhalar asagidaki kriterlere gore

smiflandirilabilir (Kollmann vd. 1975).

a. Hammaddeye ve lif liretim yontemlerine gore (yaprakli, igne yaprakli ve yillik bitki
saplari, defibrator yontemi, masonit yontemi vs.)

b. Lif kegesi olusturma yontemine gore ( sonsuz elek, yuvarlak elek vs.)

c. Ozgiil agirliklarina gore ( yumusak, orta ve sert)

d. Kullanim yerlerine gore ( izolasyon liflevhalari, i¢ ve dis ortamda kullanilan levhalar

vs.)

Liflevhalar Tiirk Standartlar1 Enstitlisiince hazirlanmig TS 64’e gore 6zgiil agirliklar1 esas

almarak 3’e ayrilmistir.

e  Yumusak liflevhalar: Ozgiil agirliklar1 en az 400 kg/m’ olan levhalar.
e Ortasert liflevhalar: Ozgiil agirliklari en az 400-900 kg/m’ olan levhalar

e Sert liflevhalar: Ozgiil agirliklar en az 900 kg/m’’den fazla olan levhalar.

1.7.1 Liflevha Uretiminde Kullanilan Hammaddeler

Liflevha endistrisinin en O0nemli hammaddesi odundur. Bu endistride Ozellikle kereste

fabrikas1 artiklari, ormandan aralama ve bakim kesimleri sonucu elde edilen 4 cm ¢apina
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kadar olan ince ve yuvarlak odunlar kullanilmaktadir. Kereste endiistrisinde verim % 60 kabul
edildigine gore geri kalan % 40’1 liflevha endiistrisinde kullanilabilir. Bigme sonucu artik
olarak ¢ikan kapak tahtalari, u¢ kisimlari, citalar ekonomik ve uygun bir hammadde
olusturmaktadir. Ciinkii 6zellikle ibrelilerde govdenin dis kisminda yillik halka i¢indeki yaz
odunu daha fazla oldugundan 6zgiil agirhik artmakta dolayisiyla lif verimi daha fazla
olmaktadir ( Berkel 1955; Goker 1984).

1.7.2 Liflevhalarin Kullanim Yerleri

Izolasyon liflevhalar; ahsap yapilarin dis kaplamalarinda, binalarda emniyet perdesi olarak,
hafif bolmelerin yapiminda, bolmeler arasi ses izolasyonu i¢in bélmeler arasi 1s1 izolasyonu
icin, ¢at1 kat1 ingaatinda, betonarme tavanlarin kaplanmasinda, ses ge¢irmeyen insaatlarda,

odalarm akustik diizenlenmesinde ve diger alanlarda kullanilir (Toker 1959).

MDF her tiirli mobilya aksami, masa, okul smralari, kapt vs. yapiminda ayrica; bank
yapiminda, tavan ve taban ddsemelerinde, kalip imalinde, duvar kaplanmasinda, mutfak

dolaplar1 gibi bir¢ok yerlerde kullanilabilmektedir (Anon. 1986).
1.7.3 MDF Levhalarin Teknolojik Ozellikleri

MDF levhalarin kullanim yerlerinde iistiinliik saglayan en 6nemli 6zelligi homojen yapisidir.
Kalmlik yoniindeki homojen kullanilan liflerin inceligiyle kaynaklanmakla birlikte kullanilan
pres teknolojisi de diizgiin bir 6zgil agirlik profili saglanmaktadir. Yiizeyler ve orta tabaka
arasindaki ozgiil agiwhik farki MDF levhalarinda daha azdir. Dolayisiyla, yapist daha
homojendir. Bu 6zellik levhalarin kenar ve yiizeylerin frezelenmesini sagladigi gibi bir¢ok

alanda masif odun yerine kullanilmasini da saglamaktadir.

MDF levhalarin 6zgiil agirhiklar: arttikca egilme direnci de artmaktadir. Ozgiil agirlik arttikca
yiizeye dik ¢ekme direncide artmakla birlikte bu artis yonga levhaya oranla daha azdir
(Cehreli 1984; Sitzler 1981).

1.7.4 MDF Levhalarin Avantajlar1 ve Dezavantajlar

Orta yogunlukta liflevhalar (MDF) kolaylikla boyanirlar ve boya tabakasinin ¢atlamaya meyli
daha azdir. Kenarlar frezelenebilir, diizgiin ve saglam kenarlar olusturmada masif agac gibi
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islenebilir. Disler ve kirlangic kuyrugu agilabilir. Yiizeylerine baski yapilabilir. Dekoratif

oyma ve kakma islemleri masif aga¢ kadar giizel yapilabilmektedir (Anon. 1986).

MDF mobilyacilikta sadece diger ahsap ve yonga levhalardan daha iistiin bir malzeme
olmakla kalmayip, baz1 yonleriyle masif ahsaptan da avantajli bir ahsap olarak kabul edilir.
Bu avantajlardan en 6nemlisi MDF levhalarin 6zellikle seri iiretim sirasinda gerek is giicii
gerekse zaman bakimindan masif ve diger ahsap tiirevi malzemelerle kiyaslanmayacak kadar

ekonomik bir malzeme olusudur.

MDF Tiirkiye’de ilk tanitildigindan bu yana kullanmaya baslayan mobilyacilardan pek ¢ogu
MDF’nin masif ahsapla ayn1 bi¢imde hatta daha kolay islenip kullanilabildigini kordon, kanal,
lamba, zivana gibi makine islemlerinde de ayni derecede 1yi sonug verdigini bunlara ilaveten
catlaksiz, budaksiz, kiymiksiz, diizgiin yiizeyli, sabit boyutlu ve en 6nemlisi daha ekonomik

olusu nedeniyle ¢cogu zaman MDF yi masife tercih ettiklerini bildirmektedirler (URL-2 2010).

Standard boyutlarda saglanabilmesi makine ile islenmesinin kolay olusu, stabilitesinin
miikemmel olusu, boyutlarinin hemen hi¢ oynamamasi1 herhangi bir yerinde budak, catlak,
kiymik gibi 6ziirler goriilmemesi, her noktasinin ayn1 yogunlukta bulunmasi kullanima hazir
olusu herhangi bir hazirlik islemi gerektirmeyisi hemen her cesit lak, boya, vernik vs.yi kabul
etmesi ¢ok ¢abuk ve kolay islemlerde boyanabilmesi, ahsap kaplama, pvc kagit, melaminli

kagit gibi malzemelerle kaplanabilmesidir (URL-2 2010).
1.8 DEKOR KAGITLARININ LIFLEVHA YUZEYLERINE KAPLANMASI

Kaplamada kullanilan dekor kagitlarinin daha once emprenye edilmis olmasi gereklidir.
Emprenyeli kagitlar, ylizeyi kaplanacak levha boyutlaria gore kesilerek iist tliste istiflenir. Lif
levha laminasyonu i¢in lretilen iire-melamin regineli dekor kagitlarinin raf omrii 3-4 ay

arasinda degisir. Bu siire %100 melaminli dekor kagitlar1 i¢in 6 aya kadar ¢ikabilmektedir.

Dekor kagitlarmin liflevhaya kaplanmasi isleminde kullanilacak pres plakasinin yapisi,
kaplama ylizeyini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Lamine islemi sirasinda dekor
tabakas1 veya iist tabaka {izerine konulan metal pres levhasi ¢cok diizgiin ve parlaktir. Mat veya
gozenekli lamine levhalarin iizerlerine konulacak pres sacinin yiizii ise mat ve gozeneklidir.
Metal pres levhasi 6zelligi elde edilen ylizeyin yapisint belirlemektedir. Ayrica, presleme
sicakligl, basici ve siiresinin belirlenmesinde, tiretilen lamine levhanin kalinlig1 ve kullanilan

re¢inenin kimyasal yapisi etkili olmaktadir.
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Presten ¢ikan liflevhalarin kalinlik farkliliklarmi gidermek ve daha diizgiin yiizeyler elde
etmek i¢in zimparalama islemi yapilmaktadir. Levha iiretiminde yiiksek oranda recine iceren
agac tirlerinin kullanilmas1 durumunda, regine zimpara tanecikleri arasina dolar ve zimpara
bantlarinin kullanim siiresini kisaltir. Liflevhalarin dis tabaka yogunlugunun yiliksek olmas1
zimpara makinesinin giliciinii ve hizin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Kaliteli bir ylizey
kaplamas1 levha yogunlugunun homojen olmasi ile saglanabilir. Zimparalanmis levhalarda
kalinliklar arasindaki tolerans genelde + 0,25mm aras1 degismektedir. Ayni levha igerisindeki

kalinliklar arasi tolerans ise ortalama + 0.12mm’dir.

Iyi bir yiizey kaplamas1 ve yiizey islemi yapilabilmesi i¢in levha yiizeyi yeknesak ve siki
olmali, yogunlugunun diisilk olmamas1 ve ylizey kalitesini yiiksek olmasi 6nemlidir. Levha
ylizeyi tutkal ve parafin lekelerinden, zimparalama ve istif ve tasima sirasinda yiizeylerde
olusacak kusurlardan armndirilmis olmalidir. Levha ylizeylerindeki toz, kir v.b yabanci
maddeler uzaklastirilarak tutkallama ve dolayisiyla yapisma ve tutunmayi olumsuz yonden
etkileyen etkenler giderilmelidir. Levha yilizeyindeki liflerin birlesme yerlerinde ki bosluklar
genellikle masif odunun yapisinda bulunan bosluklardan daha genistir. Genis ve kalin lifler
derin yiizey bosluklarina neden olurlar. Bu bosluk derinlikleri, iist yiizey islemlerinin
uygulanabilirligini ve kaplama kalitesini etkileyen onemli faktorlerden birisidir. Yiizey
kaplama isleminde 6nem arz eden diger bir konuda levha yiizey stabilizesidir. Yiizey
stabilizesinin diisiik olmasi yiizey tabakalarinda sigsmelere neden olabilir. Ayrica levhada

yogunluk farkliliginin olmamasi i¢cin 6nem arz etmektedir.

Yiizey kaplama malzemesinin levha ylizeyine preslenmesinde gereginden uzun pres siiresi ve
ylizey sicakligi uygulanmamalidir. Sicaklik ve siirenin tutkal sertlesmesi i¢in yeterli olup
olmadigma dikkat edilmelidir. Levha rutubetinin ¢ok diisiik veya cok yiiksek olmasi
yapismay1 ve kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Iyi bir yapistirma elde edebilmek icin kaplama
ve levha rutubetinin %7-9 oraninda olmasi uygundur. Yiizeyi kaplanacak levhalarda egrilik ve
carpikligm bulunmamasi gerekir. Ozellikle zimparalama sirasinda levhalarin alt ve iist
ylizeylerinden esit miktarda materyalin uzaklastirilmasi, carpilmalar1 biiylik oranda
engellemektedir. Diizgiin yiizeyler elde edebilmek i¢in levhalar soguduktan sonra

zimparalanmalidir (Gentag/Masstas Uretim Brosiirleri).

Dekoratif ylizey malzemesi sadece goriintiisiine bakilarak karar verilecek bir malzeme

degildir. D1s ylizey kadar malzemenin i¢ ylizeyinin de biiyiik 6nem arz ettigi unutulmamalidir.
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Yiizey kaplama malzemelerin is¢iligi kolay, tahribata karsi dayanikli, catlama mukavemeti
yiiksek ve alternatif ebatlarda olmalidir. Ozellikle boyutsal degismelerin az olmasi aranan en

onemli 6zelliklerden biridir. Kaplama is akis1 sekil 1.1° de verilmistir.

Levha tagima sistemi

Alt ve lst yiizey temizleme fir¢alar1

4

Levha, alt ve iist yiizeyine dekor kagid1 yerlesimi

4

Pres besleme bandi

4

Sicak pres

4

Kenar alma (freze) sistemi

4

Kalite kontrol

4

Kondisyonlama

4

Istifleme

4

Ambalajlama
Sekil 1.1 Dekor kagitlarinin levha yilizeyine kaplama is akis semast.

Dekoratif yiizey kaplama malzemesinin lif levha yilizeyine yapistirilmasinda 1siyla sertlesen
tutkal olan iire, melamin ve ireformaldehit-melamin tutkallar1 kullanilmaktadir. Tutkallar
rutubet ve 1stya karsi dayanikli, yapisma direngleri yiiksek olmali ve kisa siirede

sertlesmelidir. Yiizey kaplama islemleri sirasinda uygulanan pres sicakligi, pres siiresi ve pres
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basinci kullanilan tutkalin sertlesmesi i¢in yeterli olmalidir. Gereginden fazla pres siiresi ve
sicaklig1 uygulanmamalidir. Yiiksek presleme sartlar1 re¢cinenin yapisini bozarak malzemenin
yapisini olumsuz yonde etkileyebilir. Ayrica laminasyon isleminden sonrada levhanin yetersiz

sogutulmasi da sakinca olusturabilmektedir (Kalaycioglu 2005).
1.9 LAKE BOYANIN LIiFLEVHA YUZEYINE KAPLANMASI

1.9.1 Lake Boyanin Uygulanmasi

Lake mobilya isleri genelde parlak olmaktadir. Parlak boyalar ge¢ kurulamalar1 sebebi ile
plriiz kapmaktadir. Bu piiriizleri giderme islemlerine genel olarak parlatma islemi denilir.
Parlatma islemi uzun soluklu ve zor bir islemdir. Dolayis1 ile ustalik gerektirir. Kullanilan

malzemeler ve ekipmanlar tam tesekkiilii boyahanelerde bulunmaktadir.

Parlatma islemi yapilacak boyali yiizey saglam boyali olmalidir. Miimkiinse dolgu isleminde
polyester ya da polyester dolgu tercih edilmelidir. Zimpara islemi sirasinda yiizey tizerinde
zimpara ¢izigi kalmamasma ve polyester dalgalarmin 1iyice diizeltilmesine 6zen
gosterilmelidir. Parlatma isleminden once en az 3 gilin son kat boyanin kurumasi i¢in
beklenmelidir. Bu siire son kat boyanin kemiklesme siiresine bagli olarak degismektedir.
Kemiklesme siiresi boyanin kuruma siiresi degildir. Boyanin en son kuruma siiresidir daha
baska kurumasi gerekmez demektir. Eger kemiklesmeden parlatma yapilirsa hatalar meydana
gelir. Sarma, yolunma, erime, yapisma gibi bir siirii teknik ve basa doniilmesi gereken

hatalardir (URL-3 2010).
1.9.2 Parlatma islemi
Parlatma islemi i¢in gerekli malzemeler

1. 800-2000 aras1 zzimpara.

2.Zimpara motoru (ya da havali zimpara tabancasi).
3.Pasta (su bazl ya da solvent bazli).

4.Polish (parlatict malzeme).

5.Parlatma motoru. (Spiral motor).

6.Su.
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7.Gaz.
8. Pamuk.

Parlatma igleminin yapilmasi

1. Boyali ya da parlak vernikli yiizey 1200 zmmpara ile diizgiince zimparalanmalidir.
Zmmparalama islemi parlatma isleminin en Onemli asamalarindan biridir. Eger yiizey
diizglince zimparalanmazsa a¢ma islemi diizgiince ger¢eklesmez. Zimpara sulu olarak
yapilirsa daha 1yi olur. Zira parlatilacak yilizeyin ¢izilmesi asgariye indirilmis olur. Ayrica
suyun igerisine bir miktar sabun konulursa zimpara motoru ylizey lizerinde daha diizgiin
hareket eder olas1 kazalara karsi Onlem olur. Zimparalama ylizey {izerinde piiriiz,

portakallanma ya da benzeri problemler kalmayana kadar devam eder.

2. Pasta gec¢ilmesi: Zimpara yapildiktan sonra pasta ge¢ilmelidir. Pastanin gérevi zimpara
ciziklerini almak, parlatilacak yilizeyin 1sinmadan dolay1 zarar gormesini engellemek ve
parlatma motorunu altindaki kege ile parlatilacak yiizeyi asindirarak parlatma islemini
gerceklestirmektir. Boyali ylizeyin agilmasi igslemi pasta ile gergeklesir. Agilma islemi
gerceklestikce parlama olayi ilerlemis oluyor. Parlatilacak yiizeyin acilma islemi gergeklesene
kadar pasta ge¢ilmelidir. Bu islem 2 ile 4 arasi olabilir. Pasta ilk gecildiginde biraz kalinsa
sonraki islemlerde su veya gaz ile inceltilebilir. Eger zor bir parlatma islemi ile kars1 karsiya
kalmigsaniz elle pasta islemi yapilmak zorunda kalinabilir. Elle pasta ge¢ilmesi yorucu bir
islemdir. Ancak daha diizgiin bir sonu¢ ortaya ¢ikar. Elimize bir parca iistiibii bezi alarak
iizerine biraz pasta dokeriz. Sonra sorunlu bolgeye bastirarak ileri geri siirteriz. Bu islem
birka¢ defa gergeklestikten sonra tekrar parlatma motoru yardimi ile pasta islemi sona erer

(URL-3 2010).

3. Polish gegilmesi: Zimpara hatlarini pasta ile aldik, pasta hatalarmi da polish ile alacagiz.
Polish hem temizleme hem de koruma gorevi yapmaktadir. Polish ge¢ilmesi genelde parlatma

motoru ile yapilir. Pasta kadar ¢cok gecilmesine gerek yoktur. 1-2 defa gegilse yeter.

Eger solvent bazli polish kullaniyorsaniz dikkatli olmalisiniz. Ayni anda boya islemi 6zellikle
son kat (deredur) islemi yapilmamalidir. Polish deredura zarar verir. Delik delik olmasina
sebep olur. Parlatmadan sonra ortami iyice temizleyip ve polish kece, giyilen elbise, bez

parcalarini boyahaneden uzak tutup ve agzimi iyice kapatmaliy1iz (URL-3 2010).
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1.9.3 Temizleme islemi

Temizleme; parlatma isleminde su, pasta ve polish gibi maddeler kullanildigindan ve bunlar
zimpara motoru ve parlatma motoru ile uygulandigindan parlatilan islerin i¢i, yan1 ve ¢evresi
batmaktadir. Bu batan yerleri 1slak bez ile temizlemek gerekmektedir. Bezi (iistiibii bezi ya da
pamuk) su ile ya da polish ile islattiktan sonra temizleme islemini yapilmalidir. Dikkat

edilecek nokta parlatilmig ylizeye bulastirmamaktir.

Ozellikle parlatilan yiizey yani olan masifler polish ile iyice temizlenmelidir. Eger parlatilan
ylizey batirilmissa kuru bir pamuk ile hafif¢e silinebilir. Parlatma islemi boylece bitmis olur.
Mobilya boyasinda zimparalama islemi ¢ok onemlidir. Hemen her uygulamadan sonra

zimparalama islemi yapilmaktadir.

Zmmparalama isleminde ama¢ hem ylizeyin daha diizglin olmasini1 saglamak hem de daha
plriizsiiz yiizey elde etmektir. Lake boyada kullanilan malzemenin sertli§ine gére zimpara
secimi yapilir. Polyester i¢in 180, astar i¢cin 220 numara zimpara kullanilir. Parlatmali

islemlerde 1200-2000 aras1 zimpara tercih edilmelidir (URL-3 2010).
1.9.4 Zimparalama islemi

Zimpara; piirlizli ylizeylerin diizeltilmesi i¢in yapilan zimparalama isleminde kullanilan bir
asindiricidir. Zimparalama, mobilya endiistrisinde yiizey islemlerinin temel islemleri olarak
nitelendirilmektedir. Yiizey kalitesi ve goriinim tamamen zimparalama islemi vasitasiyla
agac malzemenin dogal yapis1 ve renk giizellikleri ortaya ¢ikarilabilmektedir. Dolgu vernik ya
da astar boya ile mobilya tlizerindeki cukur, catlak ya da ezik bolgelerin doldurmas: ile
dolgulama islemi yapilir. Bu yiizeylerin daha diizgiin bir bi¢im almasi i¢in zimparalama

islemi yapilir.

Zmmparalama; kiiciik el makinelerinde kagit zeminli zimpara ile, biliyiikk zimpara
makinelerinde ise, kagit veya bez zeminli zimparalar ile kullanilmaktadir. Zimparalamada
Olciilii ve yeknesak bir basing uygulanmalidir. Koérelen zimpara kagidinin degistirilmesi
gerekmekte, yipranmis zimpara kagidini fazla basingla kullanmak hatali bulunmaktadir.
Genellikle randimanin yiikseltilmesi, zimpara kalitesi i¢in ve buna bagh olarak zimparalama
isleminin ekonomisini, zimpara bandi, makine, malzeme ve makinenin kuralma uygun
calistirilmasi birlikte etkilemektedir (URL-3 2010).
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Zimparay1 olusturan elemanlar: Zimpara kagitlarinda kullanim yerlerine gore genelde ¢esitli
biiytikliiklerde ¢akmak tasi, korund, ruby gibi taneler bulunmaktadir. Zimpara kagidi
numaralari, Norton elegi denen bir elekten tanelerin gecirilmesi ve caplarina gore
siniflandirilmasi ile gergeklestirilmektedir. 25,1 mm?”’lik bir ylizeye serilen tane sayisini ifade
etmektedir. Zimpara numaras1 biiylidiik¢e, tane biiylkligi kii¢iilmektedir. Zimparalama

tiirlerine gore zimpara kagidi numaralar:

1. Yumusak aga¢ zimparalamada 80

Sert Polyester uygulamalarinda 100 —120-150
Polyester zzimparalamada 180

Poliiiretan Astar zzimparalamada 180

Dolgu vernik, Astar zimparalamada 220
Vernik zimparalama 240-400

Silme macunu ile vernik zimparalama 600-1200

® N kWD

Parlatma amacli son kat vernik-boya zimparalamada 1200-2000-3000
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL
2.1.1 Deneme Materyalleri ve Hazirlanmasi

Bu calismada, hammadde olarak 18 mm kalinliginda lake boyali, PVC (polivinil kloriir) ve
melamin kapli MDF levhalar1 kullanilmistir. Lake boyali MDF levhalar yiizeyi kaplanmamis
olarak Bartin’da ticari isletmelerden almarak yiizeyleri Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
atolyesinde ylizeyleri lake boya islemi ile kaplanmistir. Bu amacla, MDF levha yiizeyleri toz,
kir ve diger kirleticilerden temizlenerek hazirlanmistir. Daha sonra seliilozik astar boya
iizerindeki kullanma talimatina uygun sekilde seliilozik tiner katilarak inceltilmistir. Elde
edilen boya soliisyonu yiizeye 120g/m’ olacak sekilde levha yiizeylerine piiskiirtiilmiistiir.
Levha yiizeyleri kurumaya birakilmistir. Kuruma isleminden sonra, levha yiizeyleri 300’lik
zimpara kullanilarak elle zimparalanmis ve temizlenmistir. Yiizeyi temizlendikten sonra lake
boya hazirlanarak yiizeye 120g/m” olacak sekilde tek kat olarak boya tabancasi ile levha
ylizeylerine piiskiirtiilmiistiir. Lake boya uygulanan MDF levhalar 24 saat oda kosullarinda

kurumaya birakilmistir. Elde edilen lake boyali levhalardan deney 6rnekleri hazirlanmistir.

PVC ve melamin kaplh levhalar hazir olarak Bartin’da ticari isletmelerden temin edilmistir.
Ornek levhalarm yiizey 6zelliklerini belirlemek i¢in ilgili standartlarda istenilen boyut, sekil
ve sayida hazirlanmigtir. Hazirlanan deney oOrnekleri, Kastamonu Entegre A.$’nin

Kastamonu’da kurulan yeni MDF tesisi laboratuarinda ytlizey 6zellikleri testleri yapilmastir.
2.2 METOT

Bu arastirmada kullanilan lake boyali, PVC kapli ve melamin kaplit MDF levhalarin ylizey
ozellikleri TS EN 14323 2006 standartina gére yapilmastir.
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Lake boyali, PVC kapli ve melamin kaplit MDF levhalarin; ¢izilme mukavemeti, asinma
mukavemeti, sigara atesine dayanim mukavemeti, su buhar1 mukavemeti, lekelenmeye
mukavemet, carpmaya karst mukavemet (biiyiik ¢elik bilye carpmasi), catlamaya karsi

mukavemet ve sicak kaplara dayaniklilik testleri yapilmistir.
2.2.1 Cizilme Mukavemeti

Cizilmeye karsi mukavemet TS EN 14323 de belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir.
Lake boya kapli, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 100x100 mm
boyutlarinda 6’sar adet 6rnek hazirlanmustir. Ornekler testten dnce sicakligi 18-22 °C ve bagil
nemi %60-70 olan iklimlendirme odasinda 24 saat bekletilmistir. Orneklerin yiizeyleri aseton
¢oziicli emdirilmis pamuklu bir kumas kullanilarak temizlenmistir. Ornekler test cihazina
yerlestirilmistir. Makinenin yatay olarak donen diski iizerine dik gelecek sekilde elmas ug
baglanmustir. Bu ug diske bagli 6rnegin lizerine temas ettirilerek 360° donmektedir. Elmas uca
ilk turda 5 N kuvvet uygulanmigtir. 5 N kuvvet uygulanmasinda kesintisiz ¢izgi meydana
gelmis ise kuvvet 1 N’a kadar 0.5 N’luk, 1 N’nun altinda 0.1 N’luk kademelerle azaltilmistir.
Daire seklinde meydana gelen siirekli ¢izgilerde kesintiler olmaya baslayinca denemeye son

verilmigstir. Daireler arasinda mesafe en az 1 mm olmas1 gerekmektedir (Sekil 2.1)

Sekil 2.1 Cizilme deney diizenegi.

Cizilmeye karst mukavemet degerlendirme skalasi Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1 Cizilmeye karsi mukavemet degerlendirme skalasi.

Kalite Degerleri Stirekli olmayan c¢izikler veya|Cizik isaretlerini ikili halkasinin
hafif yiizeysel c¢izikler ve|siirekliliginin>% 90 oldugunun
(Derece) goriilemeyen cizikler acik bir sekilde goriilmesi

5. 6N >6N

4. 4N 6N

3. 2N 4N

2. IN 2N

1. - IN

2.2.2 Asinma Mukavemeti

Asmmaya karst mukavemet TS EN 14323 standartlarina uygun olarak gergeklestirilmistir.
Lake boyali, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 100x100 mm boyutlarinda
6’sar adet 6rnek hazirlanmistir. Ornekler ve asidirma mukavemeti testinde kullanilacak olan
zimpara kagitlar testten dnce sicakligr 18-22 °C ve bagil nemi % 60-70 olan iklimlendirme
odasinda 24 saat bekletilmistir. Kontrolleri yapilmis olan 100 kumluk zimpara seritleri
asindirma tekerleri iizerine yapistirilmistir. Orneklerin ortalarina delikler agilarak asindirma
test makinesine yerlestirilmistir. Makine calistirildiktan sonra tekerlere sarili zimparalari
levha ylizeyine temas ettirilerek donmeleri saglanmistir. Her 20 devirde 6rnek ylizeyi kontrol
edilmistir. Yiizeydeki desenin %95 kayboldugunda islem durdurulmustur. Deneme sonrasinda
devir sayilarinin ortalamasi alinarak standartlara gore degerlendirilmistir. Asinma
mukavemeti testinde kullanilan zimpara seritleri 500 devri tamamladiginda degistirilmelidir.
(Sekil 2.2) Asmma mukavemeti degerlendirmesinde kullanilan kriterler Tablo 2.2°de

goriilmektedir.
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Sekil 2.2 Asinma deney diizenegi.

Tablo 2.2 Asinmaya karst mukavemet degerlendirme skalasi.

IIk Asmma (IP) > 50 Devir
Asmmaya Dayanimi

[1lk Asinma (IP) + Son Asmma (FP)]/2 > 150 Devir

2.2.3 Sigara Atesine Mukavemet

Sigara atesine mukavemet TS EN 14323 standartlarina uygun olarak gergeklestirilmistir. Lake
boya kapli, PVC ve melamin kaplit MDF levhalarin her birinden 100x100 mm boyutlarinda
6’sar adet 6rnek hazirlanmistir. Ornekler 18-22 °C ve bagil nemi % 60-70 olan iklimlendirme
odasinda 24 saat bekletilmistir. Sigaralar 10 mm kadar yandiktan sonra, Ornekler ilizerine
boylamasina konulmus ve 20 mm’lik kisim tamamen yanincaya kadar iklimlendirme odasinda
birakilmiglardir. Yanan kismin biraktigr izi % 30 saflikta etil alkole batirilmis bir bezle
silindikten sonra kaybolup kaybolmadigi, ¢iplak bir gozle bakildiginda fark edilebilir bir
degisiklik olup olmadig1 gozlenmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Sigara atesine mukavemet deneyi.

Sigara atesine karst mukavemet testi sonunda elde edilen veriler Tablo 2.3’¢ gore

degerlendirilerek verilen degerlerden hangisine uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 2.3 Sigara atesine mukavemet degerlendirme skalasi.

Kalite Degeri Degerlendirme Kriteri
(Derece)

5. Gozlenebilir bir degisme yok

4, Belirli agilardan parlaklikta ¢ok az bir degisme var

Parlaklikta orta derecede bir degisme veya orta siddette kahverengi leke

3.

mevcut
2. Koyu kahverengi leke mevcut, fakat yiizey yapisinda bozulma yok
1. Kabarma ve /veya ¢atlaklar mevcut

2.2.4 Su Buharina Mukavemet

Su buharina mukavemet testi TS EN 14323 standartlarina uygun olarak gergeklestirilmistir.
Lake boya kapli, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 100x100 mm
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boyutlarinda 6’sar adet drnek hazirlanmistir. Ornekler 18-22 °C ve bagil nemi % 60-70 olan
iklimlendirme odasinda 24 saat bekletilmistir. Sonra 6rneklerin yiizeyleri % 30 saflikta etil
alkole batirilmis bir bezle silinmistir. Ornekleri elektrikli ocakta bir kabin i¢inde kaynamakta
olan sudan ¢ikan buhara maruz kalacak sekilde konumlandirilmistir. MDF levhalar 1 saat
sonunda su buharma maruz birakildiktan sonra deney sonlandirilmustir. Orneklerin yiizeyleri
kuru bir bezle silinerek 24 saat normal hava Kkosullarinda bekletildikten sonra

degerlendirilmeye alinir. Sicak buhar dekoratif tabakayi liflevhadan ayirmaya zorlar (Sekil
2.4).
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Sekil 2.4 Su buharina mukavemet test diizenegi.

Su buharina mukavemet testi sonunda elde edilen veriler Tablo 2.4’e gore degerlendirilmis ve

liflevhalarin skalada verilen degerlerden hangisine uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo 2.4 Su buharina mukavemet testinin degerlendirilmesi.

Ka(lgzr]e)ceeg)eri Degerlendirme Kriteri
5. Gozlenebilir bir degisme yok
4, Parlaklik ve renkte ¢ok az bir degisme var
3. Parlaklik ve /veya renkte ¢ok az bir degigsme var
2. Parlaklik ve /veya renkte oldukca biiyiik degisme var
1. Delaminasyon ve / veya kabarciklagma

2.2.5 Lekelenmeye Kars1 Mukavemet

Lekelenmeye karst mukavemet TS EN 14323 standartlarina gore gerceklestirilmistir. Lake
boya kapli, PVC ve melamin kaplt MDF levhalarin her birinden 70x70 mm boyutlarinda 6’er
adet 6rnek hazirlanmistir. Orneklerin yiizeyleri %30 saflikta etil alkole batirilmis bir bezle
temizlenmistir. Bu amagla aseton ve siyah kahverengi gibi maddeler kullanilmistir. Deney
alanina kiigiik miktarda 2-3 damla renklendirici s1vi damlatilmistir. 16 saat siireyle 6rneklerin
iizerlerinde bekletilmistir. Bu siire sonunda Orneklerin yiizeyleri tekrar temizlenerek

yiizeylerde renk degisiminin olup olmadigi tespit edilir.

Sekil 2.5 Lekelenmeye karst mukavemet deneyi.
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Lekelenmeye karst mukavemet testi sonunda elde edilen veriler Tablo 2.5’e gore
degerlendirilmis ve MDF levhalarin skalada verilen degerlerden hangisine uygunluk

gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 2.5 Lekelenmeye karst mukavemet degerlendirme skalasi.

Kalite Degeri
Degerlendirme Kriteri
(Derece)
5. Gozlenebilir bir degisme yok
4. Parlaklik ve renkte cok az bir degisme var
3. Parlaklik ve /veya renkte ¢ok az bir degisme var
2. Parlaklik ve /veya renkte oldukca biiyiik degisme var
1. Yiizeyde bozulma ve / veya kabarciklasma

2.2.6 Carpmaya Kars1 Mukavemet

Biiyiik bilye carpmasina mukavemet TS EN 14323 standartlarma gore gergeklestirilmistir.
Lake boya kapli, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 225x225 mm
boyutlarinda 6’sar adet drnek hazirlanmistir. Ornekler 18-22 ° C ve bagil nemi % 60-70 olan
iklimlendirme odasinda 24 saat bekletilmistir. Ornekler test makinesine yerlestirilerek iizerine
karbon kagit tabakasi kaplanir. Bilye farkli yiiksekliklerden aynt MDF levha yiizerine {iger
defa brrakilmistir. Carpma mukavemeti goriilebilir yiizey catlagina neden olmadan veya
belirtilen azami ¢aptan daha biiylik bir iz olusturmadan gergeklestirilebilecek azami diisme

yiiksekligi olarak belirtilmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Carpmaya karst mukavemet test diizenegi.

2.2.7 Catlamaya Kars1 Mukavemet

Lake boya kapli PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 250x250 mm
boyutlarinda 6’sar adet drnek hazirlanmustir. Ornekler 18-22°C ve bagil nemi % 60-70 olan
iklimlendirme odasinda 24 saat bekletilmistir. Ornekler cizicili daire testere makinesinde
tabladan 2 mm ylikseklikte testereden gecirilerek esit araliklarla kanallar agilmistir. Agilan
kanallarin kenarlarinda yapilan incelemeler sonunda yiizeylerinde herhangi bir degisim olup
olmadig: ¢iplak gozle tespit edilmistir. Catlamaya karsi mukavemet testi sonunda elde edilen
veriler Tablo 2.6’ya gore degerlendirilmis ve MDF levhalarin skalada verilen degerlerden

hangisine uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo 2.6 Catlamaya karsi mukavemetin belirlenmesi.

Kalite Degeri
Degerlendirme Kriteri
(Derece)

5. Catlak yok
4. Bolgesel kilcal catlaklar
3. Tiim ylizey boyunca rastgele dagilmis kilcal ¢atlaklar
5 400mm mesafeden gozlemlendiginde hala goriilebilen, ylizeyde ortaya

' ¢ikan 25mm'den kiiciik 1 veya 2 kiiciik catlak
1. Yiizey alan1 boyunca dagilmis daha fazla ¢atlak

2.2.8 Sicak Kaplara Dayamikhhk

Sicak kaplara dayaniklilik testi TS EN 1770 standartlarma uygun olarak gergeklestirilmistir.
Lake boyali, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin her birinden 200x200 mm boyutlarinda
3’er adet drnek hazirlanmistir. Ornekler 18-22° C ve bagil nemi % 60-70 olan iklimlendirme
odasinda 24 saat bekletilmistir. Bir tencere icerisine yag konulmus ve yag stirekli
karstirilarak 185-190° C ye kadar isitilmistir. Daha sonra sicaklik 180° C ye gelene kadar
asbest levhasinin iizerine konularak bekletilir. Sicaklik 180° C ye geldiginde tencere hemen
ornek tizerine konularak 20 dk siire ile bekletilir. Bu siire 6rnek iizerinden almarak levha
yiizeyinde catlaklarmm ve renk degisiminin olup olmadigi tespit edilir. Sicak kaplara
dayaniklilik tayini sonunda elde edilen veriler Tablo 2.7°e gore degerlendirilmis ve MDF

levhalarin skalada verilen degerlerden hangisine uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo 2.7 Sicak kaplara dayaniklilik degerlendirme skalasi.

Kalite
Degeri Degerlendirme Kriteri

(Derece)

5. Gozlenebilir bir degisme yok

4. Belirli agilardan parlaklikta ¢ok az bir degisme var

; Parlaklikta orta derecede bir degisme veya orta siddette kahverengi leke
. mevcut

2. Koyu kahverengi leke mevcut, fakat ylizey yapisinda bozulma yok

1. Kabarma ve /veya catlaklar mevcut
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BOLUM 3
BULGULAR VE DEGERLENDIiRMELER

Bu calismada; lake boyali, PVC ve melamin kapli MDF levhalarm yilizey o6zellikleri

belirlenmistir. Elde edilen bulgular basliklar halinde verilmistir.
3.1 Cizilme Mukavemeti

Calismada; ¢izilme deneyleri 5 N’ dan baslayip 0.5 N azaltilarak yapilmustir. Orneklerde elde

edilen ¢izilme mukavemet sonuglar1 Tablo 3.1 de goriilmektedir.

Tablo 3.1 Cizilme mukavemeti test degerleri.

N.N | Standart Deger | Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kapli MDF
(Newton) (Newton) (Newton) (Newton)
1 3. 4,5. 4.
2 3. 4,5. 4.
3 3. 4,5. 4.
4 4 3. 4,5. 4.
5 3. 4,5. 4.
6 3. 4,5. 4.

Tablo 3.1’de goriildigi gibi lake boyali ylizeylerin ¢izilme mukavemeti standart degerlerden
disik bulunmustur. Buna karsilik PVC kapli levhalarin ¢izilme mukavemeti yiiksek
bulunmustur. Melamin kapl yiizeylerin standart degerlerde oldugu goriilmiistiir. Istek ve
ark.(2010) tarafindan yapilan ¢alismada melamin kapli MDF levhalarin ¢izilme mukavemeti

degeri 4 N bulunmustur.
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3.2 Asinma Mukavemeti

Yapilan caligmalar neticesinde farkli yiizey malzemeleri ile kapli MDF levhalarmm asmma

mukavemeti degerleri Tablo 3.2° de verilmistir.

Tablo 3.2 Asinma mukavemeti test degerleri.

N.N Devir Lake boya kapli MDF PVC kapli MDF Melamin kapli MDF
(D) (D) (D)

IP: 125 175 115
1 FP: 175 255 185
Ort: 150 215 150
IP: 125 180 125
2 FP: 195 240 215
Ort: 160 210 170
IP: 100 190 130
3 FP: 200 230 200
Ort: 150 210 165
IP: 110 175 120
4 FP: 170 225 190
Ort: 140 200 155
IP: 125 200 110
5 FP: 180 250 190
Ort: 152 225 150
IP: 100 150 130
6 FP: 170 240 160
Ort: 135 195 145
Ort 147 209 155

NOT: N.N: Numune No, IP: ilk Asinma devri, FP: Son asinma devir, Ort:Ortalama devir PVC:Polivinil Kloriir D:Devir

Tablo 3.2’den anlasilacag1 gibi, lake boyali, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin asinma

mukavemetleri birbirinden farklidir. Standartta istenen deger 150 devirdir. Elde edilen

sonuclar standartlara uygundur.
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bulunmustur. Bunu melamin ve lake boya kapli levhalar takip etmektedir. Yapilan benzer bir
calismada asmmma mukavemeti melamin kapl yiizeylerde en iyi 200 devir, lake boyali
yiizeylerde 180 devir bulunmustur (Aksu 2009; Ozdemir ve Malkogoglu 2010). Buna gore
lake boyali, PVC ve melamin kapl ylizeylerin asinma mukavemetleri standartlarin iistiinde

oldugu goriilmiistiir.
3.3 Sigara Atesine Mukavemet

Lake boya kapli, PVC kapli ve melamin kaplt MDF levhalarin sigara atesine mukavemet

sonuglar1 Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Sigara atesine mukavemet test degerleri.

N.N | Standart Deger | Lake boya kapli MDF PVC kaph Melamin kaplh
MDF MDF
(Derece) (Derece)
(Derece) (Derece)
1 2. 1. 2.
2 2. 1 2
3 2. 1 2
4 4 2. 1 2
5 2. 1 2
6 2. 1 2

Lake boya ve Melamin kaplamali MDF levhalarin sigara atesine mukavemetleri PVC kaph
levhalardan yiiksek oldugu gorilmiistiir. Lake boyali MDF levhalarin ylizeylerinde koyu
kahverengi lekelenmeler olmustur. Ancak, yiizey yapisinda bozulmalar yoktur. Bunu melamin
kaplamali ve PVC kaplamali MDF levhalar takip etmektedir. Melamin ve PCV kapl
levhalarda kabarma veya catlaklar mevcuttur. Elde edilen sonuclar standart degerlerden

disiiktiir oldugu gorilmiistiir.
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3.4 Su Buharina Mukavemet

Lake boyali, PVC ve melamin kaplt MDF levhalarin su buharina mukavemet sonuglar1 Tablo

3.4°de verilmistir.

Tablo 3.4 Su buhar1 mukavemeti test sonuglari.

N.N Standart Deger | Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kapli MDF
(Derece) (Derece) (Derece) (Derece)
1 4. 4. 4.
2 4 4. 4
3 4 4. 4
4 4 4. 4 4
5 4 4. 4
6 4 4. 4

Lake boya, PVC ve melamin kaplamalt MDF levhalarda su buharina dayanimi ayni olup
levha ylizey parlakliklarinda ve renklerde c¢ok az bir degisme gozlenmistir. Elde edilen
bulgular standart degerlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Yapilan bir baska caligmada
melamin kapli levhalarin su buhar1t mukavemeti 5. derece oldugu belirtilmektedir (Aksu

2009).

3.5 Lekelenmeye Mukavemet

Calismada lake boya, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin lekelenmeye mukavemet

sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5 Lekelenme mukavemeti test sonuglari.

N.N Standart Deger | Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kapli MDF
(Derece) (Derece) (Derece) (Derece)
1 5 5. 5
2 5. 5 5
3 5. 5 5
4 5 5. 5 5
5 5 5 5
6 5. 5 5

Lekelenme mukavemet degerleri li¢ fakli yiizey kaplama malzemesi i¢in ayn1 derecede oldugu
gorilmiistiir. Yapilan benzer bir ¢caligmada melamin emdirilmis dekor kagidi yiizeylerinde
lekelenme mukavemeti 5. derece oldugu belirtilmektedir (Aksu 2009). Elde edilen degerler
literatlir ile uyumludur. Farkli yiizey kaplama malzemeleriyle kapli MDF levhalarin

lekelenmeye mukavemeti standartlardan yiiksek bulunmustur.
3.6 Carpmaya Kars1 Mukavemet

Yapilan ¢aligmalar neticesinde lake boya kapli, PVC kapli ve melamin kapli MDF levhalarin

carpmaya kars1t mukavemet testine (biiylik bilye testi) ait sonuglar Tablo 3.6’da verilmistir
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Tablo 3.6 Carpmaya karsi mukavemet test degerleri.

N.N Standart Deger Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kaplt MDF
Max.iz ¢ap1 (mm) (mm) (mm) (mm)
1 12 9,5 10
2 12,5 9 9,5
3 12 9,5 11
4 10 11 10 9,5
5 13 10 10
6 13 9,5 10
Ort. 12,5 9,58 10

Melamin ve PVC kapli MDF levhalar carpmaya kars1i mukavemetleri verileri birbirine yakin

ozelliktedir. Buna karsimn lake boya kapli MDF levhalar daha zayif 6zellik gdstermistir.

Benzer bir calismada melamin kaph yiizeylerde ¢arpmaya kars1 mukavemet 15 mm olarak

bulunmustur (Aksu 2009). Eldeki bulgular 1s1ginda lake boyali levhalarin ¢arpmaya kasi

mukavemeti standart degerden diisiik bulunmustur. Bununla beraber, PVC ve Melamin kaplh

levhalarda standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.

3.7 Catlamaya Kars1 Mukavemet

Lake boyali, PVC ve melamin kapli MDF levhalarin ¢atlamaya kars1 mukavemet sonuglari

Tablo 3.7’de verilmistir
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Tablo 3.7 Catlama mukavemeti test degerlerine ait sonuglar.

N.N Standart Deger | Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kapli MDF
(Derece) (Derece) (Derece) (Derece)
1 3 5. 5
2 3. 5 5
3 3. 5 5
4 4 3. 5 5
5 3. 5 5
6 3. 5 5

Melamin ve PVC kaplamali MDF levhalarin ¢atlama mukavemeti ayni, lake boyali levhalarin
daha diisiik oldugu goriilmektedir. PVC ve melamin kapli levhalarin yiizeylerinde herhangi
bir ¢atlak olusmadig1 goriilmiistiir. Bununla beraber, lake boyali levhalarin yiizeylerinde ¢ok
ince catlaklar goriilmiis olup standart degerlerden diisiiktiir. PVC ve melamin kapli levhalarin

bu 6zellikleri ise standartlardan yiiksek oldugu goriilmiistiir.
3.8 Sicak Kaplara Dayamikhhk

Yapilan ¢aligmalar neticesinde farkli ylizey malzemesiyle kapli MDF levhalarin sicak kaplara

dayaniklilik sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8 Sicak kaplara dayaniklilik test degerleri.

N.N | Standart Deger | Lake boya kapli MDF | PVC kapli MDF | Melamin kapli MDF
(Derece) (Derece) (Derece) (Derece)
1 3. 3. 2.
2 3 3 2
3 3 3. 2
4 3. 3 2
4.
5 3 3. 2
6 3. 3 2

Tablo 3.8’de goriildiigii gibi, sicak kaplara iy1 dayanim gosteren kaplama PVC ve melamin
kapl yiizeylerdir. PVC kapl yiizeylere degisik acilardan bakildiginda parlaklikta ¢ok az bir
degisme gozlenmistir. Lake boya kaplamali ve PVC kaplamali MDF levhalarin sicak kaplara
dayanimi melamin kapli levhalara gore daha 1yidir. Lake ve PVC kaplamal1 ylizeylerde koyu
kahverengi lekelenme, kabarma veya catlakliklar gozlenmistir. PVC, lake boyali ve melamin
kapli levhalarin sonuglar1 standart degerlere gore daha diisiiktiir. Yapilan benzer bir ¢calismada

melamin kapli levhalarin sicak kaplara dayanim sonuglar1 5. derece oldugu belirtilmektedir

(Aksu 2009).
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BOLUM 4
SONUC VE ONERILER
4.1 SONUCLAR

Bu calismada ti¢ fakli yiizey kaplama malzemesinin (Lake boya, PVC ve melamin kapli)
MDF levhalarin yiizey 6zellikleri tizerine etkileri ortaya konulmustur. Yiizeyleri kapli MDF
malzemelerin c¢izilmeye karst mukavemet, asmmmaya karst mukavemet, sigara atesine
mukavemet, su buharina mukavemet, lekelenmeye mukavemet, ¢arpmaya kars1 mukavemet,
catlamaya karst mukavemet, sicak kaplara dayamklilhik gibi 06zellikleri belirlenip
karsilastirilmistir. Bunun sonucunda hangi kaplama malzemesinin daha iyi sonuglar verdigi

ortaya konulmustur. Elde edilen verilerin ortalama sonuglar1 Tablo 4.1°’de goriilmektedir.
Tablo 4.1°deki veriler 1s1nda asagidaki sonucglara ulasilmistir.

Lake boya, PVC ve melamin kaplamali MDF levhalarin ¢izilmeye karsi mukavemet farkli
oldugu gorilmiistiir. PVC ylizeyler ¢izilmeye karsi diger iki yiizey malzemesine goére daha
yliksek mukavemet gosterdigi bulunmustur. Melamin kaplamali MDF levhalar parlak
oldugundan devamli c¢izgiler diger kaplama ylizeylerine gore daha az goriinmektedir. Lake
boya kaplamali levhalar diger yiizey kapli levhalara gore devamli ¢izgiler net goriilmektedir.
Lake boyali ylizeylerin ¢izilme mukavemetleri standart degerlerden diisiik oldugu

belirlenmistir.

Asinmaya karst mukavemet verileri lake boyali, PVC ve melamin kaplamali levha
yiizeylerinde farklilik oldugu goriilmektedir. En yiiksek degerlerden en diisiige dogru sirasiyla
PVC kaplamali, melamin kaplamali ve lake boya kaplamali yiizeylerde elde edilmistir.
Ornegin PVC kaplama levhada sonu¢ degeri 209 bulunmustur. Melamin kaplamali MDF
levhalarda sonug degeri 155 bulunmustur. Lake boya kaplamalt MDF levhalarda sonug¢ degeri
147 bulunmustur. PVC ve melamin kapli levhalar, lake boyali levhalara gore asmnma
direngleri yiiksektir. Lake boya kaplamali levhalarin aginma direngleri diisiiktiir. Kullanim

yerlerinde asinmaya karsi mukavemet 6zelligi g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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Tablo 4.1 Lake boya, PVC ve melamin kaplamali MDF levhalarm ylizey 6zelliklerinin

ortalamasi.
Test Degerleri
Ozellikler Test Metodu Standart Birim Lake PVC | Melamin
Limitler Boya Kaph Kaph
Cizilmeye Kars1 | TS EN 14323
Mukavemet )
(TS EN 438-1) Min. 4 Newton 3 4,5 4
(TS EN 438-2)
Asmmaya Karg1 | TS EN 14323 | Diiz. 3A>350
Mukavemet
(TS 1770) Dsn. 1<150 Devir | X:147 X:209 X:155
Sigara Atesine | TS EN 14323 4.Derece Gozlem 2° 1° 2°
Mukavemet
Su Buharina TS EN 14323 4.Derece Gozlem 4° 4° 4°
Mukavemet
Lekelenmeye TS EN 14323
Kars1
4.Derece Gozlem 5° 5° 5°
Mukavemet
Carpmaya Kars: | TS EN 14323 Iz Cap1
Mukavemet
Max:10 mm 12,5 9,58 10
Catlamaya Kars1 | TS EN 14323 4. Derece | GOzlem 3° 5° 5°
Mukavemet
Sicak Kaplara TS EN 14323 4. Derece | Gozlem 3° 3° 2°
Dayaniklilik

X: Ortalama devir sayist
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Lake boya kapli ve melamin kapli levhalarin sigara atesine mukavemeti ayni oldugu
goriilmiistiir. Lake boya ve melamin kaplamali yiizeylerde koyu kahverengi lekeler gbzlenmis
fakat ylizey yapisinda bozulma olmamistir ve yiizeyleri sigara atesine dayanikli ¢ikmuistir.
PVC kaplamali MDF levhalarda kabarma ve c¢atlaklar olustugu goriilmiistiir. Yiizeyleri sigara

atesine dayaniksizdir. Kullanim yerlerinde bu 6zellik dikkate alinmalidir.

Yiizeylerin su buharina mukavemeti lake boyali, PVC ve melamin kaplamali MDF levhalarda
aynidir. Yizeyler arasinda herhangi bir fark bulunmamistir. Levhalarda parlaklik ve renklerde
cok az bir degisme olmustur. Levhalarin tamami standart degerlere uygun oldugu
goriilmiistiir. Su buharina dayanimin 6nemli oldugu yerlerdeki kullanimlarda her ii¢ yiizeyde

kullanilabilir.

Lekelenmeye karst mukavemet sonuclari lake boyali, PVC ve melamin kaplamali MDF
levhalarda aynidir. Levhalarin yiizeyinde gozlenebilir bir degisim yoktur. Elde edilen
sonuglarin 1ilgili standartlara uygun oldugu goriilmiistiir. Lake boyali, PVC ve melamin
kaplamali MDF levhalarin lekelenmeye karsi mukavemet direnci yiiksektir. Kullanilacak

yerlerde bu 6zellik dikkate alinmalidir.

Calismada carpmaya karst mukavemet sonuglar1 lake boyali, PVC ve melamin kaplamali
MDF levhalarda birbirinden farklidir. PVC kaplamali MDF levhalar en iyi sonuglari
vermistir. Bununla birlikte melamin kaplamali MDF levhalarda standartlara uygun oldugu
goriilmiistiir. En diisiik carpmaya karst mukavemet lake boya kaplamali yiizeylerde
bulunmustur. Ornegin melamin kaplamali levha 10 mm, PVC kaplamali levha 9,58 mm ve
lake boya kaplamali levha 12,5 mm dir. Lake boya kaplamali levhalarin yiizeylerinde bilye
carpma izi daha bilyiiktiir ve ylizey kalitesi zayiftir. Bulunan sonuglar standartlara uygun

degildir. Kullanim yerlerinde bu 6zellikler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Levha yiizeylerinin ¢atlamaya karst mukavemeti PVC ve melamin kapli levhalarda ayni
oldugu goriilmistiir. Catlamaya karsi en iyt mukavemet PVC ve melamin kaph yiizeylerde,
daha sonra lake boya kapl yiizeyler olarak siralanmistir. Melamin kaph yiizeylerde ¢atlak
goriilmemistir. Lake boyali levha yiizeyleri boyunca dagilmis kilcal catlaklar goriilmiistiir.
PVC ve melamin kapli MDF levhalarin ¢atlamaya karsi direngleri standartlardan yiiksek,
ancak lake boyali levhalarda standartlardan diisiiktiir. Catlamanin 6nemli oldugu kullanim

yerlerinde bu 6zellik g6z 6niine almmalidir.
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Lake boyali, PVC ve melamin kaplamali MDF levhalarm sicak kaplara dayanikliliklar1 fakli
oldugu goriilmiistiir. Sicak kaplara iyi dayanim PVC ve lake boya kaph yiizeylerde elde
edilmistir. PVC ve lake boya kaplamali levhalarda belirli agilardan bakildiginda parlaklikta
cok az bir degisme goriilmiistiir. Lake boya kaplamali levha yiizeylerinde koyu kahverengi
leke mevcuttur. Ancak, yiizey yapilarinda bozulma olmadig1 goriilmistiir. Sicak kaplara
dayanimm en diisiik melamin kapli ylizeylerdir. Melamin kaplamali yiizeylerde yanik ve

metal blogun izleri mevcuttur. Kabarma ve ¢atlaklar mevcuttur.

Sonug olarak yiizeyin farkli kaplama malzemeleri ile kaplanmasinda, kaplama malzemesinin
etkisi 6nemli olup kullanim yerlerinde bu 6zellikler dikkate alinmalidir. Bilindigi lizere yilizey
kaplama malzemelerinin 6zellikleri bu malzemelerin iiretiminde kullanilan tutkalin, regine
tip, kagit tipi ve kalinligi, emprenye islemi, sicaklik, basmng gibi bircok faktor etkili

olmaktadir. Bu calisma sonucu asagidaki Sekil 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

daPvc
B Melamin
O Lake

Cizilme Asinma Sigara atesi Su buhari

Sekil 4.1 Fakli kaplama yiizeylerinin c¢izilme, asmma, sigara atesi ve su buharma

mukavemetleri.
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apPvc
B Melamin
OLake

Lekelenme Carpma Catlama Sicak kaplar

Sekil 4.2 Fakli kaplama yiizeylerinin lekelenme, ¢arpma, ¢atlama atesi ve sicak kaplara kars1

mukavemetleri.

e Cizilmeye kars1 mukavemet testinde lake boya kaplama, PVC kaplama ve melamin
kaplamali levhalar farkl 6zellik gostermis olup en iyi sonuglar1t PVC kapli levhalar
vermistir.

e Asmmaya karst mukavemet testlerinde lake boyanin, kullanilan tutkalin, PVC
kaplamanin, recine tipinin ve dekor kagidinin onemli oldugu goriilmiistiir. PVC ve
melamin kapl levhalarin ytlizeyleri iyi sonuglar vermistir.

e Sigara atesine kars1 mukavemet testlerinde lake boyali ve ylizeylerin daha iyi oldugu
goriilmiistiir.

e [Lake boya kaplama, PVC kaplama ve melamin kaplamali levhalarin arasinda su buhari
mukavemet testlerinde herhangi bir fark bulunmamistir. Yiiksek bir performansa
sahip olduklar1 goriilmiistiir.

e Lekelenmeye karst mukavemet testlerinde kullanilan lake boyali, PVC ve melamin
kaplamali levhalarda ayn1 6zelliklerde oldugu saptanmustir.

e Yiizeylerin ¢arpmaya karsi mukavemeti melamin ve PCV yilizeylerde lake yiizeylere
gore daha yiiksek bir performansa sahip oldugu goriilmiistiir.

e (atlamaya karsi mukavemet testlerinde lake boya kapl yiizeyler, PVC ve melamin
kapl ylizeylerden diisiik direncli oldugu goriilmiistiir.

e Yiizeylerin sicak kaplara dayanmikliligi PVC kapl levhalarda iyi oldugu goriilmiistiir.

Melamin ve lake boya kapli levhalarin direncleri diistiktiir.
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4.2 ONERILER

Ahsap esash levhalarin yiizeylerinin kaplanarak kullanilmasi giinlimiizde ¢ok yaygin olarak
uygulanmaktadir. Ozellikle yonga levha ve lif levhalarm yiizeyleri ¢ok cesitli ortiiciilerle
kaplanarak kullanimi ve levhalarim kullanim alanlarini arttrmaktadir. Yiizey kaplama
malzemeleri arasinda yaygin olarak kullanilan c¢esitli recineler, emprenyeli dekor kagitlari
(lamineler), PVC kaplamalar, lake boyali yilizeylerde, vernik ve boya uygulamalaridir.
Calismadan elde edilen sonuglar 151831nda yiizeyi kapl levhalarin kullanim yerlerinde dikkat

edilmesi gereken hususlar;

e (Cizilme direncinin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde PVC ve melamin kapli levhalar
tercih edilmelidir. PVC ve melamin kapli levhalarin ¢izilme direnci lake boya kapli
levhalara gore daha iyi oldugu goriilmiistiir. Lake boyali levhalar ¢izilme direncinin

onemli olmadig1 yerlerde tercih edilmelidir.

e Aginma direncinin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde melamin ve PVC kapl yiizeyler
tercih edilmelidir. PVC kapli levhalarin asinma mukavemeti melamin kapli ve lake
boya kapli yiizeylerden daha direngli oldugu saptanmistir. Lake boyali levhalar aginma
direncinin daha az énemli oldugu yerlerde tercih edilmelidir. Ornegin mutfak dolab:
iretimi gibi.

e Sicaklik ve atese lake boyali yiizeylerin daha dayanikli oldugu goriilmiistiir. Mobilya
iiretimi ve i¢ dekorasyonda bu 6zellik g6z 6niine alinmalidir.

e Su buhar1 ve lekelenmenin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde 6rnegin mutfak ve
banyo dolabr iiretiminde her {i¢ yiizey kaplamasmm kullanimi uygun olacag:
anlasilmaktadir. Bu ii¢ farkli kaplama ylizeyinin su buharmna karsit direncleri ve
lekelenmeye kars1 mukavemetleri yliksek oldugu belirlenmistir.

e Carpma direncinin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde PVC ve melamin kapli ylizeyler
tercih edilmelidir. Lake yiizeylerin ¢arpmaya kars1 direncleri daha diisiik oldugunda
kullanimda bu 6zellik dikkate alimmalidir. PVC ve melamin kapl yiizeyler 6zellikle
cok kullanilan mutfak dolabi, elbise dolabi, yatak odasi dolabi, banyo dolab1
kapaklarinda ve kapi ortalarinda tercih edilmelidir.

e C(Catlamaya kars1 mukavemetin onemli oldugu kullanim yerlerinde 6rnegin taban ve
tavan dosemelerinde, duvar kaplamalarinda, dis mekan mobilyalarinda, insaatcilikta

tasit kasalarmm yapiminda PVC ve melamin kapl ylizeyler kullanilmalidir. Bu
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levhalarin ¢atlamaya kars1 direncleri ¢ok yiiksektir. Lake boyali ylizeylerin PVC ve
melamin kapl levhalara gore ¢atlama direnci zayiftir.

e Sicak kaplara dayanikliligin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde O6rnegin mutfak
tezgahi, yemek masas1 gibi kullanim yerlerinde PVC kapl yiizeyler tercih edilmelidir.
PVC kaplamali levhalarin sicak kaplara dayanim direnci lake ve melamin kapl

ylizeylerden yiiksektir.

Sonu¢ olarak; bu caligmada belirlenen yiizey ozellikleri dikkate alindiginda PVC kapl
ylizeyler melamin kapli ve lake boyali yiizeylere gore daha yiiksek oOzelliklere sahiptir.
Melamin kapli yiizeyler ise PVC kapl ylizeylere yakin Ozelliklere sahip oldugu
anlagilmaktadir. Bununla beraber lake boyali yiizeylerinde bu iki yiizey 6zelliklerine gore
iistiin 0zellikleri oldugu anlagilmaktadir. Tiim bu ylizey 6zellikleri kullanim yerlerinde dikkate
almmas1 Onemlidir. Kullanimda ekonomiklik dikkate alindiginda fakli yilizey kaplh

malzemenin kullanilmast 6nemli bir kriter olacaktir.
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