ARIT BOLGESI ( BARTIN ) BALLARINDA POLEN ANALIZI

2011
YUKSEK LiSANS TEZIi

MUGE MISIR



ARIT BOLGESI (BARTIN ) BALLARINDA POLEN ANALIZI

Miige MISIR

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi

BARTIN
Mayis 2011



“Bu tezdeki tiim bilgilerin akademik kurallara ve etik ilkelere uygun olarak elde edildigini ve
sunuldugunu; ayrica bu kurallarin ve ilkelerin gerektirdigi sekilde, bu ¢alismalardan

kaynaklanmayan biitiin atiflar: yaptigimi beyan ederim.

Miige MISIR



KABUL:
Milge MISIR tarafindan hazirlanan "ARIT BOLGESI (BARTIN) BALLARINDA POLEN
ANALIZI" baglikh bu galisma jirimiz tarafindan degerlendirilerek, Bartin Universitesi Fen

Bilimleri Enstitliist Orman Mihendisligi Anabilim Dahinda Yiiksek Lisans Tezi olarak

ovbirligivle kabul edilmistir. 05/05/2011

Bagkan: Yard.Dog.Dr. Zafer KAYA (BUT)

Uwve : Prof.Dr. Metin SARIBAS (BU)

Uye : Dog.Dr. Avse KAPLAN (ZK() “%

WM &

ONAY:
Yukandaki imzalann, adi gegen dfretim Gyelenne ait oldugunu (-na}-ianm.ag,...t‘:z..fm| |

-

Dog. Dr. Al Naci TANKUT

Fen Bilimlert Enstitiist Mikdiiri




OZET
Yiiksek Lisans Tezi
ARIT BOLGESI ( BARTIN ) BALLARINDA POLEN ANALIZI
Miige MISIR

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismani: Yrd. Do¢.Dr. Zafer KAYA
Ocak 2011, 67 sayfa

Bu calismada Bartin’a yaklasitk 32 km wuzaklikta olan Art ilgesine bagli koy ve
mahallelerinden 2008 ve 2009 yillarinda toplam 13 bal 6rnegi toplanmis ve bu orneklerde
polen analizi yapilmistir. Yapilan bal analizlerinde dominant, sekonder, mindr ve eser
miktarda polenler saptanmistir. Bal 6rneklerinde gozlenen polenler 31 familyaya ait olup bu
polenlerin 17’si cins ve 20’si tlir diizeyinde teshis edilmistir. Bal 6rneklerinde dominant
oranda bulunan polenler Castanea sativa ve Ilex colchica, sekonder oranda bulunan polenler

ise Castanea sativa, Ligustrum vulgare , Pyrus, Prunus ve Leguminosae taksonlarina aittir.

Bal o6rneklerinin hepsinde Castanea sativa polenleri gozlenmistir. Goriildiigl gibi arilar her ne
kadar ¢esitli bitki tiirlerinden nektar toplasalar da bazi bitki tiirlerinden daha c¢ok
yararlanmakta ve bunlar yorenin énemli nektarli bitkilerini olusturmaktadir. Bu bitkilerden
alian polenler dominant polenleri olusturarak balin kalitesini etkiledigi gibi sekonder hatta
mindr durumdaki polenlerde ait oldugu bitkiye bagli olarak balin kalitesi iizerine etkili
olabilmektedir.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

POLLEN ANALYSIS OF HONEYS IN ARIT REGION ( BARTIN)
Miige MISIR

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assist. Prof. Zafer KAYA
February 2011, 67 pages

In this study, honey samples were taken from 13 different localities around Bartin and in most
of its provinces in 2008 and 2009,then, polen analyse were performed on these samples.The
dominant pollen, the secondary polen, the minor pollen and the trace pollen distributions are
determined from the analizes of the honey samples. Pollens in these honeys were found to
belong to 31 different plant families, among which 17 taxa were identified at genera and 20 at
species level. Castanea sativa and Ilex colchica pollens were represented at dominant levels
in the honey samples. Castanea sativa, Ligustrum vulgare, Prunus, Pyrus, Astragalus and
Leguminosae pollens were represented at secondary levels in the honey samples. All of the

honey samples contained pollens of Castanea sativa.

Although the bees collected nectar from several different species of plants, it seemed that they
prefer some species more than others. These preperred plants make up at the important plants
containing a lot of nectar. The pollens which are taken from these plants are effecting the
quality of honey, the pollens, which have secondary even minor percentage in the honey, may

effect the quality of honey depending on plants from which they are extracted.

Key Words : Melissopalynolgy, honey, pollen analysis of honey, pollen.
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BOLUM 1

GENEL BiLGILER

1.1 GIRIS

Tiirkiye florasinin oldukca zengin oldugu ve kendi kusagindaki iilkeler arasinda oldugu
bilinmektedir. Ayrica 6nemli bal kaynagi olan ball1 bitkiler yoniinden de iilkemiz biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de dogal veya kiiltiire alinan yaklasik 450 bitki tiirliniin nektarli

oldugu ve aricilik i¢in 6nem tasidig1 bilinmektedir (Sorkun 2008).

Bal, biiylik bir ticari degere sahip olmasinin yani sira insan sagligi i¢in de énemli bir besin
kaynagidir. Insan biinyesini rahatsiz edici bir yan etkisinin olmamasinin yani sira, birgok
hastaliga iyi geldigi bilinmektedir. Metabolik ac¢idan ise sindirimi kolay ve kana gecebilen

ozelliktedir. Bu nedenle de bir¢ok arastirmaya konu olmustur.

Balin kalitesini ve verimini belirlemek i¢in, bircok analiz yapilmistir. Insanlarin genelikle bal
alirken yaptiklar fiziksel analizler; renk, koku viskozite ve tat ozellikleridir. Laboratuvar
kosullarinda ise, kimyasal, mikrobiyolojik ve palinolojik analizler yapilmaktadir. Kimyasal
analizlerde; seker orani (Fruktoz, Glikoz, Sakkaroz, Maltoz ve yliksek sekerler),asitler,
protein, kiil, PH, HMF (Hydroxymethylfurfural) 6l¢iilmektedir. Mikrobiyolojik analizlerde,
balin bakterilere kars1 etkisi tespit edilmektedir. Palinolojik arastirmalarda (Melissopalinoloji)
baldaki polenlerin analizi yapilmaktadir. Ballar iizerinde gerceklestirilen polen analizleri,
onlarin cografik ve cicek kokenlerinin bulunmasinda yararli bilgiler sunar. Polen analizi
sonucunda o yoredeki nektarli bitkilerin tayini, balin isimlendirilmesi, balin kalitesi ve verimi

belirlenmektedir(Orak ve Erkmen 1990).

Arilar beslenmek icin polene ihtiyac¢ duyarlar. Polen, su, kiil, protein, aminoasitler, azot, seker
eterde eriyebilen maddelerden olusmustur (Aytug 1967). Bal analizi yapilmadan 6nce arilarin
faaliyet gosterdigi donemlerde kovan ¢evresinde, arilarin hareket alani igindeki yaklasik 5 km

capindaki alanda bitkiler toplanmalidir.Toplanan bitkilerden referans polen preparatlari
1



yapilmali, bal drneklerinden hazirlanan polen preparatlart ile karsilastirilarak bitki tiirleri

belirlenmelidir.

Ballarin polen igerikleri bolgelere gore degistigi gibi ayni1 yore igersinde de farkl
olabilmektedir. Bununla birlikte belirli yorelerde belirli polen bilesimlerine
rastlanilmaktadir. Balin kokusu, rengi, tadi, goriiniimii ve kristallesme 6zelligi, bitki tiirlerine

bagli olarak farkliliklar gosterir. (Sorkun ve Inceoglu 1984a).

Yapilan ¢alismalar sonucunda, balin genel yapisi icinde seker orant %55- %99,9 arasindadir.
Bunun %62-83 ii invert seker, kalan1 da sakkaroz ve serbest 6z olan glikoz ve fruktoz dur.
Asit olarak da, sitrik, malik, formik, asetik ve glukomik asitler bulunur. Kiil miktari, % 0,17
kadardir.Ayrica aminoasitler, kalsiyum, potasyum, fosfor, kiikiirt, sodyum kloriir ve
magnezyum gibi mineraller de bulunmaktadir.Baldaki vitamin miktar1 polen kaynaklarina
gore degisebilir.Bunlar Tiamin (B1), Riboflovin (B2), Askorbik Asit (C), Piridoksin (B6),
Pentotenik Asit (B3) ve Nikotinik asit (B5)’tir, (Sorkun ve Inceoglu 1984a). Balda polen
analizi ilk olarak 1845 yilinda Pfister tarafindan yapilmistir. (Maurizio 1951) Daha sonraki
yillarda bir ¢ok iilkede bu g¢aligmalar devam etmistir.Maurizio ve Louveoux (1961,1963)
Avrupa’nin farkli bolgelerinden aldiklar1 bal 6rneklerinde nektarli bitkileri tespit etmislerdir.
Lieux (1972) USA Lousina bolgesinde 54 bal 6rneginde, dominant olarak 7rifolium repens,
Rubus sp. ve Berchemia scandens tiirlerini, Moar (1985) Yeni Zelanda’nin 42 farklhi
bolgelerinden aldigr 119 bal 6rneginde unifloral ballar1 belirlemistir. Bu ¢alismada, Trifolium
repens, Thymus sp., Leptaspermum sp.,Metrosideros sp., Weinmannia sp.,Discaria sp., Echium
vulgare ve Lotus sp. taksonlarimi dominant olarak tespit etmistir. Feller vd.(1987)
Sackathewan’dan topladiklar1 42 bal 6rneginde yaptiklar1 polen analizi sonucunda, Cruciferae
familyasinin ve Melilotus sp. polenlerinin tiim bal Orneklerinde dominant oldugunu
belirlemiglerdir. Agwu vd.(1989) Nijerya’nin Nsukka bolgesinde 8 bal 6rneginde Lophira
lanceolata,Elaeis guineensis, Syagium guineense, Naulea latifolia ve Cassia sp. taksonlarini
dominant olarak belirlemislerdir. Ramanujan vd.(1992) Hindistan’dan arilar i¢in en biiyiik
nektar kaynagi olarak yaz boyunca Syzygium cumini ve Borassus flabellifer, kis boyunca
Eucalyptus globulus ve Sapindus emarginatus bitki tiirlerini 6nemli bulmustur. Romas vd.
(1999) Kanarya adalarinda 12 farkli bolgeden 25 bal 6rneginde Foeniculum plantagineumi ve
Asplalathium bituminosum tirlerini dominant olarak belirlemistir. Valencia vd. (2000)
Ispanya’nin Leon bolgesinden topladiklart 39 bal orneginde Erica sp.,Castanea sativa,

Helianthus annuus, Lotus corniculatus ve Rubus almifolius tiirlerini dominant olarak



belirlemislerdir. Ulkemizde balda yapilan polen analizleri calismalar1 daha ¢ok il bazinda
yapilmistir. Sorkun ve Inceoglu (1984a) I¢ Anadolu bolgesinden toplanan 94 bal 6rnegi
tizerinde yapilan calismalar sonucunda, Peganum harmale,Brassica oleracea,Hedysaum
sp.,Xeranthemum sp.,Teucrium orientale,Centaurea triumfettii ve Lapsala communis tiirlerini
dominant olarak tesbit etmiglerdir.Yine Sorkun ve Yulug (1984b) Erzurum yoresinden alinan
8 bal Orneginde dominant olarak Trifolium sp., Lotus sp., Salvia sp. ve Xeranthemum sp.
taksonlarini belirlemislerdir. Sorkun vd. (1989) Rize’den topladiklar1 26 bal 6rneginde polen
analizleri yapmislar ve bu yorenin ballarinin ¢ogunda Castanea sativa’nin nektar kaynagi
oldugunu belirlemislerdir. Gogmen ve Gokceoglu (1992) Bursa’dan topladiklart 6 bal
orneginde polen analizleri yapmislardir.Bursa yoresinde en ¢ok nektar ihtiva eden ve bal
yapiminda yararlanilan bitkiler Castanea sativa,Helianthus annuus,Daucus carota,Rosa
sp.,Irifolium sp. ve Tilia argentea taksonlart oldugunu belirlemislerdir. Giir (1993)
Elazig’dan toplanan 7 bal 6rneginde dominant olarak Astragalus sp.,Peganum harmala,Vitis
sp., Prunus sp., Rubus sp., Xeranthemum sp., Achillea sp. ve Trifolium sp. taksonlarini
belirlemistir. Kaplan (1993) Konya yoresinden alinan 24 bal 6rneginde Rubiaceae, Lotus sp.,
Euphorbiaceae, Salix sp.,Ranunculaceae ve Centaurea triumfettii taksonlarinin polenlerini
dominant olarak tespit etmistir. Tiirker (1993) Giimiishane bolgesinden toplanan 12 bal
oreginde dominant olarak Astragalus sp.,Trifolium sp. ve Achillea sp. taksonlarmni
belirlemistir. Silici (1995) Antalya bolgesinden toplanan 25 bal 6rneginde polen analizleri
sonucu Apiaceae, Raphanus raphanistrum, Eucalyptus sp., Cirsium sp., Plantago sp. ve
Ulmus sp. taksonlarin1 dominant olarak tesbit etmistir.Y1lmaz (1996)’da Izmit bélgesinden
topladigi 17 bal 6rneginde Castanea sp., Helianthemum sp., Rhododendron sp. ve Symphytum
sp. cinslerini dominant olarak belirlemistir. Kemanci (1999) Marmaris yoresinden topladigi 6

bal 6rneginde, Ericaceae familyasin1 dominant olarak belirlemistir.

Dogan ve Sorkun (2001), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden 85 farkli bal drneginde Castanea
sativa,Centaurea sp.,Eucalyptus camaldulensis, Gossypium sp., Helianthus annuus, Isatis
tinctoria,Lotus  corniculatus,Marribium vulgare, Pimpinilla anisum,Salix vulgare,Salvia
verticillata, Trifolium sp. ve Vicia cracca taksonlarin1 dominant olarak belirlemistir. Silici
(2004) Tiirkiye’ nin farkl1 bdlgelerine ait bal drneklerinin Kimyasal ve Palinolojik Ozellikleri
isimli aragtirmasinda, Bursa marketlerinde satilan ve Tiirkiye’ nin farkli bolgelerine ait 49 bal
orneginin kimyasal ve palinolojik analizleri yapilmistir. Palinolojik analizleri sonucunda;
Achillea sp., Lotus sp., Brassicaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Umbelliferae

Castanea sativa,Helianthus annuus,Onobrychis sp.,Rubus sp.,Brassica sp.,Salix sp.,



Chenopodiaceae ve Centaurea sp. taksonlarmin polenleri dominant olarak tespit
edilmistir. Iskalan Bolgesi (Bartin) Ballarinda Polen Analizi isimli arastirmalarinda Iskalan
Bolgesinden farkli donemlerde alinan 4 bal 6rneginde 15 familyaya ait 20 taksonun polenleri

tespit edilmis,bu ballarda Castanea sativa bitkisinin polenleri dominant olarak belirlenmistir.

Kaya wvd. (2005) Tirkiye’nin bazi bolgelerinden alinan Ballarin Polen Analizleri
arastirmalarinda toplam 13 bal 6rneginin, 12 tanesi multifloral ve 1 tanesi unifloral oldugunu
belirtmislerdir. Toplanan bal o6rneklerinde yapilan polen analizi sonucu Hedera
helix, Gossypium sp., Trifolum sp., Rhododendron sp., Castanea sativa, Peganum harmala ve

Helianthus sp. taksonlarinin dominant oldugunu belirlemislerdir.

1.2 CALISMANIN AMACI

Bu c¢alisma Arit bolgesinde bulunan balin dominant, sekonder, minor ve eser durumdaki
bitkileri tayin etmek, iklim degisikliklerine goére baldaki polen ylizdelerini belirleyerek
aricilarin hangi donemde kovanlarini alana koymalar1 gerektigi hususunda bilgi vermektir. Bu
sayede yore halkinin bali pazarlarken daha bilingli olmasi saglanacak bdlgenin aricilik igin

Onemi ortaya konacaktir.









BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

2.1 MATERYAL

Bartin ilinin Arit ilgesine bagli (Imamlar, Nuhlar, Cépbey, Sirali, Cécii, Turanlar, Giiney,
Balat ve Yukariseyhler) kdy ve mahallelerinden alinan siizme 10 bal 6rnegi temin edilmistir.
Her sabit kovandan en az 250 g siizme bal 6rnegi alinmistir. Toplanan 10 bal 6rnegi 500
cc’lik cam kavanozlara konulmus ve agizlart hemen kapatildiktan sonra {izerleri
etiketlenmistir. Bu etiketlere balin alindig1 yorenin adi (kOy ve mahalle),balin kovandan
alan tarihi not edilmis ve Orneklere stok numarasi verilmistir. Bu 6rneklerden preparat

yaptiktan sonra ornekler arastirma sonuna kadar toplu bir halde laboratuarda birakilmastir.

2.1.1 Arastirma Alaninin Yeri

Bal ornekleri Bartin® a 32 km uzakliktaki Arit ilgesine bagl farkli yiikseltilerdeki kdy ve
mahallelerde yer alan sabit kovanlardan alinmistir. Bu kdyler, Imamlar (400 m),Cépbey (450
m), Sirali (760m) ve Daridren (500m)’dir. Mahalleler ise, Nuhlar (330m),Turanlar (600m),
Gliney (550m), Balat (350m) Yukariseyhler (320m) ve Cocii (550m)’ diir (Sekil 2.1). Bal
ornegi cergeve halindeki peteklerden 500 g olarak alindi. Bolgedeki bitki tiir gesitliligin
zengin olmasi, arazi yapisimin aricilik i¢in uygunlugu ve bu alanlarda aricilik yapilmasi

calisma alanin belirlenmesindeki kriterler olarak kullanilmistir.



Sekil 2.1 Bal 6rneklerinin toplandig: yerleri gosteren harita.

Arazi calismalar1 15.04.2008-27.08.2010 tarihleri arasinda her 15 gilinde bir araziye ¢ikarak
gerceklesmistir. Arastirma yapilan koy ve mahallelerdeki kovanlar merkez olmak iizere
arilarin hareket sahasi icersinde bulunan yaklasik 5 km capindaki alanlarda 525 adet ¢igekli
bitkiler toplanmuis, kurallara uygun kurutularak preslenmistir. Cigeklerden alinan etaminlerden
polen preparat1 yapilmistir. Bitkilerin polen 6zellikleri kartoteksler seklinde hazirlanmis daha
sonra bitki érnekleri herbaryum 6rnegi olarak B.U.Orman Fakiiltesi Herbaryumunda (BOF)

dolaplarda muhafaza edilmistir.



Sekil 2.2 imamlar kdyiindeki sabit kovanlar (Fotograf: Miige MISIR 2008).

Sekil 2.3 Nuhlar mahallesindeki sabit kovanlar (Fotograf: Miige MISIR 2008).



Sekil 2.5 Sirali kdytlindeki sabit kovanlar (Fotograf: Miige MISIR 2008).
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Sekil 2.7 Turanlar mahallesindeki sabit kovanlar (Fotograf: Miige MISIR 2008).
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2.1.2 Arastirma Alanmin iklimi

Art, yilin her mevsiminde yagis almakta ve kis aylar1 ¢ok sert geger. Denizden yiiksekligi 30
m olan Bartin meteoroloji istasyonun verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 12,9°C, en sicak
ay Agustos ay1 (23,6°C),en soguk ay ise, Ocak (4,4°C) ayidir. Yillik ortalama yagis 1082,9
mm dir. En yagisli ay olan Aralik ayinda 162,8 mm, en kurak ay olan Agustos ayinda ise 13,6
mm yagis diiser (Tablo 2.1).

Tablo 2.1 Bartin Merkez Meteoroloji Istasyonunda 6lgiilen meteorolojik verilerin  yillik
ortalamalar1 (2005-2010).

. AYLAR
Meteorolojik
Eleman
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
1 1T 111 I\ N VI VII VIII IX X XI XII
Ortalama Sicaklik
(°C) 4,4 5,6 8,1 11,3 | 15,6 20,5 23,1 23,6 19,0 | 14,5 9.4 6,6 12,9
Sicaklik Indisi 0,82 | 1,19 | 2,08 | 3,44 | 5,60 8,47 10,15 10,48 7,55 | 5,01 | 2,60 1,52 | 5891
Diizeltilmemis
(PE) (mm) 11,30 | 15,00 | 25,20 | 39,60 | 61,00 | 88,50 109,00 | 111,00 | 82,50 | 56,20 | 33,10 | 18,00
Diizeltilmis
(PE) (mm) 9,38 | 12,45 | 2596 | 43,96 | 76,25 | 111,51 | 138,43 | 132,09 | 85,80 | 53,95 | 27,14 | 14,40 | 731,32
Ortalama Yagis
(mm) 128,7 | 89,3 | 1064 | 42,4 | 364 45,4 76,5 13,6 132,0 | 118,5 | 131,2 | 162,8 | 1082,9
Depo Degisikligi -
(mm) 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,61 | 39,90 | -58,49 0,00 0,00 | 46,20 | 53,80 | 0,00 | 0,00
100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Depolama (mm) 0 0 0 98,39 | 58,49 | 0,00 0,00 0,00 | 46,20 0 0 0
Gergek
Evapotranspirasyon
(mm) 9,38 | 12,45 | 2596 | 43,96 | 76,25 | 103,89 | 76,50 13,60 | 85,50 | 53,95 | 27,14 | 14,40 | 542,98
Su Agig1 (mm) 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 7,62 61,93 118,49 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 188,04
119,2 104,0 | 1484
Su Fazlasi (mm) 7 [76,85]80,39 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 10,70 1 3 539,65
Yiizeysel Akig 110,4 101,5
(mm) 1 93,63 | 87,01 | 43,51 | 21,75 | 10,88 5,44 2,72 0,00 | 5,35 | 54,68 5 536,93
Nemlilik Oran1 12,7 | 6,2 3,1 0,0 -0,5 -0,6 -0,4 -0,9 0,5 1,2 3.8 10,3
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Sekil 2.8 Thornthwaite yontemine gore Bartin’in su bilangosu grafigi.

Sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite metoduna gore degerlendirildiginde (Cepel 1995)
Tablo 2.1 ve Sekil 2.8 ) Bartin’in iklim tipi, nemli (B2),mezotermal (B1),yag1s rejimine gore
su ac181 yok veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda ( b4”) bulunan bir iklimdir.Buna gore
Bartin B2B1rb4”’ isaretleri ile gosterilen nemli mezotermal (orta sicaklikta),su acig1 yok veya

pek az olan deniz iklimi altinda bir iklim tipine sahiptir.

22 METOD

2.2.1 Herbaryum Orneginin Hazirlanmasi

Arastirma bolgemizdeki bitki 6rneklerini toplarken, toplama tarihi, yiiksekligi, mevkisi, ¢icek
rengi ve bitkinin bir takim dzellikleri not alindi. Ornekler miimkiin oldugu kadar ayn1 yerden
ve ¢igekli olarak toplandi (Yaltirik ve Efe 1996). Daha sonra toplanan bitkiler kurutulmak
icin gazete kagitlar1 arasina konulup preslere alindi. Uzun boylu bitkiler V ve N seklinde
kivrilarak preslendi. Bitkiler kuruyuncaya kadar giin asir1 kagitlar degistirildi. Bitkilerin
teshisi icin Davis vd.(1965-1985), Basaran (1998), Se¢gmen vd.(1995), Yaltirik ve Efe (1996),
Baytop (1998), Giiner vd.(2000) vb. gibi kaynaklardan yararlanildi.
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2.2.2 Referans Preparatlarinin Hazirlanmasi

Art ilgesine bagl olan 3 kdy ve 7 mahalleyi kapsayan bu arastirmamizda, polenleri teshis
etmek amaciyla ¢alisma siiresi boyunca c¢evrede bulunan ¢icek agmis bitkiler toplandi. Bu

bitkilerin herbaryum 6rnekleri ile bunlarin polenlerinin referans preparatlart hazirland.

Referans olarak kullanilan daimi preparatlarin tiimii ag¢ilmis anterlerden dogrudan alinan
polenlerden yapildi (Wodehouse 1935). Temiz bir lam {istiine anterlerden ezilerek dokiilen
polenlerin iizerine, recine ve yaglarin erimesi ve hava kabarciklarinin yok edilmesi i¢in 2-3
damla %70’lik alkol damlatildi. Bir miktar gliserin- jelatin polenlerin {izerine koyulup, iistiine
safranin boya maddesi damlatilip, ispirto ocaginda yavasga 1sitilarak iizerine lamel kapatildi.
Hazirlanan preparat ters cevrilerek iki cam ¢ubuk arasina konuldu (Aytug 1967). Polenin
alindig1 bitkinin familyasi, cinsi, tiirli ve preparat tarihi etiketlere yazilarak yapistirildi. Daha
sonra polenlerin morfolojik ozelliklerine goére kartoteksler hazirlandi. Bu kartotekslere;
bitkinin familyasi, cinsi, tiirli, polenin tipi, sekli, ekzin kalinlig1 ve ornemantasyonu yazildi

(Kaya ve Ozdemir 1995).

2.2.3 Bal Icindeki Polenlerin Preparasyonu

Polen preparatlari hazirlanmasinda sekiz Avrupa tlkesinin aricilik enstitiisiindeki uzmanlar
tarafindan belirlenen uluslararas1 bir yontem uygulanmistir (Sorkun ve Inceoglu 1984a,

Lieux 1972).

Kavonozlara konulmus olan stok bal 6rneklerinden kristallesmis veya katilasmis olanlar varsa
30-35°C su banyosunda tutularak erimeleri saglandi. Bal 6rnekleri homojen bir sekilde
karistirildiktan sonra 10 g almarak deney tiipiine aktarildi. Uzerine 20 mililitre distile su ilave
eklendi. Balin tamamen ¢okmesi igin tiipler 30-35°C sicak su banyosunda yaklagik 10-15
dakika bekletildi.lyice karistirild ,calkaland1 ve 400-4500 rpm.’de 15-20 dakika (NF 400

NUVE marka masa iistii santrifiij kulanilarak) santrifiij edildi.
Bu islem sonunda tortu tiip ¢eperinde birikti. Siviy, tiip ¢eperinde birikmis olan tortudan

ayirmak i¢in, sivi tiiplerden dikkatlice bosaltildi. Tiipiin dibinde kalan polenler, igne ucuna

aliarak gliserin-jelatin ile iyice karigmasi saglanmistir. Daha sonra polen ile gliserin-jelatin
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isitilip, lamel kapatilarak daimi preparat haline getirilmistir. Lamin bir ucuna etiket
yapistirilarak iizerine balin alindig1 donemler ve bolgenin adi yazilarak etiketlendi. Polenlerin
lamel ylizeyine yakin gelmesini saglamak i¢in preparat ters cevrilerek cam cubuklar {izerine

konuldu ve incelemeye hazir duruma getirildi.

2.2.4 Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi ve Teshisi

Polenlerin teshisinde Olympus CHK binokiiler arastirma mikroskobunda X10 okiiler, X4,
X10, X40, X100 (immersiyon) objektif kullanilmistir. Polen mikrofotograflari, Zonguldak
Karaelmas Universitesi Biyoloji Boliimii Palinoloji ve Bitki Anatomisi Laboatuvarinda
LEICA DFC280 marka kamerali mikroskopla cekilmistir.Bal preparatlarindaki polenlerin
teshisi; hazirlanan referans preparatlari, kartoteksler ve polen atlaslar1 (Erdtman 1952, Aytug
1971, Faegri ve Johs 1989) ile karsilagtirilarak yapilmistir. Her tiire ait polenlerin sayiminda
24x24 mm?’lik lameller kullanilmistir. Lamellerin altindan ve iistiinden 1x24 mm? alan
birakarak 2x24 mm? alanlar seklinde 11 tarama alanina boliindii 6 tarama alaninda her bir tiire
ait polen sayimi yapilmistir (Sekil 2.8). Bir tiire ait toplam polen sayis1 6’ya bdliinerek ¢ikan
sonu¢ 11 ile carpilmis, boylece her bir tiire ait polen sayisi ortaya ¢ikmistir (Sorkun ve

Inceoglu 1984a).

a;,a»,a3,a4,as,a¢= Tarama alanlari

t'}= 1 nolu tarama alanindaki bir tiire ait polen say1s
t12= 2 nolu tarama alanindaki bir tiire ait polen sayisi

t'3= 3 nolu tarama alanindaki bir tiire ait polen say1s1

t's= 6 nolu tarama alanindaki bir tiire ait polen sayis

t'y= y nolu tarama alanindaki x tiiriine ait polen sayisi

A=t P F ] e, + 15
32:t12+t22+t32 ............... +t%
ag=tle+ 26+ g, + 15
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Sekil 2.9 Polen sayiminda kullanilan lamellerin goriiniimii (Kaplan 1993).

Polen sayimlar bittikten sonra toplam polen sayisina gore tiirlerin ylizdeleri belirlenmistir. Bu
yiizdeler belirlenirken her preparatta en az 200 polen tespit edilmesi gerekmektedir. Bal
orneklerinde bulunan polenler % oranlarina gore asagida ifade edildigi gibi dort farkli grupta

degerlendirilmistir (Kapp 1969, Straka 1975, Jhansi vd. 1987 )( Louveoux vd. 1978).

% 45 ve daha fazlasi: Dominant polen

% 15-44 : Sekonder polen
% 3-15 : Minér polen
% 3’ten daha az : Eser polen

Toplam polen sayisi i¢in, lamin tamami sayillmistir. Dominant, sekonder, mindr ve eser

Miktarlar1 i¢in , her takson 200’e kadar sayilmistir.
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3.1 FARKLI
ANALIZLERI

BOLUM 3

BULGULAR

BOLGELERDEN ALINAN BAL ORNEKLERININ

POLEN

2008 yilinda Arit ilgesine bagl 3 kdy ve 6 mahallesinden alinan bal 6rneklerinin takson ve

polen sayilar1 Tablo 3.1° de verilmistir.

Tablo 3.1 2008 y1l1 ballarindaki takson ve polen sayilari.
TOPLAM
POLEN
NO ORNEK SAYISI TAKSON

1 BALAT MAHALLESI 217,190 11

2 NUHLAR MAHALLESI 121,040 21

3 GUNEY MAHALLESI 102,140 15

4 | COPBEY KOYU 37,400 18

5 COCU MAHALLESI 23,060 14
IMAMLAR

6 MAHALLESI 19,110 15
TURANLAR

7 MAHALLESI 14,000 8
YUKARISEYHLER

8 MAHALLESI 11,480 8

9 SIRALI KOYU 3,720 10

3.1.1 Balat Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 350 m ytikseltide olan Balat mahallesinden alinan bal 6rneginde toplam

polen sayis1 217,190 dir. Ornekte, 9 familyaya ait 11 polen ¢esidi tanimlanmustir. Castanea

sativa (%57,1)’ nin poleni dominanttir. Sekonder oranda polen gozlenmemistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2 Balat mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal icindeki |10 g BALDAKI |POLEN
TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI | DURUMU
Castanea sativa 57,1 267 D
Astragalus 12,0 54 M
Pyrus 9,2 43 M
Prunus 7,1 33 M
Cistus 6,1 29 M
Trifolium 3,3 16 M
Salix alba 3,0 13 M
Nicotiana 1,2 7 E
Ilex colchica 0,6 3 E
Caryophyllacea 0,2 1 E
Rhododendron
ponticum 0,2 1 E
TOPLAM 100,00 467

D: Dominant, M: Min6r, E: Eser

3.1.2 Nuhlar Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi
Deniz seviyesinden 330 m yiikseltide olan Nuhlar mahallesinden alinan bal 6rneginde toplam
121,040 polen tespit edilmistir. Ornekte 17 familyaya ait 21 taksonun poleni belirlenmistir.

Dominant oranda polen yoktur. Sekonder polen Castanea sativa (%33,0) polenleridir (Tablo

3.3).
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Tablo 3.3 Nuhlar mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin

% si polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal icindeki | 10 g BALDAKI POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI |DURUMU
Castanea sativa 33,0 286 S
Trifolium 13,3 116 M
Prunus 13,0 111 M
Astragalus 11,0 91 M
Pyrus 7,0 60 M
Nicotiana 5,3 46 M
Caryophyllaceae 4,1 36 M
Daucus carota 4,0 31 M
Labiatae 2,1 19 E
Cistus 2,1 19 E
Buxus sempervirens 1,6 16 E
Rubiaceae 1,4 15 E
Ilex colchica 0,8 7 E
Papaver hybridum 0,5 5 E
Geranium 0,2 2 E
Echium vulgare 0,1 1 E
Helianthus annuus 0,1 1 E
Cichorium inthybus 0,1 1 E
Gramineae 0,1 1 E
Vicia 0,1 1 E
Convolvulus arvensis 0,1 1 E
TOPLAM 100,00 866

S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
3.1.3 Giiney Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 550 m yiikseltide olan Giiney Mahallesi yoresinden alinan bal drneginde
toplam 102,140 polen tespit edilmistir. Ornekte, 13 familyaya ait 15 taksonun poleni
belirlenmistir. Castanea sativa (%76,3) bitkisinin poleni dominanttir. Sekonder polen

gozlenmemistir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4 Giiney mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal
icindeki 10 g BALDAKIi POLEN POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) SAYISI DURUMU
Castanea sativa 76,3 233 D
Prunus 472 13 M
Cistus 32 10 M
Trifolium 2,7 8 M
Buxus
sempervirens 2,3 7 M
Papaver hybridum 1,9 6 E
Ranunculaceae 1,7 5 E
Pyrus 1,7 5 E
Astragalus 1,7 5 E
Gramineae 1,7 5 E
Nicotiana 1,4 4 E
Salix alba 0,3 1 E
Iris germanica 0,3 1 E
Labiateae 0,3 1 E
Cichorium
inthybus 0,3 1 E
TOPLAM 100,00 305

D: Dominant,M: Minér,E: Eser

3.1.4 Copbey Koyiinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 450 m yiikseltide olan Copbey koyiinden alinan bal 6rneginde toplam
37400 polen tespit edilmistir. Ornekte 16 familyaya ait 18 taksonun poleni saptanmistir.
Ornekte Castanea sativa poleni dominanttir. Prunus ve Pyrus cinslerine ait polenler sekonder

durumdadir (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5 Copbey koyiinden alinan 2008 yilina ait bal Orneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal )
icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU
Castanea sativa 43,1 200 D
Prunus 17,0 79 S
Pyrus 12,7 59 S
Buxus sempervirens 6,0 28 M
Leguminosae 4,7 22 M
Rubus canescens 4,5 21 M
Salix alba 2,1 10 E
Cistus 1,7 8 E
Gramineae 1,6 7 E
Papaver hybridum 1,6 7 E
Cruciferae 1,6 7 E
Acer 1,0 5 E
Boraginaceae 0,7 3 E
Rhododendron
ponticum 0,7 3 E
Achillea 0,4 2 E
Morus alba 0,2 1 E
Ilex colchica 0,2 1 E
Erica arborea 0,2 1 E
TOPLAM 100,00 464

D: Dominant, S: Sekonder,M: Minér,E: Eser

3.1.5 Cocii Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 550 m yiikseltide olan Cocii mahallesinden alinan bal 6rneginde toplam
polen sayist 23,060 dir. Alinan bal 6rneginde 10 familya ya ait 14 polen ¢esidi tanimlanmustir.
Dominant oranda polen gozlenmemistir. Prunus ve Astragalus cinslerine ait polenler

sekonder oranda tespit edilmistir (Tablo 3.6).
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Tablo 3.6 Cocili mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal )
icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU
Prunus 22,3 29 S
Astragalus 18,3 24 S
Nicotiana 12,9 17 M
Trifolium 12,2 16 M
Pyrus 9,9 13 M
Rubus canescens 9,9 13 M
Caryophyllaceae 4,5 6 M
Cichorium inthybus 2,2 3 E
Castanea sativa 2,2 3 E
Gramineae 1,6 2 E
Helianthus annuus 1,6 2 E
Daucus carota 0.8 1 E
Ilex colchica 0,8 1 E
Salix alba 0.8 1 E
TOPLAM 100,00 131

S: Sekonder,M: Minoér,E: Eser

3.1.6 imamlar Koyiinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 400 m yiikseltide olan Imamlar koyiinden alinan bal 6rneginde toplam
19110 polen tespit edilmistir. Ornekte 13 familyaya ait 15 taksonun poleni saptanmistir.
Dominant polen yoktur. Castanea sativa, Astragalus ve Prunus taksonlarina ait bitkilerin

polenleri sekonder durumdadir (Tablo 3.7).
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Tablo 3.7 imamlar kdyiinden alnan 2008 yilina ait bal &rneginde saptanan taksonlarin
% si polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal )

icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN
TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU
Castanea sativa 22.9 48 S
Astragalus 22,2 46 S
Prunus 15,7 33 S
Pyrus 11,4 24 M
Trifolium 7,1 15 M
Daucus carota 4.4 9 M
Liliaceae 4.4 9 M
Nicotiana 3,4 7 M
Labiatae 2.8 6 M
Salix alba 1.9 4 M
Buxus sempervirens 1,4 3 E
Ilex colchica 0,9 2 E
Helianthus annuus 0,5 1 E
Echium vulgare 0,5 1 E
Cistus 0,5 1 E
TOPLAM 100,00 209

S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

3.1.7 Turanlar Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 600 m yiikseltide olan Turanlar mahallesinden alinan bal 6rneginde
toplam 14,000 polen tespit edilmistir. Ornekte 6 familyaya ait 8 taksonun poleni

belirlenmistir. Castanea sativa ‘nin polenleri dominanttir. Sekonder polen gozlenmemistir
(Tablo 3.8).
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Tablo 3.8 Turanlar mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin

% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal

icindeki 10 g BALDAKI POLEN
TAKSONLAR miktarlari (%) |POLEN SAYISI DURUMU
Castanea sativa 81,0 202 D
Prunus 8,0 20 M
Pyrus 6,1 15 M
Astragalus 2,1 5 E
Echium vulgare 1,2 3 E
Buxus
sempervirens 0,8 2 E
Trifolium 0,4 1 E
Rhododendron
ponticum 0,4 1 E
TOPLAM 100,00 249

D: Dominant,M: Minér,E: Eser

3.1.8 Yukaniseyhler Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 320 m yiikseltide olan Yukarigeyhler mahallesinden alinan bal 6rneginde
toplam polen sayist 11,480 dir. Ornekte 6 familyaya ait 8 polen cesidi tesbit edilmistir.

Castanea sativa ‘nin poleni dominanttir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9 Yukarigseyhler mahallesinden alinan 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan
taksonlarin % si, polen sayilari ve polenlerin durumlart.

%Polenlerin bal icindeki |10 g BALDAKiI |POLEN

TAKSONLAR | miktarlari(%) POLEN SAYISI |DURUMU
Castanea sativa 82,0 203 D
Trifolium 5,6 16 M
Astragalus 4,0 10 M
Pyrus 3,0 7 M
Prunus 3,0 7 M
Cistus 1,2 3 E
Nicotiana 0.8 2 E
Ilex colchica 0,4 1 E
TOPLAM 100,00 249

D: Dominant, M: Min6r, E: Eser
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3.1.9 Sirah Kéyiinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 760 m yiikseltide olan Sirali kdyilinden alinan bal 6rneginde toplam 3720
polen tespit edilmistir. Ornekte 9 familyaya ait 10 taksonun poleni gdzlenmistir. Bu bal
orneginde [lex colchica tiiriiniin poleni dominanttir. Castanea sativa tiirii sekonder polen

grubuna girer (Tablo 3.10).

Tablo 3.10 Sirali kdyiinden aliman 2008 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal )
icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN
TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU

Ilex colchica 71,9 174 D
Castanea sativa 17,3 42 S
Legiiminosae 4,9 12 M
Pyrus 1,6 4 E
Cistus 1,2 3 E
Astragalus 0,8 2 E
Nicotiana 0,8 2 E
Daucus carota 0,5 1 E
Juglans regia 0,5 1 E
Labiatae 0,5 1 E
TOPLAM 100,00 242

D: Dominant, S: Sekonder, M: Mindr, E: Eser

Arntt ilgesine bagli 1 kdy ve 3 mahallesinden alinan 2009 yilina ait 4 adet bal 6rneginin takson

ve polen sayilar1 Tablo 3.11° de verilmistir.

Tablo 3.11 2009 yilina ait ballarin takson ve polen sayilari.

] TOPLAM POLEN

NO ORNEK SAYISI TAKSON
1 COCU MAHALLESI 331,320 25
2 |DARIOREN KOYU 295,330 24
3 GUNEY MAHALLESI 157,660 20
4  |BALAT MAHALLESI 15,230 14
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3.1.10 Cocii Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Cocii mabhallesinden alinan bal Orneginde toplam 331,320 polen sayilmistir. Alinan bal
orneginde 19 familyaya ait 25 taksonun poleni saptanmistir. Bu bal 6rneginde dominant ve

sekonder polen gozlenmemistir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12 Cocili mahallesinden alinan 2009 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU
Salix alba 9,2 295 M
Cistus 7,2 232 M
Prunus 6.6 210 M
Rubus canescens 6,6 210 M
Pyrus 6,5 208 M
Buxus
sempervirens 6,4 206 M
Viola 6,4 205 M
Trifolium 6,4 204 M
Papaver
hybridum 6,3 203 M
Taraxacum
officinale 6,3 202 M
Geranium 5,1 167 M
Ilex colchica 5,0 164 M
Nicotiana 4,0 132 M
Astragalus 3,9 127 M
Morus alba 3,3 109 M
Carex 3,1 103 E
Brassica napus 2,5 84 E
Helianthus
annuus 2.4 80 E
Anthemis 1,1 35 E
Aster 1,1 34 E
Pinus 0,2 7 E
Castanea sativa 0,1 5 E
Veronica 0,1 5 E
Labiatae 0,1 4 E
Erica arborea 0,1 1 E
TOPLAM 100,00 3232

M: Minér,E: Eser
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3.1.11 Danéren Kéyiinden Ahnan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Deniz seviyesinden 500 m ytikseltide olan Daridren kdyilinden alinan bal 6rneginde toplam
polen sayist 295,330 dur. Almman bal o6rneginde 19 familyaya ait 24 taksonun poleni
saptanmistir. Bu bal 6rneginde dominant polen yoktur.Sekonder polen Castanea sativa’ dir
(Tablo 3.13).

Tablo 3.13 Darioren koyiinden aliman 2009 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal icindeki 10 g BALDAKI |POLEN

TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI |DURUMU
Castanea sativa 23,4 350 S
Salix alba 13,4 210 M
Trifolium 14,0 202 M
Astragalus 9,0 129 M
Erica arborea 4.8 72 M
Morus alba 4.4 67 M
Pyrus 4,0 58 M
Campanula 3,5 53 M
Prunus 32 48 M
Geranium 2.9 45 M
Cistus 2,7 40 M
Buxus sempervirens 2,6 38 M
Rhododendron ponticum 2,6 38 M
Vicia 2.4 37 E
Viola 1,7 26 E
Carex 1,6 25 E
Nicotiana 1,3 20 E
Brassica napus 0,5 9 E
Llex colchica 0,5 9 E
Gramineae 0,5 9 E
Anthemis 0,5 8 E
Labiatae 0,3 6 E
Taraxacum officinale 0,1 2 E
Daucus carota 0,1 1 E
TOPLAM 100,00 1502

S: Sekonder,M: Minér,E: Eser
3.1.12 Giiney Mahallesinden Alinan Bal Orneklerinde Polen Analizi

Giliney mahallesinden alinan bal 6rneginde toplam polen sayist 157,660 dir.Alinan bal

orneginde 14 familyaya ait 20 taksonun poleni saptanmistir.Bu bal 6rneginde dominant

29



polen gozlenmemistir. Pyrus ve Ligustrum vulgare taksonlarina ait polenlere sekonder

oraninda rastlanmistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14 Giliney mahallesinden alinan 2009 yilina ait bal 6rneginde saptanan taksonlarin
% si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal .
icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN
TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU

Pyrus 18,4 275 S
Ligustrum vulgare 16,3 244 S
Castanea sativa 15,0 223 M
Prunus 14,0 208 M
Astragalus 9,0 127 M
Trifolium 5,4 80 M
Labiatae 5,3 79 M
Cistus 3,1 47 M
Taraxacum officinale 2,9 44 M
Rubus canescens 2,0 31 E
Cichorium inthybus 1,5 23 E
Daucus carota 1,1 17 E
Nicotiana 1,0 16 E
Gramineae 1,0 16 E
Rumex 1,0 16 E
Anthemis 1,0 15 E
Helianthus annuus 0,6 9 E
Liliaceae 0,6 9 E
Papaver hybridum 0,5 8 E
Buxus sempervirens 0,3 5 E
TOPLAM 100,00 1492

S: Sekonder,M: Minér,E: Eser

3.1.13 Balat Mahallesinden Ahnan Bal Orneklerinde Polen Analizi
Balat mahallesinden alinan bal 6rneginde toplam 15,230 polen sayilmistir. Alinan bal
orneginde 11 familyaya ait 14 taksonun poleni saptanmistir. Castanea sativa 'nin polenleri

dominant oranda bulunmustur. Sekonder oranda polen yoktur (Tablo 3.15).
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Tablo 3.15 Balat mahallesinden alman 2009 yilina ait bal Orneginde saptanan
taksonlarin % si, polen sayilar1 ve polenlerin durumlari.

Polenlerin bal )
icindeki 10 ¢ BALDAKI POLEN
TAKSONLAR miktarlari(%) POLEN SAYISI DURUMU

Castanea sativa 77,8 222 D
Trifolium 6,5 19 M
Salix alba 2,7 8 M
Viola 2,3 7 E
Pyrus 2,3 7 E
Astragalus 2,3 7 E
Rumex acetosella 1,3 4 E
Prunus 1,0 3 E
Cistus 1,0 3 E
Rhododendron ponticum 1,0 3 E
Buxus sempervirens 0,6 2 E
Erica arborea 0,6 2 E
Helianthus annuus 0,3 1 E
Nicotiana 0,3 1 E
TOPLAM 100,00 289

D: Dominant,M: Minér,E: Eser
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BFAGACEAE
BROSACEAE
BLEGUMINOSAE
HCISTACEAE
BSALICACEAE
BSOLANACEAE
BAQUIFOLIACEAE
NCARYOPHYLLACEAE
ERICACEAE

a
0.5

0.8 NFAGACEAE

14 0.2 ELEGUMINOSAE
1.9 0.1 BROSACEAE

21 0.1 MEOLANACEAE

2.1 ECARYOPHYLLACEAE

4.1 EBRAZSICACEAE
5.3 BLAMIACEAE

CISTACEAE
BEBUXACEAE
BEUBIACEAE
BAQUIFOLIACEAE
FPAPAVERACEAE
ASTERACEAE
BEORAGINACEAE
GEAWINEA

CONVOLVULACEAE

BFAGACEAE

BROSACEAE

BLEGUMINOSAE

B CISTACEAE

EBUXACEAE

mPAPAVERACEA

[ ] EANUNCULAC
EAE

B GRAMINEA

B SOLANACEAE

ESALICACEAE

BIRIDACEAE

BLAMIACEAE

ASTERACEAE

Sekil 3.1 Ant’in farkli kdy ve mahallelerinde 2008 yilinda alinan ballarda tespit edilen
% oranlar1 a.Balat Mahallesi, b. Nuhlar

familyalarin
Mabhallesi.
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BFAGACEAE 43.1

BEROSACEAE 342
BEBUXACEAE 6.0
BELEGUMINOSAE 4.7
ESALICACEAE 2.1
u CISTACEAE 1.7
B GRAMINEA 1.6

BPAPAVERACEAE 1.6
BBRASSICACEAE 1.6
B ACERACEAE 1.0

BEBORAGINACEAE 0.9

BERICACEAE 0,7
ASTERACEAE 0.4
MORACEAE 0.2
AQUIFOLIACEAE 0.2

BROSACEAE BLEGUMINOSAE
BELEGUMINOSAE EROSACEAE

BFAGACEAE
®SOLANACEAE

EBRASSICACEAE
B CARYOPHYLLACEAE mIILIACEAE
BASTERACEAE BSOLANACEAE
MFAGACEAE ELAMIACEAE

BSALICACEAE
=GR/ )

GRAMINEA WBUXACEAE
BBRASSICACEAE BEAQUIFOLIACEAE
AQUIFOLIACEAE BASTERACEAE

WBORAGINACEAE
mSALICACEAE
CISTACEAE
b C

Sekil 3.2 Ant’in farkli kdy ve mahallelerinde 2008 yilinda alinan ballarda tespit edilen
familyalarm % oranlart a. Cépbey Koyii , b. Cécii Mahallesi , c. imamlar
Mabhallesi.
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EFAGACEAE

EROSACEAE

BLEGUMINOSAE

EBORAGINACEA

E

BEBUXACEAE

BERICACEAE

a
B AQUIFOLIACEAE
BFAGACEAE
EFAGACEAE
2 LEGUMINOSAE #LEGUMINOSAE
EROSACEAE
HROSACEAE uCISTACEAE
#SOLANACEAE
B CISTACEAE
“BRASSICACEAE
% JUGLANDACEAE
5 SOLANACEAE
LAMIACEAE
# AQUIFOLIACEAE

Sekil 3.3 Ant’in farkli kdy ve mahallelerinde 2008 yilinda alinan ballarda tespit edilen

familyalarin % oranlar1 a. Turanlar Mahallesi, b. Yukarigeyhler

c.Siral1 koyt .
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EFAGACEAE
EROSACEAE
BLEGUMINOSAE
BAQUIFOLIACAEA
ESOLANACEAE
mCISTACEAE

EBUXACEAE
EBRASSICACEAE
mCARYOPHYLLACEAE
ESALICACEAE
BLAMIACEAE
BPAPAVERACEAE
ERUBIACEAE
mGRAMINEA
BASTERACEAE
ELILIACEAE
BBORAGINACEAE
BWERICACEAE
WACERACEAE
BRANUNCULACEAE

GERANIACEAE
BMORACEAE
JUGLANDACEAE
CONVOLVULACEAE
IRIDACEAE

Sekil 3.4 2008 yilina ait Arit yoresi ballart karma olarak diislinlildiiglinde tespit edilen
familyalarin yiizde oranlari.
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BEOSACEAE

BASTERACEAE
BLEGUNMINCOIAE
WEATICACEAE
BCIETACEARE
BEBUXACEAE
BYVIOLACEAE
BPAPAVERACEAE
W GERANIACEAE
BAQUIFOLIACEAE
BEOLANACEAE
PIMORACEAE
WCYPERACEAE
BREASSICACEAE
FINACEAE
NFAGACEARE
SCROPHULARTA
CEAE
a
BLEGUMINOSAE 1.0 EROSACEAE
NFAGACEAE 1.0
ESALICACEAE = OLEACEAE
EERICACEAE BFAGACEAE
WROSACEAE B LEGUMINOSAE
FMORACEAE B ASTERACEAE
MCAMPANULACEAE
MGERANIACEAE HLAMIACEAE
NCISTACEAE B CISTACEAE
MBUNACEAE ®BRASSICACEAE
BVIOLACEAE
MPOLYGONACEAE m SOLANACEAE
ESOLANACEAE B GRAMINEA
WBRASSICACEAE EPOLYGONACEAE
ASTERACEAE
HAQUIFOLIACEAE LILIACEAE
GRAMINEA PAPAVERACEAE
LAMIACEAE BUXACEAE

Sekil 3.5 2009 yilin ait Arnt’a bagl koy ve mahallelerinden alinan bal 6rneklerindeki

familyalarin

Mabhallesi .

% oranlar1 a. Cocli Mahallesi,
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BFAGACEAE
ELEGUMINOSAE
BROSACEAE
mSALICACEAE
EVIOLACEAE
BERICACEAE
WPOLYGONACEAE
mCISTACEAE
BUXACEAE
BASTERACEAE
SOLANACEAE

1.0/0.6 0303

Sekil 3.6 2009 yilin ait Arnt’a bagl koy ve mahallelerinden alinan bal 6rneklerindeki
familyalarin % oranlari. Balat Mahallesi.

BEROSACEAE BLEGUMINOSAE
BFAGACEAE EEATICACEAE
BASTERACEAE BCISTACEAE
BEUXACEAE BOLEACEAE
BVIOLACEAE BEGERANIACEAE
BPAPAVERACEAE EIMORACEAE
BAQUIFCLIACEAE EECLANACEAE
HCYPERACEAE BERICACEAE
BEBRASSICACEAE BLAWIACEAE
B CAMPANUTLACEAE HGRANMINEAE
POLYGONACEAE BLILIACEAE
FINACEAE SCEOPHULARIACEAE

Sekil 3.7 2009 yilina ait Arit yoresi ballari karma olarak diisiiniildiigiinde tespit edilen
familyalarin yiizde oranlari.
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3.2 BAZI DOGAL BiTKi VE POLEN RESIMLERI

Arazi ¢aligmalarinda dogal olarak cins ve tiir seviyesinde belirlenen bitkilerin fotograflar ile

fotomikroskobunda cekilen polen fotograflari asagida gosterilmistir.

£

"
Lo
T

e,
N an

5
b

Sekil 3.9 Cistus creticus (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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a b
Sekil 3.11 Astragalus sp.(a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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a b

a b

Sekil 3.13 Geranium sp. (a) ve poleninin (b) genel goriniisii.
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20 pm

a b

Sekil 3.15 Rhododendron ponticum (a) ve poleninin (b ) genel goriiniisii.
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a b

Sekil 3.17 Ilex colchica (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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a b

a b
Sekil 3.19 Castanea sativa (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii(Fotograf: Yasar GENC 2003).
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a b
Sekil 3.20 Salix alba (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

a b

Sekil 3.21 Campanula sp (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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Sekil 3.22 Cichorium inthybus (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

Sekil 3.23 Anthemis sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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a b
Sekil 3.24 Echium vulgare (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

a b
Sekil 3.25 Buxus sempervirens (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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- a ‘ b

Sekil 3.26 Viola sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

b

Sekil 3.27 Papaver hybridum (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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b

Sekil 3.29 Ligustrum vulgare (a) poleninin (b) genel goriiniisii.
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Sekil 3.30 Hordeum sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

20 pm

a b

Sekil 3.31 Helianthus annuus (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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b

Sekil 3.32 Aster sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniigii.

b

Sekil 3.33 Poterium sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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b

Sekil 3.34 Plantago sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.

20 pm

a b

Sekil 3.35 Rumex acetosella (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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b

Sekil 3.37 Pyrus sp. (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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a b

Sekil 3.38 Brassica napus (a) ve poleninin (b) genel goriiniisii.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUC

Art bolgesinden 2008 yilinda 3 kdy ve 6 mahalleden, 2009 yilinda ise 1 kdy ve 3 mahalleden

alinan bal 6rnekleri polen analizi sonucunda tanimlanmustir.

2008 yilinda, Balat mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde, toplam polen miktarinin
%57,1’ini Castanea sativa bitkisinin poleni, dominant olarak olusturmaktadir. Castanea
sativa bitkisinin kovana yakin bir yerde bulunmasi ve armin bu bitkinin nektarina kolaylikla
ulasabilmesi nedeniyle bu balda Castanea sativa bitkisi polenine bol miktarda
rastlanilmaktadir. Bu nedenle, bu bala Castanea bali denebilir. Bu bal 6rneginde, toplam
polen miktarinin %12’sini Astragalus, %9,2’sini Pyrus, %7,1’ini Prunus, %6,1°’ni Cistus
%3,3’Unll Trifolium ve %3’ nil Salix bitkilerinin polenleri minér miktarda olusturmaktadir.
Ayrica, bu bal 6rneginde, %1,2 Nicotiana, %0,6 Ilex colchica, %0,2 Caryophyllaceae ve
Rhododendron ponticum  bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Balat

mahallesinden alinan 10 g balda toplam polen miktar1 217,190 olarak bulunmustur.

2008 yilinda, Arit merkezinin yakinindaki Nuhlar mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde
toplam polen miktarinin %33’{inii Castanea sativa bitkisinin poleni olusturarak bu bitkinin
poleni sekonder miktarda tanimlanmistir. Bu bal Orneginde toplam polen miktarinin
%13.,3’linii  Trifolium, %13° Unii Prunus, %11°'ni Astragalus, %7’sini Pyrus, %5,3’nii
Nicotiana, %#4,1’ni Caryophyllaceae, %4’linli Daucus carota bitkilerinin polenler minor
miktarda olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bu bal 6rneginde %?2,1 Labiatae ve Cistus , %1,6
Buxus sempervirens, %1,4 Rubiaceae, %8 Ilex colchica, %5 Papaver hybridum,%?2
Geranium,%1 Echium vulgare, Helianthus annuus, Cichorium inthybus, Gramineae, Vicia ve
Convolvulus arvensis bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Nuhlar

mabhallesinden alinan 10 g bal 6rneginde toplam polen miktar1 121,040 olarak bulunmustur.

2008 yilinda, Arit bolgesinin Giiney mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde, toplam polen

miktarinin  %76,3” iinii Castanea sativa bitkisinin poleni, dominant olarak olusturmustur.
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Bu bal 6rneginde, toplam polen miktarinin %4,2’sini Prunus, %3,2 ‘sini Cistus, %2,7’sini
Trifolium ve %23’ Unii Buxus sempervirens bitkilerinin polenleri mindr miktarda
olusturmustur. Ayrica bu bal 6rneginde, %1,9 Papaver hybridum, %]1,7 Ranunculaceae,
Pyrus,Astragalus ve Gramineae %]1,4 Nicotiana, %3 Salix, Iris germanica, Labiatae ve
Cichorium inthybus bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Arit bolgesinin

Gliney mahallesinden alinan 10 g balda toplam polen miktar1 102,140 olarak bulunmustur.

2008 yilinda Copbey koylinden alinan 10g bal 6rneginde toplam polen miktarinin %43,1 ni
Castanea sativa bitkisinin poleni dominant olarak olusturmustur. %17’si Prunus, %12,7’ si
Pyrus, sekonder, %6’ s Buxus sempervirens, %4,7’sini Fabaceae ve %4,5 ‘ni Rubus
canescens bitkilerinin polenleri ise mindr miktarda olusturmaktadir. Bu bal 6rneginde ayni
zamanda %2,1 Salix alba , %1,7 Cistus %1.6 Gramineae, Papaver hybridum ve Brassicaceae,
%1 Acer, %7 Boraginaceae ve Rhododendron ponticum, %4 Achillea, %2 Morus alba, llex
colchica ve Erica arborea bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanmistir.Copbey

kdyiinden alinan 10 g bal drneginde toplam polen sayis1 37,400 olarak bulunmustur.

2008 yilinda, Cocii mahallesinden alman 10 g bal 6rneginde, toplam polen miktarinin
%22,3"nii Prunus, %18,3’linli Astragalus bitkilerinin polenleri olusturarak, bu bal 6rneginde
sekonder durum gostermistir. Bu bal Orneginin 10 graminda, %12,9 Nicotiana, %122
Trifolium, %9,9 Pyrus ve Rubus canescens ve %4,5 Caryophyllaceae bitkilerinin polenleri
mindr miktarda tanimlanmistir. Ayrica,bu bal Orneginde %2,2 Cichorium inthybus ve
Castanea sativa, %1,6 Gramineae ve Helianthus annuus,%0,8 Daucus carota, Ilex colchica
ve Salix alba bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Cocli mahallesine ait 10 g

balda toplam polen miktar1 23,060 olarak saptanmustir.

2008 yilinda imamlar kdyiinden alman 10g bal érneginde toplam polen miktarinin %22,9° nu
Castanea sativa ,% 22,2’ sini Astragalus ve %15,7’ sini Prunus polenleri olusturarak bu
ornekte sekonder durum gostermektedir. 10gr bal 6rneginde toplam polen miktarinin %11,4
‘ni Pyrus,% 4,4’ nii Dauscus carota ve Liliaceae,%3,4’ nii Nicotiana,%?2,8’ ni Labiatae ve %
1,9’ nu Salix alba bitkilerinin polenlerini mindr miktarda olusturmustur. Bu bal 6rneginde
ayn1 zamanda %1,4 llex colchica, %0,9 Buxus sempervirens, %0,5 Helianthus annuus,
Echium vulgare ve Cistus bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. fmamlar

kdyiinden alinan 10g bal 6rneginde toplam polen sayisi 19,110 olarak bulunmustur.
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2008 yilinda Turanlar mahallesinden alinan 10g bal 6rneginde toplam polen miktarinin
%81’ini Castanea sativa bitkisinin poleni dominant olarak olusturmustur. Bu bal 6rneginde
dominant miktarda bu bitkinin polenine rastlanilmasi, bu balin Castanea bali oldugu
sonucunu vermektedir.10gr balda toplam polen miktarinin %8’ni Prunus ,%6,1’ ni ise Pyrus
bitkilerinin polenleri mindr miktarda,%2,1 ‘ni Astragalus , %1,2’ sini Echium vulgare,%0,08’
ni Buxus sempervirens, %0,4’ni ise Trifolium ve Rhododendron ponticum bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Turanlar mahallesinden alinan 10g bal 6rneginde

toplam polen sayis1 14,000 olarak bulunmustur.

2008 yilinda, Yukart Seyhler mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde, toplam polen
miktarin %82’sini Castanea sativa bitkisinin poleni olusturarak, bu bal 6rneginde dominant
durum gostermektedir. 10 gr balda, toplam polen miktarinin %5,6’sin1 Trifolium, %4 tini
Astragalus, %3 inii Pyrus ve Prunus bitkilerinin polenleri mindr miktarda olusturmaktadir.
Bu bal o6rneginde, ayrica %1,2 Cistus, %0,8 Nicotiana, %0,4 Ilex colchica bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Yukar1 Seyhler mahallesinden alinan 10 g balda

toplam polen miktar1 11,480 olarak bulunmustur.

2008 yilinda Sirali kdylinden alinan 10g bal 6rneginde toplam polen miktarinin %71,9° nu
llex colchica bitkisinin poleni dominant olarak olusturmustur. /llex bitkisinin polenine
dominant miktarda bu bal Orneginde rastlanmasi, bu balin /Ilex bali oldugu sonug
vermektedir.10gr balda toplam polen miktarinin %17,3” nii Castanea sativa bitkisinin poleni
sekonder miktarda, %4,9’ nu Fabaceae bitkisinin poleni ise mindr miktarda olusturmaktadir.
Bu bal 6rneginde ayrica %1,6 Pyrus, %0,8 Astragalus ve Nicotiana, %S Daucus carota,
Juglans regia ve Labiatae bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanmistir.Sirali kdyiinden

aliman 10g bal 6rneginde toplam polen sayis1 3720 olarak bulunmustur.

2009 yilinda, Cocii mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde, toplam polen miktarinin
%9,2’sini Salix alba , %7,2° sini Cistus, %6,6’ s Prunus ve Rubus canascens, %6,5’ini
Pyrus, %6,4’tinli Buxus sempervirens,Viola ve Trifolium, %6,3 ‘Unli Papaver hybridum ve
Taraxacum officinale, %5,1°ini Geranium,, %5’ ini Ilex colchica, % 4 \inii Nicotiana, %3,9’
unu Astragalus,%3,3 ‘inii Morus alba bitkilerinin polenleri olusturarak ,bu bal 6rneginde
mindr durum gostermektedir. Bu bal 6rneginde, arinin kovanin yakiindaki ve uzagindaki
bitkilerinin polenlerine rahatca ulagsmasi, bu bal 6rneginin c¢esitli polenlere sahip olmasini

saglamistir. Ayrica, bu bal 6rneginde, %3,1 Carex, %2,5 Brassica napus, % 2,4 Helianthus
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annuus,%1,1 Anthemis ve Aster, %0,2 Pinus ,% 0,1 Castanea sativa, Veronica ,Labiatae ve
Erica arborea Dbitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Cocli mahallesinden

alinan 10 g balda, toplam polen miktar1 331,320 olarak bulunmustur.

2009 yilinda Daridren koylinden alman 10 g bal 6rneginde,toplam polen miktarinin %
23,4’Unii Castanea sativa bitkisinin poleni olusturarak,bu bal 6rneginde sekonder olarak
tanimlanmistir.Bu bal 6rneginin toplam polen miktarinin %14 “tnt Trifolium,% 13,4’ini
Salix alba ,%9unu Astragalus, %4,8 ini Erica arborea, %4,4 ‘inii Morus alba, % 4’ ni
Pyrus,%3,5’ni Campanula ,%3,2°sini Prunus,% 2,9 ‘nu Geranium ,%2,7’ ni Cistus ,%
2,6’sm1 Buxus sempervirens ve Rhododendron ponticum  Dbitkilerinin polenleri mindr
miktarda olusturmustur. Ayrica, bu bal 6rneginde % 2,4 Vicia,%]1,7 Viola,%1,6 Carex,%1,3
Nicotiana ,%0,05 Brassica napus,llex colchica,Gramineae ve Anthemis, %0,3, %0,1
Taraxacum officinale ve Daucus carota bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir.

Dari6ren kdylinden alinan 10 g balda, toplam polen miktar1 295,930 olarak bulunmustur

2009 yilinda, Arit bolgesinin Giliney mahallesinden alinan 10 g bal 6rneginde, toplam polen
miktarmin %18,4’linli Pyrus, %16,3’Unill Ligustrum vulgare, bitkilerinin polenleri olusturmus
ve bu bal 6rneginde sekonder olarak durum gostermistir. Bu bal 6rneginde, toplam polen
miktarinin %15’ini  Castanea sativa, %14’ini Prunus, %9’unu Astragalus, %)5,4’tini
Trifolium, %5,3’inii Labiatae, 9%3,1’ini Cistus ve %2,9unu Taraxacum officinale
bitkilerinin polenleri mindr miktarda olusturmustur. Ayrica, bu bal Orneginde %2 Rubus
canescens, %1,5 Cichorium inthybus, %1,1 Daucus carota , %1 Nicotiana, Gramineae,
Rumex ve Anthemis, %0,6 Helianthus annuus ve Liliaceae, %0,5 Papaver hybridum ve %0,3
Buxus sempervirens bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Arit-Giiney

mahallesinden alinan 10 g balda toplam polen miktar1 157,660 olarak bulunmustur.

2009 yilinda, Balat mahallesinden alinan 10 g bal Orneginde, toplam polen miktarinin
%77,8'n1 Castanea sativa bitkisinin poleni olusturarak, bu bal 6rneginde dominant durum
gostermistir. Bu bal 6rneginde Castanea sativa bitkisinin polenine dominant rastlanilmasi, bu
balin Castanea sativa bali oldugu sonucunu vermektedir. Bu bal 6rneginde, %6,5 Trifolium,
%?2,7 Salix alba bitkilerinin polenleri minér miktarda tanimlanmistir. Ayrica, bu bal
orneginde, %2,3 Viola .Pyrus ve Astragalus, %1,3 Rumex acetosella, %1 Prunus,Cistus ve

Rhododendron ponticum, %0,6 Buxus sempervirens ve Erica arborea, %0,3 Helianthus
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annuus ve Nicotiana bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanilmistir. Balat

mabhallesinden alinan 10 g balda, toplam polen sayis1 15.230 olarak bulunmustur.

2008 yilinda, 1 kdy ve 4 mahalleden (Copbey koyii, Turanlar, Giiney, Balat ve Yukar
Seyhler mahallesi) alinan bal 6rneklerinde Castanea sativa polenine miktar bakimindan ¢ok
fazla rastlanildig1 i¢in, “dominant polenler” olarak adlandirilmistir. Imamlar mahallesi, Siral
koyii ve Nuhlar mahallesinden alinan bal orneklerinde ise Castanea sativa polenlerine,
sekonder miktarda rastlanilmistir. Cocii mahallesinden alinan bal 6rneginde, Castanea sativa
poleni eser miktarda tanimlanmistir. Ayni sekilde Sirali kdyiinden alinan bal 6rneklerinde ise
llex colchica polenine de miktar bakimindan ¢ok fazla rastlandigi i¢in “ domimant polen”

olarak adlandirilmistir.

2009 yilinda Balat mahallesinden alinan bal Orneklerinden Castanea sativa polenleri
dominant olarak bulunmustur. Castanea sativa, Daridren koyiinden alinan bal &rneginde
sekonder, Giliney mahallesinde mindr ve Cocii mahallesinden toplanan bal 6rneginde ise eser

miktarda bulunmustur.

Genellikle mindr miktarda rastlanildig: belirtilen Ilex colchica polenleri (Sorkun 2008) 2008
yilina ait bal Orneklerinden sadece birinde (Sirali koyii) dominant olarak (%71,9)
tanimlanmustir. Diger bal drneklerinde ise (Imamlar kdyii, Copbey kdyii, Nuhlar mahallesi,
Balat mabhallesi, Yukariseyhler mahallesi ve Cocii mahallesi) eser miktarda bulunmustur.
2009 yilinda toplanan 4 bal orneginde ise, bu polene Cocii mahallesinde mindr, Dariéren

koyiinde ise eser miktarda raslanilmistir.

Toksik etkisi oldugu belirtilen (Silici vd. 2010) Rhododendron ponticum. polenlerine 2008
yilinda iki bal 6rneginde (Copbey koyli, Turanlar mahallesi, Balat mahallesi), 2009 yilinda ise
Daridren kdyiinde mindér ve Balat mahallesinden alinan bal o6rneginde eser miktarda
rastlanmistir.

Silici ve Gokceoglu (2007) Akdeniz bolgesinden topladiklar1 ballarda yaptiklart polen
analizlerinde Umbelliferae familyas1 polenlerini dominant olarak tanimlamislardir. Bartin-
Ant bolgesinden toplanan bal Orneklerinde ise bu familya polenleri eser miktarda

tanimlanmaistir.
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Bartin-Arit bolgesinden 2008 yilinda toplanan bal 6rneklerinin besinde, 2009 yilinda toplanan
bal o6rneklerinin sadece birinde Castanea sativa poleni dominant olarak bulunmustur (%43,1-
%82) Castanea sativa poleni ii¢ bal 6rneginde sekonder (%17,3-%33), bir bal 6rneginde

mindr miktarda tanimlanmaistir.

Buxus sempervirens polenlerine 2008 yilinda toplanan 2 bal 6rneginde minor (Giiney,
Copbey), 3 bal omeginde ise (Imamlar, Nuhlar ve Turanlar) eser miktarda polenine
raslanmigtir. 2009 yilinda ise 2 bal drneginde mindr (Daridren ve Cocii), diger 2 drnekte ise,

(Giiney ve Balat) eser miktarda rastlanmistir.

Bartin-Arit bolgesinden 2008 ve 2009 yillarinda toplanan 13 bal 6rneginden yedi bal 6rnegi
monofloral baldir. 6 bal 6rnegi Castanea sativa bali, bir bal 6rnegi ise, llex colchica balhdir.

Diger alt1 bal 6rnegi ise dominant polene rastlanmadigi i¢in multifloral (karisik cicek bali)

baldir.

Geng (2003)’ de yapmis oldugu Iskalan Bolgesi (Bartin) ballarinda yapilan polen analizi
isimli calismasinda 4 farkli donemde alinan bal 6rneklerinin analizi sonucu 12 familyaya ait
20 tiirlin polenini tespit etmistir. Bu tiirler icinde en fazla %87 ile Castanea sativa polenidir.
Bunu, %3,43 ile Rubus canescens, %2,09 Rhodendron ponticum, %1,74 Galega officinalis,
%1,12 Sophora joubertii, %1,11 Trifolium arvense, %0,68 Echium vulgare, % 0,58
Crataegus monogyna, %0,47 Lathyrus aphaca, %0,24 Solanum nigrum, %0,17 Lotus
corniculatus, %0,13 Lamium purpureum, %0,12 Veronica pontica, %0,08 Pyracantha
coccinea, %0,07 Vicia cracca, %0,05 Daphne pontica, %0,04 Viola sieheana, %0,03 Avena

sterilis ve Abies nordmanniana, %0,02 Salvia verbeneca tiirleri takip eder.

Arnt bolgesine bagl 4 kdy ve 6 mahalleden 2008-2009 yillarina ait bal 6rneklerinin analizi
sonucunda 31 familyaya ait 17 cins ve 20 tiiriin polenine rastlanmistir. Yorenin 6nemli bir
bitkisi olan Castanea sativa Iskalan bolgesinde oldugu gibi Imamlar-Copbey-Nuhlar-
Turanlar-Giiney-Balat-Yukariseyhler ve Daridren’ de dominanttir. Sirali kdyiinde Castanea
sativa sekonder olarak gozlenmistir. Cocli mahallesinden 2008-2009 yillarinda alinan
orneklerde Castanea sativa eser miktarda rastlanmistir. Ballarda yapilan polen analizi
iilkemizde son 20 yil iginde yapilmaya baslanmistir. Zengin bitki Ortiisiine sahip olan
iilkemizin hemen her bdlgesinde aricilik yapilmaktadir. Bu nedenle her bélgede iiretilen

ballarin polen analizi yapilmasi, ballarin bitkisel orijinleri belirlenmelidir.
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