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Yiiksek Lisans Tezi

ACIK OCAK MADENCILiGi SONRASI UYGULANAN BIiTKiLENDIRME
CALISMALARININ IRDELENMESI: ISTANBUL-SILE-YESILVADI KOYU
ORNEGI

Hiiseyin SAHIN

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismani: Yrd. Doc. Dr. Murat ERTEKIN
Temmuz 2011, 99 sayfa

Teknolojinin ve sanayilesmenin hizla gelistigi 21. ylizyilda, bu gelisime paralel olarak
hammadde ihtiyact da siirekli artmaktadir. Dolayisiyla bu hammaddeyi karsilayacak
bliyiikliikte iiretimler yapilmasi maden alanlarinin da artmasina sebep olmustur. Biiyiik

tiretimlerin yapilabildigi madencilik ¢alismasi ise acik ocak isletmeciligidir.

Bu caligmada agik ocak isletmeciliginin dogal yapiya etkileri ayrintili olarak incelenmis ve
faaliyeti bitmis alanlarda peyzaj onariminin nasil uygulanacagi agiklanmistir. Bu baglamda
Istanbul Ili Sile Ilgesine bagl Yesilvadi Koyii Saritas Sirt1 mevkiindeki kum-+kil {iretimi
yapilmak amaciyla isletilen ve daha sonra Sile Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan peyzaj

onarimi gergeklestirilen 6rnek alan irdelenmistir.

Bu alanin se¢ilmesindeki en énemli husus, alana peyzaj onarimi amaciyla fistikcaminin yani
sira tibbi ve aromatik bitkilerinde dikilerek, iilkemizde yapilacak olan bundan sonraki peyzaj

onarim ¢aligmalarina 6rnek bir uygulama tegkil etmesidir.



OZET (devam ediyor)

Dikilen tiirlerde Olgiilen karakterlere iliskin veriler, SPSS istatistik programinda

degerlendirilmistir.

Anahtar Soézciikler: Madencilik, bitkilendirme, tibbi ve aromatik bitkiler, cografi bilgi
sistemi, peyzaj onarimi.

Bilim Kodu: 502.01.02
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EXPLORE OF THE PLANTING AFTER OPEN PIT MINING ACTIVITIES:
EXAMPLE OF ISTANBUL-SILE-YESILVADI VILLAGE

Hiiseyin SAHIN
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Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Murat ERTEKIN
July 2011, 99 pages

In the 21. century, rapidly developing technology and industrialization, as being a parallel
with this development, the raw metariel need is increasing constantly. So, made a big
production to meet this raw metarial is caused increasing of mining areas. The mining

operation that can be made large production is the open pit operation.

In this study, the effects of open pit operation to natural area is examined and explained how
to apply of landscape repair for activity of finished areas. In this context, operated in order to
make a production of sand + clay and after that in the landscape restoration of the sample
area is explored by Sile Forest Management Directorate in the area of Saritas Ridge in

Yesilvadi Village which is connect to Sile, Istanbul.

The most important point of chosen this area, to be a sample application to the landscape
restoration works in the future for our country in order to landscape restoration to the field, as

planting the medicinal plants, aromatic plants and as well as stone pine.



ABSTRACT (continued)

The datas of the measured characters of planted types are evaluated in the SPSS Statistical
Program.

Key Words: Mining, planting , medical and aromatic plants, geographic information system,
landscape restoration.

Science Code: 502.01.02
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BOLUM 1

GIRIS

Giliniimiizde meydana gelen bir ¢cok ¢evre probleminin, insanlarin doga iizerindeki plansiz ve
yanlis miidahalelerinden kaynaklandig1 diisiintilmektedir. Hizli niifus artist1 ve dogal
kaynaklarin plansizca tiiketilmesi ile doga tahrip edilmektedir. Dogada meydana gelen bu
bozulmus alanlarin tekrar eski haline dondiiriilmesi ise uzun ve entansif c¢aligmalari

gerektirmektedir.

Biitiin gelismis tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de modern hayata gecilmesi mevcut
madenlerin igletilmeleri ile olmustur. Gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de en 6nemli endiistri
dallarindan biri madenciliktir. Ancak yapilan maden isletmeciligi sirasinda izlenen yontem
her ne olursa olsun yine de ¢evre iizerinde birtakim olumsuz etkiler birakmaktadir. Bilindigi
tizere madencilik acik veya kapali ocak igletmeleri seklinde gerceklestirilmektedir. A¢ik ocak
maden isletmeciliginin ¢evresel agidan kapali ocak isletmeciligine gore dogaya daha fazla
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Diinyada yilda ortalama olarak, 550 ha arazi kazilarak
bozulmakta ve bozulmus alanlarin dogaya yeniden kazandirilmasi amaciyla ayni biiyiikliikte

alanlarda peyzaj onarim ¢aligmalari yapilmaktadir (Dahnert vd. 2004; Ulusoy’dan 2006).

Ulkemizde madencilik faaliyeti olarak uygulanan agik ocak isletmeciligi sonrasinda iiretim
bosluklar1 kalmis, ¢cevredeki yerlesim alanlari, kiitle duyarliliklar1 agisindan risk altina girmis
ve kontrolsiiz depolama alanlar1 topragin yapisini, buna bagl olarak da ekolojik dengeyi
bozmustur. Meydana gelen bu olumsuz etkiler, dogaya uyumlu olarak geri kazanimi, yani

iyilestirme (rehabilitasyon) ve yenileme (renovasyon) calismalarini gerekli kilmistir.

Bu arastirmada da, Istanbul ili Sile ilgesi Yesilvadi kdyiinde acik ocak isletmeciligi seklinde
isletilen maden alaninin {iretim sonrasinda peyzaj onariminda uygulanan teknikler
incelenmistir. Ozellikle bu alanin bitkilendirme calismalarinda kullanilan tibbi ve aromatik

bitkiler, hem mevcut sahay1 onarmak hem de ¢evrede yasayan orman koyliistinii kalkindirma



acisindan ayr1 bir 6neme sahip bulunmustur.

1.1 TEMEL BILGILER

1.1.1 Kavram ve Tanimlar

Madencilik calismalarinda kullanilan temel kavram ve tanimlar Eti Maden Isletmeleri Genel

Miidiirligii’'ne (2011) gore asagida belirtilmistir.

Maden : Yer kabugunun kimi bolgelerinde gesitli i¢ ve dis dogal etkenler nedeni ile olusan,

ekonomik yonden deger tasiyan mineral bilesimidir.

Rezerv : Bir maden yataginda ya da havzasinda heniiz isletilmemis maden miktarinin kisa
vadede ekonomik olan ve belirlilik gosteren kismidir. Rezerv, hem ekonomik ac¢idan, hem de
varligiin belirliligi agisindan sinirlandirilmis olup, kaynagin ancak belirli bir boliimiini
temsil eder. Daha genel bir ifadeyle rezerv, varligi arama c¢alismalar1 ile belirlenmis ve
isletilebilirligi degerlendirme etiitleriyle saptanmis olan tiim kaynagin bir bdoliimiidiir.
Rezervler, goriiniir, muhtemel ve miimkiin olmak iizere iice ayrilmak suretiyle siniflandirilir.
Jeolojik yapmin verdigi olanaklar oraninda yeryliziinden itibaren maden isletmecilik
teknigiyle isletilebilecek azami derinlige kadar bulunursa faydali rezerv, ¢esitli zorunluluklar
nedeniyle st katlarda birakilmis ise faydasiz rezerv denir. Faydal ve faydasiz rezerv “A”
(hazir rezerv), “B” (belirli rezerv), “A+B” (goriniir rezerv), “C” (muhtemel rezerv), “D”

(miimkiin rezerv) seklinde siniflandirilir.

Goriintir Rezerv : Ana kuyu, tali kuyu, galeri, kilavuz, basyukari, basasagi, desandri,

yarmalarla dort yani ; devamlilik arzeden, muntazam yataklarda ise ii¢ yani a¢ilmig bulunan
maden kesimlerini belirleyen rezerv smifidir. Diger bir tamima gore ise goriiniir rezerv

boyutlari, tendrii belirlenmis iiretilebilir kesin cevher miktarina denir.

Muhtemel Rezerv : iki boyutu ile belirlenmis olan ve devamliligi konusunda rezerve gore

daha biiyiik risk tasiyan maden kiitlesini belirleyen bir kavram olup, prospeksiyon ¢aligmalari,
jeolojik ve jeofizik etiitleri tamamlanan, madenin muhtemel bulundugunu gosteren jeolojik
etkenler bilinmekle birlikte kuyu, yarma, galeri gibi madencilik faaliyetlerinin veya

sondajlarin ¢ok genis araliklarla yapilmis olmasi nedeniyle sinirlar1 ve devamliligi goriiniir



rezervde oldugu kadar, kesinlikle tarif edilemeyen ve dolayisiyla isletme hesaplarina ve
planlama calismalarinda esas teskil edilebilecek belirlilige erigsmesi icin ilave arama

caligmalarin1 gerektiren rezerv sinifidir.

Maden Yatag: : Maden yataklar1 olusum sekillerine ve igerdikleri maddenin tiirline gore

siiflandirilmistir. Maden yataklar1 olusum sekillerine gore :

1) Damar veya kitle halinde olusmus; biyiiklik miktar ve kalitesi a¢isindan
ekonomik olarak isletilebilecek, faydalanilabilecek kayag veya mineral
birikimidir.

2) Jizman maden yataklar1 olusum siirecine gore; singenetik (yantagla esyasli) ve
epigenetik, (yantastan geng) magma ile olan ilgilerine gére de magmatik (magma

ile ilgili), sedimenter (tortul) ve metamorfik (baskalasmig) maden yataklaridir.

Icerdikleri faydalanilabilecek maddenin tiiriine gére de maden yataklar1 cevher, kdmiir, tuz,

petrol, endiistriyel mineral (tag veya toprak) vb. yataklar1 diye gruplandirilirlar.
Cevher : Dogrudan dogruya veya bazi islemler sonucu zenginlestirilerek endiistride tiikketim
yeri bulunabilen ve ekonomik degeri olan bir veya birka¢ mineralden olusmus kayac olup,

metal tiretiminin hammaddesini teskil eder.

Maden Cevheri : Bilesiminde 6nemli 6l¢iide degerli madenler bulunan dogal maddedir, buna

maden filizide denir.

Ekonomik Cevher : Teknik ve ekonomik sartlara bagh degerlendirilebilecek cevherdir.

Mostra / Aflérman : Yeryliziinde bir madenin agiga ¢ikmis ve ¢iplak goz ile goriilen kisma,

yani maden yataginin yiizeyi ile yeryiiziiniin ara kesitidir.

Pasa : Mevcut ekonomik ve teknik sartlara gore isletilmesi miimkiin olmayan, ancak isletme

geregi iiretilen cevherdir.

Tendr : Cevherde bulunan, cevherin zenginlestirilmesi veya isletilmesi sonucunda elde edilen

tirtin icerisindeki degerli elementin yiizdesel bir oran olarak ifadesidir (URL-1, 2011).



1.1.2 Maden Isletmeciligi

Maden isletmeciligi; ¢ikarilacak cevherin elde edilis yontemine gore, acik ocak calismalar1 ve

kapali (galeri) ocak ¢aligmalar1 olmak iizere iki sekilde gergeklestirilmektedir (Sekil 1.1).

L esfes mis Cevher
@O 2006 Encyclhpaaia BErtannioa, he

Sekil 1.1 Agik ve kapali ocak madenciligi (URL-2, 2010).

1.1.2.1 A¢ik Ocak Madenciligi

Acik ocak isletmeler yeryliziine yakin tabaka halinde cevherlere ve genis metal maden
yataklarina uygulanir (Sekil 1.2). Ac¢ik isletmelerin derinligi ekonomik faktorlere bagli olarak
saptanir. Bu derinlik agik isletme maliyetinin, yeralt1 isletme maliyetine esit oldugu derinlige

kadardir (Tatar vd. 2005; Aktas 2008).

Tiirkiye ¢evre atlasinda (2004) bildirildigine gore; jeolojik yapi, roliyef ve su rejimindeki
dogrudan degisiklikler agik ocak maden isletmelerinde ¢ok daha belirgindir. Bu tiir
isletmelerde fazla miktarda toprak cikarilarak isletme alaninin dig kismina yigilir. Hafriyat
yerlerini ¢cogu zaman su basar ve disariya yigilan topraklar ¢ok genis alanlar1 kaplar. Ayni
zamanda tarim ve orman alanlar1 da engellenmis olur. Acik isletmelerin zararli etkilerinin
boyutu; jeolojik yapiya, hidrolojik 6zelliklere, ocak alani ve derinligine, mevcut toprak, bitki
ortiisii ve iklim sartlarina baghdir. Dis kisimdaki yiiksek yiginlar, toprak ve bitki Ortiistinii

onemli olglide bozarlar. Yiginlarda toplanan kayaglar bozulmaya fazlasiyla direng gosterirler



ve bitki ortiisiine zehirli bilesikler verebilirler. Isletme sonrasi hafriyat yerleri, derinlikleri,
egimlerin dikligi ve kayalik olmasi, su erozyonu ve su basmasi gibi sebeplerden dolayi, bu

alanlarin yeniden kullanilmalari ¢ok glictiir (Anon. 2004).

Sekil 1.2 Agik ocak maden isletmesinden bir gériiniim (URL-3, 2010).

1.1.2.2 Kapal (Galeri) Ocak Madenciligi

Cevherin iizerindeki malzemenin kaldirilamayacak kadar derinde olmasi durumunda
isletmecilik galeriler agarak ilerleme seklinde yapilabilmektedir. Calisma kosullar1 zor olan
bu yontem agik sistemin ger¢eklesmesinin olanaksiz oldugu durumlarda uygulanmaktadir.
Bosalan galerilerin doldurulmamasi durumunda ¢okmesiyle olusan taban diistisleri ile ¢ikan
malzemenin ve islenen cevherin yigilmasi sonucunda birtakim fiziksel ve kimyasal sorunlar

olusmaktadir (Aktas 2008).

Tiirkiye cevre atlasinda (2004) bildirildigine gore; acgik isletmelere gore kapali maden
isletmeciligi ¢ok daha pahali ve zor olmasina ragmen, madenin cinsine ve bulundugu
derinlige bagl olarak uygulanan bir metot olup, bu tiir metotla yapilan maden isletmeciligi

biiylik miktarda arazi bozulmalarina sebep olabilmektedir (Anon. 2004).



Acik ocak isletme yontemi ile iiretilemeyecek kadar derinde olan cevherler kapali ocak

isletme yontemi ile tretilirler (Sekil 1.3).

Sekil 1.3 Kapali (galeri) ocak maden isletmesinden bir goriiniim (URL-4, 2010).

1.1.3 istanbul ili Maden ve Enerji Kaynaklar

Istanbul ili 6zellikle endiistriyel hammadde kaynaklar1 bakimindan énemli potansiyellere
sahiptir. 1lin maden haritas1 Sekil 1.4’te gosterilmistir. Ilde belirlenen tek metalik maden
olusumu % 30-32 Mn tenérlii Catalca-Binkilig-incegiz sahast olup, 300.000 ton
goriiniirtmuhtemel rezerv belirlenmis saha ge¢mis yillarda isletilmistir. Zeytinburnu —
Halkali - Ikitelli ¢imento hammaddesi sahasinda 35.200.000 ton kirectas1 ve 15.000.000 ton
killi sist rezervi mevcuttur. Sile - Agva dolomit sahasinda %15 -19 MgO, %31-38 CaO
icerikli 11.682.000 ton goriinlirtmuhtemel rezerv mevcuttur. Catalca — Kalfakoy -
Domuzderesi sahasinda %30 C (Domuzderesi) %0,29 C (Kalfakdy sahasi) icerikli grafit
olusumlari belirlenmistir ancak rezerv ¢alismalar1 yapilmamis olup, eskiden isletilen 6nemsiz
bir grafit sahasidir. Arnavutkdy - Aktoprak kaolen sahasi, %23-25 Al,O3 tendr ve 95.925 ton
gorliniir+muhtemel rezerve sahip olmasina ragmen bugiin yerlesim alaninin altinda kalmis bir

sahadir. Kilyos - Kanlibostan sirti - Kisirkaya, Demircikdy, Uskumru ve Aglamiskaya



seramik kili sahasi %33-60 Al,O3 tenodrle ve 22.532.470 ton gorlinlirtmuhtemel rezerve sahip
iken bir kism1 seramik sirketlerince alinmistir. Bu sahalarin bir kismi iiniversitelere tahsis
edilmis, biiyiik bir kismi yerlesim alanlar1 altinda kalmistir. Eyiip Ciftalan — Kisirmandira kil
sahasinda %25.6 — 41 Al,O3 ve %1-5 Fe,O3 tendrlii 1.120.130 ton goriiniir ve 5.102.265 ton
muhtemel rezerv, komiir ile birlikte bulunmakta iken bu sahalarin biiyiik bir kisim kdmiir
isletmecileri tarafindan pasaya atilmistir. Kalan kil rezervleri ise 80—120 m derinlikte olup
ekonomik isletmecilik yapmak miimkiin degildir. Bogazin dogusunda ise Omerli koyii ile Sile
arasinda bulunan bolge gerek seramik kili gerekse silis kumu ile Tiirkiye'nin seramik ve
dokiim sanayisinin hammaddesi ag¢isindan kalbi durumundadir. Bu malzemeler bitinceye
kadar bu alanlarda madencilik devam edecektir. Bununla birlikte istifin en altinda bulunan
kaba taneli kumlar yikanarak insaat kumu olarak Istanbul'a sunulmaktadir. Ayni istifte yer
alan bu isletmelerin korunarak hammadde temini saglanmalidir. Sile — Karakiraz — Avcikoru
— Uvezli seramik kili sahasinda % 26 — 40 Al,O3 ve %1.4 — 6.19 Fe,Os tendrlii 193.942.435
ton goriiniir, 85.564.166 ton muhtemel ve 57.789.393 ton miimkiin rezerv mevcuttur. Kartal,
Pasakdy, Samandira, Sultanbeyli sahasindaki % 93,19 — 93,98 SiO,, %2,2 — 3,3 Al,O3 ve
%1,8 — 2,6 Fe,03 tenorlii 16.465.884 ton goriiniir ve 31.881.768 ton muhtemel rezerve sahip
kuvarsitler yerlesim altinda kalmistir. Bununla birlikte Omerli, Biiyiikdere ve Sariyer
sahalarinda da iyi kalitede 15.175.000 ton jeolojik rezerve sahip tugla - kiremit topragi
belirlenmistir. Istanbul ili enerji hammaddelerinden kémiir olusumlar1 bakimmdan énemlidir

(MTA 2011).



ISTANBUL iLi MADEN HARITASI / MINERAL MAP OF ISTANBUL
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Sekil 1.4 Istanbul ili maden haritas1 (MTA 2011).




1.2 ACIK OCAK MADEN iSLETMECILiGiNIN DOGAL YAPIYA ETKILERi

Bu béliimde agik ocak madenciliginin topografyaya, hidrolojik yapiya, toprak yapisina, iklim

yapisina, flora-faunaya ve arazi bozulmalarina etkileri anlatilmustir.

1.2.1 Topografyaya Olan Etkiler

Maden isletmeciligi sonrasinda, orijinal yiizeyin {istiinde veya altinda ikincil ylizey alanlar
olusabilmektedir (Sekil 1.5). Bu alanlar, yapilan kazinin boyutuna ve boslugun olup
olmamasina baglidir. Daha biiyiik 6l¢ekli yiizey maden alanlarinda, “artik yiginlar1” arasinda
100 m’ye kadar yiiksege ¢ikabilen ve acik, i¢i bosalmis ¢ukurlarda ise 80 m derinlige kadar
inen ciddi yiikseklik farklar1 olabilecegi bildirilmektedir. Birden fazla yamaci olan “artik
yigmlar1” ve bunun yan sira ¢evredeki peyzajin dogal sekilleriyle hicbir baglantis1 olmayan
ici bos, doldurulmamis cukurlar da bulunabilir. Bu, derin c¢ukurlar ve yiliksek “artik
yiginlar’dan olusan yeni reliyef sekilleri cok daha rahat goriinebilir durumdadir. Bu alanlar
genellikle 36°-90° egimli, degisik yiiksekligi olan dik yamaclar olmasi nedeniyle rahatlikla
goriilebilir. Bu yamaglar genellikle toprak setlerinin olusturdugu teras seklindedir ve degisik
sayida tamamlanmamis “artik yiginlari”nin uglarindaki kare yamaclarin ana hatlar1 da “fark
edilme” olayina katkida bulunur (Darmer 1992). Dogal gollere nazaran maden ¢ukurlarindaki

g6l olusumlarmin topografik yonden farkliliklar goriiliir. Ornegin;

1. Madencilik operasyonlarinin en ucunda kalan kazili alan, zaman i¢inde bir gole
doniisebilir.

2. Tagkin alan1 olan ovalik alanlarda, 1slak alanlarda yapilan hidrolik dip taramasi
sonucunda i¢i tamamen yeralt1 suyu ile dolacak, diiz ¢ukurluklar olugur. Bu insan
kaynakli Antropojenik, “gen¢ goller” cukurluklarin dogal gollerden farkh
morfojenik bir yapist vardir. Dogal goller gelisimleri siirecinde kiigiiliir ve kiy1
hatlar1 diizlesir, toprak lehine bir olusum goriiliir. Geng gollerde ise dogal
gollerdeki dogal ve normal asimmmanin aksine kazilardan geriye kalan, dik
yamagclar, basamaklar, teraslar gibi dogal olmayan reliyef bicimleri kalmistir
(Darmer 1992; Ulusoy’dan 2006).



Sekil 1.5 Madencilik faaliyeti sonucu topografik yapinin degismesi.

1.2.2 Toprak Yapisina Olan Etkiler

Madencilik ¢aligmalar1 nedeniyle topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri
bozulmakta, bazen de yok olma seviyelerine ulagabilmektedir. Bu durum, topraktaki canlilari
ve mikroorganizmalart da yok edeceginden ekolojik dongiliniin bozulmasina neden

olabilmektedir.

Belli bir arazide, bitki Ortiisiiniin ortadan kaldirilmasi tek basima bile arazide faaliyette
bulunan dogal jeomorfik sistemin Onemli Ol¢lide bozulmasina yol agabilir. Jeomorfik
sistemde, bitki Ortiisii yagmur ve asir1 tagkinlarin yarattigi erozyon kuvvetlerine karsi

koymada 6nemli etkiye sahiptir (Terrence ve Hadley 1987; Ulusoy’dan 2006).

Darmer’e (1992) gore, yigma esnasinda dogal topragin, mekana, sekle, kompozisyona ve

durumuna bagl olarak gec¢irdigi 6nemli degisimler asagida belirtilmistir:

1. Profil yikimu,
2. Toprak bilesiklerinin eksikligi,
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Yapr eksikligi,

Tane biiyiikliiklerinin orani,
Besin tedariki,

Organik maddenin yok olusu,
Yetersiz emme (absorbsiyon),

PH degerinin degisimi,

© © N o 0o bk~ o

Kok sistemlerinin yok olmast,
10. Topraktaki biyolojik aktivitelerin yok olmasi,
11. Kiigtik alanlardaki toprak 6zelliklerinin degigmesi,

12. Yeralt1 suyu eksikligi (olmamast).

Yeni yi1gilmis ham topraklar lizerinde bitki ortiisiiniin sagladig: toprak korunmasinin eksikligi
nedeniyle, ¢iplak toprak yiizeyleri asiri ¢evresel etkilere maruz kalirlar. Bu ¢iplak toprak

yiizeylerinde radyasyon, 1s1 ve nemde genis araliklar halinde degismeler gortiliir:

1. Yagislarin, kuvvetli ve dogrudan etkileri: Hizli vuran yagmur, topraktaki su
birikintileri, azalmis su stizmesine bagl olarak yilizeydeki asir1 su birikmesi
goriiliir.

2. Riizgari gii¢lii ve dogrudan etkisiyle riizgar erozyonu gerceklesir.

3. Agir vasttalarin ¢alisirken olusturdugu basinca bagli olarak meydana gelen,

ozellikle yagmurlu havada kompaksiyon (sikisma ve tabakalasma) olusur.

Yigilmalar uygun sekilde c¢okeltilmisse, kumlu-¢akilli, killi toprakli ve/veya lds iceren
“dekapaj”, gozenek hacmi, iyi havalandirma, olumlu nem yedekleri (tutulmus su), ve 6nemli
olglide su tutma gibi olumlu ozellikleri derhal sergilemeye baslayacaktir. Bu topraklardan
yararlanmak gereklidir ¢ilinkii s6z konusu 6zellikler, topragi korumaya yonelik bitki ortiisiiniin
hizli bir sekilde ortaya c¢ikmasi i¢in 1yi bir tohumlama ve bitki yatagi i¢in olumlu

onkosullardir (Ulusoy 2006).
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Sekil 1.6 Yiizey madenciliginin toprak yapisina etkisi.

1.2.3. Hidrolojik Yapiya Olan Etkiler

Agik ocak isletmeciligi ile isletilen maden alanlarinda agilan ¢ukur ve oyuntulardan dolayi,
alan ve alanin yakin g¢evresi hidrolojik yap1 bakimindan etkilenir. Bu hidrolojik yapilarda
olusan degismeler kazi ve artik y1gint1 alanlarinda, zamanla artan kurakliga neden olmaktadir.
Artik alaninin madencilik-sonrasi hidrolojik yapisi yiizey madenciliginden dogrudan etkilenir.
Artik alan1 diginda kalan alanlar ise ¢ogu kez dolayli yoldan etkilenir. Bu tiir degisiklikler,
kaz1 ve yigilma alanlarinda kendilerini daha ¢ok artan kuraklik olarak gosterir. Madencilik
faaliyetlerinin kiyilarda yarattigi bulaniklik ve onun ortaya ¢ikardigi oksijen yetersizligi
nedeniyle su iiriinleri zarar gérmekte, dibe ¢oken ¢amur da baliklarin beslenme, lireme ve
gizlenme gibi yasamsal faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Yeralti suyunun kalite ve
miktari, madencilik yapilan alanlarin hidrolojik sartlar1 ve yiizeydeki veya ylizeye yakin

yerlerdeki bozulmus maddelerin miktarina baglidir (Ulusoy 2006).

Yer alt1 sularinin dogal akis sistemlerinde bozulmalarina sebep olan maden ocaklari, bir ¢esit
gider ve drenaj hatt1 gorevi goriir. Madenler, yeraltt suyunun yolunu kesip kendi yoniine

dogru gelmesine ve sonugta tiikenmelerine neden olurlar. Peyzajin dogal yapisinin bozulmasi
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iki tip hidrolik tepki yaratir:

1. Yeralt1 su akisinin bosluklara ve ¢ukurlara dogru yonelmesine,
2. Buna bagl olarak da maden sahasi civarindaki bazi alanlarda su seviyesinin veya

hidrostatik basincin azalmasina neden olur (Ulusoy 2006).

Madencilik faaliyetlerine bagli su kirliliginin en 6nemli sebeplerinden birisi de asit maden
drenajidir (AMD). Asit karakterli maden sularinin g¢evreye etkisinde iki temel faktor rol
oynar. Birincisi, ¢ok diisiik seviyelere inen Ph’in dogrudan etkisidir, ikinci temel etki metal
¢oziiniirligi ile ilgilidir. Bu karakterdeki sulara yiiksek oranda metal ¢oziinmesi miimkiindiir.
Asit karakterli maden sularinin olumsuz 6zellikleri yalnizca diisiik Ph degerleri ve ¢oziinmiis
metal igerigi ile siurli degildir. Aym1 zamanda, yiiksek oranda ¢oziinmiis kati ve organik
madde eksikligi ile karakterize olurlar. Asidik maden sular yiizey akintilari, sizma ve
stiziilme yoluyla yeralt1 ve yer iistii su sistemlerine karisir. Su sistemlerinin hareketli olmasi
konsantrasyonun azalmasini saglamakla birlikte, kirlenmenin uzak bolgelere de yayilmasina

sebep olur (Karadeniz 2000).

Sekil 1.7 Yiizey madenciliginin hidrolojik yapiya etkisi.
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1.2.4 iklime Olan Etkiler

Acik ocak madenciliginin peyzajin yapisinda meydana getirdigi degisimler, madencilik
faaliyetleri sonucunda bitki Ortiisiiniin yapisinda, topografyadaki degisimlere bagli olarak

iklim ozellikleri lizerinde ve ekosistemde olusan degisimler olmaktadir (Ulusoy 2006).

Madencilik faaliyetlerinin yapildig1 alandaki hakim riizgarin yonii, hizi, hava nemi ve
yagislarin durumuna gore havaya karisan kirleticilerin (kiikiirtdioksit, hidrojen floriir vb.)
yayillma alanlar1 etkilenmektedir ve buna bagli olarakta mikroklima tiizerindeki etkileri
degismektedir. Ornegin komiir iiretiminin yaygin oldugu alanlarda hava kirliliginin temel
kaynag1 tozdur. Ayrica, iiretim sirasinda, kdmiiriin ocakta kendiliginden tutusmasi sonucu,

cesitli gazlar atmosfere yayilarak hava kirliligine neden olmaktadir (Merigboyu vd. 1998).

Bozulan topografyaya bagli olarak iklim 6zelliklerinin degismesi:

1. Maden isletmelerinin makroklima 6zellikleri alanin cografi konum, denizden olan
yiikseklik, arazinin yiizey sekline gore belirlenmektedir.

2. Isletme faaliyetleri boyunca arazinin mevcut reliyefinin bozulmas: ve
degistirilmesi ile makro iklimi olusturan faktorler, iklim degerlerinin degigsmesine
neden olmaktadir.

3. Alanin mikro iklim oOzellikleri de reliyef, toprak, bitki oOrtiisiine bagli olarak
farklilik gostermektedir.

4. Bitki Ortiisii olmayan ve farkli yiikseltilere sahip alanlarda riizgar hiz1 artmakta, bu

durum riizgar erozyonuna sebep olmaktadir (Basal vd. 1995; Ulusoy 2006).

Tablo 1.1 Bitki ortiisii olmayan alanda riizgar hiz1 yiikseklik iligkisi (Ulusoy 2006).

YUKSEKLIK (m) RUZGAR HIZI (m/sn)

0,05 1,3

0,25 2,01

0,5 2,44

1 2,84

2,33

16 4,49

32 5,9

Riizgar artik yiginin taban yiiksekligi ne kadar fazla olursa, artik yigininin ytiksekligine baglh
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olarak artan riizgar etkisi de o denli belirgin ve biiyiik olur. Buna bagl olarak siddetli
riizgarlar ve tiirbiilans hareketleri artar. Bu artik yi1gintt maddeler, toprak 1s1s1 iizerinde negatif
etki yaparak, topraktaki 1sinmayi, sogumayi, buharlasmay1 ve toprak nemini etkiler (Darmer

1992; Ulusoy’dan 2006).

1.2.5 Flora ve Faunaya Olan Etkiler

Acik maden isletmelerinden birincil derecede etkilenen dogal yap1 elemanlarindan biri de
flora ve faunadir. Isletme alani i¢indeki 6rtii tabakasinin kaldirilmas ile bitki ortiisii ve toprak
mikrofaunasi tahrip olmakta, hayvanlar da dolayli olarak bu degisimden etkilenmektedir
(Basal vd. 1995).

Madencilik faaliyetleri sonucu vejetasyonun yok edilmesi dogrudan olabildigi gibi dolayli da
olabilmektedir. Maden yataklarinin agilmasiyla ¢evre arazilerde hizla su kaybi olugmakta,
toprak kuraklagsmakta, artik yiginlarindan salinan ¢esitli kirleticiler sonucu bitkilerin yaprak
kenarlarinda kurumalar, yaprak renginde degisme, nekroz, kloroz, asimilasyon ve fotosentez
yetmezligi ile bitki gelisiminde zayiflamalar gibi ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Ulusoy
2006).

1.2.6 Cevreye Olan Etkiler

Madencilik faaliyetleri belli plan ve program dahilinde yapilmamis ve disiplinli olarak
yonetilmemis ise geri doniisiimii olmayan ¢evresel etkilere neden olabilir (Ulusoy 2006). Bu

etkiler:

Su kirliligi,

Dere/¢ay yataklarinda meydana gelen siddetli ¢cokelmeler,

Disartya zehirli metal atimu,

Su ve riizgar erozyonu,

Yiizey ve/veya yeralt1 suyunun kirletilmesi,

Toprak ziyani,

Fazla toz, giirtiltli ve hava kirliligi sonucu gorsel peyzaj degerlerinin azalmasi,

Atiklar ve zehirli elementlerin saliniverilmesi,

© © N o g R~ 0w DR

Asit maden drenaj,
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10. Genis alanlarin siltle kaplanmasi,

11. Peyzaj onarimindan yoksun arazilerden olusan genis alanlar,

12. Durgun su ve kirli su goletleri,

13. Habitatlarin azalmasi ya da yok olmasi, ormanlar ve su kaynaklarinin kayba,

14. Kiiltiirel yerlere zarar verme seklindedir.

1.2.7 Arazi Bozulmalar / Peyzajdaki Bozulmalar

Maden ocaklarinin igletilmesi sonucu olusabilecek bozulmalar; maden ¢ikarma, isleme ve
nakil siirecinde ortaya c¢ikan etkilerle olusur. Genelde etkilenenler tiimiiyle dogal
potansiyellerdir. Bunlar topografik yapi, arazi sekli (reliyef), hidrolojik yapi, toprak yapisi
gibi tiim peyzaji olusturan unsurlardir. Ancak etkilenmenin derecesi ve etkilenen alanin
biiyiikliigii etkenlere gore degisir. Isletmelerin, faaliyet siiresi sonunda biyotik {iretim
potansiyeli, su potansiyeli ve diger liretim potansiyellerine olan etkileri olmak iizere genis bir

etki yarigap1 vardir (Geisler 1992; Ulusoy 2006).

Etkinin niteligi ve biiytikliigi, isletmedeki iiretim miktari, iiretim yontemi, madenin 6mrii ve
cevherin mineralojisi gibi birgok faktore baglidir ve etkinin derecesine gore topografik yapida
peyzaj bozulmalar ger¢eklesmektedir. Peyzaj bozulmalar1 dogal yapiyr olusturan makro ve
mikro klima, toprak, jeolojik yapi, reliyef, yiizey suyu, yeralt1 suyu, bitki Ortiisii ve fauna ile

bunlarin birbirleriyle olan etkilesmelerine de bagli olarak gergeklesir ve gelisir (Tablo 1.2).
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Tablo 1.2 Cevresel iliskiler (Ulusoy 2006).

ELEMENTLER ETKILEDIKLERI ETKILENDIKLERI

MAKROKLIMA Mikro iklim
Yiizey suyu Mikro iklim
Reliyef
Bitki ortiisii

MIKROKLIMA Makro iklim Makro iklim
Reliyef Reliyef
Toprak Toprak
Yiizey suyu Yiizey suyu
Bitki Ortiisii Bitki Ortiisii
Fauna

TOPRAK Reliyef Jeolojik yap1
Mikro iklim Reliyef
Bitki &rtiisii Mikro ilkim
Fauna Yiizey suyu
Yiizey suyu Yeralti suyu
Yeralt1 suyu Bitki ortiisii

Fauna (topraga bagl)

JEOLOJIK YAPI Reliyef
Toprak
Yeralt1 suyu

RELIYEF Mikro iklim Jeolojik yap1
Toprak Mikro iklim
Yiizey suyu Toprak
Bitki ortiisii Yiizey suyu
Fauna Bitki ortlisii

YUZEY SUYU Mikro iklim Mikro iklim
Yeralt1 suyu Reliyef
Toprak Toprak
Reliyef Bitki ortiisii
Bitki ortlisii Fauna

YERALTI SUYU Toprak Jeolojik yapi1
Yiizey suyu Toprak
Bitki ortiisii Yiizey suyu
Fauna (topraga bagl) Mikro iklim

BiTKi ORTUSU Mikro iklim Makro iklim
Reliyef Mikro iklim
Toprak Reliyef
Yiizey suyu Toprak
Yeralti suyu Yiizey suyu
Fauna Yeralt1 suyu

FAUNA Bitki Ortiisii Mikro iklim
Toprak Reliyef
Yiizey suyu Toprak

Bitki ortiist

Yiizey suyu

Yeralt1 suyu
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1.3 PEYZAJ ONARIM KAVRAMI - PLANLAMASI

Cevre sorunlar1 diinyada var olan ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
bozulmada 6nemli rol oynayan endiistriyel faaliyetler, ¢evre iizerinde gegici veya kalict
etkiler yaratmaktadir. Yanlis kullanimlardan ve endiistriyel faaliyetlerden dolay: tahrip
edilmis bir alan1 eski haline getirmek, temiz bir ¢evrenin ve dogal kaynaklarin gelecek
nesillere aktarilmasi i¢in zorunludur. Ancak bozulmus bir alan kendi haline birakildiginda
ekolojik dengesine ulagmasi, kendi kendini onarmasi ¢ok uzun yillar alabilmektedir. Uygun
bir zaman siirecinde bu alanlarin onarilmasi i¢in insan yardimina gereksinim duyulmaktadir.
Bu baglamda peyzaj onarimi, bozulmus bir alanin verimliliginin, ekolojik, ekonomik ve
estetik degerlerinin yeniden kazandirilmasini hedefleyen ¢alismalar olarak ifade edilmektedir
(Bayram 2005).

»
L

(
Ortii tabakastnin kaldirilmast
Madencilik 6neesi ) . L
o ; Madenin ¢ikarilmasi Madenin terk edilmesi
MADENCILIK planiama : - "
FAALIYETI
L]
Ortii tabakasuun yerine konmast Topografik sekillendirme
\_ > >
Maden sirketinin
/I\=Iadexlcilik oncesi Yetistirme Genis oleekli 501“1“1“1“5;"“1}111
gevresel envanter denemeleri bitkilendirme o slest
Cevresel etkinin Tarla
DOGA ONARIM|  degerlendirmesi denemeleri
PROGRAMI
Doga onarmimn planlanmast

Doga onarim progranumnin
ve yetistirme denemelerinin
tamamlanmasi

Stirec

v

Sekil 1.8 Peyzaj (doga) onarim operasyonunun asamalari (Simsir vd. 2007).

Onarimla ilgili tanimlar ve terimler birbirine yakin anlamlarda olmakla birlikte zaman zaman
kismen farkli, kismen de i¢ ice gecmistir. Ingiliz terminolojisinde Restoration, Reclamation,
Rehabilitation, Revegetation, Kanada terminolojisinde Rehabilitation, Recalamation,

Amerika Birlesik Devletleri’nde Rehabilitation, Restoration, Reclamation gibi terimlerle
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ifade edilmektedir (Aydogan 1992). Ulkemizde de bu konu ile ilgili ifadeler birbirine benzer
olup, Islah, Yeniden Bitkilendirme, Bitkisel Ortiileme, Arazi Diizenleme, Toprak Islahi,
Biyolojik Lyilestirme, Alan Kullamim Planlamasi, Restorasyon veya Reklamasyon Planlamas:
ve Ozel Nitelikli Agaclandirmalar gibi terimlerle ifade edilmektedir. Dolayisiyla, Doga
Onarmmi kavrami buradan da anlasilacag: iizere; madencilik faaliyetleri nedeni ile kismen
veya tamamen tahrip edilen peyzajin onarilmasi, yeniden kazanilmasi, madencilik faaliyetleri
baslamadan once dikkate alinmasi gereken, madencilik faaliyetleriyle paralel yiiriitiilen ve
faaliyet sonrasi alana yeni bir kullanim 6zelligi kazandirilmasiyla sonuglanan disiplinler arasi
(Sehir ve Bolge Planlama, Maden Miihendisligi, Peyzaj Mimarligi, Orman Miihendisligi) bir
calisma olarak ortaya ¢ikmaktadir (Bayram 2005).

Toplumun ve bireylerin insan onuruna yarasir, saglikli, 6zgiir, dengeli ve nitelikli yasam
kosullarina sahip olabilecekleri bir ¢evrenin olusturulmasi i¢in alan kullanim planlamasi
yapilmalidir (Aydogan 1992). Madencilik faaliyetleri nedeni ile bozulan dogal Ortiiniin de
eski ekolojik ve ekonomik degerlerine kavusturulmasi zorunludur. Ancak, tahrip edilmis bir
alanin kendi haline birakildiginda eski ekolojik dengesine ulagmasi, kendi kendini onarmasi
cok uzun yillar alabilmektedir. Uygun bir zaman i¢inde bu alanlarin yeniden dogaya

kazandirilmasi i¢in insan yardimina gereksinim duyuldugu ifade edilmektedir (Akpinar 1993).

Glinlimiizde bir¢ok iilke, c¢evre problemlerinin ¢6ziimiinde, “sonradan tedbir alan ve
diizenleyen onarimci ¢evre politikalar1” yerine “Onceden tahmin eden ve Onleyen korumaci
cevre politikalar” n1 tercih etmektedir. Clinkii bozulmus bir ¢evreyi sonradan onarmak icin
alinacak tedbirler biiyiik maliyet olusturmakta ve cogu zamanda ¢evreyi biitiiniiyle eski haline
getirmek imkansiz hale gelmektedir. Madencilik faaliyetleri nedeni ile bozulan alanlarin eski
ekonomik ve ekolojik degerine kavusturulmasini veya daha da gelistirilmesini hedefleyen
peyzaj onarim ¢alismalari; isletme siiresince, oncesinde ve sonrasinda yapilmasi gereken bir
dizi planlama ve uygulama g¢alismalarmi kapsamaktadir (Bayram 2005). Bu konuda

benimsenen ortak ilkeler asagida siralanmistir;

1. Peyzaj onarim islerinin dogal kaynaklarin yonetimine dahil edilmesi
gerekmektedir.
2. Peyzaj onariminin amag¢ ve yontemleri madenin planlanmasi asamasinda

belirlenmelidir.
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3.

Peyzaj onariminin planlar1 yapilmadan once gerekli detay arastirmalar
yapilmalidir (Aydogan 1992; Bayram 2005). Diger onemli bir husus da; peyzaj
onarimi Oncesi arazinin madencilik sonrasinda hangi amaglarla kullanilacaginin

planlanmasidir.

Bu amaglar;

1.

Ziraat,

2. Orman (ekolojik sosyal ya da endiistriyel amagli),
3. Rekreasyon (halka acik alanlar),

4,
5
6
7

Su kullanima,

. Insaat (hafif endiistriyel binalar, konut ve hizmet binalari),
. Yaban hayati,

. Cop (moloz) Sahasi, yerlesim alanlart ve sanayi tesisleri i¢in kullanilabilir

seklinde siralanmaktadir (Kose vd. 1993; Bayram 2005).

Bu amaglardan hangisinin en uygun oldugunun tespit edilmesi i¢in de arazide oncelikle;

1.

© N o g~ D

Arazideki degisimin incelenmesi ve haritalanmasi,

Jeolojik yapinin incelenmesi,

Hidrojeolojik yapimnin incelenmesi,

Meteorolojik ve Klimatolojik yapinin incelenmesi,

Toprak 6zelliklerinin belirlenmesi,

Biyolojik ¢esitliligin belirlenmesi,

Arazi kullanimi ve altyapinin incelenmesi,

Madencilik faaliyetleri tanimlanarak detayli bir sekilde ortaya konulmasi ve alan
kullanim planlamasi yapilarak peyzaj onarim g¢aligmalarinin hayata gegirilmesi

gerekmektedir (Evirgen ve Onacak 1987; Bayram 2005).

Bu ¢alismalar sonucunda ;

1.
2.
3.
4.

Cevre peyzaji ile uyum saglamasi,

Cesitliligin yeniden olugmasi,

Gorsel peyzaj degerlerinin artmast,

Yorenin sosyal ve ekonomik kosullarinin iyilestirilmesi ve hava-su-toprak kirliligi

gibi ¢evre sorunlarinin ¢éziimlenmesi saglanabilmektedir (Bayram 2005).
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1.4 MADENCILIK FAALIYETI SONRASI YAPILACAK PEYZAJ ONARIM
CALISMALARI

Yiizey madenciliginin sona ermesinin ardindan, madencilik ¢alismalarinin bozdugu alanlar

esas itibariyle;

1. Arazinin son kullannoma wuygun olarak olanaklar Olgiisiinde yeniden
bigimlendirilmesi,

2. Yizeye ¢ikan ve cesitli nedenlerle bitki yetismesine elverisli olmayan alt katman
materyalinin iyilestirilmesi,

3. Bitkilendirme ve madencilik sonrast alan kullanimi s6z konusu olur.

Terk edilmis maden alanlarinin yeniden bigimlendirilmesi olanaklari, sadece peyzaj onarimi
cergevesinde ele alindigr takdirde oldukg¢a sinirlidir. Bu nedenle alanin ana hatlariyla
madencilik sonrast kullanim amacina uygun bir bi¢im almasi, madencilik (kaz1 ve depolama)

caligmalar sirasinda 6zenli davranilmasi ve planlamaya uyulmasi ile miimkiin olur.

Iyilestirme (onarim) ¢alismalarmin basarisi, esas itibariyle;

1. Atik materyalin kazilmasi, tasinmas1 ve depolanmasi yontemine,
2. Atik yiginlarinin kitlesine, yiiksekligine ve yilizey alanina,
3. Kazilan cukurlarin ve olusturulan atik materyal yigmlarmin ilk formlarina

baglhidir.

Bu bakimdan madencilik c¢aligmalariyla fazlasiyla bozulan peyzajda olusacak yeni arazi
(roliyef) formlarinin verimli, ekolojik agidan uygun ve olabildigince stabil bir yiizey striiktiirii

yaratacak bigimde diizenlenmesi gerekir (Sekil 1.9).

Phelps’e (1990) gore, madencilik faaliyeti sonrasi yapilacak doga onarim ¢aligmalari, agik
cukur, tasocagi ve styirma madenciliginde farkliliklar gostermektedir. A¢ik cukur ve tasocagi
madenciliginde bu c¢aligsmalar; cukur egiminin azaltilmasi, ¢ukur egiminin stabilizasyonu,
gorsel bariyerlerin, engellerin ve madencilik alan1 digindaki sabit kaya ve atik yigmlarimin

yonetimi seklindedir.
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Sekil 1.9 Atik yiginlarinin uygun forma dontstiiriilmesi (Gorcelioglu 2002).

Oysa styirma madenciligi onarim ¢aligmalart :
1. Cukuru geri doldurma / Dolgu,
2. Tesviye / Doldurulan yeri diizleme, Seviyeleme,
3. Drenaj,
4. Ust topragin serilmesi, degerlendirilmesi,

5. Yeniden bitkilendirme islemlerini icermektedir.

1.4.1 Cukuru Geri Doldurma / Dolgu

Yiizey madenciligi sonunda arazide olusan ¢ukurlarin onariminda yapilmasi gereken islerin

baslicalari soyle siralanabilir (Gorcelioglu 2002):

1. Cukurlarin tabani tesviye edilir ve tarim, ormancilik, su kiiltiirleri ve rekreasyon
gibi kullanimlar i¢in iyi ve temiz toprakla kaplanir.

2. Dik sevler ve yiiksek duvarlar, toprak ve kaya kaymalarini 6nlemek amaciyla dar
ya da genis tabanli parcalar halinde basamaklandirilir.

3. Kuru sevlerin keskin kenarlar1 yayvanlastirtlip yumusatilir. Ayni islem, su

kiyisindaki sev egimlerinin azaltilmasi i¢in de uygulanir.
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4. Terk edilmis cukurlarin tabanlari, su kiyilar1 ve daha yukar: kesimleri hidroloji,
metabolizma ve biyolojik etkinlik acisindan tek bir {inite (bir biitiin) olarak
digtintilir. Bu kesimler, topluca bir jeomorfolojik kompleks olarak tasarlanip
diizenlenir.

5. Yeni su yiizeyleri (g6l, golet vb) yaratmak amaciyla kullanilmayacak olan maden
cukurlar1, kazi alaninin yaninda yigilarak depolanmis materyalle doldurulur.
Bundan sonra, tesviye edilen doldurunun iizerine yeteri kadar topragi (bitkisel

toprak) getirilip serilir,

Atik materyal yiginlarinda ve kazi ¢ukurlarinda uygun arazi formlar1 yaratilmasi igin alinan
bu fiziksel Onlemlerin ardindan, yiizey drenajinin, yol ve patikalarin gergeklestirilmesi

gerekir.

Yamaglarinin dikligine, en diisiik cevher damarlarinda dagin genisligine ve kazilan cevher
tabakasinin sayisina ve fazla dokiintiilerin sisme durumuna bagli olarak, fazlaliklarin
neredeyse % 60’na yakin bir oraninin maden disina, tipik olarak da vadilere doldurulmasi

gerekmektedir.

1.4.2 Tesviye / Doldurulan Yeri Diizleme, Seviyeleme

Tesviye islemleri, fazlaliklarin geri doldurulmasindan sonra baglar. Tesviyenin hangi
boyutlarda yapilacagi kullanilan geri doldurma metoduna bagli olup, genellikle
buldozerlerden yararlanilir. “Dragline” kullanilarak olusturulan dokiintii yiginlar1 yana dogru
itilir. Topraktaki uygulamalar i¢in veya yumusak kaya fazlaliklarini ortadan kaldirmak i¢in
kullanilan diger ekipman da “kepceli ekskavator’diir. Kapali veya agik sekilde baglanmis bir
makine, “dragline” tarafindan olusturulmus zirve/vadi formasyonunu diizlemek igin
kullanilabilir. Son olarak, “dragline” oniinde giden ve “advence-bench” operasyonu ig¢in
kullanilan kiireyici / damperli kamyon ikili birlesimi ¢ok esnek bir dokiintii yayma
operasyonuna yardimci olabilir. Diizleme siireci sona erdiginde son tesviye isleri baglar. Bu
isler, motorlu greyder veya bir dozere baglanmis diizleme ¢ubugu ile de yapilabilir. Burada
dikkat edilecek husus, ortaya c¢ikan yiizeyin tesviye ekipmani tarafindan asir1 sikistirmaya
maruz kalmamasidir. Sikistirma, siiziilen sularin filtrelenmesini geciktiren “su gecirimsiz bir

tabaka”ya yol acar (Phelps 1990; Ulusoy’dan 2006).
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1.4.3 Drenaj

Maden cevher ¢ikarimi sonrasindaki geri kazanimin baglica amaci, arazinin saglamligini
garanti etmektir. Yiizeydeki asir1 suyu azaltmada bitkilendirmeler biiyiik capta etkilidir.
Boylece kirleticilerin su yollarina ulagsmasi ve bozulmus alanlardan etkilenmis sularin su
havzalarina sizmasi en aza indirgenmistir. Sadece insan sagligi i¢in degil flora ve faunanin
korunmasi i¢in de gerekli olan su kalitesi kontrolii, kendi basina bile geri kazanimin énemli

bir amaci olabilir (Downing 1967; Ulusoy’dan 2006).

Kanallar, geri kazanim siireclerinde yaratilan diger arazi sekilleridir. Madencilik sonrasi
arazilerin tasarimi yapilirken Onem verilmesi gereken en Onemli sorun, geri kazanim
yiizeyinde olusan ya da oradan gecen derelerin dogal akis yoniiniin degistirilmesidir. Dere
meyilleri ve boylamsal profiller, hem akis yonii hem de ters akis yoniinde c¢alisan drenaj
sistemiyle biitlinlesmis, diizgiin, konkav-i¢ biikey olusumu bi¢imlendirilecek sekilde tesviye

edilmelidir.

1.4.4 Ust Topragi Serilmesi, Degerlendirilmesi

Islah sirasinda iist topragin izlenme ve yonetilmesiyle ilgili ana hatlar1 ortaya koymak ve

atilmasi gerekli adimlar Ulusoy’a (2006) gore sunlardir:

1. Envanter : Madencilikten Once yapilan toprak incelemeleri ve fazlaliklarin
arastirilmasi, iist topragin bitki yetisme ortami i¢in uygunlugunu saptamak ig¢in
kullanilir.

2. Analiz ve secim : Topragin ve fazlaliklarin, Ph derecesi, net asidite veya alkalinite

orani, fosfor, potasyum ve doku smiflar1 gibi kimyasal ve fiziksel analizleri
yapilmalidir.

3. Topragin siyrilmasi, stoklanmasi ve ayricalikli bir sekilde kullanimi : Siyirma

operasyonu sirasinda, miimkiin oldugu durumlarda, toprak maddelerinin, 6zelikle
list topragin styrilma igleminin hemen ardindan yer degistirilmesi arzulanir.

4. Bitki yetismesine uygun maddelerin uygulanmasi : Toprak kaziyan 0zel

ekipmanlar, iyilestirilmis dokiintiiler iizerine bitki yetistirmeye uygun maddelerin

alana uygulanmasinda yaygin bir sekilde kullanilir.
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5. Toprak 1slahi : Yeniden bitkilendirme programi planlamak i¢in topragin detayl
bir kimyasal analizden gecirilmesi gerekir.

6. Maden topraginin bakimi : Islah edilmis alanlarin bakimi 1slah siirecinin ¢ok

onemli bir kismidir. Periyodik olarak yapilacak ek giibreleme, sulama, erozyon
kontrolii veya kimyasal 1slah maddelerinin uygulanmasi yeniden bitkilendirmenin
basarisina ve toprak stabilizasyonuna dnemli katkilar saglar.

7. Maden topraginin degerlendirilmesi : Maden topraklarinin nitelikleri, iiretkenligi

ve stabilizasyon durumunu degerlendirme iglemi, toprak yonetim siirecinin en ¢ok

g6z ard1 edilen kismidir (Ulusoy 2006).

Ust Toprag Serme Islemi

Ust toprak serme islemi arazinin diizenlenmesinden sonra, son tohumlama evresine hazirlik
asamasi; bitki Ortlisii i¢in gerekli biiyiime ortamini, tagl dokiintiiler lizerine yerlestirme
islemidir. Ust toprak ya aktif siyirma islemine hazirlik olarak topragin temizlendigi
arazilerden ya da iist toprak depolarindan getirilir. Ust topragm yer degistirilmesi sirasinda,
makinenin toprak parcasini kesebilecegi en fazla kalinlikta kesmesi ve topragin

yerlestirilecegi yere istenilen kalinlikta tek seferde serilmesi ¢ok dnemlidir (Phelps 1990).

Toprak alti hazirlama, topragi yarma ve diger siirme uygulamalar1 erozyonu azaltir ve
“mikroreliyef”i gelistirilir ve bdylece maden alami ilizerinde daha fazla yagmur suyunun
kalmas1 saglanir. Kabartilmis ylizey, ayn1 zamanda, bitkilerin tesis edilmesi tamamlanincaya

kadar tohum ve fidelerin yerinde tutulmasina da yardimci olur.

Almanya’da Ren Bolgesinde linyit kodmiiriiniin ¢ikarildig alanda, topragin {ist tabakalarinda
bulunan ¢amur ve bal¢ik karisimi killi bir madde olan 16s, tarimsal amagli geri kazanim i¢in
kullanilmaktadir. Los topragin bitkiler i¢in ihtiya¢ duydugu iki énemli kosulu, yani iyi su

tutma kapasitesi ve kok salma yetenegini yerine getirmektedir.

Darmer’ e (1992) gore, topragin tarimsal amacglh kullaniminda 1slah i¢in, ham toprak tarimla
gelistirilmelidir. Bu islem, dekapaj dokiildiikten ve siyah ya da kahverengi toprakla iyi bir

sekilde tesviye edildikten sonra topragin bozulmasini engellemek i¢in baslatilmalidir.
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1.4.5 Yeniden Bitkilendirme

Peyzaj onarim ¢alismalari siirecinde, onarimin amaci dogrultusunda ekosistem, biitiin ekolojik
ozellikleriyle uygulama alan1 ve bitki ortiisii arasinda etkilesim sistemidir. Ekosistem iginde
uygulama alan1 ve bitki ortiisii olmak iizere her iki ana sistem 6gesi siirekli olarak birbirlerine
bagimli olup aralarinda ¢ok sik1 bir iliski bulunmaktadir. Alanin biyotik ve abiyotik faktorleri,
bitki Ortiistiniin gelismesi ve bicimlenmesini etkiledigi gibi ayni sekilde bitki Ortiisiinden de
etkilenmektedir. Bu agiklamalarin 1s181nda onarim siirecinde bitkilendirme; fiziksel kimyasal
ve biyolojik yasalar gercevesinde ekosistem igerisindeki 0geler arasindaki olumlu iliskilerin

saglanmasidir (Koseoglu ve Ozkan 1984; Akpinar 2005).

Yiizey madenciligi yapilmis alanlarda bitki biliylimesini engelleyen olumsuz kosullar sdyle

siralanabilir ;

Asir asitlik

Asirt alkalilik

Asirt tuzluluk

Besin maddesi yetersizligi
Absorpsiyon kapasitesi yetersizligi
Drenaj sorunlari

Mikroklima kosullarinin asir1 etkisi

Atik yiginlarinda 1sinma ve gaz ¢ikisi

© © N o g bk~ 0w DR

Yiizey ve yeralt1 sularinda kalite bozulmasi

10. Taban suyunun beslenme diizeyinin bozulmasi

11. Elverissiz fiziksel toprak striiktiirii

12. Oksitlenme ve ayrisma

13. Mevcut (bor, manganez aliiminyum, bakir gibi) iz elementlerin asir1 asitlik ya da

asir1 alkalilik nedeniyle toksik ¢ozeltiler olusturmasi.

Topraktaki bu kimyasal, fiziksel ve ekzojen biiylime engellerinin iyilestirme Onlemleri
alinarak giderilmesi zorunludur. Bu zararli 6zelliklerin dogal yollarla ortadan kalkmasi ¢ok
uzun zaman alir. Bu nedenle ham toprak materyalinin miimkiinse teknik ve tarimsal
yontemlerle gelistirilmesi, sadece C horizonundan ibaret kazi materyalinin A ve C

horizonlarina sahip bir “antropojen bitki biiylime ortami” haline doniistiiriilmesi gerekir.
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Bunun disindaki tek secenek ise, sorunlu materyal yiginlarinin ya da bu materyalle

doldurulmus alanlarin bitkisel toprakla ortiilmesidir.

Hutnik ve Mckee’e (1990) gore, tiim arazi 1slah yontemleri, ¢ok cabuk gelisecek, siirekli ve
cesitlilik gosteren bir Ortli elde etme amacinda olmasina karsin, belli bir arazi i¢in gelisim

plan1 hazirlayan isletmeci {i¢ noktay1 mutlaka goz 6nlinde bulundurmalidir:

1. Bitkilendirme, tiim madencilik ve sonrasi islah operasyonunun ayrilmaz bir
pargasidir. Uygun bir bitki ortiisiinii en diisiikk maliyetle elde edebilmek i¢in bastan
itibaren iyi bir plan yapilarak; tesviye ve tekrar toprak serme operasyonlarinda
yapilacak ufak degisikliklerle, bitki Ortiisiiniin yetistirilmesi kolaylastirilabilir.

2. Kullanilacak metotlar, yeniden bitkilendirme hedeflerine ve kullanilacak bitki
tirlerine gore degisiklik gosterir.

3. Bitki yetistirme metotlari, iklim, jeoloji ve topragin yerel farkliliklarina bagl
olarak degisiklik gdosterir. Bitki yetistirilmesinde etkili cevresel faktorler bir
bolgeden digerine ve hatta ayn1 bolge igindeki bir araziden digerine gore

farkliliklar gosterir.

Yukarida {i¢ madde halinde agiklanmaya calisildig1 lizere, yeniden bitkilendirmede etkili
birgok faktdr bulunmaktadir. Buna bagli olarak da bu ydntemin bitkilendirme asamasi

degismekte tiir secimi cesitlenmektedir (Ulusoy 2006).

1.4.5.1 Bitki Tiirleri Secimi

Onarim i¢in kullanilacak tiirler dayanikli olan yetigme muhiti irklarindan se¢ilmelidir. Bazen,
egzotik tlirlerin kullanimi sorunlara yol acabilmektedir. Bu bakimdan, bitki tiirlerinin ve

orijinlerinin se¢imi uzun siireli arazi denemelerine ve gozlemlerine dayandirilmalidir.

Cevresel kosullara karsi dayanikliliga sahip olmalarina ek olarak, bitki tiirleri 1slah amact
bakimindan boceklere ve hastaliklara karsi ¢cok hassas olmasi, yaban hayati i¢in besin ve ortii
olma potansiyeli, atmosferdeki nitrojeni tutma yetenegi, aktif olarak asinan alanlarda bitki
ortlisti olarak yayilma yetenegi, ¢ok agir rekreasyonel kullanima karsi koyma yetenegi ve
kereste lirlinleri gibi degerli lrilinleri iiretme potansiyeli gibi Ozelliklere de sahip tiirler

olmalidir (Hutnik ve Mckee 1990; Ulusoy’dan 2006).
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1.4.5.2 Bitki Secim Kriterleri

Onarim siirecinde kullanilacak bitki materyalinin se¢iminde bir¢ok faktoriin dikkate alinmasi

gerekir. Bu faktorler baglica dort grup altinda toplanabilir.

1. Ekolojik Kriterler: Bitkiler dncelikle getirilecegi alanin i¢cinde bulundugu bdlgeye,
sonra da alanin mikro-ekolojik 6zelliklerine uyum gostermelidir. Yillik sicaklik
dagilimlar1 ile maksimum ve minimum sicakliklar, yagis miktari, toprak ve hava
nemi, tuzluluk, kireclilik, riizgar, toprak pH’si, hava, toprak ve su kirliligi gibi
kisitlayict  ozellikler se¢imde o©nemli rol oynar. Bu nedenle Onceden
saptanmamigsa, literatiir ve arazi calismalar ile alana uygun bitkilerin listesi
cikarilmalidir. Segilen bitkiler birbirleriyle miicadeleye girmeyecek tiirler
olmalidir.

2. Islevsel Kriterler: Birbirini gesitli 6zellikler bakimindan tamamlayan bitkiler
secilerek basar1 sansi arttirilmalidir. Toprak yiizeyini iyice Orten, yogun dal ve
yaprak dokusuna sahip, yiizeydeki su ve toprak hareketlerini 6nleyen toprak iistii
aksanina, derin ve giicli kdk yapisina sahip, rizom ve stolonlartyla alana
yayilabilen bitkiler olmalidir. Gelisme hiz1 yavas, dallar1 kirllgan olmamalidir.

3. Kiiltiirel Kriterler: Segilen bitki; ¢alisilacak alanin biiyiikliigline bagli olarak kolay
ve bol miktarda iretilebilmeli, 6zel cihaz, yapt ve kimyasal maddeler
gerektirmemelidir. Gerek tlretim yerinde gerekse dikildigi — ekildigi yerde bakim
ithtiyaglart minimal diizeyde olmalidir.

4. Ekonomik Kriterler: Bitkilerin, uygulama yapilacak alanda en ekonomik bigimde
temini, 6zel baz1 sorunlar disinda temel ilke olarak alinmalidir. Birbiri yerine
kullanilabilecek bitkilerden en kolay ve ucuz bi¢cimde elde edilebilecek ve ekim —
dikimi en ekonomik yolla ger¢eklestirilecek, nakliye gideri en diisiik, tutma sansi

en yiiksek bitkiler tercih edilmelidir.

Onarim c¢aligmalarinda bitkilendirme siirecinde ¢esitli ekim dikim yontemleri kullanilabilir.
Bunlarin se¢iminde mevcut bitkisel materyalin ¢esidi, miktari, uygulama ekipmani ve is¢i

mevcudu gibi faktorler rol oynar (Giiney 1989; Akpinar 2005).

Peyzaj onariminda kullanilan bazi bitkiler ve bunlarin 6zellikleri Tablo 1.3 - 1.4 - 1.5’de

gosterilmistir (Gliney 1992; Kose vd. 2008).

28



Tablo 1.3 Agag ve agagciklar.

< o
= ] i~ ~ > X <
= Zz | HE |2 .28 L] e g 8| 5| ¢
= o0 2 ¥ F > 2 = 2 a [Z) =
Adi = 2 | 8| 2% |379:5|82|5% 25252685352
@) A = EX |85 FO | 5| 0O :%;UCNBS::’
> S 3 8 8:05:_%0 ] EO |82 |S5 g/
: = @ = |Br|T T F
Kibris Herdgm Sik X X X X X
akasyasi yesil
}zmlr Herdgm Sik X X X X
mimozasi yesil
Yaprak
Amber d6ker Gevsek X X
< Yaprak
Kokaragac d6ker Gevsek X X X X X
< Yaprak
Kizilagag doker Orta Sik X
Kelebek Herdem
calisi yesil Gevsek X X
Yaprak
Erguvan d6ker Orta sik X X
Demir agaci Herdgm Orta sik X X
yesil
Keci Herdem
boynuzu yesil Sik X X X X
sitma agact | HECM | Orask | X X X X X X
yesil
Y Yaprak
Igde d6ker Orta sik X X X X
. Yaprak
Gladicya dbker Gevsek X X X
Adi Yaprak
kurtbogan doker Orta sik X X X
Siiliin Yaprak
akasya doker Gevsek X X X
- Yaprak
Firat kavagi dbker Gevsek X X
Yaprak
Mese d6ker Orta sik X X X
Fistikcanm Herdgm Sik X X X X X
yesil
Yalanc1 Yaprak
akasya doker Orta sik X X X X
Yalanci Herdem
karabiber yesil Sik X X X X
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Tablo 1.4 Cali ve alt ¢alilar.

R R - A E | T |2x| 5 |E
> 5 5| 2% | 2% | £ = | 3= 28] 2 |$5
Adi £ < S | 25| 25| 82| & | EZ|ZF| € |88
a = = o> o o < = <
L N = 7 ~ O > >~ O N = = = m
e M A LA ] o £ 35 2 | =
T :g 2] 'E‘D b L= = >
&) 3 A - SN
Zahra Daginik | Orta sik X X X
Hamm Dik-
Tuzlugu daginik Orta sik X
Kecibogan Toplu Sik X
Cok
Laden toplu Sik X X
Laden Toplu Sik X
Dag Yaygin | Orta sik X X
musmulasi
Dag Algak Orta stk X
musmulasi yaygin
Dag Dik-
musmulasi dagimik Sik
Akdiken Dik- 1 Orta s1k X X
daginik
Funda Dagmik | Orta sik X X
Yasemin | 1OPU 1 g X X
daginik
- Toplu-
Kis yasemini dagmik Cok sik X X
Ardig Dagmik | Cok sik X
Ardig Siirliniicti | Cok sik X
Hammeli Stirtiniicti Sik X X
Hamimeli Daginik | Orta sik X X
Sincan dikeni | Dagmik | Orta sik X X
Izmir kekigi | Dagimik | Cok sik X X
Lavanta Dik Orta sik X X
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Tablo 1.4 (devam ediyor).

= <
=~ ] ke Q
E" &zj (5 g % o g E ; _:‘g_ s = B
2 2 © )'.—_: = e 5 5 o= g5 > E 8 t": E :;-
Adi E < S | %5 28 |82 BE|EZ| 2R | 2E|2xE
2 a = | Ez| £E5 [RS8 22 |S8|x2|82|INEA
¥l Za | 52 |3 ©A EN|>2| 9o
= S > ~ 5 2 [
- a A
Giivem D.I k- Orta sik X
dagimik
Akgakesme | Dagmik Sik X
R Dik-
Ates dikeni daginik Sik X X
Sogiit Daginik | Orta sik X
ispanyol g
katir tirnag Dagmik | Orta sik X X
Ceti Yastik Sik X X
Kegi sakal Dik Sik
inci Toplu Cok sik X
Dik-
Ilgin daginik Orta sik X X X
Dikenli lfatlr Daginik Sik X
tirnagi
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Tablo 1.5 Cok yillik otsular ve otsu tirmanicilar.

— o] o
7 5 < < o <
3] 23 s= |2 S| % o = e 7 S I S
2 -~ S| 22 |o8E| S5 | 2 S5 58| 28 |=285
an |5 | B[S 35 |E55B5 | 25 BEg| 95 75 |58
g £ 5 S = S22 |INEA
- 3|5 28|78 x° | 88| E°|gs|~e |8
jani = ) 8 = =
Clvan, Toplu X X X X
percemi
Citir Toplu X X X X
Tiiyli Siiriiniicii X X
boynuz
Makas otu | Siriiniicii X X X X
Gazanya Siiriiniicii X X
Ormanv Tirmanici - X X X X
sarmasigi yayilict
Hammeli | |20 X X X X X
yayilic
Gazal Yayilict X X X
boynuz
Aktag Yayilict X X X
yoncasi
Korunga Siiriiniicii X X X
Adacayl Toplu X X X X X
Kekik Siiriiniicii X X X
Biberiye Toplu X X X X X
Uggiil Siiriiniicii X X X X
Mine Siiriiniicii X X X
Cezayir | o vntici X X X
meneksesi
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1.5 OZEL PEYZAJ KORUMA ONLEMLERI

Yiizey madenciligi sonucunda bozulmus alanlarin yeniden “faydali” ya da “bitki
yetistirilebilir” duruma getirilmesi konusunda buraya kadar anlatilanlar, zor kosullara sahip
alanlardaki tiim iyilestirme Onlemlerinin bir peyzaj koruma perspektifinden yiiriitilmesi
gerektigini gdstermektedir. Bu “ham” teknojen ortamlar (bozulmus maden alanlar1) genellikle
peyzaj korumanin pratik yontem ve uygulamalarinin destegine gereksinme gosterir.
Boylelikle, iyilestirilmis maden alanlar1 ekolojik bakimdan yeniden genel peyzaj striiktiiriine
uydurulmus olur. Bu amagla 6zel striiktiirel bitkilendirme formlar1 kullanilir. Bunlara 6rnek

olarak;

1. Nispeten diiz alanlarda gruplar ya da hatlar boyunca yapilan bitkilendirmeler
(6rnegin riizgar perdeleri),

2. Yiiksek atik materyal yiginlarinin yer aldigi alanlarda ya da kazi gukurlarinda
roliyefle iligkili bitkilendirmeler (6rnegin sevler iizerindeki ve su kiyilarindaki

bitkilendirmeler) sayilabilir.

Bitkilendirmenin ekoklimatik, islevsel, estetik, psisik, ekonomik ve biyolojik etkilerinden
arzu edilen bir ya da birkacin1 gerceklestirmek amaciyla entegre bitkilendirme onlemlers,
madencilik sonrasi peyzaj onariminda basariyla kullanilir. Bunlardan birkagina deginmek

yararl olacaktir (Gorcelioglu 2002).

1.5.1 Sevlerin Bitkilendirilmesi

Maden alanlarindaki ¢ukurlarda ve atik materyal yiginlarinda, siddetli bir erozyona agik kalan
sev yiizeyleri vardir. Dolayisiyla, bir boliimde yiizey madenciligi etkinlikleri biter bitmez,
zaten bozulmus olan peyzajin ve yetisme ortami 6zelliklerinin daha da kotiilesmesini 6nlemek
iizere, alanin yeniden bi¢imlendirilmesinden hemen sonra toprak stabilizasyonu i¢in biyo-
miihendislik Onlemlerinin uygulanmasi1 gerekir. Etkili ve kalict bir sev koruma
bitkilendirmesinin 6n kosulu, topragin hizla stabilizasyonu (erozyon kontrolii)diir. Bu
biyoteknik gorev, daha dnce s6z ettigimiz ¢esitli yamag ve sev stabilizasyonu yontemleriyle,
ornegin teraslama, garnisaj, kordon, fasinaj, malclama vb gibi uygulamalarla uygun bir
ekim/dikim yatag1 olusturularak yerine getirilebilir. Zayif toprakli sevler lizerindeki topragi

yerinde tutmak amaciyla esyiikselti egrilerine paralel hatlar boyunca yapilan teras, kordon ve
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benzeri tesislere ek olarak, bu siralar arasinda kalan ¢iplak sev yiizeylerinin de topragi
koruyup zenginlestirecek tiirden otsu bitkilerle yesillendirilmesi uygun olur (Sekil 1.10).

Ozellikle ince kum oram1 yiiksek olan topraklarda bu zorunludur (Gércelioglu 2002).

Sekil 1.10 Kordon, fasinaj vb gibi uygulamalarda odunsu ve otsu bitkilerin kombinasyonu
(Gorcelioglu 2002).

Verimsiz atik materyal yiginlarindaki sevlerin bitkilendirilmesi i¢in bu yiginlarin iizerine
bitkisel toprak serilmesi gerekiyorsa, bu toprak katmaninin zamanla kaymamasi i¢in dikkatli
davranilmalidir; bu uygulama yalniz diisiik egimli sevlerde yapilmali ve iistte serilecek toprak
katmanininin sev yiizeyine iyice tutunmasii saglamak Tlizere sev ylizeyl gevsetilip
puriizlendirilmelidir. Kullanilacak itki tiirlerinin se¢iminde, birkilendirilecek noktalardaki
farkli mikroklima 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Maden alanlarinda olusan kazi ve dolduru
sevlerindeki basamaklarin (palyelerin) dis kenarlarinda ve sevlerin topugunda ozel
bitkilendirme onlemleri alinmasi1 gerekir (Sekil 1.11). Cogu durumlarda, sev ve yamaglar
iizerindeki bu koruyucu vejetasyonun, daha sonraki agaglandirma ve diger arazi kullanimlari
icin bir koruyucu perde ya da serit gérevi yapmasi istenir. Boyle durumlarda agag, ¢ali ve
hatta meyve agaclart karisimi da denenerek daha da yumusatilmis bir kenar etkisi elde
edilebilir.
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Agirt klimatik

Sekil 1.11 Sevlerde asir1 bir mikroklimatik ve mekanik strese maruz bulunan keskin

kenarlarin bitkilendirilerek korunmasi (Gorcelioglu 2002).

Asirt bir stres altinda bulunan dik sev ve yamaglarda zaman zaman hem ylizeyin korunmasi,
hem de ylizeydeki topragin saglam zemine tespit edilmesi amaciyla canli ve cansiz materyalin
kombinasyonu ile iyilestirme onlemleri alinmasi gerekir. Bu dnlemlere, daha 6ne iizerinde
durdugumuz 6rme c¢itler, sev ortiilemesi, celikler, kordon, fasinaj, garnisaj ve ¢im kaliplar
ornek verilebilir. Yiiksek egim degerine sahip, ince taneli atik materyal yiginlarindaki denge
bozukluklarin1 ve yiizeysel toprak hareketlerini dnlemede, sozii edilen dnlemlere ek olarak
kimyasal baglayicilarla kombine edilmis malclama yontemlerine basvurulabilir. Bozulmus
maden alanlarindaki drenaj sisteminin tasariminda 6zensiz davranilmasi ve suyun yikici
etkilerinin goz ardi edilmesi, tiim biyolojik iyilestirme 6nlemlerini bozar. Bu nedenle drenaj

sistemi, ylizeysel akis degerleri dikkate alinarak projelendirilmelidir (Gorcelioglu 2002).

1.5.2 Maden Alanlarindaki Su Kiitleleri Cevresinin Bitkilendirilmesi

Yiizey madenciliginin sona ermesiyle alanda kendi haline terk edilmis cukurlar kalir. Bu
cukurlar taban suyu diizeyinin diisiik olmasi durumunda kuru kalirken, aksi durumda su ile
dolar. Su ile dolu c¢ukurlar, bulunduklar1 yere ve sekil 6zelliklerine bagl olarak ¢esitli yeni
peyzajlar yaratma olanagi saglarlar. Ancak bunun 6n kosulu, su kitlesi kiyillarinda ve
yakindaki sev ve yamaglarda biyolojik toprak koruma onlemlerinin alinmasidir. Bunun nedeni
sev stabilitesinin, sev egimlerinin, drenajin ve sevlerden diiz alanlara gegisin, basarili bir
iyilestirme agisindan tasidigi onemdir. Kiyr seridin stabil olmayan topragin da dalga
erozyonuna, yagisa ve yogun kullanimin yaratacagi agir baskiya karsi korunmasi gerekir.
Bunun icin kiyr seridinin, dogal kiy1 vejetasyonu ile uyumlu bicimde bitkilendirilmesi ve

bdylece yeni su kitlesinin cevredeki iyilestirilmis peyzajla biitiinlesmesinin saglanmasi
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yeterlidir. Kiy1 bolgesindeki bitkilerin, toprag: iyilestirici ve koruyucu islevlerine ek olarak,
su altindaki s1g alanlarda da olumlu ekolojik etkileri vardir. Bu olumlu etkilerin baglicalar1 su
sicakliginin dengelenmesi, golgeleme, calkantilarin hafifletilmesi, suyun havalanmasinin ve
oksijen igeriginin arttirilmasi, ayrica suyun kendi kendini temizleme yeteneginin
gelistirilmesidir. Baslangigtaki yapay ve yasam belirtisinden yoksun taban suyu kitlesi,
zamanla “canli” bir su kitlesine doniigiir. Bu doniisiim, suya atmosferden ve cevredeki
bitkilerden zamanla ¢esitli besin maddelerin katilmasi, organik maddelerin mineralizasyonu
ve gerek bitkiler, gerekse su hareketleri (dalgalar) sayesinde suya yeterli oksijen saglanmasi
ile gergeklesir. Ancak bu olumlu gelisme siireci, su kitlesine ¢evreden fazla bitki besin
maddeleri (giibre vb) karigsmast durumunda olumsuz sekle doner ve su kitlesinde hizli bir
»otrofikasyon” gergeklesir. Otrofikasyon, su kitlesinin kiyilardan baslayarak yogun bigimde
arzu edilmeyen bitki tiirleriyle ve alglerle kaplanmasi, kiyida ¢amur birikmesi ve bakteri
etkinliginin artmasi, amonyak ve siilfiir gazi olusmasi, balik populasyonunun yok olmasi ve
suyun kendi kendine temizleme yeteneginin zayiflamasi ile kendini gosterir. Otrafikasyonun
onlenmesi i¢in, komsu tarim alanlarindan ve meralardan su Kitlesine gelen bitki besin
maddelerince zengin yiizeysel akisin bir saptirma kanaliyla baska yerlere yonlendirilmesi

gerekir (Gorcelioglu 2002).

1.5.3 Rekreasyon Olanaklar1 Yaratilmasi

Yiizey madenciligi sonucunda dogal peyzaj striiktiirliniin bozuldugu alanlar, timiiyle yeni
tasarim olanaklar1 saglar. Bu alanlardan 6zellikle yogun niifus barindiran merkezlere yakin
olanlarin yeni rekreasyon alanlarina doniistiiriilmesi, onemli bir segenektir. Etkili bir
rekreasyonel ¢cevrenin temeli, iyilestirme ve bitkilendirme ile atilabilir. Modern kazi ve tasima
ekipmani ile kaz1 materyalinin istenen boyutlarda yigilip depolanmasini saglayan makineler,
yeni bir antropojen roliyefin ve formlarin yaratilmasina teknik bakimdan olanak
saglamaktadir. Ozellikle maden ¢ukurlarinin su ile dolmus olmasi, rekreatif tasarim olanagini
arttirir ve farkl bitkilendirme diizenlemeleriyle sudan karaya yaratic1 gegisler olusturulmasina
firsat verir. Terk edilmis maden alanlarinin rekreasyonel kullanima uygun duruma
getirilmesinde peyzaj taragalari, sevler ve bitki topluluklart olusturularak bunlarin “kenar
etkisi’nden yararlanilabilir. Maden alanlarindaki kazi c¢ukurlarimin rekreasyon amaciyla

gelistirilmesi stirecinde, ekolojik acidan 6nemli olan bazi hususlar vardir. Bunlar:

1. Cukur tabaninin tesviye edilmesi,
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2. Sevlerin iyi nitelikte toprakla ortiilmesi,

3. Kuyilardaki dik sevlerde genis taracalar (palyeler) olusturulmast,
4. Egim kiriklarinda ara kesitlerin yumusatilmasi,

5. Su diizeyini kontrol altinda tutacak 6nlem alinmasi,

6. Suyun temiz tutulmasi seklinde siralanabilir.

Kiymin korunmasi, faunanin gelip ¢ogalmasi ve suyun kendi kendini temizleme yeteneginin
gelismesi agisindan kiy1 seridinde ¢ok ¢esitli bitki tiirlerinin yetistirilmesi biiyilk 6nem tasir.
Boyle yerlerde higbir zaman tiim kiy1 seridinin suya girmeye ve gilineslenmeye tahsis
edilmemesi gerekir. Bir yandan sozii edilen 6nlemler alinirken, bir yandan da gerekiyorsa
ziyaret¢i sayisi kisitlanabilir. Bitkilerin yeterince gelisip kendilerinden beklenen tiim islevleri
yerine getirebilecek duruma gelmeleri igin hi¢ degilse 10 yil gerektigi ve bu doénemde,
diizenlenen alanin asir1 ziyaret¢i/kullanim baskisindan korunmasinin zorunlu oldugu

unutulmamalidir (Gorcelioglu 2002).

1.5.4 Doga Koruma Alanlar1 Olusturulmasi

Yiizey madenciligi yapilan alanda bitki ortiisii ortadan kalkar ve bu ortiiyle baglantili fauna da
alan1 terk eder. Atik materyal yiginlar1 ve kazi ¢ukurlari nedeniyle bu alanlar tarim, endiistri
ya da yerlesim alan1 olarak pek kullanilamaz. Dolayisiyla boyle yerler doga koruma alanlarina
doniistiirtilebilir. Boylece tiirlerin yok olmasini ve yok olma sinirindaki yerli canli formlariin
Olmesini Onleme olanag elde edilir. Boyle bir gelisme, koruma altina alinan alandaki
“ekolojik vaha”larin uygun bicimde iyilestirilmesi yoluyla gerceklestirilebilir. Bu amacla

alinabilecek Oonlemler arasinda:

Biyolojik rejenerasyon merkezlerinin rekreasyon etkinliklerinden korunmasi,
Alanin her tirlii ekonomik kullanimdan arindirilmasi,
Dogal vejetasyon digindaki “faydali” tiir ve varyetelerle ekim/dikim yapilmasi,

Tipik biyotoplarin 6zenle korunmasi,

o~ w0 D

Dogal genglesmenin uzmanlar tarafindan bilimsel gozetim altinda tutulmasi

sayilabilir (Gorcelioglu 2002).
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1.6 TURKIYE’DE REHABILITASYON UYGULAMALARI

Ulkemizde uzun yillar boyunca maden faaliyetlerini sinirlayan yaptirim giicii olmayan
kanunlardan dolay1 rehabilitasyon calismalar1 genis bir tabana yayilamamistir. Ulkemizde
rehabilitasyon c¢abalar1 ilk olarak devlete ait isletmelerde baslamis ve bunlara daha sonra
cevre konusunda hassas 6zel isletmeler katilmistir. Son birkag¢ yil i¢inde ise doga onariminda

0zel sektor tarafindan verilen 6zen, lissel bir hizla artig gostermektedir (Kdse vd. 2008).

Tiirkiye’de ilk rehabilitasyon girisimleri Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) kanaliyla
baslamistir. TKi’nin arazi diizenleme ve iyilestirme calismalarmi baslattig1 ilk miiessese
Kiitahya-Tungbilek’te bulunan Garp Linyitleri Isletmesi’dir. GLI’de 1980-81 yillar1 arasinda
90 ha’lik alan teraslanarak 21.000 ¢am fidani dikilmis ve % 60 oraninda basar1 elde edilmistir.
Caligmalara 1987 yilina kadar hiz verilmis ve toplamda 130 ha’lik alan 1slah edilerek 320.000
Karacam ve Sedir tiirii dikilmistir (Unver 1992).

Seyitomer Linyitleri Isletmesi’nde (SLI) calismalar 1987°de baslamis ve 100 ha’lik alan
teraslanarak 225.000 adet Karagam ve Sedir fidan1 dikilmis, ancak verim elde edilememistir.
Seyitomer’de bu agaglandirma ile Oncelikle erozyonun Onlenmesi hedeflenmistir. Afsin-
Elbistan’da da aga¢landirma ¢alismalarina 1987 yilinda baslanmis, 235 ha’lik alana yaklagik
264.000 fidan dikilmistir (Kose vd. 2008).

Mugla’da bulunan Giiney Ege Linyitleri isletmesi’nde (GELI) ise 1991 yilinda bitkilendirme
calismalarina baslanmis ve miilkiyeti Orman Idaresi'ne ait 542 ha’lik alanda dikimlerde

baslanmistir (Elgim ve Atasay 1999).

1.7 ARASTIRMA ALANINDA BULUNAN TURLER HAKKINDA GENEL BILGILER

1.7.1 Fistikcamu (Pinus pinea L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Fistikcam1 diger camlardan kolayca ayirt edilebilecek semsiye gibi daginik bir tepeye sahip,
15-20 m’ye kadar boylanabilen bir agactir. Govde diizgiin, kirmizimtrak-gri renkli kalin,
kabugu derin catlaklidir. Reginesiz tomurcuklar sivri, yumurta bi¢imindedir ve tomurcuk

pullarinin uglart geriye dogru kivrilmistir. 10-15 cm. uzunlugundaki igne yapraklar parlak
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acik yesil renktedir, kenarlar diglidir, dip tarafin1 saran kin (glaf) 10-12 mm uzunlugunda ve

acik esmer renklidir (Kayacik 1980; Yaltirik ve Efe 2000).

Ulkemizde fisttkgammnin optimum yetisme sartlarmi  sagladigi  belli bash yerler
bulunmaktadir. Bunlar Bergama- Kozak, Cine-Karpuzlu, Aydin-Kogarli, Soke-Bagarasi,
Milas-Turba, Mugla-Kantarci- Madran, Antalya-Serik-Manavgat, izmir-Seydikdy ve Artvin-
Coruh vadisidir. Bu alanlar icerisinde en genis yayilis sahas1 Kozak yoresindedir (Firat 1943;

Yaltirik ve Efe 2000; Kile1 vd. 2000; Kirdar 2001).

Fistikgami 1liman iklime, sahil bolgelerine bagli bir cam tiiriidiir. Bol 1s1k ve sicaklik isteyen
bir agactir. Tepe kisminin semsiye seklini almasi bu ¢amin 151k isteginin fazla olmasindan
kaynaklanir. Sicakliga ve kurakliga biiyiik ol¢iide dayanir. Kis donlarma karsi hassastir.
Fistikcami toprak istekleri bakimindan kanaatkardir. Bu agag tiirii, kumlu, kiregli, killi kumlu
topraklarda yetismekte ve gevsek, serin, kumlu topraklari sevmektedir. Buna karsilik agir,
gecirgenligi olmayan, fazla balc¢ikli, zaman zaman su altinda kalan topraklar yetismesi i¢in
uygun degildir (Atay 1988). Dogal yayilis alanlarindaki topraklarin taneliligi incelendiginde,
fistik caminin en iyi gelismeyi yaptig1 sahalarda kum oraninin % 60-96, kil oraninin % 3-20
ve toz oranmnin % 1-28 arasinda degistigini belirtmektedirler. Striiktiir agisindan ise koklerin
yayilisint engelleyen hava-su-besin dengesini bozan tane dizilisi ve/veya gegirimsiz bir tabaka
bulunmamaktadir (Sayman vd. 2006). Kil miktari arttik¢a fistikgaminda biiylimenin azaldigini
ancak biinyesinde belirli bir miktarda kire¢ bulunan killi topraklarda kire¢ toprak kirintililigini

arttirdigindan bu olumsuzlugu ortadan kaldirdigini bildirmistir (Karakan 1996).

Fisttkcami1 sadece kumul alanlarinda degil, maden sahalarinin agaglandirilmasinda da
basariyla kullanilabilmektedir. Nitekim Aga¢li Komiir ocaklarinda 1989 yilinda tuzsuz kumlu
balcik ve bal¢ik materyallerinin iistiinde fistikgami, sahil cami ve salkim agaci tiirleri ile bir
agaclandirma yapilmistir. 2002 yilinda yapilan 6l¢iimlerde sahil ¢amlarinin boylarinin 9-10
m'ye, fistikcamlariin boylarinin 8.5-9.5 m'ye, salkim agaclarinin boylarinin ise 10-14 m'ye
ulagtigi belirlenmistir. Komiir ocaklarinin arta kalan materyallerinin agaglandirilmasinda
materyaldeki kiikiirt asitlesmeye sebep olmus, ancak agaglandirmada kullanilan sahilgami,

fisttkcami, salkim agaci bu asitlesmeden etkilenmemistir (Kantarci 2005).

Giliniimiizde fisttkgaminin orman halk iliskilerinin olumlu yonde gelistirilmesinde biiyiik

katkist vardir. Mevcut fisitkcami ormanlarindan faydalanmanin koylii pazar satis1 ile kdy
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muhtarliklarina birakilmasi nedeniyle kdy muhtarliklar: fistikcaminin kozalagindan biiyiik
gelirler elde etmektedirler. Son zamanlarda Cevre ve Orman Bakanliginca agaglandirma
caligmalar i¢in verilen tesvikler sayesinde bir ¢ok alan fistikcami ile agaclandirilmaktadir.
Sadece Biga’da daha onceki yillarda sosyal problemlerden dolay1 agaglandirilamayan 1000
ha’dan fazla alan, fisttkgaminin verimini géren kdy muhtarlarinca miiracaat edilerek o6zel
agaclandirma kapsaminda agaglandirilmistir. Halen bir ¢ok kdyde bos bulunan ve miilkiyeti
devlete ait olan alanlarin koy muhtarliklart adma agaclandirilmasi igin miiracaat
gerceklestirilmistir. Ozel fisttkcami agaclandirmalarinda 12.054 hektar sahaya 2.394.500 adet
fistikgami dikilmistir (Anon. 2007).

1.7.2 Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Avrupa’da tibbi kullanimi resmen kabul edilmis olan adagayi, Tiirk¢e’de Tibbi adagay1 olarak
isimlendirilen Salvia officinalis L. bitkisidir. Bu tiir Tirkiye’de dogal olarak yayilis
gostermemektedir (Ekren vd. 2007).

Tibbi adagayi, Labiatae familyasina bagli olan, ugucu yag iceren, tipik bir Akdeniz bitkisidir.
Tibbi adagayr 60 cm ile 100 cm arasinda degisen boylarda, yar1 ¢alimsi ve sagak koklere

sahiptir. Yapraklar beyazims1 griden glimiis rengine kadar degisen renkte ve tiiyliidiir (Ceylan
1996; Ekren vd. 2007).

Tibbi adagaymin yapraklart ve yapraklarindan elde edilen ugucu yagi kullanilmaktadir
(Baytop 1963; Ekren vd. 2007). Tibbi adagayr yapraklari %0.5-2.5 oraninda ugucu yag
tasimaktadir. Kodekslerde ugucu yag oraninin en az %1.5 olmasi istenmektedir (Ceylan 1996;

Ekren vd. 2007).

T1ibbi adacayi, nezle ve gripten ileri gelen bogaz rahatsizliklarinda ve bobrek hastaliklarinda
cay olarak tiiketilmektedir. Yag1 distan antiseptik, fungusit etkiye sahip oldugundan bogaz ve
solunum yollar iltihaplarinda kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek 2002; Ekren vd. 2007).
Yatistirict, midevi, idrar soktiiriicii, ter kesici ve dezenfekten etkileri de bulunmaktadir

(Baytop 1963; Ekren vd. 2007).
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1.7.3 istanbul Kekigi (Thymus vulgaris L. subsp. Hirtum) Hakkinda Genel Bilgiler

Mercankdsk kekigi ve ender olarak da Esek kekigi olarak anilan Istanbul kekigi (Thymus
vulgaris L. subps. Hirtum), ¢ok yillik, sik tiiylii, beyaz veya pembe ¢igekli, kuvvetli kokulu,
50 - 80 cm boylanabilen, kaliks tiip bigiminde, bes disli ve tiiylli, temmuz — agustos aylarinda
ciceklenen bir tiirdiir. Trakya, Bati ve Giliney Anadolu’da yaygin olarak bulunmaktadir
(Tmmmaz vd. 2002).

flag sanayinde antiseptik imalatinda kullanildigi gibi bronslardaki koyu kivamli salgiyi
stvilagtirdigindan ~ Oksiirlik  suruplarinin ~ bilesimine girer. Antibiyotik etki olarak
mikroorganizmalarin {iremesini geciktirdigi veya tamamen durdurdugu i¢in, agiz antiseptigi
olarak gargara yapiminda faydalanilmaktadir. Derideki mantar hastaliklarina karsi inhibitor
etkisi oldugundan, mantar ilaglarinin bilesiminde de yer almaktadir. Kimya sanayinde ise
degerli bir kimyasal madde olan timolun elde edilmesinde kullanildig1 gibi parfiimeri ve
kozmetik sanayinde de banyo kopiiklerinin yapiminda ve problemli ciltlerin tedavisinde
kullanilmaktadir. Kekiklerin ¢icekli dal ve yapraklari halk arasinda cay gibi demlenerek
icilmek suretiyle, rahatlatic1 etkisinden faydalanilmaktadir. Ayrica kansizlik, bogmaca, kellik,
dis ve mide agrilarinda, nefes kokmasi, istahsizlik , bagirsak parazitlerinin ve gazlarmin
giderilmesinde, romatizma ile bazi kadin hastaliklarinda tedavi amaciyla kullanilmaktadir.
Kan dolagimimi diizenlemekte ve kandaki seker miktarin1 azaltmaktadir. Kekik tiirlerinden

cesitli et yemeklerinde baharat olarak da faydalanilmaktadir (URL-5, 2011).

1.7.4 Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Yurdumuzda dogal olarak yetisen biberiye (kusdili, hasalban, akpiiren) (Rosmarinus
officinalis L.) 6nemli tibbi ve aromatik bitki tiiriimiizdiir. Biberiye 50-100 cm yiikseklikte,
cali goriiniisiinde, kisin yapragimi dékmeyen, cicekleri soluk mavi renkli, ¢cok yillik bitki
olarak tarif edilmistir. Genellikle maki florasi igerisinde bulunan bu tiiriimiiz, Giiney ve

Kuzey-Bat1 Anadolu ve adalarda genel yayilisin1 yapmaktadir (Anon. 1987).

Yetistigi yerler yazlar kurak kislar1 yagisl gecen bolgelerdir. 1500-1700 m yiikseklige kadar
yayilmasinda iklim degisikliklerine dayanikli olmasi ve serin iklim kosullarinda da rahatlikla
tiretilebilmesi etkendir. Toprak istegi yoniinden fazla segici bir bitki degildir. Kendisi dogal

olarak yetismekte olan bir bitkidir. Tohumlarini sagarak koloniler olusturmaktadir. Tohumlari
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ekilerek kolay iiretilebildigi gibi ¢ok koku yayan biberiye bitkileri vejetatif olarak ¢elik alma
yoluyla da iiretilebilir. Bahgelerde tarlalarda ve kismen golgelik yerlerde rahatlikla yetistirilir
(URL-6, 2011).

Biberiye bitkisi ¢ay olarak i¢ildiginde migren gibi siddetli bas agrilarin1 dindirici ve kan
dolasimimi diizenleyici etkiye sahiptir. Biberiye yagi ise diisme veya c¢arpma sonucu
zedelenmelerde, olusan siskinlik ve morartilarin iyilesmesini hizlandiric1 ve tedavi edici

etkiye sahiptir (URL-7, 2011).

1.8 ARASTIRMANIN AMACI ve KAPSAMI

Ulkemizin ¢ogu ydrelerinde ¢esitli maden yataklar1 mevcuttur. Ayni sekilde Sile — Yesilvadi
yoresinde de 30 yildan bu yana kum, kil ve nadiren de olsa komiir isletmeciligi yapilmaktadir.
Bu sekilde yapilan agik ocak maden isletmeciligi sonucu toprak tlizerinde irili ufakli tepeler ve
cukurlar olusmakta, toprak ekolojisi bozulmakta, dogal olmayan arazi sekilleri meydana
gelmektedir. Boylece vasifsiz, degrade olmus, cevre sagligini tehlikeye atan, canli yagamini
olanaksiz kilan ¢iplak araziler olusmaktadir. Uzerinde bitki ortiisii olmadigindan dolay1 su ve
rlizgar erozyonuna maruz kalabilecek bu araziler, tasinim ile ¢evredeki dere ve gol yataklarini
doldurmakta ve buradaki canli sagligini tehdit etmekte, igme sularini kirletmekte, biyolojik
yagami1 da olumsuz etkilemektedir. Glinlimiizde sayilar1 hizla artan bu sahalarin dogaya
olumsuz etkileri minimuma indirilmelidir. Uretimi Bitmis A¢ik Maden Ocaklar1 Isletmeciligi
sonucu meydana gelen sahalarin dogaya yeniden kazandirilmasinin ekolojik, ekonomik ve

stirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nemi vardir.

Bu arastirma kapsaminda madencilik sonrast bozulan alanlarin onarimi ve dogaya yeniden
kazandirilmas: ve dogal kaynak kullaniminda stirdiiriilebilirlik irdelenmistir. Aragtirma
sahasindaki bitkilerin tutma basarilari, 6n bitkilendirme caligmalar1 ve ayni1 zamanda tibbi
aromatik bitkilerin gelisimleri incelenmistir. Bu amagcla; endiistriyel amacli isletilmis olan,
dogal peyzaj dzellikleri bozulmus Istanbul-Sile-Yesilvadi 6rneginde peyzaj onarim teknikleri

irdelenmistir.

Calisma alam1 olarak Sile — Yesilvadi yoresinin secilmesinin nedenleri ise asagida

siralanmastir;
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. Tez calismasinin yapilmasindaki aranilan kriterlere en uygun yerlerden biri
olmasi,

. Incelenen maden sahasmin orman arazisi icinde kalmast,

. Istanbul’un kalabalik niifusuna yakinligi nedeniyle giiniibirlik rekreasyonel
kullanim olanaginin bulunmasi,

. Kil {iretiminden dolayr mevcut flora ve faunanin, yakin ¢evrenin {izerinde

olumsuz etkilere maruz kalmasi.
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

Arastirmada kum-+kil ¢ikarmak iizere isletilmis ve rezervi bitince de terkedilmis olan bir
maden sahasinin peyzaj onarim ¢aligmalart incelenmistir. 2010 yili ilkbaharinda yapilan
agaclandirma calismasi ile alana {i¢ yasinda (2+1) ve bes yasinda (1+4) fistikcami (Pinus
pinea L.) fidanlar1 dikilmistir. Daha sonra 5x5 m araliklarla dikilen bu fisttkgamlarinin arasina
ise tibbi ve aromatik &zellikler tastyan, Tibbi adacay: (Salvia officinalis L.), Istanbul kekigi
(Thymus vulgaris L. subsp. hirtum) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkileri

dikilmistir.

2.1.1 Arastirma Alaninin Tanitimi

Arastirma alani Istanbul ili Sile ilgesine bagl, ilge merkezinin batisinda yer alan Yesilvadi
Koyl Saritag Sirtt Mevkiinde yer almaktadir. Tiirkiye'nin kuzeybatisinda, Marmara
bolgesinin kuzeydogusunda yer almaktadir. ilcenin dogusunda Kocaeli ilinin Kandira,
giineyinde ise yine Kocaeli ilinin Gebze, giineybatisinda Istanbul’'un Kartal ve Umraniye,
batisinda Istanbul’un Beykoz ilgeleri, kuzeyinde ise Karadeniz bulunmaktadir. Arastirma
alanina Istanbul-Sile Otoyolu iizerinden rahat bir sekilde ulasim saglanabilmektedir.
Arastirma alaninin il merkezine uzaklig1 yaklasik 55 km, ilce merkezine uzaklig ise yaklagik
15 km olup, 41°08'33" - 41°08'30" kuzey enlemleri ve 29°29'17" - 29°29'20" dogu boylamlar1
arasinda bulunmaktadir. Arastirma alani yaklasik 1,4 ha’dir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Aragtirma alanindan bir goriinim.

Arastirma alaninda yapilan onarim ¢alismasinda, alandan daha verimli yararlanmak, ilerleyen
zaman diliminde orman koyliisiine ek bir gelir imkan1 saglamak, iilkemizin zengin bitki
cesitliligi icinde ilag ve baharat olarak kullanilan bu bitkilerin 6nemine dikkat ¢ekmek,

mevcut olan bu milli servetin degerlendirilmesine katki saglamak amaciyla tibbi aromatik
bitkiler dikilmisgtir.
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Sekil 2.2 Sile ilgesi siyasi ve topografik haritasi (Sezer 2006).
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2.1.2 Jeolojik Yap1

Sile il¢esinde birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincli zamana ait tortul olusumlar bulunur. Birinci
zaman devoniyen (giiniimiizden 400 milyon yil 6nce), ikinci zaman trias (230 milyon yil
once) ve kretase (135 milyon yil 6nce), li¢lincli zaman paleosen (63 milyon yi1l 6nce), eosen
(48 milyon y1l dnce) ve neojen (15 milyon yil once) ile dordiincli zaman (glinlimiizden 1
milyon yil Once) ise pleistosen ve holosen ile temsil edilir. Ayrica iist kretase, yash bir
volkanizma mevcuttur. Formasyonlar alpin ve hersiniyen hareketlerden etkilenmistir. Ilgede
ekonomik yonden dnemli olarak kil, silisyum ve linyit ¢ikarilir. Yapitas: olarak iist kretase ve

devoniyen’in kiregtaslar1 kullanilir (Ertek vd. 1998).

Sile ilgesi maden bakimindan zengindir. Ilgenin batisindaki genis ve derin neojen havzas kil-
kaolen, dokiim kumu, kuvars kumu ve linyit ihtiva eder. Burasi Tiirkiye’nin 6nemli
endiistriyel hammadde igeren havzalarindan biridir. Ayrica ¢imento hammaddesi i¢in puzolan
(tras) ocaklar1 isletilmektedir. Samtazli Kdyii yakinlarinda barit madeni vardir. Kizilca Koyii
plajinda ise madenli deniz kumlarina rastlanir. Hacili-Tepemanayir arasinda malakit (bakir
madeni) isletilmektedir. Ilcede insaat tasi olarak iist kretase yasl beyaz kiregtaslar: ile
devoniyen yash gri-mavi kiregtaglar1 kullanilir. Beyaz kirectaslarinda agilmigs ve Onceleri
kullanilmis eski kiregtasi ocaklarina ilgenin bir¢ok yerinde rastlanir. Ahmetli Koyl giineyinde
devonien kiregtaglarinin kullanildig1 bir micir ocagi bulunur. Bunlarin yani sira iilke ¢capinda
onemli bir rezerv gosteren; kil, kaolen, kuvars kumu ve dokiim kumu bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin kil ihtiyacinin % 90’11 Sile ilgesi karsilamaktadir (Sezer 2006).
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Sekil 2.3 Sile ilgesi jeoloji haritast (Sezer 2006).
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2.1.3 Toprak Ozellikleri

Ilgedeki iklimi 1liman, orta derecede yagis alan (700-800 mm) ve iyi drenaj kosullarina sahip
zonal topraklardan kahverengi orman topraklar ile kiregsiz kahverengi topraklar gelismistir.
Topografik faktorler, drenaj ve ana materyal ile litolojiye bagli olarak kiyr kesiminde
intrazonal topraklardan kumullar ve plaj kumlar1 uzanir. Horizonlagsma gostermeyen geng
topraklar siniflamasina giren azonal topraklardan aliivyal topraklara ise, vadi tabanlarinda
rastlanir. Sile ilgesinin topraklarinin ¢ogunlugunu, kahverengi orman topraklari olusturur

(Sekil 2.5). Bunun alani 644,08 km? olup, toplam alanin % 88’i kadardir (Sezer 2006).

Arastirma alanindan toprak Ornekleri alinmistir. Alinan bu o6rneklerin analizleri yapilarak
gerekli bilgiler elde edilmistir. Analiz sonucunda ¢ikan toprak tiirlerinin icerdigi kum,toz ve

kil miktarlarinin ylizdeleri Sekil 2.4’teki grafikte gosterilmistir.

Kum %
% 1 Toz %
: 80 1 4 Kil %
i
870 .
St
g 60
-g 50 - —
P 40 _
T2 - —
= -
=20 -
10 A _l
O T T T T T 1
Kumlu Killi  Killi Balgik (0-  Kil (60-80cm  Balgikh Kum  Kumlu Balgik  Kil (beyaz-boz
Balgik (iist 20cm derinlikten) (beyaz renkli (yesil-boz renkli killi
orman topragi) derinlikten) kumlu renkli kumlu malzemeden)

malzemeden) malzemeden)

Toprak Tiirleri ve Alindiklar Yerler

Sekil 2.4 Arastirma alaninin toprak drneklerindeki %Kum-Toz-Kil miktarlari.
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Sekil 2.5 Sile ilgesi toprak dagilim haritas1 (Sezer 2006).
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2.1.4 Meteorolojik ve Klimatolojik Ozellikler

Bilindigi gibi, bir bolgedeki bitki ortiisiinlin tesekkiil ve gelisimi iizerine, toprak yapisi ile
beraber iklim de dogrudan etki eder. Arastirma alaninda sicaklik higbir zaman bitki hayatini
siirlayacak ekstrem degerlere diismedigi i¢in, vejetasyon iizerinde yagis miktar: ve 6zellikle

de rejimi birinci derecede etkilidir.

Sile ilgesi, Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda “Gegis Iklimi” 6zelligi gosteren bir
iklim tipine sahiptir. Thornthwaite (1948) siiflamasina gore, tali tiplerden Marmara ikliminin
yer aldig1 saha tizerinde Akdeniz iklimine gdre nispeten hafiflemis yaz kurakligi, daha az
buharlagsma ve daha sik don etkili olmakta, kis aylarinda normal kar yagisi, soguk ve yagislar
etkin bulunmakta, bulutlulugun ve nisbi nemliliginde daha fazla oldugu goriilmektedir.
Sile’de, 31 m’lik yiikseklikte yer alan meteoroloji istasyonundaki dl¢lime gore yillik ortalama
sicaklik degeri 13,6 °C’dir. Bolgedeki Kocaeli ve Istanbul-Goztepe degerlerine gore daha
diisiik bir degerdir. Sicaklik degerleri ocak ve subat aylarinda diisiiktiir. Ocak ay1 ortalama
sicakligr Sile’de ortalama 5,4°C’dir. Goztepe’de biraz daha diisiik olurken (5,0°C),
Kocaeli’nde biraz daha yiiksek (5,7°C)’tir. Temmuz ve agustos aylarinda ise sicaklik degerleri
yiiksektir. Agustos ay1 ortalama sicaklig1 Sile’de 22,7°C, Goztepe’de 23,4°C, Kocaeli’nde ise
23,5°C’dir. Bunlara dayanarak Sile’deki ortalama sicaklik farki 17,3°C iken, Goztepe’de
18°C, Kocaeli’nde ise 17,8°C’dir (Sezer 2006).

Tablo 2.1 Sile ilgesine ait meteorolojik veriler.

fidim Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Elemanlar1
Aylik
Min. -3 38 [-19| 0.1 6 10 13,9 13,4 10 51 11 -1,9
Sicaklik
Aylik
Mak. 17,41 19,2 | 21,9 27 29,4 31,5 30,1 29,2 318 | 27,7 | 234 | 18,7
Sicaklik

Aylik Ort.
Sicaklik
Ayhk
Top.

56 | 56 | 69 | 109 | 157 | 203 23,4 232 | 192 | 151 | 111 7,6

Vaz 849 | 87 [894|579| 251 | 308 36 1094 | 79,1 | 116,5 | 82,8 | 130,3
agls

Mik.
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Sekil 2.6 Walter yontemine gore Sile ilgesinin sicaklik-yagis grafigi.
Sekil 2.6’da ortalama yillik sicaklik 13,7 °C, ortalama yillik yagis miktar1 929,9 mm, en

soguk aya ait en diisiik sicaklik ortalamasi -3,8 °C, sicakligi dlciilen yil sayist 10, yagisi

Olciilen y1l sayist 10, sicaklik egrisi (d) ve yagis egrisi (e) olarak gosterilmistir.
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(URL-8, 2011).

Tablo 2.2 Istanbul i¢in bazi merkezlerde Slgiilen en ¢ok yagis miktarlar: ve tarihleri (kg/m?)

Bahc¢ekoy Florya Kumkoéy | Kirecburnu Sile
Miktar (kg/mz) 212,6 111 179,4 1255 199
Tarih 16.10.1985 | 14.10.1997 | 13.09.2009 | 16.10.1985 | 17.10.1985

2.1.5 Vejetasyon Ortiisii

Sile ilgesinde belli bagh bitki formasyonlari; orman, pseudomaki (maki benzeri topluluklar)
ve kiy1 bitkilerinden meydana gelmistir. Orman Ortiistiniin tahribi sonucu olusan pseudomaki
ilcede ¢ogu yerde ormanla yan yana ve i¢ i¢e bulunusu, bu iki formasyonun sahasini ayirmay1
giiclestirir. Kocaeli yarimadasinda su boliimiiniin Karadeniz’e bakan kuzey bdliimiinde,
pseudomakinin dahil oldugu nemli ormanlar sahasi uzanirken, Marmara denizi ve Izmit
korfezine bakan giiney boliimiinde ise makinin i¢inde yer aldigi Akdeniz etkisinde kurakgil

karakterli kuru ormanlar sahasi bulunur (D6nmez 1979).

Sile Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan maden sahalarmin peyzaj onarimi amaciyla yapilan
agaclandirma ¢aligsmalari ile; Pinus pinea L. (fisttkgami) (Sekil 2.7), Robinia pseudoacacia L.
(Yalanci akasya) (Sekil 2.8) dikilmis ve bunlara ek olarak da bazi sahalarda alandan tam
verim saglamak amaciyla dikilen fistikgamlar1 arasina; Salvia officinalis L. (T1ibbi adacay1)
(Sekil 2.9), Thymus vulgaris L. subsp. Hirtum (Istanbul kekigi) (Sekil 2.10), Rosmarinus
officinalis L. (biberiye) (Sekil 2.11), Lavandula angustufolia (lavanta) gibi tibbi ve aromatik
bitkiler dikilmistir.
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Sekil 2.8 Robinia pseudoacacia L.
(Yalanc akasya).

)

@ . ‘ ! V( -V‘ -
N AP TR

Sekil 2.9 Salvia officinalis L. (Tibbi adagay1).  Sekil 2.10 Thymus vulgaris L. subsp. hirtum
(Istanbul kekigi).

Sekil 2.11 Rosmarinus officinalis L. (biberiye).
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2.2 METOT

2.2.1 Ornek Alanlarda Yapilan Ol¢iimler

Arastirma alanma ii¢ yasinda (2+1) ve bes yasinda (1+4) olmak iizere iki farkli yasta tiiplii
fistikcami dikilmistir. Yapilan bu dikimlerden {i¢ yasinda olan fidanlardan 45’erden 90 tane
olmak suretiyle iki 6rnek alan, bes yasinda olan fidanlardan da ayni sekilde 45’erden 90 tane
olmak suretiyle iki drnek alan alimustir. Incelenen 6rnek alanlarda bulunan fidanlarin, fidan
boylar1 ve dip caplart Olclilmiistiir. Arastirma alani iizerinde bulunan tibbi ve aromatik
bitkilerin topragi siperleme alanlar1 ve gelisim potansiyelleri incelenmistir. Alanda bulunan ti¢
tiir tibbi ve aromatik bitkiden (Tibbi adacayi, Istanbul kekigi, Biberiye), her tiirden 90’ar
tanesinin topragi siperleme alani 6l¢iilmiis ve her tiirden 150’ser tanesi ile de tiirlerin gelisim

potansiyeli incelenmistir.
2.2.1.1 Fidanlarda Boy Uzunlugunun Olgiilmesi
Dikili fidanlarda, toprak seviyesinden itibaren fidanin en iist kismina kadar olan uzunluk

degeri “fidan boyu” olarak ifade edilir. Ornek alanlar icinde kalan tiim bireylerin boylar1 5

m’lik serit metre ile Sl¢iilmustiir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Fidan boyu dlgiimiinden bir goriiniim.
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2.2.1.2 Fidanlarda Dip Capin Olgiilmesi

Dikili fidanlarda toprak ile gévdenin birlestigi yerdeki kalinlik yani fidanin kdk bogazi ¢api
“fidanlarda dip ¢ap1” olarak adlandirilir. Milimetrik c¢ap dlger (kumpas) Olgiilecek fidanin kok
bogazina dik bir sekilde tutulur. Cap Slgerin sabit kolu gévdeye temas eder vaziyette tutulur
ve oynar kol sabit kola dogru hareket ettirilerek cap degeri dijital ekrandan okunur. Cap
degeri birbirine dik iki 6l¢lim yapildiktan sonra iki degerin ortalamasi ¢cap degeri olarak alinir.

Incelenen drnek alanlardaki her bireyin dip ¢aplar1 dlgiilmiistiir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13 Dip ¢ap dl¢imiinden bir goriiniim.

2.2.1.3 Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Toprag: Siperleme Alanlarimin Olgiilmesi
Her bireyin dogu-bati ve kuzey-giiney dogrultusundaki dallarindan en uzun olanlarinin

izdliisimii alinarak aralarindaki mesafeler 5 m’lik serit metre ile Ol¢iilmiis ve bdylece tepe

izdiisiim alanlar1 belirlenmistir (Sekil 2.14 - 2.17).
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siperleme alam

Sekil 2.14 Tibbi ve aromatik bitkilerin siperleme alani.
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Sekil 2.16 Tibbi adagay tiiriinlin topragi siperleme alaninin 6l¢lilmesinden bir goriinim.
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Sekil 2.17 Biberiye tiirliniin topragi siperleme alaninin 6l¢iilmesinden bir goriiniim.

Yapilan arazi ¢alismalarinda; milimetrik ¢ap dlger, 5 m’lik serit metre ve Garmin Etrex marka

el GPS’1 kullanilmastir (Sekil 2.18).

b c

Sekil 2.18 Arazi ¢alismalarinda kullanilan el aletleri (a. ¢ap dlger, b. serit metre, c. GPS).

2.2.2 istatistiki Degerlendirmeler

Yaglara ve tiirlere gore belirlenen her 6rnek alanda; 6rnek alana giren fistikgamlarinin dip
caplari, boylar1 ve yaslari, 0rnek alana giren tibbi ve aromatik bitkilerin ise toprag: siperleme

alanlar1 tespit edilmis ve gelisim performanslari incelenmistir.
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Ornek alanlardan elde edilen veriler SPSS 9.0 istatistik paket programinda degerlendirilerek

aritmetik ortalama (x), standart sapma (S) vb. temel istatistiki parametreler hesaplanmistir.

Fistikcami 6rnek alanlari i¢in kok bogazi ¢cap1 ve fidanlarin boy degerlerine, tibbi ve aromatik
bitkilerden alinan 6rnek alanlar i¢in de gelisim dereceleri ve topragi siperleme alanlar
degerlerine gore tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Analizde kullanilan modeller Tablo
2.3’te verilmistir (Kalipsiz 1994; Matziris 1994; Ertekin’den 2006). Analizler sonucunda
ortalamalar arasinda istatistiki yonden farkliliklar olup olmadigi Duncan Testi ile

denetlenmistir (Kalipsiz 1994; Ercan 1995; Ertekin 2006).

Tablo 2.3 Tek yillik verilerin analizinde kullanilan varyans analizi modeli (Ertekin 2006).

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Beklenen Kareler Ortalamasi
Gruplar Arast k-1 on? + to

Gruplar ici (Hata) | k(n-1) on?

Toplam (k n)-1

Tablo 2.3’te goriilen k= 6rnek alan sayisini, n= tekerrtirt, on’ = hata (6rnek alan igi) varyansl,

o= 6rnek alanlardan kaynaklanan varyansi1 gostermektedir.

2.2.3 Arastirma Alaninin Cografi Bilgi Sistemleri Ile irdelenmesi

Sile-Yesilvadi Koyli Saritas Sirtt mevkiinde bulunan maden alani smirlarinin, iginde
bulundugu 1/25000 olgekli F22-c21 pafta numarali askeri topografik haritasi {izerinde,

ArcGIS 9.3 programinin {i¢ boyutlu analiz ek modiilii kullanilarak yapilan islemler ile alanin

smurlar gosterilmis, yiikselti,egim ve baki analizleri yapilarak gerekli haritalar elde edilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 ARASTIRMA ALANININ TOPRAK ANALIZI SONUCLARI

Arastirma alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla uygun sayida ve dagilista toprak

ornekleri alinmis ve analizi gergeklestirilmistir.

Toprak 6rneklerinde;

Topragin tekstiir analizi (tane boyutu siniflart) ve tiirt,
Toprak 6rneginin asitliligi (pH degeri olarak saf su ile),
Topragin elektriki iletkenligi (tuzluluk),

Karbonat (% CaCO3),

o B~ w D

Topragin organik madde miktar1 belirlenmistir.

Toprak analiz sonuglar1 asagida Tablo 3.1°de verilmistir. Toprak 6rnek numaralarina gore
ornekler; 1) terkedilmis ve tesviyesi yapilmis maden sahasinda iist orman topraginin agiga
ciktig1 yerlerden 2) orman altindan 0-20 cm derinlikten 3) orman altindan 60-80 cm
derinlikten 4) tesviyesi yapilmig materyalden alinan tipik beyaz renkli kumlu malzemeden 5)
tesviyesi yapilmis alandan alinan yesil-boz renkli kumlu malzemeden 6) tesviyesi yapilmisg

alandan alinan beyaz-boz renkli killi malzemeden alinmistir.

Arazide yapilan gozlemlerimize gore ve alinan toprak Orneklerinden de anlasilacag: lizere,
maden sahasinda tesviyesi yapilmis ve diizeltilmis alanlarda c¢ok farkli materyaller
bulunmaktadir. Bu malzemelerin maden ¢ikarma faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda diizensiz
istiflenmeleri, tesviye calismalar1 sirasinda da karistirilmasiyla sahada homojen ve stabil
olmayan bir yapinin olugmasina sebep olmustur. Tesviye calismalari sonucunda {ist kismin

kimi yerlerinde {ist orman topragindan gelen malzeme, kimi yerlerinde ise diger malzemeler
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hakim olarak yer almaktadir. Bu atik materyallerin yatay ve diisey dagilimi kisa ve uzun

mesafelerde de ¢ok farkli olabilmektedir.

Tablo 3.1 Toprak — materyal 6rnegi analiz sonuglart.

Ornek | Kum | Toz | Kil Toprak pH | CaCOs; Organik Tuzluluk
% % % Tiirii % Madde % puS/cm
1 | 634 | 120 | 246 K“];“;{‘g Kl 464 / 2,24 45,7
2 57,4 | 16,0 | 26,6 | KilliBalgk | 4,58 / 5,34 57,3
3 29,4 | 22,0 | 48,6 Kil 4,02 / 1,12 51,5
4 87,4 2,0 10,6 | Balgikli Kum | 3,69 / 0,04 30,9
5 774 | 60 | 16,6 | KumluBalgik | 3,89 / 0,02 38,8
6 31,4 | 20,0 | 48,6 Kil 3,53 / 1,21 191,8

Tesviyesi yapilmig olan arasgtirma alanindan alinan toprak orneklerinin laboratuar analiz
sonuclarindaki en Onemli husus toprak tiirlerinin diisiik pH derecelerinde (siddetli asit
karakterde) olmalar1 (Sekil 3.1) ve toprak tiirlerindeki organik madde miktarinin az olmasidir
(Sekil 3.2). Bu 6zellik alan iizerinde bulunan bitkilerin gelisimini olumsuz yonde etkileyen

onemli bir faktordiir.

5
@ Kumlu Killi
45 A Balgik (iist orman
topragi)
4 - ## Killi Balgik (0-20
cm derinlik)
3.5 A
E—’ 3 - 4 Kil (60-80 cm
@ derinlik)
-
8 H Balgikli Kum
T 2 - (beyaz renkli
o kum)
15 A Kumlu Balgik
(yesil-boz renkli
11 kum)
i Kil (beyaz-boz
0.5 1 renkli ki)
0 .

Sekil 3.1 Toprak tiirlerinin pH dereceleri bakimindan karsilastiriimasi.
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Kumlu Killi
Balgik (tist
orman topragt)
® Killi Balgik (0-
20 cm derinlik)

M Kil (60-80 cm
derinlik)

M Balgikli Kum
(beyaz renkli
kum)

M Kumlu Balgik

Organik Madde %

(yesil-boz renkli
1 kum)
H Kil (beyaz-boz
renkli kil)
0

Sekil 3.2 Toprak tiirlerinin organik madde miktar1 bakimindan karsilastirilmasi.

Arastirma alaninda bir diger dikkat cekici Ozellik ise az egimli (%2-3) yerlerde dahi

erozyonun varligidir. Materyal ¢esidine ve egime bagli olarak erozyonun siddeti de ¢ok farkli

olabilmektedir.

Tesviye calismalar1 sirasinda agir is makinelerinin kullanilmasi1 bazi yerlerde materyalin
sikigmasina sebep olmustur. Sikisma materyalin su ve hava ekonomisini dogrudan etkiledigi

icin bitki gelisimi i¢in olumsuz 6zelliktir.
3.2 FISTIKCAMI AGACLANDIRMALARI

Arastirma alaninda alt1 yasinda ve dort yasinda olmak tizere iki farkl fisttkgami mevcuttur.
Her yas sinifindaki fistikgamlar1 kendi aralarinda degerlendirmeye alinmigtir. Alt yamag ve
st yamag¢ olmak {izere iki farkli 6rnek alanda Olglimler yapilarak ortalama degerler elde

edilmis ve varyans analizi uygulanmistir.
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Sekil 3.3 Alanda bulunan fistikgamindan bir goriiniim.

3.2.1 Alt1 Yasindaki Fistikcamlarinda Cap Gelisimi

Alt yamag ve iist yamaglara gore belirlenen 6rnek alanlardan elde edilen veriler (Tablo 3.2)
varyans analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucuna gore alt1 yasindaki fistikgamlarinda ¢ap

gelisimi agisindan istatistiki bir farklilik bulunmamistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.2 Al yasindaki fistikgamlarinda ¢ap faktoriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart

Alanlar Tekerriir Ortalama Sapma  Hata  Minimum Maksimum
(N) (x) (S) (SXx)

Alt Yamag 3 3,188 0,281 0,162 2,946 3,497

Ust Yamag 3 2,945 7,814 4510 2,883 3,033
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Tablo 3.3 Alt1 yasindaki fistikgamlarinda ¢ap faktoriine gére yapilan varyans analizi.

Kareler Kareler
Toplami df Ortalamasi F
Gruplar Arasi 8,857 1 8,857 2,077
Gruplar I¢i 0,171 4 4,265
Genel 0,259 5

p< 0,05 diizeyinde 6nemli, ns : 6nemsiz

3.2.2 Alt1 Yasindaki Fistikcamlarinda Boy Gelisimi

Alt yamag ve {ist yamaglara gore belirlenen 6rnek alanlardan elde edilen ortalama degerlere
(Tablo 3.4) varyans analizi uygulanmistir. Analiz sonucuna gore boy gelisimi agisindan

istatistiki bir farklilik bulunamamustir (Tablo 3.5).

Tablo 3.4 Alt yasindaki fistikcamlarinda boy faktdriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart
Alanlar  Tekerriir Ortalama Sapma  Hata  Minimum Maksimum

(N) X3  § (5x)
Alt Yamag 3 96,400 80838 5102 91,000 106,600
Ust Yamag 3 101,666 4570 2,639 96,400 104,600

Tablo 3.5 Alt1 yagindaki fistikgcamlarinda boy faktoriine gore yapilan varyans analizi.

Kareler Kareler
Toplami1 df Ortalamasi F
Gruplar Aras1 41,607 1 41,607 0,840™
Gruplar I¢i 198,027 4 49,507
Genel 239,633 5

p< 0,05 diizeyinde 6nemli, ns : dnemsiz

3.2.3 Dort Yasindaki Fistikcamlarinda Cap Gelisimi
Alt yamag ve iist yamaglara gore belirlenen 6rnek alanlardan elde edilen veriler (Tablo 3.6)

varyans analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucuna gore dort yasindaki fistikcamlarinda ¢ap

gelisimi agisindan istatistiki bir farklilik bulunamamastir (Tablo 3.7).
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Tablo 3.6 Dort yasindaki fistikgamlarinda ¢ap faktoriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart
Alanlar  Tekerriir Ortalama Sapma  Hata Minimum Maksimum

(N) (x) (S) (SXx7)
élt Yamag 3 1,772 0,183 0,105 1,564 1,909
Ust Yamag 3 2,036 0,187 0,108 1,839 2,213

Tablo 3.7 Dort yasindaki fistikgamlarinda ¢ap faktoriine gore yapilan varyans analizi.

Kareler Kareler
Toplami df Ortalamasi F
Gruplar Arast 0,105 1 0,105 3,035™
Gruplar Ici 0,138 4 3,445
Genel 0,242 5

p< 0,05 diizeyinde 6nemli, ns : dnemsiz

3.2.4 Dort Yasindaki Fistikcamlarinda Boy Gelisimi
Alt yamag ve list yamaglara gore belirlenen 6rnek alanlardan elde edilen ortalama degerlere
(Tablo 3.8) varyans analizi uygulanmistir. Analiz sonucuna gore dort yasindaki

fistikcamlarinda boy gelisimi agisindan istatistiki bir farklilik bulunamamistir (Tablo 3.9).

Tablo 3.8 Dort yasindaki fistikgamlarinda boy faktoriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart
Alanlar Tekerriir Ortalama Sapma  Hata  Minimum Maksimum

(N) (X)  (S) (5%
AltYamag 3 55466 0,305 0,176 55200 55,800
Ust Yamag 3 56,733 5658 3,266 51,600 62,800

Tablo 3.9 Dort yasindaki fistikcamlarinda boy faktoriine gore yapilan varyans analizi.

Kareler Kareler
Toplam1 df Ortalamasi F
Gruplar Arasi 2,407 1 2,407 0,150™
Gruplar I¢i 64,213 4 16,053
Genel 66,620 5

p< 0,05 diizeyinde 6nemli, ns : Gnemsiz

68



Alanda yas farki dikkate alinmaksizin 6l¢lim yapilan tiim fistikgamlarina ait cap-boy iliskisi

Sekil 3.4’te gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Fistikgami fidanlarinda ¢ap-boy iliskisi.

3.3 TIBBi VE AROMATIK BITKIiLER

Arastirma alaninda Tibbi adagay1, Istanbul kekigi ve biberiye olmak iizere ii¢ cesit tibbi ve
aromatik bitki mevcuttur. Bu tiirler arasinda topragi siperleme ve gelisim faktdriine gore

varyans analizleri yapilmis ve istatistiksel degerler ortaya konmustur.

3.3.1 Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Toprag: Siperleme

Tibbi adagayi, Istanbul kekigi ve biberiye bitkilerinin topragi siperleme alanlarinin
karsilastirilmas1 amaciyla her tiirden esit sayida 6l¢iim yapilmustir. Olgiim sonucunda elde
edilen ortalama degerlere (Tablo 3.10) uygulanan varyans analizi sonucunda, topragi
siperleme agisindan tiirler arasinda istatistiki olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (Tablo

3.11).
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Tablo 3.10 Tibbi ve aromatik bitkilerde toprag: siperleme faktoriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart
Alanlar Tekerriir Ortalama Sapma  Hata

Minimum Maksimum
(N) (X) (S) (SX)

Tibbi adagay1 3 364,950 2,602 1,502 362,100 367,200
Istanbul kekigi 3 585,406 1,536 0,887 584,100 587,100
Biberiye 3 437,123 1,218 0,703 435,800 438,200

Tablo 3.11 Tibbi ve aromatik bitkilerde toprag: siperleme faktoriine gore yapilan varyans
analizi.

Kareler Kareler
Toplami df Ortalamasi F
Gruplar Aras1  75798,079 2 37899,039 10705,675
Gruplar I¢i 21,241 6 3,540
Genel 75819,319 8
p< 0,05 diizeyinde 6nemli

Varyans analizi sonucunda istatistiki a¢idan anlamli gruplar olmasi nedeniyle Duncan testi

uygulanmustir. Duncan testi sonucunda toprag: siperleme agisindan en basaril tiiriin Istanbul
kekigi oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12 Tibbi ve aromatik bitkilerde topragi siperleme alanina ait Duncan testi sonuglari.

Tekerriir Homojen gruplar
Tir (N) 1 2 3
T1bbi adagay1 3 364,950
Biberiye 3 437,123

[stanbul kekigi 3 585,406

p< 0,05 diizeyinde 6nemli
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Sekil 3.6 Tibbi adacay1 bitkisinin topragi siperlemesi.
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3.3.2 Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Gelisim

Tibbi adacayi, Istanbul kekigi ve biberiye bitkilerinin gelisimlerinin karsilastiriimas1 amaciyla
her tiirden esit sayida 6l¢iim yapilmustir. Olgiim sonucunda elde edilen ortalama degerlere

(Tablo 3.13) uygulanan varyans analizi sonucunda, gelisim agisindan tiirler arasinda istatistiki

olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (Tablo 3.14).

Tablo 3.13 Tibbi ve aromatik bitkilerde gelisim faktoriine ait istatistiki degerler.

Ornek Aritmetik Standart Standart
Alanlar Tekerriir Ortalama Sapma  Hata  Minimum Maksimum
(N) (X) (S) (SX)
Tibbi adagay1 3 162,000 2,000 1,150 160,000 164,000
Istanbul kekigi 3 154,000 1,000 0,580 153,000 155,000
Biberiye 3 183,000 1,000 0,580 182,000 184,000

Tablo 3.14 Tibbi ve aromatik bitkilerde gelisim faktoriine gore yapilan varyans analizi.

Kareler Kareler
Toplami df Ortalamasi F
Gruplar Arasi 1346,000 2 673,000 336,500
Gruplar Ici 12,000 6 2,000
Genel 1358,000 8

p< 0,05 diizeyinde 6nemli

Varyans analizi sonucunda istatistiki a¢idan anlamli gruplar olmasi nedeniyle Duncan testi

uygulanmistir. Duncan testi sonucunda gelisim agisindan en basarili tiiriin biberiye oldugu

tespit edilmistir (Tablo 3.15).

Tablo 3.15 Tibbi ve aromatik bitkilerin gelisimine ait Duncan testi sonuglari.

Tekerriir Homojen gruplar
TUR (N) 1 2 3
[stanbul kekigi 3 154,000
Tibbi adagay1 3 162,000
Biberiye 3 183,000

p< 0,05 diizeyinde 6nemli
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Sekil 3.7 Biberiye bitkisinden bir gortiniim.
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M T1ibbi adacay1
H fstanbul kekigi

Cok lyi

lyi

4 Biberiye

Orta Koti Cok Kot
Gelisim Dereceleri

Sekil 3.8 Gelisim derecelerine gore tibbi ve aromatik bitkilerin karsilagtirilmasi.
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3.4 SILE-YESILVADI KOYU MADEN ALANININ COGRAFi BiLGi SISTEMLERIi
(CBS) ILE TANIMLANMASI

Cografi veri tabaninin tasarimi asamasinda, sistemde hangi cografi bilgi katmanlarinin
olusturulacagi, bunlarin hangi veri tipinde (nokta, ¢izgi, poligon) olacagr ve bulunmasi

gereken 6zniteliklerin neler olacagi kararlari verilir.

3.4.1 Cografi Bilgi Katmanlarimin Sayisallastirlmas1 ve Oznitelik Verilerinin Sisteme

Girilmesi

Uygulama igin gerekli olan veri tasarimi gerceklestirildikten sonra, arastirma alanma ait
tasarlanan cografi katmanlarinin, belirlenen veri kaynaklarindan sayisallastiriimasiyla
yapilmistir. Bu islem, arastirma alanma ait 1/25000 6lgekli, Istanbul F22-c21 pafta numarali

askeri topografik haritasindan yararlanilarak gerceklestirilmistir.

Bu caligma ile Yesilvadi Koyli maden alanina ait elde edilen veriler dogrultusunda,
ormancilik ¢aligmalarinda gereksinim duyulan, amenajman planlarinin kapsaminda bulunan,
ormancilik problemlerinin ¢6ziimiine katki saglayacagi ve uygulayiciya karar agamasinda
yardimer olacag diisiiniilen cografi bilgi katmanlarindan bazilarinin olusturulmasma karar

verilmistir.

3.4.2 Sile-Yesilvadi Kéyii Maden Alanimin Sayisal Arazi Modeli

Arastirma alanmin arazi modelini (topografyasini) olusturmak i¢in grafiksel veri tabani
olusturma asamasinda sayisallastirilmis esyiikselti egrileri kullanilmigtir. ArcGIS 9.3
programinin ii¢ boyutlu analiz (3D Analyst) ek modiilii kullanilarak bu egriler, TIN
(Triangulated Irregular Network) adi verilen yiizey modeline donistirilmustiir. TIN,
stireklilik gosteren ylizeylerin gosterilmesinde kullanilan, bir veri modeli seklidir. Arazi ya da
ticiincli boyut 6zelligi tasiyan diger yiizeylerin analizini ve gOsterimini etkin bir sekilde
saglar. TIN © lerde yiizey, birbiriyle iliskilendirilmis komsu {icgenler serisiyle ifade edilir.
Uggenler herhangi bir konumda diizensiz olarak dagilmis ii¢ noktadan iiretilir (Yomralioglu

2000).
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Arastirma alaninin sinirlar1 Sekil 3.9’da gosterilmis olup sekil etrafindaki koordinatlar

yardimiyla arastirma alaninin ortalama olarak konumu belirlenebilir.

3.4.3 Arastirma Alaninin Yiikselti Haritasi

Yiikselti, m ile ifade edilen, dikey mesafeye bagli olarak degisim gosteren bir kavramdir.
Durulan nokta ile deniz seviyesi arasindaki mesafe o noktanin yiikseltisini vermektedir.
Aragtirma alani i¢indeki maksimum yilselti farki 20 m’dir. Arastirma alaninin esyiikselti

haritas1 Sekil 3.10°da gosterilmistir.

3.4.4 Arastirma Alaninin Egim Haritasi

Egim (slope), derece ya da ylizde ile ifade edilen, yatay mesafeye bagl yiikseklik degisiminin
bir 6l¢iisiidiir. Bir yiizeyin yataydan sapmasi olarak da tanimlanabilir. Durulan noktadan olan
diisey mesafenin yatay mesafeye oraninin tanjant agisiyla ifadesi, derece cinsinden egimi
verir. Ornegin 100 m’lik yatay mesafeye karsiik 2 m’lik bir yiikselme, 1,15°’lik egime
karsilik gelmektedir (Esri 1997a). Arazi modeli TIN’inden, tek bir komut ile arastirma

alanmin egim haritasi elde edilmistir (Sekil 3.11).

3.4.5 Arastirma Alanimin Baki Haritasi

Baki (aspect), bir yiizeyin baktig1 yondiir (Esri 1997b). Arazi egimine bagl olarak belirlenen
baki degerleri genel bir siniflandirmaya tabi tutularak, kuzey, gliney vb. baki araliklari tespit

edilir. Bu tilir haritalar bolgedeki golgede kalan ve en fazla gilines alan yerleri

gosterebilmektedir. Arastirma alaninin baki haritast Sekil 3.12°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.9 Arastirma alaninin sinirlarinin gosterilmesi.
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1:100,000,000

Yiikseklik Siniflan
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B s

Sekil 3.10 Arastirma alanina ait sayisal esyiikselti haritasi.
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Sekil 3.11 Arastirma alanina ait egim haritasi.
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Sekil 3.12 Arastirma alanina ait baki haritasi.
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3.5 SILE BOLGESININ VEJETASYON ORTUSU

Sile bolgesinin vejetasyon oOrtiisiinde 26 familyaya ait 63 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen

tiirler Tablo 3.16°da verilmistir.

Tablo 3.16 Sile bolgesinin vejetasyon Ortiisii.

FAMILYA ADI

TUR ADI

Apiaceae

Torilis arvensis (Huds.) Link.
Daucus carota L.

Asteraceae

Betulaceae

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner.
Hypochoeris glabra L.
Tussilago farfara L.
Conyza canadensis (L.) Cronquist.

Cichorium intybus L.
Scolymus hispanicus L.
Inula vulgaris (Lam.) Trrevisan.
Cirsium arvense (L.) Savi.
Sonchus oleraceous L.

Carpinus betulus L.

Brassicaceae
Cistaceae

Brassica napus L. var. napobrassica (L.) Peterm.

Cistus creticus L.

Cornaceae

Cyperaceae

Cornus sanguinea L.
Cornus sanguinea L. subsp. Australis.

Carex distachya Desf. var. distachya Desf.

Ericaceae
Euphorbiaceae

Arbutus unedo L.

Euphorbia helioscopia L.

Fabaceae

Robinia pseudoacacia L.
Trifolium campestre Schreb.
Dorycnium rectum (L.) Ser.
Trifolium angustifolium L. var. angustifolium L.
Medicago lupilina L.
Trifolium arvense L. var. arvense L.
Lotus edulis L.

Fagaceae

Guttiferae

Quercus petraea subsp. Iberica
Quercus pubescens L.
Quercus robur L. subsp. robur L.

Hypericum cerastoides (Spach) Robson.

Lamiaceae

Lauraceae

Origanum vulgare L. subsp. vulgare L.
Calamintha nepeta (L.) Savi.

Laurus nobilis L.

Liliaceae

Ruscus aculeatus L.

80




Tablo 3.16 (devam ediyor).

FAMILYA ADI TUR ADI
Liliaceae Smilax excelsa L.
Oleaceae Phillyrea latifolia L.
Onagraceae Epilobium tetragonum L. subsp. tetragonum L.

Orchidaceae

Spiranthes spiralis (L.) Chevall.

Pinus pinaster Ait.

Pinaceae ] i
Pinus pinea L.
Cynosurus echinatus L.
Hordeum bulbosum L.
Piptatherum coerulecens (Desf.) P. Beauv.
Poaceae

Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman.
Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc.
Melilotus neapolitana Ten.

Polygonaceae

Rumex acetosella L.

Polypodiaceae

Pteridium aquilinum L.

Rosaceae

Rubus santcus Schreber.
Rosa canina L.
Rosa gallica L.

Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp. elaeagnifolia Pallas.
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.
Prunus spinosa L.

Mespilus germanica L.

Prunus divaricata subsp. Divaricata.
Pyracantha coccinea Roemer.

Rosa sempervirens L.

Crataegus monogyna Jacqg.

Prunus spinosa L.

Rubiaceae

Rubia peregrina L.

Scrophulariaceae

Verbascum xanthophoeniceum Griseb.

Ulmaceae

Ulmus minor Miller subsp. minor Miller.

Bitki sosyolojisi agisindan vejetasyon Ortiisii incelendiginde madencilik sonras1 6zellikle ham
toprak ile doldurulmus bu alanlara, baz tiirlerin oncii tiirler olarak geldigi gozlemlenmistir.
Yapilan tespitlerde bu tiirlerin Carex distachya Desf. var. distachya Desf., Hypochoeris
glabra L., Rosa canina L., Sonchus oleraceous L., Arbutus unedo L., Euphorbia helioscopia
L., Pteridium aquilinum L., Tussilago farfara L., Rubus santcus Schreber., Brassica napus L.
var. napobrassica (L.) Peterm. oldugu (Sekil 3.13) goriilmektedir. Bu tiirler her ne kadar

bozulmus alanlarda nadir rastlanan tiirler olsa da yakin cevre peyzajinda dogal olarak

81




bulunmaktadir. Sosyolojik agidan bazilar1 Oncii tiir yeteneginde bulunmasa da bozulmus
alanin kii¢iik olmasi ve ¢evre peyzajda yogun Karadeniz vejetasyonunun baskinligi nedeniyle
bu tiirler alana gelmis ve tutunmuslardir. Yiizey erozyonunun onlenmesine karst olumlu
etkileri bulunan bu tiirlerden sonra, diger yerdes bitkilerin alana gelmesi ve komsuluk

iligkileri ile bitki toplumlarinin par¢a parca olugmasi beklenmektedir.

Sekil 3.13 Arastirma alanina gelen 6ncii dogal tiirler.
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Sekil 3.13 (devam ediyor).

Rosa canina L. Sonchus oleraceous L.

Dogal bitki Ortiisli, arastirma alaninda jeolojik yapi, toprak, iklim ve hidrolojik durum
arasinda biitiinleyici bir 0l¢li sayilmaktadir. Alana dogal yollardan gelmis bu otsu tiirler s1§
koklenme gosterdiklerinden, ince ve koklerden yogun katmanlar olusturabilme
kabiliyetlerinden dolay1 yiizey erozyonu kontroliinde biiyiik 6nem tagimaktadirlar. Arastirma
alaninda tespit edilen bu tiirlerin, peyzaj onarimi yapilacak benzer sahalarda kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 4

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Gliniimiizde 6nemli yatinm ve kaynak degerlerinden biride madencilik c¢alismalaridir.
Diinyada oldugu gibi tlilkemizde de hammaddeye olan ihtiyag siirekli artmakta, madencilik
caligmalar1 her gecen giin hizlanmaktadir. Dolayistyla madencilik ¢alismalarindan biri olan
acik ocak isletmeciliginin yayginlasmasi ve doga lizerindeki yipratici etkisinin artmasi 6nemli

bir sorunu giin yiiziine ¢ikarmistir.

Sanayilesmeyle birlikte artan liretim faaliyetleri ve asir1 tiiketiminin sonuglari, giiniimiizde
daha net goriilmektedir. Kaynaklarin sinirsiz olmadiginin anlasilmasi ile birlikte, cevre
koruma bilincinin de 6nemi ortaya ¢ikmistir. Diger tiim liretim c¢alismalar1 gibi madenciligin
de dogal ¢evre lizerinde bozucu bir etkileri vardir. Yani madencilik ¢alismalar1 genel tiretim
siireclerinin bir parcast olarak dogal c¢evre ile belli bir iliski ve c¢eliski halinde

surdirilmektedir.

Kapitalizmin 6nceligi olarak daha fazla kar amaciyla yapilan azami {iretim, yanlis liretim
metotlari, keyfi verilen madencilik izinleri, yasal mevzuatin yetersizligi, denetimsizlik gibi
nedenlerle madencilik ve ¢evreye duyarlilik birbirine zit iki kavram gibi algilanmistir. Oysa
cevre dostu teknoloji ve yontemlerin kullanilmasi, madencilik siireclerinde ya da sonrasinda
¢evrenin korunmasina/yenilenmesine yonelik Onlemlerin alinmasi, sektoriin  gelisimini

engellemeyecek aksine sektoriin gelisimine yonelik katki yapacaktir.

Madencilik faaliyetleri siiresince iiretim ve tiiketim safhalarinda ¢evre ile uyumlu
teknolojilerin kullanilmayisi, kazi esnasinda verimli iist toprak tabakasmin besin maddesince
yoksun olan alt toprak tabakasindan ayri olarak depolanmayisi ve dolayisiyla alinan iist
toprakla serilen {ist topragin farkli olmasi, topografik yapinin madencilik faaliyeti 6ncesindeki
haline getirilmesinde karsilagilan giigliikler gibi nedenlerden dolayi, madencilik sektorii,

faaliyette bulundugu alanlarda tahrip edici bir faktoére doniismektedir.
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Anayasamizin 56.maddesi “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve
vatandaglarin 6devidir’ 168.maddesi ise “Tabii servetler ve kaynaklar Devletin hiikiim ve
tasarrufu altindadir. Bunlarin aranmasi ve isletilmesi hakki Devlete aittir” demektedir. Bu
anlamda, madenlerimizi kamu yararina liretmek ve ayn1 zamanda ¢evreyi korumak kamusal

bir sorumluluktur.

Madencilik ¢alismalar1 sonrast doganin kendini onarmasi ¢ok uzun yillar almaktadir. Ancak
bu araziler kullanim i¢in biiyilk potansiyel tasimaktadir. Bu anlamda son yillarda
gerceklestirilen ¢evre duyarli yaklasimlarla, alan ekosistemini yeniden diizenlemeye yonelik
estetik ve ekolojik degerler gozetilerek yapilan g¢alismalar agirlik kazanmistir. Onarim
calismalarinda ii¢ 6nemli kriter s6z konusudur. Bunlar; serme, siirme ve dikmedir. Faaliyeti
bitmis olan sahanin dolgusu yapildiktan sonra depolanan iist toprak serilmeli, daha sonra
toprak siiriilmeli ve dikim yapilmalidir. Bu kriterlerden en 6nemlisi stirme iglevidir. Ciinkii
giiniimiizde serme islemi agir makinelerle yapilmakta ve dolayisiyla serme islemi sirasinda
toprak cok fazla sikismaktadir. Sikisik toprakta fidanlarin biiyiimesi ¢ok zor oldugundan
dikimden 6nce mutlaka siirme islemi yapilmalidir. Bir diger dikkate alinmasi gereken husus
da topragin pH derecesidir. Maden sahalarindaki topraklarin pH dereceleri ¢ok diisiik
oldugundan dikilen bitkilerden istenilen boyutta gelisim saglanamamaktadir. Bu yiizden
dikimden once sahalar iizerine kire¢ dokiilerek pH derecesinin en kotii 5’e yaklastirilmasi

bitkilerin gelisimini de olumlu yonde etkileyecektir.

Arastirmaya konu olan saha, lilkemizdeki seramik kil rezervlerinin biiyiik kismini karsilayan
Istanbul-Sile bolgesi iginde kalmaktadir. Bolgede benzeri alanlarin fazlahigi dikkat
cekmektedir. Istanbul gibi metropolitan bir kent igerisinde yer alan ve turizm agisindan biiyiik
oneme sahip olan Sile ilgesine ulasmak i¢in kullanilan yolun saginda ve solunda benzer
sahalara rastlanmaktadir. Bolge ormanlarindan sorumlu olan Sile Orman Isletme
Miidiirliigi’niin bu tip sahalara 6zen gosterdigi ve gecikme yasamadan onarim islerine
basladiklar1 gozlemlenmistir. Arastirma sahasinda gergeklestirilmesi gerektigi halde
gerceklestirilmeyen Onemli sorunlardan biri, maden alinmadan Once iist topragin alinip
saklanmamasidir. Madencilik ¢alismasi bittikten sonra yapilan dolgunun iistiine saklanan {ist

toprak tekrar konmalidir. Bu sebepten 6tiirii dikilen fidanlarin gelisimi yavaslamigtir.
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Fistikcami yore halkina sagladigi degerlerle orman-halk iliskileri acisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Fistikcami agacinin ekonomik olarak tohumundan, odunundan, re¢inesinden ve
kabugundan yararlanilmaktadir. Ulkemizde, mevcut maden sahalarmmn peyzaj onarimi
esnasinda da kullanimi fazla olan bu tiirtimiizden elde edilen tliretim ile Avrupa’da 6nemli

noktalara ulagilmig, diinya ticaretinden 6nemli pay alinmasi hedeflenmistir.

Maden sahasinin yetisme ortami kosullarina uygun ve tesis yeteneginde olan bitki tiirleri ile
agaclandirilmas1 gerekmektedir (Gezer 2004). Arastirma sahasinda kullanilan asli tiir
fistikcamidir. Alanda kullanilan dort yasindaki ve alti yasindaki fistikcamlarindan dort
yasindakiler ortalama 1,8 cm dip ¢apt ve 50 cm boy biiyiimesi gergeklestirmistir. Altt
yasindakiler ise ortalama 3 cm dip ¢apt ve 100 cm boy biiylimesi gergeklestirmistir. Elde
edilen verilerden anlasilacagi iizere uygun sartlarda yetisen ayni yasl fistikgamlarina nazaran
aragtirma alaninda bulunan fisttkgamlart cap ve boy bakimindan daha az gelisim
gostermislerdir. Bu tip sahalarda fistikcaminin kullanilmasi yanlistir demek dogru degildir.
Fakat fistikgamina kiyasla alana daha iyi uyum saglayabilecek, gelisimi daha i1yi olabilecek
tiirler kullanilmasi, yapilan isin basarist agisindan daha faydali olacaktir. Killi topraklarin
asidik olmasi, azot eksikligi vb. nedenlerden dolay1 arastirma alanindaki fisttkcami zayif
gelisim gostermistir. Bunun yerine azot baglayici 6zellige sahip daha uygun tiirler (yalanci

akasya vb.) kullanilmasi gelisim agisindan fisttkgamina gore daha fazla basari getirecektir.

Organik madde bakimindan yoksun ve su tutma yetene§i zayif olan maden alanlarinda
agacglandirma yapmak i¢in, artik yiginlarinin kimyasal 6zellikleri (topragin reaksiyonu, toksik
etkileri, beslenme giigliikleri ve katyon miibadele giicliikleri), biyolojik aktivitesi (mantar,
fauna, bakteri bakimindan durumlari, yani steril olup olmadiklari), fizyografik (meyil, baki,
rakim vb.) ve fiziksel 6zelliklerinin (striiktiirli, asinma kabiliyeti, su tutma kapasitesi, kuruma
hiz1 ve 6zgiil agirlig) tespit edilmesi gerekmektedir (Gezer 2004). Ancak, arastirma alaninda
bitkilendirme ¢aligmalar1 yapilmadan 6nce yukarida belirtilen ve yapilmasi gereken analizler
ayrintili diizeyde yapilmamistir. Bunun sonucunda da bitkilendirme calismasindan beklenen

basar1 ve gelisim saglanamamustir.

Miidiirliiglin, arastirma sahasinda oldugu gibi kimi sahalarda da tibbi ve aromatik bitkiler
kullanmasi iizerinde durulmasi gereken énemli bir konudur. Inceleme sahasi her ne kadar
kiigiik bir alan olsa da tibbi ve aromatik bitkilerinde kullanilmasiyla yapilan peyzaj onarim

calismasi iilkemizde yapilacak olan diger onarim c¢alismalarina o6rnek teskil edecegi
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distiniilmektedir.

Aragtirma alanina dikilen tibbi ve aromatik bitkilerin hepsi gelisim agisindan i1yi denecek
diizeyde bir biiyiime saglamislardir. Biberiye bitkisi Tibbi adacay1 ve Istanbul kekigine gore
en iyi gelisimi gdstermistir. Siperleme acisindan ise Istanbul kekigi diger iki tiire gore daha
iyi gelismistir. Ciinkii Tibbi adagay1 ve biberiye toplu forma, Istanbul kekigi ise siiriiniicii-

yayilici bir forma sahiptir. Dolayisiyla daha fazla alana yayilabilmektedir.

Kaliteli iirin ve yliksek verim, tibbi ve aromatik bitkilerin tariminda amaglanan 6ncelikli
kriterlerdir. Hem verimli hem de istenen kalitede bir iirline ancak uygun cesitlerin
gelistirilmesi, bitkinin vejetasyonu boyunca istedigi ekolojik sartlara uygun bolgelerde
yetistirilmesi ve her bitkiye 0zgli yetistirme tekniklerinin belirlenmesiyle ulasilabilir.
Ozellikle ¢ok yillik olan ve bir yetistirme déneminde birden fazla hasat yapilan bitkilerde
bicim yiiksekligi verimi etkileyen c¢ok Onemli bir faktordiir. Arastirmanin materyalini
olusturan O6gelerden biri olan Tibbi adagay1 genotipleri de ¢ok yillik ve bir yetistirme
periyodunda birden fazla bigim yapilan bitkilerden biridir. Ayrica Avrupa’da tibbi kullanimi
resmen kabul edilen Tibbi adagayinin, son yillarda iilkemizde bazi firmalar tarafindan

tarimina da baslanmustir (Ekren vd. 2007).

Tibbi ve aromatik bitkiler iilkemizde (giil, anason, kimyon, serbet¢iotu, tiitiin, aspir v.b.
bitkiler hari¢ tutulursa) yok denecek kadar azdir. Halbuki diinyada bitkisel preparatlara,
baharatlara ve eterik yaglara talep giderek artmaktadir. Tiirkiye florasinda c¢ok sayida ve
cesitlilikte tibbi ve aromatik bitki mevcuttur. Ancak bu bitkilerin kiiltiirii yerine dogadan
temini daha ucuz oldugundan gerek baharat ticareti yapanlar ve gerekse bu bitkileri
toplayarak kazang temin edenler bitki yetistiriciligini g6z ardi etmislerdir (Tinmaz vd. 2002).
Yapilan maden sahasi onarim calismasinda tibbi ve aromatik bitki kullanimi, bu bitkilerin

yetistiriciligi agisindan atilabilecek 6nemli adimlardan biridir.

Istanbul kekigi Tiirkiye i¢in 6nemli bir gelir kaynag oldugu halde, bu bitkinin iilkemizde
kiiltiire alma g¢alismalar1 baglatilmamistir. Oysa diinyada Labiatae familyasindaki bitkilerin
biiyiikk bir kismmin kiiltlirii yapilmakta olup bu bitkileri kullanan sanayi kollarma tarim
alanlarindan hammadde transferi yapilmaktadir. Yurt i¢cine baharat, yurt digina da ihrag iiriinii
olarak sunulan bu bitkinin kiiltiirii ile ilgili arastirmalarin yapilarak {iriinde standart olusturma

zarureti vardir. Kiigiik alanlarda bugdaya bagimlilig1 azaltmak, bu bitkiyi tarim isletmelerinde
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ikame bitki olarak benimsetmekle miimkiin olabilecektir. Ayrica, Avrupa standartlarina
uygun homojen iiriiniin ihra¢ edilmesi ile bu pazardaki devamlilik ve {ilke ekonomisine katk1
saglanacaktir. Bu ¢alisma ile doga tahribatinin 6nlenmesi, diinya standartlarina uygun tiniform
drog kalitesine ulasilmasi ve iyi gelir getirebilecegine inanilan ikame bir bitkinin Tirk

tarimina kazandirilmasi da amaglanmaktadir.

Aragtirma alaninda ve benzer alanlarda kullanilan tiirlerin “Kurak¢il Peyzaj Diizenleme
(Xeriscape)” kriterlerine gore secilmesi; toprak kosullarinin iyilestirilmesini, suya en az
gereksinim duyan ve kurakliga dayanikli bitki kullaniminin arttirilmasini, bitki ve hayvanlar
icin daha fazla habitat saglanmasini, hem ekonomik hem de dogal kaynaklar agisindan

tasarruf saglanmasi gibi ¢ok 6nemli faktorleri de beraberinde getirecegi diistiniilmektedir.

Yakin ¢evre koylerinde yasayan yore halkindan basta muhtarlar olmak {izere kdy sakinleriyle
yapilan diyaloglar sonucu insanlara arastirma sahasinda yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler
verilmistir. Fisttkcaminin kozalagindan ve fistigindan nasil faydalanabilecekleri anlatilmis,
tibbi aromatik bitkilerin faydalarindan bahsedilmis ve c¢alisma hakkindaki diisiinceleri
dinlenmistir. Kdyliillere maddi yonden ek bir gelir saglayacak olan uygulama begeniyle

karsilanmistir.

Arastirma alanmin cografi bilgi sistemleri (CBS) ile irdelenmesi sonucu alana ait veriler
dogrultusunda, ormancilik c¢aligmalarinda gereksinim duyulan, amenajman planlarinin
kapsaminda bulunan, ormancilik problemlerinin ¢6ziimiine katki saglayacagi diisiiniilen
cografi bilgi katmanlarindan bazilarinin olusturulmasma karar verilmistir. Boylelikle elde

edilen verilerin uygulayiciya karar asamasinda yardimci olacag: diistintilmektedir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler 15181inda asagida belirtilen 6nerilerde bulunulabilinir:

e Madencilik caligmalar1 yapan firmalarin, alandan hammaddeyi alirken cevreye
verdikleri zararlar1 minimuma indirgemelerinin gerekliligini 6gretici caligmalar

yapilmalidir.

e Alandan alinan iist topragin ¢alisma bittikten sonra alana yapilan dolgu {izerine
kesinlikle tekrardan getirilmesi gerekmektedir. Bodylece organik madde

bakimindan zengin olan {ist toprak yeniden alanda varolacaktir.
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Rezervi tiikkenen ya da terk edilen maden sahalari, yeniden planlanarak toplumun

rekreatif ihtiyacglarinin karsilanmasi saglanmalidir.

Yapilan madencilik ¢alismasindan sonra doldurulan alanin toprak analizi
yapilmalidir. Genelde madencilik ¢aligmalar1 sonucu asidik karakterde olan

topraklar iyilestirilmeli ve sonradan dikime gidilmelidir.

Makineli c¢alisma ile yapilan toprak serme islemi sonucu sikisan topragin

kesinlikle dikimden once siiriilmesi gerekmektedir.

Arastirma alaninda asli tiir olarak kullanilan fistikcaminin normalden daha yavas
gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Sile Orman Isletme Miidiirliigii’niin bu ve
benzeri sahalarda, arazi kosullarina daha iyi uyum saglayabilecek alternatif tiirler

kullanmalar1 faydali olacaktir.

Arastirma alanindaki fistikcami fidanlarinin boy gelisimi ayni arastirma alaninda
ileriki yillarda yapilacak olan c¢aligmalar i¢in bir 6n tespit niteligi tagimali ve

ornek teskil etmelidir.

Bu ve benzeri sahalarda tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimma gidilmesi, tilke
ormanciligimi gelistirmek adina atilan 6nemli bir adimdir. Yapilan c¢alisma,

iilkemizde bundan sonraki peyzaj onarim ¢alismalarina drnek teskil edecektir.

Uygulama sahasindaki tibbi ve aromatik bitkilerin {giiniinde gelisimi 1yi
diizeydedir. Fakat en iyi gelisimi biberiye bitkisi gdstermistir. Benzer sahalarda

yapilacak uygulamalarda bu tiire daha fazla agirlik verilmelidir.

Arastirma alanindaki  bitkilendirme caligmasinda kullanilan tiir sayisi

arttirilmalidir.

Arastirma alanindaki bitkiler gerit dikim yontemiyle dikilmistir. Alanin egimi géz
Online alindiginda, ylizey erozyonunu Onlemede daha iyi basar1 saglamasi
acisindan, ileriki zamanlarda yapilacak peyzaj onarim ¢alismalarinda iiggen dikim

yontemi kullanilmalidir.
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