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Ahsap malzeme ylizyillardir ¢ok yonlii ve yogun bir sekilde kullanim alanina sahip olmakla
birlikte diger tiim biyolojik materyaller gibi ¢evresel faktorlerin etkisine agiktir. Dis ortama
birakilan islem gormemis dogal odun, kimyasal, mekanik ve enerji kaynakli faktorlerin

birlesimiyle meydana gelen degredasyona maruz kalmaktadir.

Ahsap malzemenin agik hava sartlarinda bozunma ve tahrip olmasi organik ve inorganik
olmaktadir. Organik faktorler ¢iirlime, kiif, bakteri ve bocekleri, inorganik faktorler ise giines,
riizgar, su, bazi kimyasallar ve atesi kapsamaktadir. Odun iizerinde olusacak ¢esitli enerji
formlarmin nispi etkilerinde de farkli agag tiirleri itibariyla degisim goriilmektedir. Odundaki
kimyasal degisimler, renk degisimleri, mikroskobik degisimler, fiziksel degisimler ve

biyolojik faktorlerin sebep oldugu degisimler belirli zaman faktorii sonunda olusmaktadir.



OZET (devam ediyor)

Boya, yiizey islem maddeleri ve derine niifus eden koruyucu maddeler odunu uzun siireli
korumakta ve dis mekanlar da uygun sartlarda dayanim siiresini arttirmaktadir. Ag¢ik hava
etkisine kars1 ahsap yiizey Ortiicli boyalarin iyi bir koruma sagladigi, transparan verniklerin

ise yetersiz kaldig1 belirtilmelidir.

Dis ortam Kkosullarinda kullanilan ahsap malzemenin kullanim Omriinii uzatmak ve giizel
goriiniis elde etmek amaciyla c¢esitli kimyasal koruyucu maddeler ve boya sistemleri
uygulanmaktadir. Calismamizda piiriizlii ve diizgiin yiizeyli kestane ve sarigam odununun
cesitli koruyucu boya ve emprenye maddeleriyle muamelesi sonucu 3 ay, 6 ay ve 12 ay
sonunda panellerin yapisindaki degisimler incelenmistir. Koruyucu maddeler olarak Tanalith-
E ve Imersol Aqua, yiizey ortiici maddeler olarak Paint ve Stain kullanilmistir. Ahsap

paneller iizerinde renk, parlaklik ve yiizey piiriizliiliigii testleri yapilmistir.

Uygulanan koruyucu maddelerde pullanma ve gatlama konusunda en iyi performansi Stain
vermistir. Toplam renk degisimin en az oldugu koruyucular Paint ve Tanalith-E dir. En fazla
renk degisimi Imersol Aqua 6rneklerinde rastlanmistir. Diger koruyuculara gore en iyi ylizey

piirtizliiliigii sonuglarint Paint vermistir.

Anahtar sozciikler: Dis ortam maruzu, odun, koruma, kestane, sarigam, boya sistemleri

Bilim Kodu: 502.09.01
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Wood has been recognized for centuries throughout the world for its versatile and attractive
engineering and structural properties. However, like other biological materials, wood is
susceptible to environmental degradation. Deterioration of wood in natural weathering
process involves very complex combination of chemical, mechanical and light energy factors
contribute to what is described as weathering.

Destruction of wooden materials used outdoors can be the result of either organic or inorganic
factors. Organic factors are fungi, mould and mildew, bacteria and insects. Inorganic factors
are sunlight, wind, water, various chemicals and fire. Variation of destruction caused by the
factors mentioned above differs from wood species. Chemical, microscopic, and physical
changes, coloration and discoloration, caused by biological factors happen after certain

periods of time.



ABSTRACT (continued)

Paints, wood finishes and preservatives protect wood for a very long time and prolong their
service life. It is stated that the wood film forming coatings provid good protection against

weathering unlike transparan varnishes which show insufficient properties.

Wood is treated with various preservatives and paints in order to gain more service life and
physical appearance. In this study, smooth and rough surface chestnut and scotch pine panels
were treated film forming coating and transparan stain and wood preservatives, following
physical changes were investigated on the brightness, coloring, flaking, surface roughness and

cracking properties of the wood after 3 months, 6 months and 12 months.

Stain showed the best performance for the flaking and cracking properties compared to other
preservatives. Paint and Tanalith-E performed the minimum total color change. Maximum
color change were found in the samples treated with Immersol Aqua. Paint had the best

surface roughness compared to other preservatives and coating.

Key Words: Weathering, wood, protection, preservation, chestnut, scotch pine, dying system
Science Code: 502.09.01
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BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1 GIRIS

Insanlar ilk ¢aglardan beri organik bir malzeme olan ahsabi kullanmaktadir. Zaman igersinde
ahsaptan ¢ok sayida mamul ve malzeme iiretilmistir. Polimer kimyasinin iiriinii olan sentetik
maddelerin gelistirilmesi ve bazi1 alanlarda ahsap malzemenin yerine kullanilmaya
baslanmasiyla ahsabin 6nemini kaybettigi ve zaman i¢inde kullaniminin azalacagi iddialari
ortaya atilmis olmasina ragmen ahsap tercih edilmeye devam etmis, fert basina diisen ahsap
tiikketimi biitiin diinyada siirekli artmis ve artmaya devam etmektedir. Bunun baslica nedeni,
ahsabin hicbir malzemede birlikte bulunmayan bircok iistiin dzellige sahip olmasidir (Ozen
1996).

Agac malzeme cevre kosullarina bagli olarak eskimekte ve belli bir siire¢ icersinde odun
hiicre ¢eperi bilesenleri kimyasal ve biyolojik yollarla bozunmaktadir. Ayrica korunmasiz
olarak acik hava sartlarina maruz birakilan aga¢ malzemede bazi bozulmalar kaginilmazdir

(Highley ve Kicle 1990).

Bu sakincalar1 azaltmak i¢in kurutma, emprenye ve koruyucu st ylizey islemleri
uygulanmaktadir (Blanchette vd. 1990). Aga¢ malzeme ylizeylerini dis etkilerden korumak ve
dogal goriintlistinii belirgin hale getirmek amaciyla en fazla kullanilan koruyucu Orti

maddeleri vernikleridir ( Newel ve Haltrop 1961).

Acik hava etkisi diger bir ifade ile “weathering” aga¢ malzeme i¢in 6nemli bir risk faktoriidiir.
Weathering; 151k (UV,IR), rutubet (yagmur, kar, nem, ¢ig), mekanik gii¢ler (riizgar, kum, Kir)
ve sicaklik etkisi ile yiizeyde meydana gelen renk degisimi, ylizey piirlizliigii ve catlamalar
olarak tanimlanir. Bu etkiler neticesinde aga¢ malzemenin renginde, kimyasal ve fiziksel

yapisinda bazi degismeler meydana gelmektedir.



Agac tiirlerinin koku, tat, renk, desen vb. fiziksel karakteristikleri farklidir. Odunda renk
bozulmalari; canli odunda yaralanma, budak olusumu, hastalik, vb. sebepler yaninda
odundaki bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu veya ileri yaslarda 6z odunu olusumu ya da
tanenli odunlarin metallerle temas: sonucu olusan renklenmeler ile meydana gelmektedir
(Banks ve Miller 1982).

Ahsaba st yiizey islemleri uygulanirken genel olarak ya agacin dogal giizelligine, renk ve
desenini film tabakasi boyunca gostermek i¢in saydam iist yiizey gereclerinden; ya da
dengesiz ve kusurlu renk hatalarinin boya islemleri ile giderilebilmesi ve ucuz agaglardan
hazirlanan mobilyalarin boyanarak degerinin artirilmasi amaciyla opak (Ortiicli) st yiizey
gereclerinden yararlanilmaktadir. Ayrica, bu iist ylizey maddeleri ahsabin agik hava
kosullarina dayanim siiresini uzatmak iginde kullanilir. Boya tiiriiniin yanlis secilmesi veya
uygulamadaki hatalar, mobilya veya diger dis ortamda kullanilan ahsap malzeme yiizeyi,
maruz kalabilecegi fiziksel ve mekaniksel dis etkilere karsi yeterli dayanimi gostermeyerek
kisa siirede bozulmaktadir. Bunun sonucu olarak hem iiretici, hem tiiketici hem de iilke
ekonomisi zarara ugramaktadir. Ulkemizdeki uygulamalarda ahsap yiizeylerin boyanmasinda
en ¢ok kullanilan boya tiirii seliillozik boyalardir. Daha sonra, ¢ok sinirli bir kullanim alanina
sahip olan sentetik boya goze carpar. Yine bunlara oranla hayli pahali olan ve ¢ok nadiren
kullanilan akrilik boyay1 da unutmamak gerekir. Gerek farkli kimyasal yapilar1 bakimindan
gerekse farkli uygulama yoOntemlerinden dolayi, bunlarin muhtemel harici etkilere karsi

gosterecekleri dayamim 6zellikleri de elbette ayn1 degildir (Ozen ve Sénmez 1990).

Emprenye ve iist yiizey islemi yapilmaksizin dig ortam sartlarinda 20 yil kalan odunda
ligninin degrade oldugu ve bozuldugu, disa yakin kisimlar1 hari¢ selillozun olduk¢a az

etkilendigi belirlenmistir (Stamm 1978).

Agac malzeme, agik havada siiratle renk degistirir. Bu renk degisiminde once sararan odun
daha sonra kahverengilesir, ekstraktiflerce zengin odunda ise kahverengilesmeden 6nce bazi
agarmalar gozlenir. Renk degisimi sicak iklimlerde birka¢ ay icinde gergeklesirken bazi agac
tirlerinde ise parlaklik bir ay sonunda belirgin bir sekilde azalmaktadir. Renk degisimi

odundaki kimyasal degisimlerin bir isaretidir.

Absorbe edilen 151k yani enerji, molekiiller arasina yerleserek depolimerizasyon,

dehidrojenasyon ve dehidrometilasyon gibi ayrilma reaksiyonlarina neden olur (Fengel ve



Wegener 1984). Bununla birlikte, karboniller, karboksiller, peroksitler, hidroperoksitler ve

konjuge ¢ift baglar gibi kromoforik gruplar da olusur (Hon ve Shiraishi 2001).

Renk ve kimyasal degisimlerin yam sira aga¢c malzemede fiziksel degisimlerde meydana
gelmektedir. Yiizeyde meydana gelen bozunma hiicre ¢eperi baglarini zayiflatmakta, hiicreler
arast ve hiicreler i¢i makroskopik-mikroskobik gerilmelere ve catlaklara yol a¢maktadir.
Yagmurun etkisi ile de catlaklar daha ileri diizeyde erozyonlara neden olur. Yapilan bir
calismaya gore igne yaprakli agaclarda (1.Y.A) erozyon miktar1 ortalama 1 yiizy1l i¢in 6.4 mm
oldugu bildirilmisti.(Feist ve Hon 1983). Fiziksel de§isimlere mikroskobik degisimlerde eslik
eder. Acik hava kosullarinin odunun anatomik yapisinda meydana getirdigi etkiler tarayici
elektron mikroskobunun (SEM) kullanildig1 cesitli calismalarda incelenmistir (Hon ve

Shiraishi 2001; Pandey ve Pitman 2002).

Saricam ile yapilan bir ¢calismada 100 giin boyunca su ve 1s1k altinda bekletilen 6rneklerde
gegitlerin kollapsa ugradigi gozlemlenmistir (Owen vd.1993). Diger literatiir sonuglari da,
orta lamel ve diger hiicre ¢eperi tabakalarmin en son bozundugu, en dayanikli kismin
mikrofibriller oldugunu ifade etmektedir. Bozunma ¢ogunlukla yiizeylerde 0,05-2,5 mm’de
gerceklesir. Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda ge¢it ¢eperinin bozundugu, gecit
acikliginin ge¢it odasmin limitine kadar tedrici genisledigi, ge¢it kenarlarinda mikro
catlaklarin olustugu ve tahrip olan gegitlerin yar1 kenarli bir yapr olusturdugu sdylenebilir
(Feist 1983).

1.2 ACIK HAVA KOSULLARINDA AGAC MALZEMEDE MEYDANA GELEN
DEGIiSIMLER

Di1s ortamda birakilan aga¢ malzemede kimyasal, mekaniksel ve 151k enerjisi nedeni ile odun
ylizeyinde c¢esitli degisimler meydana gelir ve bu olaya dis ortam etkisi denir. Dis ortam etkisi
mantarlar tarafindan meydana getirilen ¢iiriikliiklerle karistirilmamalidir. Korunmamis odun
ylizeyleri herhangi bir koruma degisim rengi olmaksizin dis hava sartlarina maruz
birakildiginda, ahsap malzeme iizerinde fotodegradasyon, ylizey gozenekliligi ve asinma
artar. Boylece masif aga¢ malzemenin yapisinda fiziksel ve kimyasal degisimlerde meydana
gelmektedir (Feist 1982, 1983; US Forest Product Laboratory, 1975). Odun, dis ortamda
dogal yikanma suresince fotodegradasyon ve fotooksidasyon degradasyonuna maruz kalir.

UV 15181 odunun renk degisimi ve ligninin degradasyonunun baslamasinda tetikleyici rol



oynar. Isik 20 um derinliginde oduna gecis yapar. Bu nedenle degradasyon olaylar1 yiizeyde
gerceklesen olaylardir (Feist ve Hon 1984).

Di1s ortam etkisindeki ahsap malzemeler boya ya da parlaticilarla korunabilir. Bunlarin i¢inde
en 1yl korumayi boyalar saglar. Opak boyalar UV 1s18mmin degrade edici etkilerini
engelleyerek dis ortama maruz kalmis odun ylizeyinin kolayca korunmasina yardimeci olurlar.
Parlaticilar genel olarak istenilen performansi yerine getiremez ve daha sonra tekrar koruma
islemine ihtiya¢ duyulur. D1s ortamda kullanilacak aga¢ malzemenin performansi ve kullanim

stiresi, ylizey islemleri, koruyucu maddeler ve koruyucu islemlerle arttirilabilir (Yasav 2007).

1.2.1 D1s Ortam Kosullarindaki Bozunmanin Ciiriimeden Farki

Weathering odundaki yiizeysel bozunmadir. Oncelikli olarak giines 1sinlartyla baslar ama
diger faktorlerde ¢ok onemlidir. Yagis, kuruluk, sezonluk degisimlere bagli olarak nem orani,
asinma, riizgar etkileri, sicaklik degisiklikleri, atmosferdeki kirlilik orani, oksijen ve insan
aktiviteleri odunun ylizeysel bozunmasina katki saglar. Ancak surecin baslamasindaki
oncelikli pay ultraviyole 1sinlarma aittir. Bu olay ylizeydeki fotooksidasyon veya
fotokimyasal bozunmadir. Weathering sureci odunun sadece yiizeyindedir. Renk degisimi ile
baslayan siire¢ yiizey liflerinin gevsemesi ve asinmasiyla devam eder. Liflerin gevseme ve
asinmasi nispeten yavastir. Aga¢ yiizeyinin 5-6 mm °‘sinin weathering olayiyla asinmasi

ylizy1li bulur.

Ciiriime olay1 ahsabin biitiin kalinlik ya da hacminde gergeklesir. Ciirlimenin nedenleri ise
clirtikliik yapan mantarlar ve odun zararlilaridir. Ciirtikliikk yapan bu mantarlar odun hiicreleri
igerisinde yetisir ve enzimleri sayesinde odun hiicrelerindeki baglar1 pargalayarak kendilerine
besin elde ederler. Bir 6nceki paragrafta bahsettigimiz gibi weathering olayinin odun yiizeyini
birka¢ milimetre asindirmasi onlarca yil stirmektedir. Cilirlime olayinin weathering’ den bir
diger farki; uygun yetisme ve beslenme ortami olmasi halinde birkag¢ sene icerisinde odunu
tamamiyla kullanilamaz hale getirebilmesidir. Mantarlarin odundaki biiyiime ve gelismesini
engellemek icin en 6nemli faktor su kullanimlarini kisitlamaktir. Ciinkii odun hiicrelerinde
serbest su bulunmadik¢a ahsabin ¢lirlime islemi gerceklesmesi miimkiin degildir. Weathering
olaymin gergeklesmesi iginse serbest su bulunmasi gerekli degildir ancak mevcut bulunmasi

halinde weathering surecini hizlandirir (Williams 2005).



Diinyaya ulagan UV ve goriiniir giines 15181 295-800 nm arasindadir. A¢ik hava kosullarini
etkileyen 1smlarin araligr ise 295-3000 nm’dir. Seluloz ve lignine ait absorpsiyon egrileri

bilesimi odunun UV absorpsiyon egrisini olusturur (Fengel ve Wegener 1984).

Odun ana bilesenlerinden seliiloz, 15181 200-400 mm, lignin, hemiseliilozlar ve ekstraktifler de
200-280 mm araliginda absorplanmaktadir. Seliiloz ve lignine ait absorpsiyon egrileri bilesimi
odunun UV absorpsiyon egrisini olusturur. Norrstrom’a gore lignin  %5-20 ve
ekstraktiflerinde %2’lik bir absorpsiyon katsayisi vardir (Fengel ve Wegener 1984). Saf
seliiloz tek basina iyi bir 151k absorplama 6zelligine sahip degildir. i¢erdigi karbonil grubu ve
indirgen olmayan glikoz iinitesin birinci karbon atomundaki asetal ya da ketonik karbonil
gruplar1 sayesinde absorplama gergeklesir. Yapisal benzerliklerinden dolayr hemiselulozlarda
benzer 6zellige sahiptir. Bu iki odun ana bileseninin aksine lignin, iyi bir 151k absorplama
ozelligi gosterir. Bu nedenle, seliilloza oranla daha fazla degrade olmaktadir. Absorplama
liginin icerisindeki yapilar sayesinde gergeklesir. Gri bir renk alan dis tabakada lignin miktari

ortalama %3 oraninda azalmustir.

Fotokimyasal reaksiyonlarla, selulozda 2 tip ayrilma gozlemlenir. Birinci ayrilmada glikozit
baglarin kopmasiyla birinci karbon ve dordiincii karbonda alkoksi radikaller olusur. ITkinci
reaksiyonda ise besinci karbon ve altinci karbon arasindaki baglar koparak hidroksimetil
radikal olusur (Sekil 1.1) (Kili¢ ve Hafizoglu 2007).

CH-0H OH

(S Ne]
on_ > AT >
OH CH,0OH
CH,OH OH
o T
0.

Sekil 1.1 UV 1s18ina maruz birakilmig selulozda 1.C ve 4.C’da radikal olusum reaksiyonu.



Odun ana bilesenlerinden ligninin iyi bir UV absorplayicisi olduguna daha 6nce deginilmisti.
Bu 06zelligi nedeniyle agik hava kosullarina maruz birakilan odunda ilk bozulan madde lignin
olmaktadir. UV 15181 ile degrade olan lignin yagmur sulari ile yikanarak aga¢c malzemeden
uzaklagmaktadir. Hidrofobik 6zelligi ile hemiselulozlarda ligninle birlikte yikanmaktadir. UV
1s1iginin - seliiloza etkisi ise agirlik kaybi, a-seliiloz miktarimin DP derecesinin azalmasi

seklinde kendisini gosterir (Fangel ve Wegener 1984).

1.2.2 Kimyasal Degisimler

Acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemede meydana gelen renk degisimi, parlakligin
kaybolmasi, yiizey piiriizliigii, catlak olusumu ve agirlik kaybr gibi degisiklikler odunun asli
kimyasal bilesikleri olan seliiloz, hemiselulozlar ve ligninin yapisinda meydana gelen

kimyasal reaksiyonlar dizinin i¢erir (Hon ve Shiraishi 2001).

Agag¢ malzeme sahip oldugu kimyasal yapisi ile 15181 absorplama 6zelligi gosterir. Bu 6zellik,
aga¢ malzemeye bir renk kazandirirken istenmeyen fotokimyasal ve fotofiziksel olaylar1 da
tetikler. Meydana gelen fotokimyasal olaylar ile odun ylizeyinde kimyasal, fiziksel ve
mekanik 6zellikler de degismeler ve kimyasal baglarda kopmalar gézlemlenir. Fotokimyasal
bir reaksiyonun olugmasi i¢in ilk kural, sistemin bazi bilesenlerinin 6ncelikle 15181 absorplama
geregidir. Ikinci kural ise bir molekiil ancak 15131 bir kismin1 absorbe edebilir (Feist ve Hon
1983).

1.2.3 Fiziksel Degisimler

Dis hava sartlarina maruz birakilmis odunda kimyasal ve renk degisimlerine ilaveten
ylizeylerde mekaniksel zararlarda meydana gelir. Giines 1sinlar1 ve suyun birlesmis
aktivitelerinden dolayr odun yiizeyinin bozunmasi, gozenekler ya da seliilozlar arasi
catlakliklardan dolay1 daha koyu bir yiizey olusur. D1s ortam etkisi devam ederken yagmur
suyu bazi ylizeyleri asindirir. Odun ylizeyinde asinma ve yogun goézeneklilik, anatomik
farkliliklardan dolay1 igne yaprakli agaglarda, yaprakli agaclardan hizli bir sekilde gergeklesir.
Dis ortam etkisi farkli agag tiirlerinde farkli etkilere neden olmaktadir. Mese gibi yogun olan
agag tiirlerinde etki daha az olurken, diisiik yogunluklu agaglarda etki daha fazla olmaktadir.
D1s ortam etkisi boyunca odun ylizeyinde meydana gelen fiziksel kayip; riizgara, yagmura,

1518a maruz kalma siiresine, odun tiiriine, yogunluguna ve 6zellikle iklime baglidir. Dig ortam



sartlarina maruz kalmis odun ylizeyindeki asinma farkliliklarindan dolay1 oluklu veya tirtirh
bir goriintii ortaya ¢ikar. Bu olusan etki yaprakli agaglarda igne yaprakli agaclara gore daha
azdir. Yiizey kabaligindaki damarlanma artisinda yaz odunu ya da ilkbahar odunu
kisimlarmin farkli sisme gostermesi yaninda kiigiik catlaklar ve gozenekli bir yapi olusur

(Feist 1982, 1983).

Odun materyalinin kaybina es olarak, nem icerigindeki degismelerle ¢gekme basinct ve sigsme
olusur. Yiizey kabaligindaki damarlanma artisinda yaz odunu ya da ilkbahar odunu
bantlarmin farkli sisme gostermesinde kiigiik ¢atlaklik ve gozeneklilik sekillenmesi meydana
gelir. Ac¢ik hava kosullarinda odunda olusan renk degisimine yikanma siirecinde 1s1k, nem ve
mikroorganizmalarin lekeleriyle olusan degredasyon neden olmaktadir. Fiziksel bozunma
ylizey kabaligi, gozeneklilik ve catlakligi igerir. Kimyasal bozunma ise serbest radikal
reaksiyonlarin karmasik zincirlerini gerektirir. Fakat 11k oduna 20 um den fazla gegemez.

Yiizey alaninda degredasyon reaksiyonlari1 olusturamaz (Feist 1990).

1.2.4 Direncteki Degisimler

Cesitli yikanma etkilerinin elastikiyet modiiliinii, odunun basing saglamligini, patlama
modiiliinii ¢ok az etkiledigi goriilmiistiir. Saglamlik 6zelligindeki bu degisimlerdeki eksiklik
sliphesiz ki yiizeye etkileyen yikanmadan dolayr meydana gelmektedir. Ciirlime ve genis
catlaklarin olmas1 odunun genel ve fiziksel Ozelliklerinden daha az etkiye sahiptir.
Termoplastik gibi saglam iiriinlerde pazarlarin degisimi ile yasanan siirecte insaatcilarin odun
tirtinlerine temkinli yaklasmasindan dolay1 odun pazari zarar gérmektedir. Hizli agindirma
aletleri ile odun 6zelliklerinin zarara ugratilmasi ve yikanmanin etkisi ile gesitli kompozitlerin
renk solmasi iizerinde UV 1s1k maruzunun etkisi degerlendirilmektedir. Sonu¢ olarak,
mekanik Ozellikler ve renk solgunlugunda ¢ok az bir degisimin meydana geldigi

goriilmektedir.

Hizli yikanmaya maruz kaldigi zaman odun—plastik kompozitlerinin mekanik 6zelliklerinde
kayip ya da renk degisimi goriilmektedir. Odun—plastik kompozitlerinin iiretilmesindeki farkli
metotlar farkli yiizey karakteristiklerine yol acar ki bunlar yikanmay: etkiler. Uretim
metodunun degistirilmesi ile yikanmanin sebep oldugu cok diisilk mekaniksel o6zellikler
arttirilabilir. Yiizeyde daha fazla odun bilesenli kompozitlerden dolay1r yikanmadan sonra

elastikiyet modiiliinde diisiis goriilmektedir (Stark vd. 2004).



1.3 CALISMADA KULLANILAN AGAC TURLERI

1.3.1 Saricam (Pinus Sylvestris)

1.3.1.1 Tiirkiye’deki Yayihs1

Tirkiye’de kiymetli bir orman agaci olan sarigam, saf mescere ve ormanlar halinde
bulundugu gibi, yer yer kayin, ladin, goknar, karagam, mese v.b agag tiirleri ile karigik olarak
da goriilmektedir. Ozellikle Kastamonu dolaylarinda Elek Dagi’nda, Bolu dolaylarinda
Koroglu, Ilgaz Daglari’nda, Eskisehir’de Catacik’ta, Oltu, Gole ve Sarikamig’ta, Dumanl ve
Kose Daglari’nda gayet giizel ormanlar olusturmaktadir (Kayacik 1980).

1.3.1.2 D1s Morfolojik Ozellikleri

Yetisme yerine gore 20-40 m’ye kadar boylanan, narin ve silindirik gévd.eli, sivri tepeli ve
ince dalli ya da dolgun govd.eli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir agactir. Bazen de fakir
topraklarda kayaliklar tlizerinde ve arktik rejyonlarda cali halinde ve bodur vaziyette
bulunmaktadir. Geng govd.elerde, yash agaglarin yukari kisimlarinda ve kalin dallarda “tilki
saris1” rengindeki kabuk, ince levhalar halinde ayrilmaktadir. Yash govd.eler ise gri
kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir (Yaltirik ve Efe 2000).

Geng siirgiinler yesilimsi, ikinci yildan itibaren gri-kahverengindedir. 6-12 mm
uzunlugundaki yumurtamsi-konik tomurcuklar kestane kirmizisi renkte olup genellikle
recinesizdir. Fakat kurak yetisme yerlerinde, tomurcugun korunmasi i¢in iizeri regine ile
ortiilmistiir. Yetisme yerine gore boylar1 3—8 cm arasinda degisen igne yapraklari mavi-yesil
renktedir. Bunlarin uglar sivri-batici, kenarlar1 ince disli ve dikkat ¢ekecek derecede kivriktir.
Disi kozalak sapli ve asagiya sarkiktir. 2,5-7 cm uzunlugundaki olgun kozalak asimetrik olup
151k goren tarafi daha fazla gelismistir (carpiktir). Rengi boz mat, dar yumurtamsi konik
bicimindedir. Isik alan taraftaki apofizler ¢ikintili, cengel gibi geriye yani sapa dogru kivriktir
(Yaltirik ve Efe 2000).



1.3.1.3 Anatomik Ozellikler

Saricamin yillik halka smirlar1 belirgin olup, yaz odunu traheidleri radyal yonde cok
yassilasmis, kalin ¢eperli ve dar liimenlidir. Ilkbahar odunu traheidleri genis liimenli ve ince
ceperlidir. Traheidlerin teget capt 10-50 p’dur. Ilkbahar odunundan yaz odununa gegis
olduk¢a hizlidir. Ilkbahar odunu traheidlerinin radyal geperlerinde kenarli gegitler biiyiik ve
tek siralidir (Bozkurt 1992).

Oz 1s1nlar tek siralidir. Recine kanali bulunan 6z 1sinlart orta kisimda 2—5 siralidir. Oz 1sinlart
cogunlukla 1-12 bazen de 15°den fazla hiicrelidir. Heteroselluler yapidadir. Oz 1s1m
traheidleri her iki tarafta 1-3 sirali, bazen ise 6z 1s1m1 igerisinde bulunmaktadir. Bunlarin
ceperleri kaba dislidir. Oz 1511 paransim hiicrelerinin ceperleri ince olup enine ve ug
ceperlerde gegitler az sayidadir. Karsilasma yeri gegitleri 1-2 adet pencere tipindedir. Boyuna
paransim hiicreleri bulunmamaktadir. Boyuna regine kanallar1 g¢ogunlukla tek tek ve

genellikle yaz odunu igerisinde bulunmaktadir (Bozkurt 1992).

1.3.1.4 Kimyasal Ozellikler

Sarigam odunu % 74,3 holoseluloz, % 52,2 seluloz, % 26,3 lignin ve % 8,2 pentozan ihtiva
etmektedir (Fengel ve Wegener 1984). Ayrica alkol-benzen ¢oziniirligi % 3,7, % 1’lik
NaOH ¢ozinitrligi % 19,4, sicak su ¢oziintirligi % 4,3 ve soguk su ¢oziiniirligi de % 2 dir
(Usta 1989; Serin vd.’den 2003). Hafizoglu ve Usta (2005), saricamin seluloz oranini 6z
odunda % 52,8, diri odunda % 56,5, o—seluloz oranini1 6z odunda % 45,2, diri odunda % 50 ve
lignin oranin1 6z odunda % 26,6, diri odunda % 28,3 olarak bulmuslardir. Ayrica soguk su,
sicak su, alkol-benzen ve % 1’lik NaOH ¢oziiniirliigii degerlerini sirasiyla 6z odun ve diri

odun i¢in % 2,8-2, % 4,4-3,2, % 4,7-2,5 ve % 13,2-19,4 olarak tespit etmislerdir.



1.3.1.5 islenme Ozellikleri

Islenme 6zellikleri yilik halka genisligine ve budakliliga bagli olarak degismektedir. El
aletleri ve makinelerle kolay islenir. Regine sebebiyle giicliik ¢ikartabilir. Optimum kesis hizi
33 m/s’dir. Kesilebilir, soyulabilir, tornalanabilir, iyi ¢ivi tutar, renk verilebilir, boyanabilir,
cilalanabilir (Bozkurt ve Erdin 1989).

Cok hizli ve iyi bir sekilde kurutulabilir. Fakat mavi renk olusumuna egilimlidir. Bu nedenle
bigmeden sonra koruyucu islem uygulanmalidir. A¢ik havada kurutmada rutubet % 25’in
tizerinde iken mavi renklenme tehlikesi vardir. Kullanim yerinde stabilitesi orta derecededir

(Bozkurt ve Erdin 1989).

1.3.1.6 Kullamim Yerleri ve Teknolojik Ozellikleri

Degerli bir oduna sahip olan sarigamda diri odun sarimsi soluk kahverenginde, 6zodunu ise
belirgin kirmizidir. Ozellikle 6z odunlarinda ¢ok sayida regine kanali mevcuttur. Ticarette
kirmiz1 odun olarak bilinen odunlarindan, telgraf ve telefon direkleri, demiryolu traversleri
olmak {izere ingaat alaninda, ddsemecilikte, c¢ati ve doseme kirisi, marangoz ve
dogramacilikta, kagitgilikta yararlanilmaktadir. Sarigam odununun fiziksel ve mekanik
ozellikleri Cizelge 1.1°de verilmistir (Berkel 1970; Bozkurt ve Erdin 1997; Ansin
1998).Ayrica binalarda aga¢ malzemenin kullanilabilecegi her yerde kullanilabilir. Dar yillik
halkali malzemeden dogramacilikta yararlanilir. Bundan bagka mobilya yapiminda kontrplak
yapiminda, dekoratif amaglar i¢in kesme kaplama levha iiretiminde, tornacilikta, kimyasal

odun hamuru eldesinde kullanilir (Bozkurt ve Erdin 1989).
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Cizelge 1.1 Sarigam odununun teknolojik 6zellikleri (Berkel 1970; Bozkurt ve Erdin 1989).

Fiziksel ve Mekaniksel Ozellikler Deger
Hava Kurusu Yogunluk (gr/cm?) 0,52
Radyal Daralma (pr%) 4,0
Teget Daralma (Bt%) 7,7
Hacim Olarak Daralma (fv%) 12,1
Tam Kuru Yogunluk (gr/cm? 0,49
Paralel Basing Direnci (N/cm?) 550
Paralel Cekme Direnci (N/cm?) 1040
Makaslama Direnci (N/cm?) 100
Egilme Direnci (N/cm?) 1000
Dinamik Egilme (KN/cm) 0,40
E-Modiil (N/cm?) 120

1.3.2 Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.)

1.3.2.1 Tiirkiye’deki Yayihsi

Kestane, Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak, tiim Karadeniz Boélgesi boyunca
yayillmakta, Marmara g¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar ulagsmaktadir.
Dogu Karadeniz’de 700-800 m’ye kadar Giirgen, Kizilaga¢ vb. yaprakli agaclarla karigik,
bazen de genis alanlarda saf kestane topluluklari halinde bulunmaktadir. Kayinla karisik
olarak 1200 m’ye kadar ¢ikar ve asli agaglar icinde yer alir. Dogu’dan Bati’ya gidildikce
kestane’ye daha kiiciik mescereler ve gruplar halinde rastlanir. Bartin, Karadeniz Ereglisi,
Akcakoca-Karasu dolaylarinda ise genis yayilis gosterir. Sinop ve Kastamonu’nun kiy1
yorelerinde de dikkate deger genis kestane alanlarinin bulundugu goriilmiistiir. Marmara
¢evresinin Anadolu boliimiinde 400-500 m’ye ¢ikan makilerden sonra, 1000- 1200 m’ye
kadar ytikselen yaprakli agaglarla karisik olarak bulunur ve yeri mese ve kaymdan sonra gelir.
Bolgede ozellikle Bursa ve Inegol’iin kestanelikleri dikkat ceker. Kestane, Bati Anadolu’da
kuzeyden giineye dogru yayildik¢a alt sinir1 yiikselmektedir. Ege’de Odemis’in Bozdag ve
Golciik taraflarinda 1000-1200 m yiikseklikte kestaneler goriiliir (Soylu 1984).
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1.3.2.2 Botanik Ozellikleri

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) genellikle 20-25 m, bazen 30 m boylara ulasan
kalin ve diizgiin gévd.eli, genis ve daginik tepeli bir agactir. Boy biiylimesi Onceleri yavas
olmasina karsin, 10 yasindan sonra hizlanir, 40-50 yasindan sonra tekrar yavaslar. Fakat ¢cap
artis1 uzun sure devam eder ve birkag metreye ulasabilir. Fazla dalli ve sik yaprakli agaclardir
Geng dallarimin kabugu yumusak ve gri renkte, yaslt kabuk ise daha koyu renkte ve ¢atlaktir.
Odunu serttir. Kokleri kuvvetli kazik kok seklindedir (Geng vd. 2001).

Bu agag tiirltiniin 6mrii uzundur, 800-1000 y1l veya daha fazla yasayabilirler. Siirgiin verme
yetenekleri yliksektir. Geng siirglinleri yesilimsi-gri ve hafif tiiylii, daha sonra kirmizimsi
kahverenginde olurlar, ¢iplaktirlar. Tomurcuklar distan 2 veya 3 pulla ortiilmiistiir, kizil

kestane renginde, elips bigimindedirler ve ug kisimlar1 hafif tiiyliidiir (Geng vd. 2001).

Yapraklar genellikle 12-20 cm uzunlukta ve 3-6 cm genisliktedir. Kenarlar1 basit dislidir,
disler kilgiksi, sivri uglu, yukariya dogru kivriktir, yan damarlar dislerle son bulur.
Yapraklarin iist yiizii parlak yesil ve tliysiiz, alt ylizii ise beyaz kece gibi tiiylii ve ya hafif
tiylidiir (Yaltirik 1981).

Cigekleri parlak, kokulu ve iki evciklidir. Erkek ¢icekleri tirtils1 basak seklinde dik, 10 cm
uzunlugunda ve 5-6 bolmelidir, disi ¢igekler ise kadehgik seklinde tek olarak ya da 2-7 tanesi
bir arada, erkek basagin altinda bulunur. Meyvesi bir tohumlu, parlak, iistten basik yarim kiire
bi¢ciminde ve kizil-kahve renktedir. Meyve dikenli bir kadehgik i¢inde bir taneden {i¢ taneye
kadar bulunabilir. Tohum olgunlugu ekim ayinda olur (Yaltirik 1981).

1.3.2.3 Anatomik Ozellikler

Castanea sativa Mill. turu agaglar, oldukga sert, orta agirlikta, mat ve dekoratif bir oduna
sahiptirler. Diri odun ¢ok dardir. Gri ve ya kahverengimsi beyaz renkte olabilir. Oz odunu ise,
taze haldeyken gri-sar1 ve ya soluk kahverenginde olmasina ragmen kesimden sonra rengi
koyulagir. Bu tur, halkali biiylik traheli oldugu i¢in, yillik halkalari olduk¢a belirgindir.
flkbahar odunu traheleri biiyiiktiir ve enine kesitleri ovaldir. Ilkbahar odunu trahelerinin
radyal caplar1 500 p, teget caplar1 300 p kadardir ve ¢ogunlukla tek tek, ikisi bir arada ve 2-6

sira teskil ederler. Yaz odunu traheleri kiigiiktiir ve genellikle radyal ve ya diyagonal siralidir.
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Yaz odunu traheleri 30-40 p teget captadirlar ve dar radyal ve ya egik, bazen de ¢atalli siralar
meydana getirirler. Esas odun dokusunu libriform lifleri ve lif traheidleri teskil etmektedir.
Boyuna paransimler az sayida bulunur. Oz 1smlar1 tek siralidir, ¢ok incedir, belirgin degildir

ve ¢cogunlukla 5-30 hiicre yliksekliginde, homoseluler yapidadir (Bozkurt ve Erdin 1989).

1.3.2.4 Fiziksel Ozellikler

Tam kuru yogunluk Do =0,59 gr/cm?

Hava kurusu yogunluk D12 = 0,63 gricm?

Taze haldeki agirlik WT =1060 kg/m?

Radyal daralma R =%4-3

Teget daralma T =%6-4

Hacmen daralma V =% 11, 3 (Bozkurt 1989)

1.3.2.5 Mekaniksel Ozellikler

Basing B =49 N/mm?

Egilme E=76N/mm?

Egilmede elastikiyet modiilii E.Mod. = 8800 N/mm?

Liflere paralel ¢gekme direnci C // =132 N/mm?

Makaslama direnci M =8,0-9, 5 N/mm?
Dinamik egilme direnci a =0, 56 kN/cm (Bozkurt 1989)

1.3.2.6 Teknolojik Ozellikler

Liflere paralel Brinell sertligi Bs // = 38 N/mm?
Liflere dik Brinell sertligi Bs =18 N/mm? (Bozkurt 1989)
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1.3.2.7 Kimyasal o6zellikler

Seliiloz : % 40-55
Lignin :% 12-23
Pentozan : % 18-26
PH : 5,1-5,4 (Bozkurt 1989).

1.4 ACIK HAVA KOSULLARINA KARSI KULLANILAN YUZEY KORUYUCU
MADDELER

Binalarin i¢ kisimlarinda kullanilan aga¢ malzeme, tekrar boyama islemi gerektirmeden uzun
yillar kullanilabilir ve bu siire boyunca siddetli tahribata maruz kalmaz (Feist 1983; Banov
1973; Chow ve Bajwa 1994). Dis ortamda kullanilan ahsap malzeme, boya ve diger ortiicii
yontemlerle korunabilir ve siddetli sartlarda belli bir siire saglamligin1 korur. Boyama
isleminde onemli olan odun 6zellikleri; nem igerigi, yogunluk, yapi, recine ve yag icerigi,
yillik halkalarin diizeni veya genisligi, reaksiyon odunu, budak gibi kusurlar ve mantar
enfeksiyonudur (Feist 1983; Chow ve Bajwa 1994). Diger faktorler; kullanilan boyanin yapisi
ve kalitesi, uygulama teknikleri, 6n muamele islemi, tekrar boyama arasindaki zaman, hava
sartlarindan etkilenmeyen kisim, iklimsel ve yerel hava sartlaridir (Feist 1983; Anderson vd.
1974; Gorman ve Feist 1989). Aga¢ malzemede kullanilan herhangi bir boyanin baslica
fonksiyonu, odun yiizeyini dogal dis ortam etkisi etkisinden korumak ve goriiniisiin

bozulmamasina yardimci olmaktir (Feist 1983; US Forest Products Laboratory 1973).

Acik hava kosullarinin problem olmadigi yerlerde, aga¢ malzeme boyanmadan birakilabilir.
Farkl1 boyalar agik hava kosullarina kars1 degisen derecelerde koruma saglarlar. Yiizey islemi,
151k ve boyanin yapisma direncini etkileyen suya kars1 koruma saglamaktadir. Bu boyalar belli
bir dereceye kadar fotolitik degredasyona maruz kalmaktadir. Dis hava kosullarina karst odun
yiizeylerini korumak igin iki ¢esit boya veya koruma islemi kullanilmaktadir. Koruyucularin

iki esas tipi vardir (Feist 1983).
Bunlar:

1. Odun yiizeyinde bir film tabakas1 olusturanlar ya da ortiicti 6zellik gosterenler

2. Bir film veya ortii tabakasi olusturmadan oduna niifuz eden boyalar
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Film tabakasi olusturan materyaller tarif edilen tiim boyalari, vernik ve lakeleri, odun
ylizeyine baglanan ortiiciileri kapsamaktadir. Oduna niifuz eden boyalar; emprenye maddeleri,

su itici kimyasallari, yar1 seffaf boyalar1 ve kimyasal islemleri kapsamaktadir (Feist 1983).

1.5 LITERATUR OZETI

Cevrenin aga¢ malzeme iizerindeki bozundurucu etkisi yiizyillardir bilinmesine karsin ilk
bilimsel ¢calisma 1827 yilinda Berzelius tarafindan gerceklestirilmistir. Daha sonra Wiesner’in
1864 yilindaki ve Schramm’in 1906 yilindaki yayinlari goze ¢arpar. Bu alandaki sistematik
calismalar ancak 1950’lerden sonra baslamistir (Hafizoglu 2002).

Agac malzeme acik havada siiratle renk degistirir, Once sararan odun daha sonra
kahverengilesir, ekstraktiflerce zengin odunda ise kahverengilesmeden Once agarmalar
gozlenmistir. Mikroorganizmalarin bulunmadigi ortamlarda bozunan ligninin yikanmasiyla
odun giimiisi gri bir renk almistir. Renk degisimleri sicak iklimlerde birka¢ ay icinde
gerceklesmis, bazi agag tiirlerinde ise parlaklik bir ay sonunda belirgin bir sekilde azalmistir

(Fiest ve Hon 1983; Sell ve Leukens 1971).

Renk degisimi odundaki kimyasal degisimlerin bir isaretidir. Hiicre ceperi bilesenleri
icerisinde en c¢ok lignin ve daha sonra ekstraktif maddeler acik hava kosullarindan
etkilenmektedirler. 2008 yilinda Brezilyada yapilan bir calismada 4 farkli tropik agac
tiiriinden olusan 6rnekler 350 nm dalga boyunda yapay UV 1s1k enerjisine ve suya 2000 saat
maruz birakilmistir. DRIFT analizlerinin sonuglari odun yiizeyinde ligninin ilk degrade olan

yap1 oldugunu gostermistir. (Pastore vd. 2008).

Albizzia ve sugi odunlarinda gerceklestirilen ¢alismada bozunan liginin suda ¢oziilebilen
hemiselulozla birlikte yikanarak uzaklastigi belirtilmistir. Lignin ve hemiselulozun hiicre
ceperinde bir matrix seklinde bulundugu bu nedenle de ligninin yapisinda meydana gelen

bozunmanin hemiseluloz kaybini hizlandiracagi agiklanmistir (Sudiyani vd. 1999).
Boyama 0Oncesi yapilan 6n dig ortam etkisi isleminin boya performansina etkisinin aragtirildigi

calismada; O6n dis ortam etkisi islem siiresi uzadik¢a boya tabakasinda daha hizli ¢atlaklar

olustugu goriilmiistiir. D1 ortam etkisi Oncesi su itici kimyasal maddenin uygulanmasi
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boyanin bozunmasini azaltmaktadir. Akrilik lateks boyalarin, yag esasli lateks boyalardan

hafif sekilde daha dayanikli oldugu belirtilmistir (Williams vd. 1993).

Agac malzeme herhangi bir koruyucu islem gérmeden dis ortam sartlarina maruz kaldiginda
asagidaki faktorlerin etkisi altinda kalir;

. Ultraviyole 15181 bozundurucu etkisi

. Yikanma, odun hidrolizi ve su ile sisme

o Renk bozuklugu ve ¢iiriikliik yapan mikroorganizmalar

Kisa siireli (1 ile 16 hafta) 6n dis ortam etkisi islemi aga¢ malzeme yiizeyinde degredasyona
neden olmakta ve yag esashi yar1 seffaf boyalarin alimini artirmaktadir. Artan boya
absorpsiyonu genellikle dayanimi artirir. Bununla birlikte 6n dis ortam etkisine ugramis agag

malzemede artan boya absorpsiyonu daha uzun siireli dayanim saglamaz (Arnold vd. 1992).

Acacia auriculaeformis tiirii tizerinde yapilan ¢alismada; agag malzeme igerisindeki ekstraktif
maddelerin odun yiizeyindeki renk degisimi ve degredasyon iizerinde ne gibi etkilerinin
oldugunu arastirilmigtir. Bu amagcla, biri ekstraksyona ugramis digeri ekstrakte edilmemis iki
cesit Ornek 1000 Watt giiciindeki xenon 1s1k kaynagi altinda yapay enerjiye maruz
birakilmigtir. Ekstraksiyona ugramis odun 6rneginin renk degisimi, yapay 1s1ga maruz kalma
sliresi arttik¢a yavas yavas artarken, ekstraksiyona ugramamis odun érneklerinde deneyin ilk
asamasinda hizli bir renk degisimi goriilmiistiir. Renk degisimleri ve FTIR analizleri
gostermektedir ki; aga¢c malzeme igerisinde ekstraktiflerin varligi renk degisim orani ve hizinm

arttirmakla birlikte, delignifikasyon oranini da arttirmaktadir (Pandey 2004).

Degredasyon serbest radikallerin olugmasi ve fenolik hidroksillerin oksidasyonu ile baslar ve
metoksil ve lignin miktarinin azalmasi, asitlik ve karboksil miktarinin artmasiyla sonuglanir

(Feist ve Hon 1983).

UV 15181 ile degrade olan lignin yagmur ile yikanarak aga¢ malzemeden uzaklasir. Odundaki
sekerlerden de Xylan ve araban’in glikoza oranla daha hizli ¢oziindiigii belirtilmektedir.
Seluloz ise daha az etkilenmektedir. UV 1sinlarinin selulozda yarattigi degredasyon agirlik
kaybi, a-seluloz miktarimin ve depolimerizasyon derecesinin azalmasiyla kendini gdsterir

(Fengel ve Wegener 1984).
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Pinus radiata odununa ait kaplamalar Avustralya’da yaz kosullarinda 30 giinliik bir periyotta
acitk hava sartlarina maruz birakilmistir. Infrared spektroskopi ile yapilan inceleme
gostermektedir ki; fark edilebilir yiizeysel delignifikasyon 4 saat sonunda, biiylik capta
ylizeysel delignifikasyon ise 3 giin sonunda gerceklesmektedir. 6. giinlin sonunda ise
delignifikasyon olay1 neredeyse tamamen sonlanmaktadir. Yapilan 6l¢timlerde ligninin hizh
bir degredasyona maruz kaldig: tespit edilmistir. Ayrica viskometre bulgular1 4 giin sonunda

onemli derecede seluloz depolimerizasyonu gergeklestigini gostermektedir (Evans vd. 1996).

2005’te yapilan bir ¢alismada igne yaprakli agag tiirlerinden Pinus roxburghii, yaprakli agag
tiurlerinden ise Hevea brasiliensis goriilebilir glines 1s1gmma maruz birakilarak odun
yiizeyindeki renk ve kimyasal degisimler incelenmistir. FTIR sonuglari incelendiginde en
biiyiik degisimin ligninde oldugu, lignin pikinin 6nemli bir azalig gostererek 50 saatlik stire
sonunda neredeyse tamamen ortadan kayboldugu tespit edilmistir. Ayrica lignin bozulma
orani yaprakli aga¢ olan Hevea brasiliensis 'te igne yapraklilardan olan Pinus roxburghii’ye

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Pandey 2005).

Akrilik lateks ve yagl alkid primer boyalarin oduna yapigmasi, odun d6rnekleri boyamadan
once dort hafta veya daha fazla dis ortama maruz birakildiktan sonra Oonemli derecede
azalmaktadir. Boya yapismasinin azalmasi ve odun-boya ylizeyleri arasindaki basarisizlik su
sonucu ag13a ¢ikarmaktadir. Ust yiizey islemlerinden 6nce 4 hafta veya daha fazla dis sartlara
maruz kalmis odun Orneklerinin uzun siireli boya ve cila performansi zayif olmaktadir.
Herhangi bir sekilde korunmamis odun 151k ve su zararini 6nleyen bazi cilalarla korunmadan
once 2 haftadan daha fazla dis ortama maruz birakilmamalidir. Bu tavsiyenin dayandigi
gbzleme gore; iki hafta veya daha az dis ortama maruz kalmis odun 6rneklerinde odun boya

yiizeyleri arasinda hemen hemen hig basarisizlik gézlenmemistir ( Williams vd. 1987 ).

Chinese fir (Cunninghamia lanceolata) tlirlinden hazirlanan 6rneklerin yapay 11k kaynagina
maruz birakilmast sonucu yilizeyde olusan kimyasal degisimler arastirilmistir. FTIR verileri
incelendiginde en hassas yapmin lignin oldugu gériilmektedir. Ik 80 saatlik dénemde lignin
degradasyonunun ve karbonil gruplari olusumunun yogun oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda bu siire¢ sirasinda polisakkaritlerinde (holoseluloz ve seluloz) degredasyona maruz

kaldig1 tespit edilmistir (Wang vd. 2009).
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Sarigam Orneklerini bakir azol ile emprenye ettikten sonra 8,5 ay sure ile dig ortam sartlarina
tabi tutmuslar ve farkli bekletme surelerinin (3,5, 6 ve 8 ay) sonunda meydana gelen kimyasal
degismeleri FTIR yardimiyla belirlemislerdir. Kontrol grubunda 1506 cm-1 lignin pikinin
zamanla ortadan kayboldugu gozlenirken ayni pikin emprenyeli 6rneklerde hala gorildiigi
tespit edilmistir (Temiz’den 2005). FTIR yardimiyla yapilan, odun 6rneklerinin 1 yil sure ile
dis ortam kosullarina tabi tutuldugu bir baska deneyde lignin piklerinde hizli bir azalma
belirlenerek delignifikasyonun ilk 6-8 giinliik surenin sonunda tamamlanmakta oldugu tespit

edilmistir (Pandey ve Pitman 2002).

Bolivya’da yetisen 10 farkli tropik aga¢ ve Hindistan’daki Hevea barsiliensis tiirtinde FTIR
ile yapilan ¢aligmalarda da ortalama 1 hafta igerisinde ylizeyde tamamen delignifikasyonun

gerceklestigi ve ayni zamanda hemiseluloz degredasyonunun basladigi tespit edilmistir

(Willams vd. 2001).

Ahsap yiizeylerde en dogal goriiniim agik renkli vernik ve lakelerin kullanilmas ile elde
edilir. Diger islemler ya ahgsabin rengini degistirir ya da iizerini tamamiyla orter. Fakat dis
hava kosullar1 altinda kullanilan vernikler tatmin edici bir goriiniim elde etmek i¢in sik olarak
bakim gerektirir. Genellikle boyalarda bulunan mat pigmentlerin giines 1s181na kars1 en etkili
ve uzun siireli koruma sagladig: belirtilmektedir. Lake ve cilalar dis ortam sartlar1 i¢in uygun
degildir. Bunun sebebi; suya karsi hassasiyetleri ve kolayca catlamalar1 veya kolay kirilir bir

tabaka olusturmalarindan dolayidir (Feist 1983).

Tiirler aras1 karsilagtirma amaglanarak 2008 yilinda Cin’de yapilan bir baska ¢alismada
bambu agac1 (Phyllostachys pubescens Mazel) ile bir igne yaprakli agac olan C. lanceolata ile
yaprakli agac¢lar grubundan P. tomentosa 160 saat yapay giin 15181 enerjisine maruz
birakilmistir. Sonuglar incelendiginde her ii¢ tiirde de ligninin degrade oldugu goriilmekle
birlikte en hizli bozunmanin igne yaprakl tiirde oldugu tespit edilmistir. Bambu odununun ise

en az kimyasal degisime ugrayan tiir oldugu saptanmistir (Wang ve Ren 2008).

Renk ve kimyasal degisimlerin yami sira aga¢c malzemede fiziksel degisimlerde meydana
gelmektedir. Yiizeyde meydana gelen bozunma hiicre ¢eperi baglarini zayiflatmakta, hiicreler
arast ve hiicreler i¢i makroskopik-mikroskobik gerilmelere ve catlaklara yol a¢maktadir.

Yagmurun etkisi ile de ¢atlaklar daha ileri diizeyde erozyonlara neden olur. Yapilan bir
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calismaya gore igne yaprakli agaclarda (I.Y.A) erozyon miktari ortalama 1 yiizy1l da 6,4 mm
oldugu bildirilmistir (Feist ve Hon 1983).

Yapilan bi ¢alismada southern pine, douglas goknari, kavak, ladin ve thuja o6rneklerinin
boyanmadan once kisa stireli dis hava kosullarina maruz kalmasi sonucunun astar boyanin
yapismasint etkiledigini gostermistir. Bu Ornekler 4 veya 8 hafta dis hava kosullarina
birakildiktan sonra alkit veya akrilik latex astar boyalar ile boyanmis ve boyanin yapisma
direnci belirlenmistir. Makaslama direncindeki degisiklik astarin tipine, boyamadan 6nceki
dis ortamda kalis siiresine ve odun tiirtine baghi bulunmustur. Akrilik lateksle boyanmis
paneller odun ve boya yiizeyleri arasinda basarisizlia ugramistir ve zamanla makaslama
direnci azalmistir. 0 ile 4 hafta 6n hava kosullarina maruz kalmis alkid primer ile boyanmis
paneller baslangicta bir basarisizlik gostermesine ragmen 8 hafta 6n hava kosullarina maruz
kalmis orneklerde odun ile boya tabakasi arasinda basarisizlik goriilmiistiir. Zamanla yapigsma
direnci, yogunlugu diisiik olan iki 6rnekte azalmis fakat yogunlugu daha yiiksek olan diger li¢

ornekte artmigtir (Williams vd. 1990).

Acik hava kosullarina maruz kalmis odunun artan nemliligi, odunun yapisinin bozulmasinda
destekleyici bir faktor olarak ifade edilmistir. Artan nemliligin ekstraktiflerin su itici etkisinin
azalmas1 ya da ortadan kalkmasi, odunun lignin bilesenlerinin degredasyonu ve yiizeylerde
seluloz miktarinin fazlaligindan kaynaklandigr belirtilmistir (Martins A. Kalnins ve William
C. Feist 1993). Nem igerigindeki degismelerle cekme basinci ve sisme gergeklesir. Yaz odunu
ve ilkbahar odununun farkli sisme gostermesi kiiciik catlak ve gdzeneklerin olusmasina neden
olur. Fiziksel ve kimyasal degismeler elastikiyet modiilii ve basing direnci ilizerinde de az

miktarda etkilidir (Anderson vd. 1991).

Fiziksel degisimlere mikroskobik degisimlerde eslik eder. A¢ik hava kosullarimin odunun
anatomik yapisinda meydana getirdigi etkiler tarayici elektron mikroskobunun (SEM)
kullanildig1 ¢esitli ¢alismalarda incelenmistir (Pandey ve Pitman 2002; Hon ve Shiraishi
2001). Saricam oOrnekleri laboratuar ortaminda hizlandirilmis dis hava kosullarima maruz
birakilmiglar ve odun yiizeylerini infrared spektroskopi ve tarayici elektron mikroskobu
(SEM) kullanarak incelemislerdir. Bu islemde 15181n etkisi olduk¢a hizli olmakta; birkac saat
icerisinde odun yiizeyindeki fonksiyonel gruplarda degisimler goriilmektedir. Isik ve su
birlikte hareket etmekte, ylizeydeki polimer yapiya en biiylik zarar1 vermektedir. Oysa su tek

basina odunun yiizey kimyasindaki degisimleri ¢ok az etkilemektedir. SEM gostermektedir ki
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su odunun yiizeyindeki fiziksel 6zellikleri tizerinde olumsuz bir etki yapmaktadir (Owen vd.

1993).

Ssarigam Orneklerinden elde edilen kaplamalar CCA, ACQ ve UV koruyucu maddelerle
emprenye edilmis ve UV 1sinlarina tabi tutulan orneklerde meydana gelen serbest radikal
olusumlarin1 ESR (Elektromagnetic Spin Resonans) spektrometresinde belirlenmistir.
Sonuglara gore kontrol gruplarinda birka¢ saniye icerisinde serbest radikaller olusurken,
emprenyeli Orneklerde serbest radikallerin olugsma suresi oldukca artmistir. Sonug¢ olarak
emprenyeli 6rneklerin yiizeylerinin kontrol érneklerine gore daha kararli hale geldigi tespit

edilmistir (Schmid vd. 2000).

Agac malzemenin ag¢ik hava kosullarina maruz birakilmasi durumunda nemlenmesinin arttig
belirtilmistir. Buna sebep olarak; ekstraktiflerin su itici etkisinin azaldigi ya da ortadan
kalktig1, odunun lignin bilesenlerinin degredasyonu ve yiizeylerde seliiloz miktarinin fazlalig

gosterilmistir (Arnold 1993).

D1s hava kosullarina maruz kalmis odunun rengi ¢cok hizli sekilde etkilenmektedir. Genellikle
biitiin odunlar lignin ve odun ekstraktiflerinin kimyasal yikimindan dolay1 saridan
kahverengine dogru doniisiir. Bu sarilagsma ve kahverengilesme olusumu giinesle ve iliman
iklimlerde birkag ay sonra meydana gelir. Ekstraktifce zengin odunlar kahverengilesme
olmadan once agartilmis sekilde goriilebilir. Mikroorganizmalarin bulunmadigi durumlarda

odun; ligninin parcalanan bilesenlerinin yikanmasi sonucu giimiis griye doniisebilir (Feist

1983)

2009 yilinda yapilan bir ¢alismada saricam diri odunu ornekleri Cu-MEA ile muamele
edilerek hizlandirilmis yapay dis hava sartlar1 testi uygulanmistir. Kontrol 6rneklerine ait
sonuglar incelendiginde 1510 cm™ ve 1740 cm™' piklerindeki degisimler ligninde bozunma
meydana geldigini acik¢a gostermektedir. Lignin bozunma hizi incelendiginde ise Cu-MEA
ile muamele edilmis 6rneklerin kontrol 6rneklerine goére daha ge¢ bozunmaya ugruyor oldugu

tespit edilmistir (Zhang vd. 2009).

Yapilan bir bagka c¢alismada sarigamin 100 giin boyunca su ve 1sik altinda bekletilen
orneklerinde gegitlerin kollapse ugradigi gozlemlenmistir (Owen vd. 1993). Diger literatiir

sonuclar1 da, orta lamel ve diger hiicre ¢eperi tabakalarinin en son bozundugunu en dayanikl
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kismin mikrofibriller oldugunu ifade etmektedir. Bozunma yiizeydeki 0,05-2,5 mm’de

gerceklesir (Feist ve Hon 1983).

Yiiksek yogunluktaki PE (%100 HDPE) 6rnekleri ayrica %100 HBPE ilave edilmis %50 odun
unu (WF) 6rnekleri 2000 saat siire ile hizlandirilmis dis ortam etkisi islemine tabi tutulmustur.
Yiizey oksidasyonu olusumunu incelemek i¢in x 1s1n1 fotoelektron spektroskopisi (XPS)
kullanilmigtir. Karbonil grubu ve vinil gruplar gibi degredasyon iriinlerini gdézlemek ve
HDPE kristal yapisindaki degisimleri belirlemek i¢in fourier transform infrared (FTIR)
spektroskopisi kullanilmistir. Her iki komposit 6rnekleri hizlandirilmis test makinesi igindeki
sartlara maruz birakildiktan hemen sonra 6rnek yiizeylerinde oksidasyon meydana gelmistir.
Odun unu kanstirilmis komposit 6rneklerindeki oksidasyon HDPE kompositlerine nazaran
daha fazla olmustur. Bu ¢alisma HDPE’ ye odun unu ilavesi sonucu daha fazla tahribatla

sonuglandigin1 gostermektedir (Stark ve Matuana 2003).

Western red cader ( Thuja plicata) panellerini agik hava kosullarina maruz birakilarak odunun
nemliligini 6lgmistiir. Video-teyp teknigi kullanilarak su ile odun arasindaki temas agisi
almarak odunun nemliligi Ol¢iilmiistiir. Agik hava kosullarinda 4 hafta sonra temas agisi
77°°den 51°’ye diigmiistiir. Azalan temas ag¢is1 daha fazla nemliligi ifade etmektedir. A¢ik
hava kosullarina maruz kalmis odunun artan nemliligi odunun yapisinin bozulmasinda
destekleyici bir faktor olarak ifade edilmistir. Bu nemliligin artmasi asagidaki faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Su itici Ozellige sahip ekstraktif maddelerin azalmasi veya odunun
yapisindan uzaklasmasi, hidrofobik o6zellige sahip lignin bilesenin bozulmasi ve odun

yiizeyindeki daha fazla miktarda seliilozun birikmesi sonucudur (Kalnins ve Feist 1993).

Southern pine orneklerini labaratuar ortaminda hizlandirilmis dis hava kosullarina maruz
birakilmis ve odun ylizeylerini infrared spektroskopi ve tarayici elektron mikroskop (SEM)
kullanarak incelenmistir. Bu islemde 15181n etkisi oldukg¢a hizli olmakta; birkag saat igersinde
odun ylizeyindeki fonksiyonel gruplarda degismeler goriilmektedir. Isik ve su birlikte hareket
etmekte yiizeydeki polimer yapiya en biiyiik zarar1 vermektedir. Oysa su tek basina odunun
ylizey kimyasindaki degisimleri ¢ok az etkilemektedir. SEM gostermektedir ki su odunun

yiizeyindeki fiziksel 6zellikler {izerinde olumsuz bir etki yapmaktadir (Owen 1993).

Odunun plastik triinleri diisiik bakim masraflar1 ve yiiksek dayanim o6zelliklerine sahip

oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte odun plastik kompozitleri (WPC) hizlandirilmis agik
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hava kosullarina maruz birakildiginda renk degisimi ve mekanik o6zelliklerde azalma
goriilmektedir. Farkli metotlarda tiretilen WPCleri dis ortam etkisini etkileyen farkli yiizey
ozelliklerini farkli sekilde etkilemektedir. %30 odun unu ile karistirilmis HDPE (yiiksek
yogunluklu polietilen) komposit 6rnekleri enjeksiyon kaliplama ile iiretilmis ve caligma
materyali planyalanmistir. Farkli metotlar ile farkli yiizey bilesenlerine sahip kompositler
tretilmistir. Bu farkliliklar1 kimyasal olarak gormek icin FTIR kullanilmistir. Bunlarin
planyalanmis yiizeylerinde daha fazla odun bileseni goriilmiistiir. Ornekler dis ortam etkisi
cihazinda hizlandirilmis agik hava kosullarina maruz birakilmis ve sirastyla 1000, 2000, 3000
saatten sonra disar1 alinmustir. Orneklerde renk degisimi elastikiyet modiilii ve direng kaybi
analizleri yapilmistir. Calismada dis ortam etkisi sonras1 orneklerin son parlakliginin tiretim
metoduna bagli olmadig1 goriilmistiir. Bununla birlikte mekanik 6zelliklerdeki kaybin tiretim
metoduna bagli oldugu ortaya c¢ikmistir. Yiizeyde daha fazla odun bileseni igeren
kompositlerde dis ortam etkisi sonrasi direng ve elastikiyet kayiplar1 daha fazla olmustur. Bu
muhtemelen yiizeylerde daha fazla hidrofilik odun bileseni igeren kompositlerin tizerindeki

rutubetin etkisinden kaynaklanmigtir (Stark 2004).

[lkbahar odunu ve yaz odununun dis ortam etkisi testinde gozlenmis olan farkliliklar ¢esitli
faktorlerden dolay1 kaynaklanmaktadir. Muhtemelen bu iki odunun bilesiminde baz1 kimyasal
farkliliklar vardir ki bu dis ortam etkisi islemini etkilemektedir. Ilk ve son biiyiime arasinda
ekstraktif bilesimi veya konsantrasyonun 1 dereceye kadar degistigi umulmaktadir. Bununla
birlikte en 6nemli parametre fiziksel olarak iki bolgenin yogunluklari arasindaki farklilik 151k
ve suyun penatrasyonundaki farkliliktir. Benzer agiklama odunun 3 kesiti iginde ileri
stiriilebilir. Enine kesit en fazla dis ortam etkisi etkilerini gosterir. Ciinkii daha fazla traheid ve
ltimen bosluguna sahip oldugu i¢in 151k ve suyun penetrasyonunu kolaylastirmaktadir. Ayrica
enine kesilmis odun hiicre ¢eperinin lignince zengin bdlgesini ortaya ¢ikartir ve lignin seliiloz

polimerlere nazaran UV 1s1gindan ¢ok daha kolay etkilenir (Horn 1992).

Dis ortam etkisi, ahsap malzeme ylizeyinde bulunan fonksiyonel gruplar iizerinde 6énemli bir
etkiye sahiptir. Hizlandirilmig dis ortam etkisi testinde goriilmektedir ki yalnizca 151k veya
sadece su aga¢ malzemeyi olduk¢a farkli etkilemektedir. Bdylece 151k ve suyun
kombinasyonu hem hizlandirilmig hem de dogal dis ortam etkisi ilizerinde 6nemli oldugu
kanitlanmistir. Diger bir genel gozleme gore aymi dis ortam etkisi sartlart altinda farkl

odunlar iizerindeki etki uzun dénemde oldukg¢a benzer olabilmektedir. Fakat bu dis ortam
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etkileri baz1 durumlarda ¢ok daha hizli olabilir. Feist ve Hon’un dis ortam etkisi isleminin

kimyas1 hakkinda ortaya attiklar1 goriisleri su sekildedir:

1. Dis ortam etkisi, UV 15181 ve rutubetten etkilenmektedir. Diger onemli faktorler
sicaklik ve atmosferik kirleticileri kapsamaktadir.

2. Aga¢ malzeme igersine, UV 1s18inin niifusu 75 um ile simirlanmaktadir ve bu
yiizden dis ortam etkisi baglica yiizeysel bir olgudur.

3. UV 1s181m1 absorblayan baslica kromoforlar lignin ve diger aga¢c malzemedeki
polifenolik bilesiklerde bulunur. Bu 15181in  absorbsiyonunda polisakkarit
bilesenleri ciizi derecede katki saglar.

4. Dis ortam etkisi islemini esas alarak bir serbest radikal tarafindan yiiriitiilen

reaksiyon serileridir (Anderson 1991).

D1s ortam etkisinin baslica sebeplerinden biri ahsap yiizeyinde rutubetin ani degisikliklere
ugramasidir. Ahsap yiizeyine diisen yagmur veya ¢iy yiizey tabakasi tarafindan hizli sekilde
absorbe edilir. Bunu takiben, odun hiicre ¢eperleri igersindeki absorpsiyon izler. Odunun
ylizey ve i¢ kisimlarindaki rutubet farkliliklarindan dolayr odun siser, daralir ve odun
icersinde gerilmeler meydana gelir. Bu gerilmeler odun yiizeyine yakin yerlerde daha fazla
olur. Bu dengesiz gerilmeler odunun egilmesine ve yiizeylerde ¢atlaklara neden olabilir (Feist
1983)

D1s hava kosullarina maruz birakilmis ahsap malzeme iizerinde kullanilan boyalarin dayanimi
oncelikle agac tiiriine baghdir. Boyama isleminde 6nemli olan odun ozellikleri: rutubet
icerigi, yogunluk ve tekstiir, recine ve yag icerigi, yillik halkalarin genisligi ve yonii, budak,

reaksiyon odunu, mantar enfeksiyonu gibi kusurlardir (Sell ve Leukens 1971).

Diger faktorler kullanilan boyanin tiirii ve kalitesi, uygulama teknikleri, 6n islemler, tekrar
boyama islemi arasinda gegen siire, korunacak orneklerin ylizey alani, iklimsel ve lokal hava

sartlaridir (Banov 1983 — Bufkin ve Wildman 1980).

Dis hava kosullarina kars1t ahsap yiizeyleri korumak i¢in kullanilan iki g¢esit boya vardir.
Birincisi, odun yiizeylerinde bir film tabakasi olusturmakta, diger grup ise Ortiicii tabaka
olusturmadan ahsap ylizeylere niifuz etmektedir. Film tabakasi olusturan materyaller; boyalar,

vernikler, lake ve odun yiizeyine yapisan Ortlicii malzemeleri igermektedir. Penetre olan
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boyalar; emprenye maddeleri, su itici kimyasallar, yar1 seffaf pigmentli boyalar ve kimyasal
islemleri icermektedir (Feist 1983).

Film tabakas1 olusturan boyalar odun yiizeylerini korumak i¢in uzun siire kullanilmiglardir.
Bu boyalar ahsap malzemeyi hava sartlarindan kaynaklanan erozyona kars1 korur ve genis bir
renk segenegi sunarlar. Ayrica, oduna niifuz edecek rutubeti geciktirir, bdylece boyanin

bozulmasi, soyulmasi, ¢atlama ve ¢arpilma olaylarini azaltirlar (Feist 1983).

Yapilan ¢alismada titrek kavak etiket levhalarinda yag esash boya, lateks boya, alkit astar ve
akrilik lateks boya, akrilik lateks astar ve akrilik lateks boya olmak tizere 4 farkli boya sistemi
denenmistir. Lateks astar ve boya ile boyanmis paneller agik hava kosullarina kars1 en iyi

direnci gostermistir. Bunu alkit astar lateks boyali paneller izlemistir (Carll ve Feist 1989)

Su itici kimyasal uygulanmis odunun boyandiktan sonraki dig ortam etkisi performansi farkli
odun 6rneklerine uygulanmis cesitli boya sistemlerinin performansi lizerine organik ¢oziictilii
ve suda ¢Oziinen su itici kimyasal maddelerin uzun siireli etkisi arastirilmistir. 6 farkli 6rnek
panellerle birlikte lateks-alkid veya alkid-lateks karisimi boyalar kullanilmistir. Su itici
kimyasallarin boya performansi iizerine olumlu etkisi olmustur. Bu olumlu iyilesme en fazla
boya kapasitesi zayif olan southern pine’de goriilmiistiir. Suda ¢oziinen kimyasallar ile iglem
gormiis panellerin boya performansi organik ¢oziiclide ¢oziilmiis kimyasallar ile iglem gormiis
olanlara gore biraz daha iyi olmustur. 3 kat uygulanan boya sistemi 2 kat uygulanan sistemine
gore ¢cok daha i1yi performans gostermistir. Ayrica ¢caligma gostermistir ki alkid primer lateks
ve biitiin lateks boya sistemleri su itici kullanilmis veya kullanilmamig olan biitiin alkid boya

sistemlerinden daha iyi sonug gostermistir (Feist 1990).

Kaba bicilmis douglas goknar kontrplak panelleri 1-16 hafta aras1 6n dis ortam etkisi testine
maruz birakilmiglardir. Bunu takiben 6rnekler yag esash yar1 seffaf astar boya ile kaplanmis
ve tekrar agik hava kosullarina maruz birakilmistir. Her iki malzemede 6n dis ortam etkisi
islemi, boyanin dayanimina etkili olmamistir. Bununla birlikte dis ortam etkisi islemi yiizeye
uygulanan boya miktarimni arttirmistir. Boylece on dis ortam etkisi maliyet agisindan olumsuz

bir etkiye sahiptir. Yani ayn1 dayanimi elde etmek icin daha fazla boya gerekir (Arnold 1992).

Kaba yiizeyli ve planyalanmis diizgiin yiizeyli apsen ( Populus tremuloides) panelleri ¢esitli

boyalarla boyandiktan sonra Wisconsin, Mississippi ve Washington’da acik hava kosullarina
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maruz birakilmistir. Yar1 gecirgen yag esasli astar boya, seffaf boyalardan daha iyi
performans gostermistir. 2 kat astar uygulamasi kaba yiizeyli panelleri 10 yila kadar

korumustur. Akrilik lateks boyalar en iyi koruma ve en uzun dayanim saglamistir (Feist

1994).
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

2.1.1 Aga¢ Malzeme Temini

Deney materyali olarak Bati Karadeniz bdlgesinde yaygin olarak yayilis gosteren 1.Y.A ve
Y.A tiirlerinden sarigam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) tiirleri
secilmistir. Tir se¢ciminde dikkate alinan diger bir faktorde bu tiirlerin ac¢ik alandaki genis
kullanima sahip olmalaridir ( dograma, ¢it ve tel diregi, donat1 elemanlar1 v.b.) Odun 6rnekleri

Bartin ili bolgesinden temin edilmistir.

2.1.2 Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Odun o6rnekleri 15 x 7,5 x 1,5 cm boyutlarinda radyal yonde bigilerek hazirlanmistir. Agik
hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemenin diizglin ya da piirlizlii bir yiizeye sahip
olmasmin a¢ik hava dayanimina herhangi bir etki yapip yapmadigmin tespiti igin odun
orneklerinin bir kismiin iist yiizeyleri planyalanarak diizgiin hale getirilmistir. Bu calisma
kapsaminda sarigam ve kestane odunlarindan 3, 6, 12 aylik denemeler ve kontrol 6rneklerine
ait toplam 600 adet 6rnek hazirlanmistir, bu 6rnekler Cizelge 2.1°de gosterilmistir. Calisma

kapsaminda kullanilan 6rnek boyutlar1 Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1 Calisma kapsaminda kullanilan 6rnek boyutlari.

Cizelge 2.1 Caligsma kapsaminda kullanilan 6rnek sayilarinin tiirlere gore dagilimai.

Saricam (3, 6, 12 ay) Kestane (3, 6, 12 ay)
Kullamlan oo iin Yiizey | Priizlii Yiizey | Diizgiin Yiizey | Priizlii Yiize

Koruyucu 8 y y 8 y y
Kontrol 30 30 30 30
Paint 30 30 30 30
Stain 30 30 30 30
imersol 30 30 30 30
Tanalith-E 30 30 30 30

TOPLAM 600

Calismanin uzun sureli olmasi nedeniyle drneklerin giivenli bir alanda bulunmasi son derece
onemlidir. Bu nedenle, hazirlanan metal paneller Bartin- Amasra yolu {izerinde korunakli bir
araziye yerlestirilmistir. Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’de orneklerin yerlestirildigi paneller

goriilmektedir.
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Sekil 2.3 Orneklerin panellere yerlestirilmesi.
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Mevsimsel etkileri homojen edebilmek i¢in deney siiresi toplam 12 ay olarak belirlenmistir.
Ornekler 3, 6 ve 12 ay siire ile agik alanda bekletilerek, her bir periyodun sonunda araziden

alinarak analizler yapilmstir.

2.1.3 Cahsmada Kullanilan Yiizey Koruyucu ve Emprenye Maddeleri

Deney kapsaminda iki farkli boya kullanilmistir. Bunlardan biri seffaf su bazli (Hickson
Decor Wood Stain) digeri ise su bazli ortiicii (Hickson Decor Breather Paint) 6zellige sahiptir.

Ayrica iki farkli emprenye maddesi kullanilmistir. Bunlar; Imersol Aqua ve Tanalith E dir.

2.1.3.1 Hickson Decor Wood Stain

Su bazlt olup seffaf bir yapiya sahiptir. Ahsap ylizeyleri her tiirlii hava kosullarina karsi
korumaktadir. Su gec¢irmez mikro gozenekli oldugu i¢in ahsaba nefes aldirir. Catlamaya ve
pullanmaya kars1 dayaniklidir. Tabanca ile 2 kat seklinde uygulanmakta, katlar arasinda
kuruma igin 2 saat beklenmektedir. Yas film kalinligi 75 mikron olup 1 It. ile 13 m* értiiciilik

saglanabilmektedir.

2.1.3.2 Hickson Decor Breather Paint

Su bazlt olup ortiicli 6zellige sahiptir. Ultraviyole 1sinlar1 ve neme karsit ahsabin Omriinii
uzatmaktadir. Ahsap malzemeyi yillarca solmadan, pullanip dokiilmeden, ¢atlamadan ylizey
kiifii ve lekelenmelere karst korur. Tabanca ile 2 kat seklinde uygulanmakta, katlar arasinda
kuruma igin 2 saat beklenmektedir. Yas film kalinligi 75 mikron olup 1 It. ile 13 m? Srtiiciilik

saglanabilmektedir.

2.1.3.3 Imersol Aqua

Imersol Aqua su esasli ¢evre dostu bir emprenye maddesidir. Zemin seviyesi lizerindeki biitlin
ahsap elemanlarin korunmasi i¢in kullanilir ve daldirma sistemiyle uygulanir. Ahsap
malzemeyi mantar ve bocek tahribatina karst korur. Emprenye isleminden sonra agag
malzemenin boyutlarinda hi¢bir degisiklik olmaz, rutubet miktarinda herhangi bir artis

meydana gelmez.
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2.1.3.4 Tanalith E

Mantar, bocek ve termit saldirilarina karsi kullanilan, Avrupa ve diinya standartlarina uygun,
cevreyle dost modern bir ahsap koruyucu maddedir. Iceriginde; % 20.5 bakir hidroksi
karbonat, % 0.48 tebukonazol, % 4.5 borik asid, % 33.8 baglayici kimyasallar, % 40.72 su ve
diger kiicliik bilesenler bulunmaktadir. Vakum-basing yontemi ile uygulanir, emprenye
sirasinda kotli kokuya neden olmaz, metallerde korozyona neden olmaz. Emprenye sonrasi
ahsap malzeme yesil bir renk alir, bu renk dis ortamda yavas yavas bal rengine doniisiir. Bitki,

hayvan ve insan sagligina zarar vermeyen c¢evre dostu bir kimyasal maddedir.

2.2 METOD

2.2.1 Yiizey Koruyucu Maddelerin Orneklere Uygulama islemleri

Paint ve stain 6rnekleri i¢in hazirlanan boya 2 kat olacak Sekilde ahsap ylizeyine tabanca ile
piiskiirtme seklinde yapilmistir. Imersol aqua ile odun &rnekleri bir kovanin icersinde
tamamen batacak Sekilde 6 dakika bekletilerek gerceklestirilmistir. Tanalith-E ise emprenye
kazaninda dolu hiicre yOntemine gore vakum- basing uygulanarak Orneklere niifuz
ettirilmistir.

2.2.2 Orneklerin Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmasi

D1s ortamda kullanilacak boyalarla boyanan kestane ve saricam Ornekleri, metal profillerden
2x2 m boyutunda ve 45° egimli olarak hazirlanarak giiney istikametine yonelik olarak
yerlestirilen 5 adet deney paneli deney alaninda birbirlerini gélgelemeyecek ve en alttaki
numunenin yerden yiiksekligi 50 cm olacak Sekilde yerlestirilmistir.

2.2.3 Ust Yiizey islem Testleri

2.2.3.1 Parlaklik Ol¢iimii

Boyanmis deney numunelerinin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak parlaklik

Ol¢iimleri yapildi. Kusursuz ve parlak yiizeyler belirli bir yonde gelen 1511 ayni ya da benzer
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bir ac1 ile yansitir. Parlaklik, yiizeyin yansittig1 1simin gézlemciyi etkilemesi olup, ayna gibi
ylizeylerin 15181 yansitma derecesi yiiksektir. Normal olarak parlaklik karakteristikleri ayni
olan yiizlerin dlgimlerinde birbirinden farkli sonuglar elde edilmemistir. Genellikle parlak
yilizeylerde yiizey parlakligi birden fazla Slgiimle elde edilir. Parlaklik 6l¢iimleri parlaklik
Olgme cihazi (glossmetre) ile yapilmistir. Deney cihazi, bir 151k kaynagi ile paralel veya
birbirine yaklasan 151k denetimi deney alanina yonelten mercekten ve mercek fotosel alici
penceresinden olusan alicidan meydana gelmistir. Bu durumda 151k kaynagi fotosel ve ilgili
renk filtreleri kombinasyonu, CIE Standart aydinlaticilar1 C veya D60 i¢in agirlik verilmis
olan fotokopik 151k verimi fonksiyonuna yaklasan spektral hassasiyeti verir. Olgiimlerde 60°°
de dl¢iim yapan parlaklik 6l¢iim cihazi her islemden once kalibre edilmistir. Calismada Sekil

2.4 de goriilen Glossmetre kullanilarak liflere dik ve paralel 6l¢iimler gergeklestirilmistir.

Sekil 2.4 Glossmetre cihazi.

2.2.3.2 Renk Ol¢iimii

Renk Ol¢iimleri beyaz renge gore a=4,91; b=3,45; ¢=6,00, L=324,9 olacak sekilde kalibre
edilebilen renk 6lgme aleti ile ilk 6l¢iim dis ortama birakilmamis 6rnekler lizerinde yapilmis
ve ikinci Ol¢iim, dis ortam muamelesi sonrasi 6rnekler iizerinde yapilmistir. Odunda renk

degisimi L acis1 ile ifade edilir. Bu ac¢min daralmasi odunun renginin kirmizi renge
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yaklastigini (a), genislemesi ise sar1 renge (b) yaklastigin1 gostermektedir. Sekil 2.5’de renk

Olgme aletinin renk degisimini 6lgme prensibi goriilmektedir.

Siyah
L*=100

Kmm 171
+a*
h=0"

Vegil

ar
h=180"
Nari
b
Bevaz h=270"
L*=0

Sekil 2.5 Ug Boyutlu CIE L*a*b* renk bolgeleri.

L* koordinat1 Parlaklik seviyesini verir. a* ve b* koordinatlar1 6l¢giilen renkleri Verir. Sekil
ayrica C* ve h kutup bolgelerinde renklerin nasil olustugunu gostermektedir. CIE L* a* b*
renk sisteminde renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b* renk koordinatlarina
gore tespit edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L* = 0, beyaz i¢in L* = 100)
ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise sar1
mavi (pozitif degeri sari, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir. Degisimin, rengin
hangi tonunda etkili oldugunu belirlemek maksadiyla kirmizi renk tonu (a*), sar1 renk tonu
(b*) ve renk parlakligi (L*) degerleri birbirinden bagimsiz olarak incelenmistir. Ayrica,

toplam renk degisimi Esitlik 1.1°den faydalanilarak belirlenmistir

AE = (AL>+Aa>+Ab?) Y (1.1)

Calismada Braive marka renk olglim cihazi kullanilmistir. Renk 6lglim cihazi Sekil 2.6’da

verilmistir.
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2.2.3.3 Pullanma

Sekil 2.6 Renk 6l¢iim cihazi.

Acik hava kosullarina maruz kalmis panellerde pullanmaya yonelik gozlemler TS EN 927

standardina gore yapilmistir. Panellerin degerlendirilmesi Cizelge 2.2’ de tarif edilmektedir.

Cizelge 2.2 TS EN 927 standardina gore pullanma oranlari.

Her Iki Kriteri Saglamasi

Durumunda ki Siniflandirma

Etkilenen Bolge

Panel Yiizeyindeki Pullanma

Orani

Pullanmanin Standartlara

Gore Siiflandirilmasi

%0

0

% 0-5 Arasinda

ISO 4628-5 1982 Gore Sinif 1

9 5-10 Arasinda

1SO 4628-5 1982 Gore Smif 2

% 10-20 Arasinda

I1SO 4628-5 1982 Gore Sinif 3

% 20-40 Arasinda

1ISO 4628-5 1982 Gore Sinif 4

o | W N | O

% 40’dan Biiyiik

1SO 4628-5 1982 Gore Simif 5
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2.2.3.4 Catlakhk Gozlemleri

Acik hava kosullarina maruz kalmis paneller iizerinde catlaklik gozlemleri TS EN 927

standardina gore yapilmistir. Standartta belirtilen ¢atlaklarin degerlendirilmesi Cizelge 2.3’de

gorilmektedir.

Cizelge 2.3 TS EN 927 standartlarina gore ¢atlama oranlari.

Her iki Kriteri Saglamas1
Durumundaki Siniflandirma

Catlamanin Standartlara

Panel Yiizeyindeki Catlama

Gore Siiflandirilmasi Orani
0 Catlama yok Catlama yok
Cok az sayida catlama
1 ISO 4628-4: 1982°ye gore Catlama yok
miktar 1
Birkag catlamaya izin verilir
2 ISO 4628-4: 1982’ye gore | Bir tek ¢atlamaya izin verilir
miktar 2
Orta miktarda ¢atlamaya izin
3 verilir ISO 4628-4: 1982’ye | Birkag ¢atlamaya izin verilir
gore miktar 3
Onemli miktarda ¢atlamaya | .
4 izin verilir 150 4g28.4: | Onemi misiarda catlamaya
1982’ye gore miktar 4 121N VETHir
Yogun catlamalar
5 I1SO 4628-4: 1982°ye gore Onemli miktarda catlama

miktar 5

2.2.3.5 Yiizey Piruzliliigu

Yiizey piiriizliliigi ol¢timleri, TS 971, TS 930 ve TS 6959°da belirtildigi gibi, ardisik profil
degisimini Olcebilen dokunmali (igneli) yiizey piiriizliiligli 6lgme cihazi (Mitutoyo SJ301)
kullanilarak liflere dik yonde yapilmustir. Piirtizlilliik 6l¢limiinde igne tarama uzunlugu 4mm,
tarama hizi 0,5 mm/sn olarak secilmistir. Sicaklik uygulamasi Oncesinde ve sonrasinda
orneklerden her biri i¢in 10 ar adet 6l¢iim alinarak ortalama yiizey piiriizliliigii (Ra) ve en biiyiik

piiriizliilik (Ry) degerleri tespit edilmistir.

Aragtirmada Sekil 2.7°de goriilen dokunmali igneli taramali yiizey piirtizliilik 6l¢iimi test
cihazt Mitutoyo SJ-301 kullanilmigtir. Cihaz ahsap malzemelerin yilizey puriizliligi

degerlerinin dl¢limiinde kullanilabilmektedir.
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Sekil 2.7. Yiizey piiriizliligi 6lgtim cihazi (Mitutoyo SJ-301).

Yiizey piiriizliiliigii 6lgme aletinde ana gévde iginde bir siiriicii bulunmaktadir. Igne ug pargasi
bu siirticli lizerine monte edilmektedir. Siiriiciiniin ilerleme hizi 6l¢iim sirasinda 0,5 mm/s,
doniis sirasinda 1 mm/s’dir. Olgme hassasiyetinin devamlilig1 i¢in her 100 &lgiim sonunda,

cihaza ait kalibrasyon levhasinda kontrol 6lgtimleri yapilmistir.

Yiizey piriizliligt ol¢limiinde cihazin tarama ignesi malzeme {izerinde Ol¢iim uzunlugu
boyunca hareket ederek igne ucu gozeneklerin i¢ine dogru girip ¢iktikg¢a ¢izici kalem ylizey

konturlarmi Sekil 2.8.”de gosterildigi gibi kaydetmektedir.

~ Ornek Uzunluk

Olglim uzunlugu

Sekil 2.8. Yiizey piirtizliliigii 6l¢iim uzunlugu ve grafik ¢iktisi 6rnegi.
Ra: Bu ifade merkez ekseni ortalama yiiksekligi olarak tarif edilmektedir. Yiizey piiriizlilugi

Olgen cihazlardan direkt olarak okunabilir. Piiriizliiliik Ol¢limiinde en fazla kullanilan

parametredir. Rz: Ol¢iim araliginda ki 5 tane en yiiksek ve 5 tane en alcak degerin ortalamasini
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veren bir parametredir. Ry: Tim o6l¢lim uzunlugu i¢in maksimum derinlik ile maksimum

yiiksekligin toplamini ifade eder.

2.2.3.6 Istatistik Degerlendirme

Tez kapsaminda renk ve parlaklik 6l¢iimlerine iliskin verilerin degerlendirilmesi i¢in SPSS
istatistik programindan yararlanilmistir. Yapilan ¢alismada Kestane ve Sarigam 6rneklerinde
farkli boya sistemine ait parlaklik, renk ve piiriizliliik degisimi deneylerinin hesaplanmasi
icin % 95 giivenilirlik araliginda Basit Varyans analizi yapilmistir. Basit Varyans analizi

sonucu boya sistemleri arasindaki farkliligin tespit edilmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 PARLAKLIK DEGERLERINE iLiSKiN BULGULAR

3.1.1 Kestane Orneklerine iliskin Parlaklik Bulgulari

Kestane ornekleri 3 ay, 6 ay ve 12 ay siireyle dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen

veriler ¢oklu varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.

3.1.1.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii ve Diizgiin Yiizeyli Kestane
Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Parlakhik Bulgulan

Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.1 — 3.4°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.1 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait liflere dik parlaklik bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire (Ay) Ortalama Standart Sapma
3 17,38 9,38
Paint 6 16,78 6,61
12 13,34 5,27
3 7,67 1,78
Stain 6 7,37 1,50
12 4,86 1,28
3 1,71 0,26
Imersol 6 1,85 0,31
12 0,51 0,27
3 0,52 0,20
Tanalith-E 6 0,43 0,22
12 0,53 0,22
3 1,21 0,26
Kontrol 6 0,86 0,26
12 0,39 0,15

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin ylizeyli paint, stain, imersol, Tan-E ve kontrol 6rneklerine

ait 3, 6 ve 12 aylik liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.2 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 92,41 2 46,20 4,14 0,18
Koruyucu 5123,44 4 1283,11 115,05 0,00
Stire*Koruyucu 64,55 8 8,07 0,72 0,67

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.3’de goriilmektedir.




Cizelge 3.3 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 3,92 A
6 ay 5,45 AB
3ay 5,69 B

Siireler goz Oniline alinarak yapilan Tukey testinde 12 ve 6 aylik ornekler benzer 6zellik
gosterirken, 6 ve 3 aylik 6rneklerde kendi aralarinda benzerlik géstermislerdir. Tukey testi
sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik 6rneklerde gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu

ornekler 12 aylik drneklerdir.

Cizelge 3.4 Koruyucu maddeye gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Tanalith-E 0,49 A
Kontrol 0,82 A
Imersol 1,35 A
Stain 6.63 B
Paint 15,83 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol ile muamele edilen 6rneklerde benzer
ozellikler gozlenmistir. Stain ve Paint ile muamele edilen Ornekler farkli ozellikler
gostermisglerdir. Yapilan analizlere gore diizgiin yiizeyli kestane orneklerinde liflere dik
parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en

diisiik oldugu ornekler ise Tan-E orneklerdir.

Kestane piiriizlii yiizeyli Orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iligskin istatistiksel

bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglart Cizelge 3.5 — 3.8’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.5 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 11,25 3,56
Paint 6 11,46 3,83
12 9,58 3,03
3 7,32 2,14
Stain 6 5,13 1,57
12 3,41 0,89
3 1,63 0,50
Imersol 6 1,55 0,27
12 0,48 0,18
3 0,35 0,12
Tanalith-E 6 0,56 0,36
12 0,31 0,17
3 0,97 0,25
Kontrol 6 0,81 0,15
12 0,44 0,32

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere dik parlaklik ile ilgili istatistiki bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.6 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 56,87 2 6,40 9,42 0,00
Koruyucu 2344,94 4 586,23 194,34 0,00
Stire*Koruyucu 51,24 8 3,01 2,12 0,03

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.7 ve 3.8°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.7 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 2,84
6 ay 3,90
3ay 4,30

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermiglerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik Grneklerde

gbzlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.8 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiru Deger
Tanalith-E 0,40 A
Kontrol 0,74 A
Imersol 1,22 A
Stain 5,28 B
Paint 10,76 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol ile muamele edilen 6rneklerde benzer
ozellikler gozlenmistir. Stain ve Paint ile muamele edilen Ornekler farkli ozellikler
gostermisglerdir. Yapilan analizlere gore pliriizlii ylizeyli kestane orneklerinde liflere dik
parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis orneklerdir, parlakligin en

diisiik oldugu ornekler ise Tan-E orneklerdir.

Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin istatistiksel

bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.9 — 3.12°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.9 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel parlaklik bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 26,07 11,77
Paint 6 Ay 23,21 7,89
12 Ay 19,19 10,39
3 Ay 12,77 5,36
Stain 6 Ay 11,01 3,46
12 Ay 7,03 2,44
3 Ay 2,65 0,40
Imersol 6 Ay 2,50 0,51
12 Ay 0,89 0,36
3 Ay 0,74 0,29
Tanalith-E 6 Ay 0,66 0,25
12 Ay 0,80 0,37
3 Ay 1,68 0,28
Kontrol 6 Ay 1,24 0,32
12 Ay 0,67 0,24

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel parlaklik ile ilgili istatistiki bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.10 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 242,53 2 121,26 5,09 0,07
Koruyucu 10741,73 4 2685,43 112,91 0,00
Stire*Koruyucu 193,60 8 24,201 1,01 0,42

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.11 ve 3.12°de goriilmektedir.

44




Cizelge 3.11 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 571 A
6 ay 7,72 AB
3ay 8,78 B

Siireler goz Oniline alinarak yapilan Tukey testinde 12 ve 6 aylik ornekler benzer 6zellik
gosterirken, 6 ve 3 aylik orneklerde kendi aralarinda benzerlik gostermislerdir. Tukey testi
sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik drneklerde gozlenirken parlakligin en diigiik oldugu

ornekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.12 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiru Deger
Tanalith-E 0,73 A
Kontrol 1,19 A
Imersol 2,01 A
Stain 10,27 B
Paint 22,82 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol ile muamele edilen 6rnekler benzer
ozellikler gostermistir. Stain ve Paint ile muamele edilen o6rnekler farkli 6zellikler
gostermislerdir. Yapilan analizlere gore diizgiin yiizeyli kestane orneklerinde liflere paralel
parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en

diisiik oldugu 6rnekler ise Tan-E 6rneklerdir.

Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.13 — 3.16°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.13 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel parlaklik bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 11,53 4,38
Paint 6 Ay 10,47 4,64
12 Ay 7,97 2,05
3 Ay 7,01 1,97
Stain 6 Ay 4,73 1,52
12 Ay 3,35 0,95
3 Ay 1,97 0,60
Imersol 6 Ay 2,05 0,68
12 Ay 0,72 0,22
3 Ay 0,54 0,19
Tanalith-E 6 Ay 0,75 0,45
12 Ay 0,48 0,18
3 Ay 1,21 0,19
Kontrol 6 Ay 1,01 0,16
12 Ay 0,72 0,42

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii ylizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E 14 ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel parlaklik ile ilgili istatistiki bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.14 Kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 83,47 2 41,73 11,68 0,00
Koruyucu 1886,28 4 471,57 132,03 0,00
Stire*Koruyucu 64,41 8 8,05 2,25 0,27

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.15 ve 3.16’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.15 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 2,64
6 ay 3.80
3ay 4.45

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermiglerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik Grneklerde

gbzlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.16 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiru Deger
Tanalith-E 0,59 A
Kontrol 0,98 A
Imersol 1,58 A
Stain 5,03 B
Paint 9,99 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol orneklerinde benzer Ozellikler
gbzlenmistir. Stain ve Paint o6rnekleri farkli 6zellikler gostermislerdir. Yapilan analizlere gore
plirtizlii yiizeyli kestane 6rneklerinde liflere dik parlakligin en fazla oldugu 6rnekler Paint ile

muamele edilmis drneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Tan-E 6rneklerdir.
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3.1.1.2 A¢ik Hava Kosullarina Maruz Birakilmams Piiriizlii ve Diizgiin Yiizeyli Kestane

Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Parlakhk Bulgular

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iligkin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.17 — 3.19°de goriilmektedir.

Cizelge 3.17 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 16,00 8,64 9,10 25,70
Stain 10,13 0,95 9,20 11,10
Imersol 1,80 0,10 1,70 1,90
Tanalith-E 0,60 0,10 0,50 0,70
Kontrol 3,46 0,73 2,90 4,30

Cizelge 3.18 Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
508,43 4 127,10 8,33 0,00
Arast
Gruplar Ici 152,47 10 15,24
Toplam 660,90 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmigtir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.19’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.19 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 0,60 A
Imersol 1,80 A
Kontrol 3,46 A
Stain 10,13 AB
Paint 16,00 B

Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol, Kontrol ve Stain ile muamele edilen 6rnekler benzer

ozellik gostermistir, Paint ile muamele edilen 6rnekler ise sadece Stain ile muamele edilen

ornekler ile benzer 6zellik gostermistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken

parlakligin en diisiikk oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmanmis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iligkin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.20 — 3.22’de goriilmektedir.

Cizelge 3.20 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 5,46 0,65 4,80 6,10
Stain 3,86 1,53 2,70 5,60
Imersol 1,23 0,15 1,10 1,40
Tanalith-E 0,26 0,05 0,20 0,30
Kontrol 1,33 0,05 1,30 1,40
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Cizelge 3.21 Kestane piiriizlii yiizeyli o6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
55,80 4 13,95 24,94 0,00
Arasi
Gruplar Ici 5,59 10 0,55
Toplam 61,39 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.22°de goriilmektedir.

Cizelge 3.22 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiru Deger
Tanalith-E 0,26 A
Imersol 1,23 A
Kontrol 1,33 A
Stain 3,86 B
Paint 5,46 B

Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol ve Kontrol 6rnekleri benzer 6zellik gostermisler, Paint ve
Stain ornekleri ise kendi aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Tukey testine gore en

parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.23 —3.25’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.23 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 29,40 13,48 17,40 44,00
Stain 12,40 6,60 4,80 16,80
Imersol 2,36 0,28 2,20 2,70
Tanalith-E 1,03 0,15 0,90 1,20
Kontrol 3,26 0,37 3,00 3,70

Cizelge 3.24 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p<0,05)
Gruplar
1696,96 4 424,24 9,39 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 451,78 10 45,17
Toplam 2148,74 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.23’de goriilmektedir.

Cizelge 3.25 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Tanalith-E 1,03 A
Imersol 2,36 A
Kontrol 3,26 A
Stain 12,40 AB
Paint 29,40 B
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Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol, Kontrol ve Stain ile muamele edilen 6rnekler benzer
Ozellik gostermistir, Paint ile muamele edilen ornekler ise sadece Stain ile benzer 6zellik
gostermistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu

koruyucu Tan-E dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel
parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.26 — 3.28de goriilmektedir.

Cizelge 3.26 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 5,20 0,69 4,80 6,00
Stain 3,43 1,53 2,50 5,20
Imersol 1,53 0,23 1,40 1,80
Tanalith-E 0,46 0,11 0,40 0,60
Kontrol 1,60 0,17 1,50 1,80

Cizelge 3.27 Kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
42,07 4 10,51 18,01 0,00
Arasi
Gruplar Ici 5,84 10 0,58
Toplam 47,91 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmustir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.28’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.28 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 0,46 A
Imersol 1,53 AB
Kontrol 1,60 AB
Stain 3,43 BC
Paint 5,20 C

Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol, Kontrol ve Stain ile muamele edilen 6rnekler benzer
ozellik gostermistir, Paint ile muamele edilen ornekler ise sadece Stain ile benzer 6zellik
gostermistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu

koruyucu Tan-E dir.

3.1.2 Saricam Orneklerine iliskin Parlaklik Bulgulari

Saricam 6rnekleri 3, 6 ve 12 ay siireyle dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler

¢oklu varyans analizi ve Tukey testi yapilarak incelenmistir.

3.1.2.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii ve Diizgiin Yiizeyli Saricam
Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Parlaklik Bulgular

Sarigam diizgiin yiizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iligkin bulgular, ¢oklu
varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.29 — 3.32°de gériilmektedir.
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Cizelge 3.29 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait liflere dik parlaklik bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 33,53 7,52
Paint 6 Ay 28,99 11,69
12 Ay 23,25 9,45
3 Ay 16,51 2,97
Stain 6 Ay 13,28 4,73
12 Ay 8,82 1,96
3 Ay 5,08 1,12
Imersol 6 Ay 3,81 0,68
12 Ay 1,71 0,48
3 Ay 3,59 0,94
Tanalith-E 6 Ay 1,63 0,92
12 Ay 2,22 0,67
3 Ay 3,84 1,13
Kontrol 6 Ay 2,63 1,12
12 Ay 1,15 0,19

Yukarda ki tabloda sarigam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve standart sapmalar

verilmistir.

Cizelge 3.30 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 645,48 2 322,74 14,91 0,00
Koruyucu 15235,34 4 3808,83 176,05 0,00
Stire*Koruyucu 297,97 8 37,24 1,72 0,09

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.31’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.31 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 7,43
6 ay 10,06 B
3ay 12,51

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.32 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Tanalith-E 2,48 A
Kontrol 2,54 A
Imersol 3,53 A
Stain 12,87 B
Paint 28,59 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol 6rnekleri benzer 6zellik gostermistir.
Stain ve Paint orneklerinde farkli ozellikler belirlenmistir. Yapilan analizlere gore diizgiin
yiizeyli saricam oOrneklerinde liflere dik parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile

muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Tan-E orneklerdir.

Saricam piiriizlii ylizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iligkin bulgular, ¢coklu
varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.33 — 3.36°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.33 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 4,56 1,50
Paint 6 Ay 5,67 2,45
12 Ay 5,01 1,77
3 Ay 3,60 1,19
Stain 6 Ay 1,90 0,62
12 Ay 1,96 1,12
3 Ay 1,56 0,46
Imersol 6 Ay 1,44 0,23
12 Ay 0,98 0,20
3 Ay 1,15 0,35
Tanalith-E 6 Ay 3,38 0,76
12 Ay 1,01 0,39
3 Ay 1,43 0,43
Kontrol 6 Ay 1,16 0,29
12 Ay 0,75 0,22

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve standart sapmalar

verilmistir.

Cizelge 3.34 Saricam piirlizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 15,34 2 7,67 7,18 0,00
Koruyucu 308,98 4 77,24 72,37 0,00
Stire*Koruyucu 49,08 8 6,13 5,74 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.35 ve 3.36’da goriilmektedir.

Cizelge 3.35 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 1,94
6 ay 2,46
3ay 2,71

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermiglerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik Grneklerde

gbzlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.36 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 1,11 A
Kontrol 1,32 A
Imersol 1,84 AB
Stain 2,48 B
Paint 5,08

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol 6rnekleri benzer 6zellik gostermistir.
Stain ve Paint 6rnekleri de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermistir. Yapilan analizlere
gore piriizlii ylizeyli sarigam Orneklerinde liflere dik parlakligin en fazla oldugu o6rnekler
Paint ile muamele edilmis Orneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu ornekler ise Tan-E

Orneklerdir.
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Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine iligskin bulgular, ¢coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.37 — 3.40°da goriilmektedir.

Cizelge 3.37 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel parlaklik bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 38,36 11,65
Paint 6 Ay 37,05 11,39
12 Ay 32,61 11,76
3 Ay 25,45 5,06
Stain 6 Ay 13,84 7,74
12 Ay 11,57 3,19
3 Ay 7,08 1,68
Imersol 6 Ay 5,21 0,93
12 Ay 2,56 0,55
3 Ay 4,42 1,46
Tanalith-E 6 Ay 2,02 0,62
12 Ay 2,93 0,91
3 Ay 4,80 0,00
Kontrol 6 Ay 3,41 1,33
12 Ay 1,77 0,44

Yukarda ki tabloda sarigam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.38 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 845,99 2 422,99 12,46 0,00
Koruyucu 24023,34 4 6005,83 176,92 0,00
Stire*Koruyucu 622,84 8 77,85 2,29 0,02
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.39 ve 3.40’da goriilmektedir.

Cizelge 3.39 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 10,28 A
6 ay 12,30
3ay 16,02 B

Siireler goz Oniline alinarak yapilan Tukey testinde 12 ve 6 aylik ornekler benzer 6zellik
gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik 6rneklerde gozlenirken

parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.40 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 3,12 A
Kontrol 3,32 A
Imersol 4,95 A
Stain 16,95 B
Paint 36,00 C

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol ile muamele edilen 6rneklerde benzer
ozellikler gozlenmistir. Stain ve Paint ile muamele edilen Ornekler farkli ozellikler
gostermislerdir. Yapilan analizlere gore diizgilin ylizeyli sarigam Orneklerinde liflere paralel
parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en

diisiik oldugu ornekler ise Tan-E 6rneklerdir.
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Sarigam piirtizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin bulgular, ¢coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.41 — 3.44°de goriilmektedir.

Cizelge 3.41 Saricam piiriizli yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel parlaklik bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 6,48 2,48
Paint 6 Ay 7,45 3,86
12 Ay 6,18 2,04
3 Ay 4,67 2,45
Stain 6 Ay 2,37 0,67
12 Ay 2,19 1,20
3 Ay 2,56 0,65
Imersol 6 Ay 2,36 0,29
12 Ay 1,79 0,46
3 Ay 1,86 0,62
Tanalith-E 6 Ay 4,16 1,24
12 Ay 1,59 0,61
3 Ay 2,02 0,88
Kontrol 6 Ay 1,65 0,38
12 Ay 1,21 0,36

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.42 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 31,26 2 15,633 6,27 0,00
Koruyucu 483,76 4 120,94 48,54 0,00
Stire*Koruyucu 62,16 8 1,77 3,11 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.43 ve 3.44’de goriilmektedir.

Cizelge 3.43 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 2,59
3ay 3,51
6 ay 3,99

Stireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 6 aylik 6rneklerde

gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.44 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Kontrol 1,62 A
Imersol 2,23 AB
Tanalith-E 2,53 AB
Stain 3,07 B
Paint 6,70

Yapilan Tukey testi sonucu Kontrol, Imersol ve Tan-E ile muamele edilmis 6rnekler kendi
aralarinda, Imersol, Tan-E ve Stain ile muamele edilmis orneklerde kendi aralarinda benzer
ozellikler gostermislerdir. Yapilan analizlere gore piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerinde liflere
dik parlakligin en fazla oldugu 6rnekler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en

diistik oldugu 6rnekler ise Kontrol 6rnekleridir.
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3.1.2.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli

Saricam Orneklerine liskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Parlakhk Bulgular:

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iligkin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.45 — 3.47°de goriilmektedir.

Cizelge 3.45 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 38,95 8,14 30,26 46,40
Stain 11,03 3,40 8,50 14,90
Imersol 3,23 0,15 3,10 3,40
Tanalith-E 1,73 0,61 1,20 2,40
Kontrol 3,53 0,47 3,00 3,90

Cizelge 3.46 Sarigam diizgiin ylizeyli Orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.
Toplami1 Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2942,70 4 735,67 46,86 0,00
Arasi
Gruplar Ici 156,96 10 15,69
Toplam 3099,67 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmigtir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.47°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.47 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 1,73 A
Imersol 3,23 A
Kontrol 3,53 A
Stain 11,03 A
Paint 38,95 B

Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol, Kontrol ve Stain numarali koruyucular benzer 6zellik

gostermisler. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik

oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.48 — 3.50°de goriilmektedir.

Cizelge 3.48 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 4,46 1,05 3,50 5,60
Stain 2,56 0,20 2,40 2,80
Imersol 2,16 0,05 2,10 2,20
Tanalith-E 0,70 0,10 0,60 0,80
Kontrol 1,80 0,20 1,60 2,00
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Cizelge 3.49 Sarigam piriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
22,75 4 5,68 23,31 0,00
Arasi
Gruplar Ici 2,40 10 0,24
Toplam 25,19 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.50’de goriilmektedir.

Cizelge 3.50 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 0,70 A
Imersol 1,80 AB
Kontrol 2,16
Stain 2,56
Paint 4,46

Tukey testi sonucu Tan-E ve Imersol ile muamele edilen paneller kendi aralarinda, Imersol,
Kontrol ve Stain ile muamele edilen paneller ise kendi aralarinda benzer ozellik
gostermiglerdir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik

oldugu koruyucu Tan-E dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.51 — 3.53’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.51 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 43,30 19,74 21,60 60,20
Stain 11,03 3,40 8,50 14,90
Imersol 3,93 0,15 3,80 4,10
Tanalith-E 2,03 0,41 1,70 2,50
Kontrol 4,16 0,49 3,60 4,50

Cizelge 3.52 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3607,20 4 901,80 11,22 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 803,56 10
Toplam 4410,76 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.53’de goriilmektedir.

Cizelge 3.53 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Tanalith-E 2,03 A
Imersol 3,93 A
Kontrol 4,16 A
Stain 11,03 B
Paint 43,30 C
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Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol ve Imersol ile muamele edilen ornekler benzer 6zellik
gostermistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu

koruyucu Tan-E dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli orneklerinde liflere
paralel parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.54 — 3.56’da goriilmektedir.

Cizelge 3.54 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 6,96 2,85 4,20 9,90
Stain 3,10 0,00 3,10 3,10
Imersol 2,80 0,17 2,70 3,00
Tanalith-E 1,03 0,05 1,00 1,10
Kontrol 2,13 0,15 2,00 2,30

Cizelge 3.55 Saricam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
60,56 4 15,14 9,23 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 16,40 10 1,64
Toplam 76,96 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.56’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.56 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 1,03 A
Imersol 2,13 A
Kontrol 2,80 A
Stain 3,10 A
Paint 6,96 B

Tukey testi sonucu Tan-E, Imersol, Kontrol ve Stain ile muamele edilen 6rnekler kendi
aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken
parlakligin en diisiikk oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.2 RENK OLCUM DEGERLERINE iLiSKiN BULGULAR

3.2.1 Kestane Orneklerine iliskin Parlakhk (L*) Bulgular:

Kestane ornekleri 3, 6 ve 12 Aylik dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler ¢coklu

varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.

3.2.1.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii ve Diizgiin Yiizeyli Kestane
Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Ol¢iim Bulgulan

Kestane diizgiin ylizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu
varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.57 — 3.60’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.57 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere dik parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 89,91 0,81

Paint 6 Ay 86,63 1,84

12 Ay 89,54 1,45

3 Ay 38,15 2,97

Stain 6 Ay 37,50 6,61

12 Ay 39,94 2,09

3 Ay 66,29 5,24

Imersol 6 Ay 67,28 2,28

12 Ay 38,72 13,86

3 Ay 40,13 2,81

Tanalith-E 6 Ay 40,89 5,00

12 Ay 40,41 3,64

3 Ay 54,35 2,91

Kontrol 6 Ay 47,15 3,07

12 Ay 36,41 3,11

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinde 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.58 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 2128,52 2 1064,26 44,09 0,00
Koruyucu 51058,96 4 12764,74 528,82 0,00
Stire*Koruyucu 4854,95 8 606,86 25,14 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.59 ve 3.60’da goriilmektedir.

Cizelge 3.59 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 49,00
6 ay 55,89
3ay 57,77

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore renk Ol¢iimiinde en parlak degerler 3

aylik 6rneklerde gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.60 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Stain 38,53 A
Tanalith-E 40,47 A
Kontrol 45 97 B
Imersol 57,43 C
Paint 88,69 D

Yapilan Tukey testi sonucu Stain ve Kontrol 6rneklerinde benzer 6zellikler gozlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli 6zellikler gostermislerdir. Renk olgiimiinde en parlak
degerler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Stain

Orneklerdir.

Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.61 — 3.64’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.61 Kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere dik parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 89,29 0,96

Paint 6 Ay 83,34 3,86

12 Ay 89,31 2,28

3 Ay 35,80 1,98

Stain 6 Ay 36,25 1,99

12 Ay 37,63 1,23

3 Ay 63,58 5,11

Imersol 6 Ay 63,56 2,28

12 Ay 43,94 3,66

3 Ay 36,09 3,13

Tanalith-E 6 Ay 43,27 5,16

12 Ay 36,58 3,42

3 Ay 53,13 2,53

Kontrol 6 Ay 48,66 2,52

12 Ay 39,99 4,58

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik renk dl¢limlerine ait liflere dik parlaklik ile ilgili istatistiki

bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.62 Kestane piiriizlii yiizeyli orneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 1131,41 2 565,70 53,90 0,00
Koruyucu 51066,67 4 12766,66 1,21 0,00
Stire*Koruyucu 2906,57 8 363,32 34,62 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.63 ve 3.64’de goriilmektedir.

Cizelge 3.63 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 49,49
6 ay 55,02
3ay 55,58

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermiglerdir. Tukey testi sonucuna gore renk Ol¢iimiinde en parlak degerler

3aylik drneklerde gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik drneklerdir.

Cizelge 3.64 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Stain 36,56 A
Tanalith-E 38,65 A
Kontrol 47,26 B
Imersol 57,03 C
Paint 87,31 D

Yapilan Tukey testi sonucu Stain ve Tanalith-E 6rneklerinde benzer 6zellikler gozlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli 6zellikler gostermislerdir. Renk ol¢iimiinde en parlak

degerler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Stain

Orneklerdir.

Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde renk degisiminde liflere paralel parlaklik degerlerine

iliskin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 3.65 — 3.68’de

goriilmektedir.
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Cizelge 3.65 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 88,86 2,78

Paint 6 Ay 86,74 1,16

12 Ay 89,62 1,54

3 Ay 38,47 2,65

Stain 6 Ay 39,46 2,24

12 Ay 39,83 1,83

3 Ay 68,20 3,04

Imersol 6 Ay 67,37 2,21

12 Ay 39,28 14,12

3 Ay 40,22 2,77

Tanalith-E 6 Ay 40,88 4,48

12 Ay 39,63 2,82

3 Ay 54,77 2,90

Kontrol 6 Ay 47,31 2,89

12 Ay 37,01 2,76

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.66 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 2293,20 2 1146,60 57,18 0,00
Koruyucu 49977,95 4 1249448 623,12 0,00
Stire*Koruyucu 4780,80 8 597,60 29,80 0,00




% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.67 ve 3.68’de goriilmektedir.

Cizelge 3.67 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 49,07
6 ay 56,35
3ay 58,10

Stireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik 6rneklerde

gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.68 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Stain 39,25 A
Tanalith-E 40,25 A
Kontrol 46,36 B
Imersol 58,28 C
Paint 88,41 D

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain 6rneklerinde benzer 6zellikler gozlenmistir, diger
koruyucular farkl 6zellik gostermislerdir. Yapilan analizlere gore diizgilin yiizeyli kestane
orneklerinde liflere paralel parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis

orneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik degerlerine
iliskin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 3.69 — 3.72°de

goriilmektedir.
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Cizelge 3.69 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 89,47 0,99

Paint 6 Ay 83,96 3,79

12 Ay 89,40 2,09

3 Ay 35,43 2,01

Stain 6 Ay 35,70 1,75

12 Ay 37,36 1,39

3 Ay 63,24 5,22

Imersol 6 Ay 63,53 2,51

12 Ay 43,66 3,64

3 Ay 36,00 2,99

Tanalith-E 6 Ay 42,76 5,16

12 Ay 36,38 3,30

3 Ay 53,04 2,60

Kontrol 6 Ay 49,51 2,43

12 Ay 40,23 5,08

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.70 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 1145,42 2 572,71 53,32 0,00
Koruyucu 52153,12 4 13038,28 1,21 0,00
Stire*Koruyucu 2831,59 8 353,94 32,95 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.71 ve 3.72’de goriilmektedir.

Cizelge 3.71 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 49,41
6 ay 55,09
3ay 55,43

Stireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3aylik 6rneklerde

gozlenirken parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.72 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Stain 36,16 A
Tanalith-E 38,38 A
Kontrol 47 59 B
Imersol 56,81 C
Paint 87,61 D

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E, ve Stain ile muamele edilmis 6rnekler benzer 6zellik
gostermistir, diger paneller farkli ozellikler gdstermistir. Yapilan analizlere gore piiriizlii
yiizeyli kestane Orneklerinde liflere paralel parlakligin en fazla oldugu koruyucu Paint ile

muamele edilmis drneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu koruyucu ise Stain drneklerdir.
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3.2.1.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli

Kestane Orneklerine Iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Degisimine Ait
Parlakhk Bulgular:

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli orneklerinde renk

degisimine ait liflere dik parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey

testi sonuglar1 Cizelge 3.73 — 3.75’de goriilmektedir.

Cizelge 3.73 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 86,04 2,40 82,27 87,59
Stain 40,83 6,77 35,92 48,56
Imersol 68,02 2,38 65,86 70,58
Tanalith-E 37,56 2,21 35,08 39,36
Kontrol 66,60 2,48 63,77 68,41

Cizelge 3.74 Kestane diizgilin yiizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
4970,94 4 1242,73 90,78 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 136,88 10 13,68
Toplam 5107,89 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.75’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.75 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 37,56 A
Stain 40,83 A
Kontrol 66,60 B
Imersol 68,02 B
Paint 86,04 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain kendi aralarinda, Kontrol ve Imersol kendi aralarinda

benzer ozellik gostermistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin

en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge
3.76 — 3.78’de goriilmektedir.

Cizelge 3.76 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 87,15 0,84 86,37 88,05
Stain 38,67 6,03 31,79 43,07
Imersol 69,18 1,20 67,98 70,39
Tanalith-E 35,33 1,31 34,49 36,85
Kontrol 70,48 1,98 68,33 72,25
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Cizelge 3.77 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
5984,51 4 1496,12 168,97 0,00
Arasi
Gruplar Ici 88,54 10 8,85
Toplam 6073,05 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.78’de goriilmektedir.

Cizelge 3.78 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 35,33 A
Stain 38,67 A
Imersol 69,18 B
Kontrol 70,48 B
Paint 87,15 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain kendi aralarinda, Kontrol ve Imersol kendi aralarinda
benzer ozellik gostermisler. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin

en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerinde liflere paralel
parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.79 — 3.81°de goriilmektedir.

78




Cizelge 3.79 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 85,95 2,01 83,70 87,59
Stain 40,77 7,73 35,05 49,57
Imersol 68,42 2,41 66,71 71,18
Tanalith-E 37,00 1,81 34,98 38,48
Kontrol 67,64 1,54 65,99 69,06

Cizelge 3.80 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
5104,784 4 1276,19 84,61 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 150,82 10 15,08
Toplam 5255,60 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.81°de goriilmektedir.

Cizelge 3.81 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Tanalith-E 37,00 A
Stain 40,77 A
Kontrol 67,64 B
Imersol 68,42 B
Paint 85,95 C
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Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain kendi aralarinda, Kontrol ve Imersol kendi aralarinda

benzer ozellik gostermisler. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin

en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge
3.82 — 3.84’°de goriilmektedir.

Cizelge 3.82 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 87,14 0,83 86,37 88,03
Stain 38,68 5,49 32,35 42,22
Imersol 69,50 1,03 68,42 70,49
Tanalith-E 35,21 1,10 34,31 36,44
Kontrol 70,51 3,03 67,34 73,39

Cizelge 3.83 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
6018,69 4 1504,67 177,21 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 84,90 10 8,49
Toplam 6103,60 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.84’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.84 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 35,21 A
Stain 38,68 A
Imersol 69,50 B
Kontrol 70,51 B
Paint 87,14 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain kendi aralarinda, Kontrol ve Imersol kendi aralarinda
benzer 6zellik gostermigler. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin

en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.
3.2.2 Saricam Orneklerine iliskin Parlakhk (L*) Bulgular

Saricam Ornekleri 3, 6 ve 12 aylik dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler ¢coklu

varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.

3.2.2.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Saricam Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Olciim
Bulgulan

Sarigam diizgiin ylizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere dik parlaklik degerlerine iliskin

bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.85 — 3.88’de goriilmektedir.

81



Cizelge 3.85 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degerlerine ait liflere dik parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 88,16 1,69

Paint 6 Ay 86,98 0,42

12 Ay 89,15 4,14

3 Ay 43,32 1,78

Stain 6 Ay 42,78 1,58

12 Ay 41,48 1,62

3 Ay 63,94 2,92

Imersol 6 Ay 59,89 2,37

12 Ay 47,73 2,01

3 Ay 54,57 2,15

Tanalith-E 6 Ay 49,02 2,30

12 Ay 46,19 2,39

3 Ay 54,42 4,95

Kontrol 6 Ay 47,19 7,08

12 Ay 39,21 1,26

Yukarda ki tabloda saricam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.86 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 1657,10 2 828,55 89,53 0,00
Koruyucu 39830,35 4 9957,58 1,07 0,00
Stire*Koruyucu 1330,19 8 166,27 17,96 0,00




% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.87 ve 3.88’de goriilmektedir.

Cizelge 3.87 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 52,75
6 ay 57,17 B
3ay 60,88

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.88 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Stain 42 53 A
Kontrol 46,94 B
Tanalith-E 49,93 C
Imersol 57,19 D
Paint 88,10 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu birbiriyle benzer 6zellik gostermemistir. Yapilan
analizlere gore diizgiin ylizeyli saricam drneklerinde renk degisimine ait liflere dik parlakligin
en fazla oldugu ornekler Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu

Ornekler ise Stain Orneklerdir.

Saricam piiriizlii ylizeyli orneklerde liflere dik parlaklik degerlerine iligkin bulgular, ¢coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.89 — 3.92°de gériilmektedir.
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Cizelge 3.89 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere dik parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 88,90 0,66

Paint 6 Ay 75,99 12,75

12 Ay 87,84 2,05

3 Ay 39,16 1,61

Stain 6 Ay 39,27 1,12

12 Ay 35,90 1,29

3 Ay 60,92 2,24

Imersol 6 Ay 58,26 1,55

12 Ay 45,86 3,25

3 Ay 51,76 2,78

Tanalith-E 6 Ay 50,49 11,41

12 Ay 34,37 16,98

3 Ay 51,81 6,85

Kontrol 6 Ay 44,26 4,05

12 Ay 39,40 2,34

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere dik parlaklik ile ilgili ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.90 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 2418,60 2 1209,30 26,42 0,00
Koruyucu 39521,54 4 9880,38 215,93 0,00
Stire*Koruyucu 2635,73 8 329,46 7,20 0,00




% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.91 ve 3.92’de goriilmektedir.

Cizelge 3.91 Siireye gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 48,67
6 ay 53,65 B
3ay 58,51

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.92 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Stain 38,11 A
Kontrol 45,15 B
Tanalith-E 45,54 B
Imersol 55,01 C
Paint 84,25 D

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E ve Kontrol drnekleri benzer 6zellikler gostermistir. Diger
ornekler birbirinden farkli 6zellik gostermistir. Yapilan analizlere gore piriizlii yiizeyli
sarigam Orneklerinde renk degisimine ait liflere dik parlakligin en fazla oldugu ornekler Paint

ile muamele edilmis 6rneklerdir, parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler ise Stain drneklerdir.

Saricam diizglin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine iligkin bulgular, coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglart Cizelge 3.93 — 3.96’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.93 Saricam diizgiin ylizeyli drneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 87,67 2,08

Paint 6 Ay 86,97 0,91

12 Ay 89,40 3,85

3 Ay 43,23 1,81

Stain 6 Ay 42,75 1,70

12 Ay 41,29 1,81

3 Ay 64,70 2,77

Imersol 6 Ay 60,18 2,48

12 Ay 48,72 2,60

3 Ay 50,68 12,43

Tanalith-E 6 Ay 49,31 2,47

12 Ay 4731 2,44

3 Ay 54,60 4,60

Kontrol 6 Ay 48,76 6,66

12 Ay 39,62 1,10

Yukarda ki tabloda sarigam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.94 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Siire 1219,86 2 609,93 32,25 0,00
Koruyucu 39733,39 4 9933,35 525,24 0,00
Stire*Koruyucu 1388,38 8 173,54 9,17 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.95 ve 3.96’da goriilmektedir.

Cizelge 3.95 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 53,27
6 ay 57,60 B
3ay 60,18

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.96 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Stain 42 .42 A
Kontrol 47,66 B
Tanalith-E 49,10 B
Imersol 57,87 C
Paint 88,10 D

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E ve Kontrol drnekleri benzer 6zellikler gostermistir. Diger
ornekler birbirinden farkli o6zellik gdstermistir. Yapilan analizlere gore diizgiin yiizeyli
sarigam Orneklerinde renk degisimine ait liflere paralel parlakligin en fazla oldugu ornekler
Paint ile muamele edilmis Orneklerdir, parlakligin en disiik oldugu Ornekler ise Stain

orneklerdir.
Saricam piriizlii ylizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik degerlerine

iliskin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 3.97 — 3.100°de

goriilmektedir.
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Cizelge 3.97 Saricam piiriizlii yilizeyli 6rneklerde renk degisimine ait liflere paralel parlaklik

bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 89,06 0,60

Paint 6 Ay 79,80 3,75

12 Ay 87,78 1,85

3 Ay 39,05 1,45

Stain 6 Ay 39,41 0,82

12 Ay 35,99 1,55

3 Ay 61,31 2,33

Imersol 6 Ay 58,06 2,03

12 Ay 46,65 3,27

3 Ay 50,76 1,85

Tanalith-E 6 Ay 53,23 2,66

12 Ay 38,35 13,57

3 Ay 51,63 7,20

Kontrol 6 Ay 46,38 3,00

12 Ay 39,58 2,92

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere paralel parlaklik ile ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.98 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Stire 1951,15 2 975,57 47,54 0,00
Koruyucu 40680,94 4 10170,23 495,69 0,00
Stire*Koruyucu 1811,40 8 226,42 11,03 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.99 ve 3.100’de goriilmektedir.

Cizelge 3.99 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 53,27
6 ay 57,60 B
3ay 60,18

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik
bulunamamigtir. Tukey testi sonucuna gore en parlak degerler 3 aylik 6rneklerde gozlenirken,

parlakligin en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.100 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Stain 38,15 A
Kontrol 45,86 B
Tanalith-E 47 .45 B
Imersol 55,34 C
Paint 85,54 D

Yapilan Tukey testi sonucu Tan-E ve Kontrol drnekleri benzer 6zellikler gostermistir. Diger
ornekler birbirinden farkli o6zellik goOstermistir. Yapilan analizlere gore piiriizli yiizeyli
sarigam Orneklerinde renk degisimine ait liflere paralel parlakligin en fazla oldugu ornekler

Paint ile muamele edilmis Orneklerdir, parlakligimn en diisiik oldugu Ornekler ise Stain

Orneklerdir.
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3.2.2.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli

Saricam Orneklerine Iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Degisimine Ait

Parlakhik Bulgulan

Acik hava kosullarina maruz birakilmamig sarigam diizgiin yiizeyli orneklerinde renk

degisimine ait liflere dik parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey

testi sonuglar1 Cizelge 3.101 — 3.103’de gortlmektedir.

Cizelge 3.101 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 93,68 0,80 92,76 94,24
Stain 56,48 1,99 55,00 58,75
Imersol 75,64 1,74 73,66 76,94
Tanalith-E 50,62 2,53 48,97 53,54
Kontrol 77,50 2,29 74,99 79,50

Cizelge 3.102 Saricam diizgiin yiizeyli o6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3612,05 4 903,00 233,11 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 38,73 10 3,87
Toplam 3650,76 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.103’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.103 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 50,62 A
Stain 56,48 B
Imersol 75,64 C
Kontrol 77,50 C
Paint 93,68 D

Tukey testi sonucu Imersol ve Kontrol 6rnekleri benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine

gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge
3.104 —3.106°da goriilmektedir.

Cizelge 3.104 Sarigam piiriizlii yilizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 93,49 0,72 92,66 93,94
Stain 48,75 0,55 48,16 49,25
Imersol 76,67 2,20 74,14 78,08
Tanalith-E 46,51 1,86 45,22 48,65
Kontrol 75,55 0,43 75,13 75,99
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Cizelge 3.105 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
4841,81 4 1210,45 649,23 0,00
Arasi
Gruplar Ici 18,64 10 1,86
Toplam 4860,45 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.106°da goriilmektedir.

Cizelge 3.106 Koruyucuya gore liflere dik parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 46,51 A
Stain 48,75 A
Kontrol 75,55 B
Imersol 76,67 B
Paint 93,49 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain ile muamele edilen paneller kendi aralarinda, Imersol ve
Kontrol 6rnekleri ise kendi aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Tukey testine gére en

parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel
parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.107 — 3.109°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.107 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 93,63 0,75 92,76 94,07
Stain 56,48 1,78 54,70 58,26
Imersol 75,68 1,11 75,00 76,97
Tanalith-E 48,68 3,81 44,44 51,83
Kontrol 77,96 2,32 76,03 80,55

Cizelge 3.108 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3870,32 4 967,58 193,84 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 49,91 10
Toplam 3920,24 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.109°da goriilmektedir.

Cizelge 3.109 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Tanalith-E 48,68 A
Stain 56,48 B
Imersol 75,68 C
Kontrol 77,96 C
Paint 93,63 D
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Tukey testi sonucu Imersol ve Kontrol 6rnekleri benzer 6zellik gostermistir. Tukey testine

gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere

paralel parlaklik degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.110 — 3.112’de goriilmektedir.

Cizelge 3.110 Saricam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 93,61 0,73 92,76 94,05
Stain 49,11 0,57 48,52 49,66
Imersol 76,73 2,10 74,30 78,06
Tanalith-E 47,70 2,50 45,19 50,19
Kontrol 75,77 0,51 75,22 76,23

Cizelge 3.111 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel parlaklik degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
4678,33 4 1169,58 494,62 0,00
Arast
Gruplar Ici 23,64 10 2,36
Toplam 4701,97 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmigtir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.112°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.112 Koruyucuya gore liflere paralel parlaklik degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Tanalith-E 47,70 A
Stain 49,11 A
Kontrol 75,77 B
Imersol 76,73 B
Paint 93,61 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Stain ile muamele edilen paneller kendi aralarinda, Imersol ve
Kontrol ornekleri ise kendi aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Tukey testine gore en

parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en diisiik oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.2.3 Kestane Orneklerine iliskin Kirmizi Renk Tonuna ( a* ) Ait Bulgular

Kestane ornekleri 3, 6 ve 12 ay dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler ¢oklu

varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.
3.2.3.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Kestane Orneklerine Iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Olciim

Bulgulan

Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmiz1 renk degerlerine iligkin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.113 — 3.116°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.113 Kestane diizgiin yilizeyli 6rneklerde renk degerlerine ait liflere dik bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay -4,82 0,13
Paint 6 Ay -4,51 0,37
12 Ay -5,01 0,19
3 Ay 13,36 1,08
Stain 6 Ay 13,71 1,56
12 Ay 13,09 1,28
3 Ay 1,30 1,27
Imersol 6 Ay -0,37 0,83
12 Ay -0,91 0,84
3 Ay 3,35 1,75
Tanalith-E 6 Ay 2,36 1,39
12 Ay 0,39 1,19
3 Ay 0,71 0,70
Kontrol 6 Ay 0,64 1,21
12 Ay -0,04 0,79

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinde 3, 6 ve 12 aylik renk degisimine ait liflere dik bulgular ile ilgili ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.114 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 37,28 2 18,64 15,93 0,00
Koruyucu 5440,61 4 1360,15 1,16 0,00
Stire*Koruyucu 35,64 8 4.45 3,80 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.115 ve 3.116’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.115 Siireye gore liflere dik renk degisim (a*) degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 1,58
6 ay 2,36
3ay 2,78

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda

benzerlik gostermislerdir.

Cizelge 3.116 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint -4,78 A
Imersol 0,13 B
Kontrol 0,43 B
Tanalith-E 2,04 C
Stain 13,39 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol &rneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli ozellikler gostermislerdir. Kirmizi renk degisimine
iligkin dl¢limde kirmizi tonun en az goriildiigli deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir,

kirmizi renk tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Kestane piirtizlii yilizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.117 — 3.120°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.117 Kestane piiriizlii yiizeyli orneklerde kirmizi renk degerlerine ait liflere dik

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -4,81 0,12

Paint 6 Ay -4,33 0,37

12 Ay -5,08 0,23

3 Ay 12,56 1,24

Stain 6 Ay 11,39 1,52

12 Ay 10,70 1,18

3 Ay 1,28 1,47

Imersol 6 Ay 0,51 0,93

12 Ay -1,35 0,85

3 Ay 3,11 1,07

Tanalith-E 6 Ay 1,54 1,06

12 Ay 0,15 0,90

3 Ay -0,18 1,21

Kontrol 6 Ay -0,23 0,73

12 Ay -0,98 1,04

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik kirmizi renk oOlglimlerine ait liflere dik bulgular ile ilgili

ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.118 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 72,51 2 36,25 35,09 0,00
Koruyucu 4404,01 4 1101,00 1,06 0,00
Stire*Koruyucu 32,29 8 4,03 3,90 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.119 ve 3.120°de goriilmektedir.

Cizelge 3.119 Siireye gore liflere dik renk degisim (a*) degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 0,68
6 ay 1,56 B
3ay 2,39

Siireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testi sonucu higbir siire arasinda benzer 6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.120 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk (a*) degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint -4,74 A
Kontrol -0,46 B
Imersol -0,19 B
Tanalith-E 1,60 C
Stain 11,55 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol &rneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli ozellikler gostermislerdir. Kirmizi renk degisimine
iliskin 6l¢limde kirmizi tonun en az goriildiigli deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir,

kirmizi renk tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.
Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degisiminde liflere paralel kirmizi renk degisimine

ait degerlere iliskin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.121 —
3.124°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.121 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degerlerine ait liflere paralel

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -4,81 0,26

Paint 6 Ay -4,71 0,29

12 Ay -5,14 0,33

3 Ay 13,16 1,48

Stain 6 Ay 13,44 1,43

12 Ay 12,49 1,49

3 Ay 0,00 1,60

Imersol 6 Ay -1,39 2,74

12 Ay -2,87 1,23

3 Ay 2,20 1,25

Tanalith-E 6 Ay 1,41 1,49

12 Ay -1,78 1,47

3 Ay -0,91 1,27

Kontrol 6 Ay -1,54 1,77

12 Ay -2,23 0,81

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik kirmizi renk degisimine ait liflere paralel bulgularla ilgili

ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.122 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 90,40 2 45,20 22,71 0,00
Koruyucu 5760,46 4 1440,11 723,67 0,00
Stire*Koruyucu 54,63 8 6,82 3,43 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.123 ve 3.124’de goriilmektedir.

Cizelge 3.123 Siireye gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 0,09
6 ay 1,44
3ay 1,92

Siireler géz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik 6rnekler kendi aralarinda
benzerlik gostermislerdir. Tukey testi sonucuna gore kirmizi tonun en fazla oldugu degerler 3

aylik 6rneklerde gozlenirken en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.124 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk (a*) degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -4,89 A
Kontrol -1,56 B
Imersol -1,41 B
Tanalith-E 0,61 C
Stain 13,03 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol &rneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli ozellikler gostermislerdir. Kirmizi renk degisimine
iligkin 6l¢limde kirmizi tonun en az goriildiigli deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir,

kirmizi renk tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degisimine ait liflere paralel bulgularin ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.125 — 3.128’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.125 Kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde kirmizi renk degerlerine ait liflere paralel

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -3,86 3,06

Paint 6 Ay -3,60 2,70

12 Ay -5,12 0,16

3 Ay 12,44 1,03

Stain 6 Ay 11,09 1,49

12 Ay 10,39 1,50

3 Ay 0,16 2,10

Imersol 6 Ay -1,52 0,73

12 Ay -2,39 0,62

3 Ay 2,44 1,23

Tanalith-E 6 Ay 1,10 1,44

12 Ay -1,10 0,82

3 Ay -0,48 1,28

Kontrol 6 Ay -1,33 0,77

12 Ay -1,93 0,89

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik kirmizi renk degisimine ait liflere paralel bulgularla ilgili

ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.126 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 118,55 2 59,27 25,37 0,00
Koruyucu 4304,75 4 1076,19 460,57 0,00
Stire*Koruyucu 25,30 8 3,16 1,35 0,22
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.127 ve 3.128’de goriilmektedir.

Cizelge 3.127 Siireye gore liflere paralel renk degisim (a*) degerlerine iligkin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay -0,03
6 ay 1,14 B
3ay 2,14

Siireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testi sonucu higbir siire arasinda benzer 6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.128 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint -4,19 A
Kontrol -1,25 B
Imersol -1,24 B
Tanalith-E 0,81 C
Stain 11,31 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol drneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli ozellikler gostermislerdir. Kirmizi renk degisimine
iliskin 6l¢iimde kirmizi tonun en az goriildiigii deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir,

kirmizi renk tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.
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3.2.3.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli

Kestane Orneklerine Iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Kirmizi Renk

Degisimine Ait Bulgular:

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerinde kirmizi renk

degerlerine ait liflere dik bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.129
—3.131°de goriilmektedir.

Cizelge 3.129 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degisim bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint -3,57 0,32 -3,94 -3,32
Stain 14,86 2,58 11,88 16,40
Imersol 3,50 1,12 2,27 4,49
Tanalith-E -0,72 1,12 -1,65 0,53
Kontrol 3,77 3,17 0,14 5,98

Cizelge 3.130 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
591,36 4 147,84 38,11 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 38,78 10 3,87
Toplam 630,15 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmustir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.131°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.131 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -3,57 A
Tanalith-E -0,72 AB
Imersol 3,50
Kontrol 3,77
Stain 14,86

Tukey testi sonucu Paint ve Tan-E kendi aralarinda Tan-E, imersol ve Kontrol drnekleri’de

kendi aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Kirmizi renk degerlerinin en fazla oldugu

koruyucu Stain olurken bu degerlerin en diisiik oldugu koruyucu Painttir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde kirmizi renk

degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 3.132 —

3.134°de goriilmektedir.

Cizelge 3.132 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degisim bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint -3,87 0,05 -3,92 -3,81
Stain 11,66 1,06 10,59 12,71
Imersol 2,98 0,97 2,19 4,07
Tanalith-E 5,80 0,76 4,92 6,29
Kontrol 3,10 1,45 1,68 4,58
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Cizelge 3.133 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
377,58 4 94,39 98,84 0,00
Arasi
Gruplar Ici 9,55 10 0,95
Toplam 387,13 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.134’°de goriilmektedir.

Cizelge 3.134 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -3,87 A
Imersol 2,98 B
Kontrol 3,10 B
Tanalith-E 5,80 C
Stain 11,66 D

Tukey testi sonucu Kontrol ve Imersol kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey
testine gore kirmizi renk tonunun en az oldugu koruyucu Paint olurken, en fazla oldugu

koruyucu Stain dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerinde kirmizi renk

degerlerine iliskin liflere paralel bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar

Cizelge 3.135 — 3.137’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.135 Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde liflere paralel kirmizi renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint -3,53 0,47 -4,07 -3,21
Stain 13,81 3,68 9,57 16,22
Imersol 1,59 0,71 0,78 2,11
Tanalith-E -1,38 0,69 -2,10 -0,72
Kontrol 1,19 1,51 -0,44 2,56

Cizelge 3.136 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine ait
basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
545,42 4 136,35 39,87 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 34,19 10
Toplam 579,61 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.137°de goriilmektedir.

Cizelge 3.137 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint -3,53 A
Tanalith-E -1,38 AB
Kontrol 1,19 AB
Imersol 1,59 B
Stain 13,81 C
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Tukey testi sonucu Paint, Tanalith-E ve Kontrol ornekleri kendi aralarinda Tanalith-E,
Kontrol ve Imersol 6rnekleri kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore
kirmizi renk degerinin en diisiik oldugu koruyucu Paint olurken en yiiksek oldugu koruyucu
Stain dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel
kirmizi renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.138 — 3.140°da goriilmektedir.

Cizelge 3.138 Kestane piiriizlii ytizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint -3,87 0,05 -3,92 -3,81
Stain 11,54 1,24 10,14 12,51
Imersol 2,13 0,25 1,95 2,42
Tanalith-E 5,44 0,19 5,23 5,62
Kontrol 2,75 0,70 2,31 3,57

Cizelge 3.139 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine ait
basit varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
375,60 4 93,90 218,67 0,00
Arasi
Gruplar Ici 4,29 10 0,42
Toplam 379,90 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmustir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.140°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.140 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -3,87 A
Imersol 2,13 B
Kontrol 2,75 B
Tanalith-E 5,44 C
Stain 11,54 D

Tukey testi sonucu Kontrol ve Imersol kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey
testine gore kirmizi renk tonunun en az oldugu koruyucu Paint olurken, en fazla oldugu

koruyucu Stain dir.

3.2.4 Saricam Orneklerine iliskin Kirmizi Renk (a*) Degerlerine Ait Bulgular

3.2.4.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Saricam Orneklerine Tliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Kirmizi Renk

Bulgular

Saricam diizgiin yilizeyli 6rneklerde kirmizi renk degisimine ait liflere dik bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglart Cizelge 3.141 — 3.144°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.141 Sarigam diizglin yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degerlerine ait liflere dik

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -4,70 0,20

Paint 6 Ay -4,51 0,17

12 Ay -4,84 0,38

3 Ay 18,04 1,10

Stain 6 Ay 16,17 2,08

12 Ay 16,31 1,20

3 Ay 8,37 1,91

Imersol 6 Ay 6,35 1,70

12 Ay 2,62 1,85

3 Ay 8,20 2,68

Tanalith-E 6 Ay 8,26 1,32

12 Ay 6,08 1,72

3 Ay 8,13 1,67

Kontrol 6 Ay 5,83 2,21

12 Ay 2,13 1,72

Yukarda ki tabloda saricam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik liflere dik kirmiz1 renk degisimine ait ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.142 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 247,72 2 123,86 46,63 0,00
Koruyucu 6992,21 4 1748,05 658,17 0,00
Stire*Koruyucu 155,37 8 19,42 7,31 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.143 ve 3.144’de goriilmektedir.

Cizelge 3.143 Siireye gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 4,46
6 ay 6,02 B
3ay 7,61

Stireler goz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.144 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iligskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint -4,69
Kontrol 5,36 B
Imersol 5,78 BC
Tanalith-E 6,85 C
Stain 16,84 D

Yapilan Tukey testi sonucu Kontrol ile Imersol benzer dzellik gdsterirken Imersol ile Tan-
E’de kendi aralarinda benzer o6zellik gostermistir. Yapilan analizlere gore diizglin ylizeyli
sarigam Orneklerinde liflere dik kirmizi rengin en az oldugu 6rnekler Paint ile muamele

edilmis 6rneklerdir, en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Saricam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degerlerine iligkin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.145 — 3.148de goriilmektedir.
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Cizelge 3.145 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degisimine ait liflere dik

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -1,48 5,50

Paint 6 Ay -, 377 0,33

12 Ay -4,85 0,29

3 Ay 15,37 0,85

Stain 6 Ay 12,77 0,54

12 Ay 11,75 1,49

3 Ay 4,35 1,28

Imersol 6 Ay 2,72 1,21

12 Ay 1,63 2,03

3 Ay 4,83 2,06

Tanalith-E 6 Ay 6,91 4,06

12 Ay 2,68 1,74

3 Ay 2,46 2,21

Kontrol 6 Ay 1,77 1,63

12 Ay 0,78 0,87

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yilizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik kirmizi renk degisimine ait liflere dik ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.146 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 187,16 2 93,58 19,17 0,00
Koruyucu 4440,77 4 1110,19 227,42 0,00
Stire*Koruyucu 83,12 8 10,39 2,12 0,37
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.147 — 3.148’de goriilmektedir.

Cizelge 3.147 Siireye gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 2,39
6 ay 4,08
3ay 5,10

Siireler goz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik siirelerde benzer ozellikler

gozlenmistir.

Cizelge 3.148 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iligskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint -3,37 A
Kontrol 1,67 B
Imersol 2,90 B
Tanalith-E 4,80 C
Stain 13,30 D

Yapilan Tukey testi sonucu Imersol ve Kontrol drnekleri benzer 6zellikler gostermistir. Diger
ornekler birbirinden farkli 6zellik gostermistir. Yapilan analizlere gore piirtizlii yiizeyli
sarigcam Orneklerinde kirmizi renk degisimine ait liflere dik bulgularin en az oldugu 6rnekler

Paint ile muamele edilmis ornekler, en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rnekleridir.

Saricam diizgiin yiizeyli orneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine iligskin bulgular,

coklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.149 — 3.152’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.149 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine ait

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay -4,95 0,23

Paint 6 Ay -3,64 2,83

12 Ay -4,93 0,19

3 Ay 17,59 1,13

Stain 6 Ay 15,74 2,06

12 Ay 15,48 1,25

3 Ay -1,34 4,08

Imersol 6 Ay -3,86 2,44

12 Ay -4,77 1,08

3 Ay -1,44 2,43

Tanalith-E 6 Ay 1,28 1,50

12 Ay -2,34 2,70

3 Ay -0,90 4,26

Kontrol 6 Ay -3,18 4,19

12 Ay -5,01 1,55

Yukarda ki tabloda saricam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerine ait 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.150 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler - Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 120,44 2 60,22 9,74 0,00
Koruyucu 9059,67 4 2264,91 366,42 0,00
Stire*Koruyucu 137,23 8 17,15 2,77 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.151- 3.152°de goriilmektedir.

Cizelge 3.151 Siireye gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay -0,31
6 ay 1,26
3ay 1,78

Siireler goz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde 6 ve 3 aylik siirelerde benzer ozellikler

gozlenmistir.

Cizelge 3.152 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Paint -4,51 A
Imersol -3,33 A
Kontrol -3,03 A
Tanalith-E -0,83 B
Stain 16,27 C

Yapilan Tukey testi sonucu Paint, Imersol ve Kontrol 6rnekleri benzer 6zellik géstermistir.

Kirmizi renk degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain, en az oldugu koruyucu Paint dir.
Sarigcam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degisimine ait liflere paralel parlaklik

degerlerine iligkin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.153 —
3.156°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.153 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde kirmizi renk degisimine ait liflere paralel

bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma

3 Ay 1,90 4,58

Paint 6 Ay -4,19 0,45

12 Ay -4,94 0,20

3 Ay 13,50 1,39

Stain 6 Ay 11,08 0,64

12 Ay 10,96 1,81

3 Ay -0,04 1,10

Imersol 6 Ay -0,43 1,71

12 Ay -4,29 0,65

3 Ay 0,74 1,16

Tanalith-E 6 Ay -0,40 2,01

12 Ay -2,54 1,38

3 Ay -1,44 1,64

Kontrol 6 Ay -1,81 1,79

12 Ay -3,68 1,28

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik kirmizi renk degisimine ait liflere paralel ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.154 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 368,45 2 184,22 59,56 0,00
Koruyucu 4502,41 4 1125,60 363,93 0,00
Stire*Koruyucu 149,78 8 18,72 6,05 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.155 — 3.156’de goriilmektedir.

Cizelge 3.155 Siireye gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay -0,90
6 ay 0,84 B
3ay 2,93

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik
bulunamamustir. Tukey testi sonucuna gore kirmizi renk degerinin en fazla oldugu degerler 3

aylik 6rneklerde gozlenirken en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.156 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Paint -2,41 A
Kontrol -2,31 A
Imersol -1,59 AB
Tanalith-E -0,73 B
Stain 11,85

Yapilan Tukey testi sonucu Paint, Imersol ve Kontrol drnekleri kendi aralarinda, Imersol ve
Tan-E kendi aralarinda benzer 6zellik gostermistir. Kirmizi renk degerlerinin en fazla oldugu

koruyucu Stain, en az oldugu koruyucu Paint dir.
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3.2.4.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli

Saricam Orneklerinde Liflere Dik ve Liflere Paralel Kirnizi Renk Degisimine

Ait Bulgular

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam diizgiin yilizeyli drneklerinde kirmizi renk

degerlerine ait liflere dik bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.157

—3.159’de goriilmektedir.

Cizelge 3.157 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint -5,02 0,11 -5,11 -4,89
Stain 16,47 1,88 14,30 17,64
Imersol 7,63 2,08 5,83 9,92
Tanalith-E -1,04 3,00 -4,29 1,65
Kontrol 4,19 1,93 2,16 6,00

Cizelge 3.158 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmiz1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
823,67 4 205,91 49,72 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 41,41 10 4,14
Toplam 865,09 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.159’da goriilmektedir.
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Cizelge 3.159 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -5,02 A
Tanalith-E -1,04 AB
Kontrol 419 BC
Imersol 7,63 C
Stain 16,47 D

Tukey testi sonucu Paint ile Tan-E, Tan-E ile Kontrol, Kontrol ile Imersol arasinda benzer

ozellik gozlenmistir. Tukey testine gore en parlak koruyucu Paint olurken parlakligin en

diistik oldugu koruyucu Tan-E dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

kirmizi renk degerlerine iligkin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.160 — 3.162°de goriilmektedir.

Cizelge 3.160 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint -5,00 0,19 -5,20 -4,81
Stain 18,20 0,15 18,03 18,31
Imersol 4,26 2,36 2,79 7,00
Tanalith-E -2,20 0,92 -2,83 -1,15
Kontrol 3,58 0,83 3,00 4,54

119




Cizelge 3.161 Sarigam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere dik kirmizi renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
964,05 4 241,01 166,90 0,00
Arasi
Gruplar Ici 14,41 10 1,44
Toplam 978,50 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.162°de goriilmektedir.

Cizelge 3.162 Koruyucuya gore liflere dik kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -5,00 A
Tanalith-E -2,20 A
Kontrol 3,58 B
Imersol 4,26 B
Stain 18,20 C

Tukey testi sonucu Tan-E ve Paint kendi aralarinda, Imersol ve Kontrol 6rnekleri kendi
aralarinda benzer ozellik gostermislerdir. Tukey testine gore kirmizi renk degerlerinin en

diisiik oldugu koruyucu Paint olurken parlakligin en yiiksek oldugu koruyucu Stain dir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

Kirmiz1 renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.163 — 3.165’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.163 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint -4,99 0,10 -5,09 -4,89
Stain 15,01 1,65 13,18 16,39
Imersol 0,88 1,05 0,04 2,07
Tanalith-E -0,91 5,64 -4,45 5,59
Kontrol -0,01 1,03 -0,84 1,15

Cizelge 3.164 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine ait

basit varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
696,50 4 174,12 23,68 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 73,53 10 7,35
Toplam 770,03 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.165°de goriilmektedir.

Cizelge 3.165 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint -4,99 A
Tanalith-E -0,91 A
Kontrol -0,01 A
Imersol 0,88 A
Stain 15,01 B
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Tukey testi sonucu Paint, Tan-E, Imersol ve Kontrol 6rnekleri kendi aralarinda benzer 6zellik
gostermisler. Tukey testine gore kirmizi rengin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla

oldugu koruyucu Imersol diir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli orneklerinde liflere

paralel kirmizi renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.166 — 3.168’de goriilmektedir.

Cizelge 3.166 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint -5,56 0,38 -5,94 -5,17
Stain 38,79 1,22 37,94 40,19
Imersol 1,85 1,71 0,74 3,83
Tanalith-E -5,01 1,06 -6,18 -4,11
Kontrol 2,87 0,41 2,42 3,25

Cizelge 3.167 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel kirmizi renk degerlerine ait
basit varyans analizi.

Kareler

Serbestlik

Kareler

= Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
4066,03 4 1016,51 864,35 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 11,76 10 1,17
Toplam 4077,79 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.168°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.168 Koruyucuya gore liflere paralel kirmizi renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint -5,56 A
Tanalith-E -5,01 A
Imersol 1,85 B
Kontrol 2,87 B
Stain 38,79 C

Yapilan Tukey testi sonucu Paint ile Tan-E, Imersol ile Kontrol 6rnekleri benzer 6zellik
gostermislerdir. Kirmizi renk degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain, en az oldugu

koruyucu Paint dir.

3.2.5 Kestane Orneklerine Iliskin Sar1 Renk Tonu (b*) ile Tlgili Bulgular

Kestane ornekleri 3, 6 ve 12 ayilik dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler ¢oklu

varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.
3.25.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Kestane Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Renk Ol¢iim

Bulgular

Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.169 — 3.172°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.169 Kestane diizgiin yilizeyli drneklerde sar1 renk degerlerine ait liflere dik bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 2,33 0,37
Paint 6 Ay 3,53 0,41
12 Ay 2,90 0,39
3 Ay 29,81 3,89
Stain 6 Ay 29,40 3,95
12 Ay 27,52 3,48
3 Ay 12,75 5,20
Imersol 6 Ay 7,44 2,59
12 Ay 4,19 1,90
3 Ay 17,30 2,01
Tanalith-E 6 Ay 13,95 1,10
12 Ay 7,54 2,43
3 Ay 10,39 2,33
Kontrol 6 Ay 6,19 2,67
12 Ay 3,78 1,44

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik sar1 renk degisimine ait liflere dik bulgular ile ilgili istatistiki

bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.170 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Stire 712,08 2 356,04 50,02 0,00
Koruyucu 12342,14 4 3085,53 433,49 0,00
Stire*Koruyucu 413,75 8 51,72 7,26 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.171- 3.172’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.171 Siireye gore liflere dik sar1 renk degisim (b*) degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 9,19
6 ay 12,10 B
3ay 14,52

Stireler goz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer iliski

bulunamamustir.

Cizelge 3.172 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint 2,92 A
Kontrol 6,79 B
Imersol 8,13 B
Tanalith-E 12,93 C
Stain 28,91 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol &rneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli 6zellikler gostermislerdir. Sar1 renk degisimine iliskin
Olcltimde sar1 tonun en az goriildiigli deger Paint ile muamele edilmis orneklerdir, sar1 renk

tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Kestane piiriizlii yilizeyli orneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, ¢oklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.173 — 3.176°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.173 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere dik sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 2,50 0,36
Paint 6 Ay 4,06 0,31
12 Ay 2,99 0,43
3 Ay 26,25 3,04
Stain 6 Ay 22,99 5,77
12 Ay 21,66 2,05
3 Ay 15,12 4,71
Imersol 6 Ay 8,97 1,64
12 Ay 4,86 1,41
3 Ay 15,29 1,50
Tanalith-E 6 Ay 13,55 2,11
12 Ay 7,77 1,01
3 Ay 10,91 1,94
Kontrol 6 Ay 6,58 1,48
12 Ay 4,32 1,50

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik sar1 renk 6l¢iimlerine ait liflere dik bulgular ile ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.174 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 809,98 2 404,99 67,31 0,00
Koruyucu 7133,62 4 1783,60 296,40 0,00
Stire*Koruyucu 381,36 8 47,67 7,92 0,00
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% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu
sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.175 — 3.176’da goriilmektedir.

Cizelge 3.175 Siireye gore liflere dik sar1 renk degisim (b*) degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 8,32
6 ay 11,23 B
3ay 14,01

Stireler gz Oniine alinarak yapilan Tukey testi sonucu higbir siire arasinda benzer 6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.176 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk (b*) degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Paint 3,18 A
Kontrol 7,27 B
Imersol 9,65 C
Tanalith-E 12,20 D
Stain 23,63 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer ozellik gdstermemistir. Sar1 renk
degisimine iligkin ol¢limde sar1 tonun en az goriildiigli deger Paint ile muamele edilmis

orneklerdir, sar1 renk tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.
Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degisiminde liflere paralel sar1 renk degisimine ait

degerlere iliskin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.177 —
3.180’de gortilmektedir.
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Cizelge 3.177 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklere ait liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 2,43 0,37
Paint 6 Ay 3,66 0,58
12 Ay 3,07 0,45
3 Ay 31,19 3,09
Stain 6 Ay 30,00 3,82
12 Ay 27,53 3,19
3 Ay 14,05 5,06
Imersol 6 Ay 10,66 3,80
12 Ay 5,85 2,32
3 Ay 18,28 2,43
Tanalith-E 6 Ay 15,01 2,01
12 Ay 9,67 1,55
3 Ay 11,49 1,55
Kontrol 6 Ay 8,27 2,82
12 Ay 5,60 1,60

Yukarda ki tabloda kestane diizgiin yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik sar1 renk degisimine ait liflere paralel bulgularla ilgili istatistiki

bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.178 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 2 336,99 47,66 0,00
Koruyucu 12119,65 4 3029,91 428,56 0,00
Stire*Koruyucu 8 36,87 521 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.179 — 3.180’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.179 Siireye gore liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 10,34
6 ay 13,52 B
3ay 15,49

Stireler g6z Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer O6zellik
goriilememistir. Tukey testi sonucuna gore sar1 tonun en fazla oldugu degerler 3 aylik

orneklerde gozlenirken en diisiik oldugu 6rnekler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.180 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk (b*) degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 3,05 A
Kontrol 8,45 B
Imersol 10,19 B
Tanalith-E 14,32 C
Stain 29,58 D

Yapilan Tukey testi sonucu imersol ve Kontrol &rneklerinde benzer dzellikler gdzlenmistir.
Diger koruyucular birbirinden farkli 6zellikler gostermislerdir. Sar1 renk degisimine iliskin
Olglimde sar1 tonun en az goriildiigii deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, Sar1 renk

tonunun en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde sar1 renk degisimine ait liflere paralel bulgulara ait ¢coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.181 — 3.184°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.181 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel sar1 renk bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 2,52 0,32
Paint 6 Ay 4,01 0,26
12 Ay 3,03 0,52
3 Ay 26,50 2,85
Stain 6 Ay 21,55 4,36
12 Ay 21,18 2,62
3 Ay 17,34 2,94
Imersol 6 Ay 9,80 1,61
12 Ay 5,71 1,54
3 Ay 15,67 1,56
Tanalith-E 6 Ay 26,50 37,80
12 Ay 8,53 1,11
3 Ay 11,53 2,01
Kontrol 6 Ay 7,06 2,22
12 Ay 4,88 0,97

Yukarda ki tabloda kestane piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik sar1 renk degisimine ait liflere paralel bulgularla ilgili ortalamalar

ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.182 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 1059,60 2 529,90 5,33 0,00
Koruyucu 7264,82 4 1816,20 18,27 0,00
Stire*Koruyucu 1690,80 8 211,35 2,12 0,03

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.183 — 3.184’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.183 Siireye gore liflere paralel renk degisim (b*) degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 8,67
6 ay 13,78
3ay 14,71

Siireler goz oniine alinarak yapilan Tukey testi sonucu 3 ve 6 aylik 6rneklerde benzer 6zellik

tespit edilmistir.

Cizelge 3.184 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiru Deger
Paint 3,19 A
Kontrol 7,82 AB
Imersol 10,95 BC
Tanalith-E 16,90 CD
Stain 23,08 D

Yapilan Tukey testi sonucu Paint ile Kontrol, Kontrol ile Imersol, Imersol ile Tan-E, Tan-E
ile Stain arasinda benzer ozellikler gozlenmistir. Sart renk degisimine iliskin dl¢limde sar1
tonun en az goriildiigi deger Paint ile muamele edilmis 6rneklerdir, sar1 renk tonunun en fazla

oldugu ornekler ise Stain 6rneklerdir.

3.2.5.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Piiriizlii Yizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Kestane Orneklerine Iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Sar1 Renk Degisimine

Ait Bulgular

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli o6rneklerinde sar1 renk
degerlerine ait liflere dik bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.185
— 3.187’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.185 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere dik sar1 renk degisim bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 8,42 1,00 7,61 9,55
Stain 23,66 8,34 14,10 29,47
Imersol 22,14 0,62 21,46 22,68
Tanalith-E 11,39 1,04 10,62 12,58
Kontrol 18,26 2,13 16,38 20,58

Cizelge 3.186 Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
531,58 4 132,89 8,68 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 153,31 10 15,33
Toplam 684,89 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.187°de goriilmektedir.

Cizelge 3.187 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 8,42 A
Tanalith-E 11,39 A
Kontrol 18,26 AB
Imersol 22,14
Stain 23,66
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Tukey testi sonucu Paint, Tan-E ve Kontrol kendi aralarinda Kontrol, Imersol ve Stain
ornekleri de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Sar1 renk degerlerinin en fazla

oldugu koruyucu Stain olurken bu degerlerin en diisiik oldugu koruyucu Painttir.
Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklerinde Sar1 renk
degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.188 —

3.190’da gortilmektedir.

Cizelge 3.188 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik sar1 renk degisim bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 9,80 1,19 8,97 11,17
Stain 23,88 1,20 22,87 25,22
Imersol 24,26 0,56 23,70 24,83
Tanalith-E 2,72 1,58 19,73 22,56
Kontrol 22,68 1,55 21,41 24,42

Cizelge 3.189 Kestane piiriizlii yilizeyli 6rneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
433,89 4 108,47 66,43 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 16,32 10 1,63
Toplam 450,22 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.190°da goriilmektedir.

133




Cizelge 3.190 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 9,80
Tanalith-E 20,72 B
Kontrol 22,68 BC
Stain 23,88 BC
Imersol 24,26 C

Tukey testi sonucu Kontrol, Tan-E ve Stain kendi aralarinda, Kontrol, Stain ve Imersol kendi

aralarinda benzer 6zellik gostermistir. Tukey testine gore sari renk tonunun en az oldugu

koruyucu Paint olurken, en fazla oldugu koruyucu Imersol diir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yilizeyli 6rneklerinde sar1 renk

degerlerine iliskin liflere paralel bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar

Cizelge 3.191 — 3.193’de goriilmektedir.

Cizelge 3.191 Kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 8,48 0,74 7,85 9,30
Stain 34,68 0,85 33,97 35,63
Imersol 23,64 0,72 22,93 24,37
Tanalith-E 12,47 1,04 11,53 13,60
Kontrol 20,90 0,73 20,47 21,75
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Cizelge 3.192 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
1257,12 4 314,28 457,46 0,00
Arasi
Gruplar Ici 6,87 10 0,68
Toplam 1363,99 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.193’de goriilmektedir.

Cizelge 3.193 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 8,48 A
Tanalith-E 12,47 B
Kontrol 20,90 C
Imersol 23,64 D
Stain 34,68 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer oOzellik gostermemistir. Sar1 renk

degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain en az oldugu koruyucu Paint dir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

Sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.194 — 3.196°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.194 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama

Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 9,08 2,13 7,04 11,30
Stain 22,48 0,85 21,62 23,33
Imersol 24,95 1,59 23,43 26,61
Tanalith-E 21,77 0,69 21,19 22,55
Kontrol 21,80 3,09 19,73 25,36

Cizelge 3.195 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
468,94 4 117,23 32,75 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 35,78 10
Toplam 504,73 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.196°de goriilmektedir.

Cizelge 3.196 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 9,08 A
Tanalith-E 21,77 B
Kontrol 21,80 B
Stain 22,48 B
Imersol 24,95 B
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Tukey testi sonucu Tan-E, Kontrol, Stain ve Imersol kendi aralarinda benzer ozellik
gostermistir. Tukey testine goére sar1 renk tonunun en az oldugu koruyucu Paint olurken, en
fazla oldugu koruyucu Imersol diir.

3.2.6 Saricam Orneklerine iliskin Sar1 Renk (b*) Tonu Ile Ilgili Bulgular

Sarigcam 6rnekleri 3 ay, 6 ay ve 1 yillik dis ortama maruz kaldiktan sonra elde edilen veriler

coklu varyans ve Tukey testi yapilarak analiz edilmistir.

3.2.6.1 Acik Hava Kosullarina Maruz Kalmis Piiriizlii Yizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Saricam Orneklerine iliskin Liflere Dik ve Liflere Paralel Sar1 Renk Bulgular

Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde sar1 renk degisimine ait liflere dik bulgular, ¢coklu varyans

analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.197 — 3.200°de goriilmektedir.

Cizelge 3.197 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklere ait liflere dik sar1 renk bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 3,10 0,35
Paint 6 Ay 4,28 0,64
12 Ay 3,43 0,81
3 Ay 42,71 2,84
Stain 6 Ay 33,60 5,59
12 Ay 32,51 3,67
3 Ay 8,87 2,34
Imersol 6 Ay 3,31 1,81
12 Ay 0,37 1,92
3 Ay 19,21 3,46
Tanalith-E 6 Ay 19,10 2,25
12 Ay 6,79 3,95
3 Ay 6,75 3,25
Kontrol 6 Ay 1,48 2,51
12 Ay -0,80 1,97
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Yukarda ki tabloda sarigam diizgiin Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol érneklerinin 3, 6

ve 12 aylik sar1 renk degisimine ait ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Cizelge 3.198 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 1471,23 2 735,61 91,78 0,00
Koruyucu 24606,44 4 6151,61 91,78 0,00
Stire*Koruyucu 857,29 8 107,16 13,37 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.199 - 3.200°de goriilmektedir.

Cizelge 3.199 Siireye gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 8,46
6 ay 12,35 B
3ay 16,13

Stireler goz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer 6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.200 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Kontrol 2,47 A
Paint 3,60 A
Imersol 418 A
Tanalith-E 15,03 B
Stain 36,27 C
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Yapilan Tukey testi sonucu Kontrol, Paint ve Imersol benzer &zellik gdstermistir. Yapilan
analizlere gore diizgiin ylizeyli saricam Orneklerinde liflere dik sar1 rengin en az oldugu

ornekler Kontrol 6rneklerdir, en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Saricam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, ¢coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.201 — 3.204’°de goriilmektedir.

Cizelge 3.201 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere dik sar1 renk bulgular.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 3,10 0,25
Paint 6 Ay 4,48 0,43
12 Ay 3,44 0,44
3 Ay 24,77 2,86
Stain 6 Ay 19,62 0,69
12 Ay 18,52 3,14
3 Ay 11,57 1,89
Imersol 6 Ay 7,52 2,91
12 Ay 2,40 1,92
3 Ay 24,40 2,31
Tanalith-E 6 Ay 16,51 5,96
12 Ay 5,23 2,40
3 Ay 9,39 2,30
Kontrol 6 Ay 4,27 1,59
12 Ay 1,02 1,57

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik liflere dik sar1 renk degisimine ait liflere dik ortalamalar ve

standart sapmalar verilmistir.
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Cizelge 3.202 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 1816,85 2 908,42 148,23 0,00
Koruyucu 6677,07 4 1669,26 272,38 0,00
Siire*Koruyucu 1051,80 8 131,47 21,45 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.203 — 3.204’de goriilmektedir.

Cizelge 3.203 Siireye gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 6,12
6 ay 10,48 B
3ay 14,65

Siireler gbéz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer o6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.204 Koruyucuya gore liflere dik sari renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 3,67 A
Kontrol 4,89 A
Imersol 7,17 B
Tanalith-E 15,38 C
Stain 20,97 D

Yapilan Tukey testi sonucu Paint ve Kontrol 6rneklerinde benzer ozellikler gozlenmistir.

Diger ornekler birbirinden farkli 6zellik gostermistir. Yapilan analizlere gore ptiriizlii yiizeyli
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sarigam Orneklerinde sar1 renk degisimine ait liflere dik bulgularin en az oldugu 6rnekler Paint

ile muamele edilmis 6rnekler, en fazla oldugu 6rnekler ise Stain 6rneklerdir.

Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, coklu

varyans analizi ve Tukey testi sonuglart Cizelge 3.205 — 3.208’de goriilmektedir.

Cizelge 3.205 Sarigam diizgiin ylizeyli 6rneklere ait liflere paralel sar1 renk bulgular:.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 3,27 0,33
Paint 6 Ay 4,43 0,95
12 Ay 3,31 0,69
3 Ay 42,49 3,20
Stain 6 Ay 34,30 4,50
12 Ay 32,00 3,69
3 Ay 19,16 4,30
Imersol 6 Ay 13,79 1,30
12 Ay 6,92 1,50
3 Ay 31,66 3,29
Tanalith-E 6 Ay 25,07 1,94
12 Ay 15,24 2,39
3 Ay 16,73 4,41
Kontrol 6 Ay 8,79 5,30
12 Ay 6,29 1,78

Yukarda ki tabloda saricam diizgiin yiizeyli Paint, Stain, imersol, Tan-E ve Kontrol
orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin ortalamalar ve standart

sapmalar ve numune sayilart verilmistir.
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Cizelge 3.206 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklere ait coklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 2460,95 2 1230,47 132,38 0,00
Koruyucu 19519,09 4 4879,77 525,00 0,00
Stire*Koruyucu 867,53 8 108,44 11,66 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.207 — 3.208’de goriilmektedir.

Cizelge 3.207 Siireye gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 12,75
6 ay 17,28 B
3ay 22,66

Siireler gbéz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer o6zellik

bulunamamustir.

Cizelge 3.208 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 3,67 A
Kontrol 10,60 B
Imersol 13,29 C
Tanalith-E 23,99 D
Stain 36,26 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer oOzellik gostermemistir. Sar1 renk

degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain en az oldugu koruyucu Paint dir.
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Saricam piiriizlii yiizeyli Orneklerde sar1 renk degisimine ait liflere paralel parlaklik
degerlerine iligkin bulgular, ¢oklu varyans analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 3.209 —
3.212°de gortilmektedir.

Cizelge 3.209 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Tiirii Siire Ortalama Standart Sapma
3 Ay 3,19 0,29
Paint 6 Ay 4,85 0,66
12 Ay 3,57 0,33
3 Ay 27,56 2,38
Stain 6 Ay 22,20 0,95
12 Ay 19,01 3,25
3 Ay 16,12 1,60
Imersol 6 Ay 12,24 2,41
12 Ay 7,69 1,98
3 Ay 29,02 2,08
Tanalith-E 6 Ay 24,24 2,76
12 Ay 10,10 3,88
3 Ay 13,24 3,19
Kontrol 6 Ay 8,16 1,63
12 Ay 4,52 0,88

Yukarda ki tabloda sarigam piiriizlii yiizeyli Paint, Stain, Imersol, Tan-E ve Kontrol

orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik sar1 renk degisimine ait liflere dik ortalamalar ve standart

sapmalar verilmistir.
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Cizelge 3.210 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait ¢oklu varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.

Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Siire 1985,56 2 992,78 210,75 0,00
Koruyucu 7956,48 4 1989,12 422,26 0,00
Stire*Koruyucu 1077,77 8 134,72 28,60 0,00

% 95 giiven araliginda yapilan analiz sonucu yukarda ki tabloda goriilen Siire ve Koruyucu

sistemler arasinda fark bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi igin Tukey testi uygulanmustir.

Tukey testine iliskin sonuglar Cizelge 3.211 — 3.212’de goriilmektedir.

Cizelge 3.211 Siireye gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Siire (ay) Ortalama Deger HG
12 ay 8,98
6 ay 14,34 B
3ay 17,82

Siireler gbéz Oniine alinarak yapilan Tukey testinde higbir siire arasinda benzer o6zellik

bulunamamistir. Tukey testi sonucuna gore sar1 renk degerinin en fazla oldugu degerler 3

aylik 6rneklerde gozlenirken en diisiik oldugu degerler 12 aylik 6rneklerdir.

Cizelge 3.212 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiirii Deger
Paint 3,67 A
Kontrol 10,60 B
Imersol 13,29 C
Tanalith-E 23,99 D
Stain 36,26 E
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Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer oOzellik gostermemistir. Sar1 renk

degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain en az oldugu koruyucu Paint dir.

3.2.6.2 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmams Piiriizlii Yiizeyli ve Diizgiin Yiizeyli
Saricam Orneklerinde Liflere Dik ve Liflere Paralel Sar1 Renk Degisimine Ait

Bulgulan
Acik hava kosullarina maruz birakilmamig sarigam diizgiin ylizeyli 6rneklerinde sart renk
degerlerine ait liflere dik bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.213

— 3.215°de goriilmektedir.

Cizelge 3.213 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik parlaklik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 4,11 0,44 3,63 4,50
Stain 47,27 1,53 45,52 48,38
Imersol 26,22 1,57 25,09 28,02
Tanalith-E 13,79 3,07 10,32 16,16
Kontrol 21,17 3,56 18,66 25,25

Cizelge 3.214 Saricam diizgiin yiizeyli orneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3129,52 4 782,38 144,05 0,00
Arast
Gruplar Ici 54,31 10 5,43
Toplam 3183,83 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.215°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.215 Koruyucuya gore liflere dik sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 4,11 A
Tanalith-E 13,79 B
Kontrol 21,17 C
Imersol 26,22 C
Stain 47,27 D

Tukey testi sonucu Kontrol ile Imersol ornekleri arasinda benzer 6zellik gézlenmistir. Tukey

testine gore sar1 rengin en fazla oldugu koruyucu Stain olurken en diisiik oldugu koruyucu

Painttir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli 6rneklerinde liflere dik

Sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.216 — 3.218°de goriilmektedir.

Cizelge 3.216 Saricam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 3,34 0,40 2,90 3,71
Stain 34,09 1,04 33,24 35,25
Imersol 30,41 1,24 29,33 31,78
Tanalith-E 14,04 2,01 11,96 15,99
Kontrol 24,86 1,11 23,74 25,96
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Cizelge 3.217 Saricam piirlizlii yiizeyli 6rneklerde liflere dik sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
1903,95 4 475,98 293,33 0,00
Arasi
Gruplar Ici 16,22 10 1,62
Toplam 1920,18 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.218’de goriilmektedir.

Cizelge 3.218 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iliskin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 3,34 A
Kontrol 14,04 B
Imersol 24 .86 C
Tanalith-E 30,41 D
Stain 34,09 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer oOzellik gostermemistir. Sar1 renk

degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain olurken en az oldugu koruyucu Painttir.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde liflere paralel

sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge

3.219 — 3.221°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.219 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiigiik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 4,07 0,38 3,63 4,34
Stain 49,07 2,03 46,79 50,71
Imersol 46,81 23,19 33,18 73,59
Tanalith-E 18,59 2,39 16,99 21,34
Kontrol 24,89 1,49 23,68 26,57

Cizelge 3.220 Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
4398,65 4 1099,66 9,99 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 1100,42 10 110,04
Toplam 5499,07 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.221°de goriilmektedir.

Cizelge 3.221 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiiri Deger
Paint 407 A
Tanalith-E 18,59 A
Kontrol 24,89 AB
Imersol 46,81
Stain 49,07
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Tukey testi sonucu Paint, Tan-R ve Kontrol kendi aralarinda, Kontrol, Imersol ve Stain’de
kendi aralarinda benzer 6zellik gostermistir. Tukey testine goére sar1 rengin en az oldugu

koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu imersoldur.

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizli yiizeyli orneklerinde liflere
paralel sar1 renk degerlerine iliskin bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.222 — 3.224’de goriilmektedir.

Cizelge 3.222 Saricam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 3,77 0,17 3,57 3,91
Stain 38,79 1,22 37,94 40,19
Imersol 33,14 1,98 31,45 35,33
Tanalith-E 16,73 1,74 14,74 17,96
Kontrol 25,61 0,85 24,63 26,15

Cizelge 3.223 Saricam piiriizlii yilizeyli 6rneklerde liflere paralel sar1 renk degerlerine ait basit
varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2298,40 4 574,60 310,82 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 18,48 10 1,84
Toplam 2316,89 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.224°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.224 Koruyucuya gore liflere paralel sar1 renk degerlerine iligkin Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 3,77 A
Tanalith-E 16,73 B
Kontrol 25,61 C
Imersol 33,14 D
Stain 38,79 E

Yapilan Tukey testi sonucu higbir koruyucu benzer ozellik gostermemistir. Sar1 renk

degerlerinin en fazla oldugu koruyucu Stain, en az oldugu koruyucu Paint dir.

3.3 YUZEY PRUZLULUGU DEGERLERINE iLiSKiN BULGULAR

3.3.1 Kestane Orneklerine Iliskin Bulgular

3.3.1.1 6 Ay Agik Hava Kosullarinda Bekleyen Kestane Diizgiin Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiriizliiliigii

Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde yiizey piiriizliliigli degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.225’de goriilmektedir.

Cizelge 3.225 6 ay agik hava kosullarinda bekleyen kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey
puriizliliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,05 0,00 0,05 0,06
Stain 0,12 0,01 0,11 0,14
Imersol 0,81 0,08 0,73 0,90
Tanalith-E 1,04 0,12 0,91 1,16
Kontrol 0,97 0,04 0,94 1,00
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Cizelge 3.226 6 ay acgik hava kosullarinda beklemis kestane diizglin yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2,54 4 0,63 118,99 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,04 9 0,00
Toplam 2,59 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.227°de goriilmektedir.

Cizelge 3.227 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliligi Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,05 A
Stain 0,12
Imersol 0,81 B
Kontrol 0,97 BC
Tanalith-E 1,04 C

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol ile Kontrol kendi aralarinda,
Kontrol ve Tan-E de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama

pliriizliiliiglin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.1.2 6 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Kestane Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiruzliiligii

Kestane piiriizlii yiizeyli Orneklerde ylizey piirtizlilligi degerlerine iligkin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.228 - 3.230’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.228 6 ay acik hava kosullarinda bekleyen kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde ylizey
puriizliliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,11 0,02 0,09 0,14
Stain 0,19 0,04 0,14 0,23
Imersol 0,92 0,08 0,85 1,02
Tanalith-E 1,21 0,17 1,05 1,39
Kontrol 0,95 0,07 0,90 1,00

Cizelge 3.229 6 ay acik hava kosullarinda beklemis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2,85 4 0,71 76,83 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,08 9 0,00
Toplam 2,93 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.230°de goriilmektedir.

Cizelge 3.230 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,11 A
Stain 0,19
Imersol 0,92 B
Kontrol 0,95 BC
Tanalith-E 1,21 C
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Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol ile Kontrol kendi aralarinda,
Kontrol ve Tan-E de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama

piirtizliilligiin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.1.3 12 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Kestane Diizgiin Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiruzliliigi

Kestane diizgiin yiizeyli orneklerde yiizey piiriizliiliigli degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.231 - 3.233’de goriilmektedir.

Cizelge 3.231 12 ay acik hava kosullarinda bekleyen kestane diizgiin yilizeyli 6rneklerde
ylizey piriizliligi bulgulart.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 0,12 0,02 0,10 0,14
Stain 0,18 0,03 0,15 0,21
Imersol 0,75 0,26 0,45 0,95
Tanalith-E 1,10 0,02 1,08 1,13
Kontrol 1,08 0,19 0,95 1,22

Cizelge 3.232 12 ay acik hava kosullarinda beklemis kestane diizgiin ylizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey piirlizliiliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <<0,05)
Gruplar
2,50 4 0,62 31,24 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 0,18 9 0,20
Toplam 2,68 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.233’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.233 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliiliigii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,12 A
Stain 0,18 A
Imersol 0,75 B
Kontrol 1,08 B
Tanalith-E 1,10 B

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol, Kontrol ve Tan-E de kendi

aralarinda benzer 6zellik gostermislerdir. Tukey testine gore ortalama piiriizliligiin en az

oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.1.4 12 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Kestane Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiriizliiliigii

Kestane piiriizlii ylizeyli orneklerde yiizey piiriizliliigii degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.234 — 3.236°de goriilmektedir.

Cizelge 3.234 12 ay agik hava kosullarinda bekleyen kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde

ylizey piriizliligi bulgulart.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,07 0,00 0,07 0,07
Stain 0,20 0,06 0,13 0,25
Imersol 1,28 0,19 1,15 1,51
Tanalith-E 1,10 0,04 1,06 1,15
Kontrol 1,13 0,13 1,04 1,23
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Cizelge 3.235 12 ay agik hava kosullarinda beklemis kestane piiriizlii ylizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3,81 4 0,95 79,21 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,10 9 0,01
Toplam 3,91 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.236°da goriilmektedir.

Cizelge 3.236 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliliigii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,07 A
Stain 0,20 A
Tanalith-E 1,10 B
Kontrol 1,13 B
Imersol 1,28 B

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol, Kontrol ve Tan-E de kendi

aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizlilligiin en az oldugu

koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Imersol diir.
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3.3.2 Saricam Orneklerine iliskin Bulgular

3.3.2.1 6 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Saricam Diizgiin Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiriizliiliigii

Saricam diizgiin yiizeyli Orneklerde ylizey piiriizliiliigii degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.237 — 3.239°da goriilmektedir.

Cizelge 3.237 6 ay acik hava kosullarinda bekleyen saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey
puriizliliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kii¢iik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,05 0,01 0,04 0,06
Stain 0,07 0,00 0,07 0,08
Imersol 0,89 0,10 0,79 0,99
Tanalith-E 0,97 0,12 0,89 1,12
Kontrol 0,91 0,13 0,79 1,06

Cizelge 3.238 6 ay acgik hava kosullarinda beklemis Saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey piirlizliiliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
2,70 4 0,67 75,31 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,09 10 0,00
Toplam 2,79 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.239°da goriilmektedir.
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Cizelge 3.239 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piirtizliiligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,05 A
Stain 0,07 A
Imersol 0,89 B
Kontrol 0,91 B
Tanalith-E 0,97 B

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol, Kontrol ve Tan-E de kendi

aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizliiliigiin en az oldugu

koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.2.2 6 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Saricam Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiriizliiliigii

Sarigcam piiriizlii yiizeyli orneklerde yiizey piiriizliliigli degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.240 — 3.242°de goriilmektedir.

Cizelge 3.240 6 ay acik hava kosullarinda bekleyen sarigcam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde ylizey
plirtizliliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,09 0,02 0,06 0,11
Stain 0,42 0,37 0,40 0,47
Imersol 1,28 0,20 1,05 1,45
Tanalith-E 1,06 0,11 0,99 1,19
Kontrol 1,27 0,08 1,18 1,35
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Cizelge 3.241 6 ay acik hava kosullarinda beklemis Sarigcam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
3,50 4 0,87 67,72 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,12 10 0,01
Toplam 3,62 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.242°de goriilmektedir.

Cizelge 3.242 Sarigam piiriizlii yiizeyli orneklerde yiizey pirtizliligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,09 A
Stain 0,42 B
Tanalith-E 1,06 C
Kontrol 1,27 C
Imersol 1,28 C

Tukey testi sonucu Imersol, Kontrol ve Tan-E kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler.
Tukey testine gore ortalama piiriizliligiin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla

oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.2.3 12 Ay Ac¢ik Hava Kosullarinda Bekleyen Saricam Diizgiin Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiruzliiligii

Sarigam diizgiin yiizeyli orneklerde yiizey piiriizliliigli degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.243 — 3.245°de goriilmektedir.

158




Cizelge 3.243 12 ay agik hava kosullarinda bekleyen saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde
ylizey piirtizliiliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,03 0,00 0,03 0,04
Stain 0,10 0,04 0,08 0,15
Imersol 0,30 0,06 0,24 0,36
Tanalith-E 0,92 0,08 0,85 1,01
Kontrol 0,72 0,13 0,63 0,88

Cizelge 3.244 12 ay agik hava kosullarinda beklemis saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
1,82 4 76,36 0,00
Arasi
Gruplar i¢i 0,06 10
Toplam 1,88 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.245°de goriilmektedir.

Cizelge 3.245 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piirtizliligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,03 A
Stain 0,10 AB
Imersol 0,30 B
Kontrol 0,72
Tanalith-E 0,92 C
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Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol ile Stain kendi aralarinda, Kontrol

ve Tan-E’de kendi aralarinda benzer o6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama

piirtizliilligiin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Tan-E dir.

3.3.2.4 12 Ay Acik Hava Kosullarinda Bekleyen Saricam Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde

Yiizey Piiruzliliigi

Sarigam piiriizlii ylizeyli Orneklerde ylizey piiriizliliigii degerlerine iliskin bulgular, basit

varyans analizi ve Tukey testi sonuglar1 Cizelge 3.246 — 3.248de goriilmektedir.

Cizelge 3.246 12 ay acik hava kosullarinda bekleyen sarigam piirlizlii yiizeyli 6rneklerde
ylizey piriizliligi bulgular:.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiru Sapma Deger Deger
Paint 0,10 0,04 0,08 0,15
Stain 0,31 0,08 0,23 0,40
Imersol 0,88 0,09 0,82 1,00
Tanalith-E 0,73 0,25 0,54 1,02
Kontrol 1,17 0,13 1,03 1,28

Cizelge 3.247 12 ay agik hava kosullarinda beklemis Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey piirlizliiliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2,25 4 0,56 27,98 0,00
Arasi
Gruplar I¢i 0,20 10 0,20
Toplam 2,45 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuglar Cizelge 3.248’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.248 Saricam diizgiin ylizeyli 6rneklerde ylizey piirtizlilligi Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,10 A
Stain 0,31
Tanalith-E 0,73 B
Imersol 0,88 BC
Kontrol 1,17 C

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol ile Tan-E kendi aralarinda,
Kontrol ve Imersol’de kendi aralarinda benzer ozellik gostermistir. Tukey testine gore
ortalama piirlizliligiin en az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla yiizey piiriizliligiine

Kontrol 6rneklerinde rastlanmustir.

3.3.3 A¢ik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Orneklerde Yiizey Piiriizliiliigii

3.3.3.1 Agk Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Kestane Diizgiin Yiizeyli

Orneklerde Yiizey Piiriizliiliigii Degerleri

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerinde ortalama
ylizey piirtizliligli degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.249 — 3.251°de goriilmektedir.

Cizelge 3.249 acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde
ylizey piriizliligi bulgular.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,10 0,01 0,09 0,12
Stain 0,18 0,05 0,12 0,21
Imersol 1,07 0,12 0,93 1,18
Tanalith-E 0,96 0,13 0,89 1,12
Kontrol 0,89 0,19 0,69 1,07
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Cizelge 3.250 acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2,57 4 0,64 43,78 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,14 10 0,01
Toplam 2,72 14

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark
bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.251°de goriilmektedir.

Cizelge 3.251 Kestane diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,10 A
Stain 0,18 A
Kontrol 0,89 B
Tanalith-E 0,96 B
Imersol 1,07 B

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol, Kontrol ve Tan-E de kendi
aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizliliigiin en az oldugu
koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Imersol diir.
3.3.3.2 Acik Hava Kosullarna Maruz Birakilmamis Kestane Piiriizlii Yiizeyli

Orneklerde Yiizey Piiriizliiliigii Degerleri

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli orneklerinde ortalama
ylizey piriizliligi degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.252 — 3.254’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.252 agik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde
ylizey piirtizliiliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiigiik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,25 0,04 0,20 0,29
Stain 0,31 0,09 0,24 0,42
Imersol 1,06 0,12 0,95 1,20
Tanalith-E 0,86 0,59 0,48 1,55
Kontrol 1,43 0,27 1,24 1,63

Cizelge 3.253 agik hava kosullarina maruz birakilmamis kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde

ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
2,56 4 6,85 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,84 9
Toplam 3,40 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.254°de goriilmektedir.

Cizelge 3.254 Kestane piiriizlii yiizeyli 6rneklerde yiizey piiriizliliigii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,25 A
Stain 0,31 A
Tanalith-E 0,86 AB
Imersol 1,06 AB
Kontrol 1,43 B
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Tukey testi sonucu Paint, Stain, Imersol ve Tan-E kendi aralarinda Kontrol, Imersol ve Tan-E

de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizliiliigiin en

az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu Kontrol 6rnekleridir.

3.3.3.3 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Saricam Diizgiin Yiizeyli

Orneklerde Yiizey Piiriizliiliigii Degerleri

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerinde ortalama

yilizey puriizliligi degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari
Cizelge 3.255 — 3.257’de goriilmektedir.

Cizelge 3.255 agik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam diizgiin yiizeyli 6rneklerde
ylizey piirtizliiliigii bulgulari.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiiri Sapma Deger Deger
Paint 0,07 0,02 0,05 0,10
Stain 0,22 0,03 0,19 0,26
Imersol 1,14 0,16 1,03 1,26
Tanalith-E 0,85 0,23 0,67 1,11
Kontrol 0,78 0,15 0,62 0,93

Cizelge 3.256 agik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde
ortalama ylizey puriizliliigii degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplami Derecesi Ortalamasi (p < 0,05)
Gruplar
2,11 4 25,79 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,18 9
Toplam 2,30 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iligkin

sonuglar Cizelge 3.257°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.257 Sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde yiizey piirtizliiligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,07 A
Stain 0,22 A
Kontrol 0,78 B
Tanalith-E 0,85 B
Imersol 1,14 B

Tukey testi sonucu Paint ile Stain kendi aralarinda, Imersol, Kontrol ve Tan-E de kendi
aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizliiliigiin en az oldugu

koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Imersol diir.

3.3.34 Acik Hava Kosullarina Maruz Birakilmamis Saricam Piiriizlii Yiizeyli

Orneklerde Yiizey Piiriizliiliigii Degerleri

Acik hava kosullarina maruz birakilmamis saricam piirlizlii yiizeyli 6rneklerinde ortalama
yiizey plrizliligii degerlerine ait bulgular, basit varyans analizi ve Tukey testi sonuglari

Cizelge 3.258— 3.260’de goriilmektedir.

Cizelge 3.258 Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigcam piiriizlii ylizeyli 6rneklerde
ylizey piriizliligi bulgular:.

Koruyucu Standart En Kiiciik En Biiyiik
Ortalama
Tiirii Sapma Deger Deger
Paint 0,26 0,07 0,18 0,31
Stain 0,42 0,19 0,20 0,59
Imersol 1,17 0,09 1,11 1,28
Tanalith-E 0,93 0,38 0,63 1,37
Kontrol 0,92 0,31 0,70 1,15
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Cizelge 3.259 Acik hava kosullarina maruz birakilmamis sarigam piiriizlii yilizeyli 6rneklerde

ortalama yiizey puriizliiligi degerlerine ait basit varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler . Sig.
Toplam Derecesi Ortalamasi (p <0,05)
Gruplar
1,74 4 0,43 7,70 0,00
Arasi
Gruplar Ici 0,50 9 0,05
Toplam 2,24 13

Basit varyans analizi sonucu % 95 giiven araliginda koruyucu sistemler arasinda fark

bulunmustur. Bu farkin belirlenmesi i¢in Tukey testi uygulanmistir. Tukey testine iliskin

sonuclar Cizelge 3.260°de goriilmektedir.

Cizelge 3.260 Sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde yiizey pirtizliligii Tukey testi.

Koruyucu Ortalama
HG
Tiri Deger
Paint 0,26 A
Stain 0,42 A
Kontrol 0,92 AB
Tanalith-E 0,93 AB
Imersol 1,17 B

Tukey testi sonucu Paint, Stain, Kontrol ve Tan-E kendi aralarinda Kontrol, Imersol ve Tan-E

de kendi aralarinda benzer 6zellik gostermisler. Tukey testine gore ortalama piiriizliiliigiin en

az oldugu koruyucu Paint olurken en fazla oldugu koruyucu Imersol diir.
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3.4 CATLAMA

3.4.1 Kestane Orneklerinin Catlamasi

Asagida (Cizelge 3.261 — 3.265) kestane Orneklerinin c¢esitli koruyucularla korunmasini

takiben dig ortama maruz birakilmast sonucu ylizeyde meydana gelen c¢atlama degerleri

verilmistir.

Cizelge 3.261 Paint ile muamele edilen kestane 6rneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,2
12 Ay 0 0,8

Bu boya sistemine gore ¢atlama oranlar standartlara gore kabul edilebilir seviyededirler.

Cizelge 3.262 Stain ile muamele edilen kestane drneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey
Stain Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0,1

Bu boya sistemine gore ¢atlama oranlar standartlara gore kabul edilebilir seviyededirler.
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Cizelge 3.263 Tan-E ile muamele edilen kestane drneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Tan-E Piiriizlii Yiizey
Tan-E Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0,5 0,6

Bu koruyucu sistemine gore ¢atlama oranlari standartlara gore kabul edilebilir seviyededir.

Cizelge 3.264 Imersol ile muamele edilen kestane drneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Imersol Piiriizlii Yiizey Imersol Diizgiin Yiizey
Siire Catlama Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,3
12 Ay 0,6 0,4

Bu koruyucu sistemine gore catlama oranlari standartlara gére kabul edilebilir seviyededir.

Cizelge 3.265 Higbir koruyucuyla muamele edilmeyen kestane 6rneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Kontrol Piiriizlii Yiizey Kontrol Diizgiin Yiizey
Siire Catlama Catlama
3 Ay 0 0,3
6 Ay 0,2 0,4
12 Ay 0,2 0,5

Kontrol 6rneklerinin ¢atlama oranlari standartlara gore kabul edilebilir seviyededir.
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3.4.2 Saricam Orneklerinin Catlamasi

Asagida (Cizelge 3.266 - 3.270) sarigam Orneklerinin c¢esitli koruyucularla korunmasini

takiben dis ortama maruz birakilmasi sonucu yiizeyde meydana gelen catlama degerleri

verilmistir.

Cizelge 3.266 Paint ile muamele edilen sarigam 6rneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,2
12 Ay 0 0,4

Bu boya sistemine gore ¢atlama oranlari standartlara gore kabul edilebilir seviyededirler.

Cizelge 3.267 Stain ile muamele edilen sarigam 6rneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey
Stain Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0,1

Bu boya sistemine gore ¢atlama oranlar1 standartlara gore kabul edilebilir seviyededirler.
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Cizelge 3.268 Tan-E ile muamele edilen sarigam 6rneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Tan-E Piiriizlii Yiizey
Tan-E Diizgiin Yiizey Catlama
Siire Catlama
3 Ay 01 0,2
6 Ay 0,2 0,3
12 Ay 0,4 0,9

Bu koruyucu sistemine gore 12 aylik piiriizlii Tan-E 6rneklerinde ¢ok az sayida ¢atlama vardir

diger 6rneklerde ¢atlama oranlar1 standartlara gore kabul edilebilir seviyededir.

Cizelge 3.269 Imersol ile muamele edilen sarigam rneklerinin catlama oranlari.

Boya Imersol Piiriizlii Yiizey Imersol Diizgiin Yiizey
Siire Catlama Catlama
3 Ay 0 0,1
6 Ay 01 0,2
12 Ay 0,7 0,5

Bu koruyucu sistemine gore ¢atlama oranlar1 standartlara gére kabul edilebilir seviyededir.

Cizelge 3.270 Higbir koruyucuyla muamele edilmeyen sarigam drneklerinin ¢atlama oranlari.

Boya Kontrol Piiriizlii Yiizey Kontrol Diizgiin Yiizey
Siire Catlama Catlama
3 Ay 0,1 0
6 Ay 0,2 0,4
12 Ay 0,3 0,5
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Kontrol 6rneklerinin ¢atlama oranlari standartlara gore kabul edilebilir seviyededir.

3.5 PULLANMA

3.5.1 Kestane Orneklerinin Pullanma Oranlar

Asagida (Cizelge 3.271 - 3.272) kestane drneklerinin paint ve stain ile muamelesi sonucu dis
ortamda birakilan 3, 6 ve 12 aylik periyotlar sonucunda koruyucu katmanda meydana gelen

pullanma degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

Cizelge 3.271 Paint ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin pullanma oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0,6
6 Ay 0,1 0,6
12 Ay 0,2 14

Kestane piiriizlii paint 3 aylik numunelerde ortalama pullanma orani 0 dir, 6 aylik 6rneklerde
bu oran 0,1 ve 12 aylik 6rneklerde 0,2 dir. Kestane diizgiin paint 6rneklerinde ise 3 ay ve 6 ay
da 0,6 pullanma varken 12 aylik drneklerde bu oran 1,4 diir. 12 aylik paint diizgiin yiizeyli
ornekler hari¢ diger drneklerde pullanma oranlar1 1 den kii¢iik oldugu i¢in numunelerde % 5
den daha az pullanma oldugunu gostermektedir. 12 aylik paint diizglin yiizeylerde ise

pullanma orani 1’1 gectigi igin %5 den fazla pullanma vardir.
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Cizelge 3.272 Stain ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin pullanma oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey
Stain Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Kestane piiriizlii stain ve kestane diizgiin stain panellerinin 3, 6 ve 12 ay sonucunda

ylizeylerinde meydana gelen pullanma oranlar1 0 olarak tespit edilmistir. Kestane 6rneklerinin

Stain ile muamelesi sonucunda yiizeyinde pullanma olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

3.5.2 Saricam Orneklerinin Pullanma Oranlar

Asagida (Cizelge 3.273-3.274) paint ve stain ile muamelesinden sonra agik hava ortamina

birakilan saricam panellerinin ylizeylerindeki boyada meydana gelen pullanma degerleri

verilmistir.

Cizelge 3.273 Paint ile muamele edilmis saricam numunelerinin pullanma oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,3
12 Ay 0 1

Saricam piiriizlii paint o6rneklerindeki 3, 6 ve 12 aylik panellerin pullanma orani 0 dir yani

sarigam pliriizlii paint 6rneklerinde pullanmaya rastlanmamustir. Sarigam diizgiin paint 3 aylik

orneklerin pullanma orani 0 dir yani pullanma yoktur, 6 aylik 6rneklerde pullanma orani 0,3

diir yani pullanma oran1 %5 den daha azdir, 12 aylik 6rneklerde ise pullanma orani 1 dir bu da

12 aylik 6rneklerdeki pullanma oraninin %5 den fazla oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 3.274 Stain ile muamele edilmis saricam numunelerinin pullanma oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey Stain Diizgiin Yiizey
Siire Pullanma Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Stain ile muamele edilen sarigam diizgiin ve piiriizlii ylizey Orneklerinin 3, 6 ve 12 aylik

periyotlar sonucunda ylizeyinde meydana gelen pullanma oran1 0 dir, yani pullanma yoktur.

3.6 KUF OLUSUMU

3.6.1 Kestane Orneklerine Ait Kiif Olusumu

Asagida (Cizelge 3.275 — 3.279) kestane Orneklerinin c¢esitli koruyucularla korunmasini

takiben dis ortama maruz birakilmasi sonucu yiizeyde meydana gelen kiif olusumuna ait

degerler verilmistir.

Cizelge 3.275 Paint ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey Kiif Paint Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Paint ile muamele edilmis kestane orneklerinde kiif olusumuna rastlanmamustir.
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Cizelge 3.276 Stain ile muamele edilmis kestane drneklerinin kiif olusumu oranlart.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey Kiif Stain Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,1
12 Ay 0 0

Stain ile muamele edilmis kestane drneklerinde kiif olusumuna rastlanmamustir.

Cizelge 3.277 Tan-E ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin kiif olusumu oranlart.

Boya Tan-E Piiriizlii Yiizey Kiif Tan-E Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0,2 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0,5 0,8

Tan-E ile muamele edilmis 12 aylik kestane Orneklerinde ¢ok az kiif olusumuna

rastlanmamistir. Diger 6rneklerde kiif orani standartlara uygundur.

Cizelge 3.278 Imersol ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Imersol Piiriizlii Yiizey Kiif | Imersol Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0.3
12 Ay 0,6 0,4
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Imersol ile muamele edilmis 12 aylik kestane &rneklerinde az miktarda kiif olusumuna

rastlanmamistir. Diger 6rneklerde kiif olusumuna rastlanmamugtir.

Cizelge 3.279 Hicbir koruyucuyla muamele edilmeyen kestane oOrneklerinin kiif olusum

oranlari.
Boya Kontrol Piiriizlii Yizey Kif Kontrol Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0,2 0,4
12 Ay 0,1 0,1

Higbir koruyucuyla muamele edilmeyen kestane drneklerinde kiiflenmeye rastlanmamustir.

3.6.2 Saricam Orneklerine Ait Kiif Olusumu

Asagida (Cizelge 3.280 — 3.284) sarigam oOrneklerinin gesitli koruyucularla korunmasini

takiben dis ortama maruz birakilmasi sonucu yiizeyde meydana gelen kiif olusumuna ait

degerler verilmistir.

Cizelge 3.280 Paint ile muamele edilmis saricam 6rneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey Kiif Paint Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Paint ile muamele edilmis saricam orneklerinde kiif olusumuna rastlanmamastir.
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Cizelge 3.281 Stain ile muamele edilmis saricam 6rneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey Kiif Stain Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Stain ile muamele edilmis sarigam 6rneklerinde kiif olusumuna rastlanmamustir.

Cizelge 3.282 Tan-E ile muamele edilmis saricam 6rneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Tan-E Piiriizlii Yiizey Kiif Tan-E Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0,7

Tan-E ile muamele edilmis 12 aylik diizgiin ylizeyli saricam Orneklerinde ¢ok az kiif

olusumuna rastlanmamustir. Diger 6rneklerde kiiflenme yoktur.

Cizelge 3.283 Imersol ile muamele edilmis sarigam Srneklerinin kiif olusumu oranlari.

Boya Imersol Piiriizlii Yiizey Kiif | Imersol Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 2,9 3,7
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Imersol ile muamele edilmis 12 aylik saricam orneklerinde %10 dan fazla oranda kiif

olusumuna rastlanmamistir. Diger 6rneklerde kiif olusumuna rastlanmamustir.

Cizelge 3.284 Higbir koruyucuyla muamele edilmeyen sarigam oOrneklerinin kiif olusum

oranlari.
Boya Kontrol Piiriizlii Yizey Kif Kontrol Diizgiin Yiizey Kiif
Siire Olusumu Olusumu
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Higbir koruyucuyla muamele edilmeyen kestane drneklerinde kiiflenmeye rastlanmamustir.
3.7 AGIRLIK ARTISI VE RETENSIYON

3.7.1 Kestane Orneklerinde Agirlik Artis1 ve Retensiyon

Asagida (Cizelge 3.285 — 3.286) Tan-E ile emprenye edilen kestane 6rneklerinde meydana
gelen agirlik artis1 ve retensiyon degerleri ve standart sapma, Imersol Aqua ile emprenye

edilmis 6rneklerde ise agirlik artig1 verilmistir.

Cizelge 3.285 Tan — E ile emprenye edilen kestane 6rneklerine ait retensiyon ve % agrilik

artigl.
Kestane Retensiyon % Agirhk Artisi
Tan-E 4,42 (£2,85) % 31,48
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Cizelge 3.286 Imersol Aqua ile emprenye edilen kestane drneklerine ait % agirlik artigi.

Kestane

% Agirhk Artisi

Imersol Aqua

% 2,89

3.7.2 Saricam Orneklerinde Agirhk Artis1 Ve Retensiyon

Asagida (Cizelge 3.287- 3.288) Tan-E ile emprenye edilen sarigam 6rneklerinde meydana

gelen agirlik artis1 ve retensiyon degerleri ve standart sapma, Imersol Aqua ile emprenye

edilmis 6rneklerde ise agirlik artig1 verilmistir.

Cizelge 3.287 Tan — E ile emprenye edilen saricam &rneklerine ait retensiyon ve % agrilik

artig1.

Saricam

Retensiyon

% Agirhik Artisi

Tan—-E

14,38 (& 6,47)

% 96,40

Cizelge 3.288 Imersol Aqua ile emprenye edilen sarigam 6rneklerine ait % agirlik artisi.

Saricam

% Agirhk Artisi

Imersol Aqua

% 6,84

Retensiyon hesaplanirken 3.1°de gosterilen formiilii kullanilir.

R=GxCx10/V (kg/cm?)
R= Retensiyon
G= Agirlik Farki (gr)

C= Emprenye Konsantrasyonu (2,36)
V= Ornek hacmi (1,5 x 7,5 x 15) (cm?)
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3.8 ACIK HAVA KOSULLARINA MARUZ BIRAKILMIS AHSAP PANALLERDE
MEYDANA GELEN DEGIiSiMLER

Sekil 3.1 ile 3.20 arasinda agik hava kosullarina maruz birakilmis kestane ve saricam

panellerine iliskin resimler goriilmektedir.

c

Sekil 3.1 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmis Paint ile muamele
edilmis diizgiin yiizeyli kestane ornekleri.
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c

Sekil 3.2 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) agik hava kosullarina maruz kalmig Stain ile muamele
edilmis diizgiin yiizeyli kestane 6rnekleri.

c

Sekil 3.3 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) ag¢ik hava kosullarina maruz kalmis Imersol Aqua ile
muamele edilmis diizgiin ytlizeyli kestane drnekleri.
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C

Sekil 3.4 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 (c) ay agik hava kosullarina maruz kalmis Tanalith-E ile
emprenye edilmis diizgiin ylizeyli kestane 6rnekleri.

a b

Sekil 3.5 6 ay (a) ve 12 ay (b) a¢ik hava kosullarina maruz kalmis higbir koruyucu ile
muamele edilmemis diizgiin yilizeyli kestane kontrol 6rnekleri.
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a b

c

Sekil 3.6 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmig Paint ile muamele
edilmis piiriizli yilizeyli kestane 6rnekleri.

a b '

c

Sekil 3.7 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmig Stain ile muamele
edilmis piiriizlii yilizeyli kestane 6rnekleri.
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c

Sekil 3.8 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) ag¢ik hava kosullarina maruz kalmis Imersol Aqua ile
muamele edilmis piiriizlii yiizeyli kestane drnekleri.

C

Sekil 3.9 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmis Tanalith-E ile
muamele edilmis piiriizli yiizeyli kestane 6rnekleri.
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a b

Sekil 3.10 6 ay (a) ve 12 ay (b) acik hava kosullarina maruz kalmis higbir koruyucu ile
muamele edilmemis piiriizlii ylizeyli kestane kontrol 6rnekleri.

c

Sekil 3.11 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmis Paint ile
muamele edilmis diizgiin yiizeyli sarigam ornekleri.
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C

Sekil 3.12 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmis Stain ile
muamele edilmis diizgiin ylizeyli sarigam Ornekleri.

C

Sekil 3.13 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) agik hava kosullarina maruz kalmisg Imersol Aqua ile
muamele edilmis diizgiin yiizeyli sarigam ornekleri.
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C

Sekil 3.14 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) a¢ik hava kosullarina maruz kalmis Tanalith-E ile
muamele edilmis diizgiin ylizeyli sarigam Ornekleri.

b

Sekil 3.15 6 ay (a) ve 12 ay (b) acik hava kosullarina maruz kalmis higbir koruyucu ile
muamele edilmemis diizgiin yiizeyli sarigam kontrol drnekleri.
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a b

C

Sekil 3.16 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmis Paint ile
muamele edilmis piiriizlii ylizeyli sarigam 6rnekleri.

. A "

c

Sekil 3.17 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) acik hava kosullarina maruz kalmig Stain ile
muamele edilmis piiriizli yiizeyli sarigam 6rnekleri.
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c

Sekil 3.18 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) a¢ik hava kosullarina maruz kalmis Imersol Aqua ile
muamele edilmis piiriizlii ytizeyli sarigam 6rnekleri.

c

Sekil 3.19 3 ay (a), 6 ay (b) ve 12 ay (c) agik hava kosullarina maruz kalmis Tanalith-E ile
emprenye edilmis pliriizlii ylizeyli sarigam O6rnekleri.
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a b

Sekil 3.20 6 ay (a) ve 12 ay (b) acik hava kosullarina maruz kalmis higbir koruyucu ile
muamele edilmemis piiriizlii ylizeyli sarigam kontrol 6rnekleri.
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BOLUM 4
SONUCLAR VE TARTISMA
4.1 PARLAKLIK DEGIiSIiMINE iLiSKiN SONUCLAR
4.1.1 Diizgiin Yiizeyli Orneklerde Liflere Dik Parlakhik
Acik hava kosullarina maruz kalmis ahsap panellerle, birakilmamis panellerin liflere dik
parlaklik degerlerini karsilastirmak icin Cizelge 4.1°de ortalama degerler; deney sonrasi (DS)

ve deney 6ncesi (DO) seklinde verilmistir.

Cizelge 4.1 Diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere dik ortalama parlaklik degerleri.

Agac Tirleri
Koruyucular Kestane Diizgiin Yiizey Saricam Diizgiin Yiizey

DS DO Fark DS DO Fark
Paint 13,34 16,00 -2,66 23,25 43,30 -20,05
Stain 4,86 9,40 -4,54 8,82 7,20 1,62
Imersol 0,57 1,80 -1,23 1,71 3,23 -1,52
Tanalith-E 0,53 0,60 -0,07 2,22 1,73 0,49
Kontrol 0,39 3,47 -3,08 1,15 3,53 -2,38

DS: Deney sonrasi, DO: Deney &ncesi *Eksi (-) degerler azalis1 ifade etmektedir. Deney
sonrasi (DS) degerler 12 ay acik hava kosullarina maruz kalmis panellere ait olup, Deney
oncesi (DO) veriler ise dis ortam etkisi testi yapilmamis drnekleri temsil etmektedir. Bu ikisi

arasindaki fark parlaklik degerindeki artis1 veya azalisi ifade etmektedir.
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Sekil 4.1 Liflere dik parlaklik degerlerine iliskin kestane diizgiin yiizeyli 6rnekler iizerinde
koruyucularin dis ortam performansi.

Grafik, kestane diizglin yiizeyli Orneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore kestane diizgiin yiizeyli
ornekler tizerinde liflere dik parlaklik degerlerine iliskin higbir koruyucuda parlaklik artisi

olmamistir. En diisiik deger Stain ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.1)
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Paint Stain Imersol Tan-E Kontrol

Koruyucular

Sekil 4.2 Liflere dik parlaklik degerlerine iliskin sarigam diizgiin yiizeyli 6rnekler iizerinde
koruyucularin dis ortam performansi.
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Grafik, saricam diizglin yiizeyli

koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore saricam piiriizlii yiizeyli

ornekler tzerinde liflere dik parlaklik degerlerinde Stain ve Tan-E de parlaklik artist

orneklerin dis ortam kosullarinda

yilsonunda

gbzlenmistir. En diisiik deger Paint ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.2).

4.1.2 Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde Liflere Dik Parlaklik

Acik hava kosullarina maruz kalmis ahsap panellerle, birakilmamis panellerin liflere dik
parlaklik degerlerini karsilastirmak icin Cizelge 4.2°de ortalama degerler; deney sonrasi (DS)

ve deney 6ncesi (DO) seklinde verilmistir.

Cizelge 4.2 Piiriizlli yiizeyli 6rneklerde liflere dik ortalama parlaklik degerleri.

Agac Tiirleri

Koruyucular Kestane Piiriizlii Yiizey Saricam Piiriizlii Yiizey
DS DO Fark DS DO Fark
Paint 9,58 4,87 4,71 5,01 4,47 0,54
Stain 3,41 3,87 -0,46 1,96 2,57 -0,61
Imersol 0,48 1,23 -0,75 0,98 2,17 -1,19
Tanalith-E 0,31 0,27 0,04 1,12 0,70 0,42
Kontrol 0,44 1,33 -0,89 0,75 1,80 -1,05

DS: Deney sonrasi, DO: Deney &éncesi *Eksi (-) degerler azalis1 ifade etmektedir. Deney

sonrasi (DS) degerler 12 ay acik hava kosullarina maruz kalmis panellere ait olup, Deney

oncesi (DO) veriler ise dis ortam etkisi testi yapilmamis drnekleri temsil etmektedir. Bu ikisi

arasindaki fark parlaklik degerindeki artis1 veya azalisi ifade etmektedir.
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Sekil 4.3 Liflere dik parlaklik degerlerine iliskin kestane piiriizlii yilizeyli ornekler iizerinde
koruyucularin dis ortam performansi.

Grafik, kestane piriizlii yiizeyli Orneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore kestane diizgiin yiizeyli
ornekler tizerinde liflere dik parlaklik degerlerine iliskin parlaklik artis1 en ¢ok Paint nolu

koruyucuda olusmustur. En diisiik deger Imersol ve Kontrol drneklerinde tespit edilmistir

(Sekil 4.3).
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Sekil 4.4 Liflere dik parlaklik degerlerine iligkin saricam piiriizlii ylizeyli 6rnekler iizerinde
koruyucularin dis ortam performansi.
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Grafik, saricam piriizlii yiizeyli oOrneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore saricam piiriizlii yiizeyli
ornekler lizerinde liflere dik parlaklik degerlerinde Paint ve Tan-E de parlaklik artisi

gbzlenmistir. En diisiik deger Imersol ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.4).
4.1.3 Diizgiin Yiizeyli Orneklerde Liflere Paralel Parlaklik

Acik hava kosullarina maruz kalmis ahsap panellerle, birakilmamis panellerin liflere paralel
parlaklik degerlerini karsilastirmak icin Cizelge 4.3’de ortalama degerler; deney sonrasi (DS)

ve deney 6ncesi (DO) seklinde verilmistir.

Cizelge 4.3 Diizgiin ylizeyli 6rneklerde liflere paralel ortalama parlaklik degerleri.

Agac Tiirleri
Koruyucular Kestane Diizgiin Yiizey Saricam Diizgiin Yiizey

DS DO Fark DS DO Fark
Paint 19,19 29,40 -10,21 32,61 43,30 -10,69
Stain 7,03 12,40 -5,37 11,57 11,03 0,54
Imersol 0,99 2,37 -1,38 2,56 3,93 -1,37
Tanalith-E 0,80 1,03 -0,23 2,93 2,03 0,90
Kontrol 0,67 3,27 -2,60 1,77 4,17 -2,40

DS: Deney sonrasi, DO: Deney &éncesi *Eksi (-) degerler azalis1 ifade etmektedir. Deney
sonrast (DS) degerler 12 ay agik hava kosullarina maruz kalmis panellere ait olup, Deney
oncesi (DO) veriler ise dis ortam etkisi testi yapilmamis drnekleri temsil etmektedir. Bu ikisi

arasindaki fark parlaklik degerindeki artis1 veya azalisi ifade etmektedir.

195




30 1

20 A

m DS

Parlakhk
=
wu

10 - DO

- -'.-H.7

O T T T
Paint Stain Imersol Tan-E Kontrol

Koruyucular

Sekil 4.5 Liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin kestane diizgiin yiizeyli 6rnekler iizerinde
koruyucularin dis ortam performansi.

Grafik, kestane diizglin yiizeyli Orneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore kestane diizgiin yiizeyli
ornekler lizerinde liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin higbir koruyucuda parlaklik artisi

olmamistir. En diisiik deger Paint, Stain ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.6 Liflere paralel parlaklik degerlerine iligkin sarigam diizgiin yiizeyli Ornekler
tizerinde koruyucularin disg ortam performansi.
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Grafik, saricam diizglin yiizeyli Orneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore saricam piiriizlii yiizeyli
ornekler iizerinde liflere paralel parlaklik degerlerinde Stain ve Tan-E de parlaklik artist
gbzlenmistir. En diisiik deger Paint, Imersol ve Kontrol drneklerinde tespit edilmistir (Sekil
4.6).

4.1.4 Piiriizlii Yiizeyli Orneklerde Liflere Paralel Parlaklik
Acik hava kosullarina maruz kalmis ahsap panellerle, birakilmamis panellerin liflere paralel
parlaklik degerlerini karsilastirmak icin Cizelge 4.4’de ortalama degerler; deney sonrasi (DS)

ve deney 6ncesi (DO) seklinde verilmistir.

Cizelge 4.4 Piiriizlii yiizeyli 6rneklerde liflere paralel ortalama parlaklik degerleri.

Agacg Tirleri

Koruyucular Kestane Piiruzli Yiizey Saricam Piiriizlii Yiizey
DS DO Fark DS DO Fark
Paint 7,97 5,20 2,77 6,18 6,97 -0,79
Stain 3,35 3,43 -0,08 2,19 3,10 -0,91
Imersol 0,72 1,53 -0,81 1,79 2,80 -1,01
Tanalith-E 0,48 0,47 0,01 1,77 1,03 0,74
Kontrol 0,72 1,60 -0,88 1,21 2,13 -0,92

DS: Deney sonrasi, DO: Deney &éncesi *Eksi (-) degerler azalis1 ifade etmektedir. Deney
sonrasi (DS) degerler 12 ay acik hava kosullarina maruz kalmis panellere ait olup, Deney
oncesi (DO) veriler ise dis ortam etkisi testi yapilmamis drnekleri temsil etmektedir. Bu ikisi

arasindaki fark parlaklik degerindeki artis1 veya azalisi ifade etmektedir.
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Sekil 4.7 Liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin kestane piiriizlii yiizeyli Ornekler
tizerinde koruyucularin dis ortam performansi.

Grafik, kestane piriizlii yiizeyli Orneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore kestane diizgiin yiizeyli
ornekler iizerinde liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin parlaklik artis1 en ¢ok Paint

olugmustur. En diisiik deger Imersol ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8 Liflere paralel parlaklik degerlerine iliskin saricam piiriizlii yiizeyli 6rnekler
tizerinde koruyucularin disg ortam performansi.
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Grafik, saricam piriizlii yiizeyli oOrneklerin dis ortam kosullarinda 1 yilsonunda
koruyuculardaki parlaklik degisimlerini gostermektedir. Grafige gore saricam piiriizlii yiizeyli
ornekler tlizerinde liflere paralel parlaklik degerlerinde en fazla artis Tan-E de gozlenmistir.

En diisiik deger Imersol ve Kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.8).

4.2 PURUZLU VE DUZGUN YUZEYLi ORNEKLERDE RENK DEGIiSiMINE
ILISKIN SONUCLAR

Acik hava kosullarina maruz kalmis ahsap panellerle, birakilmamis panellerin renk degisimini
tartismak icin Cizelge 4.5°de ortalama degerler; deney sonras1 (DS) ve deney dncesi (DO)
seklinde verilmistir. Deney sonras1 (DS) degerler acik hava kosullarinda 12 ay beklemis
panellere ait olup, Deney oncesi (DO) veriler ise dis ortam etkisi altinda kalmams 6rnekleri
temsil etmektedir. Bu ikisi arasindaki fark renk degisimine iliskin artis1 veya azalis1 ifade

etmektedir.
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Cizelge 4.5 Dis ortam testi dncesi ve sonrasi diizgiin yiizeyli 6rneklerde renk degerlerine
iliskin ortalama degerler.

Agacg Tiirii
Renk
Koruyucular Kestane Saricam
Degeri . i
DS DO Fark DS DO Fark
L* 89,58 86,00 3,58 89,27 93,65 -4.37
Paint a* -5,07 -3,55 -1,53 -4,88 -5,00 0,12
b* 2,98 8,45 -5,46 3,37 4,09 -0,72
L* 39,89 40,80 -0,91 41,38 56,48 -15,09
Stain a* 12,79 14,34 -1,55 15,89 15,74 0,15
b* 27,53 29,17 -1,64 32,26 48,17 -15,91
L* 43,33 68,23 -24.88 48,22 75,66 -27,43
[mersol a* -1,88 2,54 -4,43 -1,07 4,25 -5,33
b* 5,58 22,89 -17,31 3,64 36,51 -32,87
L* 40,02 37,28 2,73 46,75 49,65 -2,89
Tanalith-E a* -0,69 -1,05 0,36 1,86 -0,97 2,85
b* 8,61 11,93 -3,32 11,01 16,19 -5,18
L* 36,71 67,12 -30,40 39,41 77,73 -38,31
Kontrol a* -1,14 2,48 -3,62 -1,43 2,09 -3,53
b* 4,69 19,58 -14,89 2,74 23,03 -20,29
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Sekil 4.9 Renk degisimine ait koruyucularin diizgiin yiizeyli kestane ornekleri tizerindeki dis
ortam performanslart.
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Diizgiin yiizeyli kestane orneklerine ait renk degisimi grafiginde en fazla renk degisimi
gosteren koruyucu 13 numarali Imersol Aqua olmustur. Ayrica higbir koruyucuyla muamele
edilmeyen 15 numarali kontrol 6rneklerinde de renk degisimi olduk¢a fazladir. En az degisim

ise 12 numarali Stain de goriilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.10 Renk degisimine ait koruyucularin diizgiin ytlizeyli sarigam 6rnekleri iizerindeki dig
ortam performanslari.

Diizgiin yiizeyli sarigam Orneklerine ait renk degisimi grafiginde en fazla renk degisimi
gosteren koruyucu Imersol Aqua olmustur. Ayrica hi¢bir koruyucuyla muamele edilmeyen
kontrol orneklerinde de renk degisimi oldukca fazladir. En az degisim ise Stain ve Paint

orneklerinde goriilmiistiir (Sekil 4.10).
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Cizelge 4.6 Dis ortam testi Oncesi ve sonrasi piriizlii ylizeyli 6rneklerde renk degerlerine
iliskin ortalama degerler.

Agac Tiirii
Koruyucular Renk Kestane Saricam
Degeri . i
DS DO Fark DS DO Fark
L* 89,36 87,15 2,20 87,81 93,55 -5,73
Paint a* -5,10 -3,89 -1,21 -4,89 -5,28 0,39
b* 3,01 9,44 -6,43 3,51 3,55 -0,04
L* 37,50 38,67 -1,17 35,94 48,93 -12,98
Stain a* 10,54 11,60 -1,05 11,35 17,42 -6,06
b* 21,42 23,18 -1,76 18,77 36,44 -17,67
L* 43,80 69,34 -25,53 46,25 76,70 -30,44
[mersol a* -1,87 2,55 -4,43 -1,33 3,06 -4,39
b* 5,29 24,61 -19,32 5,04 31,77 -26,73
L* 36,8 35,27 1,21 40,40 47,11 -6,71
Tanalith-E a* -0,47 5,62 -6,10 0,07 -3,60 3,68
b* 8,15 21,25 -13,10 8,52 15,38 -6,87
L* 40,19 70,49 -30,37 39,49 75,66 -36,16
Kontrol a* -1,46 2,92 -4,39 -1,45 3,22 -4,68
b* 4,60 22,24 -17,64 2,77 25,23 -22,47
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Sekil 4.11 Renk degisimine ait koruyucularin piiriizlii yiizeyli kestane 6rnekleri lizerindeki dig
ortam performanslart.
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Piiriizli yiizeyli kestane oOrneklerine ait renk degisimi grafiginde en fazla renk degisimi
gosteren koruyucu Imersol Aqua olmustur. Ayrica hi¢bir koruyucuyla muamele edilmeyen
kontrol Orneklerinde de renk degisimi oldukca fazladir. En az degisim ise Stain de
goriilmiistiir. Buda bize piiriizli ylizeyli kestane Ornekleri ile diizgiin yiizeyli kestane

orneklerinin benzer 6zellikler gosterdigi fikrini vermektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.12 Renk degisimine ait koruyucularin piiriizlii yiizeyli sarigam 6rnekleri lizerindeki dis
ortam performanslart.

Piiriizlii ylizeyli saricam oOrneklerine ait renk degisimi grafiginde en fazla renk degisimi
gosteren koruyucu Imersol Aqua olmustur. Ayrica hi¢bir koruyucuyla muamele edilmeyen
kontrol 6rneklerinde de renk degisimi olduk¢a fazladir. En az degisim ise Paint 6rneklerinde

goriilmiistiir (Sekil 4.12).

4.2.1 Renk Parlaklik Degerine (L*) Iliskin Sonuclar

Diizgiin yiizeyli kestane drneklerinde renk parlaklik degerleri incelendiginde Paint ve Tan-E
de artig goriiliirken, kontrol drneklerinde ve diger koruyucularda azalis gézlenmistir. En fazla
artis Paintte gozlenirken, en fazla azalis Kontrol panellerinde gézlenmistir.

Diizgiin ylizeyli sarigam orneklerinin tamaminda renk parlaklik degerlerinde azalma meydana

gelmistir. Bu azalis en fazla Kontrol 6rneklerinde meydana gelirken bunu sirasityla Imersol

Aqua, Stain, Paint ve Tan-E takip etmistir.
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Piirtizli ylizeyli kestane 6rneklerinde, diizgiin yiizeyli 6rneklerde oldugu gibi Paint ve Tan-E
de artis goriiliirken, kontrol 6rneklerinde ve diger koruyucularda azalis gozlenmistir. En fazla

artis Paintte gozlenirken, en fazla azalis kontrol panellerinde gézlenmistir.

Piiriizlii ylizeyli saricam Orneklerinin tamaminda yine diizgiin yiizeyli saricam ornekleri gibi
renk parlaklik degerlerinde azalis meydana gelmistir. Bu azalis en fazla kontrol 6rneklerinde

meydana gelirken bunu sirasiyla Imersol Aqua, Stain, Paint ve Tan-E takip etmistir.

4.2.2 Kirmizi Renk Tonuna (a*) iliskin Sonuclar

Cizelge 4.5 incelendiginde diizgiin ylizeyli kestane oOrneklerine ait kirmizi renk tonu
sonuclarina gore Tan-E koruyucu da kirmizi renk tonunda artig (0,36) goriiliirken geri kalan
biitiin koruyucularda ve kontrol orneklerinde kirmizi renk tonu degerlerinde azalma
gozlenmistir. En fazla azalma Imersol Aqua da gozlenirken, Kontrol, Stain ve Paint

numaralar1 koruyucular izlemistir.

Diizgiin yiizeyli saricam 6rneklerine ait kirmizi renk tonu sonuglarma gore imersol Aqua ve
Kontrol numaral1 6rneklerde kirmizi renk tonu degerlerinde azalma goriilmiis Paint, Stain ve
Tan-E de kirmiz1 renk tonu degerleri artmistir Tan-E goézlenirken, en fazla azalis ise Imersol

Aqua da meydana gelmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde piiriizli yiizeyli kestane Orneklerine ait kirmizi renk tonu
sonuclarina gore biitiin koruyucularda ve kontrol érneklerinde azalma meydana gelmistir. Bu
azalma en fazla Tan-E de meydana gelmis, bunu sirasiyla Imersol Aqua, Kontrol, Paint ve

Stain takip etmistir.
Piiriizlii ylizeyli saricam Orneklerinde ise Paint ile Tan-E de artis goriilirken diger

koruyucularda ve kontrol dérneklerinde kirmizi renk tonunda azalis gézlenmistir. En fazla artig

Tan-E de olusurken en fazla azalis Stain de meydana gelmistir.
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4.2.3 Sar1 Renk Tonuna (b*) iliskin Sonuclar

Diizgiin yiizeyli kestane drneklerine uygulanan biitiin koruyucularda ve kontrol 6rneklerinde
sar1 renk tonu degerlerinde azalis gézlenmistir. Bu azalis en fazla Imersol Aqua da goriiliirken

bunu sirastyla Kontrol, Paint, Tan-E ve Stain takip etmistir.

Diizgiin yiizeyli sarigam panellerinin tamaminda sar1 renk tonunda azalis meydana gelmistir.
Bu azalis en fazla Imersol Aqua da goriiliirken bunu sirasiyla Kontrol, Stain, Tan-E ve Paint

takip etmistir.

Piiriizlii yiizeyli kestane Orneklerinin tamaminda sar1 renk tonu degerleri azalis gostermistir,
en fazla azalis Imersol Aqua da goriliirken bunu sirasiyla Kontrol, Tan-E, Paint ve Stain

numarali koruyucular takip etmistir.

Piirlizlii yilizeyli sarigam panellerinin tamaminda sar1 renk tonunda azalis meydana gelmistir.
Bu azalis en fazla Imersol Aqua numarali koruyucu da goriiliirken bunu sirasiyla Kontrol,

Stain, Tan-E ve Paint takip etmistir.

Sar1 renk tonu degerlerine bakildiginda diizgiin yiizeyli kestane ve piiriizlii yiizeyli kestane
ornekleri benzer 6zellik gostermislerdir. Ayni sekilde piiriizlii yilizeyli sarigam ve diizgiin
ylizeyli saricam ornekleri de benzer 6zellik gostermislerdir.

4.2.4 Toplam Renk Degisimine (AE*) iliskin Sonuclar

12 ay agik hava kosullarinda birakilmis diizglin ve piiriizlii yilizeyli saricam ve kestane

orneklerine ait toplam renk degisim degerleri asagidaki Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.7 Diizgiin ylizeyli panellerde toplam renk degisimi.

_ _ AE*
Boya Sistemi
Kestane Saricam

Paint 6,57 8,81
Stain 4,5 42,11
Imersol Aqua 56,54 72,34
Tanalith-E 3,65 8,31
Kontrol 65,88 83,15

Cizelge 4.8 Piiriizlli yiizeyli panellerde toplam renk degisimi.

) _ AE*
Boya Sistemi
Kestane Saricam

Paint 3,6 11,5
Stain 4,29 42,56
Imersol Aqua 58,9 73,09
Tanalith-E 8,31 16,75
Kontrol 67,19 80,39

AE* degerinin kiiciik olmasi rengin stabil oldugunu, yani rengin degismedigini ya da
degisimin ¢ok az oldugunu gostermektedir. Bu agidan ele alindiginda; diizgiin ylizeyli kestane
orneklerinde renk degisimi agisindan en iyi sonucu Tan-E, 3,65 degeri ile gostermistir. En
fazla degisim ise 65,88 ortalama deger ile kontrol 6rneklerinde belirlenmistir. Kestane piiriizlii
yilizeyli orneklerde ise en iyi sonucu 3,6 ortalama deger ile Paint vermistir. Piiriizlii ylizeyli
orneklerde en fazla degisim ise 67,19 ortalama deger ile kontrol 6rneklerinde belirlenmistir

(Cizelge 4.8).

Diizgiin yiizeyli sarigam panellerinde yine en iyi sonucu 8,31 ortalama deger ile Tan-E
vermistir. En fazla degisim ise 83,15 ortalama deger ile kontrol panellerinde goriilmiistiir
(Sekil 4.13). Piiriizlii yiizeyli sarigam panellerinde ise en iyi ortalama deger 11,5 ile Paintte

goriilmiis en fazla degisim ise 80,39 ile kontrol panellerinde goriilmiistiir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13 Kestane ve sarigam diizgiin yiizeyli 6rneklerde toplam renk degisimi.
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Sekil 4.14 Kestane ve sarigam piiriizlii yiizeyli 6rneklerde toplam renk degisimi.

4.3 YUZEY PURUZLULUGUNE iLiSKiN SONUCLAR

4.3.1 Diizgiin Yiizeyli Ornekler

Diizgiin yiizeyli kestane ve saricam orneklerinde meydana gelen yiizey piiriizliligi ile ilgili

veriler Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Diizgiin yiizeyli kestane ve sarigam drneklerinde ylizey piiriizliligu.

Yiizey Piiriizluliigii Oranlar (Ort.)
Koruyucu
Kestane Saricam

Paint 0,16 0,03
Stain 0,18 0,10
Imersol Aqua 0,75 0,30
Tanalith-E 1,10 0,78
Kontrol 1,09 0,79

12 ay acik hava kosullarinda bekleyen diizgiin ylizeyli panellerde ylizey piiriizliiliigiiniin en
fazla oldugu kestane 6rnekleri Tan-E ile muamele edilmis panellerdir, saricam 6rneklerinde
ise kontrol panelleri yiizey piiriizliiliigliniin en fazla oldugu gruptur. Diizgiin ylizeyli sarigam
ve kestane Orneklerinde en az piiriizlillige rastlanan Ornekler Paint ile muamele edilmis

panellerdir.
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Sekil 4.15 Diizgiin ylizeyli kestane ve sarigam 6rneklerinde yiizey piirtizIiligi.

Sekil 4.15 den de anlasilacag: ilizere diizgiin yiizeyli panellerde kestane drneklerinin yiizey
plriizliiliigii biitlin koruyucularda ve kontrol 6rneklerinde sarigam Orneklerine gore daha

fazladir.
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4.3.2 Piiriizlii Yiizeyli Ornekler

Diizgiin yiizeyli kestane ve saricam 6rneklerinde meydana gelen ylizey piiriizliligi ile ilgili

veriler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Piiriizlii yiizeyli kestane ve saricam drneklerinde yiizey piiriizliiliigii.

Yiizey Piiriizliiliigii Oranlar (Ort.)

Koruyucu

Kestane Saricam

Paint 0,07 0,10
Stain 0,20 0,31
Imersol Aqua 1,29 0,89
Tanalith-E 1,10 0,73
Kontrol 1,05 1,18

12 ay agik hava kosullarinda bekleyen piiriizlii yiizeyli panellerde yiizey piirtizliiliigiiniin en
fazla oldugu kestane ornekleri Imersol Aqua ile muamele edilmis panellerdir, sarigam
orneklerinde ise kontrol panelleri ylizey piiriizliiliigliniin en fazla oldugu gruptur. Diizgiin
yiizeyli saricam ve kestane Orneklerinde en az piiriizliiliige rastlanan Ornekler Paint ile

muamele edilmis panellerdir.
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Sekil 4.16 Piiriizlii yiizeyli kestane ve saricam 6rneklerinde yiizey piirtizliligii.
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Piiriizlii yiizeyli kestane ve sarigam Orneklerinde Paint ile muamele edilen paneller birbirine
yakin ozellik gostermislerdir. Stain ve Kontrol panellerinde sarigam Orneklerinin yiizey
puriizliligi kestaneye gore daha fazla olurken, Imersol Aqua ve Tan-E ile muamele edilen

panellerde kestane Orneklerinin yiizey piirlizliliigii saricam Orneklerine gore daha fazladir
(Sekil 4.16).

4.4 PULLANMA ORANLARINA LISKIN SONUCLAR

4.4.1 Kestane Ornekleri Sonuclar

Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli kestane 6rneklerinde koruyucu olarak kullanilan paint ve staine ait
3, 6 ve 12 aylik periyotlar sonucu elde edilen pullanma degerleri géz Oniine alindiginda
asagidaki tablodan da anlasilacagi iizere Paint ile muamele edilmis Orneklerde zamanla

birlikte yiizeydeki koruyucu tabakada pullanma oranlariin arttigi gozlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Paint ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin pullanma oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0,6
6 Ay 011 016
12 Ay 0,2 1,4

Paint ile muamele edilmis diizglin ve piiriizlii yiizeyli kestane ornekleri karsilastirildiginda
plrtizlii yiizeyli 6rneklerin diizgiin ylizeyli drneklere gore daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir
(Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Paint ile muamele edilmis diizglin ve piiriizli yiizeyli kestane orneklerinin

pullanma deger.

Stain ile muamele edilmis diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerinde ise gecen siire

zarfinda hicbir pullanma belirtisine rastlanmamistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Stain ile muamele edilmis kestane drneklerinin pullanma oranlari.

Boya Stain Piiriizli Yiizey
Stain Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0

Bu da bize stain ile muamele edilmis kestane 6rneklerinin paint ile muamele edilmis kestane

orneklerine gore pullanma dayaniminin daha fazla oldugunu gdstermektedir.

4.4.2 Saricam Ornekleri Sonuclar

Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli sarigam 6rneklerinde koruyucu olarak kullanilan paint ve staine

ait 3, 6 ve 12 aylik periyotlar sonucu elde edilen pullanma degerleri gz oniine alindiginda
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asagidaki tablodan da anlasilacagi lizere paint ile muamele edilmis diizgiin yiizeyli 6rneklerde

zamanla birlikte yiizeydeki koruyucu tabakada pullanma oranlarinin arttigi gozlenmistir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Paint ile muamele edilmis sarigam numunelerinin pullanma oranlari.

Boya Paint Piiriizlii Yiizey
Paint Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0,3
12 Ay 0 1

Paint ile muamele edilen 6rneklerde sadece diizgiin yiizeyli 6rneklerde pullanma oraninin artig

gostermesi boyanin piiriizlii ylizeyli 6rneklerde yiizeye daha iyi tutundugunu gostermektedir.

Stain ile muamele edilmis Orneklerde ise hicbir siire sonunda yiizeyde pullanmaya

rastlanmamistir. Kestane drneklerinde oldugu gibi saricam 6rneklerinde de stain en iyi sonucu

vermistir. Ancak plriizlii ylizeyli sarigam panellerinin paint ile muamelesi sonucu elde edilen

veriler piiriizlii ylizeyli kestane 6rneklerine gore daha iyidir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Stain ile muamele edilmis sarigam numunelerinin pullanma oranlari.

Boya Stain Piiriizlii Yiizey
Stain Diizgiin Yiizey Pullanma
Siire Pullanma
3 Ay 0 0
6 Ay 0 0
12 Ay 0 0
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4.5 CATLAMA ORANLARINA ILISKIN SONUCLAR

4.5.1 Diizgiin Yiizeyli Ornekler

Acik hava kosullarina maruz kalan koruyucu islem gormiis diizglin yilizeyli kestane ve
sarigam panellerinde meydana gelen ¢atlaklara ait ortalama oranlar asagida Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15 acik hava kosullarina maruz kalmis diizgiin ylizeyli kestane ve mese panellerinde
catlama orani.

Catlama Oranlan (ort.)
Koruyucular Siire
Kestane Saricam

3 Ay 0 0
Paint 6 Ay 0,2 0,2
12 Ay 0,8 0,4

3 Ay 0 0

Stain 6 Ay 0 0
12 Ay 0,1 0,1
3 Ay 0 0,1
Imersol 6 Ay 0,3 0,2
12 Ay 0,4 0,5
3 Ay 0 0,2
Tan-E 6 Ay 0 0,3
12 Ay 0,6 0,9

3 Ay 0,3 0
Kontrol 6 Ay 0,4 0,4
12 Ay 0,5 0,5

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi diizgiin ylizeyli kestane 6rneklerinde en az ¢atlama Stain de
meydana gelirken en fazla ¢atlama orani 12 aylik Paint 6rneklerinde goriilmiistiir. Diizgiin
yilizeyli saricam Orneklerinde de en az ¢atlama orani Stain Orneklerinde gozlenirken gatlama

oraninin en fazla oldugu koruyucu Tan-E ile muamele edilmis panellerde rastlanmistir.
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Acik hava kosullarina maruz kalan koruyucu islem goérmiis plriizlii ylzeyli kestane ve
sarigcam panellerinde meydana gelen catlaklara ait ortalama oranlar asagida Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16 acik hava kosullarina maruz kalmis piriizlii ylzeyli kestane ve mese
panellerinde ¢atlama orani.

Catlama Oranlan (ort.)
Koruyucular Siire
Kestane Saricam
3 Ay 0 0
Paint 6 Ay 0 0
12 Ay 0 0
3 Ay 0 0
Stain 6 Ay 0 0
12 Ay 0 0
3 Ay 0 0
Imersol 6 Ay 0 0,1
12 Ay 0,6 0,7
3 Ay 0 0,1
Tan-E 6 Ay 0 0,2
12 Ay 0,5 0,4
3 Ay 0 0,1
Kontrol 6 Ay 0,2 0,2
12 Ay 0,2 0,3

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi piiriizlii yilizeyli kestane orneklerinde en az ¢atlama Stain ve
Paintte meydana gelirken en fazla catlama orani 12 aylik Imersol Aqua ile muamele edilmis
orneklerinde goriilmiistiir. Dlizglin ylizeyli saricam 6rneklerinde de en az catlama orani Stain
ve Paintte gozlenirken ¢atlama oraninin en fazla oldugu koruyucu 12 aylik Imersol Aqua

orneklerinde tespit edilmistir.
Piiriizlii yiizeyli kestane ve sarigam drneklerinde paint ve stain ile muamele edilen 6rneklerde

catlamaya rastlanmamustir. Piiriizli yilizeyli 6rnekler diizgiin yiizeyli 6rneklere gore daha iyi

sonu¢ vermislerdir.
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BOLUM 5

ONERILER

Stain ile muamele edilen orneklerde catlama ve pullanmaya rastlanmamistir bu nedenle
dayanim ve goze hos goriiniirlik bakimindan en iyi sonuglar1 stain ile muamele edilmis
ornekler vermektedir. Paint ile muamele edilmis 6rneklerde ise en iyi sonucu piiriizlii yiizeyli
ornekler gostermislerdir. Diizgiin ylizeyli numunelere uygulanan paint isleminde zamanla
birlikte yiizeyde pullanmalar ve kirlenmeler goriilmiistiir. Imersol Aqua ve Tan-E ile muamele
edilmis orneklerde ise agik hava kosullarina bagh olarak yilizeyde ¢atlamalar goriilmiis ayrica
renk ve parlaklik degerlerinde diismeler tespit edilmistir. Toplam renk degisimi bakimindan
kestane oOrnekleri saricam Orneklerine gore daha stabil bir yapi gostermislerdir. Renk
degisimin en az oldugu ornekler Paint ve Tan-E ile muamele edilmis 6rneklerdir. Imersol
Aqua ornekleri ise renk degisimin en fazla oldugu koruyuculardir. Piriizliliik agisindan

bakildiginda ise en iyi sonuglar1 Paint ile muamele edilmis 6rnekler vermektedir.

Agac tlirleri arasinda ise piirtizliiliik bakimindan koruyucular arasinda farkli sonuglar tespit
edilmistir. Pullanma oranlarina bakinca piiriizlii yiizeyli kestane ve saricam Orneklerinde
pullanmaya rastlanmamistir. Diizgilin yiizeyli Orneklerde ise kestane panelleri sarigam
panellerine gdore daha iyi sonuglar vermislerdir. Catlama oranlarma bakildiginda ise yine
piirtizlii yiizeyli 6rnekler diizgiin yiizeyli 6rneklere gore daha iyi sonuglar vermislerdir. Agag
tiirleri arasinda ise diizglin ylizeyli kestane ornekleri ile diizgiin yiizeyli sarigam Ornekleri
benzer Ozellik gostermistir fakat piirlizlii yiizeyli panellerde kestane ornekleri sarigam

orneklerine gore daha dayaniklidir.

D1s ortamda kullanilacak malzemenin tiir olarak kestane olmasi, yiizeyinin piiriizlii olmasi,
koruyucu olarak da stain ile muamele edilmesi kullanilacak ortamda uzun siire dayanimini
saglayacaktir. Bunun diginda piiriizlii ylizeyli saricam 6rneklerinin stain ve paint ile muamele

edilmesiyle de uzun siire dayanim saglanabilir.
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