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Tiirkiye’de ve diinyada orman alanlarinin her gecen giin daglik alanlara dogru ¢ekilmesi ve bu
tip alanlarda ¢alisma zorunlulugunun artmasi, bélmeden ¢ikarma calismalarin1 daha 6nemli
hale getirmistir. Ormancilik isleri, 6zellikle odun ham maddesi {iretimi ve liretim asamasi
icerisinde de bolmeden c¢ikarma sathasindaki is ve islemler genellikle agir islerdendir.
Teknolojik gelismelere paralel olarak agir islerde insan ve hayvan giicli kullanmak yerine

makine giliciinden yararlanmak her gecen giin daha yaygin hale gelmektedir.

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, aym bdlmede uygulanan 5 farklh
bolmeden ¢ikarma yonteminin (hayvan giicii, hava hatti, traktor ile kablo ¢ekimi, traktor ile
siiriitme, MB-Trac ile kablo ¢ekimi) verimlilik yoniinden karsilastirilmasi amacglanmas,
siiritme faaliyetleri sirasinda mesceredeki aga¢ ve fidan zararlari belirlenmis ve orman

topraginda olusan zarar durumu tespit edilmeye calisilmistir.



OZET (devam ediyor)

Buna gore, 100 metre siiriitme mesafesinde 5 farkli bolmeden ¢ikarma yontemi i¢in ortalama
verim degerleri; hayvan giicii ile yapilan bélmeden ¢ikarma calismalarinda 3.803 m%/sa,
traktor ile siiriitme yapilan bélmeden ¢ikarma calismalarinda 6.245 m¥sa, traktorle kablo
cekimi yapilan bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda 2.799 m®/sa, orman traktorii ile yapilan
bdlmeden ¢ikarma calismalarinda 5.251 m%sa ve hava hatti ile yapilan bolmeden ¢ikarma

calismalarinda 10.094 m*/sa olarak bulunmustur.

Sonug olarak farkli bolmeden ¢ikarma caligmalarinin, fidanlar ve dikili agaglar {izerinde farkli
sekil ve derecede zararlar olusturdugu, kalan dikili agaglar tizerinde en fazla zararin traktorle
kablo ¢ekimi sirasinda, fidanlar iizerinde en fazla zararin ise traktor ile siiriitme sirasinda

verildigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bolmeden ¢ikarma, hasat zarar1, odun tiretimi, verimlilik

Bilim Kodu: 502.04.01
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The progression of forest areas in Turkey and in the world towards the mountain areas each
day and the increase of working obligation have made the extraction method important.
Forestry affairs, especially the production of raw wood and the work and treatments during
the phase of production through the stage of extraction are generally regarded among heavy
works. Parallel to the technological developments, the use of power machine instead of

human and animal power in heavy works has become more common day by day.

This master thesis aims at comparing the productivity of 5 different methods of extraction
applied in the same compartment including animal power, aerial line, cabling with tractor,
dragging with tractor, cabling with MB- Trac and determining the harms of tree and sapling

during the dragging proceeding and retaining the state of harm occurred on forest soil.



ABSTRACT (continued)

Accordingly, the average yield value for 5 different extraction methods applied in the
dragging distance of 100 m. are; extraction methods with animal power have determined as
3,803ma3/h, extraction methods by dragging with tractor, 6,245m3/h; extraction methods with
cabling with tractor, 2, 799m3/h, and the extraction methods with aerial line 10, 094 m3/h.

Consequently, the study has been determined that the varied extraction methods have caused
harms in different shapes and degrees to saplings and planted trees; the most harm has been
given to the planted trees by cabling with tractor and the most harm has been given to the

sapling by dragging with tractor.

Key Words: Extraction method, harvest harms, production of wood, productivity.
Science Code: 502.04.01
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BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1 GIRIS

Insanoglu ilk ¢aglardan itibaren siirekli olarak ormanlarin her tiirlii iiriinlerinden ve hizmet
fonksiyonlarindan faydalanmaktadir. Bu faydalanma ¢ogu zaman bilingsiz ve kontrolsiiz
yapildigindan diinyada ve iilkemizde her gecen giin orman alanlar1 sarp ve daglik arazilere

¢ekilmektedir (Degirmenci 2007).

Uretim ¢alismalarinin yerine getirilmesi sirasinda degisik teknikler kullanilmaktadir. Bu
teknikler ilk zamanlardan giiniimiize kadar geliserek devam etmistir. Degisimler; masrafli, zor
ve zaman alict olan {iiretim faaliyetlerinin ekonomik, kolay ve hizli yapilmasma yoneliktir
(Acar vd. 2000). Bolmeden ¢ikarma, genelde genis bir alana dagilmis bulunan odunun giig
tasima sartlarinda bir araya toplanmasinmi gerektirdigi i¢in, liretim ¢alismalarinda en masrafl
safhayi teskil etmektedir (Bayoglu 1985). Odun hammaddesi iiretim faaliyetlerinde gevreye
kars1 duyarli, ergonomik, fazla zaman almayan, kolay ve tasinan iiriinlere en az zarar veren
yontemlerin kullanilmasi ormanlardan rasyonel olarak yararlanmanin bir geregidir (Acar ve

Eroglu 2003).

Ilkel ydntemlerle yapilan bolmeden ¢ikarma ¢alismalar isciler i¢in agir olmakta, is kazasi
risklerini daha fazla tetiklemekte, verimliligi diistirmekte, gerek dikili agaglar iizerinde
gerekse taginan emvaller ilizerinde kalite ve kantite kaybina neden olmaktadir. Bunun i¢in de
ilkemizde iretim faaliyetlerinin Onemli bir kismin1 olusturan boélmeden ¢ikarma
caligmalarinin  teknolojik gelismelere bagli olarak gelistirilmesi zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir. Buna bagl olarak gelismis iilkeler ormancilik ¢aligmalarinda nakliyatin biiyiik

bir kismin1 makinelerden yararlanarak gergeklestirmektedir.



Gelismis {ilkelerde iiretim mekanizasyonu orant memleketimize oranla oldukga yiiksektir.
Topografik agidan sartlarimiza benzeyen Avusturya’da makineli iiretim % 86 dolayindadir.
Ulkemizde ise bu oran gelismis iilkelere oranla daha diisiik seviyededir. Bolmeden ¢ikarma
caligmalarinda ilk makine kullanimma 1959 yilinda uzun mesafeli vingli hava hatlar ile

baslanmistir (Acar 1998).

Teknolojideki gelismelere paralel olarak ormanlarin isletilmesi ve bdlmeden c¢ikarma
caligmalar1 sirasinda daha Once insan ve hayvan giicii ile yapilan calismalar giiniimiizde
mekanizasyona gecis kapsaminda yerini makine giliciine birakmaya baslamistir. Ayrica agir ve
giic olan kosullarda bolmeden ¢ikarma islemlerinde insan giicli yetersiz kalmakta, makine
giiclinden yararlanilmaktadir. Bunun i¢in bugiin ormancilik amagclarima gore diizenlenmis

orman traktorleri ve orman hava hatlar1 kullanilmaktadir.

Genellikle yamag¢ egimi % 10’dan az olanlar diiz-dalgali arazi, % 10-33 arasinda olanlar az
dik arazi, %33-50 arasinda olanlar dik arazi, %50’den daha egimli olanlar ise ¢ok dik arazi
olarak kabul edilir. Bilindigi gibi yama¢ egiminin % 40’tan daha fazla oldugu arazilerde
traktorlerin kullanimi tehlikeli olup, verimli ¢alisma s6z konusu olamamaktadir (Martos ve

Acar 1992).

Daglik bolge ormanlarinda bélmeden ¢ikarma metodu arazi sekli, agac tiirli, tomruk boyutlari
gibi faktorlere baglh olarak degiskenlik gostermektedir. Buna bagl olarak ta, dikili agaglar ve

fidanlar tizerinde zararlar meydana gelebilmekte ve toprakta zararlar olusabilmektedir.

Zor ve sarp daglik arazi sartlarinda insan veya hayvan giiciinden yararlanmak miimkiin
olmamakta, buralarda bélmeden ¢ikarma islerinde vingli hava hatlar1 kullanilmaktadir. Vingli
hava hatlar1 tomrugun bir ucunu askiya aldigi i¢in zemin {izerinde siiritmeye nazaran daha az
gii¢ sarfin1 gerektirmekte, orman topragina, mescereye ve tomrugun kalite ve miktarina daha

az zararli olmaktadir (Erdas 1987).

Insan giicii, hayvan giicii ve traktdrlerle zemin iistiinde yapilan siiriitmelerde ¢evresel zararlar;
dikili agaclara ¢arpmalar sonucu aga¢ govdelerinde meydana gelen yaralanmalar, genclik
bulunan sahalarda gengligin sokiilmesi veya orman topraginin humus tabakasinin bozulmasi,
yine toprak iist yiizeyinin yirtilmasi ve erozyona zemin hazirlanmasi vb. seklinde kendini

gostermektedir (Eroglu 2007).



Siirtiterek orman yolu kenarina tagima sirasinda kesilmis agagta, dikili agaclarda ve genglik
tizerinde carpma, kirma, soyma, yaralanma zararlar1 meydana gelmektedir. Devrilen agacin

agirhg ve dal genisligi etrafina yaptig1 carpma ve siirtiinmelerle zararli olmaktadir (Oztiirk
2009).

Bolmeden ¢ikarma sirasinda uygun tekniklerin kullanilmamasina bagli olarak iiriinlerde kalite
ve nicelik kayiplar1 olugsmakta (Holmes vd. 2002), ayrica planlama yapilmadan
gergeklestirilen iiretim islemleri sonucunda; sigorta, tazminat ve tasima giderlerinin arttigi,
orman topraginda, kalan mescerede zarar meydana geldigi Dykstra ve Heinrich (1996) ifade

edilmektedir.

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, Devrek Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1
igerisinde tek bir bolmecikte uygulanan 5 farkli bélmeden ¢ikarma yonteminin (hayvan giicii,
traktorle siirlitme, traktorle kablo ¢ekimi, orman traktorii ile kablo ¢ekimi, hava hatti)
verimlilik yoniinden karsilastirilmasi, siirlitme faaliyetleri sirasinda kalan mesceredeki agag

ve fidan zararlari ile orman topraginda olusan zararlarin belirlenmesi amaglanmistir.

1.2 LITERATUR OZETi

Bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinin incelenmesi konusunda pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. Burada
secilen ¢alisma konusu ile benzerlik gdsteren, iilkemizde ve diinyada yapilmis calismalara yer

verilmeye ¢alisilmistir.

Bayoglu (1996), iilkemizde bolmeden ¢ikarma caligmalarinin, nakliyatin en gii¢ ve masrafl
boliimii olusturdugunu, birim mesafe i¢in bolmeden ¢ikarma masrafinin; ayni mesafe igin
kamyonla nakliyatin 10-20 kati ve bircok hallerde daha fazlasi olabilmekte oldugunu
belirtmektedir. Bolmeden ¢ikarma g¢alismalarinin mevcut arazi satlarinda eldeki mevcut
imkanlarla en ekonomik sekilde gerceklestirilmesinin, dikkatle diizenlenmis nakliyat plani ile
saglanabilecegini, bunun ig¢in siirlitme seritleri, siirlitme yollar1 ve vingli hava hatlar
tesislerinden yararlanilacagini belirtmis ve bunlarin planlanmasina iliskin ayrintilara yer
vermistir. Yine diiz ve az egimli arazide ¢alisma sartlarinin elverisli olmasiyla, iiretim icin
kullanilabilecek ¢ok gesitli tip ve nitelikte makine ve ekipman gelistirilmis olmasina karsilik
daglik arazide caligma sartlarinin giic olmasi nedeniyle gelismenin daha siirli Olcilide

kaldigin1 vurgulamstir.



Bayoglu (1988), diiz ve diize yakin ayrica %25-30 egime sahip arazide degisik traktor ve
ekipmanlari, bir yiikleyiciyle techiz edilmis forwarder ve ¢esitli hasat makineleri kullanilarak
iiretim s6z konusu olabilecegini, yol yogunluklarinin da bu makinelerin 6zelliklerine gore
belirlendigini belirtmektedir. Dik arazide egimin % 55-60'a kadar oldugu yerlerde orman
yollarinin siiriitme yollar1 ile takviye edilerek bu yollar boyunca seyreden tek veya cift
tamburlu traktorlerin, egimin % 55-60'1 asti§1 yerlerde vingli hava hatlarinin, yol yapiminin
teknik ve ekonomik yonden miimkiin olmadigi alanlarda klasik uzun mesafeli vingli hava
hatlariin kullanimini1 6nermektedir. Kisa mesafeli vingli hava hatlar1 daglik arazide bir yolun
varligr halinde ormanlar1 400-500 m' ye kadar, gilizergdh uzunluklar1 ile isletmeye
acabilecegi, bunun da daglik arazi icin genellikle kabul edilen 20 m/ha’ lik bir yol

yogunlugunu ifade ettigini belirtmistir.

Erdas (1988), kesim ve bolmeden ¢ikarma islerindeki verimliligin; kesim diizenine, yol
yogunluguna, kullanilan makine, arag ve gereglere, arazinin egimine, uygulanacak calisma
metoduna, is organizasyonuna, iirlinlin hacmine, bdlmeden ¢ikarma sirasinda bir defada
taginan miktara ve calisanlarin isi bilme derecelerine bagli oldugunu, bdélmeden ¢ikarma
sirasinda mescereye yapilan zararin ise; taginan tomrugun uzunluguna, yamacin egimine,
mescerenin sikligina, siiriitme yollarinin olusturulmasina ve siirlitme metodunun sec¢imine

bagli oldugunu belirtmistir.

Aykut (1985)’a gore, bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyonu s6z konusu oldugunda, her
seyden Once bir arazi siniflamasinin yapilarak cesitli kesim alanlarinda mevcut sartlara gore

uygulanacak metotlari belirlemek gerekmektedir.

Seckin (1978), bir orman alanimnin neresinde ne tip bir bdélmeden ¢ikarma tekniginin
uygulanabilecegini daha 6nceden belirlemek i¢in s6z konusu orman alanimnin Once tasima
teknigi yoniinden bir arazi smiflamasina tabi tutulmasi gerektigini, arazi siniflamasinin
calismanin amacina gore degisir oldugunu ve orman i¢i her gesit faaliyetin planlanmasinda

belirleyici olacagini belirtmistir.

Bayoglu (1983), ormanda iiretilen tiim odun hasilatinin % 35-55’ ini son kesim, % 46-65’ ini
ara hasilatin olusturdugunu, daglik arazi ormanlarinda bolmeden ¢ikarma tekniklerindeki

giicliik, is¢i teminindeki giicliik, artan isci licretleri, makine hareket kabiliyetinin sinirli olmasi



ve topragi sikistirmasi gibi problemlerin, ekonomik yonden aralama kesimi yapilip

yapilmamasini belirledigini ortaya koymustur.

Aykut (1984), doktora ¢alismasinda, arazi smiflamasina ve zaman etiidiine iliskin literatiir
bilgileri vermis, kabuklu ve kabuksuz olarak mese ve goknar tomruklarinin siiriitiilmesine
iliskin katsayilar tespit etmistir. Genis yaprakli aga¢ (GYA) ve igne yaprakli agac (IYA)
tomruklarinin manda ve Okiiz ile siiriitiilmesinde repetisyon metodu ile zaman tespitleri
yapilmis, siiriitme mesafesi, egim arazinin topografyasi, yolun durumu, tomrugun hacmi, agag
cinsi ve siirlitme metodu etkili bulunmustur. Arastirma sonucunda, tilkemizde tomruklarin
zemin lizerinde siiriitiilmesinde kullanilacak en uygun hayvanin manda oldugu, tomruklara
bolerek tasima yonteminin geride kalan mescerenin korunmasi bakimindan en uygun ve

daglik bolgelerde en yaygin bir yontem oldugu belirtilmistir.

Davis ve Resinger (1990), iiretim ekipmani se¢iminde arazinin degerlendirilmesine yonelik
calismasinda, biiyilk miktardaki endiistriyel odun {iretimi faaliyetlerinin planlanmasinda
cografi bilgi sistemini kullanan arazi modeli gelistirmistir. Bu model, ¢alisma alanina iliskin
haritada arazi Ozellikleri ile makine kullanim kriterlerini birlestirir. Arazi simiflamasinda {i¢
onemli safha; iiretimi etkileyen en 6nemli faktorler belirlenir, bu faktorler 6l¢giilmeli ve bir
deger verilmeli, bu faktorler alt gruplara ayrilmalidir. Arazinin {i¢ 6nemli 6zelligi ise; egim,
arazi kabiliyet sinifi ve yiizey engelleridir. Egim agisindan; % 0-20 diiz, % 2-8 ¢ok hafif % 8-
15 hafif egimli, % 15-25 orta, % 25-45 dik ve % 45< egimdeki arazileri ise ¢ok dik olarak
siniflandirmis ve her gruba bir deger atanmistir. Arazi kabiliyet sinifi agisindan ise toprak
rutubeti, toprak tekstiirii ve bitki ortiisii dikkate alarak; cok iyi, iyi, orta, zayif, ¢ok zayif,
belirsiz ve tamamen sulu olarak yedi sinifa ayirmis ve sayisal deger atamistir. Yiizey engeli
acisindan engelin yiiksekligi ve birim alandaki sayis1 dikkate alinarak; ¢ok diiz, hafif diiz,
engel, cok engel seklinde ayrilmis ve sayisal deger atanmistir. Biitiin bunlar, gelistirilen
bilgisayar programlari ile belirlenmekte, liretim sistemi kriterleri de programa girilerek sistem
secimi yapilmakta verilen alan i¢in {liretime ait biitliin ¢iktilar (verim, maliyet degerleri ile

tiretim haritasi) bilgisayar programu ile olusturulmaktadir.

Gardner (1982), daglik bolgede iiretim ekipmanlarinin verimi ve isletme masraflarinin
hesaplanmasina iligkin arastirmasinda, liretimde verimlilige etki eden faktorleri incelemis ve
bu faktorlerle verimliligin tahminine imkan veren sonuglar elde etmistir. Uretim sistemine

iliskin arastirmalarin ¢ok zor oldugunu, ¢ok sayida faktoriin etkili oldugunu, arastirmacinin



bile zaman zaman kontrolii kaybetme durumuna diistiigiinii belirtmistir. Uretimde verime etki
eden ve devamli degisiklik gosteren faktorlerin, tomruk hacmi ve boyutlari, mescere
yogunlugu, vyiizey sartlari, toprak ve iklim sartlar1 seklinde oldugunu, operatoriin

motivasyonunun da etkili oldugunu belirtmistir.

Piegai (1990), italya'da yaptign bir calismasinda, bolmeden ¢ikarmada kullanilan
yontemlerden yukaridan asagiya kaydirma, traktorle siirlitme ve hava hatti ile tasima
sistemlerini kiyaslanarak; hava hatlarindan 6zellikle mobil vingli hava hatlar1 ile bolmeden
¢ikarmanin kurulma ve sokiilmelerinin ¢ok kolay ve az zaman almas1 bakimindan ¢ok pratik
buna karsilik kii¢iik ebatli tomruklar tasinmasi durumunda hava hattinin kullanilmasinin
pahali oldugu, hava hatlarinin kalifiye is¢i gerektirmesi, ayn1 zamanda zor ve tehlikeli oldugu

belirtilmistir.

Pollini vd. (1989), italya'da kullanilan hava hatlarinin incelendigi ¢calismalarinda; Koller K300
hava hattinin kullanimiyla {iretimden alinan performansi ortaya koymak i¢in egimler ortalama
% 80 ile % 100 i asan yerlerde, 1 hektardan daha biiylik alanlarda 7 hava hattinin verimi; 53
m®/ giin olarak belirlenmistir. Calismanin sonunda hava hatt1 kullanimi ile ortaya ¢ikan zararin
diger yontemlerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan zararlardan daha az oldugunu belirtmislerdir.

Acar (1995), Dogu Karedeniz Bolgesinde Kiimbet iiretim alaninda yaptigi bir ¢aligmada,
degisik tliretim alanlarinda Koller K300 ve Urus MIII modelleri teknik ve ekonomik agidan
incelenmistir. Buna gore ortalama 250 m mesafe i¢in verim Urus MIII’de 6,734 m3/saat ve

Koller K300’de 3,312 m3/saat olarak bulunmustur.

Froehlich vd. (1981) tarafindan yapilan bir arastirmada, trasport plani yapilmadan yapilan
stirlitme ¢aligmalarinda, kalan mescerede govdelerin % 25-30’unun yaralandigini, dnceden
yapilmig planlara gore diizenlenmis siiriitme seritleri kullanilarak yapilan siiriitme
calismalarinda ise dikili agaglarin sadece % 9’unun zarar gordiigii ifade edilmektedir. Yine bu
calismada, 6nceden planlanan siirlitme seritleri sayesinde, planlanmayan seritlere gore dikili

agaclara daha az zarar verildigi belirtilmektedir.

Unver (2008), odun hammaddesinin insan giiciiyle siiriitiilmesi sirasinda ortaya ¢ikan iiriin
kayiplar1 ve cevresel zararlarin belirlenmesi iizerine yaptigi caligmada; siiriitiillen odun
hammaddesinde zararin kirilma, yaralanma ve sacaklanma olarak meydana geldigini ve

zararin iretim mevsimine gore %30 ile %50 arasinda degistigini tespit etmistir. Aym



calismada mescerede kalan agaclarda yaralanma ve govde kirilmasi, genglik iizerinde ise
devrilme, sokiilme ve tepe kirilmasi oldugunu belirtmistir. Yine ayni ¢alismada orman
topragma verilen zarar ile ilgili olarak topragin sikisma degerleri 0-10 cm ve 10- 30 cm
derinliklerinden yapilan Olgiimlerle ortaya konmus ve topragin %14,6 oranina kadar

sikigtigini tespit etmistir.

Gorcelioglu  (1993), odun iiretiminin; aga¢c kesimi, siiriitme ve bolmeden c¢ikarma
faaliyetlerini kapsadigini, kesilen agaclarin evapotranspirasyonu ve intersepsiyonu azaltip,
topragi daha nemli hale getirdigini, kesimden sonra toprakta kalan koklerin bir miiddet daha
topragi stabilize ettigini, ancak zamanla dayanikliligini yitirdigini ifade etmistir. Bu kok
dayanikliliginin kaybolmasinin toprak hareketine yol ac¢tigini ve tasinan topragin akarsularda

asil1 sediment konsantrasyonunda artisa neden oldugunu belirtmistir.

Whitman vd. (1997), iiretim faaliyetleri sirasinda meydana gelen zararlar ile ilgili olarak;
siiriitme yollari, kesim alanlari, toprak sikismasi, kapalilik degisimi, genclige ve kalan
agaclara olan zarar, tohumlarin yasamasi ve gelismesi gibi faktorleri degerlendirmisler ve
kapaliligin eskiye oranla %2 azaldigini, gengligin %15 ve kalan agaglarin %50 sinin zarar
gordiigiinii, tohumlarin gelismesinin toprak sikigmasina bagli olarak azaldigini tespit

etmisleridir.

Ares ve Terry (2005), ormancilik liretim faaliyetlerinden zemin iizerinde siiriitmenin topragin
fiziksel 6zellikleri lizerine ve Douglas Goknari’nin gelisimine olan etkilerini tespit etmek i¢in
yaptiklar1 ¢aligmada agir ekipmanlarin toprak 6zelliklerini ve dolayisiyla ormanin
tiretkenligini etkileyebilecegini ancak bunun kullanilan ekipmanlar ve alanin kosullar ile
ilgili olarak cok cesitlilik gosterebilecegini ifade etmiglerdir. Toprak hacim agirligi 0,63 ile
0,82 Mg m, bununda topragi toplamda % 10 - 13 oranlarinda sikistirdigini tespit etmislerdir.
Aragtirma sonucunda iiretim faaliyetleri ile toprak Ozelliklerinin degistigini ancak Douglas

Goknarr’nin gelisimi ile ilgili olarak olumsuz bir etki bulunmadigi tespit edilmistir.

Grace vd. (2006), ormancilik operasyonlarinin topragin fiziksel Ozellikleri iizerine olan
etkilerini arastirmislar ve sonug olarak bu faaliyetlerin topragin fiziksel 6zelliklerini (sikisma,
porozite, hidrolik iletkenlik, hacim agirlig1) olumsuz yonde degistirdigini ve kontrollii bir

calismayla bu zararlarin azaltilabilecegini ifade etmislerdir.



Thawornwog (2006), yaptig1 calismada toprak kaybi iizerine siiriitme seritlerinin etkilerini
incelemis ve toprak kaybini en aza indirmek i¢in siiritme seritlerinin diiz ya da diize yakin

olarak tesis edilmesini Onermistir.

Eroglu vd. (2009), bélmeden ¢ikarma ¢aligsmalarinin orman toprag: tizerine etkileri ile ilgili
yaptiklar1 bir ¢alismada, traktor ve insan giicii ile yapilan bélmeden ¢ikarma caligsmalarinin
orman topraklariin permeabilite, hacim agirligi ve toprak suyu dengesinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugu, bu etkilenmenin de toprak organizmalari, bitkilerin kok gelisimi, bitki besin
elementleri ve bitkilerin su alimi agisindan olumsuz etkiler doguracagr ve zamanla Dogu

ladini agaglarinin gelisimini yavaslatabilecegi sonucuna varmislardir.

Spinelli vd. (2010), yaptiklar1 caligmada iiretim faaliyetlerinden sonra olusan kalan mescereye
ve topraga olan zarari incelemis geleneksel yontemle; kalan mescereye %12-14 oranlarinda
zarar verildigini ve bu zararin makineli ¢aligmayla % 20 ye kadar yiikseldigini, toprak

yiizeyinde ise zararin % 42 oldugunu tespit etmisler ve kablolu ¢ekimi 6nermislerdir.

Erdas (1986), iiretim c¢alismalarinin g¢evreye etkisi ile ilgili ¢alismalarda, tomruklarin
stiriitillerek bir yerde toplanmasi isleminin toplam f{iretim maliyetinin % 25-50'sini
olusturdugunu ifade etmis ve bunun ise, odun hammaddesi iiretim tekniginin yaninda,

stirlitme tekniginin ve diger islerin de sistemli bir sekilde ele alinmasi gerektigini belirtmistir.

Dykstra (2009), ormancilik iiretim c¢aligmalarinin kesilen odun hammaddesine ve kalan
agaclara zarar vermesi konusunda yaptigi caligmada; kiicik govdelerin biiyiik govdelere
oranla daha ¢ok kirilmaya meyilli oldugunu ve uygulama esnasinda iiretim ekipmanlarinin ya
da iretilmis odun hammaddesinin siiriitilmesinin kalan agaglara zarara neden oldugunu

ortaya koymustur.

Eroglu vd. (2010), ormancilikta iiretim ile ilgili olarak daglik arazi yapisina sahip olan Artvin
bolgesinde gerceklestirilen odun hammaddesi iiretimi faaliyetlerinin taginan {iriinler iizerinde
olusturdugu fiziksel zararlar tespiti ile bu zararlarin ekonomik boyutlarina yonelik
degerlendirmeler yapmis bolmeden ¢ikarma teknigine bagh olarak ortaya ¢ikan zarari % 25

ile % 60 oranlarinda degistigini ifade etmistir.



1.3 BOLMEDEN CIKARMA CALISMALARI

Ormancilikta iiretim faaliyetleri, kesim ve hazirlama (istihsal), tali nakliyat (siiriitme veya
bolmeden ¢ikarma) ve ana nakliyat (yollar iizerinde tagima) asamalarindan olusmaktadir. Bu
asamalar arasinda en zor basamagi olusturan bélmeden ¢ikarma, iiriinlerin, agaclarin kesildigi
yerden en yakin orman yolu kenarina kadar degisik teknik ve uygulamalarla taginmasi olarak

tanimlanir.

Ormancilikta iiretim faaliyetleri ve Ozellikle iiretimin bolmeden c¢ikarma siireci agir ve
tehlikeli islerden olup zaman alict ve masrafli bir ¢aligmay1 gerektirir. Bu siirecin kisaltilmast,
islerin kolaylastirilmasi, verimin yiikseltilmesi dolayisiyla ekonomikligin saglanmasi, planl
bir calismayr gerektirmektedir. Ozellikle makineli {iretim teknikleri her seyden evvel iiretim

metoduna uygun makine ve makinelere uygun alt yapiin varligi durumunda s6z konusudur

(Karaman 1997).

Daglik arazide stiriitme yollariin yapimina elverisli (% 50-55 egim) sartlarda tek veya g¢ift
tamburla techiz edilmis tarim traktorleri ve 6zel orman traktdrlerinden faydalanilmakta bu
yollara kadar kaydirilarak veya bu traktorlerin vingleriyle yukari ¢ekilerek toplanan tomruklar
yine bu yollar boyunca siriitilerek kamyon yolu kenarindaki istif yerlerine kadar
gotiirlilmektedir. Boylece tali nakliye problemi yeter yogunluktaki orman kamyon yolu agina
ek olarak belirli araliklarla yapilan siiriitme yollar1 boyunca tarim traktorleri veya 6zel orman
traktorleri kullanmak suretiyle ¢oziilmektedir. Arazi egiminin siiriitme yolu yapimi ig¢in
elverisli olmadig1 durumlarda ise (% 50-55 iizerinde) yine belli yogunluktaki orman yollar
arasinda kalan yamaglarda tali nakliyat kisa mesafeli vingli hava hatlart ile
gerceklestirilmektedir. Buna karsilik arazi egiminin ¢ok dik (% 70’ten fazla) ve yol yapim
masrafinin ¢ok yliksek oldugu durumlarda sinirli 6lgiide orman yolu yapilmasi ve ormanin
tamamiyla uzun mesafeli vingli hava hatt1 kuruluslan ile isletmeye agilmasi tek ¢oziim yolu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tasiyici tel halatin ters egimli olmasini gerektiren durumlarda veya
egimin yetersiz olmasi durumunda ise ¢ekme kablosu kapali bir devre olusturan vingli hava

hatlarindan faydalanilmaktadir (Bayoglu 1996).



1.3.1 Bolmeden Cikarmanin Amaci

Ormanda iiretilen odun hammaddesi tomruk, sirik, direk ve benzeri gibi boylarina ve orta
caplarina gore simiflara ayrilmaktadir. Bu hammaddeler kesim yerinde dagimik halde
bulunmaktadir. Bunlarin alandan toplanip dnce orman yolu kenarina daha sonra da kamyonlar
ile satisin yapilacagi depolara tasinmasi gerekir. Bolmeden ¢ikarma; orman iiriinlerinin

bulunduklar1 yerden en yakin yola kadar tagimasi olayina denir.

Bolmeden ¢ikarmanin amaci, daginik durumda bulunan odun hammaddesinin insanlarin
kullanimlarina sunulmak {izere yol kenarlarinda diizenlenen rampa, istif yeri ve depo gibi
toplama yerlerine eldeki imkanlar dl¢iisiinde ormana en az diizeyde zarar verecek ya da hig

zarar vermeden tagimaktir (Acar 1998).

1.3.2 Bolmeden Cikarmanin Onemi

Ormancilikta en onemli ilkelerden biri siirekliliktir. Bu ilkenin gerceklestirilebilmesi igin
ormanda bulunan gencligin, dikili agaglarin ve bunlarin yani sira 6nemli varlik olan orman
topraginin  korunmasi gerekir. Bir isletmenin devamliligini saglayabilmesi igin gelir
kaynagina sahip olmasi gereklidir. Orman isletmesi ormanda iiretilen odun hammaddesinin
ekosisteme zarar vermeyecek kismini alarak piyasaya ulastirarak gelirlerinin biiyiikk bir
kismini elde eder. Bu siirecte bolmeden ¢ikarma ilk asamayi olusturur. Bolmeden cikarma
olmazsa isletme gelir elde edemeyecek veya zamanin da yapamazsa biiylik oranlarda maddi
kayip yapacaktir. Boylece isletme faaliyetlerini yerine getiremeyecektir. Ormancilik bir
isletme faaliyeti olduguna gore, ormanciliktan da s6z edilmesi imkansiz olacaktir (Bayoglu

1998).

Bolmeden ¢ikarma olmazsa ormanda yetisen veya yetistirilen odun hammaddesi buradan
alinamaz ¢lirlir ve kaybolur. Halbuki bu odun hammaddesi insanlarin ihtiyaglarinin 6nemli bir
kismini dolayli ya da dogrudan gidermektedir. Zamaninda yapilmayan bdlmeden g¢ikarma
nedeniyle tiriinlerde ciirtimeler gibi teknik kusurlar meydana gelebilir. Ayrica ¢ok 6nemli olan
pazar sartlarinin iyi oldugu donemlerde {iretilen {irlinler ormandan pazara ulastirilamaz ise
isletmenin ekonomik yonden kaybina neden olunur. Bu olay isletmenin diger faaliyetleri
tizerinde de olumsuz etki yapar. Burada da bolmeden ¢ikarmanin 6nemi anlagilmaktadir

(Aykut 1984).

10



1.3.3 Bolmeden Cikarmann Ilkeleri

Giiniimiizde oldukga degerli konuma gelen orman iiriinlerinin bélmeden ¢ikarilmasinda bazi

hususlara dikkat etmek gerekir. Bu hususlar asagida agiklanmistir (Karaman 2001).

a) Satildigit zaman hi¢ degilse iretim masraflarin1 karsilayacak olan iriinler
bolmeden ¢ikarilmalidir. Orman isletmeleri bazi konularda ekonomik olmak
zorunda oldugundan yapilan masraflarin, elde edilen iirlinlerden karsilanmasi
gerekir. Eger iriin, {iretimi i¢in harcanan paray1 satisindan geri getiremiyorsa

ormanda birakilmasi1 ekonomiklik agisindan gereklidir.

b) Bolmeden ¢ikarma islemi orman topragina, gencglige ve dikili agaglara zarar
vermeyecek sekilde yapilmalidir ve 6zellikle, gengligin bulundugu alanlarda ¢ok

dikkatli olunmalidir.

€) Orman igerisinde daginik ve karmasik halde bulunan orman {iriinleri belli bir sira
ve diizen igerisinde bdlmeden cikarilmahdir. Arazide yapilan bu g¢aligmalarin
zamaninda ve her hangi bir kazaya yol agmadan teknigine uygun olarak
yapilabilmesi i¢in 6nceden hazirlanmis bir plan dahilinde ¢alismak gerekmektedir.
d) Bélmeden ¢ikarmada uygulanacak olan metot, ¢alisma teknigi ve orman igi istif

yerleri bdlmeden ¢ikarma ¢alismasi 6ncesinden belirlenmelidir.

e) Yol kenarina veya rampaya getirilen iriinler burada {iriin siniflart ayr1 ayr1 olarak

istiflenmeli ve istif yerlerinde araziden en fazla yarar saglanilmalidir.

Bolmeden ¢ikarmada uygulanacak metot topografik Ozellikler, iiretim metotlari, bolmeden
cikarma ve isletmeye agma tesis ve tasitlarinin varligi ve diger faktorlerin etkisi altinda
onceden belirlenir. Orman ici istif yerlerinin dnceden belirlenmesi ¢aligsma sirasinda hi¢ bir
probleme meydan vermemek i¢in dnemlidir. Boylece iyi bir organizasyon gerceklestirilir.
Ayrica makineli ¢alismalarda makinenin kurulacagi yer cok iyi tespit edilerek dayanak
agacglariin belirlenerek alanda birakilmasi saglanmalidir. Alanda tiim kesimleri yaptiktan
sonra makine i¢in dayanak agacglar1 aramak yapilabilecek en biiylik yanlislardan biridir.

Ayrica triinlerin gecici olarak istif edilecegi (rampa) yeri de son derece onemlidir. Ciinkii
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bolmede

n yola getirilen iiriinler hemen nakliyat araclarina yiiklenemez, bu siire igerisinde is

akigini engellemeyecek bir yerde se¢ilmelidir.

Orman iirtinlerinin bolmeden ¢ikarilmasi sirasinda mesgerede ortaya c¢ikabilecek zararlar da

su sekilde siralanabilir;

a) Siriitiilen odun hammaddesinin kirilmasi, pargalanmasi ve bunun sonucu olarak

ortaya ¢ikan kalite ve miktar zararlari.

b) Odun hammaddesinin siiriitiilmesi sirasinda mesgeredeki agaclara ¢carpmasi, onlari
yaralamasi ve kirmasi boylece agaglarda teknik kusurlarin olugsmasi ayn1 zamanda
bocek ve mantar zararlarina zemin hazirlamasi. Bu olay mesgere igerisinde
yapilan bakim c¢aligmalari sonucunda alinmasi gereken agaclarin bdlmeden

¢ikarilmasi sonucu gergeklesebilmektedir.

c) Siriitiilen odun hammaddesinin topragi yaralamasi, toprak Ortiisiinii bozmasi,

erozyona yol agmasi veya erozyonu hizlandirmasi.

d) Siriitilen odun hammaddesinin gengligi kirmasi, yatirmasi, siirgiinleri tahrip

etmesi veya gengligi tamamen sokerek yerinden uzaklastirmasi.

Belirtilen bu zararlarin azaltilmasi, ortadan kaldirilmast i¢in uygun bélmeden ¢ikarma teknigi

ile bolmeden cikarma isi gerceklestirilmelidir. Ornegin, gencligin bulundugu alanlarda

tomrugu

genclige

askida ya da bir ucu yerde siiriiterek tasiyan hava hatti tesislerinin kullanilmasi

bir zarar vermeyecegi ya da minimum zarar verecegi s6z konusu oldugundan énemli

ve yerinde bir karar olacaktir. Bunun yaninda egitilmis kalifiye isci ¢alistirilmasi bir 6nlem

olmaktadir. Gengligin kar altinda kaldig1 devrede yani kis kesimlerinin yapilmasi da alinacak

tedbirlerden 6nemlileridir (Acar 1998).

1.3.4 Bolmeden Cikarma Yontemini Belirleyen Faktorler

1.3.4.1 Arazinin Topografik Ozellikleri

a) Egim:
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IUFRO tarafindan kabul edilen sisteme gore egim siniflari ve bu siniflarda uygulanabilecek
bolmeden ¢ikarma yontemleri belirtilmistir. Belirlenen ormancilikta bolmeden ¢ikarma igin

egim simiflar su sekildedir:

a) Diiz arazi (% 0—-10)

b) Hafif egimli arazi (% 11 —20)
c) Orta egimli arazi (% 21 —33)
d) Dik arazi (% 34 —-50)

e) Cok dik arazi (% 51 <...)

Diiz arazi ( % 0-10 ): Yol yapilmasi ekonomik ve teknik agidan kolaydir. Orman yolu +
stiriitme yolu + traktér kombinasyonlar1 bu sahada uygulanabilecek en iyi yontemi olusturur.
Kablo c¢ekimleri yapilir. Insan ve hayvan giiciiyle yapilan bolmeden ¢ikarma islemleri,
verimin diisiik, calisma organizasyonunun zor olmasi ve yol maliyetinin diisiik olmasi

nedeniyle tercih edilmez.

Hafif egimli arazi ( % 11-20 ): Orman yolu egimi en ¢ok % 12 olabilecegi i¢in her yere yol
yapilmast kolay degildir. Bu simnifta insan giicli, hayvan giicii, tarim traktorleri ve orman

traktorleri ile bolmeden ¢ikarma yapilabilir.

Orta egimli arazi ( % 21-33 ): Egim arttig1 i¢in orman yolu yapimi zorlagir, maliyeti artar
ve ormana zarar verir. Insan giicii ve hayvan giicii yamac yukar harekette yetersiz kalirlar ve
kullanilamazlar. Bunlarin yerine giiclii tarim traktorleri ve orman traktorleri kullanilirlar.
Traktorler zeminde siiriitme veya kablolu ¢cekim yapabilir. Tarim traktorleri %33 egim sinirint

gecemezler. Bu degerden sonra orman traktorleri kullanilir.
Dik arazi ( % 34-50 ): Egim arttig1 i¢in yol yapimi zorlagsmis ve maliyeti de yiikselmistir.

Traktorler orman alanina girmezler, traktér yolunda hareket ederek kablo ¢ekimi ile iirtinleri

bolmeden ¢ikarirlar.
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Sekil 1.1 Orman traktorii ile bolmeden ¢ikarma.

Orman traktorleri ile bolmeden ¢ikarmanin disinda, tomrugu kendi agirhigi ve yer ¢ekimi
etkisi altinda, plastik oluklar igerisinde kaydirilmasi yontemi ve vingli orman hava hatlar1 ile
bolmeden c¢ikarma yontemleri kullanilabilecek diger tekniklerdir. Orman hava hatlar
genellikle % 50 egimin tistliindeki alanlarda kullanilmaktadirlar ancak bu sinifta da ¢ok rahat

ve yliksek verimlilikte kullanilirlar.

Cok dik arazi (> % 51 ): Egimin ¢ok yliksek olmasi nedeniyle orman yolu yapimi ¢ok zor
olmaktadir. Bu nedenle, %50 yi asan arazi egim smifinda yol yerine hava hatlar1 tercih
edilmektedir. Uzun mesafeli kizakli tip hava hatlar1 bir kurulugta maksimum 10 ha' lik bir
orman alanini isletmeye agabilir. Bu alan i¢in 25 m' lik yandan ¢ekme mesafesine gore
hesaplanmigtir. Yandan ¢ekme alanina ek olarak 25 m' de 6n siirlitme yapilirsa bir defada

isletmeye agilan alan 20 ha' a ulasir.

b) Yama¢ Uzunlugu

Yamag
uruniugu

- Yamag
= uzunlugu

Anadere

Sekil 1.2 Uygulanacak uygun bélmeden ¢ikarma yontemleri i¢in yamag uzunlugu.
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a) Yamag uzunlugu 50 m.den kisa araziler: Kisa mesafeli ving arazisi,

b) Yamag uzunlugu 50-100 m olan araziler: Uzun mesafeli ving arazisi,

€) Yamag uzunlugu 400 m.den kisa araziler: Kisa mesafeli vingli hava hatt1 arazisi,
d) Yamag uzunlugu 400-800 m olan araziler: Orta mesafeli vingli hava hatt1 arazisi
e) Yama¢ uzunlugu 800 m.den uzun araziler: Uzun mesafeli vingli hava hatt1 arazisi

olarak siniflandirilmaktadir.

¢) Giizergahtaki Arazi Engeli

a) Cikint1 ve gukurluklarin hi¢ olmadigi arazi,

b) Cikint1 ve ¢ukurluklarin yiikseklikleri 0,60 - 1,50 m olan arazi,
¢) Yikseklikleri 1,50 - 3,00 m olan arazi,

d) 3,00 m den yukar1 engellerin bulundugu arazi,

e) Sarp alanlar, ugurumlar, ¢ok biiytik kaya kiitlesinin bulundugu alanlar.

d) Diger Faktorler:

a) Bolmeden ¢ikarma yonii; asagidan yukari, yana dogru, yukaridan asagi, karsi
yamagtan once asagi, sonra yukari gibi,

b) Tasima giizergahindaki diri ortii ve orani,

c) Giizergahtaki olii ortii, kayalik ve taslilik durumu; agag govdesi, tepe dal artiklar
ile seyrek olarak dagilmis kaya pargalari,

d) Tasinan parga sayisi, ebatlar1, hacim ve agirhigi,

e) Tasinan {irliniin vasfi; yas, kuru ya da karisik olmasi,

f) Mesceredeki dikili govde ve dip kiitiik sikligt,

g) Zemin durumu; zeminin kuru, nemli ve yari kaygan olmasi, 1slak ve kaygan
olmasi,

h) Hava hali, aga¢ tirii ve cinsi, ¢alisan sayisi, kullanilan ara¢ geregler, is

organizasyonu gibi faktorler sayilabilmektedir.
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1.3.5 Ulkemizde Kullanilan Bélmeden Cikarma Yontemleri

Ulkemizde odun hammaddesi iiretimi faaliyetlerinin bdlmeden ¢ikarma asamasinda insan

giiciine, hayvan giiciine ve makine giiciine dayal teknikler kullanilmaktadir.

1.3.5.1 Insan Giiciiyle Bolmeden Cikarma

Odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasi isinde kullanilan en eski ve basit olan yontem
insan giiciinden ve tomrugun agirhigimdan yararlanan bolmeden ¢ikarma ydntemidir. Ozellikle
diiz ve yayvan arazide bolmeden ¢ikarma islerinde insan giiciiniin basarisi daha dar sinirlar
icinde kalmaktadir. Insanin is gérme hiz1 ise saniyede ancak 0,8 cm yada saatte yaklasik 3
km’dir. Fakat arazi egimli oldugu takdirde egimden ve tomrugun kendi agirligindan
yararlanarak ve ¢ok basit araglar yardimiyla bélmeden ¢ikarma isinde insan giicii 6nemli
derecede yiiksek bir bagar1 saglayabilmektedir. Bazi zor arazilerde hayvan yada traktor
giiclinli kullanmanin imkansiz oldugu kosullarda insan giiciiniin kullanilmasindan baska ¢are

kalmamaktadir (Aykut 1998).

Elle, kucakta veya omuzda tasima seklinden cesitli alet ve araglarin kullanilip
kullanilmamasina gore, kaydirma metoduna dogru uzanan bu bdlmeden ¢ikarma teknigi su

gruplar altinda toplanabilir.

a) Dogrudan zemin iizerinde kaydirarak bélmeden ¢ikarma

b) Dogrudan insan giiciiyle tagima suretiyle bolmeden ¢ikarma

C) Basit el arag ve geregleri kullanmak suretiyle bolmeden ¢ikarma
d) Ahsap oluklar i¢inde kaydirarak bolmeden ¢ikarma

e) Ahsap raylar lizerinde bolmeden ¢ikarma

1.3.5.2 Hayvan Giiciiyle Bolmeden Cikarma

Bolmeden c¢ikarmada kullanilan hayvanlarin ¢ekme giicli cinslerine, agirliklarina, ¢ekme

hizlarina ve ¢gekme mesafelerine gore degismektedir (Bayoglu 1996).

Hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma siiriitme yollari {izerinde yapilir. Bu sekildeki bir siirlitme

yolu {izerinde siiriitmenin yapilmasi orman i¢indeki tahribatt minimuma indirilir. Siiriitme
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yollar1 miimkiin oldugu kadar diiz dogrultuda olup kiitiik ve kdklerden temizlenmis olmalidir.

Hayvan giicii ile bélmeden ¢ikarma 5 degisik sekilde yapilmaktadir.

a) Dogrudan zemin iizerinde siiriitiilerek bolmeden ¢ikarma

b) Hayvanlarin sirtina yiiklemek suretiyle bolmeden ¢ikarma

¢) Hayvan giiclinden yararlanarak kablo ¢ekimi ile bolmeden ¢ikarma
d) Hayvan giicii ile kizak ve benzeri araglarla bolmeden ¢ikarma

e) Hayvan giicii ile ¢ekilen arabalarla b6lmeden ¢ikarma

1.3.5.3 Makine Giiciiyle Bolmeden Cikarma

Insan ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma kas giiciine dayali metotlardir. Her ikisi de
yukaridan agagiya dogru bolmeden ¢ikarama isleminde uygulama yeri bulur. Makine giiciiniin

bolmeden c¢ikarma islerinde kullanilmasiyla bu tiir tasima sekil degistirmistir (Karaman

2001).

Traktorle Bolmeden Cikarma

Orman traktdrlerine monte edilen tamburlar ile 150 m'ye kadar mesafelerden kablo ¢ekimi
yapilarak bolmeden ¢ikarma gerceklestirilebilmektedir. Boylece orman traktoriiniin ormanlik
alana girmeden, orman yolunda durarak c¢alismasi da saglanmaktadir. Bu sayede hem
traktoriin orman topragina yaptigr sikistirma basinci engellenmis olmakta hem de g¢alisma

Kolaylig1 saglanilmaktadir (Acar 1998).

Tarmm traktorleri: Tarimsal amagla imal edilmis, giigleri diisiik 6n iki tekerlegi kiiciik olan
ve yonlendirme gorevi iistlenen ve ormancilik amaglari i¢in donatilmamis olan traktorlerdir

(Acar 1998).

Orman traktorleri: Ormancilik ¢calismalarinda ¢ok yonlii kullanilan, 6n ve arka olmak iizere
iki parcadan olusan bu iki kismin birlestigi yerde bir eksen etrafinda donebilen bir yapiya
sahiptir. Orman traktorleri, ¢ok kii¢iik yaricapl kavislerde doniis imkanina ve biiylik manevra

kabiliyetine sahiptir. Bu traktorler egimi % 40-50' lere varan arazide ¢alisma yapabilirler.
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Orman traktdrlerinin 6n ve arka tekerlekleri biiyiik ve ayn1 oldugundan ve agirliklarinin aksa
dagilis1 elverisli oldugu icin ¢alisma sirasinda On tarafin ayaga kalkmasi gibi bir sorun
bulunmamaktadir. Zeminden yiiksek olan 6n akslari, diisey ve yatay yonde hareketli oldugu
i¢cin zeminle olan kuvvet bagintisini kaybetmeden biiyiik engelleri asabilir. Bu nedenle arazide
gidebilirlikleri ve tirmanma kabiliyetleri yiiksektir. Ceki kancasindaki yiiksek ceki giicii
hizlilig, yiiksek bir etkiye sahip olmasini ortaya koyar. Zor arazi kosullarinda bile diger

traktorlere oranla saglamligi ve hizliligi ile Gstiinligiinii ortaya koyar (Aykut 1998).

Orman traktdrlerinin iilkemiz ormancilik faaliyetlerinde en ¢ok kullanilan tipleri, MB-Trac
700, MB-Trac 800, MB-Trak 900 ve MB-Trac 1000'dir. Bu traktorler ortalama 80-120 HP

giice sahiptir.

Traktor ile bolmeden ¢ikarma 5 degisik sekilde yapilmaktadir:

a) Traktor arkasina takilan zincir ile dogrudan siiriitme

b) Traktore arkasina takilan ek sistem yardimiyla siiriitme

) Traktor arkasina takilan sele, romork ve treyler yardimiyla bolmeden ¢ikarma
d) Traktorle kablo ¢ekimi

e) Cift tamburlu traktor vingleriyle diger bolmeden ¢ikarma sekilleri

Vincli Hava Hatlar1 ile Bolmeden Cikarma

Ulkemizde ¢ogunlukla kisa mesafelerde Koller K 300, orta mesafelerde URUS M III, uzun

mesafelerde Baco ve Gantner vingli hava hatlar1 kullanilmaktadir.

Vingli hava hatlar1 ormanlarin sarp ve dik oldugu kesimlerde ormani1 ¢ok iyi bir sekilde
isletmeye a¢cmalar1 bakimindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica geleneksel bélmeden
¢ikarma metodlarinin kullanilmasiyla olusan hacim kayiplari hava hatlart kullanilmasiyla
minimuma inmektedir. Orman yol yapiminin ekonomik ve miimkiin olmadig1 yerlerde ve yol
aginin tamamlanmamis oldugu ormanlarda vingli hava hatlar1 ¢ok i1yl bir ¢6ziim araci

olmaktadir (Eroglu 1997).

Kablo vingler basit bir ana kablo ile vagon ve vagon durdurma tertibatina sahiptirler. Ving,

tomruklarin ana kabloya dogru yandan ¢ekilmesi ve yiik blogunun vagona kilitlenecegi yere
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kadar yiikler ile ¢ekilmesi icin kullanilir. Yer ¢ekimi yamag asagi transport i¢in kullanildi ve
ving freni tastyici halat boyunca, asagi istasyona dogru hareket eden vagonun hizini kontrol
i¢cin kullanilir. Biiytlik yiikseklik farklarinda yer ¢ekiminin yiiksek ¢ekme kuvveti olugturmasi
nedeniyle ¢ok fazla 1s1 olusturan gii¢lii bir frenleme gerektirmektedir. Bu ylizden vingler hava

freni ile donatilmiglardir (Acar 1998).

1.3.5.4 Olukla Bolmeden Cikarma

Oluklarin yapildigi malzemeler giiniimiizde toprak, ahsap, sac ve polietilenden ibarettir.
Bunlardan polietilenden imal edilen plastik oluk sistemi bu sistemler arasindaki en modern ve
en teknik yontemdir. Plastik oluklar bugiin igin italya ve Avusturya’da iiretilmekte olup FAO
tarafindan gelismekte olan ya da az gelismis iilkelerde denenmektedir. Ozellikle ormancilikta
ilkel diizeyde yapilan transport ¢aligmalari i¢in alternatif olusturmasi ve minimum diizeydeki

kalite ve miktar kayiplar1 nedeniyle dikkate alinmaktadir.

Kisaca; pahali ve gii¢ bir is olan odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasi sirasinda plastik
oluk sisteminin kullanilmasi, 6zellikle ince ¢apli odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasi
asamasinda énemli bir alternatif olarak goriilmektedir. Bu sekilde odun hammaddesi 6zelligi,
topografik yapi, ekonomik durum, malzeme, cevresel etki, lilke sanayisi, is¢i licretleri ve
deneyimleri vb. 6zellikler géz oniine alindiginda tilkemiz ormancilik kosullarina daha uygun
bir plastik oluk sisteminin ortaya konulmasi gerekir. Bdylece malzeme segiminden
boyutlandirmaya, ekonomik yapidan dayanikliliga, ¢evreye uyumdan ergonomik yapiya kadar
daha uyumlu bir plastik oluk tipinin ortaya ¢ikarilmasi ve uygulanmasi odun hammaddesi
tiretiminde kalite ve miktar kaybini azaltacag: gibi ¢evreye olan zarar azaltacak, is giicii ve

zaman agisindan da tasarruf saglanmis ve is giivenligi artmis olacaktir (Acar ve Eroglu 2003).
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 MATERYAL

Bu arastirma, iilkemizin orman kaynaklar1 bakimindan zengin bdlgelerinden biri olan
Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Devrek Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 icerisinde
gerceklestirilmistir. Arazideki Olgtimler 2011 yili igerisinde, odun hammaddesi tiretimi

yapilan alanlardaki mevcut ¢aligmalar sirasinda gergeklestirilmistir.

2.1.1 Arastirma Alaminin Tanitimi

Arastirmanin gercgeklestirildigi alan, Zonguldak Orman Bolge Midiirligi, Devrek Orman
Isletme Miidiirliigii, Piirenkaya Orman Isletme Sefligi igerisinde olup bu alan idari olarak
Zonguldak Ili Devrek Ilgesi hudutlar i¢inde kalmaktadir (Sekil 2.1). Ayrica Devrek Isletme

Miidiirligiiniin konumu ve ormanlik alan dagilimi Sekil 2.2°de gosterilmistir.

[

3

-

. . A" -

Sekil 2.1 Zonguldak ili Devrek ilgesi isletme sefligi sinirlari.
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Sekil 2.2 Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'niin konumu ve ormanlik alan dagilimi.

Piirenkaya orman isletme sefliginin, toplam alani 4295,7 hektar olup; bunun 4224,4 hektari
agacli alan, 71,3 hektar1 ise OT alamdir. Piirenkaya Orman Isletme Sefligi 2004-2013 yillarmi
kapsayan Orman Amenajman Planina gore toplam aga¢ serveti 1128489 m* olarak

belirlenmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1 Piirenkaya orman isletme sefligi agag tiirlerine gore agag serveti ve yillik artima.

Asac Tiirleri Agac Serveti Yillik Artim Yillik Ortalama Eta
B () () (m)
Karacam 136718 2279 380
Saricam 2305 28 0
Goknar 31787 1093 44
Kayin 590557 8206 4072
Mese 362079 5313 2406
Diger Yaprakli 5043 111 0
Toplam 1128489 17030 6902

Isletme sefligi, Zonguldak F 28 d3 ve F 28 d4 paftalar igerisinde kalmaktadir. Cografi olarak;
41 °00" 32" - 41 °06' 10" kuzey enlemleri ile 32 °01" 25" - 32 °08' 10" dogu boylamlar1
arasinda bulunmaktadir. Piirenkaya Orman Isletme Sefligi, Devrek Ilgesine ortalama 26 km,
Zonguldak ili Merkezine 86 km ve en énemli tiiketim merkezi olan Ankara’ya ise 215 km
mesafededir. Piirenkaya Orman Isletme Sefligi smurlar1 icerisinde herhangi bir kdy

bulunmamakta olup, bu isletme sefliginde 4 adet orman kdy kooperatifi ¢aligsmaktadir.
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Tiirkiye nin Bat1 Karadeniz iklim kusaginda yer alan Piirenkaya Orman Isletme Sefligi, kuzey
ve kuzeybati yamaglarda yer almaktadir. Arazisi genellikle dik olarak tanimlanabilir. Ancak
cok meyilli alan miktar1 da azimsanmayacak orandadir. Genel yiikseltisi de yaklasik, 420
metrelerden baslayarak 1200 metreye kadar yiikselmektedir. isletme sefligi, cografi olarak
Bat1 Karadeniz Bolgesinin i¢ kesiminde yer almakta ve klimatik olarak Karadeniz iklim tipi
ile Orta Anadolu iklim tipinin karakteristik 6zelliklerini tasimaktadir. Rakim, bak1 ve cografi

yapi itibariyle isletme sefliginin tiim noktalar1 farkli mikro klimatik 6zellikler gosterebilir.

Isletme sefligi arazisi, paleosen ve kretase yasl filisler ve ¢ok az kalker, andezit ve diorit-
kuvarsdiorit anakayalar iizerinde gelismistir. Piirenkaya Isletme Sefliginde en dnemli ana
taglar, andezit, diorit ve filislerden olusmustur. Alcak ve kayalik kisimlar istisna tutulur ise
isletme sefliginde derin veya ¢ok derin, ylizeysel taslilik miktarlar1 degisen kahverengi
topraklar vardir. Yiiksek oranda yagis diismesine ragmen isletme sefliginin hicbir tarafinda
ist toprakta bir yikanma tespit edilememistir. Humus formu ve ayrigsmasi kuvvetli sekilde

kapalilik ve orman giiliine baghidir.

Piirenkaya Orman Isletme Sefliginde orman yollar1 sebeke planinda planlanan orman yolu
miktart 86+910 km olup bu yollarin tamami yapilmistir. Ayrica, isletme sefligi sinirlart
dahilinde 5+500 km yol uzunlugu bulunmaktadir. Isletme Sefliginin yol yogunlugu 21.51
m/ha’dir.

Arastirma, 2011 yili igerisinde nisan, mayis ve haziran aylari igerisinde amenajman plani
{iretim planina uygun olarak iiretimin gergeklestirilecegi, Piirenkaya Orman Isletme Sefligi
10a nolu bolmecigi segilmistir (Sekil 2.3). Bu alanin secilmesinin amaci, 2011 yilinda iiretim
yapilmasinin planlanmasi, ortalama arazi 6zelliklerini tagimasi ve degisik bolmeden ¢ikarma
yontemlerine uygun olmasidir. 10a bolmeciginin ortalama egimi yaklasik % 40 olup, bakisi

kuzey batidir. Bolmecigin mescere tipi KnMcd olup kapalilig 3 tiir.
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Sekil 2.3 Piirenkaya 10a nolu bolmeciginin haritadaki konumu.

2.1.2 Bolmeden Cikarmada Kullanilan Makine ve Ekipmanlar

Arastirma kapsaminda 6l¢iimler 5 farkli bdlmeden ¢ikarma yontemi kullanilarak yapilmigtir.
Bunlar; hayvan giicii ile siiriitme, traktor ile siiriitme, traktor ile kablo ¢ekimi, orman traktorii
ile kablo ¢ekimi ve hava hatti ile bolmeden ¢ikarmadir. Hayvan giicii ile b6lmeden ¢ikarma
isleminde, 2 adet manda (Sekil 2.4), tarim traktorii ile siiriitme isleminde 4x4 ¢eker 6zellikte
olan Erkunt marka tarim traktorii kullanilmistir (Sekil 2.5). Tarim traktorii ile kablo
¢ekiminde yine tarim traktoriine monte edilmis tamburlu ving sistemi (Sekil 2.6), orman
traktorii ile kablo ¢ekiminde MB Trac 900 orman traktorii tamburlu ving sistemi (Sekil 2.7) ve

hava hatti olarak Koller K300 hava hatt1 kullanilmigtir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.4 Siiriitme araglar : hayvan giicii (a), traktor (b), traktor kablo ¢ekimi (C).
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Sekil 2.6 Koller K300 hava hatti.

2.1.3 Ol¢iim ve Gozlemlerde Kullanilan Arac ve Gerecler

Arastirma kapsaminda arazide Ol¢lim ve gozlemlerin yapilmasi sirasinda degisik olglim
araglar1 ve ekipmanlar kullanilmistir. Egimolger (Klizimetre); deneme alaninin arazi egiminin
Olciilmesinde, kronometre; deneme alanindaki friinlerin  farkli bolmeden ¢ikarma
asamalarindaki c¢esitli is dilimlerinin 6l¢iilmesinde, Cap olger (Kompas); tasinan iriinlerin

caplariin Olciilmesinde, Serit metre: Tasinan {iriinlerin boylarinin ve 100 metrelik seridin
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belirlenmesinde, GPS; deneme alaninin koordinatlarinin  ve rakimmin tespitinde
kullanilmistir. Pusula; Deneme alaninin bakisinin belirlenmesinde kullanilmistir. Ayrica,
bir10 megapiksel kamera 6zelligindeki bir fotograf makinesi, arastirma ara¢ ve ekipmanlarin,
deneme alanindaki dikili agaglar (agag:ormancilik agisindan kok , gévde ve tepe gibi 3 ayr1
organa sahip olan ve en az 5-8 m. yiikseklige ulasan ¢ok yillik odunsu bitkilere denir.) ve
fidanlar (fidan: 1,30m deki ¢ap1 7,9 cm den az olan odunsu bitkilere denir) iizerindeki
hasarlarin goriintiilenmesinde ve bu goriintiilerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda

kullanilmustir.

2.1.4 Cahismada Kullamilan Bélmeden Cikarma Araclari

2.1.4.1 insan ve Hayvan Giicii ile Bolmeden Cikarma

Hayvan ile bolmeden ¢ikarmada 2 adet mandadan yararlanilmigtir. Diger ¢ekim hayvanlarina
gore giic kosullara daha dayanikli, is kabiliyeti yiiksek ve kolay idare edilmeleri nedeniyle
tercih edilmislerdir.

2.1.4.2 Tarim ve Orman Traktorleri

Traktor ile bolmeden ¢ikarma ¢aligmalar1 sirasinda tarim traktorii olarak Erkunt marka tarim
traktorii kullanilirken orman traktorii olarak ise MB trac 900 marka makine kullanilmistir.
Traktorle gerceklestirilen bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda siiriitme ve kablo ¢ekimi seklinde

2 baslica yontem kullanilmistir.

Erkunt Marka Tarim Traktoriine Ait Ozellikler

Motor : Perkins 1103 C-33T
Beygir giicii : 68 Hp (51kW)
Agirlik : 2750 kg

Hiz : 40 km/saat

Silindir adedi : 3 adet

Silindir hacmi : 3300 cm?

Sogutma sistemi > suyla

Maksimum tork : 270 Nm
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Kaldirma kapasitesi

Depo hacmi

: 2800 kg
40 litre

MB Trac 900 Marka Tarim Traktoriine Ait Ozellikler

Motor glicu
Tim agirlik
Cekme kuvveti
Hiz

Silindir adedi
Silindir hacmi
Sogutma sistemi
Hiz (ileri dogru)
Kablo cap1

Kablo uzunlugu

Kablo hiz1 (540 devirde)

Kaldirma giicti

Depo hacmi

: 84 Hp (63kW)
: 6360 kg

: 2x5965 kg

: 30-40 km/saat
. 4 adet

: 3780 cm?

: suyla

: 3,5-25/40 km/saat
:12 mm

1110 m

: 33/61m/dk

: 1961 kg

: 120 litre

(geri dogru) : 4,5-20 km/saat

(1000 devirde) : 19/35 m/dk

2.1.4.3 Traktore Monteli Koller K 300 Orman Hava Hattina Ait Ozellikler

Gilicu

Tagima miktar1

140 kw
:1,6ton

Hat kurulusu i¢in gerekli min. egim : % 15-20

Hat kurulusu i¢in gerekli uzunluk  : 300 m

Kablo uzunlugu

Kablo tasima kapasitesi

Hiz
Ortalama agirlik

2350 m

:1,79-4,5
:0,5m/sn
: 1500 kg

Cekme kablosu kalinlig1 ve uzunlugu:10 mm ve 350 m

Ana kablonun kalinlig1 ve uzunlugu
Emniyet kabl. kalinlig1 ve uzunlugu :

Vagonun markasi

Montaj siiresi

: Koller
: 3-5 saat
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Demontaj siiresi : 1-2 saat

Maksimum kablo hizi : 5 m/sn
Maksimum gerilim 1,8 ton
Yandan ¢ekme mesafesi :25m

Ana kablodaki maksimum gerilim : 50 kKN
Cekme kabl. maksimum gerilim : 20 KN
Geri doniis kabl. maksimum gerilim : 20 KN

Emniyet kablosu sayis1 . 2-4 adet

2.1.5 Etiid Formlar ve Istatistiki Programlar

Arastirmada verilerin toplanmasit ve kaydedilmesi amaciyla, farkli bdlmeden ¢ikarma
yontemlerine ait Ozelliklerin belirlenmesi, zaman degerlerinin kaydedilmesi ve hasar
durumunun belirlenebilmesi amaciyla etiid formalar1 hazirlanmistir. Bu etiid formlari, 5 farkl
bolmeden ¢ikarma ydntemi i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmistir. Hayvan giicii ile siiriitme, traktorle
stiriitme, traktor ile kablo c¢ekimi, orman traktorii ile kablo ¢ekimi ve hava hatti ile ilgili
ozelliklerin ve ol¢limlerin kaydedildigi etiit formlar1 6nceden hazirlanan etiid formlar: arazide

doldurulmustur (Tablo 2.2-2.6).

Tablo 2.2. Hayvan giicii ile siiriitmede kullanilan etiid formu.

HAYVAN GUCU iLE SURUTME ETUD FORMU

Isletme Miid. : Ort.egim : Zeminin yapist :
Mintika : Baki : Mescere kapaliligi :
Bolme : Rakim : Diri 6rtli durumu :
Uriiniin ;

Capr1 : Ort. siiriitme mesafesi :

Boyu : Tasima yoni :

Parca sayisi (adet) : Bolmeden ¢ikarma yont. :
Cinsi/Kalitesi :

Hayvanlarin yiikl.  Yiikleme siiresi Cekim siiresi Bosaltma siiresi Toplam
yerine ulagm. (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)

| | |
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Tablo 2.3. Tarim traktori ile stiriitmede kullanilan etiid formu.

TARIM TRAKTORU ILE SURUTME ETUD FORMU

Isletme Miid. : Ort.egim : Zeminin yapist :

Mintika : Baki : Mescere kapaliligr :
Bolme : Rakim : Diri ortii durumu :
Traktoriin ;

Markast : Agirhig : Operator tecrb :
Cekis giicti Kablo kalinlig: : Isci sayis1 (yiikleme):
Motor giicii Kablo uzunlugu : Isci sayis1 (bosaltma):
Depo hacmi

Urliniin ;

Cap1 : Cekim mesafesi :

Boyu : Cekim yonii :

Parga sayisi (adet) :

Cinsi/Kalitesi :

Bolmeden ¢ikarma yont. :

Yiikleme yerine Yiikleme stiresi ~ Siirlitme siiresi ~ Bosaltma siiresi Toplam
ulagma (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)

Tablo 2.2°de verilen etiid formunda yer alan kriterlerden bazilarinin agiklanmasi asagidaki
gibidir;
a) Hayvanlarin yiikleme yerine ulasmasi: Hayvanlarin iriinlerin istiflendigi yerden
bir sonraki siiriitiilecek iirlinlin yanina ulasincaya kadar gegen siire.
b) Cekim siiresi: Uriinlerin bulundugu yerden istif yerine kadar siiriitiilmesinde
gecen sure.
€) Yiikleme siiresi: Siiriitiilecek {iriiniin yanina ulasan hayvanlarin zincirlerin
takilmasina olanak saglayacak sekilde yerlestirilmesi ve zincirlerin baglanmasi
icin gegen siireler toplami.
d) Bosaltma siiresi: Istif yerine ulasan hayvanlardan zincirlerin ¢dziilmesi icin gecen

suire.
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Tablo 2.3’te verilen etiit formunda yer alan kriterlerden bazilarinin agiklanmasi asagidaki
gibidir;

a) Yikleme yerine ulagsma: Traktoriin triinlerin istiflendigi yerden bir sonraki
stiriitiilecek {irliniin yanina ulagincaya kadar gecen siire.

b) Yikleme siiresi: Siritilecek iriiniin yanina ulasan traktdriin zincirlerin
takilmasia olanak saglayacak sekilde yerlestirilmesi ve zincirlerin baglanmasi
i¢in gegen siireler toplami.

¢) Cekim siiresi: Uriinlerin bulundugu yerden istif yerine kadar siiriitiilmesinde
gegen sure.

d) Bosaltma siiresi: Istif yerine ulasan traktdrden zincirlerin ¢oziilmesi igin gecen

suire.

Tablo 2.4 Tarim traktorii ile kablo ¢ekiminde kullanilan etiid formu.

TARIM TRAKTORU ILE KABLO CEKiMI ETUD FORMU

Isletme Miid. : Ort.egim : Zeminin yapist :
Mintika : Baki : Mescere kapaliligr :
Bolme : Rakim : Diri 6rtii durumu :
Traktorin ;

Markasi : Agirligr : Operator tecrb :
Cekis giicii : Kablo kalinlig: : Isci sayis1 (yiikleme):
Motor giicii : Kablo uzunlugu : Isci sayis1 (bosaltma):
Depo hacmi : Kablo hizi :

Uriiniin ;

Capr : (Cekim mesafesi :

Boyu : Cekim yonii :

Parca sayisi (adet) :

Cinsi/Kalitesi :

Bolmeden ¢ikarma yont. :

Bos kancanin Yiikleme stiresi  Kablo ¢ekim siiresi Bosaltma siiresi Toplam
cekilmesi (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)
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Tablo 2.5 MB Trac orman traktorii ile siirtitmede kullanilan etiid formu.

MB TRAC ORMAN TRAKTORU ILE KABLO CEKiMi ETUD FORMU

Isletme Miid. : Ort.egim : Zeminin yapisi :

Mintika : Baki : Mescere kapaliligi :
Bolme : Rakim : Diri ortii durumu :
Traktoriin ;

Markast : Agirhigr : Operator tecrb :
Cekis giicti : Kablo kalinligi : Isci say1s1 (yiikleme):
Motor giicii : Kablo uzunlugu : Isci sayis1 (bosaltma):
Depo hacmi : Kablo hizi :

Uriiniin ;

Cap1 : Cekim mesafesi :

Boyu : Cekim yonti :

Parca sayisi (adet) :

Cinsi/Kalitesi :

Bolmeden ¢ikarma yont. :

Bos kancanin Yiikleme stiresi  Kablo ¢ekim siiresi Bosaltma siiresi Toplam

cekilmesi (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)

Tablo 2.4-5’te verilen etiid formlarinda yer alan kriterlerden bazilarmin agiklanmasi asagidaki
gibidir;
a) Bos kancanin ¢ekilmesi: Traktoriin ¢ekme halatinin iriinlerin istiflendigi yerden
bir sonraki siiriitiilecek iirlinlin yanina ulasincaya kadar gegen siire.
b) Yiikleme siiresi: Siiriitiilecek {iriiniin yanina ulasan traktoriin ¢ekme halatinin
agaci kavrayacak sekilde baglanmasi i¢in gecen siire.
¢) Kablo gekim siiresi: Uriinlerin bulundugu yerden istif yerine kadar siiriitiilmesinde
gecen sure.

d) Bosaltma siiresi: Istif yerine ulasan iiriinden halatin ¢oziilmesi igin gegen siire.
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Tablo 2.6 Hava hatti ile bolmeden ¢ikarmada kullanilan etiid formu.

HAVA HATTI ILE BOLMEDEN CIKARMA ETUD FORMU

Isletme Miid. : Ort.egim : Zeminin yapist :

Mintika : Baki : Mescere kapalilig :
Bolme : Rakim : Diri Ortii durumu :
Aracin ;

Markasi : Tasidig yiik mikt : Operator tecrb :
Cekis giicli Tastyici kablo egimi : Isci sayis1 (yiikleme):
Motor giicii Tastyic1 kablo yiiks : Isci sayisi (bosaltma):
Uriiniin ;

Capi : Ort. tagima mesafesi :

Boyu : Ort. yandan ¢ekme mesafesi :
Parca sayisi1 (adet) : Tasima yonii :
Cinsi/Kalitesi : Bolmeden ¢ikarma yont. :

Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi(sn)

Yiikleme kancasinin yere inmesi(sn)

Kancanin iiriine ¢ekilmesi ve

baglanmasi(sn)
Uriiniin vagona cekilmesi(sn)

Yiikli vagonun bosaltma yerine
¢ekilmesi(sn)

Yiiklii kancanin yere inmesi(sn)

Yiikiin ¢6ziilmesi(sn)

Kancanin bos olarak vagona ¢ekilmesi(sn)

Ortalama bosa gecen zaman(sn)

Toplam(sn)

Tablo 2.6°da verilen etiid formlarinda yer alan kriterlerden bazilarinin agiklanmasi agagidaki

gibidir;

a) Bos vagonun yiikleme yerine ulasmasi: Hava hattinin vagonunun {riinlerin
istiflendigi yerden bir sonraki siiriitiilecek {iriinlin yanina ulagincaya kadar gegen
sure.

b) Yiikleme kancasimnin yere inmesi: Siiriitlilecek iriiniin yanmna ulasan ana hat
tizerindeki vagonun yiikleme kancasinin yere inmesi igin gegen siire.

) Kancanin firiine gekilmesi ve baglanmasi: Vagonun yiikleme kancasinin agaglari
kavrayacak sekilde baglanmasi i¢in gegen siire.

d) Uriiniin vagona g¢ekilmesi: Yiikleme kancasmin yerden vagona kadar cekildigi
sure .

e) Yikli vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi: Hava hattinin vagonunun ana hat

tizerinde tiriinlerin bulundugu yerden istif yerine kadar siiriitiilmesinde gegen siire.
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f) Yiikli kancanin yere inmesi: Ana hat iizerinde ¢ekilen iirlinlerin yiikleme kancasi
yardimiyla yere indirilmesi i¢in gegen siire.

g) Yiikiin ¢oziilmesi: istif yerine ulasan liriinlerden yiikleme kancasinin ¢oziilmesi
i¢cin gegen siire.

h) Kancanin bos olarak vagona cekilmesi: Uriinlerden ¢oziilen yiikleme kancasinin

ana hat iizerindeki vagona c¢ekilmesi i¢in gege siire.

Etiit formlar ile elde edilen veriler bilgisayara girildikten sonra, gerekli istatistiki analizler ve

grafikler Microsoft Excel ve SPSS 15 istatistik programlar1 kullanilarak yapilmistir.

2.2 YONTEM

Etiitlere baglamadan Once, genellikle makineyi kullanan operatore bilgi verilmis ancak
operatoriin ¢alisma sekli ve yontemi lizerinde miidahalede bulunulmamistir, ¢alisanlarin rutin
giinliik ¢alismalarinin saglanmasi1 amaclanmistir Etiit formlarinin doldurulmasi sirasinda isin
tamaminin kontrol altinda tutulabilmesi amaciyla siirekli operatdriin ya da iirliniin yaninda
durularak kronometre ile siirekli zaman Olglimleri yapilmistir. Farkli bélmeden ¢ikarma
yontemlerini kiyaslamak i¢in 30 adet aga¢ se¢ilmis olup tiim oOl¢limler bu 30 adet agac
tizerinde yapilmistir.  Yapilan Olclimler ile yontemlerin verimlilikleri , siirlitme islemi
esnasinda siiriitiilen biitiin govde veya pargalarin siiriitme giizergah1 boyunca dikili agacglara
ve fidanlara yaptiklar1 zararlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Boylece tiim yontemlerde ayni
agaclar kullanildig1 i¢in bolmeden ¢ikarma tekniklerinin verimliliklerinin karsilastirilmasinda

en gercekci degerler saglanmis olacaktir.

2.2.1 Kullanilan Bélmeden Cikarma Teknikleri

2.2.1.1 Hayvan Giiciiyle Bolmeden Cikarma

Hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma isleminde Piirenkaya Orman Isletme Sefligi 10a nolu
bolmeciginde egimi yaklasik %40 olan arazide daha Onceden tespit edilerek
numaralandirilmis 30 adet agac uygun sekilde tomruklanarak Devrek yoresinde son olarak
kalan 2 adet manda ile toprak iizerinde 100 metre mesafeden yukaridan asagiya
striitiilmistiir. Bu yontemde mandalar1 kumanda eden 1 operator ve aga¢ parcalarina kanca

cakarak mandalarin baslarina siirlitme yapabilmek maksadiyla takilan boyunduruga takan 1
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is¢i kullanilmistir. Yapilan bu islemler esnasinda mandalarin siiriitme yerine varis siireleri,
tomruklarin kancalara cakilarak mandalarin siirlitme islemine hazir hale getirilme siireleri,
mandalarin 100 metre mesafeden tomruklar1 ¢ekme siireleri ve siiriitiillen tomruklarin

kancalardan bosaltilmasi esnasinda gegen siireler kronometre yardimu ile tespit edilmistir.

2.2.1.2 Traktorle Bolmeden Cikarma

Bu bélmeden ¢ikarma ydnteminde Piirenkaya Orman Isletme Sefligi 10a nolu bdlmeciginde
egimi yaklasik %40 olan arazide daha 6nceden tespit edilerek numaralandirilmis 30 adet agag
uygun sekilde tomruklanarak 4*4 6zellikte olan tarim traktorii ile toprak iizerinde 100 metre
mesafeden asagidan yukariya dogru yol kenarina kadar siiriitiilmiistiir. Bu yontemde traktorii
kullanan 1 operatoér ve aga¢ pargalarina kanca cakarak traktore takan 1 isci kullanilmistir.
Kullanilan bu bélmeden ¢ikarma yonteminde Erkunt marka tarim traktorii kullanilmistir.
Yapilan bu islemler esnasinda yolda hareket halindeki tarim traktoriiniin ile daha dnceden
tespit edilen 30 adet agacin 100 metre mesafeden c¢ekilmesi esnasinda traktdriin yiikleme
yerine ulagsma zamani, agaclarin traktoriin arkasina bagl zincirlerle baglanmasi i¢in gegen
zaman, siirlitme zamani, iirlinlerin istif yerine bosaltilmasi i¢in gegen zaman ve traktoriin ve
siriittiigli iriinlerin siiriitme yolu tizerinde zarar verdigi fidan ve agaglarin tespitleri

yapilmugtir.

2.2.1.3 Orman Traktoériiyle Bolmeden Cikarma

Bu yontemde Piirenkaya Orman Isletme Sefligi 10a nolu bélmeciginde egimi yaklasik %40
olan arazide daha Onceden tespit edilerek numaralandirilmig 30 adet agag 100 metre
mesafeden dallar1 ve tepe kisimlar1 kesim motoru ile uygun kisimlarindan kesilerek MB-Trac
900 marka orman traktorii ile b6lmeden ¢ikarmada kablo ¢ekimi uygulanmistir. Bu yontemde
1 adet operator ve biitlin agaci kabloya baglayan ve siiriitme islemi esnasinda agag ile birlikte
hareket ederek stiriitiilen agacin diger agaclara takilmasi durumunda miidahale eden 1 adet
is¢i kullanilmistir. Bu bolmeden ¢ikarma tekniginde traktor yol kenarinda sabitlenmis ve halat
bir is¢i tarafindan siirtitiilerek tomruga kadar ¢ekilmis ve baglama islemi gergeklestikten sonra
traktoriin motor giiclinden yararlanarak tamburun halati sarmasiyla iirlinler asagidan yukariya
dogru yol kenarmna kadar siiriitiilmistiir. Yapilan bu islemler esnasinda yolda duran 6zel
orman traktdriiniin tamburundan kablonun daha 6nceden tespit edilen 30 adet agaca 100 metre

mesafeden ¢ekilmesi esnasinda gecen zaman, kablonun agaca baglanmasi esnasinda gecen
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zaman, kablonun 100 metre ¢ekilmesi esnasinda gecen zaman, agacin kablodan bosaltilmasi
esnasinda gecen zaman ve kablonun ve siiriitiilen iiriiniin fidanlara ile siiriitme yolu iizerinde

zarar verdigi agacg sayilar1 tespitleri yapilmistir.

2.2.1.4 Traktorle Kablo Cekimi ile Bolmeden Cikarma

Bu bélmeden ¢ikarma tekniginde Erkunt Marka tarim traktorii yol kenarinda sabitlenmis ve
halat bir is¢i tarafindan siiriitiilerek tomruga kadar ¢ekilmis ve baglama islemi gerceklestikten
sonra traktoriin motor giiciinden yararlanarak tamburun halati sarmasiyla triinler asagidan
yukartya dogru yol kenarina kadar siiriitiilmiistiir. Bu yontemde 1 adet operator ve biitiin agaci
kabloya baglayan ve siiriitme islemi esnasinda aga¢ ile birlikte hareket ederek siiriitiilen
agacin diger agaglara takilmasi durumunda miidahale eden 1 adet is¢i kullanilmistir. Yapilan
bu islemler esnasinda yolda duran tarim traktoriiniin tamburundan kablonun daha 6nceden
tespit edilen 30 adet agaca 100 metre mesafeden ¢ekilmesi esnasinda gegen zaman, kablonun
agaca baglanmasi esnasinda gecen zaman, kablonun 100 metre ¢ekilmesi esnasinda gegen
zaman, agacin kablodan bosaltilmasi esnasinda gecen zaman ve kablonun ve siiriitiilen {iriiniin

fidanlara ile siirlitme yolu lizerinde zarar verdigi agac sayilar1 tespitleri yapilmustir.

2.2.1.5 Hava Hatti ile Bolmeden Cikarma

Bu bélmeden ¢ikarma tekniginde Koller K300 Model havai hat yol kenarina sabitlenmis ve
Erkunt Marka tarim traktoriine kuyruk mili vasitasi ile baglanmistir. Havai hattin tasiyici
kablosu i¢in hattin gececegi gilizergahta bulunan agaclar kesilerek 5 metrelik bir serit acilmis
ve %42 egim ile bolmecik igerisinde uygun bir agaca baglanmistir. Yine daha 6nceden tespit
edilen ve uygun bi¢cimde tomruklanmis olan ayn1 30 adet aga¢ havai hattin ¢ekici kablosu ve
vagonu vasitasi ile yola taginmistir. Bu yontemde traktorii ve havai hatti kullanan 1 adet
operator, orman icinde agac¢ parcalarini kabloya baglayan 1 is¢i ve yola c¢ekilen agac
pargalarin1 kablodan ayiran 1 is¢i olmak iizere toplam 3 kisi kullanilmistir. Yapilan bu
islemler sirasinda bos vagonun yiikleme yerine ulagsma siiresi, yiikkleme kancasinin yere inme
siiresi, kancanin iriine c¢ekilerek baglama siiresi, iriinlin vagona ¢ekilme siiresi, yiikli
vagonun bosaltma yerine c¢ekilme siiresi, yiiklii kancanin yere inme siiresi, yiikiin ¢oziilme
stiresi, kancanin bos olarak vagona ¢ekilme siiresi ile yiikleme kancasinin {iriinleri vagona

cekerken zarar verdigi fidan ve agag sayilari tespitleri yapilmistir.
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Caligma alaninda agacin kesildigi yerden orman yoluna kadar tagmmasi sirasinda
gerceklestirilen her bir is safhasi i¢in siireler 6l¢lilmiis ve daha 6nce hazirlanip ¢ogaltilan etiit
formlarina kaydedilmistir. Etiit formlari, hayvanla siiriitme, traktor ile siirlitme, traktor ile
kablo ¢ekimi, 6zel orman traktorii ile kablo ¢ekimi ve hava hatti ¢ekim caligsmalar igin ayri
ayr1 diizenlenmistir. Ayn1 zamanda tasinan {riiniin ¢ap1 ve boyu dlgiilerek yazilmis ve daha
sonra hacim hesaplamalar1 yapilmistir. Etiit formuna ayrica, siiriitme veya ¢ekim mesafesi,
egim, siirtitme yonii gibi ozellikler Olctilerek kaydedilmistir. Asagidan yukariya dogru yapilan
kablo ¢ekim ve siiriitmelerde egim (+), yukaridan asagiya dogru yapilan siiriitmelerde ise

egim (-) olarak alinmustir.

Zaman Olgme metodu olarak siirekli zaman Olgme teknigi kullanilmistir. Bu metotta
kronometre igin baslamasi ile ¢alistirilmis, her bir is sathasinin ayrimina gelindiginde gosterge
degerleri ile is bitiminde toplam siire kaydedilmistir. Daha sonra her bir is sathasi i¢in siireler
bulunmustur. Hayvanla siiriitme calismasi sirasinda; hayvanlarin yiikleme yerine ulagmasi,
yiikleme, ¢ekim, bosaltma is safhalari siireleri bulunmustur. Traktor ile siiriitme ¢alismasi
sirasinda; yiikkleme yerine ulasma, yilikleme, siirlitme, bosaltma is sathalar1 siireleri
bulunmustur. Traktor ile kablo ¢ekimi ¢alismasi sirasinda; bos kancanin ¢ekilmesi, yiikleme,
kablo c¢ekim, bosaltma is safhalar1 siireleri bulunurken, orman traktorii ile kablo g¢ekimi
calismasi sirasinda; bos kancanin cekilmesi, yiikleme, kablo ¢ekim, bosaltma is sathalari
stireleri bu yontem icin de tekrar kullanilmis, havai hatla ¢cekim caligsmalar: sirasinda ise; bos
vagonun yiikleme yerine ulagmasi, yiikleme kancasinin yere inmesi, kancanin {iriine ¢ekilmesi
ve baglanmasi, iirliniin vagona ¢ekilmesi, yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi, yiiklii
kancanin yere inmesi, yiikiin ¢oziilmesi, kancanin bos olarak vagona cekilmesi is sathalari

stireleri bulunmustur.
2.2.2 Bolmeden Cikarmada Verim Hesabi
Traktorle siirlitmede ve kablo ¢ekimi ile yapilan bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda elde edilen

verim hesabi, toplam sefer siiresi i¢inde ylikleme-bosaltma siirelerinin bulunmasi nedeniyle

Esitlik (2.1)’e gore hesap edilmistir (Acar 1993);

Verim (IM) = --------m-mmmmmm oo S (2.1)
(YS+BS) + [(AIS+KCS) x (IM/MM)]
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YS
OUH
BS
AIS
KCS
MM

: Istenilen mesafe (m)

: Yiikleme stiresi (sn)

: Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
: Bosaltma siiresi (sn)

: Bos Kancanin Asagi Inis Siiresi (sn)

: Kablo Cekim Siiresi (sn)

: Ortalama Mevcut Mesafe (m)

Buna gore hayvan giiciiyle siiriitme ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢alismalarinda elde edilen

verim Esitlik (2.2)’ye gore hesap edilmistir.

Verim (IM) =

IM
YS
OUH
BS
YYU
CS
MM

.................................. 2.2)

(YS+BS) + [(YYU+CS) x (IM/MM)]

: Istenilen mesafe (m)

: Yiikleme stiresi (sn)

: Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
: Bosaltma siiresi (sn)

: Hayvanlarin yiikleme yerine ulagsmasi (sn)

: Cekim stiresi (sn)

: Ortalama Mevcut Mesafe (m)

Traktorle kablo ¢ekimi ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢alismalarinda elde edilen verim Esitlik

(2.3)’e gore hesap edilmistir.

Verim (IIM) = mmmmm e e (2.3)

YS
OUH
BS
BKC

(YS+BS) + [(BKC+KCS) x (IM/MM)]

: Istenilen mesafe (m)
: Yiikleme siiresi (sn)
: Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
: Bosaltma siiresi (sn)

: Bos kancanin ¢ekilmesi (sn)
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KCS
MM

: Kablo ¢ekim siiresi (sn)

: Ortalama Mevcut Mesafe (m)

MB Tracla kablo ¢ekimi ile yapilan bolmeden ¢ikarma caligmalarinda elde edilen verim

Esitlik (2.4)’e gore hesap edilmistir.

Verim (IM) =

YS
OUH
BS
BKC
KCS
MM

----------------------------------- (2.4)

(YS+BS) + [(BKC+KCS) x (IM/MM)]

: Istenilen mesafe (m)

: Yiikleme stiresi (sn)

: Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
: Bosaltma siiresi (sn)

: Bos kancanin ¢ekilmesi (sn)

: Kablo ¢ekim siiresi (sn)

: Ortalama Mevcut Mesafe (m)

Hava hatti ile bélmeden ¢ikarma ¢alismalarinda elde edilen verim Esitlik (2.5)’¢ gore hesap

edilmistir.
60 x OUH
Verim (IM) = =----m-mmmmmmmeemem e Zeeesmnmmnmnnnnnnoooe Trmmmmmmmmmmsnsnnssooononooo (2.5)
(YS+BS) + [(VYU+KYI+UVC+VBC+YYI+KVC) x (IM/MM)]
IM  : Istenilen mesafe (m)
YS  :Yiikleme siiresi (sn)
OUH : Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
BS : Bosaltma siiresi (sn)
VYU : Bos vagonun yiikleme yerine ulasmasi (sn)
KYI :Yiikleme kancasimin yere inmesi (sn)
UVC : Uriiniin vagona ¢ekilmesi (sn)
VBC : Yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi (sn)
YYI :Yiikli kancanin yere inmesi (sn)
KVC : Kancanin bos olarak vagona ¢ekilmesi (sn)
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MM : Ortalama Mevcut Mesafe (m)

Etiitlere baglamadan once, genellikle makineyi kullanan operatére bilgi verilmis ancak
operatoriin ¢alisma sekli ve yontemi iizerinde miidahalede bulunulmamuistir, ¢calisanlarin rutin
giinliik ¢alismalarinin saglanmasi amaglanmistir Etiit formlarinin doldurulmasi sirasinda isin
tamaminin kontrol altinda tutulabilmesi amaciyla siirekli operatdriin ya da tirliniin yaninda
durularak kronometre ile siirekli zaman Olglimleri yapilmistir. Farkli bélmeden ¢ikarma
yontemlerini kiyaslamak ic¢in 30 aga¢ se¢ilmis olup, tiim bdlmeden ¢ikarma yontemlerinde
ayn1 agagclar kullanilarak, aga¢ zararlar, lirlinler lizerindeki zararlar belirlenmeye ¢aligilmistir.
Boylece bolmeden g¢ikarma tekniklerinin verimliliklerinin karsilagtirllmasinda en gergekei

degerler saglanmis olacaktir.

Yapilan Ol¢iimlere ait ortalamalar ve standart sapmalar hesap edilmistir. Arastirma
kapsaminda her bir seferde yapilan dlgiimler sonucu elde edilen verim degerleri kullanilarak,
bolmeden c¢ikarma yOntemleri arasinda istatistiki anlamda bir fark olup olmadiginin
bulunmas1 amactyla varyans analizi yapilmistir. Daha sonra bolmeden ¢ikarma yontemlerinin

hangilerinin farkli oldugunun bulunmasi amaciyla Tukey testi yapilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Arastirma kapsaminda yapilan 6l¢iim ve gozlemler sonucu, Oncelikle 5 farkli bélmeden
¢ikarma yontemi zaman etiitleri sonucu verim degerleri hesaplanmis, bu degerlere gore farkl
yontemlerin karsilastirilmistir. Daha sonra, farkli blmeden ¢ikarma yontemlerinin dikili agag

ve fidanlar lizerindeki olumsuz etkileri karsilastirmali olarak verilmistir.

3.1 BOLMEDEN CIKARMA VERIMLERI iLE ILGILi BULGULAR

Bu boéliimde, arastirma kapsaminda incelenen 5 farkli bolmeden ¢ikarma yontemi genel olarak

degerlendirilmis ve verim degerleri sunulmustur.

3.1.1 Hayvan Giicii Ile Siiriitmede Elde Edilen Bulgular

Hayvan giicii ile siiriitme yapilan bdlmede, ortalama egim % 40 olup siirlitme islemi
yukaridan asagiya dogru gergeklestirilmistir. Aragtirma kapsaminda 30 sefer iizerinde zaman
Ol¢timii ve tomruk hacim degeri verileri kaydedilerek degerlendirilmistir. Bolmede {iriinlerin
hayvan giicii ile siiriitiilmesi sirasinda yapilan 6l¢iimlerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen

ortalama degerler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Hayvan giicii ile siiriitme verimi ile ilgili ortalama degerler.

Ozellik Ortalama | Std. sapma | En biiyiik | En kii¢iik
Yiikleme yerine ulasma siiresi (dk) 4,98 0,73 6,97 3,77
Yiikleme Siiresi (dk) 2,56 1,44 6,68 0,70
Stirtitme Siiresi (dk) 3,48 1,94 12,90 2,42
Bosaltma Siiresi (dk) 0,97 0,57 2,53 0,18
Toplam Siire (dk) 11,99 2,63 22,80 8,37
Ortalama Verim (m*/sa) 3,80 1,76 7,58 1,04
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Tablo 3.1°de goriildiigii gibi, hayvan giicii ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda her
bir aga¢ i¢in verim formiilii kullanilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmig, 100 metre

siiriitme mesafesinde ortalama verim 3,803 m®/sa olarak bulunmustur.

6,00

4,98
5,00
4,00 3,48
3,00 2,56
2,00

0,97

1,00
000 | | a B

Yuk. yer. uls.  Yukleme Suritme Bosaltma

Sekil 3.1 Hayvan giicii ile siiriitmede is dilimi siireleri (dk).

Gortildiigii gibi, hayvan ile siiriitme is dilimleri (Sekil 3.1) arasinda en yiiksek zaman degeri
yiikkleme yerine ulagsma siiresi 4,98 dk olarak bulunmustur. Yiikkleme yerine ulagma siiresi
toplam zamanin % 42’sini olusturmaktadir. Siirlitme siiresinden fazla olmasinin ana nedeni
hayvan ile siirlitmenin yukaridan asagiya dogru olmasi nedeniyle hayvanlarin yukaridaki

yiikleme yerine ulagmalarinin daha zor ve uzun siire almasindan kaynaklanmaktadir.

3.1.2 Traktér ile Siiriitmede Elde Edilen Bulgular

Traktor ile siiriitme yapilan bolmede, ortalama egim % 40 olup siiriitme islemi asagidan
yukariya dogru gercgeklestirilmistir. Aragtirma kapsaminda 30 sefer {izerinde zaman 6l¢limii
ve tomruk hacim degeri verileri kaydedilerek degerlendirilmistir. Bolmede iiriinlerin traktor
ile stirtitiilmesi sirasinda yapilan Ol¢iimlerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen ortalama

degerler Tablo 3.2° de verilmistir.

Tablo 3.2 Traktor ile siiriitme verimi ile ilgili ortalama degerler.

Ozellik Ortalama | Std. sapma | En biiyiik | En kiiciik
Yiikleme Yerine Ulagsma Stiresi(dk) 1,72 0,50 3,60 1,10
Yiikleme Stiresi (dk) 1,99 1,28 5,73 0,30
Siirtitme Siiresi (dk) 3,12 2,22 9,02 1,27
Bosaltma Siiresi (dk) 0,90 1,88 8,38 0,07
Toplam Siire (dk) 7,73 3,64 18,38 3,38
Ortalama Verim (m>/sa) 6,24 2,91 14,45 2,35
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Tablo 3.2°de goriildiigii gibi, traktor ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda her bir agag
icin verim formiilii kullanilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmis, 100 metre siiriitme

mesafesinde ortalama verim 6,245 m®/sa olarak bulunmustur.

3,50

3,12
3,00

2,50

2,00 72

1,50
0,90

Bosaltma

1,00
0,50

0,00

Yikleme Saratme

Yak. yer. uls.

Sekil 3.2 Traktor ile siiriitmede is dilimi siireleri (dk).

Goriildigl gibi, traktor ile stiriitme is dilimleri arasinda en yiiksek zaman degeri siiriitme

stiresi 3,12 dk olarak bulunmustur. Siiriitme siiresi toplam zamanin % 40’11 olusturmaktadir.

3.1.3 Traktor ile Kablo Cekiminde Elde Edilen Bulgular

Traktor ile kablo ¢ekimi yapilan bdlmede, ortalama egim % 40 olup siiriitme islemi asagidan
yukariya dogru gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda 30 sefer {izerinde zaman O6l¢limii
ve tomruk hacim degeri verileri kaydedilerek degerlendirilmistir. Bélmede {iiriinlerin traktor
ile kablo ¢ekimi sirasinda yapilan 6l¢iimlerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen ortalama

degerler Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Traktor ile kablo ¢ekim verimi ile ilgili ortalama degerler.

Ozellik Ortalama | Std. sapma | En biiyiik | En kii¢iik
Bos Kancanin Cekilmesi (dk) 1,69 0,56 3,07 0,75
Yiikleme Siiresi (dk) 0,25 0,18 0,98 0,07
Kablo Cekim Siiresi (dk) 14,35 4,53 26,73 6,75
Bosaltma Siiresi (dk) 0,41 0,80 3,35 0,05
Toplam Siire (dk) 16,70 4,53 28,53 8,60
Ortalama Verim (m*/sa) 2,80 1,39 6,91 0,92
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Tablo 3.3°de goriildiigii gibi, traktorle kablo ¢ekimi yapilan bolmeden ¢ikarma galismalarinda
her bir agag i¢in verim formiilii kullanilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmig, 100 metre

siiriitme mesafesinde ortalama verim 2,799 m®/sa olarak bulunmustur.

20,00
14,35

15,00

10,00

5,00 169

’ 0,25 0,41
0,00 N : : .
Yik. yer. uls.  Yikleme Sdrlitme Bosaltma

Sekil 3.3 Traktor ile kablo ¢ekiminde is dilimi siireleri (dk).

Gortldugu gibi, traktor ile kablo ¢ekimi i dilimleri (Sekil 3.3) arasinda en yiiksek zaman
degeri siiriitme siiresi 14,35 dk olarak bulunmustur. Stirlitme siiresi toplam zamanin % 86’sin1
olusturmaktadir. Stiriitme siiresinin bu kadar fazla olmasinin ana nedeni makinenin iiriini
sabit hizda ¢ekmesi ve yardimci operatdre ragmen agaclarin diger dikili agaglara takilmasi

olarak bulunmustur.

3.1.4 Orman Traktorii le Siiriitmede Elde Edilen Bulgular

Orman traktorii ile siirlitme yapilan bolmede, ortalama egim % 40 olup siiriitme islemi
asagidan yukariya dogru gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda 30 sefer {izerinde zaman
Ol¢iimii ve tomruk hacim degeri verileri kaydedilerek degerlendirilmistir. Bolmede tiriinlerin
orman traktorii ile siiriitiilmesi sirasinda yapilan Sl¢limlerin degerlendirilmesi sonucu elde

edilen ortalama degerler Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4 Orman traktdrii ile siiriitme verimi ile ilgili ortalama degerler.

Ozellik Ortalama | Std. sapma | En biiyiik | En kiigiik
Bos Kancanin Cekilmesi (dk) 2,56 0,64 4,23 1,10
Yiikleme Siiresi (dk) 0,42 0,48 2,47 0,05
Kablo Cekim Siiresi (dk) 6,57 3,49 17,60 3,43
Bosaltma Siiresi (dk) 0,13 0,15 0,82 0,03
Toplam Siire (dk) 9,67 3,41 19,87 5,35
Ortalama Verim (m>/sa) 5,25 3,20 14,07 1,05
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Tablo 3.4’de goriildiigii gibi, orman traktorii ile yapilan bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda her
bir aga¢ icin verim formiilii kullanilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmig, 100 metre

siiriitme mesafesinde ortalama verim 5,251 m®/sa olarak bulunmustur.

7’00 6,57
6,00
5,00
4,00
3,00 2,56
2,00
1,00 0,42
0,00 [
Yuk. yer. uls. Yikleme Suritme Bosaltma

0,13

Sekil 3.4 Orman traktorii ile siiriitme is dilimi stireleri (dk).

Goriildiigh gibi, orman traktorii ile stiritme is dilimleri (Sekil 3.4) arasinda en yiiksek zaman
degeri siirlitme siiresi 6,57 dk olarak bulunmustur. Yiikleme siiresi toplam zamanin % 68’ini
olusturmaktadir. Stiriitme siiresinin bu kadar fazla olmasinin ana nedeni makinenin iiriini
sabit hizda ¢cekmesi ve yardimer operatore ragmen agaglarin diger dikili agaglara takilmasi
olarak bulunmustur. Ayrica orman traktoriiniin kablo ¢ekim hizinin, tarim traktoriiniin kablo

¢ekim hizindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

3.1.5 Hava Hatt: fle Bélmeden Cikarmada Elde Edilen Bulgular

Hava hatt1 ile bdlmeden ¢ikarmada, arazi ortalama egimi % 40 olup siirlitme islemi asagidan
yukaritya dogru gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda 30 sefer iizerinde zaman Sl¢limii
ve tomruk hacim degeri verileri kaydedilerek degerlendirilmistir. Bolmede tiriinlerin hava
hatt1 ile bolmeden ¢ikarma sirasinda yapilan dl¢limlerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen

ortalama degerler Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5 Hava hatti ile bolmeden ¢ikarma verimi ile ilgili ortalama degerler.

Ozellik Ortalama | Std. sapma | En biiyiik | En kii¢iik
Bos Vagonun Yiikleme Yerine 0,92 0,18 1,47 0,63
Cekilmesi (dk)

Yiikleme Kancasmin Yere Inmesi 0,16 0,05 0,27 0,08
(dk)

Kancanin Uriine Cekilmesi ve 0,85 0,27 1,52 0,48
Baglanmasi (dk)

Uriiniin Vagona Cekilmesi (dk) 0,48 0,13 0,85 0,30
Yiikli Vagonun Bosaltma Yerine 1,83 0,22 2,37 1,43
Cekilmesi (dk)

Yiikli Kancanin Yere Inmesi 0,06 0,03 0,15 0,03
(m*/sa)

Yiikiin Coziilmesi (dk) 0,18 0,06 0,32 0,10
Kancanin Bos Olarak Vagona 0,10 0,04 0,20 0,05
Cekilmesi (dk)

Toplam Siire (dk) 4,57 0,4 5,53 3,65
Ortalama Verim (m*/sa) 10,10 5,04 20,34 2,83

Tablo 3.5’te goriildiigii gibi, hava hatti ile yapilan bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda her bir

aga¢ icin verim formiilii kullanilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmig, 100 metre

siiriitme mesafesinde ortalama verim 10,094 m®/sa olarak bulunmustur.

2,00 1,83
1,50
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0,48
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Sekil 3.5 Hava hatt1 ile b6lmeden ¢ikarma is dilimi siireleri (dk).
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Sekil 5°te goriildiigii gibi, hava hatt1 ile siiriitme is dilimleri arasinda en yiiksek zaman degeri
yiikli vagonun bosaltma yerine c¢ekilmesi 1,83 dk olarak bulunmustur. Yikli vagonun

bosaltma yerine ¢ekilmesi toplam zamanin % 40’11 olusturmaktadir.
3.1.6 Bolmeden Cikarma Yontemleri Verim Karsilastirilmasi

Arastirma kapsaminda benzer sartlarda 5 farkli blmeden ¢ikarma yontemi ile gergeklestirilen
stiriitme sonucu elde edilen verimlere ait tanitici istatistiki bilgiler Tablo 3.6’da 6zetlenmistir.
Yapilan mukayeseli incelem sonucu; en yiiksek verim degeri 10,094 m%sa ile hava hatt: ile
bdlmeden ¢ikarmada en diisiik verim ise 2,799 m*/sa ile traktér ile kablo ¢ekiminde olmustur
(Sekil 3.6).

Tablo 3.6 Bélmeden ¢ikarma yontemlerine gore verim degeri bilgileri (m®/sa).

Siiriitme Yontemi Ortalama | Std. sapma | En kiigiik | En biiyiik
Hayvan giicii 3,80 1,76 1,04 7,58
Traktorle siiriitme 6,24 2,91 2,35 14,45
Traktorle kablo ¢ekimi 2,80 1,39 0,92 6,91
Orman trak. kablo
5,25 3,20 1,05 14,07
cekimi
Hava hatt1 10,09 3,99 2,83 20,34
12,00
10,09
10,00
8,00
6,24
6,00 5,25
3,80
4,00 2,80
0,00 T T T T 1
Hayvan glici Trak. Stritme Trak. kablo Orm. Trak. Hava hatti
¢ekim Kab. Cek.

Sekil 3.6 Bolmeden ¢ikarma yontemlerinin verim degerleri dagilimu.
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Arastirma kapsaminda her bir seferde yapilan dlgiimler sonucu elde edilen verim degerleri

kullanilarak, bdlmeden ¢ikarma yontemleri arasinda istatistiki anlamda bir fark olup

olmadiginin bulunmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucu Tablo 3.7 elde edilmistir.

Tablo 3.7 Bolmeden ¢ikarma yontemleri varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler
) F-degeri | P-degeri
kayna@i toplam derecesi ortalamasi
Gruplar arasi 954,960 4 238,740 24,256 0,000
Gruplar i¢i 1427,187 145 9,843
Genel toplam 2382,147 149

Yapilan varyans analizi sonucu bolmeden ¢ikarma yoOntemleri arasinda istatistiki anlamda
onemli bir fark oldugu gorilmiistiir. F- degeri 24,256 ve P-degeri 0,000 bulunmustur. P
degerinin 0,05’ten kiiciik olmasi bélmeden ¢ikarma yontemleri arasinda 0,05 6nem diizeyinde

anlamli bir farkin oldugunun bir gdstergesidir.

Varyans analizi sonucu bdlmeden ¢ikarma yontemlerinin hangilerinin farkli oldugunun

belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey testi sonuglari asagidaki Tablo 3.8 olusturulmustur.

Tablo 3.8 Bolmeden ¢ikarma yontemlerinin Tukey testi sonuglari.

Siiriitme Yontemi Grup-1 | Grup-2 | Grup-3 | Grup-4
Traktorle kablo ¢ekimi 2,80

Hayvan giicu 3,80 3,80

Orman trak. kablo ¢ekimi 5,25 5,25

Traktorle stirtitme 6,24

Hava hatt1 10,09

Yapilan analiz sonuglart incelendiginde, istatistiki olarak en fakli bulunan grup hava hatti
olmustur. Hava hatt1 veriminin diger bélmeden ¢ikarma yontemlerine gore agik ara daha
yiiksek verim degeri oldugu goriilmiistiir. Ikinci yiiksek deger ise orman traktdrii ile kablo

cekimi ve traktorle siiriitme oldugu, {iciincii grupta hayvan giicii ile orman traktorii ile kablo
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¢ekimi ve en diisiik verimin oldugu, yine hayvan giicii ve traktorle kablo ¢ekimi oldugu tespit

edilmistir.

Bu sonuglar incelendiginde en diisiik verim diizeyine sahip hayvanla siiriitme ve traktorle
kablo ¢ekimi veriminin artirilmasi geregini gostermektedir. Bu amagla, sadece yukaridan
asagilya c¢ekim yapabilen hayvan giicii kullaniomma devam edilmemesi, traktorle kablo

¢ekiminin ise veriminin arttirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

3.2 DIKiLi AGAC VE FiDAN ZARARLARI iLE iLGIiLi BULGULAR

Bu boliimde, arastirma kapsamindaki 5 farkli bélmeden ¢ikarma yonteminin dikili aga¢ ve

geng fidanlara verilen hasarlar ayr1 ayr1 degerlendirilerek karsilastirilmistir.

3.2.1 Dikili Agaclara Verilen Hasarlara Ait Bulgular

Her bir bolmeden ¢ikarma yontemi ile ¢alismalar sirasinda mevcut giizergahlarda hasar goren
dikili govdeler her bir sefer i¢in ayr1 ayr1 sayilmis, her bir seferde ortalama olarak hasar goren

agag sayisl ile hasar goren toplam agag sayisi belirlenmistir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9 Bélmeden ¢ikarma yontemlerinde toplam hasarli agag sayilari.

Siiriitme Yontemi Ortalama Toplam
Hayvan giicii 2,1 4
Traktorle stirtitme 3,8 8
Traktorle kablo ¢ekimi 3,1 9
Orman trak. kablo

2,1 7
cekimi
Hava hatt1 0,5 3

Her bir bolmeden ¢ikarma yontemindeki toplam hasarli agac sayilarinin tiim bdlmeden
cikarma yontemlerindeki toplam hasarli agac¢ sayilarina orani yiizdelik olarak Sekil 3.7°de

gosterilmistir.
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M hayvanla slritme

M traktorle stritme

m traktorle kablo gekimi

W orman traktéri ile kablo

cekimi

M hava hatti

Sekil 3.7 Bolmeden ¢ikarma yontemlerinde toplam hasarli agag¢ sayilarinin ytizdelik dagilima.

Sekil 3.8 Bolmeden ¢ikarma ¢alismalari sirasinda dikili agaglara verilen zararlarin tespiti

Farkli bolmeden ¢ikarma calismalarinin dikili agaglara verdigi hasarlara yonelik tespitler, her
bir bolmeden ¢ikarma ydntemi i¢in ayr1 ayr1 olarak 100 m lik hat iizerinde gergeklestirilen
stiritme ve kablo ¢ekimleri sirasinda zarar olusan agaglarin sayilmasi ile belirlenmistir (Sekil
3.8). Verilen zarar sayisina gore 5 farkli bolmeden ¢ikarma metodu arasinda en ¢ok zarari
traktorle kablo ¢ekiminin verdigi, bunu sirasiyla traktorle siiriitme, orman traktorii ile kablo
¢ekimi, hayvanla siirlitme ve son olarak da hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmanin izledigi tespit

edilmistir. Bolmeden cikarma calismalar1 sirasinda triinlerin, traktorle siiriitme, traktorle
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kablo ¢ekimi ve orman traktorii ile kablo ¢ekimi sirasinda biitiin gévde metoduna uygun
¢ekilmesi, hayvan ve hava hatt1 ile b6lmeden ¢ikarmada ise tomruklara ayrilmasi da dikili
agagclara verilen zararlar iizerinde etkili olmustur. Dikili agaglarda olusan zararlar kabuklarin

soyulmasi, zedelenmesi, catlamasi seklinde kendini gostermistir.

3.2.2 Fidanlara Verilen Zararlara Ait Bulgular

Her bir bolmeden ¢ikarma yontemi ile caligmalar sirasinda mevcut giizergahlarda hasar goren
geng fidanlar her bir sefer i¢in ayr1 ayri sayilarak bulunmustur (Sekil 3.9). Daha sonra her bir
seferde ortalama olarak hasar goren ortalama fidan sayisi ile hasar goren toplam agag¢ sayisi

belirlenmistir (Tablo 3.10).

Sekil 3.9 Bolmeden ¢ikarma calismalari sirasinda fidanlara verilen zararlarin tespiti.

Farkli bolmeden ¢ikarma caligmalarinin fidanlara verdigi zararlara yonelik tespitler, her bir
bolmeden ¢ikarma yontemi i¢in ayr1 ayr1 olarak 100 m lik hat lizerinde gerceklestirilen
siiritme ve kablo cekimleri sirasinda zarar olusan fidanlarin sayilmasi ile belirlenmistir.
Verilen zarar sayisina gore 5 farkli bolmeden ¢ikarma metodu arasinda en ¢ok zarari traktor

ile siiriitmenin verdigi, bunu sirasiyla hayvan ile siiriitme, traktor ile kablo ¢ekimi, orman
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traktorii ile kablo ¢ekimi ve hava hatti ile bolmeden ¢ikarmanin izledigi tespit edilmistir.
Bolmeden ¢ikarma calismalari sirasinda triinlerin, traktorle siiriitme, traktorle kablo ¢ekimi
ve orman traktorii ile kablo ¢ekimi sirasinda biitiin gdvde metoduna uygun ¢ekilmesi, hayvan
ve hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada ise tomruklara ayrilmasi da dikili agaclara verilen
zararlar lizerinde etkili olmustur. Fidanlar {izerinde olusan zararlar fidanlarin sokiilmesi,

kirilmasi, zedelenmesi seklinde kendini gostermistir.

Tablo 3.10 Bolmeden ¢ikarma yontemlerinde hasarli fidan sayilart.

Siiriitme Yontemi Ortalama Toplam
Hayvan giicii 21 52
Traktorle siirtitme 25 57
Traktorle kablo ¢ekimi 24 45
Orman traktori ile kablo

20 28
¢ekimi
Hava hatt1 9 17

Her bir bdlmeden ¢ikarma yontemindeki toplam hasarli fidan sayilarinin tim bdlmeden
cikarma yontemlerindeki toplam hasarli fidan sayilarina orani yiizdelik olarak Sekil 3.10’da

gosterilmistir.

M hayvanla slritme
M traktorle stiritme
m traktorle kablo ¢ekimi
W orman traktord ile

kablo ¢ekimi

M hava hatti

Sekil 3. 10 Bolmeden ¢ikarma yontemlerinde hasarli fidan sayilarinin yiizdelik dagilimai.
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BOLUM IV
TARTISMA VE SONUC

Bolmeden ¢ikarmada is dilimleri arasinda en yiiksek zaman degerleri incelendiginde; hayvan
ile siiriitmede yiikleme yerine ulagma siiresi 4,98 dak (% 42), traktor ile siirlitmede siiriitme
stiresi 3,12 dak (% 40), traktor ile kablo ¢ekiminde siiriitme siiresi 14,35 dak (% 86), orman
traktori ile siirlitmede siiriitme siiresi 6,57 dak. (% 68), hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada

yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi 1,83 dak (% 40) olarak bulunmustur.

Arastirma sonucu, 100 metre siiriitme mesafesinde 5 farkli bdlmeden ¢ikarma yontemi igin
ortalama verim degerleri; hayvan giicii ile yapilan siiriitmede 3,803 m¥sa, traktor ile
siiriitmede 6,245 m®/sa, traktorle kablo ¢ekiminde 2,799 m®/sa, orman traktorii ile kablo

¢ekiminde 5,251 m®/sa ve hava hatt1 ile 10,094 m?®/sa olarak bulunmustur.

Traktrle 100 metre siiriitme mesafesinde ortalama verimi, Acar (1997) ise 4,18 m¥sa,
Menemencioglu (2000), 6,35 m%sa, Tunay ve Melemez (2002) 6,61 m®/sa olarak
bulmuslardir. Yine, MB trac ile 50 metre mesafede kablo ¢ekiminde, Acar (1997) 6,33 m®/sa,
Menemencioglu (2000) 4,97 m*/sa, Tunay ve Melemez (2002) 7,47 m®/sa olarak tespit
etmiglerdir. Acar (1994), Koller K300’de 250 metrelik mesafe i¢in 3,312 m3/saat olarak
bulunmustur. Yapilan calisma ile diger calismalar degerlendirildiginde benzer sonuclara

ulasildig1 goriilmistiir.

Erdas (1997), teknolojinin, insan ihtiyaclarmin boyutlarini degistirdigini, bu degisimle birlikte
insanin ormanlarindan yararlanma sekilleri ve insanin ormana olan ihtiyaclarinin da farklh
boyutlar kazandigini belirtmistir. Bugiin ormanlarin, belirli planlar ve isletmecilik prensiplerine
dayal1 olarak topluma ¢esitli mal ve hizmetleri saglamak amaciyla isletilmekte oldugunu,

ormanin topluma sagladigi mal ve hizmetlerin optimal bir diizeyde sunulmas i¢in bazi sartlarin
olmas1 gerektigini ve bunlardan en 6nemli bir tanesinin ise ormandaki yol, ulasim ve tasima

sisteminin varligi oldugunu ifade etmistir.
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Baskent (2004), ormanlarda iiretim faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in, liretim yapilacak
alanda uygun ve yeterli yol aginin yani sira, tiretimde kullanilacak transport tesis ve tasitlarinin

bulunmasinin gerekli oldugunu belirtmistir.

Forshed vd. (2008), iiretim c¢aligmalarinda detayli planlama (siiriitme yollar1 plani, kontrollii
kesim vs.) yapilmasinin mesceredeki zararlar1 azaltacagini ve odun hammaddesi iiretimi igin
daha saglikli bir ortam olusturacagini vurgulamis, yaptigi bu ¢alismada klasik (planlanmamis)
iretim teknigi ile detayli planlama yapilmis iiretim teknigini kiyaslamistir. Sonug olarak
siriitme yollar1 ve kontrollii kesim yaninda agaglar {izerindeki sarilici bitkilerin
temizlenmesinin her ferdin gelisimine dolayisiyla mescerenin gelisimine olumlu katki

sagladig tespit edilmistir.

5 farkli bélmeden ¢ikarma metodu arasinda kalan dikili agaglara en ¢ok zarari traktor ile
kablo ¢ekiminin verdigi, bunu sirasiyla traktorle siiriitme, orman traktorii ile kablo ¢ekimi ve
hayvanla stiriitme, son olarak da hava hatti ile bolmeden ¢ikarmanin izledigi, fidan zarar1 ise
en ¢ok zarari traktor ile siirlitmenin verdigi, bunu sirastyla hayvan ile siiriitme, tarim traktorii
ile kablo ¢ekimi, orman traktorii ile kablo ¢ekimi ve hava hatti ile bolmeden ¢ikarmanin

izledigi tespit edilmistir.

Pollini vd. (1989), Italya'da kullanilan hava hatlarinin incelendigi ¢alismalarinda; Koller K300
hava hatt1 kullanimi ile ortaya ¢ikan zararin diger yontemlerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan

zararlardan daha az oldugunu belirtmislerdir.

Zor ve sarp daglik arazi sartlarinda insan veya hayvan giiclinden yararlanmak miimkiin
olmamakta, buralarda bélmeden ¢ikarma islerinde vingli hava hatlar1 kullanilmaktadir. Vingli
hava hatlar1 tomrugun bir ucunu askiya aldig1 i¢in zemin iizerinde siiriitmeye nazaran daha az
gii¢ sarfin1 gerektirmekte, orman topragina, mescereye ve tomrugun kalite ve miktarina daha

az zararli olmaktadir (Erdas 1987).
Vingli hava hatlar1 tomrugun bir ucunu askiya aldig1 i¢in zemin iizerinde siirliitmeye nazaran

daha az giic sarfin1 gerektirmekte, orman topragina, mescereye ve tomrugun kalite ve

miktarina daha az zararli olmaktadir (Erdas 1987).
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Pinard vd. (2000), yaptiklari bir arastirmada; hasat zararlarini azaltici planlama ile geleneksel
tiretim metodunu degerlendirmis ve liretim plani, kontrollii kesim, siurlt siiriitmeye bagl
olarak mesceredeki govdelere verilen zararin % 50’den %28’e, topraga verilen zararin ise %

13°ten % 9’a diistiigiinii ortaya koymuslardir.

Wolf vd. (2008), kis ve yaz tiretimi olarak iki sathada yaptiklari ¢alismada, zeminde bulunan
bitkiler ve tohumlarin en az zarar gdrmesi i¢in iiretim uygulamalarinin mevsimsel donemler
seklinde ayarlanmasi gerektigini vurgulamis ve sonu¢ olarak yaz iiretimine oranla kis

tiretiminin bitki tiirleri iizerinde daha az zarar meydana getirdigini ifade etmislerdir.

Spinelli vd. (2010), yaptiklari ¢aligmada tiretim faaliyetlerinden sonra olusan kalan mescereye
ve topraga olan zarari incelemis geleneksel yontemle; kalan mescereye %12-14 oranlarinda
zarar verildigini ve bu zararin makineli ¢aligmayla % 20 ye kadar yiikseldigini, toprak

yiizeyinde ise zararin % 42 oldugunu tespit etmisler ve kablolu ¢ekimi 6nermislerdir.

Eroglu vd. (2009), yaptiklar1 c¢alismalarinda, kar iizerinde hava hatti ile siiriitme

calismalarinin % 56 oraninda daha zarar verdigini tespit etmislerdir.

Bolmeden c¢ikarma yontemleri arasinda en verimli olan hava hatlarinin kullanilmasi
calismamizda en verimli yontem olarak bulunmustur. Ancak, bu yontemin kullanilabilmesi
i¢in arazi egiminin uygun olmasi ve hava hattinin kurulumunun yapilabilmesi i¢in gerekli
koridorlarin orman iginde tesis edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle hava hattinin ¢aligsmasina
uygun olan egimli arazilerde 50 metre araliklarla 5 metre genisliginde hava hattinin
kablosunun  ¢ekilebilmesini  saglayacak sekilde damgalama isleminin  yapilmasi
gerekmektedir. Bu koridorun 5 metreden daha dar olmasi halinde hava hattinin kablosunun
gectigi koridor boyunca vagonun ve bolmeden ¢ikarilacak olan orman {iriinlerinin kenardaki
agaglara zarar vermesi ve bu agaclara takilmalardan dolayr zaman kaybi1 ve dolayisiyla

verimin diismesine neden olacaktir.

Bolmeden ¢ikarma yontemlerinin agag ve fidan zararlar1 yoniinden irdelenmesi sonucunda da
hava hatlarinin en az hasar vermesi goz Oniine alindiginda 6zellikle fidanlarin korunmasinin
¢ok dnemli oldugu genglestirme sahalarinda tiim sartlar zorlanarak bu yontemin kullanilmasi

dikte edilmelidir.
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Hava hatlarinin sadece orman isletmelerinin elinde olmasi ve bunlarin iireticilerin talep etmesi
halinde belirli bir bedelle (saat iicreti karsiligi veya g¢ekilen emval miktar1 karsilii tespit
edilen bedelle) kiralanmasi, arazinin uygun egimde olmasi ve belirli araliklarla kablonun
cekilebilecegi koridorlarin olusturulmasi gerektigi, hava hattinin operatorlerinin kalifiye
olmayis1 operatoriin arazide kalmayisi, araziye gelis ve gidislerinin diizenli olmayisi gibi
nedenlerle, iireticiler tarafindan tercih edilmemektedir. Cok verimli olan bu ydntemin
kullanilmasi i¢in gerekli alt yapinin isletmelerce saglanmasi ve bu yontemin tesvik edilmesi

gerekmektedir.

Hava hatti ile b6lmeden ¢ikarma yonteminin avantajlarina ragmen, fidan zararinin ¢ok fazla
onemli olmadig1 esit yasl tek tabakali ormanlarda, arazi egiminin uygun oldugu yerlere tarim
traktorii ile ulasilarak traktoriin ulasamadigi yerlere tarim traktoriine bagl vincin kablosunun
¢ekilmesi suretiyle orman tirlinlerinin tarim traktoriiniin yanina kadar ¢ekilerek buradan tarim
traktorii ile siiritme yapilarak bdlmeden ¢ikarma isleminin bu kombine metotla

gerceklestirilmesi Onerilebilir.

Fidan zararinin 6nemli oldugu devamli ormanlarda e§imin uygun olmasi durumunda hava
hattinin aksi takdirde fidan ve agag zararlarini en aza indirmek igin siiriitme yollar1 yapilarak

tarim traktorleri ile kombine yontemin uygulanmasi onerilebilir.

Gliniimiizde orman traktorlerinin 6zelliklerine yakin 4 x 4 g¢ekim yeteneginde olan teknik
donanimi arazi sartlarina uygun tarim traktorlerinin piyasada uygun fiyatlarda bulunabilmesi
ve bu traktorlere ormancilik amaglarinda kullanilabilecek ekipmanlarin takilabilmesi
nedeniyle (ylikleme, siirlitme, yol sathi diizeltme vb.) orman traktoriine oranla daha cok
kullanim alanina sahiptir. Ayrica bu tarim traktorleri koyliilerin tarimsal faaliyetlerinde ve
rOmork vasitasiyla nakliyat islerinde de kullanilmaktadir. Bu nedenle orman isletmeleri 6zel
orman traktorlerinin verimliliklerini irdelemeli, son yillarda artik orman koyliisii tarafindan

kullanilmayan bu araglarin acilen elden ¢ikarilmasi yoniinde ¢alismalar yapmalidir.
Fidan zararlarini en az seviyeye indirebilmek icin genglestirme sahalarinda ve devaml

ormanlarda hava hattinin uygun olmadig1 yerlerde kar {izerinde kis kesimi yapilarak, zarar

biiyiik oranda azaltilabileceginden bu yontem tercih edilmelidir.
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Traktorle kablo ¢ekimi ve orman traktorii ile kablo ¢ekimi yontemlerinde en ¢ok zaman kaybi
cekilen agaclarin  siiriitme yolundaki diger agaclara ve koklere takilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu yontemlerde aga¢ bir biitiin halde stiriitiildiigli i¢in yardimcr is¢i
olarak kullanilan bir kisinin biitiin agac1 takildig1 yerden kurtarmasi zor ve zaman alic1 bir
islem olmaktadir. Bu nedenle traktorle kablo ¢ekimi ve orman traktorii ile kablo ¢ekimi

yontemlerinde operatore ilave olarak en az 2 yardimet is¢inin ¢alistirilmast onerilmektedir.

Traktor ve kablo ¢ekimi sirasinda, traktor operatorii ile kabloyu agaglara baglayarak
stiriitmenin yapilmasini saglayan yardimci is¢i arasinda iletisimin saglanamamasi en biiyiik
zaman kaybina neden olmaktadir. Operator ile orman iscisi arasinda iletisimin saglanabilmesi

i¢in telsiz vb. cihazlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Ayrica, bdlmeden ¢ikarma galigmalari sirasinda yaralanan agaclar ilerleyen donemlerde bocek
ve mantar zararlarina maruz kalabilmekte ve mescerelerin varligini ve kalitesini
etkilemektedir. Bunun ic¢in zarar derecesi yiiksek olan agaclarin mescerenin gelecegi

acisindan kesilerek alandan uzaklastirilmasi onerilmektedir.
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