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Bartin ve Karabiik ormanlarinin kabuk bocegi tiirlerini ve énemli olanlarinin biyolojilerini

belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma 2008-2012 yillarinda yiiriitilmiistiir.

Bu amagla zararin yogun olarak goriildiigii yerlerden 12 adet deneme sahasi alinmustir.
Calismalar bu sahalarda periyodik olarak devam ederken ayni zamanda diger taraftan tiim
bolge genelinde kabuk bocegi tiirleri ve dogal diismanlarini belirlemek amaciyla ¢alismalar
gergeklestirilmistir. Bu amacla deneme sahalarinda tuzak agaclar1 hazirlanmistir. Bolge
genelinde tarama yapilan diger sahalarda ise gerek orman i¢i depolarda bulunan gerekse
{iretim yapilan sahalarda beklemekte olan emvaller iizerinde gdzlemler yapilmistir. Onemli
kabuk bdcegi tiirlerinin ergin ugus donemlerinin ve populasyon yogunluklarmin belirlenmesi

amaciyla feromon tuzaklar1 kullanilmistir.



OZET (devam ediyor)

Calisma sonucunda 23 adet kabuk bocegi tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler; Hylurgus ligniperda
(Fabricius, 1787), H. micklitzi Wachtl, 1881, Tomicus minor (Hartig, 1834), T. piniperda
Linneaus, 1758, Hylastes attenuatus Erichson, 1836, Crypturgus numidicus Ferrari, 1867,
Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793), T. ramicola (Reitter, 1894), T. villifrons (Dufour,
1843), Pityokteines curvidens (Germar, 1824), P. spinidens (Reitter, 1894), P. vorontzovi
(Jacobson, 1895), Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857), O. longicollis (Gyllenhal, 1827),
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), I. sexdentatus (Boerner, 1776), Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg, 1837), Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837), Trypodendron lineatum (Olivier,
1795, Anisandrus dispar (Fabricius, 1792), Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg, 1837), X.

monographus (Fabricius, 1792) ve Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837)’dir.

Bu tiirlerden Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787), H. micklitzi Wachtl, 1881, Crypturgus
numidicus Ferrari, 1867, Taphrorychus ramicola (Reitter, 1894), Hylastes attenuatus
Erichson, 1836, Pityokteines spinidens (Reitter, 1894), Orthotomicus erosus (Wollaston,
1857) (Bartin i¢in), Anisandrus dispar (Fabricius, 1792), (Karabiik igin), Xyleborus
monographus (Fabricius, 1792), Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) (Ratzeburg) ¢aligma
sahamiz i¢in yeni kayitlardir. Tespit edilen kabuk boceklerinin yirticist olarak ise 2 takimdan
17 familyaya ait 40 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Gnathoncus buyssoni Auzat, 1917 ve

Plegaderus saucius Erichson, 1834 iilkemiz i¢in yeni kayit niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Bartin, Karabiik, kabuk bocegi, feromon tuzagi, tuzak agaci, yirtict

tirler.

Bilim Kodu: 502.10.01
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This study was conducted to determine bark beetle species of Bartin and Karabiik forests and

some important species biology between 2008 and 2012.

For this aim, 12 study areas were determined in different stands where can be seen density
damage in Bartin and Karabiik forests. And also surveying was continued in all around the
region for determination of bark beetles and their predators. For this aim, trap trees were
prepared. The logs were observed in forest depot and cutting area in surveyed areas of the
region and pheromone traps were used to determine important bark beetles flying period and

population density.

As a result, 23 bark beetles species were determined. These are Hylurgus ligniperda
(Fabricius, 1787), H. micklitzi Wachtl, 1881, Tomicus minor (Hartig, 1834), T. piniperda
Linneaus, 1758, Hylastes attenuatus Erichson, 1836, Crypturgus numidicus Ferrari, 1867,
Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793), T. ramicola (Reitter, 1894), T. villifrons (Dufour,
1843), Pityokteines curvidens (Germar, 1824), P. spinidens (Reitter, 1894), P. vorontzovi
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ABSTRACT (continued)

(Jacobson, 1895), Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857), O. longicollis (Gyllenhal, 1827),
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), I. sexdentatus (Boerner, 1776), Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg, 1837), Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837), Trypodendron lineatum (Olivier,
1795, Anisandrus dispar (Fabricius, 1792), Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg, 1837), X.
monographus (Fabricius, 1792) and Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837). Among these
species Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787), H. micklitzi Wachtl, 1881, Crypturgus
numidicus Ferrari, 1867, Taphrorychus ramicola (Reitter, 1894), Hylastes attenuatus
Erichson, 1836, Pityokteines spinidens (Reitter, 1894), Orthotomicus erosus (Wollaston,
1857) (For Bartin), Anisandrus dispar (Fabricius, 1792), (For Karabiik), Xyleborus
monographus (Fabricius, 1792), Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) (Ratzeburg) were
recorded first time in Bartin and Karabiik forest. As predator 40 species belonging to 17
family from 2 order, were determined. Gnathoncus buyssoni Auzat, 1917 and Plegaderus
saucius Erichson, 1834 are new records for Turkey.

Key Words: Bartin, Karabiik, bark beetle, pheromone trap, trap tree, predator species.

Science Code: 502.10.01
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TESEKKUR

Akademik hayatim ve g¢aligmalarimda bugiine kadar oldugu gibi doktora tez calismamin
baslangicindan sonug¢landirilmasina kadar olan siirecte her zaman ilgi ve destegini gordiigiim,
her tiirlii bilimsel, maddi ve manevi destegi ile yanimda olan, degerli hocam Sayin Prof. Dr.

Azize TOPER KAYGIN’ a siikranlarimi arz ederim.

Doktora galismam boyunca tez izleme komitesinde gorev alan, degerli bilimsel katkilarindan
ve bilgilerinden faydalandigim hocalarrm Saym Dog. Dr. Sabri UNAL (Kastamonu
Universitesi Orman Fakiiltesi) ve Saym Yrd. Dog. Dr. Oguzhan SARIKAYA’ya (Siileyman
Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi), ayrica tezimi inceleyerek degerli fikirleriyle yol
gdsteren jiiri iiyeleri hocalarim Sayin Prof. Dr. Ziya SIMSEK’e ve Sayin Dog¢ Dr. Erol
AKKUZU’ya tesekkiir ederim.

Bu calismanin arazi asamasinda yardimlari ile calismaya verdigi katkilardan dolayi
Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii Orman Zararlilariyla Miicadele Sube Eski Miidiirii Sayin
Ahmet YAMAN’a tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismam siiresince arazide higbir zaman
yardimlarini esirgemeyen Karakigla Orman Isletme Sefi Serhat SUGECTI’ye, Sipahidag: ve
Safranbolu (Vekalet) Orman Isletme Sefi Eyiip AKSU’ya, Kisla Orman Isletme Sefi Oner
DEMIRKIRAN’a, Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii personeli Orman Miihendisi Altun
AKTAS’a, Uluyayla Orman Isletme Sefi Hakan AYDIN’a, Ovactk Orman Isletme Sefi
Kazim KILICARSLAN’a, Egriova Orman Isletme Sefi Ferhat SUGECTI’ye, Orman
Muhafaza Memurlart Namik YETGINOGLU ve Mevlit YILMAZ’a, ayrica ismini
sayamadigim Barti, Karabiik ve Ulus Orman Isletme Miidiirliiklerinin misafirperver ve

degerli teknik ve idari personeline sonsuz tesekkiir ederim.

Tiim samimiyetiyle ve ictenligiyle 2.5 ay gibi kisa bir siire zarfinda arazi ¢alismalarimda
beraber oldugumuz, aramizdan zamansiz ayrilist ile beni derinden {izen Orman Muhafaza

memuru Rahmetli Bedret TOKAT’a siikran ve tesekkiirlerimi sunuyorum, ruhu sad olsun.



Arazi calismalarinda bana arkadaslik eden O6grenci arkadaslarim, Kerim YILMAZ, Umur

YAVUZ, Semih ESNAF, Samet UYSAL ve Oguzhan TAN’a tesekkiir ederim.

Kabuk boceklerinin ve yirtici tiirlerin teshisini gerceklestirerek c¢alismaya onemli katki
saglayan Dr. Milos KNIZEK (Prag Ormancilik ve Yaban Hayati Arastirma Enstitiisii-Cek
Cumhuriyeti), Dr. Michail Yu. MANDELSHTAM’ a (St. Petersburg Miizesi-Rusya), Yrd.
Dog. Dr. Oguzhan SARIKAYA’ ya (Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi), Yrd.
Dog. Dr. Besir YUKSEL’ e (Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi), Dr. Sinan ANLAS’ a
(Ege Universitesi) ve Dr. Slawomir MAZUR’a (Varsova Tarim Universitesi, Orman

Fakiiltesi) ve ¢ok tesekkiir ederim.

Meteorolojik verilerin temininde yardimlarini esirgemeyen Bartin Meteoroloji Miidiirii Sayin
Ahmet GEDIK’ e ve tezin yazim asamasinda yardimlarmi gordiigiim Saymn Yrd. Dog. Dr.
Ayhan ATESOGLU” na ve Belgen YIGIT e tesekkiir ederim.

Akademisyen olarak bu giinlere gelmemde biiyiik emekleri olan annem ve babama, araziye
gidis-gelislerimde ve evdeki calismalarimda bana gosterdigi anlayis, sabir ve manevi
desteginden dolay1 basta esim Ayse YILDIZ ve ilgilenecegim zamanlarindan ¢aldigim canim

kizim Ebrar Verda YILDIZ olmak {izere tiim aile fertlerimize sonsuz tesekkiir ederim.

Tezimi BAP-2011-001 nolu proje ile destekleyen Bartin Universitesi Rektorliigii’ne tesekkiir

ederim.

Yafes YILDIZ
Bartin, 2012
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 GENEL BILGILER

Ormanlarimizda bulunan agag tiirleri, uzun yillardan beri yapilan diizensiz yararlanmalar
sonucunda sagliklarin1  yitirmeye baslamislardir. Ormanlarimizin  stirdiiriilebilirligini
saglayarak uzun yillar boyunca yararlanabilmek i¢in orman ekosistemini en etkin sekilde
korumak ve gelistirmek gerekmektedir. Bu nedenle her gecen giin gitgide azalan bu
kaynaklarimizin dogaya uygun isletmecilik anlayisiyla en uygun sekilde isletilmesi

gerekmektedir (Sarikaya ve Avci 2006).

Ormanlarimiz birgok abiyotik ve biyotik faktorler tarafindan tehdit edilmektedir. Bunlara
uygun olmayan isletme yoOntemleri, saf mescereler, diizensiz bakim ¢alismalari, iklim
degisiklikleri ve benzeri faktorler de eklenince zararin boyutu daha da biiyiimektedir. Boylece
olusan bocek epidemileri neticesinde ¢ok sayida aga¢ kurumakta, ekolojik ve ekonomik
anlamda biiylik zararlar ortaya cikmaktadir. Ormanlarimizda zarara neden olan bdcek

gruplarinin en 6nemlilerinden birisi kabuk bocekleridir.

Kabuk bocekleri (Scolytidae) kiigiik yapili, silindir seklinde, 1-9 mm biiyiikliige sahip ve
koyu kahverengi siyah renkte olan bdceklerdir. Antenleri 11-12 pargali olup, kisa ve
cogunlukla kiriktir ve bircok tiirde belirgin bir topuzla sonlanmaktadir. Bas, boyun
kalkanindan daha dar ve onun icine ¢ekilmis olup biiyilk ve oval gozlere sahiptir. Kanat
ortiileri iyi gelismis olan Scolytidae tiirlerinin abdomenleri kisa, belirgin ve 5-6 sternumludur.
Scolytidae larvalart yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin taraflarma dogru hafifce
kivrilmig durumdadir. Pupalari dolgun yapili olup, serbest pupa tipindedir. Bitkilerin
odunlagmis kisimlarinda zarara neden olan kabuk bocekleri tiim gelisim donemlerini zararh
oldugu bitkinin i¢inde gecirmektedir (Selmi 1998). Yurdumuzda c¢esitli arastiricilar tarafindan

toplam 114 kabuk bocegi tiirii saptanmistir (Selmi 2011).



Ulkemiz ormanlarinda yasayan kabuk bdoceklerinin ¢ogu, sekonder zararli olduklarindan
tercihen fizyolojik bakimdan zayiflamis agaclar1 tercih etmektedirler. Kabukta iireyen
boceklerin iireme yollarin1 kambiyum tabakasinda yapmasi iletim borularinin kesilmesiyle
konukg¢u agacin zarar gérmesine neden olurlar. Bu zarar sonucu genellikle konukcu agag kisa

siirede dlmektedir (Oymen 1989).

Scolytidae familyas: tiirleri, iremelerini artiran ve azaltan faktorlerin etkisine bagl olarak tek
agac¢ Oldiiriici veya mescere tahripgisi olarak karsimiza cikmaktadir. Kabuk bdceklerinin
yaptig1 zararla mescere kurulusu ve yapisi zarar gérmekle birlikte, bu mescerelerde yapilmasi
gereken olaganiistii kesimler ile bu tiriinlerin piyasaya daha diisiik degerlerden arz olmasindan
dolay1 ekonomideki maddi kayiplar da yiiksek olmaktadir. Ormanlarimizda kabuk
boceklerinin zararmin goériilmesi i¢in cogunlukla agaclarin zayiflatic1 faktorlerin etkisi altinda
kalmis olmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin etkisini azaltmak ormanin dogaya uygun bir

sekilde igletilmesine ve koruyucu 6nlemlere baglidir.

Ormanda yapilan her tiirli silvikiiltiirel uygulama dogay: etkilemektedir. Gergeklestirilecek
hatali miidahaleler kabuk boceklerinin epidemi yapmasma yol acabilecek sonuclar
dogurabilmektedir. Ge¢ kalinmig bakim kesimleri agaglarin tepe ve govdelerinin iyi
gelisememesine yol agmakta bunun sonucunda da firtina ve kar gibi abiyotik faktorlerin
zararinin artmasina neden olmaktadir. Gerek bunun gibi olaganiistii durumlarda gerekse planl
silvikiiltiirel uygulamalardan hemen sonra kesim artiklarinin ve kabuklu emvalin ormanda
birakilmast ya da bu iirlinlerin orman i¢inde bekletilmesi kabuk bdceklerinin kitle iiremesi

yapmasina ortam hazirlamaktadir.

Kabuk boceklerinin ¢ogu, firtina kirma ve devirmeleri, kar kirmalari, orman yangini,
yapraklarin diger bocekler tarafindan biiylik 6lclide zarar gérmesi, kuraklik gibi nedenlerle
fizyolojik bakimdan zayif diismiis olan agaglar1 tercih etmektedirler. Bu nedenle sekonder
zararhlardir. Zayif diismiis agacglar ve 6zellikle temiz bir igletme uygulanmamasi, dolayisiyla
boceklerin ariz olmasina uygun ¢ok sayida agaglarin bulunmasi ormanlar i¢in biiyiik bir
tehlike olusturmaktadir. Bu durumlarda hava hallerinin de sicak ve kurak olmasi durumunda

kabuk bocekleri kitle tiremesi yapabilmektedir (Sarikaya ve Avci 2006).



Ureme donemlerinde tamamen sekonder zararli gibi davranis gosteren birgok kabuk bdcegi
tirleri geng erginlerin olgunlasma veya yash erginlerin generasyon yiyimleri sirasinda ve
hava sartlarinin uygun olmasi durumunda da primer karakter kazanmakta, saglikli agaclara da

saldirarak biiyiik dl¢iide zarara neden olmaktadir (Oymen 1989).

Kabukta iireyen kabuk bdceklerinde, iireme yollarinin kambiyum tabakasinda yapilmasi
iletim borularinin kesilmesine neden olmakta ve konuk¢u ¢ogu kez biiylik zarar gorerek kisa

zamanda O0lmektedir

Kabukta iireyen kabuk boceklerinin dnemli bir kisminda erginler ve larvalar besin ihtiyacini
agaclarin kabuklar1 ve diri odunun dis kisimlarindaki dokular1 yemek suretiyle
karsilamaktadirlar. Bu kisimdan sakkaroz, maltoz ve hemiseliiloz sindirilir, lignin ile
seliilozdan faydalanilmamaktadir. Kabukta iireyen kabuk bdceklerinin tlireme sistemi,
ozellikle larva yollar1 besin maddelerinin tiiketilmesi sonucu olusmakta ve yasl erginlerin

regenerasyon yiyimlerinde de ayn1 durum séz konusu olmaktadir.

Kabuk bdceklerinin ¢ogunda pupadan ¢ikan geng erginler, iireme organlarinin gelisebilmesi
icin bir olgunluk yiyimi yapmaktadirlar. Bu olgunluk yiyiminin siiresi iklim sartlarinin uygun

olup olmamasina bagli olarak uzayabilmektedir.

Baz tiirlerin geng erginleri olgunluk yiyimi yapmak i¢in lireme yerlerini terk ederek cogu
zaman saglikli bireylere giderek O6rnegin, Tomicus tiirlerinde oldugu gibi ¢amlarin tepe

stirglinlerinin 6z kismini tahrip ederek zarara yol agmaktadirlar.

Hylastes tiirleri ise, olgunluk yiyimi i¢in geng¢ igne yaprakli agaglarin gévdelerinin odunu
icerisine ylizeysel bir bigimde girerek cesitli yonlerde yollar agmakta ve bu suretle geng
bireyleri 6liime gotiirdiiklerinden kiiltiir alanlarinda 6nemli zararlar meydana getirmektedirler
(Selmi 1998).

Ureme yollarinin ilerleyip genislemesiyle konukgunun ta¢ kisminda belirgin degisiklikler
gbze carpmaktadir. Ibreler solar ve kirli grimsi yesil, bazen sarimsi bir renk alir ve daha sonra
tamamen kirmizimtirak bir hal alir. Zararin ileri asamalarinda genellikle geng erginlerin
u¢masindan sonra agacin ta¢ kismindaki belirtilerin yani sira az veya ¢ok miktarda kabukta

dokiilmeler baslamakta ve agacin 6lmesi halinde ise kabuk dokiilmesi yogunlagmaktadir.



Odunda tireyen Xyleborus ve Xyloterus gibi tiirler ise agaglarda teknik zarara neden
olmaktadirlar. Xyleborus dispar (Fabricius) gibi bazi tiirler dikili hastalikli govdelerde
fizyolojik zarara neden olursa da odunda iireyen kabuk bocekleri genellikle ormanda istif
edilmis agaglarin gévde odunlarina ariz olmalariyla 6nem kazanirlar. Odunda goriilen teknik
zararin yogunlugu iireme yollarinin biiyiikliik ve derinligi, depolanan goévdelerin saldiriya
maruz kalma siiresi ve igletme tarafindan koruyucu onlemlerin alinip alinmamasina baglidir

(Oymen 1989).

Kabukta iireyen bazi kabuk bocekleri (Xyleborus ve Xyloterus) beslenme amaciyla Ambrosia
mantarlarinin sporlarini tagiyarak odunu enfekte etmektedirler. Bu patojen mantar tiirlerinin
biliylimeleri sonucunda fizyolojik zararlar ortaya ¢ikarabilmekte veya kesilmis gdvdelerde
mavi mantarin (kagit sanayinde istenmeyen bir durum) yayilmasi neticesinde teknik zarara

neden olmaktadirlar (Selmi 1998).

Bati Karadeniz bolgesinde sicak ve kurak gegen yillarda tepesinde dkseotu (Viscum album L.)
bulunan gdknar agaclar1 zayif diismekte ve kabuk bdceklerinin zararinin miktar1 da

artmaktadir (Toper 2000).

Martin ve Cobos (1986), Ispanya'da okseotunun yogun bulundugu goknar (Abies alba)
ormanlarinda Pityokteines curvidens, P. spinidens, P. vorontzowi, Cryphalus piceae gibi

onemli kabuk bdceklerinin populasyonlarinin yiiksek seviyede oldugunu belirtmektedirler.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde boniteti diisilk mescerelerde ve aynit zamanda dkseotu bulunan
alanlarda Tomicus minor (Hartig), T. piniperda (L.), Ips acuminatus (Gyll.) ve I. sexdentatus
(Boerner) kabuk boceklerinin salginlart daha fazla olmaktadir (Yiiksel vd. 2005).

Bartin ve Karabiik ili ormanlarinda Scolytidae tiirleri abiyotik ve biyotik etmenlere baglh
olarak 6nemli zararlara neden olmaktadirlar. 1987-2004 yillar1 arasinda Bati Karadeniz’de
Bartin ve Karabiik illerini kapsayan Zonguldak Orman Bdlge Miidiirliigii ormanlarinda
Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae (Ratz.) zararina ugramis alan ve miktari
sirastyla 294.672 ha ve 1.018.945 m?® olmustur (Serin vd. 2005).



Bu nedenle gegmis yillarda bolge ormanlarinda ve yakin ¢evresinde yaptiklar zararla dikkati
ceken Scolytidae tiirleri ile ilgili arastirmalar bulunmakla birlikte tiim familya tiirlerini
kapsayan bir aragtirma yapilmamistir. Fakat sonuclandirilmis her aragtirma yoéredeki kabuk
boceklerinin ¢esitliligi hakkinda fikir vermis olmakla doktora konusunu segmemizde 6nemli

yardimi olmustur.

Bu caligma Bartin ve Karabiik ili ormanlarin1 kapsayan Bartin, Karabiik ve Ulus Orman
isletme Miidiirliiklerine bagli sahalarda gercgeklestirilmistir. Bolge genelinde Scolytidae
faunasinin tespitine yonelik tarama c¢alismalar1 gercgeklestirilmis, tesis edilen feromon
tuzaklari ve tuzak agaglari yardimiyla tiirlerin biyolojileri, yayilislari, populasyon
yogunluklar1 ve dogal diismanlar1 belirlenmeye calisilmistir. Ozellikle géknar ormanlarinda
yaptiklar1 zararla her yil ciddi ekonomik kayiplara yol agan kabuk bocegi tiirlerinin
belirlenmesi, 6nemli tiirlerin biyolojilerinin, populasyon yogunluluklarinin ve dogal
diismanlarmin tespit edilerek uygun miicadele zamani ve metotlarinin ortaya konulmasi

amaglanmistir.

1.2 LITERATUR OZETLERI

Bu arastirmanin ana konusunu olusturan kabuk bocekleri ile ilgili olarak yapilmis
arastirmalar, hazirlanmis makaleler, tezler ve kitaplar taranarak bunlar hakkinda 6zet bilgiler

asagida verilmistir.

Ak vd. (2011) Ordu ili kivi bahgelerinde Yazicibocek (Coleoptera: Scolytidae) tiirlerini ve

zarar oranlarini tespit etmislerdir.

Akbulut (2005), Bati Karadeniz goknar ormanlarinda farkli ekolojik ve silvikiiltiirel
faktorlerin bocek populasyonu iizerine etkilerini arastirmistir. Kabuk boceklerinin ve
populasyonlariin belirlenmesi amaciyla 5 ayri arastirma sahasina tuzak agaclarmin tesis
edildigi ¢aligsmada, tespit edilen Kabuk bdcegi tiirleri olarak Cryphalus piceae (Ratzeburg),
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg), Xyloterus lineatus (Olivier) ve Pityokteines
curvidens (Germar) bildirilmektedir. Bunun yani sira Kabuk boceklerinin en 6nemli avcilar

olarak, Thanasimus formicarius (Linnaeus) ve Rhizophagus dispar (Paykull) belirlenmistir.



Akbulut vd. (2005), Dogu ve Bat1 Karadeniz ile Dogu Anadolu’da 5 bolge miidiirliigiine bagl
sahalarda Dogu ladini, saricam ve goknar ormanlarinda tuzak agaglarindan faydalanarak
Thanasimus formicarius (Linnaeus)’un baslica avlarini, bu avlar ile iligkilerini ve biyolojik

miicadeledeki 6nemini belirlemislerdir.

Akkuzu ve Sarityildiz (2010), feromon tuzaklarina diisen kabuk bdceklerinin miktarinin
sicaklik ve riizgar ile birlikte artigini, yagis ve nem miktarindaki artig ile ise ters orantili

olarak azaldigin1 tespit etmislerdir.

Aksoy (2000), Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigi ormanlarinda Pityokteines curvidens
(Germar) ve Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin zarar siddeti ve meydana gelen kayiplari

incelemistir.

Amezaga ve Rodriguez (1998), ispanya’da Bilbao bélgesinde Pinus radiata ve P.sylvestris
sahalarinda, Tomicus piniperda (Linnaeus), Ips sexdentatus (Boerner), Orthotomicus erosus
(Wollaston) ve Pityogenes bidentatus (Herbst) tiirlerinin generasyon donemlerini ve tiirlerin

kabuk kalinliklarina bagli olarak konukg¢u tercihlerini saptamislardir.

Arslangiindogdu (1999), Izmir Orman Boélge Miidiirliigii'ne ormanlarinda, Orthotomicus
erosus (Wollaston)’un ugma zamanint ve populasyon yogunlugunu feromon tuzaklar

yardimiyla tespit etmistir.

Atakan (1991), Orman Bolge Miidiirliikleri sahalarinda 1. ve 2. derecede zararli olan

boceklerin biyolojik donemlerini vermistir.

Aytar (2001) Pozanti ormanlarinda Blastophagus piniperda (Linnaeus), Pityokteines
curvidens (Germar), Orthotomicus erosus (Wollaston) ve Ips sexdentatus (Boerner) tiirlerini

tespit etmistir.

Can (2005), Scolytidae familyas1 hakkinda genel bilgiler vermis, Tiirkiye’de kabuk bocekleri
sorununu ele alarak, kabuk boceklerinin epidemisinin ortaya ¢ikisinda etkili olan faktorler ile
koruyucu dnlemler, mekanik savas, biyolojik savas, biyoteknik yontemler ve kimyasal savas

hakkinda bilgi vermistir.



Cebeci ve Ayberk (2010), Istanbul’da tuzak agaclari yardimiyla ambrosia bdceklerini
arastirmiglar ve Xyleborus dispar, Xyleborinus saxeseni, Trypodendron lineatum ve T.

signatum 'u tespit etmislerdir.

Chararas (1966), Artvin’de Picea orientalis ormanlarinda Ips sexdentatus’un biyolojisini

incelemis ve zararli olan diger kabuk bdcegi tiirlerini tespit etmistir.

Ciesla (2004), Kibris’ta 6zellikle Cedrus, Cupressus ve Pinus ormanlarinda zararli olan 13
kabuk bocegi tiriinii tespit etmis, bunlardan en Onemlileri olarak Orthotomicus erosus

(Wollaston), Tomicus minor (Hartig) ve T. destruens (Wollaston) tiirlerini bildirmistir.

Canakgioglu (1971), feromonlarin kimyasal bilesiklerini ve feromonlarla savas olanaklari

hakkinda bilgiler vermistir.

Canakgroglu ve Mol (1998), Tiirkiye ormanlarinda zarari goriilen Scolytidae familyasindan 34
adet kabuk bocegi tiirlinlin yayilisi, zarari, konukcular1 ve biyolojileri hakkinda bilgiler

vermislerdir.

Catal ve Carus (2011), Burdur Yoéresinde Karagam (Pinus nigra Arnold) agaglarinda Tomicus

minor (Hart.)’ un iki y1l siireyle ¢ap bilyiimesi tizerinde yaptigi etkiyi aragtirmiglardir.

Defne (1954), Bat1 Karadeniz Bolgesi goknar sahalarinda zarar yapan 8 kabuk bocegi tiirii
bildirmektedir.

Defne (1954), Coruh ladin ormanlarinda Ips sexdentatus (Boerner)’un kitle iiremesini
hazirlayan nedenleri incelemis, bolgedeki . sexdentatus zararinin bulundugu sahalarda zararin

ekonomik sonuglarini vermistir.

Dippel (1996), Nemosoma elongatum’un laboratuar ortaminda biyolojisini arastirmis ve
larvalarin yirticilik etkinligi hakkinda bilgi vererek tiiriin Pityogenes chalcographus’a karsi

etkili ve dnemli bir yirtict oldugunu belirtmistir.

Dénmez (2006), Mersin Orman Isletme Miidiirliigii igne yaprakli ormanlarinda zarar yapan

kabuk bocegi tiirleri ile onemli parazitoid ve predatorlerini tespit etmistir.



Erdem (1956), kabuk bocekleri ile yeni miicadele yontemi olarak agaglarin govdelerine
kimyasal maddeler vererek agacin 6zsu akimina insektisidler karistirilmak suretiyle bocekleri

6ldiirmeyi amaglamis ve olumlu sonuglar aldigini bildirmistir.

Erdem (1968), Scolytidae familyasina ait Scolytinae, Hylesininae ve Ipinae altfamilyalarina
ait 20 tiirlin yayilis1, konukgulari, zarar1 ve alinmasi gereken koruma ve miicadele yontemleri

hakkinda bilgi vermistir.

Faccoli (2000), italya’da Abies alba iizerinde zararli olan kabuk bécegi tiirleri Cryphalus
piceae (Ratzeburg), C. abietis (Ratzeburg), Pityokteines spinidens (Reitter), P. curvidens
(Germar), P. vorontzovi (Jacobson), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg), Crypturgus
pusillus (Gyllenhal), C. cinereus (Herbst) ve Trypodendron lineatum (Olivier)’u ve bunlarin

diinya genelindeki yayilislarini bildirmektedir.

Faccoli (2004), Ips acuminatus (Gyllenhal), I. sexdentatus (Boerner), I. mannsfeldi (Wachtl),
I. duplicatus (Sahlberg), I. typographus (Linnaeus), I. aminitus (Eichhoff) ve I.cembrae
(Heer) tiirlerinin morfolojik 6zellikleri ile beraber Avrupa ormanlarinda bulunan Ips tiirlerinin

teshis anahtarini vermistir.

Goktiirk vd. (2010), feromon tuzaklarin asilma yiiksekliklerinin bocek yakalama oranina
etkisinin belirlenmesi amaciyla ayni sirik tizerinde farkli yiiksekliklere asilan tuzaklardan en

fazla yakalama oraninin 2 m’ye asilan tuzaklarda gerceklestigini tespit etmislerdir.

Goktirk vd. (2010), kabuk soyum tekniklerinin kabuk bdcekleri miicadelesindeki rolii
hakkindaki arastirmalarinda nacak kullanilarak yapilan soyum sonrasi agactaki ergin
boceklerin %71.65’in saglam kaldigini, oysa soyum makinesi ile yapilan igslemde bu oranin

%16.16’ya diistiiglinii bildirmektedirler.

Goktiirk vd. (2010), yeniden yakalama yontemi kullanilarak feromon tuzaklarinin etkinligini

arastirdiklar1 ¢alismada tuzaklarin yakalama oranin1 %25.87 olarak tespit etmislerdir.

Goktiirk ve Aksu (2011), Giircistan’da Kazbegi Milli Parkinda feromon tuzaklari ile Tomicus

minor ve T. piniperda’nin yakalanma oranlarini tespit etmislerdir.



Graff (2003), Avrupa’nin Ipinae tiirlerinin listesini vererek, Orthotomicus ve Ips tiirleriyle

ilgili bilgiler vermistir.

Haack (2004), Orthotomicus erosus (Wollaston)’un varligina Amerika Birlesik Devletleri’nde
ilk kez 2004 yilinda Kaliforniya’da rastlanildigini bildirmektedir. Yapilan sorveylerle O.

erosus’un Kaliforniya eyaletinin 4 ayr1 bolgesinde bulundugu bildirilmektedir.

Hoebeke (2001), Hylurgups ligniperda’nin 2000 yili Kasim ayinda New York’ta ilk kez tespit
edildigini bildirmektedir.

Jactel (1991), Fransa’da Orleans ormanlarinda markalayip yeniden yakalama yontemiyle Ips

sextendatus’un dagilis1 ve ugus davranigini aragtirmistir.

Kanat ve Laz (2005), Kahramanmarag’ta Toros goknar1 (Abies cilicica Carr.)’nda zararli olan
Pityokteines curvidens (Germar)’in populasyon yogunlugunu feromon tuzaklar ile tespit

ederek yorede 2 generasyon verdigi bildirmektedir.

Karaman ve Tezcan (2006), kabuk boceklerinin dogal diismanlari {izerine yaptiklari genel
degerlendirmede 229 tiirden bahsetmislerdir. Bunlar arasinda en biiyiik grubu 171 tiir ile

bocekler olusturmaktadir.

Keskinalemdar (1995), Artvin-Kafkasor’de farkli yiikselti basamaklarinda Ips typographus
(L.)’un generasyon siiresini ve ugma zamanini tuzak agaglar1 ve feromon tuzaklar ile tespit

etmistir.

Kiigiik (2001), Bat1 Karadeniz Bolgesindeki Pityokteines curvidens (Germ)’ in son on yildaki

zarar1 ve miicadelesi lizerine arastirmalar yapmistir.

Markalas (1992), Yunanistan’da kuraklik sonrasi géknar alanlarinda zarar yapan kabuk
boceklerinden Cryphalus picea (Ratzeburg), Pityokteines curvidens (Reitter), P. spinidens

(Germar) ve P. vorontzovi (Jacobson) tiirlerini bildirmistir.

Mendel ve Halperin (1982), Israil’de farkli kosullarda Orthotomicus erosus (Wollaston)’un

biyolojisi ile ilgili gbzlemler gerceklestirmiglerdir.



Mendel vd. (1990), israil’de kabuk boceklerinin dogal diismanlar iizerine yaptig1 calismada
12 yirtict ve 2 parazit tirl tespit etmisler ve en etkili yirtict olarak Aulonium ruficorne

(Olivier)’yi bildirmislerdir.

Mercikoglu (1997), Izmir Orman Bolge Miidiirliigi’nde feromonla biyoteknik miicadele

caligmalar1 hakkinda bilgi vermistir.

Pernek (2007), Hirvatistan’da entomopatojen fungus Beauveria bassiana’ nin Pityokteines

curvidens ve Pityokteines spinidens’in 6liim orani iizerindeki etkinligini aragtirmistir.

Ogurlu (2000), Biyolojik Miicadele adl1 ¢aligmada Tiirkiye ormanlarinda zararli olan 25 adet

Scolytidae tiirii ile bunlarin avcilarini vermistir.

Oymen (1989), Kabuk boceklerine karsi alinabilecek koruyucu oOnlemleri ve savas

yontemlerini bildirmistir.

Ozdemir (2008), Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Zeytinlik Isletme Sefligi ormanlarindaki

Pityokteines curvidens (Germ.) biyolojisi lizerine arastirmalar yapmustir.

Ozkaya vd. (2010), Artvin bdlgesinde yaptiklar1 ¢alismalarda lps typograpus ile miicadelede
asilan feromon tuzaklarina diisen yirtict tiirlerin tespiti ilizerine c¢aligmalar yapmuslardir.

Tuzaklara en fazla diisen tiir ise %42 ile Thanasimus formicarius olmustur.

Ozkazang vd. (1985), Akdeniz ve Ege Bolgelerinde tuzak agaglari yardimiyla Orthotomicus

erosus (Wollaston)’un biyolojisini tespit etmislerdir.

Pfeffer (1995), Orta ve Bat1 Palearktik bolgede Scolytidae ve Platypodidae faunasindan 311

tiir ile bu tiirlerin teshis anahtarlar1 ve konukgularini vermistir.
Reay ve Walsh (2001), Yeni Zelanda’da Pinus radiata ormanlarinda feromon tuzaklar

yardimiyla Hylastes ater (Paykull) ve Hylurgus ligniperda (Fabricius)’nin generasyon sayisini

ve u¢ma zamanlarini belirlemislerdir.
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Reeve (1997), Amerika Birlesik Devletleri’nde Dendroctonus frontalis Zimmerman’in
yirticist Thanasimus dubius (Fabricius)’un predasyonu ve kabuk bdceklerinin populasyon

dinamigi arasindaki iliski diizeyini arastirmistir.

Sade (2007), Bazi1 feromon preparatlarinin Ips sexdentatus (Boerner) ve Pityokteines

curvidens (Germar)’e kars1 biyoteknik miicadelede kullanilabilirligini aragtirmistir.

Sarikaya ve Avcr (2009), Bati Akdeniz Bolgesi igne yaprakli ormanlarinin Scolytinae
tiirlerinin avcilar olarak 3 takimdan 10 farkli familyaya ait toplam 19 tiir tespit etmislerdir.
Bu tiirlerden, Plegaderus vulneratus (Panzer), Nemosoma pliginskyi Reitter ve Nemosoma

cornutum Sturm Tiirkiye faunasi igin yeni kayitlardir.

Sarikaya ve Avci (2011a), Bati Akdeniz Bdlgesi igne yaprakli ormanlarinda Scolytinae

(Coleoptera: Curculionidae) alt familyasina ait 27 tiir tespit etmislerdir.

Sarikaya ve Avci (2011b), Tirkiye goknar ormanlarinda yeni bir tiir olarak Pityokteines

marketae Knizek’'nin varligindan bahsetmektedirler.

Schedl (1961), Tiirkiye’de yayilis yapan bazi1 Kabuk boceklerinin morfolojisi, sistematigi ve

yayilisini incelemistir.
Schroeder (2003), Isve¢’in Uppland béolgesinde o-pinene ve ethanol igeren feromon
preparatlarin1 kullanarak Thanasimus formicarus (Linnaeus) ve T. femoralis Zetterstedt’in

ucma zamanlarini belirlemistir.

Sekendiz (1974), Orthotomicus erosus (Wollaston)’un Diinya ve Tirkiye’deki yayilisi ve

zarar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Sekendiz (1985), bakim sahalarinda kabuk bocegi epidemilerinden korunma ve miicadele

konusunda biyolojik savas elemanlar1 ve feromonlar hakkinda bilgiler vermistir.

Sekendiz (1987), Dogu Karadeniz goknari ormanlarinda zararli olan Pityokteines curvidens

(Germar)’in zararii ve biyolojisini bildirmistir.
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Sekendiz (1991), Dogu Karadeniz’de Dogu Karadeniz goknari ormanlarinda zararli olan

bocek tiirlerini ve yirticilarini tespit etmistir.

Selmi (1989), Tiirkiye’deki Ipinae alt familyasindan 17 cinse ait 51 Kabuk bocegi tiirii
hakkinda genis bilgiler vermistir.

Selmi (1998), iilkemizde Scolytinae altfamilyasindan 11, Hylesininae altfamilyasindan 44 ve
Ipinae altfamilyasindan da 52 tiir olmak iizere toplam 107 Kabuk bdcegi tiirii bulundugunu

bildirmistir.

Serez (1983), Dogu Karadeniz Bolimii ladin sahalarinda Ips sexdentatus (Boerner) ile

miicadelede gerceklestirilen ilk feromon denemelerini bildirmistir.

Serez (1984), Magka ladin ormanlarinda Ips sexdentatus (Boerner)’a karsi I. typographus

(Linnaeus)’un feromon dispanseri olan Ipslure’nin kullanilma olanaklarini aragtirmistir.

Serez (1985), Izmir ve Manisa Orman Isletmelerinde, “Ipslure” preparatnin Orthotomicus

erosus (Wollaston)’a kars1 kullanilma olanaklarini arastirmistir.

Serez (1986), Kabuk bdceklerine karsi feromon kullanimi ve feromon tuzaklari ile ilgili

bilgiler vermistir.

Serez (1987), Onemli kabuk bdcegi tiirleriyle miicadelede feromonlarin kullanilma olanaklari

hakkinda bilgiler vermistir.

Serez (2001), iilkemizde ilk feromon tuzagi uygulamasinin 1982 yilinda Trabzon’da Picea

orientalis ormanlarinda Ips sexdentatus (Boerner)’a kars1 gergeklestirildigini bildirmistir.

Serez vd. (1995), iilkemiz ormanlarimin koruma sorunlarni bildirmigler, Kabuk bdcegi
probleminin ¢odziimiine, onemli kabuk bocegi tiirlerinden Ornekler vererek Oneriler

sunmuslardir.

Serez ve Eroglu (1993), Izmir Orman Bélge Miidiirliigii kizilgam sahalarinda Orthotomicus

erosus (Wollaston)’a kars1 Ipslure ve Ipsdienol bulunan feromon preparatlarinit denemislerdir.
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Serez ve Ziimreoglu (2001), tarim ve orman zararlilarina kars1 biyoteknik yontemler, kabuk
boceklerinin feromon biyolojisi ve kabuk bocekleriyle miicadelede yaygin olarak kullanilan

feromon tuzaklar1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Serin vd. (2005), Bolu ve Aladag goknar ormanlarinda zararli olan kabuk bdceklerinin
biyolojilerini ve bunlara karsi alinabilecek Onlemleri belirlemisler, zarar yapan oOnemli
tirlerden Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin ugma
zamanlarin tespit etmislerdir. Ayrica kabuk boceklerinin dogal diigmani olarak 15 yirtic tiir
tespit edilmis olup, Rhizophagus depressus (Fabricius) ve Thanasimus formicarius

(Linnaeus)’un en yogun bulunan yirtict tiirleri oldugu bildirilmistir.

Simsek (2003a), Ilgaz Dagi Milli Parki’nda Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin zararina

ugrayan goknar agaclarini belirleyerek, bocegin populasyon gelismesini tespit etmistir.

Simgek (2003b), Ilgaz Dagi Milli Parki’nda Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin ugus seyrini

naylon yapigkan tuzaklar yardimiyla belirlemistir.

Simsek (2005), Ilgaz Dagi Milli Parki sinirlarinda bulunan Derbent goknar ormanlarinda
feromon tuzaklarindan faydalanarak Pityokteines curvidens (Germar)’in zarar durumunu ve
ugus periyodunu tespit etmistir. Calismada P. curvidens’in yilda bir generasyon verdigi tespit

edilmistir.

Simsek ve Oner (2002), Ilgaz-Yenice orman ekosisteminde Uludag goknar1 (A.
nordmanniana subsp. bornmiilleriana)’nin hakim oldugu sahalarda kabuk boceklerinin salgin

yapmasina neden olan mescere yapisini ve iklim kosullarini arastirmiglardir.

Simsek ve Oner (2003), Ilgaz dagi Derbent ve Doruk mevkilerinde Uludag gdknari
mescerelerinin silvikiiltiirel 6zelliklerini, tuzak agaclar1 ve feromon tuzaklari kullanilarak
kabuk bocegi tiirlerini tespit etmislerdir. Calisma neticesinde Cryphalus piceae (Ratzeburg),
Ips acuminatus (Gyllenhal), Orthotomicus erosus (Wollaston), Pityogenes quadridens
(Hartig), Pityokteines curvidens (Germar), Trypodendron lineatum (Olivier) ve Pissodes picea
(Illiger) gibi kabuk bocekleri tespit edilmis olup, C. picea ve P. curvidens’in en 6nemli tiirler

oldugu bildirilmektedir.
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Simsek vd. (2006), Ilgaz daglarinda kabuk bocegi zarar1 ile Uludag goknarinin (A.
nordmanniana subsp. bornmiilleriana) boy-gogiis capi, tepe ¢ap1-gogiis capt ve boy-tepe ¢api

gibi baz1 6zellikleri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.

Simsek vd. (2010), kiiresel iklim degisikligi dikkate alinarak kabuk bdceklerinin yonetimi

iizerine Oneriler sunmuslardir.

Toper (1999), Bartin ve Karabiik goknar ormanlarinda tuzak agaglari yardimiyla, Pityokteines
curvidens (Germar)’in biyolojisini, ugma zamanimi ve populasyon degismelerini tespit

etmistir.

Toper (2000), Bartin ve Karabiik ormanlarinda A. nordmanniana ssp. bornmiilleriana’da
zararli olan Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae (Ratzeburg) nin
biyolojilerini tespit ederek, generasyon sayilari, zarar yerleri ve beslenme davraniglarini

vermistir.

Toper (2001), Bartin ve Karabiik goknar ormanlarinda Pityokteines curvidens (Germar)’in

zararinin siddetini arastirmistir.

Toper (2002), Bartin ve Karabiik yorelerinde tuzak agacinda yaptigi gézlemlerle Cryphalus

piceae (Ratzeburg)’nin biyolojisini tespit etmistir.

Toper Kaygin (2003), Bati Karadeniz Bolimiinde A. nordmanniana subsp. bornmiilleriana
agaclarinda tespit edilen bazi zararli bocekleri ve bunlarin 6nemini bildirmistir. Calismada en
onemli kabuk bocegi tiirleri olarak Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae
(Ratzeburg) verilmektedir. Tespit edilen diger tiirler olarak ise Pissodes picea (llliger) ve

Xyloterus lineatus (Olivier) bildirilmistir.
Toper Kaygmn ve Sivacioglu (2002), Ilgaz Daglart goknar (A. nordmanniana ssp.

bornmiilleriana) ormanlarinda yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin bocek ve firtina zarar

iizerindeki etkilerini tespit etmiglerdir.
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Toper ve Ozkazang (2000), Bartin ve Karabiik goknar (Abies normanniana ssp.
bornmiilleriana) ormanlarinda Pityokteines curvidens (Germar)’in biyolojisi ve zararini tuzak

agaclar1 yardimiyla tespit etmislerdir.

Tosun (1975), Akdeniz Bolgesi igne yaprakli ormanlarinda zarar yapan bocek tiirleri,
biyolojileri, zararlar1 ve dnemli tiirlerin parazit ve yirticilarini bildirmis ve dolayisiyla bolgede

zarar yapan Scolytidae tiirleri ve yirticilarint da vermistir.

Ucukoglu (2003), Kiire Daglar1 Milli Parkinda Scolytidae familyasina ait 11 tiir ve 5 yirtict

tespit etmistir.

Urban (2002), Pityokteines curvidens, P. spinidens ve P. vorontzowi tiirlerinin teshislerinde

ayrim noktalarini ortaya koymustur.

Unal (1998), Artvin yéresinde ladin ormanlarinda zarar yapan 15 adet Scolytidae tiirii ile

bunlarin dogal diigmanlarini tespit etmistir.

Unal ve Yiiksel (2005), Dogu Ladini ormanlarinda zararli 23 adet Kabuk bdcegi tiirii ve 21
familyaya ait 84 yirtict tiir ile 5 familyaya ait 23 parazit tiirii tespit etmislerdir.

Yesilayer ve Cobanoglu (2010), Tirkiye karantina listesinde yer alan ve varligi bilinen
kabukbdcekleri olarak Dendroctonus micans Kugelann, Ips acuminatus (Gyllenhal), Ips

sexdentatus (Boerner)’u vermislerdir.

Yildirim (2011), Isparta-Aksu yoresi igne yaprakli ormanlarinda 14 adet Scolytinae tiirii tespit

etmistir.

Yiiksel (1998), Picea orientalis ormanlarinda zarar yapan 22 adet Scolytidae tiirii ile bunlarin

dogal diigmanlarini belirlemistir.

Yiiksel (1999), Ips sexdentatus (Boerner)’un Dogu Karadeniz ormanlarindaki biyolojisi,

konukgulari, tuzak agaci ve feromon tuzaklariyla miicadelesi hakkinda bilgiler vermistir.
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Yiiksel vd. (1997), Dogu Karadeniz ormanlarindaki énemli kabuk bocegi salginlarini ve bu

kabuk boceklerine karsi kullanilabilecek biyolojik miicadele olanaklarini arastirmiglardir.

Yiiksel vd. (2000), Sarikamis yoresinde saricam ormanlarinda zarar yapan 9 adet Kabuk

bocegi tiirti ile 13 adet yirticr tiir tespit etmislerdir.

Yiiksel vd. (2001), Dogu Karadeniz bolgesinde Dogu ladini ve Dogu Anadolu bdlgesinde
sarigam ormanlarinda yirtici tir Thanasimus formicarius (Linnaeus)’un baglica avlari ile

iligkilerini ve biyolojik miicadeledeki etkinligini incelemislerdir.

Yiiksel vd. (2003), laboratuvar ortaminda kiitiikte iiretim teknigi kullanarak yaptigi ¢alismada
Ips sexdentatus (Boerner)’a karsi biyolojik miicadelede kullanilabilecek en uygun yirtict
tiirlerin Rhizophagus depressus (Fabricius) ve Thanasimus formicarius (Linnaeus) oldugunu

belirlemistir.

Yiiksel vd. (2004), Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlarinda Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg)’un biyolojisini ve avcilarmi aragtirmislardir. Calismada zararlinin yilda 2-3
generasyon verdigi ve 6 adet yirticisinin bulundugu tespit edilmistir. En 6nemli yirtict tiirler
olarak Thanasimus formicarius (Linnaeus), Corticeus linearis (Fabricius) ve Nemosoma

elongatum (Linnaeus) bildirilmektedir.

Yiiksel vd. (2005), Dogu ladini, sarigam ve goknar ormanlarinda Kabuk bdcegi tiirlerinin
onemli avcilarindan olan Rhizophagus depressus (Fabricius)’un baslica avlari ile iligkilerini
ve biyolojik miicadeledeki roliinii incelemisler ve Dendroctonus micans (Kugelann) ve Ips

sexdentatus (Boerner) ile olan iligkilerini tespit etmislerdir.

Yiiksel ve Akbulut (2002), Dogu ladini ormanlarinda tuzak agaglar1 yardimiyla Pityogenes

bidentatus (Herbst) un biyolojisi ve potansiyel yirticilarini tespit etmislerdir.

Yiiksel ve Akbulut (2005), Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlarinda tesis ettikleri tuzak
agaclarinda Pityogenes bidentatus (Herbst)’'un biyolojisini ve potansiyel avcilarini
belirlemislerdir. Calismada P. bidentatus’un avcist 16 tiir saptanmistir. Bunlar igerisinde en
etkili tiirlerin Thanasimus formicarius (Linnaeus), Rhizophagus dispar (Paykull), Nemosoma
elongatum (Linnaeus) ve Paraphloeus linearis (Fabricius) oldugu bildirilmektedir.
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Yiiksel ve Alkan (2003), Artvin bolgesi Dogu ladini ormanlarinda Ips typographus
(Linnaeus)’un biyolojisini ve 6’s1 parazit 22’si yirtict olmak {izere 28 adet dogal diigmanini

tespit etmislerdir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 MATERYAL

2.1.1 Scolytidae Tiirlerinin Yayihisi1 ve Konukcu Bitki Tiirleri

Scolytidae tiirleri Bartin ve Karabiik illeri ormanlarinda yayilis gosteren Uludag goknari
(Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf. ve Anadolu karagami (Pinus nigra Arnold.)
gibi ormanlarda ¢ok sayida agaci kurutarak oOliimiine neden olmakta ve Onemli oranda
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bundan dolay1 bolgede yayilis yapan kabuk bdcegi
tiirlerini ve dogal diigmanlarini saptamak ve 6nemli tiirlerin biyolojilerini belirlemek amaciyla
zararin yogun olarak goriildiigii ormanlarda deneme sahalar1 alinmistir. Caligmalar bir taraftan
bu sahalarda periyodik olarak devam ettirilirken diger taraftan tiim bolge genelinde kabuk
bocegi tiirleri ve dogal diismanlarin1 belirlemek icin tarama g¢alismalar1 gergeklestirilmistir.
Deneme sahalar1 se¢iminde Oncelikle mevcut gozlemlerimiz ile Zonguldak Orman Bolge
Midiirliigii Orman Zararlilariyla Miicadele Sube Miidiirliigii arsivinde bulunan “Orman

Zararlilarin1 Duyurma Formlar1” ndan yararlanilmastir.

2.1.2 Scolytidae Faunasi, Onemli Tiirlerin Biyolojilerinin Belirlenmesi ve Dogal

Diismanlan

Bartin ve Karabiik ormanlarmin kabuk bdcegi tiirleri ile bunlarin dogal diismanlarini
belirlemek ve Onemli tiirlerin biyolojilerini ortaya koymak amaciyla deneme sahalarinda
tuzak agaclar1 hazirlanmigtir. Tuzak agaclarinin nemini muhafaza edebilmesi i¢in budanan
dallar agacin {lizerine Ortlilmiis ayrica agacin yerinden alinmasi ihtimaline kars1 (kaybolmast)
ve kolay bulunmasi amaciyla dip kiitiiklerine numaralar verilerek, koordinatlar1 alinmistir
(Sekil 2.1).

Tuzak agaclarmin yani sira orman igi depolarda ve iiretim sahalarinda beklemekte olan

emvaller lizerinde gozlemler gergeklestirilmistir (Sekil 2.2). Ayrica kurumakta olan, bocek
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zarar1 nedeniyle zayif diismiis dikili agaclardan, devrik agaclardan ve bocegin kislama yaptigi

tespit edilen agaclardan 6rnekler alinmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.1 A. Yatik haldeki tuzak agaci, B. Seksiyonlara ayrilarak tizerleri dallarla ortiilii

tuzak agaclari, C. Istif edilmis tuzak agac.

Sekil 2.2 Uretim sahasinda beklemekte olan emvaller A. Karagam, B. Kayin.
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Sekil 2.3 A. Bocek zararina ugramis goknar agaci, B. Bocegin kislama yaptig1 agacta olusan

regine akintilari

Arazi ¢aligmalarinda kabuk bocegi giris ve ¢ikis delikleri ve ogiintiileri dikkate alinarak,
kabuklar1 kaldirmak ve drnek almak amaciyla arazi tipi bigak, el baltasi, pens, fir¢a ve lup
kullanilmigtir. Alinan bdcekleri laboratuara getirmek igin gesitli ebatlardaki silindir sekilli
plastik kaplar kullanilmistir. Araziden alinan bocekli kabuk 6rnekleri de kilitli naylon posetler
igerisinde Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Entomoloji Laboratuarina getirilmistir. Bocek
orneklerini gruplandirmak ve kabuk 6rneklerinde bdcegin hangi biyolojik donemde oldugunu
tespit etmek amaciyla Olympus SZX7 stereo mikroskop kullanilmistir. Larva doneminde
teshis edilemeyen kabuk bdcegi ve avcilar ile getirilen bulasik materyallerde olabilecek diger
tirler (kabuk bocegi/yirtict) icin laboratuarda bocek ¢ikarma kutulart kullanilarak ergin
doneminde teshis edilebilmesi saglanmistir. Arazi ¢aligmalart sirasinda kabuk boceklerinin
yumurta, larva, pupa ve erginleri, ergin ve larva yollar1 ile dogal diigmanlar1 Samsung Pro 815
fotograf makinesi ile goriintiillenmistir. Laboratuara getirilen bdceklerin preparasyonu ve
ignelenerek etiketlenmesi amaciyla 00, 0, 1, 2, 3, 4 numarali 6zel bocek ignelerinden
faydalanilmistir. Kabuk boceklerinin boyutlarin1 6lgmek icin 10x20 ve 10x40 biiyiitmeli

binokiiler ve 0.1 mm hassasiyete sahip okiiler mikrometresi kullanilmistir.
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Onemli kabuk bdcegi tiirlerinin ergin ugus ddénemlerinin ve populasyon yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla feromon tuzaklari kullanilmistir. Bu amagla “Iskandinav Tipi U¢ Hunili

ve bes hunili’” ve “Yass1t Huni” (Radyator) feromon tuzaklarindan faydalanilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 A. Iskandinav Tipi U¢ Hunili, B. Iskandinav Tipi Bes Hunili, C. Yass1 Huni
(radyator) feromon tuzagi.
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Feromon tuzaklarinda kullanilmak {izere P. curvidens i¢in 75 mg Ipsenol i¢eren PITCUR ve
140 mg Ipsenol igeren SMC-PIT; I. sexdentatus i¢in ise 100 mg Ipsdienol igeren SMC-IPSEK

feromon preparatlari kullanilmistir.

Feromon tuzaklarindan toplanan boceklerin sayim igin laboratuara getirilmesi amaciyla ¢esitli
ebatlardaki silindirik plastik kavanozlar kullanilmistir. Feromon tuzaklarindaki boceklerin
sayiminda gram karsilig1 bocek sayist belirlenerek dlgeklendirmede birim olarak kullanilmis,

bu amacla hassas teraziden faydalanilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda deneme sahalarinin, feromon tuzagi ve tuzak agaci tesis edilen
noktalarin koordinat ve denizden yiiksekliklerini belirlemek amaciyla GPS aletinden
faydalanilmistir. Deneme sahalarinda yaptigimiz goézlemlerdeki bdcegin biyolojisi ve
populasyon durumu ile iklim etmenlerini iliskilendirmek amaciyla ilgili sahalara en yakin
meteoroloji istasyonlarina ait 2010 ve 2011 yili giinliik ortalama nem, ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri Bartin Meteoroloji Istasyonundan ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirliigii’nden elde edilmistir.

2.1.3 Arastirma Alaninin Tanitim

2.1.3.1 Konumu

Arastirma alan1 olarak secilen Bartin ve Karabiik illerinin kuzey smirim1 Karadeniz, giliney

siirn1 - Cankiri, batisinm1 Zonguldak ve Bolu illeri, dogu smnirmi ise Kastamonu

olusturmaktadir. Arastirma alanimizda secilen sahalarda yiikselti 400-1360 m arasinda
degismektedir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 Arastirma alan1 ve deneme sahalari

Bartin ili, 32°-22' dogu boylamlar ile 41°-37' kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.
Kuzeyini 59 km’lik sahil seridiyle Karadeniz g¢evrelerken, doguda Kastamonu, dogu ve
giineyde Karabiik, batida ise Zonguldak illeriyle komsudur.

Yiizolglimii 2143 km?’dir ve il merkezinin rakimi 25 m’dir. Bartin; dogu, bati ve kuzeyden
yiiksekligi 2000 m’yi ge¢meyen daglarla cevrilidir. Daglar, yliksek olmamakla birlikte
oldukca dik, sahillere dogru sarp ve kayaliktir. En yiiksek nokta Kegikiran Tepesi'dir (1619
m). En 6nemli daglar; Aladag, Kocadag, Karadag, Kayaardi, Karasu ve Arit daglaridir. Kent
merkezini batidan Aladag, kuzeyden Karasu daglar1 ve dogudan Arit daglar1 kusatmaktadir

Bartin Irmag1 ve kollar1 tarafindan derin bir bicimde parcalanan arazi cok engebeli bir

goriiniimdedir. Irmagin genisledigi alanlarda ve daglarin oldukca dik yamaclar1 arasinda dar
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ve derin vadiler yer alir. Kent merkezlerine inildik¢e diiz ovalar artmaktadir. Ulus il¢esinde
Uluyayla, Arit beldesinde Zoni ve Kumluca beldesinde Ardig (Gezen) ve Kokurdan yaylalari

muhtesem doga giizellikleriyle dag ve yayla turizmi agisindan 6nem arz eder.

Bartin’in en 6nemli akarsuyu Bartin irmagidir. Bartin irmagmin iki ana kolunu olusturan
Kocagay ve Kocanazgayi, Bartin merkezinde Gazhane Burnu’nda birlesip 14 km yol kat

ederek Bogaz mevkisinde Karadeniz’e ulasir.

Kocanazgay1; glineyden dogup Kozcagiz’dan kuzeye dogru akarken, 107 km uzunlugundaki
Kocagay; Kastamonu’dan gelip Ulus’tan gegen Goksu ve Eldes Caylart (Ulus Cay1) ile
bunlara katilan derelerden olusur. Arit ve Mevren Derelerinden olusan Kozlu Cayi ile birlesen
Kisla Deresi, Akpmar ve Karacay Dereleri Kocacay’1 besleyen akarsulardir. Diger énemli
akarsular1; Kapisuyu ve Tekkednii Dereleri ile Ulus-Uluyayla’yr sulayan Ovagay1 ve Indnii

Dereleridir (URL-1, 2011).

Karabiik Ili, 40° 57" ve 41° 34' Kuzey enlemleriyle 32° 04' ve 33° 06' Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Yiizol¢timii 4145 km? olup, kuzeyde Bartin (80 km), kuzeydogu ve
doguda Kastamonu (120 km), giineydoguda Cankir1 (195 km), giineybatida Bolu (130 km),
batida Zonguldak (170 km) illeriyle komsudur. En 6nemli akarsuyu Filyos Cay1 olan
Karabiik'iin diger 6nemli akarsular1 ise Arag, Soganl ve Eskipazar Caylari'dir. Il merkezinin
rakimi 278 metredir. Ilde cografi yap1 engebeli olup biiyiik diizliikler goriilmemektedir. Vadi
tabanlarinda genis olmamakla birlikte tarima miisait araziler bulunmaktadir. Niifusun biiyiik

kismi1 vadi tabanlarina yakin alanlarda kiimelenmistir.

En 6nemli yiikseltiler; Merkez ilcede Keltepe (2000 m), Eskipazar'da Hodulca Dag1 (1700 m),
Eflani'de Tepe Dag (1043 m), Ovacik'ta Kirag Tepesi (1400 m), Safranbolu'da Sarigigcek
Tepesi (1750 m) ve Yenice'de Kegikiran Tepesi (1400 m) dir.

Karabiik, etrafi yliksek tepelerle ¢evrili, havza karakteri gosterir. Ortalama, 250-500 m
yiikseklige sahiptir. Kuzeyde daglik alanlardan kaynaklanan tali dereler, sehre dogru
tagidiklart maddelerle aliivyal dolgu olusturulmustur. Doguda Safranbolu’ya dogru yiikselti
artarak 600 m’yi bulur. Daglar, Kuzey Anadolu Daglari’nin bir pargasi oldugundan kivrimh
yapidadir ve 2000 m yiiksekligi ge¢mezler. Kuzeydeki, Sarigigek Tepesi (1750 m),
giineybatidaki Aladaglar (1040 m) dogudaki Biirniik Tepesi (1143 m) baglica yiiksekliklerdir.
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Eflani g¢evresi, kiiciik akarsularla parcalanmis plato goriintimiindedir. Ortalama yiiksekligi
1130 m olan Ovacik da vadilerle par¢alanmis plato ve diizliikkler iizerinde bulunur. Yenice
cevresinde ise diizlik ve ovalik alan bulunmayip, engebeli ve yiiksek bir araziye sahiptir.
Karabiik’te biiylik diizliik ve ovalar yoktur. Ara¢ ve Soganli Caylari’nin kenarinda kiigiik
diizliikler yer alir. Baslicalari, Eskipazar Cayi’nin Soganli Cayi’na karistig1 alandaki Cemal

Ovasi, Eskipazar ¢evresindeki Hamamli, Sadeyaka ovalaridir (URL-2, 2011).

2.1.3.2 Bitki Ortiisii

Bartin’1n bitki ortiisiinde genis yer tutan ormanlar genellikle genis ve igne yaprakli agaglardan
olusur. Sahil boyunca 600 m yiikseklige kadar olan alanin karakteristik agaclari; mese, kayin
ve giirgendir. Sahilden iceride ve 1500 m’den yiiksek kesimlerde; kayin, kestane, goknar ve
cam tiirleri, sahil seridinde de ceviz, kestane ve findik plantasyonlar1 yaygindir. Yiiz
Ol¢iimiiniin % 46’sin1 ormanlar, %35’ini tarimsal alanlar, % 7’sini cayirlar ve meralar, %
12’sini de kiiltiir alanlari, elverigsiz alanlar ve yerlesim merkezleri kaplamaktadir (URL-1,

2011).

Daglarin genis yer kapladig1 Karabiik’te yiizol¢limiiniin % 60’1 ormanlarla kaplhidir. Merkez
Iige, Safranbolu, Yenice, Eskipazar ormanlarin giir oldugu alanlardir. Buralardaki yiiksek
kesimler ormanlarla kaplhidir. Aga¢ yetisme sinirinin iizerinde ise yiiksek dag gayirlari yer
almaktadir. Ilin en yiiksek dagi olan Keltepe’de, 700-800 m’ye kadar kizilgam, sonraki
yiikseltilerde goknar, temel agagc tiirleridir. 1700 m’ye kadar karisik ormanlar yer alirken, bu
yiikseltiden sonra yiiksek dag ¢ayirlar1 bulunur. Burada kekik ve adacay1 en ¢ok goze carpan
bitkidir. Il genelinde, karasal iklimin daha fazla hissedildigi alanlarda mese &ne ¢ikmustir.
Eflani ¢evresinde cayir ve otlaklar da genis yer kaplar. Yenice ormanlari, ¢ok sayida agag
tiirtinii barindirir. Gokpinar mevkiinde dort hektarlik alan “Ag¢ik Hava Orman Miizesi” olarak
belirlenmistir. Yenice Irmagi vadisinde lokal bir Akdeniz ikliminin mevcudiyeti buralarda
ladin, sandal, erguvan, menengi¢ gibi maki tiirlerinin yetismesini saglar. Yenice ormanlari ve

Keltepe’de yaygin olarak bulunan simsir ve porsuk ayri bir 6neme sahiptir (URL-2, 2011).

2.1.3.3 iklim

Bati Karadeniz Boliimii’nde yer alan Bartin ili Karadeniz ikliminin genel 6zelligi olan yazlar

sicak, kiglar ise serin gecen iliman deniz iklimine sahiptir. Denize yakinligi sicaklik

26



farklarinin azalmasina, nemin artmasina neden olmaktadir. Yaz aylarinda sicaklik nispeten

yiikselir.

Yillik ortalama sicaklik 12.6 °C’dir. Ortalama sicakligin yil igerisindeki dagilimina
bakildiginda, agustos ayindan itibaren azaldig1 ve subat ayindan sonra ise artmaya basladigi
goriilmektedir. Ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay temmuz (22.0 °C) olurken, en diisiik
ayim ise ocak (2.6°C) oldugu goriilmektedir. Ortalama maksimum sicaklik ise 28,1 °C ile

agustos, ortalama minimum sicaklik ise 0,3 °C ile ocak ayinda gerceklesmistir.

Yillik ortalama nem miktar1 % 78,3 olurken, ocak, ekim ve aralik aylar1 %82 ile en yiiksek,
haziran ay1 ise % 72 ile en diisiik nem degerlerin olustugu aylar olarak goze ¢arpmaktadir.

haziran ve temmuz aylar1 nemin en diisiik gerceklestigi aylar olmaktadir.
En c¢ok yagis kis aylarinda goriilmektedir. Nisan ve mayis aylart ise en az yagisin oldugu
aylardir. Yillik toplam yagis ortalama miktar1 1041,1 mm/y1l’dir. En fazla yagis aralik (131,9

mm) ayinda diiserken, en az yagis ise mayis (52,4 mm) ayinda olmaktadir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1 Bartin meteoroloji istasyonuna ait bazi meteorolojik veriler

I Il I v Vv VI | v | vin | oIx X XI Xl | Yillik
Degerler Rasat 1l
suresi
Ort. Sicakhik 58 4,1 47 | 70 | 11,1 | 155 | 19,7 | 220 | 21,4 | 176 | 135 9,1 59 12,6
Ort.Maksimum.
35 91 | 102|131 | 178 | 220 | 259 | 280 | 28,1 | 24,7 | 20,3 | 154 | 10,8 18,8
Sicaklik
Ort.Minimum.
35 |03 05 |24 |60 |97 |133 |156 |155 | 121 | 89 45 1,9 76
Sicaklik
Ort. Nem 58 82 79 77 76 76 74 75 76 81 82 79 82 78,3
Top.Yagis 58 | 1041 | 857 | 72,2 | 56,6 | 52,4 | 71,6 | 64,4 | 80,9 | 884 | 111,7 | 1212 | 131,9 | 10411

Karabiik’te ise kismen Karadeniz ikliminin ozellikleri goriilmektedir. Yalniz Karabiik,
kiyidan iceride kaldigi i¢in, Karadeniz’in nemli havasindan yeterince yararlanamamakta ve
karasal iklimin 6zellikleri daha agir basmaktadir. Karadeniz ikliminden karasal iklime gegis

sahasindaki Karabiik’te ge¢is tipi iklim etkili olmaktadir.
Yillik ortalama sicaklik 13,3 °C’dir. Ortalama sicakliin yil i¢indeki dagilimina bakildiginda,

agustos ayindan subat ayma kadar sicakligin giderek azaldigi ve subat ayindan itibaren

belirgin bir sekilde artmaya baslayan sicakligin temmuz (23,9 °C) ayinda ise en yiiksek

27




seviyeye ulastigi goriilmektedir. Ortalama degerlere gore en soguk aylar ocak (2,6 °C) ve
aralik (3,9 °C ) aylaridir. Ortalama maksimum sicaklik ise 32,6 °C ile agustos, ortalama

minimum sicaklik ise -0,9 °C ile ocak ayinda gerceklesmistir.

Yillik ortalama % 72,4 olan nem miktari, en yiiksek %76,4 ile aralik ayinda, en diisiik degeri
ise % 57,7 ile temmuz ayinda goriilmektedir. Temmuz ve agustos aylari nemin en diisiik

gerceklestigi zamanlar olarak goze carpmaktadir.

Karadeniz ikliminin etkisiyle her mevsim yagis goriilse de, en ¢ok yagis ilkbahar ve kis
aylarindadir. Yillik toplam yagis miktar1 ortalama 462,9 mm/yil’dir. En fazla yagis Aralik
(51,9 mm) ayinda diiserken, en az yagish aylar ise Temmuz (23,6 mm) ve Agustos (30,1
mm)’tur (Tablo 2.2).

Tablo 2.2 Karabiik meteoroloji istasyonuna ait bazi meteorolojik veriler

. Rasat | | 1 m | v | v [ ve|vi v ax | X | X1 xXn | villk
Istasyon .

suresi
Ort. Stcaklik 17 | 26 | 48 | 84 | 129| 171|209 | 239 | 236|194 | 142 | 81 | 39 | 133
Ort.Maksimum.

17 | 71 | 104 | 155 | 204 | 252 | 289 | 32,2 | 32,6 | 282 | 21,7 | 142 | 84 | 204
Sicaklik
Ort.Minimum

17 | 09| 04| 27|67 |102|137|163|161|127| 87 |35 |04 | 75
Sicaklik
Ort. Nem 17 1749|699 | 646 | 629 | 61,9 | 605 | 57,7 | 59,1 | 639 | 695 | 74,2 | 76,4 | 724
Top.Yagis 17 | 50,0 | 383 | 47,5 | 555 | 52,4 | 539 | 296 | 28,1 | 31,9 | 44,2 | 36,3 | 51,9 | 512,2

2.1.4 Feromon Tuzaklan ve Tuzak Agaclan ile Tlgili Cahsmalarin Yiiriitiildiigii Deneme

Sahalan

Feromon tuzaklar1 ve tuzak agaclar ile ilgili ¢alismalar arastirma alaninda belirlenen deneme
sahalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme sahalarinin belirlenmesinde Zonguldak Orman Bélge
Miidiirliigii Orman Zararhilariyla Miicadele Sube Miidirligii arsivinde bulunan “Orman
Zararlilarin1 Duyurma Formlari”’ndan ve mevcut gozlemlerden faydalanilmistir. Deneme
sahalarinda feromon tuzaklari ile tuzak agaglarinda haftalik kontrollerin gerceklestirildigi

noktalarin koordinatlar1 ve rakimlar1 Tablo 2.3’de verilmistir.
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Tablo 2.3 Kontrollerin gergeklestirildigi deneme alanlari

Deneme alam Koordinat Rakim (m)
41°25'19" N
Aragtirma 32°55'40"E 780-960
_ 41°54'42" N
Eflani
32°99'58"E 1050
' 41°1099" N
Egriova
32°47'79"E 1000-1360
41°04'00" N
Keltepe 1030-1360
32°50'02"E
41°0121" N
Kisla 900-1000
32°94'71"E
41°32'76" N
Safranbolu 1030-1250
32°68'"79"E
41°37'59" N
Sipahidagi 950-1000
32°78'30"E
41°17'41" N
Soganlicay 400-630
32°84'52"E
41°38'66" N
Sokii 550-1250
32°59'98"E
41°37'70" N
Ardig 1125-1350
32°61'89"E
41°47'89" N
Karakisla 750-1000
32°76'02"E
41°38'49" N
Ovacuma 1045-1075
32°69'54"E
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2.2 Yontem

2.2.1 Scolytidae Faunasi ve Biyolojilerinin Tespiti ile Dogal Diisman Tiirleri

Bartin ve Karabiik ormanlarinin Scolytidae faunasi ile 6nemli tiirlerin biyolojilerini tespit
etmek ve dogal diisman tiirlerini belirlemek amaciyla arazi calismalart 2010 ve 2011
yillarinda gergeklestirilmistir. Bu amagla aragtirma alani olarak belirlenen sahalarin genelinde
bir taraftan yil boyunca tarama caligmalar1 devam ettirilirken, diger taraftan bazi 6nemli
tirlerin biyolojilerinin takibi ve dogal diismanlarin belirlenmesi igin deneme sahalarinda yatik
tuzak agaclart tesis edilmistir. Tuzak agaclarmin gilines 1s18inda kalarak erken kurumasini

engellemek amaciyla tizerleri tuzak agaglarindan budanan agaclarin dallari ile ortiilmistiir.

Tuzak agaclar1 7-10 giinliik periyotlarla kontrol edilmis, boceklerin giris deliklerinden ve
delik etrafinda biriken 6giintiilerinden hareketle kabuklar bigcak ve balta yardimiyla agilmistir.
Dikkatli bir sekilde kaldirilan kabuklar ve bocekli drnekler laboratuara getirilmek tizere kilitli
posetlere konulmustur. Kabuk altinda bulunan kabuk boécekleri ve dogal diismanlar1 silindir

sekilli plastik kaplar yardimiyla laboratuara getirilmistir.

Deneme sahalarindaki tuzak agaclarimin yam sira bdlge genelinde orman i¢i depolarda ve
iretim yapilan sahalarda beklemekte olan emvaller iizerinde devamli olarak godzlemler
gerceklestirilmis ve Ornekler almmustir (Sekil 2.6). Ayrica bdcek zararindan dolayr zayif
diismiis agaclardan, dikili kurumakta olan ve devrik agacglardan 6rnekler alinmistir. Araziden
toplanan bocekler ve kabuk ornekleri mikroskop altinda incelenerek ayrimlari yapilmis ve

kayit altina alinmustir.
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Sekil 2.6 A. Tuzak agaclarinda yapilan gozlemler, B. Bekleyen emvallerde yapilan gézlemler

Arazi caligsmalar sirasinda larva doneminde teshis edilemeyen tiirler, laboratuara getirilerek
yetistirme kutularima konularak, ergin bireylerin elde edilmesi saglanmigtir. Arazi ve
laboratuar ¢alismalar1 sonucu elde edilen bocekler preparasyonlari yapilarak etiketlenmis ve

teshise hazir hale getirilmigtir.

Kabuk boceklerinin teshisi, Dr. Michail Yu. MANDELSHTAM (St. Petersburg Miizesi-
Rusya), Dr. Milos KNIZEK (Prag Ormancilik ve Yaban Hayati Arastirma Enstitiisii-Cek
Cumhuriyeti) ve Yrd. Dog. Dr. Oguzhan SARIKAYA (SDU Orman Fakiiltesi) tarafindan;
dogal diisman tiirlerin teshisi ise, Yrd. Dog. Dr. Besir YUKSEL (Diizce Universitesi, Orman
Fakiiltesi), Dr. Slawomir MAZUR (Varsova Tarim Universitesi, Orman Fakiiltesi) ve Dr.

Sinan ANLAS (Ege Universitesi) tarafindan gergeklestirilmistir.

Kabuk bdoceklerinin morfolojik 6zellikleri 10x20 ve 10x40 biiyiitmeli binokiiler ve 0.1 mm
hassasiyete sahip okiiler mikrometresi, milimetrik kagit ve 0.01 mm hassasiyete sahip hassas

dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilerek kayit altina alinmistir.

2.2.2 Feromon Tuzaklari ile Tlgili Yapilan Calismalar

Onemli kabuk bocegi tiirlerinin ergin u¢ma zamanlarmm populasyon yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla feromon tuzaklarindan faydalanilmistir. Boceklerin ugma zamanindan
once deneme sahalarina feromon tuzaklari tesis edilmis ve bu tuzaklar 7-10 gilinde bir olmak
iizere periyodik olarak kontrol edilmistir (Sekil 2.7). Kontrollerde feromon tuzaklarinin bocek

toplama kabinda biriken bocekler kaptaki diger materyaller (ibre, yaprak v.b.) temizlendikten
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sonra kilitli posetler veya plastik kavanozlari ile laboratuara getirilmistir. Laboratuarda
morfolojik olarak ayrimlart yapilan kabuk bocekleri ile ilgili gerekli sayimlar
gerceklestirilmigtir. Feromon tuzaklariyla ¢alismalar kabuk bdcegi tiirlerinin dikey yayilisina
gore farkli yiikselti basamaklarinda gerceklestirilmistir. Deneme sahalarina tesis edilen
feromon tuzaklar1 80-100 metre arayla yerlestirilmistir. Baz1 kabuk bdcegi tiirlerinin
populasyonun takibinde dl¢iimiinde radyator, Iskandinav tipi {i¢c hunili ve bes hunili feromon

tuzaklar1 kullanilmastir.

Sekil 2.7 Feromon tuzagi kontrolleri.

Feromon tuzaklarinda kullanilan preparatlarin zamanla etkisini kaybedeceginden hareketle
ortalama her 30 giinde bir tuzaklara yenileri konulmustur. Feromon preparatlarinin
yenilenmesi sirasinda eski preparatlar alinmayarak yeniler yanlarina asilmistir. Feromon
tuzaklarindaki kabuk boceklerinin periyodik sayimlari sirasinda 1 gram karsiligi bocek sayisi
belirlenerek oOlgeklendirmede 6lgiit olarak kullanilmistir. Hassas terazi yardimiyla kag¢ adet
bocegin 1 gram oldugu belirlendikten sonra haftalik kontrolde elde edilen boceklerin toplam
agirligina oranlanarak toplam bocek sayisi hesaplanmistir. Farkli yorelerden getirilen bocekler

arasinda biiyiikliik farklari olabilecegi ve ayni calisma sahasindan farkli tarihlerde getirilen
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boceklerde de yagis sonrasinda kaynaklanabilecek birim agirlik farklarinin ortaya ¢ikabilecegi
g6z onlinde bulundurularak her bir kontrol sonrast sayimlarda 1 gram karsilig1 bocek miktar

3 kez tekrarlanarak hesaplanmaistir.

Deneme sahalarina en yakin noktada bulunan Bartin ve Karabiik meteoroloji istasyonlarina ait
2010 ve 2011 y1l1 giinliik ortalama nem, ortalama sicaklik ve ortalama toplam yagis degerleri
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden temin edilerek, feromon tuzaklarina diisen
boceklerin populasyon durumu ile iklim etmenleri iliskilendirilmistir. Feromon tuzaklarina
diisen erginlerin kontrol tarihinden 6nceki gilinlerin meteorolojik verileri ile iliskili oldugu
diistintilerek kontrol tarihleri arasindaki bir haftaya ait ortalama sicaklik (°C), ortalama bagil
nem (%) ve toplam yagis (mm) miktarlar1 hesaplanarak, feromon tuzaklarindan elde edilen

ergin sayilari ile birlikte degerlendirmeye alinmistir.

33



34



BOLUM 3

ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Scolytidae Tiirlerinin Sistematigi

Calismamizda Bartin ve Karabiik ormanlarinda yayilis gosteren 23 adet Scolytidae tiirii tespit
edilmistir. Asagida verilen bu tiirlerin altfamilya, tribus ve cinslerinin siralanmasinda Pfeffer

(1995) eserinden faydalanilmistir.

Altfamilya HYLESININAE
Tribus Tomicini
1. Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)
2. Hylurgus micklitzi Wachtl, 1881
3. Tomicus minor (Hartig, 1834)
4. Tomicus piniperda (Linneaus, 1758)

Tribus Hylastini
5. Hylastes attenuatus (Erichson, 1836)

Altfamilya IPINAE
Tribus Crypturgini
6. Crypturgus numidicus Ferrari, 1867

Tribus Taphrorychini
7. Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793)
8. Taphrorychus ramicola (Reitter,1894)
9. Taphrorychus villifrons (Dufour,1843)

Tribus Ipini
10. Pityokteines curvidens (Germar, 1824)
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11. Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)

12. Pityokteines vorontzovi (Jacobson, 1895)
13. Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)
14. Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827)
15. Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

16. Ips sexdentatus (Boerner, 1776)

Tribus Corthylini
17. Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Tribus Cryphalini
18. Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

Tribus Xyletorini
19. Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

Tribus Xyleborini
20. Anisandrus dispar (Fabricius, 1792)
21. Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg, 1837)
22. Xyleborus monographus (Fabricius, 1792)
23. Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837)

3.2 Onemli Scolytidae Tiirlerin Biyolojileri

3.2.1 Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Erkekleri 2.5-3.4 mm; disileri ise 1.6-2.0 mm biiyiikligiindedir. Kanat ortiileri ve boyun
kalkan1 koyu kahverenginde olup, kanat Ortiileri arkaya dogru genislemektedir. Disilerde alnin
on kismi sik, uzun ve sar1 renkli tiiylerle kaplidir. Erkeklerin alninda daha seyrek ve kisa
tilyler bulunmaktadir. Diside kanat ortiilerinin sagrisinda bulunan disler belirsizdir. Erkekte
ise sagrinin dis kenarinda 3 adet cengel seklinde dis bulunmaktadir. Ilk dis sivri ve yukariya
dontik, ikinci dis birinci disten daha biiyiik ve asagiya dogru kivrilmistir. Bu disin altinda iki
kiigiik konik dis¢ik bulunmaktadir. En alttaki dis ise diger iki disten daha biiyiiktiir (Sekil 3.1).
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Anten sapi1 ile anten topuzu aras1 5 segmentlidir. Anten topuzu 3 dikisli olup, yuvarlaktir

(Sarikaya 2008).

‘\.
Al

Sekil 3.1 Pityokteines curvidens (Germar) A. Disi, B. Erkek.

Bu tiirtin Orta, Giliney ve Dogu Avrupa’da, Kafkasya, Balkanlar, Anadolu ve Japonya’da
Abies alba, A. cepholanica ve A. nordmanniana’ larda, A. borisii regis, A. nordmanniana
subsp. bornmiilleriana, A. cilicica, A. firma, A. sachalinensis sahalarinda ender olarak da
Picea abies, P.orientalis, Larix decidua, Cedrus libani ve Pinus silvestris’lerde zarar yaptigi
tespit edilmistir (Pfeffer 1995; Selmi 1998; Canakg¢ioglu ve Mol 1998).

Ulkemizde bécegin Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Diizce, Giresun, Isparta, Kahramanmaras, Karabiik,
Kastamonu, Konya, Mersin, Ordu, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sinop ve Zonguldak’ta A.
nordmanniana subsp. bornmiilleriana, A. cilicica, A. nordmanniana subsp. equitrojani, A.
nordmanniana, Cedrus libani, Pinus brutia ve P. nigra {izerinde tespit edildigi
bildirilmektedir (Selmi 1998; Canakcioglu ve Mol 1998; Toper 1999; 2000; 2001; 2003;
Aksoy 2000; Kanat ve Laz 2005; Akbulut 2005; OGM 2011).
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Yenik sekli iki kollu yatay yol tipindedir. Bu bocek monogam (tek esli) oldugunda her iki
yolu da ayni disi agmaktadir. Eger erkek bocek iki disi ile ¢iftlesirse bu durumda ¢ift parantez
veya yatay ’H’” harfi seklinde yollar meydana gelir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Pityokteines curvidens (Germar) yenik sekilleri A., B. ve C. Yatik “’H”’ seklindeki
yenik yolu, D., E. ve F. Kollar1 tamamlanmamis yenik yolu.

25.03.2011 tarihinde Safranbolu Golyaylas1t mevkiinde (1190 m) beklemekte olan emvallerde

canl1 P. curvidens erginlerine rastlanilmistir.
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Karakigla deneme alaninda 14.03.2010 tarihinde 810 m rakimda GKnD mescere tipinde
giiney bakida 103 yasinda ve 40 cm capindaki agactan tesis edilen tuzak agaglarina
17.04.2010 giinli erginlerin geldigi gézlemlenmistir. 06.05.2010 tarihinde ise erginlerin yol
acmaya basladiklar1, 25.05.2010°da yumurta biraktiklar1 tespit edilmistir. 16.06.2010 giinii
larvalarina rastlanilmig olup 24.06.2010 tarihinde ise larvalarin pupa olmaya basladiklari
goriilmistlir. 22.07.2010 tarihinde yapilan kontrollerde erginler goriilmeye baslanmistir. 2.
generasyon erginlerin biraktigi yumurtalardan 03.08.2010 giinii larvalar ¢itkmigtir. 23.08.2010
tarihinde geng erginlere rastlanilmis ve 01.09.2010 tarihinden sonra erginler goriilmiistiir

(Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Karakisla deneme sahasinda Pityokteines curvidens’e ait biyolojik gozlemler.

Tarih Biyolojik Gozlemler

14.03.2010 Tuzak agaclar yerlestirildi
10.04.2010 Ergin goriilmedi
17.04.2010 Yeni girmeye baglayan erginler

25.04.2010 Oduna ulagsmamis kabuk igerisinde ergin

06.05.2010 Odunda yol agmaya baslamis erginler

16.05.2010 Yol agmaya devam eden erginler
25.05.2010 Yumurta birakan erginler
31.05.2010 Ergin, yumurta

06.06.2010 Ergin, larva

16.06.2010 Ergin, larva

24.06.2010 Ergin, larva, pupa

05.07.2010 Ergin, larva, pupa, geng ergin

13.07.2010 Larva, pupa, geng ergin
22.07.2010 Ergin, yumurta
03.08.2010 Ergin, larva
17.08.2010 Larva, pupa
23.08.2010 Pupa, geng ergin
01.09.2010 Ergin, geng ergin
11.09.2010 Ergin

18.09.2010 Ergin

Cubulludere deneme alaninda 14.03.2010 tarihinde 1045m rakimda GCsD mescere tipinde
giiney bakida 95 yasinda ve 35 cm capindaki agagtan tesis edilen tuzak agaglarina 25.04.2010

39



giinli kabuk altinda erginlere rastlanilmistir. 25.05.2010 tarihinde erginlerin yumurta
biraktiklar1 goriilmistiir. 06.06.2010 giinii larva, 24.06.2010 tarihinde pupa olduklar1 tespit
edilmigtir. 13.07.2010 tarihinde ise erginler goriilmeye baglanmistir. 17.08.2010’da 2.
generasyona ait larvalar goriilmis, 18.09.2010 giinii ise ergin bireyler gézlenmistir (Tablo
3.2).

Tablo 3.2 Cubulludere deneme sahasinda Pityokteines curvidens’ ¢ ait biyolojik gozlemler

Tarih Biyolojik Gozlemler
14.03.2010 Tuzak agaclar yerlestirildi.
10.04.2010 Ergin goriilmedi

17.04.2010 Yeni girmeye baglayan erginler
25.04.2010 Oduna ulagsmamis kabuk icerisinde ergin
06.05.2010 Odunda yol agmaya baglamis erginler
16.05.2010 Yol agmaya devam eden erginler
25.05.2010 Yumurta birakan erginler
31.05.2010 Ergin, yumurta

06.06.2010 Ergin, larva

16.06.2010 Ergin, larva

24.06.2010 Larva, pupa

05.07.2010 Larva, pupa, geng ergin
13.07.2010 Larva, pupa, ergin

22.07.2010 Pupa, ergin

03.08.2010 Ergin, yumurta

17.08.2010 Ergin, larva

23.08.2010 Larva, pupa

01.09.2010 Larva, pupa, geng ergin
11.09.2010 Pupa, geng ergin

18.09.2010 Ergin

21.09.2010 Ergin
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Safranbolu

Safranbolu deneme sahasinda Pityokteines curvidens (Germar) igin 06.04.2010 giinii tesis
edilen 68 tuzaga 15.04.2010 giinii yapilan kontrollerde 5649 adet erginin geldigi tespit
edilmistir. 26.04.2010 tarihinde ortalama sicakligin 15 °C, nemin % 68.9, toplam yagisin 5.46
mm oldugu kontrollerde ergin sayisinin en yiiksek degere (24566) ulastigi goriilmektedir.
14.06.2010 tarihinde ise sicakligin 21.1 °C, nemin % 75.6 ve toplam yagisin 6.5 mm oldugu

donemde ise tuzaklara 20246 ergin diismistiir. Bu tarihten sonra ise tuzaklara diisen ergin

miktar1 giderek azalmistir (Tablo 3.3; Sekil 3.3 ve 3.4).

Tablo 3.3. Safranbolu deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens

ergin sayilari

Kontrol tarihleri | Bocek sayisi
15.04.2010 5649
26.04.2010 24566
06.05.2010 5878
13.05.2010 15849
27.05.2010 10108
14.06.2010 20246
21.06.2010 14753
29.06.2010 5124
07.07.2010 3418
21.07.2010 2093

41




80 -
70 A
60 -
50 A
40 1 Toplam yagis (mm)
30 1 =¢=0rt. nem (%)
20 A == Sicaklik (°C)
10
0o lo0s8 54 . 716 28 65 3 12 526
T T U T T T T T T 1

o o o o o o o o o

i - - - - i i i -

o o o o o o o o o

(o] (o] (g} (o} (g\] (g\] (g\] (aV] (o]

< < 7} 7} L © ) ~ ~

S © © o 9 o© S 9o o9

LN (e} O o ~ < [e)] ~ —

- (o] o i (o] — (V] o (o]

Sekil 3.3 Safranbolu deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.

30000 -

25000 -

20000 -

15000 - 14753 —0—Bocek sayis

10000

5000 2093

15.04.2010

22.04.2010 7
29.04.2010 T
06.05.2010
13.05.2010 T
20.05.2010 T
27.05.2010 7
03.06.2010 T
10.06.2010 T
17.06.2010
24.06.2010
01.07.2010 T
08.07.2010 T
15.07.2010

Sekil 3.4 Pityokteines curvidens (Germar)’in Safranbolu deneme sahasinda 2010 yili ergin

ucusu.

Arastirma

04.04.2010 tarihinde asilan 19 feromon tuzagma 14.04.2010 tarihinde 839 ergin diismiistiir.
Bu tarihten itibaren bir azalis goriilmekte fakat sicakligin 20 °C, nemin % 58 toplam yagisin
1.8 mm oldugu 17.05. 2010 giinii tekrar bir artis géze ¢arpmaktadir. Sicakligin 22 °C, nemin
% 68, toplam yagisin 4.6 mm oldugu 22 Haziran-7 Temmuz doneminde ise 2. generasyonun

populasyon miktari en iist seviyeye ulagsmaktadir (Tablo 3.4; Sekil 3.5 ve 3.6).
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Tablo 3.4 Arastirma deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens
ergin sayilari.

Kontrol tarihleri Bocek sayis1
14.04.2010 839
25.04.2010 266
05.05.2010 453
17.05.2010 803
31.05.2010 875
13.06.2010 1117
22.06.2010 1649
02.07.2010 1784
14.07.2010 1060
80 -
70 -
60 -
50 -
40 1 Toplam yagis (mm)
30 - === 0rt. nem (%)
20 | == Sicaklik (°C)
10 1 16,4
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Sekil 3.5 Arastirma deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.
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Sekil 3.6 Pityokteines curvidens (Germar)’in Arastirma deneme sahasinda 2010 yili ergin
ugusu.

Eflani

07.04.2010 giinii asilan 8 adet feromon tuzagina 17 Nisan gilinii bécekler diismeye baslamis
l1.generasyon i¢in sicakligin 15 °C, nemin % 61 toplam yagisin 10,6 mm oldugu donemde
tuzaktaki bocek sayisi en iist seviyeye (1600) ulasmistir. 2.generasyon igin ise 19 Haziran
giinii sicakligin 24 °C, nemin % 63 toplam yagisin 1,4 mm oldugu dénemde en fazla bocek

yakalanmistir (Tablo 3.5; Sekil 3.7 ve 3.8).

Tablo 3.5 Eflani deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens ergin

sayilari.

Kontrol tarihleri | Bocek sayisi
17.04.2010 957
27.04.2010 1600
07.05.2010 902
18.05.2010 824
29.05.2010 623
08.06.2010 388
19.06.2010 1118
30.06.2010 976
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Sekil 3.7 Eflani deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.

1800 -
1600
1400
1200
1000 976
800
600 == Bocek sayisi
400
200 -
0 T T T T T T T T T T
o o o o o o o o o o o
i — — - - — - - Lo Lo o)
o o o o o o o o o o o
(o] N N o o o (o] o (o] (o] (o]
< < o) o) o) o) o) © O O O
o o o o o o o o o o o
~ < ol %) L o~ %) ) ~ o)) ©
— N o o — o (o] o — — (o]

Sekil 3.8 Pityokteines curvidens (Germar)’in Eflani deneme sahasinda 2010 y1l1 ergin ugusu.

Sokii

10 Haziran giinii 2. generasyon igin asilan 9 adet radyator tipi feromon tuzagia 20 Haziran
giinli erginler diigmeye baslamis ve sicakligin 20 °C, nemin % 78 toplam yagisin 20,8 mm
oldugu dénemde bocek sayis1 931 adetle en yiiksek miktara ulasmis ve bu tarihten sonra ise

giderek azalmigtir (Tablo 3.6; Sekil 3.9 ve 3.10).
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Tablo 3.6 Sokii deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens ergin

sayilart.
Kontrol tarihleri Bocek sayisi
20.06.2010 908
29.06.2010 931
10.07.2010 784
20.07.2010 568
31.07.2010 146
90 -
801 g — “ 2 73 72
70
60 -
50 - Toplam yagis (mm)
40 | —4—0rt. nem (%)
30 - ZW = Sicaklik (°C)
20 -
10 20,8
o 9,1 | 55 39 9,4 |
20.06.2010 29.06.2010 10.07.2010 20.07.2010 31.07,2010

Sekil 3.9 Sokii deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.
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Sekil 3.10 Pityokteines curvidens (Germar)’in Sokii deneme sahasinda 2010 yili ergin ugusu.
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Sipahidag

25.03.2010 giinii asilan 14 adet feromona tuzagina sicakligin 11 °C oldugu 5 Nisan tarihinden
itibaren erginler diismeye baslamistir. Yagisin olmadigi ve sicakligin 15 °C’ye yiikseldigi ve
nemin %52’ye diistiigii 3 May1s tarihinde ise tuzaklara diisen bocek sayisinda (3363) dikkat
ceken bir artis meydana gelmistir. Sicakligin 24 °C, nemin % 63 toplam yagisin 7.4 mm
oldugu 22 Haziran tarihinde ise 2. generasyonun populasyon miktari en iist (4847) seviyeye
ulagsmstir (Tablo 3.7; Sekil 3.11 ve 3.12).

Tablo 3.7 Sipahidagi deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens
ergin sayilari.

Kontrol tarihleri Bocek sayis1
05.04.2010 376
13.04.2010 551
23.04.2010 2983
03.05.2010 3363
12.05.2010 2400
25.05.2010 1900
03.06.2010 0
22.06.2010 4847
13.07.2010 3172
20.07.2010 201
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Sekil 3.11 Sipahidagi deneme sahasinda ¢alisma dénemine ait meteorolojik veriler.
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Sekil 3.12 Pityokteines curvidens (Germar)’in Sipahidagi deneme sahasinda 2010 yili ergin
ugusu.

3.2.2 Ips sexdentatus (Boerner, 1776)
Elimizdeki Orneklere gore erginleri 4.9-7.6 mm biiyiikliigiindedir. Viicudu uzunlamasina

silindirik bi¢imde olup, kanat oOrtlileri kahverengindedir. Daha koyu renkli olan boyun

kalkaninin boyu genisliginden uzundur. Kanat ortiilerinin sagrisinin yan tarafinda 6’sar dis
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bulunmaktadir. 1. disin u¢ kismi belirgin sekilde kalinlasmistir. 4. dis en uzun dis olup, ug

kismi kalinlasmis ve 3. dis ile birlikte bulunmaktadir (Sekil 3.13).

A

Sekil 3.13 Ips sexdentatus (Boern.) A. Ergin, B. Sagrisi.

Avrupa, Kafkasya, Anadolu, Sibirya, Kore, Japonya ve Kuzey Cin’de Pinus sylvestris, P.
nigra, P. leucodermis, P. sibirica, P. koraiensis ve Picea orientalis sahalarinda yayilis
gostermektedir (Pfeffer 1995; Kolk ve Starzyk 1996; Faccoli 2004).

Ulkemizde Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin,
Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Diizce, Edirne, Erzincan,
Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars,
Kastamonu, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Rize,
Sakarya, Samsun, Sinop, Sivas, Tokat, Trabzon, Usak, Yozgat ve Zonguldak’ta Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana, A. nordmanniana, Picea orientalis, Pinus brutia, P.
nigra, P. sylvestris ve P. pinaster’lerde ender olarak da melez agaclarinda zarar yaptigi
bildirilmektedir (Defne 1954; Chararas 1966; Canak¢ioglu ve Mol 1998, Yiiksel 1998, 1999;
OGM 2011, Selmi 1998, 2011).

Soganlicay
Soganligay deneme sahasinda 15.04.2010 tarihinde asilan 12 adet iskandinav tipi tuzaklara
sicakligin 14 °C, nemin % 74 ve toplam yagisin 23,6 mm oldugu 23 Nisan tarihinde bocekler

diismeye baslamistir. Yagisin olmadigi, ortalama nemin diistiigli ve sicakligin arttigi 23
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Nisan-3 Mayis doneminde tuzaklara diisen ergin sayis1 59’dan 626’ya yiikselmistir. Ortalama
hava sicakligmin 25°C’ye c¢iktigi 13 Temmuz tarihinde feromon tuzaklarina diisen ergin

miktarinda 6nemli artis géze carpmaktadir (Tablo 3.8; Sekil 3.14 ve 3.15).

Tablo 3.8 Soganlicay deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus (Boern.)
ergin sayilari.

Kontrol tarihleri | Bocek sayisi
23.04.2010 59
03.05.2010 626
13.05.2010 297
25.05.2010 133
03.06.2010 0
22.06.2010 7
13.07.2010 617
20.07.2010 67
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Sekil 3.14 Soganligay deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.
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Sekil 3.15 Ips sexdentatus (Boern.)’in Soganlicay deneme sahasinda 2010 y1li ergin ugusu.

Kisla

05.04.2010 tarihinde Kisla deneme sahasinda Ips sexdentatus i¢in asilan 4 adet feromon
tuzagina 15 Nisan giinii erginler gelmeye baglamis ve sicakligin 13 °C, nemin % 55 toplam
yagisin 1 mm oldugu 28 Nisan giinii en iist seviyeye ulagmistir. 20 Haziran tarihinde
sicakligin 21 °C, nemin % 63 toplam yagisin 1 mm oldugu donemde tuzaklara diisen ergin

sayisinda artis gozlenmis ve bu tarihten sonra ise ergin sayilari giderek azalmistir (Tablo 3.9;

Sekil 3.16 ve 3.17)

Tablo 3.9 Kisla deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus ergin sayilari.

Kontrol tarihleri Bocek sayisi
15.04.2010 131
28.04.2010 362
12.05.2010 63
22.05.2010 72
04.06.2010 263
20.06.2010 361
03.07.2010 298
15.07.2010 166
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Sekil 3.16 Kisla deneme sahasinda ¢alisma donemine ait meteorolojik veriler.
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Sekil 3.17 Ips sexdentatus (Boern.)’in Kigla deneme sahasinda 2010 yili ergin ugusu.

Ovacik

01.04.2011 giinli hazirlanan tuzak agaclarina 17 Nisan tarihinde erginlerin girmeye basladigi
tespit edilmistir. 27 Nisan’da yol acan ve yumurta birakan erginlere rastlanilmistir. Erginlerin
biraktigt yumurtalardan 16 Mayis tarihinde larvalar ¢ikmaya baglamistir. 31 Mayis giinii
larvalarin olgun hale geldikleri, 6 Haziran’da ise pupa olmaya basladiklar1 gézlenmistir. 16

Haziran tarihinden itibaren ise erginler goriillmeye baslanmistir. Ayrica ayni tarihte bocegin
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ergin, olgun larva, pupa ve geng ergin olmak {izere tiim donemleri gézlenmistir (Tablo 3.10;

Sekil 3.18 ve 3.19).

Tablo 3.10 Ovacik deneme sahasinda Ips sexdentatus’a ait biyolojik gdzlemler

Tarih Biyolojik Gozlemler
01.04.2011 | Tuzak agaclar yerlestirildi
08.04.2011 | Ergin goriilmedi

17.04.2010 | Tuzak agaclarina yeni girmekte olan erginler

27.04.2011 | Ana yol agan ve yumurta birakan erginler
06.05.2010 | Ergin, yumurta

16.05.2010 | Ergin, yumurta, geng larva
25.05.2010 | Ergin, larva

31.05.2010 | Ergin, olgun larva
06.06.2010 | Olgun larva, pupa

16.06.2010 | Ergin, olgun larva, Pupa, geng ergin
24.06.2010 | Ergin, yumurta

05.07.2010 | Ergin, yumurta, geng larva
13.07.2010 | Ergin, larva
22.07.2010 | Olgun larva, Pupa

03.08.2010 | Pupa, geng ergin
17.08.2010 | Ergin
23.08.2010 | Ergin
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Sekil 3.19 A. Ips sexdentatus (Boern.) ana yolu, B. Larvalari, C. Pupasi ve geng ergini.
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3.2.3 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Erginler 1.5-1.8 mm arasinda, uzun silindir seklindedir. Kaba nokta seritleri olan kanat
ortiilerinin sagrisinda uzunlamasina kirisikliklar bulunur. Disilerin alin kismi1 agik kahverengi
ve sik, erkeklerin ise alnin sadece 6n kenar1 az killidir. Viicutlar1 koyu kahverengi olup, anten

ve ayaklar1 kahverengindedir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg).

Bu tiir Diinya‘da; Orta Avrupa, Bosna-Hersek, Sirbistan, Makedonya ve Bulgaristan *da Abies
alba, Picea abies, P. omerica, Larix decidua, Pinus sylvestris, P. strobus, P. rotundata, P.
mugo, P. cembra, Pseudotsuga menziesii tizerinde rastlanilmistir. Tiirkiye‘de Ankara, Artvin,
Bolu, Bursa, Diizce, Giresun, Istanbul, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Trabzon’ da Picea
orientalis, Pinus brutia, Abies nordmanniana, A. nordmanniana ssp. bornmuelleriana
tizerinde rastlanilmigtir (Pfeffer 1995; Selmi 2011).

14.03.2010 tarihinde Karakisla deneme sahasinda (810 m) Pityokteines curvidens ve
Cryphalus piceae igin hazirlanan tuzak agaglarinin ug¢ kisimlarindan kesilen ta¢ kisimlart da
sahada birakilmistir. Bu kisimlarin 2-4 cm kalinhigindaki dallarinda 25.04.2010 giinii
oguintiiler goriilmiis ve kabuk kaldirildiginda 6 kollu yol agan Pityophthorus pityographus
erginlerine rastlanilmigtir (Sekil 3.21). Erginlerin biraktigi yumurtalardan 31 Mayis’tan
itibaren larvalarin ¢iktiklari, 24 Hazirandan sonra ise pupa olmaya bagladiklar1 gozlenmistir.

13 Temmuz giinii ise erginlere rastlanilmigtir (Tablo 3.11).
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Tablo 3.11 Karakigla deneme sahasinda Pityophthorus pityographus’a ait biyolojik gézlemler.

Tarih Biyolojik Gozlemler
14.03.2010 | Tuzak agaglar yerlestirildi
25.04.2010 | 6 kollu yol acan erginler
06.05.2010 | Yumurta birakan erginler
16.05.2010 | Ergin, yumurta
31.05.2010 | Ergin, yumurta, geng larva
06.06.2010 | Ergin, larva
16.06.2010 | Olgun larva
24.06.2010 | Ergin, larva, pupa
05.07.2010 | Pupa, geng ergin
13.07.2010 | Ergin, yumurta
20.07.2010 | Ergin yumurta

Sekil 3.21 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg) yenik sekli.

3.2.4 Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

Erginleri 1.3-1.8 mm arasindadir. Viicutlar1 koyu kahverenginde olup kanat Ortiilerinin

iizerinde seyrek, uzun, iplik seklinde killar bulunmaktadir. Uzerinde biiyiik ve kaba taneli
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graniiller bulunan boyun kalkani 6ne dogru daralarak yarim kiire seklini almistir. Anten ve

bacaklari acik kahverengidir (Sarikaya 2008) (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 Cryphalus piceae erginleri.

Cryphalus piceae (Ratzeburg), Orta ve Kuzey Avrupa, Balkanlar, Kafkasya, Cin, Japonya,
Kuzey Amerika ve Anadolu’da Abies alba, A. nordmanniana, A. borisii regis, A. cephalonica,
A. nordmaniana subsp. bornmiilleriana, Picea abies, Pinus silvestris, Thuja sp., Cedrus spp.,

ve Larix decidua’ larda zarar tespit edilmistir (Pfeffer 1995; Selmi 1998).

Ulkemizde ise Bati ve Dogu Karadeniz, Marmara ve Akdeniz Bélgeleri'nde A. cilicica, A.
nordmaniana subsp. bornmiilleriana, A. nordmanniana ve Picea orientalis sahalarinda
bocegin yayilis yaptigi belirtilmektedir (Sekendiz 1991; Canakg¢ioglu ve Mol 1998; Selmi
1998; Toper 1999; Aksoy 2000; Toper Kaygin ve Sivacioglu 2002; Simsek 2003a; Simsek
2003b)

14.03.2010 tarihinde Karakisla deneme sahasinda tesis edilen 810 m rakimda GKnd
mesceresinde Giliney bakida, 103 yasinda ve 40 cm capindaki tuzak agaclarinin ug
kisimlarinda, 10.04.2010 giinii yapilan gozlemlerde govde iizerinde oOgiintiiler gorilmiis
yapilan incelemelerde tiiriin arka kisimlari disarida daha yeni girmekte olan bireylerine
rastlanilmistir (Sekil 3.23). Ayni alanda 17.04.2010 giinii odun kismina yeni ulasmis,
25.04.2010°da ise yol agmaya ¢alisan bireyler goriilmistiir (Sekil 3.24). 06.05.2010 tarihinde
yumurta koymakta olan erginlere rastlanilmistir (Sekil 3.25). 16.05.2010 giinli yine yumurta

ve erginleri goriilmiistiir. 25.05.2010 tarihinde larvalara rastlanilmig, olgunlasan larvalarin
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16.06.2010 giinii pupa, 24.06.2010°da ise geng ergin olduklar1 tespit edilmistir (Tablo 3.12;
Sekil 3.26).

Tablo 3.12 Karakigla deneme sahasinda Cryphalus piceae ait biyolojik gézlemler.

Tarih Biyolojik Gozlemler
14.03.2010 | Tuzak agaglar yerlestirildi
10.04.2010 | Kabuktan yeni girmis erginler (Abdomenleri disarida)
17.04.2010 | Oduna yeni ulasan erginler
25.04.2010 | Yol agmaya baslayan erginler
06.05.2010 | Yumurta birakmaya baglamis ergin
16.05.2010 | Ergin, yumurta
25.05.2010 | Ergin, larva
31.05.2010 | Ergin, larva
06.06.2010 | Larva, pupa
16.06.2010 | Larva, pupa, geng ergin
24.06.2010 | Pupa, geng ergin
05.07.2010 | Geng ergin, ergin
13.07.2010 | Ergin, yumurta
22.07.2010 | Ergin, yumurta, larva
03.08.2010 | Larva, pupa
20.08.2010 | Larva, pupa, geng ergin
27.08.2010 | Pupa, geng ergin
10.09.2010 | Ergin
21.09.2010 | Ergin (cogu olii)
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Sekil 3.24 Odun kismina ulasip yeni yol agmaya baslayan Cryhalus piceae ergini.
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Sekil 3.25 Yumurta koyan Cryphalus piceae erginleri.

Sekil 3.26 Cryphalus piceae geng erginleri.

14.03.2010 tarihinde Cubulludere sahasinda 1045m rakimda, GCsD mesceresinde, Giiney
bakida, 95 yasinda ve 35 cm ¢apindaki agactan tesis edilen tuzak agag¢larinin ug kisimlarinda,
10.04.2010 giinii tuzak agaci iizerinde erginlerine rastlanilmigtir. 17.04.2010 giinii ise tuzak
agac1 lizerinde Ogiintiiller goriilmiis kabuk kaldirildiginda igeriye yeni girmis erginlere
rastlanilmigtir. 06.05.2010°da yol agmaya baslayan erginlere rastlanilmis ve 16.05.2010 giinii
yumurta biraktiklart tespit edilmistir. Yumurtadan 31.05.2010 tarihinde ¢ikmaya baglayan
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larvalarin 16.06.2010 giinii pupa, Temmuz basinda ise ergin olduklar1 goriilmiistiir (Tablo

3.13).

Tablo 3.13 Cubulludere deneme sahasinda Cryphalus piceae’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Biyolojik Gozlemler
14.03.2010 | Tuzak agaglar yerlestirildi.
10.04.2010 | Tuzak agaci iizerinde tespit edilen erginler
17.04.2010 | Kabuktan yeni girmis erginler (0giintii yeni)
25.04.2010 | Oduna ulagmamis kabuk igerisinde ergin
06.05.2010 | Odunda yol agmaya baslamis erginler
16.05.2010 | Yumurta birakmaya baslayan erginler
25.05.2010 | Ergin, yumurta
31.05.2010 | Ergin, larva
06.06.2010 | Ergin, larva
16.06.2010 | Larva, pupa, geng ergin
24.06.2010 | Pupa, geng ergin, ergin
05.07.2010 | Geng ergin, ergin
13.07.2010 | Ergin, yumurta
22.07.2010 | Ergin, yumurta, larva
03.08.2010 | Larva, pupa
20.08.2010 | Larva, pupa
27.08.2010 | Pupa
10.09.2010 | Geng ergin
21.09.2010 | Ergin

Ayrica calisma sahamizin genelinde Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen
feromon tuzaklarinda Nisan ay1 basindan Temmuz ay1 sonuna kadar erginlerine

rastlanilmstir.
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3.3 Teshisi Yapilan Diger Scolytidae Tiirleri

3.3.1 Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)

Erginlerinin biiytikligii 5.2-5.6 mm arasindadir. Viicutlar1 silindirik olup, siyahimst
kahverengi olan boyun kalkani genisliginden daha uzundur. Kanat ortiileri koyu kahverengi
ve lizerinde diizenli dagilmis nokta seritler bulunmaktadir. Boyun kalkani ve kanat ortiileri
uzun, ince killarla ortiiliidiir. Boyun kalkani tizerindeki killar kanat ortiilerindekinden daha
uzundur (Sekil 3.27). Anten topuzu konik seklindeki ve bacaklar sarimtirak kahverengidir
(Sarikaya 2008).

Sekil 3.27 Hylurgus ligniperda (Fabricius)

Hylurgus ligniperda (Fabricius)’nin Orta ve Giiney Avrupa, Kafkasya, Anadolu, Cezayir ve
Yeni Zelanda’da Pinus silvestris, P. nigra, P. halepensis, P. brutia, P. pinaster, P. pinea ve P.
radiata’ da zarar yaptigi bildirilmektedir (Pfeffer 1995; Reay ve Waslh 2001).

Ulkemizde Afyon, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa, Eskisehir, Isparta, Izmir ve Mersin’de Pinus

brutia, P. nigra, P. pinea tizerinde tespit edilmistir (Selmi 1998).
15.04.2010 tarihinde Safranbolu-Kokgukuru (1112 m) ve Goélyaylast (1190 m), 13.05.2010

giinii Golyaylasi (1190 m) ve Eriklik (1203 m), 29.06.2010°da Delibekir ¢esmesi lstii (1086
m), 21.07.2010 tarihinde ise Kopriicek (1095 m) ve Okiizovast (1166 m) mevkilerinde
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Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen feromon tuzagi kontrollerinde erginlerine

rastlanilmistir.

3.3.2 Hylurgus micklitzi Wachtl, 1881

Elde ettigimiz erginleri 3.3-4.0 mm biyiikligindedirler. Viicudu koyu kahverengi, boyun
kalkan1 siyahimsi kahverengindedir. Boyun kalkani iizerindeki killar, kanat ortiileri
tizerindekiler kadardir. Kanat Ortiileri iizerindeki noktalar diizenli olarak siralanmis olup, H.

ligniperda ’ya gore daha kiigtiktiir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Hylurgus micklitzi Wachtl.

Hylurgus micklitzi Wachtl’ nin Akdeniz iilkelerinde Pinus halepensis, P. pinea, P. pinaster ve
P. nigra’da bulundugu bildirilmistir (Pfeffer 1995; Selmi 1998).

Ulkemizde ise Afyon, Antalya, Burdur, Isparta’da Pinus brutia, P. halepensis, P. nigra’larda

tespit edilmistir (Selmi 2011).

15.04.2010 tarihinde Safranbolu-Kokgukuru (1209 m) ve Golyaylasi’'nda (1169 m) ve
02.05.2011 Sipahidagi deneme sahasinda (980 m) Pityokteines curvidens igin tesis edilen
feromon tuzag kontrollerinde, 03.05.2010 Soganligay-Gerken (396 m) ve Bagcilar (429 m)
mevkilerinde ise Ips sexdentatus (Boerner) igin asilan feromon tuzaklarinda erginlerine

rastlanilmistir.
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3.3.3 Tomicus minor (Hartig, 1834)

Elde ettigimiz erginleri 3.8-4.2 mm arasindadir. Boyun kalkan1 genisliginden uzun olup, kanat
ortiileri koyu kahverengindedir. Kanat ortiilerinin sagrisi iizerindeki 2. nokta seritlerinin arasi
graniilliidiir. Anten topuzu oval seklinde olup, anten sapi ile topuzu arasinda 6 segment

bulunmaktadir (Sarikaya 2008) (Sekil 3.29).

A

Sekil 3.29 Tomicus minor (Hartig) A. Yandan goriiniisii, B. Ustten goriiniisii

Tomicus minor (Hartig) Avrupa, Korsika, Kafkaslar, Anadolu, Sibirya ve Gliney Cin’de Pinus
sylvestris, P. mugo, P. rotundata, P. strobus, P. nigra, P. halepensis, P. densiflora, P. brutia,
P. koraiensis ve P. thunbergiana’ da zarar yapmaktadir (Pfeffer 1995; Borkowski 2001;
Léangstrom vd. 2002; Martikainen vd. 2006).

Ulkemizde ise Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan (Sarikamis), Artvin,
Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Erzurum, Eskisehir, Giresun,
Giimiishane, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kirsehir,
Konya, Kiitahya, Mersin, Mugla, Ordu, Sakarya, Sinop, Trabzon, Usak, Zonguldak illerini
kapsayan Marmara, I¢ ve Dogu Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz bélgelerinde P. brutia, P.
nigra, P. pinea, P. sylvestris, Picea orientalis ve Cedrus libani iizerinde tespit edildigi
bildirilmistir (Canakgioglu ve Mol 1998; Selmi 1998; Yiiksel vd. 2000)

29.06.2011 giinii Karabiik Ovacik’ta (1100 m) orman iginde bekleyen Karagam emvalinde

yapilan gozlemlerde tek kolu 9 cm’ ye diger yolu ise 1,5-2 cm’ ye ulasan anayol acan

erginleri tespit edilmistir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30 Tomicus minor (Hartig) anayolu.
3.3.4 Tomicus piniperda Linneaus, 1758

Bas1 ve boyun kalkani siyah ve parlak, kanat ortiileri siyah ya da koyu kahverengidir. Anten
ve bacaklar1 pas kirmizimsidir. Ince killar bulunan kanat értiileri iizerinde kiiciik noktaciklarin
meydana getirdigi uzunlamasina ¢izgiler vardir. Sagrida kanat Ortiilerinin birlestigi hattin iki
yaninda Ozellikle erkekte belirgin olarak goriilen iki hafif g¢ukurluk bulunmaktadir

(Canakgioglu ve Mol 1998) (Sekil 3.31). Mevcut 6rnegimizin biiyiikligi 4.5 mm’ dir.

Sekil 3.31 Tomicus piniperda Linneaus.
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Palearktik bolgenin tiim ¢am yetisen bolgelerinde ve tiim ¢am tiirlerinde, nadiren Picea abies,

P. obovata ve Larix decidua tiirlerinde zarar yapmaktadir (Selmi 1998).

Yurdumuzda ise Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin,
Bayburt, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Denizli, Elazig, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Giresun, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu,
Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mersin, Mugla, Sakarya, Sinop, Trabzon, Zonguldak illerinde
Pinus brutia, P. nigra, P. pinea, P. sylvestris ve Picea orientalis {izerinde saptanmistir (OGM
2011; Selmi 1998).

25.03.2010 giinii Safranbolu Eriklik mevkiinde (1187 m) bir o6nceki seneden kalan

Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen feromon tuzaginda erginine rastlanmustir.

3.3.5 Hylastes attenuatus Erichson, 1836

Ergini 25 mm biyiikliginde ve koyu kahverengindedir. Boyun kalkaninin genisligi,
uzunluguna esittir. Kanat ortiileri nokta seritli ve kisa iplik seklinde kil siralidir. Anten ve

bacaklar1 kirmizimtirak kahverenginde olup, alninin ortasinda kisa bir ¢ikinti bulunmaktadir
(Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Hylastes attenuatus Erichson.

Orta Avrupa’dan Danimarka’ya kadar olan alanda, Giliney Avrupa, Kirim ve Kafkasya’da
yayilis gosteren bu tiir Pinus sylvestris, P. nigra laricio, P. nigra, P. halepensis, P. pinaster,
P. pinea, P. densiflora ve P. pentaphylla iizerinde tespit edilmistir. Ulkemizde ise Giiney
Toroslar’ da yayilis yapan cam tiirlerinde bulundugu bildirilmektedir (Pfeffer 1995; Selmi
1998).

66



14.03.2010 tarihinde Ovacuma-Cubulludere’de (1100 m) zayif diigsmiis, kabuklarnin bir
kism1 dokiilmiis dikili bir goknar agacinda kabuk altinda erginlerine, 27.05.2010 giinii
Safranbolu-Okiizovas1 mevkiinde (1166 m) ta¢ kismi kirilmis dikili kuru goknar agacinda,
29.06.2011°de ise Karabiik Kisla orman deposunda (1096 m) bekleyen karagam odunlarinda

erginlerine rastlanmistir.

3.3.6 Crypturgus numidicus Ferrari, 1867

Erginleri 1-1.2 mm biiyiikligiindedir. Siyahimtirak kahverenginde, genisligi uzunlugundan
daha kisa olan boyun kalkani 6ne dogru daralmaktadir. Kanat ortiileri koyu kahverenginde ve
tizerinde ¢ok sayida nokta serit bulunmaktadir. Anten ve bacaklar1 agik kahverengindedir

(Sarikaya 2008) (Sekil 3.33).

A B

Sekil 3.33 Crypturgus numiducus Ferrari. A. Yandan goriiniisii, B. Ustten goriiniisii.

Bu tiir Akdeniz tilkeleri ve Kafkasya’da Pinus halepensis, P. pinaster, P. nigra ve P. brutia’
da bulunmustur (Pfeffer 1995). Ulkemizde ise Antalya, Burdur, Isparta, Istanbul, Izmir ve

Mersin’de Pinus brutia, P. nigra, P. pinea iizerinde zarar1 tespit edilmistir (Selmi 2011).
29.06.2011 gilinii Karabiikk Ovacik’tan (1100 m) getirilerek laboratuarda bocek ¢ikarma

kutularina yerlestirilen karacam odunlarindan 17.07.2011 giinii ¢ikan erginlerine

rastlanilmastir.
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3.3.7 Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793)

Erginlerin biiyiikliikleri 2.3-2.5 mm arasinda degismekte olup rengi kahverengi ve siyahtir.

Viicutlari seyrek ve uzun killarla 6rtiilii, anten ve bacaklari sarimsi kahverengidir (Sekil 3.34).

Sekil 3.34 Taphrorychus bicolor (Herbst).

Orta ve Giiney Avrupa, Ingiltere, Isveg, Danimarka, Kirim, Kafkasya, Pakistan ve Kuzey
Afrika’da yayilmig olan bu tiir, yayilis alanlarinda Fagus sylvatica, F. orientalis, Carpinus
betulus, C. orientalis ender olarak da Quercus robur, Q. petraea, Q. pontica, Populus
tremula, Alnus sp., Betula sp. ve Junglas regia’ larda zarar yapmaktadir. Yurdumuzda
Toroslar, Sapanca-Gokdag, Ayancik ve Karabiik’te Fagus orientalis’ler iizerinde tespit
edilmistir (Selmi 1998).

10.04.2010 tarihinde Karakisla deneme alaninda Karakaya mevkiinde (1050 m) beklemekte
olan kayimn (Fagus orientalis) emvalinde, kabukta ergin ve larvalarina, 06.06.2010 Karakigla-
Dortyol mevkii (750 m) yeni kesilmis kayin kiitiikklerinde ana yol agan erginlerine

rastlanilmistir.

Ana yolu gayr1 muntazam, yildiz seklinde, uzunlamasina ilerleyen yollardan olusmaktadir.

Larva yollar1 genellikle birbirini keser (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35 A. Kabuktaki yildizimsi sekildeki yenik yolu, B. Kabukta yol agan erginler, C.

Anayolu ve birbirini kesen larva yollari, D. Odunda yildizimsi sekilde uzayan yollar
3.3.8 Taphrorychus ramicola (Reitter, 1894)
1.7-1.9 mm arasinda degisen erginlerin kanat Ortiilerinin sagrist noktali veya burusuk, dikise

bitigsik hafifce kanal seklinde izli, 6nyaris1 kemerli olan boyun kalkani genisliginden daha
uzundur. Erkeklerde alinda sik ve uzun killar bulunmaktadir (Sekil 3.36).

Giineydogu Avrupa’ da Fagus sylvatica, F. orientalis ve Corylus avellana iizerinde tespit

edilmistir. Ulkemizde ise Hatay ve Sakarya’da Fagus sylvatica subsp. orientalis, Corylus
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avellana iizerinde tespit edilmistir (Selmi 1998, 2011). Ayrica Iren ve Ahmed (1972)

Trabzon’da Corylus avellana tizerinde tespit etmislerdir.

Sekil 3.36 Taphrorychus ramicola (Reitter).

10.04.2010 tarihinde Karakisla Dortyol mevkiinde (750 m) beklemekte olan Fagus orientalis

odunlarinda erginlerine rastlanilmistir.

3.3.9 Taphrorychus villifrons (Dufour, 1843)

2.0-2.2 mm arasinda olan erginlerin viicut renkleri siyahtan kahverengiye kadar degismektedir
ve lizerleri seyrek, uzun killarla ortiiliidiir. Antenler ve bacaklar sarimsi kahverengidir (Sekil

3.37).

Sekil 3.37 Taphrorychus villifrons (Dufour).

Giiney Avrupa, Kirim, Kafkasya ve Kuzey Afrika’da basta meseler ve Fagus sylvatica ile F.
orientalis olmak tizere Carpinus betulus, C. orientalis, Acer campestre, Ulmus laevis, U.
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minor, Aesculus hippocastaneum, Castanea sativa, Padus spp. ve Prunus avium’ da zarar
yapmaktadirlar.

Ulkemizde ise Amasya, Ankara, Bolu, Bursa, Hatay, Istanbul, Karabiik, Sakarya, Sinop ve

Tokat’ta Quercus cerris, Q. frainetto, Fagus sylvatica ssp. orientalis, Carpinus betulus
iizerinde tespit edilmistir (Selmi 1989).

Karakisla—Karakaya’da (950 m), 06.06.2010 tarihinde Fagus orientalis kabuklarinda,

16.05.2010 giinii Karakigla Dortyol mevkii (820 m) Carpinus betulus kabuklarinda
Taphrorychus villifrons (Dufour, 1843) erginlerine rastlanilmistir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38 Carpinus betulus kabuk kisminda zarar yapan Taphrorychus villifrons (Dufour).

3.3.10 Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)

Elimizdeki 6rnekler 2-2.6 mm arasindadir. Anten sapi ile topuz aras1 5 segmentlidir. Kanat
ortiileri arkaya dogru hafifce genislemektedir. Sik ve uzun killi olan sagrilar1 dik olup erkek

bireylerde sagrida 3 adet ¢engel seklinde ve yatay uzanan disler bulunmaktadir. Bu diglerden

71



2. ve 3. digin arasinda 2 adet kii¢iik konik dis mevcuttur. Viicutlar1 siyahtan kahverengiye

kadar degisen renklerdedir (Canakgioglu ve Mol 1998) (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 Pityokteines spinidens (Reitter) A. Geng ergin, B. Ergin.

Orta ve glineydogu Avrupa, Korsika, Kafkasya ve Ukrayna da yayilmig olan bu tiir yayilis
alanlarinda Abies alba, A. cephalonica ve A. nordmanniana ve Picea abies, P. orientalis,
Larix decidua ve ender olarak da Pinus sylvestris’lerde zarar yapmaktadir. Artvin, Giresun,
Trabzon, Sinop, Cameli ve Sakarya’da Abies nordmanniana, Picea orientalis ve Pinus

nigra lar lizerinde tespit edilmistir (Selmi 1998).

Calisma sahasinin genelinde Nisan-Temmuz doénemleri arasinda (750-1200 m) Pityokteines

curvidens (Germar) i¢in tesis edilen feromon tuzaklarinda erginlerine rastlanilmigtir.

3.3.11 Pityokteines vorontzovi (Jacobson, 1895)

Mevcut 6rneklerimiz 1.7- 2.3 mm arasindadir. Anten sap1 ile topuzu arast 5 segmentlidir. Ug
kismi kavis seklinde belirgin ii¢ dikisli olan anten topuzu hemen hemen yuvarlaktir. Kanat
ortiileri arkaya dogru hafif genislemistir. Erkeklerde sagrinin 1. disi arkaya dogru dorsal
olarak uzanir. Ug kismi ¢engel seklinde ve yatay olarak yerlesmis olan 2. dis hemen hemen
konik olup 3. dis kadar uzunluktadir. 2. ve 3. disler arasinda bir konik tiiberkiil bulunur.
Disilerin sagrisinda erkeklerdeki ¢engel dislerin yerini kiigiik tiiberkiiller almigtir
(Canakgioglu ve Mol 1998) (Sekil (3.40).
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Sekil 3.40 A. Pityokteines vorontzovi (Jacobson) ergini, B. Sagrisi, C. Sagridaki konik disler.

Orta ve Gliney Dogu Avrupa, Ukrayna ve Kafkasya’da basta Abies alba, A. cephalonica ve A.
nordmanniana olmak tizere Picea abies, Larix decidua, Pseudotsuga menziesii ve Pinus

silvestris’lerde zarar1 tespit edilmistir (Selmi 1998).

Yurdumuzda ise Artvin-Sag¢inka, Trabzon-Magka, Sebinkarahisar, Kizilcahamam, Ayancik,
Karabiik, Kastamonu, Diizce-Cigekli, Bolu-Abant ormanlari, Bursa-Uludag ve Bucak-Sobya
Kizilg6l ormanlarinda Abies bornmiilleriana, A. cilicica ve A. nordmanniana’ lar iizerinde

tespit edilmistir (Selmi 1998; Canakgioglu ve Mol 1998).

Calisma sahasimin genelinde Nisan-Agustos donemleri arasinda (750-1200 m) Pityokteines

curvidens (Germar) i¢in tesis edilen feromon tuzaklarinda erginlerine rastlanilmigtir.

3.3.12 Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Erginlerin boyu 2.5-3.7 mm olarak ol¢tilmiistiir. Viicudu koyu kahverenginde, boyun kalkani
siyahimtirak kahverengidir (Sekil 3.41). Anten topuzlar1 yuvarlak ve hafif¢e kavisli 2 adet
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dikis bulunmaktadir. Kanat ortiileri kirmizimtirak kahverenginde olup sagrisi viicut eksenine
dik bir meyille agagiya dogru inmektedir. Sagrida her iki tarafta dorder dis bulunmaktadir. Bu
disler erkek bocekte oldukg¢a belirgindir. ikinci nokta seritlerinin iizerinde bulunan birinci
disler konik ve sivri olup, sagrmin iist baslangic noktasinda bulunmaktadir. Ikinci disler
digerlerinden biiyiik olup liggenimsi ve u¢ kismi sivri sekillidir. Bu disin devaminda alt alta
olmak iizere iki adet daha dis bulunmaktadir. Ucgiincii konik disler esit mesafede

bulunmaktadir (Sekil 3.42).

Sekil 3.41 Orthotomicus erosus (Wollaston) ergini ve tizerinde bulunan akarlar.

Sekil 3.42 Orthotomicus erosus (Wollaston)’un sagrisi.

Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere, Orta ve Giiney Avrupa, Israil, Fas, Tunus, Cezayir,
Kirim, Kafkasya ve Kuzey Amerika’da ¢cam tiirlerinde zararli oldugu tespit edilmistir (Mendel

ve Harperin 1982; Pfeffer 1995; Haack 2004).
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Orthotomicus erosus (Wollaston) Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bolu,
Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Denizli, Diizce, Edirne, Erzincan, Giresun, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya,
Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye, Rize, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve
Usak’ta cam, gdknar, ladin ve sedir tiirlerinde tespit edilmistir (Schedl 1961; Tosun 1975;
Selmi 1998; Canakgioglu ve Mol 1998, OGM 2011).

02.04.2010 tarihinde Kumluca’ da (380 m) Thaumetopoea pityocampa zarari sonucu zayif
diismiis ve kurumakta olan 8-10 yaslarindaki karagam fidaninin kabugu altinda erginlerine
rastlanilmistir.  Bireylerin sagrilart ve viicudun farkli yerlerinde bol miktarda akarlara
rastlanilmistir (Sekil 3.43).

Sekil 3.43 A. Orthotomicus erosus (Wollaston) zarari sonucu kuruyan karagam, B. ve C.
Orthotomicus erosus (Wollaston)‘un viicudunun gesitli bolgelerindeki akarlar.
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3.3.13 Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827)

Erginlerinin biiyiikliigii 4.4-4.6 mm arasindadir. Viicutlar1 parlak, koyu kahverenginde, boyun
kalkan1 siyahimsi kahverengindedir. Boyun kalkaninin boyu genisliginden daha uzundur.
Kanat ortiilerinde iplik seklinde killar bulunmakta olup, sagrilarinda diiz ve genis olan 2. dis
erkeklerde kiiciik, egik ve sivri uglu, disilerde kiit u¢ludur. Anten topuzu biiyiik, kavis
seklinde dislidir. Anten topuzu ile anten sap1 arasinda 5 segment bulunmakta olup 2. segment

1. segmente gore belirgin sekilde kiigiiktiir (Sarikaya 2008) (Sekil 3.44).

Sekil 3.44 Orthotomicus longicollis (Gyllenhal) A. Ergin, B. Sagrisi.

O. longicollis’in Avrupa, Kafkasya ve Anadolu’da Pinus silvestris ve P. nigra’da zarari
goriilmiistiir (Pfeffer 1995; Canakcioglu ve Mol 1998). Ulkemizde Istanbul, Karabiik, Bolu,
Beysehir-Kurucaova, Keles-Kocayayla, Mugla-Yilanli ve Kizildag’da P. nigra ve P.
sylvestrisler’ de bulundugu bildirilmektedir (Schedl 1961; Selmi 1998).

29.06.2011 tarihinde Karabiik Ovacik su deposu mevkiinde 1222 m rakimda beklemekte olan

karagam emvalinde kabuk altinda erginlerine rastlanilmistir.
3.3.14 Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)
Ergini 3,1 mm biiyiikliigiinde, kahverenginde ve sarimtirak gri killidir. Hafif meyilli olan

sagrisinin sag Ve solunda iigerden 6 adet dis vardir. Bunlardan iistteki ikisi kii¢iik, biiyiik olan

alttaki ticlincii dis ise disilerde basit, erkeklerde ise iki u¢ludur (OGM 2011) (Sekil 3.45).
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Sekil 3.45 Ips acuminatus (Gyllenhal) A. Disi birey, B. Sagrisi.

Palearktik cam zonunda, Avrupa’dan Japonya’ya kadar yayilmis olan bu tiir yayilis alaninda
ozellikle Pinus sylvestris’lerde, ayrica P. nigra, P. montana ve P. leucodermis’lerde, ender
olarak da Picea abies, P. orientalis, P. obovata, Abies nordmanniana, Larix decidua ve

Juniperus communis’ lerde zararli olmaktadir (Selmi 1998).

Yurdumuzda Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Bolu, Bursa, Cankiri, Denizli,
Diizce, Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Karabiik, Kars,
Kastamonu, Kirklareli, Mugla, Ordu, Sakarya, Sinop, Trabzon, Usak ve Zonguldak’ta Pinus
brutia, P. nigra, P. sylvestris, Picea orientalis, Abies nordmanniana ssp. bornmuelleriana
tizerinde tespit edilmistir (OGM 2011; Selmi 2011).

26.05.2010 giinii Safranbolu Goveren mevkiinde 1025 m rakimda beklemekte olan karagam

emvalinde kabuk altinda erginine rastlanilmstir.

3.3.15 Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

Renkleri kahveremgimsi siyah olup, boyun kalkaninin kaidesiyle kanat oOrtiileri, anten ve
bacaklar1 sarimtrak kahverengi olup, boyun kalkaninin eni boyuna oranla daha biiyiik ve dort
koselidir. Kanat ortiilerinin her biri {izerinde uzunlamasina siyahimtrak renkte ii¢ c¢izgi

bulunmaktadir (Canakgioglu ve Mol 1998) (Sekil 3.46).
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Sekil 3.46 Trypodendron lineatum (Olivier) A. Ustten gériiniisii, B. Yandan goriiniisii.

Avrupa, Kuzey Afrika, Sibirya, Japonya, Akdeniz g¢evresi ve Kuzey Amerika’da yayilis
gosteren bu tiir polifag olarak igne yaprakli tiirlerde 6zellikle Picea abies, P. orientalis, Abies
alba, A. bornmiilleriana, A. nordmanniana, Pinus brutia, P. silvestris, P. montana, P. strobus,
P. cembra, Cedrus libani, Larix decidua ve L. sibirica’ da ve nadiren de Tsuga, Pseudotsuga,
Thuja, Juniperus ile Sequia ’ larda zarar yapmaktadir (Kolk ve Starzyk 1996; Selmi 1998;
Canakg¢ioglu ve Mol 1998).

29.06.2010 giinii Goveren mevkiinde (1030 m) ormanda beklemekte olan géknar emvalinde
giris delikleri ve agtig1 yatay yol ve de merdivenimsi yenik yoluna rastlanilmistir (Sekil 3.47
ve 3.48). 05.04.2010 giinii Sipahidagi’nda (955 m), 15.04.2010 giinii Kokgukuru mevkiinde
(1112 m) 26.04.2010 ve 06.05.2010 tarihlerinde Golyaylasi’nda (1190 m), 13.05.2010 giinii
Delibekir ¢esmesi iisti (1148 m), 25.03.2010, 27.05.2010 ve 14.06.2010 tarihlerinde
Eriklik’te (1160-1203 m), Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen feromon
tuzaginda c¢ok sayida erginlerine rastlanilmigtir. Ayrica 16.05.2010 tarihinde Karakisla’da
goknar agaci lizeri yiiriiyen erginleri, 17.10.2010 tarihinde ise Ovacuma-Cubulludere deneme
sahasinda (1043 m), P. curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae (Ratzeburg) igin tesis edilen

tuzak agacinin odun kismina girmeye ¢alisan (yeni girmis) ergini tespit edilmistir (Sekil 3.49).

78



Sekil 3.47 Trypodendron lineatum (Olivier) erginin girig delikleri ve yatay dogrultuda agtig
ana yollart.

Sekil 3.48 Trypodendron lineatum (Olivier)’un merdivenimsi yenik yolu.
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Sekil 3.49 Oduna yeni girmis Trypodendron lineatum (Olivier) ergini.

3.3.16 Anisandrus dispar (Fabricius, 1792)

Erginleri koyu kahverengi ve siyahimtrak renktedir. Anten ve bacaklar1 kirmizimsi sar1, kanat
orttileri parlak ve nokta seritlidir. Ugma yeteneginden yoksun erkekler yarim kiire seklinde
disisi ise silindir seklindedir (OGM 2011). Elimizdeki 6rneklerin biiyiikligii 3.1-3.6 mm
arasindadir (Sekil 3.50).

Sekil 3.50 Anisandrus dispar (Fabricius) disi birey.
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Selmi (1998), tiiriin Avrupa, Kuzey Afrika, Sibirya ve Kuzey Amerika’da Betula, Alnus,
Populus, Salix, Acer, Fraxinus, Fagus, Quercus, Corylus avellana, Robinia, Carpinus
betulus, Platanus, Ulmus, Tilia, Malus, Pyrus, Prunus domestica ve Sorbus aucuparia
tizerinde yasadigimi ve ender olarak da Pinus, Thuja ve Juniperus’ larda tespit edildigini
bildirmektedir.

Tiirkiye’de Adana, Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Bursa, Corum, Denizli, Giresun,
Giimiishane, Hatay, Istanbul, Kastamonu, Mugla, Nigde, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun,
Trabzon ve Zonguldak’ta Prunus cerasus, Malus domestica, Populus nigra, Quercus sp., Q.
petraea, Corylus avellana, Carpinus betulus, Castanea sativa, Tilia sp., Ulmus sp. ve
Actinidia chinensis iizerinde tespit edilmistir (Selmi 1998; 2011).

13.05.2010 giinii Safranbolu Gélyaylas1 (1169 m), 27.05.2010 giinii Safranbolu-Okiizovasi
(1190 m) ve 16.05.2010 tarihinde Karakisla Kokurdandere mevkiinde (850 m) Pityokteines

curvidens (Germar) igin tesis edilen feromon tuzaklarinda erginlerine rastlanilmistir.

3.3.17 Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg, 1837)

Erginlerinin biiytkligi 3.3-3.6 mm arasindadir. Boyun kalkani koyu kahverenginde olup,
genisliginden daha uzun ve silindiriktir. Disilerde boyun kalkan1 belirgin kemerli ve kare
seklini andirmaktadir. Erkeklerde ise one dogru basik ve yuvarlaklasmistir. Kanat ortiileri
kahverenginde ve nokta seritlidir. Sagridaki nokta seritlerin arasi seyrek noktali ve

graniilliidiir (Sekil 3.51).
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Sekil 3.51 Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg).

Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg) Avrupa, Cezayir, Tiirkiye ve Kafkasya’da Pinus nigra, P.
sylvestris, P. brutia, P. halepensis, P. pinaster ve P. pinea’da yayilis gostermektedir (Pfeffer,
1995). Ulkemizde ise Schedl (1961), bocegin Orhaneli-Kovalidere, Manavgat-Cayi¢i ve
Milas-Margali yorelerinde kizilgamda, Cevizli-Zomana, Manavgat ve Kdycegiz-Gokgeova’
da karacamda yayilis yaptigini belirlemistir. Akdeniz Bolgesi’nde Tosun (1975), Manavgat-

Haciobasi’ nda ve Antalya- Nebiler’ de kizilgam {izerinde bocege rastlamistir.

29.06.2011 tarihinde Karabiik Kigla’da (1100 m) ormanda bekleyen karagam emvalinin kabuk

altinda erginlerine rastlanilmistir.
3.3.18 Xyleborus monographus (Fabricius, 1792)
Viicudu kirmizimtrak kahverengi ve grimsi ince killi olan bu bocegin ergini 3.1 mm

biiytikliigiindedir. Boyu eninden fazla olup boyun kalkaninin 6n tarafi kirisik, arka tarafi ise
kiigiik noktalidir (Canakgioglu ve Mol 1998) (Sekil 3.52).
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Sekil 3.52 Xyleborus monographus (Fabricius) A. Ergin, B. Sagrist.

Giiney, Orta ve Dogu Avrupa, Kuzey Afrika, Urdiin, Kore ve Japonya’ da yasar. Tiirkiye’ de
Bursa, Hatay, Istanbul ve Kocaeli’ de Quercus frainetto, Fagus sylvatica ssp. orientalis,

Castenea sativa’da saptanmistir (Canakgioglu ve Mol 1998; Selmi 2011).

Ovacuma Asagiyayla mevkiinde (1035 m) 25.06.2011 giinii Pityokteines curvidens feromon

tuzaginda erginine rastlanilmistir.

3.3.19 Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837)

Erginleri 1.8-2 mm biiyiikligiindedir. Bas1 ve boyun kalkani agik renkte; antenleri ile
bacaklari saridir. Boyun kalkaninin arka kismi diiz olup uzunlugu genisliginden daha fazladir.
Boyun kalkani genisliginden daha uzun ve az ¢ok kubbemsidir. Kanat ortiileriyle sagrisi ince

noktalidir (Canakg¢ioglu ve Mol 1998) (Sekil 3.53).

Sekil 3.53 Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg).
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Avrupa, Orta Asya, Sibirya, Kafkasya, Iran, Mogolistan, Kuzey Cin, Kore, Japonya, Amerika,
Kanada, Avustralya, Brezilya, Cezayir, Misir, Libya, Fas, Tunus ve Portekiz (Madeira)’de
yayilis gosteren bu tiir Tiirkiye‘ de Amasya, Antalya, Artvin, Bolu, Diizce, Giresun, Hatay,
Istanbul, Kocaeli, Konya, Mersin, Mugla, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Trabzon,
Zonguldak’ta Fagus sylvatica subsp. orientalis, Alnus sp., Corylus avellana, Fraxinus ornus,
Juglans regia, Liquidambar orientalis, Quercus cerris, Ficus carica, Prunus armeniaca, P.
avium, Pyrus communis, Actinidia chinensis, Abies cilicica, A. nordmanniana subsp.
bornmuelleriana, Cedrus libani, Juniperus excelsa’larda zarari tespit edilmistir (Pfeffer
1995; Mifsud ve Knizek 2009; Selmi 2011).

29.06.2011 tarihinde Karabiik Kisla’dan (1100 m) laboratuara getirilen Pinus nigra

odunlarindan 10.08.2011 giinii ¢ikan erginlerine rastlanilmistir.

3.4 Tespit Edilen Yirticx Tiirler

Calismamizda zararli olan Kabuk bocegi tiirlerinin dogal diismani olarak 2 takimdan 17
familyaya ait 40 adet yirtici tiir tespit edilmistir. Tiirlerin takim, familya ve cinslerinin bazinda

siralamasi agagida verilmistir.

Takim Coleoptera
Familya Monotomidae
1. Rhizophagus depressus (Fabricius, 1792)
2. Rhizophagus perforatus Erichson, 1845
Familya Cleridae
3. Clerus mutillarius Fabricius, 1775
4. Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)
5. Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758)
6. Trichodes sp.
Familya Trogossitidae
7. Nemosoma elongatum (Linnaeus)
8. Temnochila coerulea (Olivier, 1790)
Familya Histeridae
9. Gnathoncus buyssoni Auzat, 1917
10. Hister illigeri Duftschmid, 1805
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11. Margarinotus purpurascens (Herbst, 1792)
12. Platysoma elongatum (Olivier, 1789)
13. Plegaderus saucius Erichson, 1834
14. Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1792)
Familya Colydiidae
15. Aulonium ruficorne (Olivier, 1790)
16. Colydium elongatum Fabricius, 1787
17. Bitoma crenata (Fabricius, 1775)
Familya Tenebrionidae
18. Corticeus fraxini (Kugelann, 1794)
19. Corticeus linearis (Fabricius, 1790)
Familya Cerylonidae
20. Cerylon ferrugineum Stephens, 1830
Familya Silvanidae
21. Silvanus bidentatus (Fabricius, 1792)
22. Uleiota planata (Linnaeus, 1761)
Familya Staphylinidae
23. Nudobius lentus (Grav, 1792)
24. Ontholestus murinus (Linnaeus, 1758)
25. Tachinus subterraneus (Linnaeus, 1758)
26. Dinothenarus flavocephalus (Goeze, 1777)
27. Ocypus aeneocephalus (Degeer, 1774)
28. Tachyporus sp.
Familya Leiodidae
29. Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792)
Familya Ostomidae
30. Ostoma ferruginea (Linnaeus, 1758)
Familya Nitidulidae
31. Ipidia quadrimaculata (Quensel, 1790)
32. Epuraea sp.
Familya Ciidae
33. Cis sp.
Familya Latridiidae
34. Enicmus atriceps Hansen, 1962
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35. Latridius hirtus Gyllenhal, 1827

36. Latridius consimilis Mannerheim, 1844
Familya Mycetophagidae

37. Litargus connexus (Fourcroy, 1785)
Familya Cucujidae

38. Cucujus sp.

Takim Neuroptera

Familya Raphidiidae

39. Raphidia ophiopsis Linnaeus, 1758

40. Raphidia sp.

3.4.1 Rhizophagus depressus (Fabricius, 1792) (Coleoptera, Monotomidae)

20.06.2010 giinii Sokii-inbasi, 30.05.2010 giinii Ardig-Gezenalt1 (1330 m) 13.06.2011
Karakisla Karaagag deresi (650 m) ve Dortyol (800 m) 27.05.2010 tarihinde Safranbolu-
Kavaklik (1259 m), Kokgukuru (1209 m) ve Kopriicek mevkilerinde (1100 m) Pityokteines
curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda ve 16.05.2010 giinii Karakigla-Katirbatigi mevkii

(850 m) Cryphalus piceae yuvalarinda erginlerine rastlanilmistir (Sekil 3.54 ve 3.55).

Sekil 3.54 Rhizophagus depressus (Fabricius).
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Sekil 3.55 Yumurta birakan Cryhalus piceae yuvalarinda Rhizophagus depressus yirticisi.

3.4.2 Rhizophagus perforatus Erichson, 1845 (Coleoptera, Monotomidae)

09.05.2011 giinii Karakisla Katirbatigi mevkiinde (850 m) Pityokteines curvidens (Germar)

feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.56).

Sekil 3.56 Rhizophagus perforatus Erichson.
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3.4.3 Clerus mutillarius Fabricius, 1775 (Coleoptera, Cleridae)

12.05.2010 tarihinde Keltepe (1063 m) mevkisinde, 06.06.2010 tarihinde Ovacuma-
Cubulludere mevkiinde (1030 m), 20.06.2011 giinii Safranbolu Goélyaylast (1148 m)

Pityokteines curvidens (Germ.) feromon tuzaginda erginlerine rastlanmistir (Sekil 3.57).
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Sekil 3.57 Clerus mutillarius (Fabricius).

3.4.4 Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Cleridae)

Thanasimus formicarius (Linnaeus) larvalarina tuzak agact ve bekleyen emvallerde
rastlanirken, erginleri ise tuzak agaci iizerinde ve bol miktarda feromon tuzaklarinda tespit
edilmistir. Ayrica laboratuar ortaminda birkag¢ adet yirtici ergin ve larvasina zararh tiirlerin

larva ve erginleri verilerek beslenmeleri saglanmistir (Sekil 3.58)
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Sekil 3.58 A. Thanasimus formicarius (Linnaeus) ergini (beslenirken), B. Thanasimus
formicarius (Linnaeus) larvasi, C. Pityokteines curvidens (Germar) erginiyle
beslenen Thanasimus formicarius (Linnaeus) ergini, D. Ips sexdentatus (Boern)
larvasiyla beslenen Thanasimus formicarius (Linnaeus) larvasi.

06.06.2010 tarihinde Ovacuma-Cubulludere (1043 m), mevkisinde tuzak agacinda
Pityokteines curvidens ana ve larva yolunda, 27.05.2010 giinii Safranbolu-Goveren (1025 m)
mevkisinde beklemekte olan karagam odunlarinin kabuk altinda, 20.06.2011 Safranbolu-
Okiizovas1 (1150 m) beklemekte olan goknar istifinde P. curvidens ana yolunda,
29.06.2011°’de Kisla Orman deposunda (1096 m) bekleyen karacam emvallerindeki Ips

sexdentatus (Boern.) ana ve larva yollarinda larvasina rastlanilmistir.
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Calismamizda Thanasimus formicarius (Linnaeus) erginlerinin tespit edildigi yerler Tablo

3.14°de verilmistir.

Tablo 3.14 Thanasimus formicarius (Linnaeus) erginlerinin tespit edildigi yerler

Tarih MevKi Rakim (m) Bulundugu Yer
25.03.2010 Karakisla- Dortyol 832 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
07.04.2010 | Safranbolu-Okiizovasi 1190 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
07.04.2010 | Safranbolu- Golyaylasi 1148 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.05.2010 Safranbolu-Goveren 1008 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.05.2010 | Safranbolu-Okiizovasi 1188 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.05.2010 | Safranbolu-Okiizovasi 1176 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 | Ovacuma-Cubulludere 1038 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 | Safranbolu- Kopriicek 1100 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 Safranbolu- Kavaklik 1259 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 | Safranbolu-Kok¢ukuru 1209 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 | Safranbolu-Goélyaylasi 1182 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 Safranbolu-Eriklik 1203 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
27.05.2010 Safranbolu- Eriklik 1187 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
10.05.2010 Ardig-Katirovasi 1300 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.06.2010 Ardig-Katirovasi 1280 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.06.2010 Ardig-Katirovasi 1125 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.06.2010 Ardig-Ardig 1200 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.06.2010 Ardig-Demirok 1300 Pityokteines curvidens (Germ.)

feromon tuzagi
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Tablo 3.14 devam ediyor

20.05.2010 Ardig 1390 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
13.07.2010 Safranbolu-Eriklik 1187 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
25.03.2010 Sipahidagi-Keldiiz 991 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
17.04.2010 Eflani-Bakircilar 1050 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
29.05.2010 Eflani-Bakircilar 1050 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
05.05.2010 Egriova-Kalinca 1160 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
05.05.2010 Egriova-Kar kirigi 1395 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
03.05.2010 Soganlicay-Gerken 396 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
03.05.2010 Soganligay-Bagcilar 429 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
03.05.2010 Soganlicay-Kadibiikii 573 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
20.06.2010 Sokii-Karavelioglu 550 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
20.06.2010 Sokii-Sugikti 1020 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
20.06.2010 Sokii-Emniye 950 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
20.06.2010 Sokii-Celikbas 1250 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
20.06.2010 Sokii-Katirovasi 1100 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
10.07.2010 Sokii-Emniye 950 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
10.07.2010 Sokii-Katirovasi 1100 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
06.06.2010 Karakisla-Dortyol 756 o
Tuzak agaci iizerinde
09.05.2011 | Karakisla —Nisan goli 950 Pityokteines curvidens (Germ.)
feromon tuzagi
12.06.2011 Abdipasa 259 Pityokteines curvidens (Germ.)

feromon tuzagi
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3.4.5 Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Cleridae)

06.06.2010 tarihinde Ovacuma-Cubulludere (1020 m) mevkisinde Pityokteines curvidens

(Germar) igin asilan feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.59).

‘

Sekil 3.59 Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758)
3.4.6 Trichodes sp. (Coleoptera, Cleridae)

Sipahidagi-Keldiiz mevkiinde (960 m) 13.07.2010 tarihinde Pityokteines curvidens (Germar)

i¢in asilan feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.60).

Sekil 3.60 Trichodes sp.
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3.4.7 Nemosoma elongatum (Linnaeus, 1790) (Coleoptera, Trogossitidae)

22.04.2010 giinii Cubulludere’de (1030 m) Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus
piceae i¢in hazirlanan tuzak agacina girmeye g¢alisirken tespit edilmistir. 06.06.2010 giinii
Karakigla Karakaya mevkiinde (950 m) Taphrorychus bicolor zararinin bulundugu odunlarin
kabuk altinda erginlerine rastlanilmistir. 13.05.2010 tarihinde Safranbolu Goélyaylast
mevkiinde (1182 m) feromon tuzagi kontrollerinde tuzak asilan direk iizerlerinde erginlerine
rastlanilmig ayrica Safranbolu deneme sahasi genelinde kontrollerin yapildigi nisan-temmuz
aylari boyunca Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarmma ¢ok sayida erginleri
diismistiir (Sekil 3.61).

Sekil 3.61 A. Kayin odunu iizerinde Nemosoma elongatum (Linnaeus), B. Tuzak agacina
girmeye caligan N. elongatum ergini, C. Feromon tuzag asilan direk tizerindeki N.
elongatum ergini, D. Feromon tuzaklarina diisen N. elongatum erginleri.
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3.4.8 Temnochila caerulea (Olivier, 1790) (Coleoptera, Trogossitidae)

20.06.2011 tarihinde Safranbolu-Gélyaylast (1170 m) mevkiinde Pityokteines curvidens
feromon tuzaginda Cubulludere Karaman yayla mevkiinde yine P. curvidens feromon

tuzaginda erginlerine rastlanmistir (Sekil 3.62).

Sekil 3.62 Temnochila caerulea (Olivier) erginleri.

3.4.9 Gnathoncus buyssoni Auzat, 1917 (Coleoptera, Histeridae)

Apdipasa’ da (250 m) Pityokteines curvidens (Germar) i¢in asilan feromon tuzaklarinda
05.07.2011 tarihinde erginine rastlanilmstir (Sekil 3.63).

Sekil 3.63 Gnathoncus buyssoni Auzat.
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3.4.10 Hister illigeri Duftschmid, 1805 (Coleoptera, Histeridae)

Safranbolu Goéveren mevkii (1025 m) 17.05.2011 giinii yapilan kontrollerde Pityokteines

curvidens (Germar) igin asilan feromon tuzaklarinda tespit edilmistir (Sekil 3.64).

Sekil 3.64 Hister illigeri Duftschmid.

3.4.11 Margarinotus purpurascens (Herbst, 1792) (Coleoptera, Histeridae)

Abdipasa’ da (250 m) Pityokteines curvidens (Germar) i¢in asilan feromon tuzaklarinda
05.07.2011 tarihinde erginine rastlanilmstir (Sekil 3.65).

Sekil 3.65 Margarinotus purpurascens (Herbst).
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3.4.12 Platysoma elongatum (Olivier, 1789) (Coleoptera, Histeridae)

29.06.2011 tarihinde Ovacik depo mevkii (1096 m) beklemekte olan karacam istiflerinde Ips

sexdentatus ve Tomicus minor yollarinda tespit edilmistir (Sekil 3.66).

Sekil 3.66 Platysoma elongatum (Olivier).

3.4.13 Plegaderus saucius Erichson, 1834 (Coleoptera, Histeridae)

20.06.2010 tarihinde Safranbolu-Ahmetusta mevkiinde (1035m) Pityokteines curvidens

(Germar) feromon tuzaklarinda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.67).

Sekil 3.67 Plegaderus saucius Erichson.
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3.4.14 Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1792) (Coleoptera, Histeridae)

10.04.2010 Karakisla-Dortyol bina onii (750 m) beklemekte olan ince ¢apli goknar
odunlarmda ve 06.04.2010 giinii Safranbolu Okiizovas1 (1155 m) beklemekte olan gdknar
emvalindeki Cryphalus piceae yuvalarinda, Safranbolu Eriklik (1170 m), Sokii Emniye (950
m) Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda erginlerine rastlanilmistir (Sekil
3.68).

Sekil 3.68 Paromalus parallelepipedus (Herbst).
3.4.15 Aulonium ruficorne (Oliver, 1790) (Coleoptera, Colydiidae)
Safranbolu Sarigigek mevkisinde (1130 m) Pityokteines curvidens (Germar) feromon

tuzaginda, Karabiik Kisla mevkisinde (1220 m) Ips sexdentatus feromon tuzaginda erginlerine
rastlanmustir (Sekil 3.69).

Sekil 3.69 Aulonium ruficorne (Oliver).
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3.4.16 Colydium elongatum (Fabricius, 1787) (Coleoptera, Colydiidae)

15.06.2011 Safranbolu—Sarigicek (1120 m) ve Eriklik (1170 m), Karakisla Nisangolii
mevkilerinde (1000 m) Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda erginlerine

rastlanilmistir.

Sekil 3.70 Colydium elongatum (Fabricius) erginleri.

3.4.17 Bitoma crenata (Fabricius, 1775) (Coleoptera, Colydiidae)

07.04.2010 giinii Safranbolu-Eriklik (1187 m) mevkiinde yatik vaziyetteki goknar agact
kabuk altinda tespit edilmistir (Sekil 3.71).

v

Sekil 3.71 Bitoma crenata (Fabricius).
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3.4.18 Corticeus fraxini (Kugelann, 1794) (Coleoptera, Tenebrionidae)

29.06.2011 giinii Karabiik Kisla (1100 m) ve Ovacik’ta (1080 m) ormanda beklemekte olan
Karagam emvalindeki Ips sexdentatus ve Tomicus minor ana yollarinda tespit edilmistir.
Ayrica 13.05.2010 Safranbolu Go6veren mevkii (1020 m) Pityokteines curvidens (Germar)

feromon tuzaklarinda erginine rastlanilmastir.

Sekil 3.72 Corticeus fraxini (Kugelann).

3.4.19 Corticeus linearis (Fabricius, 1790) (Coleoptera, Tenebrionidae)

24.05.2010 Safranbolu Sarigigek mevkii (1025 m) Pityokteines curvidens (Germar) feromon

tuzaklarinda erginine rastlanilmigtir (Sekil 3.73).

Sekil 3.73 Corticeus linearis (Fabricius).
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3.4.20 Cerylon ferrugineum Stephens, 1830 (Coleoptera, Cerylonidae)

13.05.2010 tarihinde Safranbolu Okiizova (1150 m) mevkiinde Pityokteines curvidens
(Germar) i¢in asilan feromon tuzaklarinda, Safranbolu Eriklik (1180 m) mevkiinde

06.04.2010 giinli gdknar kabugu altinda erginlerine rastlanilmistir (Sekil 3.74).

Sekil 3.74 Cerylon ferrugineum Stephens.

3.4.21 Silvanus bidentatus (Fabricius, 1792) (Coleoptera, Silvanidae)

Karakisla Dortyol mevkiinde (780 m) beklemekte yol goknar emvalinde Pityokteines
curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae yuvalarinda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.75).

Sekil 3.75 Silvanus bidentatus (Fabricius).
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3.4.22 Uleiota planata (Linnaeus, 1761) (Coleoptera, Silvanidae)

10.04.2010 giinii Karakisla Karakaya (1050 m) ve 06.06.2010 tarihinde Karakisla Dortyol
mevkilerinde (800 m) bekleyen Kayin istiflerinde Taphrorychus bicolor ve T. villifrons ana
yolunda tespit edilmistir (Sekil 3.76).

Sekil 3.76 Uleiota planata (Linnaeus).
3.4.23 Nudobius lentus (Grav, 1792) (Coleoptera, Staphylinidae)

Karakigla Karakaya mevkiinde (1050 m) beklemekte olan kayin emvalinde Taphrorychus
bicolor ana yollarinda, Karakisla Nisan g6li (950 m), Sokii-Emniye (950 m) ve Celikbas
mevkilerinde (1250 m), Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaginda erginlerine
rastlanilmistir (Sekil 3.77).

Sekil 3.77 Nudobius lentus (Grav).

101



3.4.24 Ontholestus murinus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Staphylinidae)

27.05.2010 tarihinde Okiizovas1 (1150 m) mevkiinde Pityokteines curvidens (Germar) igin

asilan feromon tuzaginda rastlanilmistir (Sekil 3.78).

Sekil 3.78 Ontholestus murinus (Linnaeus).

3.4.25 Tachinus subterraneus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Staphylinidae)

Karakisla Nigangolic mevkiinde (950 m), Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen

feromon tuzaginda 04.06.2011 giinii rastlanilmistir (Sekil 3.79).

Sekil 3.79 Tachinus subterraneus (Linnaeus).
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3.4.26 Dinothenarus flavocephalus (Goeze, 1777) (Coleoptera, Staphylinidae)

Safranbolu-Goélyaylast mevkiinde (1185 m) 26.09.2011 tarihinde Pityokteines curvidens

(Germar) igin tesis edilen feromon tuzaginda rastlanilmistir (Sekil 3.80).

Sekil 3.80 Dinothenarus flavocephalus (Goeze).

3.4.27 Ocypus aeneocephalus (Degeer, 1774) (Coleoptera, Staphylinidae)

12.05.2010 tarihinde Sipahidagi’nda Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen

feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.81).

Sekil 3.81 Ocypus aeneocephalus (Degeer).
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3.4.28 Tachyporus sp. (Coleoptera, Staphylinidae)

12.05.2011 giinii Safranbolu-Okiizovast (1150 m)  mevkiinde Pityokteines curvidens

(Germar) igin tesis edilen feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.82).

Sekil 3.82 Tachyporus sp.

3.4.29 Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792) (Coleoptera, Leiodidae)

06.05.2010 tarihinde Golyaylasi (1185 m) mevkiinde dikili kuru goknar agacinda Pityokteines
curvidens (Germar) ana yolunda tespit edilmistir (Sekil 3.83).

Sekil 3.83 Agathidium nigripenne (Fabricius).
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3.4.30 Ostoma ferruginea (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Ostamidae)

04.07.2011 giinii Safranbolu Golyaylast (1185 m) mevkisinde Pityokteines curvidens

(Germar) feromon tuzaginda erginine rastlanmistir (Sekil 3.84 ).

Sekil 3.84 Ostoma ferruginea (Linnaeus).
3.4.31 Ipidia quadrimaculata (Quensel, 1790) (Coleoptera, Nitidulidae)
Safranbolu Goveren mevkisinde (1025 m), 27.05.2010 giinii goknar kabuk altinda ve

04.07.2011°de Safranbolu Eriklik (1185 m) mevkisinde Pityokteines curvidens (Germar)

feromon tuzaginda erginleri tespit edilmistir (Sekil 3.85).

Sekil 3.85 Ipidia quadrimaculata (Quensel).
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3.4.32 Epurae sp.

02.05.2011 giinii Sipahidag1 Keldiiz ve 30.05. 2011 giinii Safranbolu Kok¢ukuru (1200 m)
mevkiinde Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda erginine rastlanilmistir
(Sekil 3.86).

Sekil 3.86 Epurae sp.

3.4.33 Cis sp. (Coleoptera, Ciidae)

27.05.2010 tarihinde Safranbolu Eriklik (1180 m) mevkiinde Pityokteines curvidens (Germar)

icin tesis edilen feromon tuzaginda erginine rastlanilmstir (Sekil 3.87).

Sekil 3.87 Cis sp.

3.4.34 Enicmus atriceps Hansen, 1962 (Coleoptera, Latridiidae)

16.05.2010 tarihinde Karakisla Dortyol (820 m) ve Katirbatigi mevkilerinde (850 m),

Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.88).
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3.4.35 Latridius hirtus Gyllenhal, 1827 (Coleoptera, Latridiidae)

16.05.2010 tarihinde Karakigsla Dortyol (800 m) ve Nisang6li mevkilerinde (950 m),

Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.88).

3.4.36 Latridius consimilis Mannerheim, 1844 (Coleoptera, Latridiidae)

16.05.2010 tarihinde Karakigla Dortyol (800 m) ve Katirbatigi mevkilerinde (850 m)

Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir (Sekil 3.88).

Sekil 3.88 A.Enicmus atriceps, B. Latridius hirtus, C. Latridius consimilis.

3.4.37 Litargus connexus (Fourcroy, 1785) (Coleoptera, Mycetophagidae)

06.06.2010 giinii Karakisla—Karakaya mevkiinde (1050 m) beklemekte olan kaym emvalinde
kabuk altinda Taphrorychus bicolor (Herbst) ana yollarinda rastlanilmistir (Sekil 3.89).
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Sekil 3.89 Litargus connexus (Fourcroy).
3.4.38 Cucujus sp. (Coleoptera, Cucujidae)

24.05.2011 tarihinde Keltepe’de (1200 m) Pityokteines curvidens (Germar) igin tesis edilen

feromon tuzaginda erginine rastlanilmistir.
3.4.39 Raphidia ophiopsis Linnaeus, 1758 (Neuroptera, Raphidiidae)

06.06.2010 tarihinde Karakigla Dortyol bina onii goknar odun istifi kabuk altinda larva,
17.10.2010’da Dortyol bina onii kayin odun istifinde Taphrorychus bicolor (Herbst) ana
yolunda larva, 24.06.2010 giinii Cubulludere Asagiyayla mevki P. curvidens feromon
tuzaginda ergin, 29.06.2011‘de Karabiik Ovacik depo mevkisinde Ips sexdentatus ana
yolunda larva, Karabiikk Kisla’dan laboratuar ortamina getirilen |. sexdentatus zararinin
oldugu karagam odunlarin konuldugu boécek yetistirme kutusunda 10.07.2011 tarihinde ergin

formunda tespit edilmistir (Sekil 3.90).
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Sekil 3.90 Raphidia ophiopsis Linnaeus A. Larva, B. Ergin.
3.4.40 Raphidia sp. (Neuroptera, Raphidiidae)

06.06.2010°da Karakisla Dortyol bina 6nii (800 m) goknar agaci iizerinde rastlanilmistir
(Sekil 3.91).

Sekil 3.91 Raphidia sp.
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BOLUM 4

TARTISMA ve SONUC

Bartin ve Karabiik Ormanlarinin Scolytidae Faunas1 ve Bazi Onemli Tiirlerin Biyolojilerinin

Belirlenmesi’” adli bu ¢alismada 23 adet kabuk bocegi tiirii tespit edilmistir.

Toper (1999), Bartin ve Karabiikk ormanlarinda Pityokteines curvidens (Germar)’in
biyolojisini arastirdigi ¢alismada bu tiir ile beraber 4 kabuk bdcegi tiirlinlin zararindan
bahsetmektedir. Defne (1954), Bati Karadeniz Bolgesi goknar sahalarinda zarar yapan 8
kabuk bocegi tiirii bildirmektedir. Serin vd. (2005) Bolu ve Aladag goknar ormanlarinda 7
adet kabuk bocegi tespit etmislerdir. Selmi (2011), ¢alisma sahamiz igin bildirdigi tiirlerden
farkli olarak Hylastes attenuatus Erichson, Hylurgus ligniperda (Fabricius) ve Hylurgus
micklitzi Watchl, Xyleborus monographus (Fabricius), Pityokteines spinidens (Reitter),
Crypturgus numidicus Ferrari, Orthotomicus erosus (Gyllenhal) (Sadece Bartin igin),
Anisandrus dispar (Fabricius) (Sadece Karabiik i¢in), Taphrorychus ramicola (Reitter) ve

Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg) tiirleri tarafimizdan tespit edilmistir.

Boceklerin ugma zamanlarinda tuzaklara diisen bocek miktar1 en {ist seviyeye ulagmstir.
Ancak tuzaklarin asili oldugu siire boyunca devamli olarak tuzaklara boceklerin geldigi
gozlenmistir. Bunun sebebi boceklerin agaclarin tepe kismindan baslamak {izere alt
kisimlarina dogru yerlesmesinden yumurtalarmi  birakislarindaki  zaman  farkindan
kaynaklanmaktadir. Bundan dolayr biyolojik donemlerinin hemen hepsini 6zellikle
P.curvidens’te gormek mimkiindiir. P.curvidens yumurtalarini mayis aymdan itibaren
birakmaktadir. Haziran-temmuz aylar1 arasinda larva, temmuz ay1 boyunca pupa donemleri
olmaktadir. Temmuz aymdan itibaren ve agustos ayr boyunca erginleri gdzlenmektedir.
C.piceae ise, nisan sonundan itibaren yumurtalarin1 birakmakta, mayis ay1 ortalarindan
haziran ortalarina kadar larva, haziran ay1 boyunca pupa olmaktadirlar. Haziran ay1
sonlarindan itibaren ise, ergin hale gelmektedirler. Kasim aylarinda Ips sexdentatus erginleri
arazide kislamakta iken araziden getirilerek bocek c¢ikarma kutularina konan karacam

odunlarindan ise bu ayda ¢ikan erginlere agag iizerinde rastlanilmistir.
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4.1 Bartin ve Karabiik Faunasina Katkilar

Calisma sahamizda tespit edilen Hylastes attenuatus Erichson bu bdlge igin ilk kayittir.
Karadeniz Bolgesi ve Bati1 Karadeniz Bo6lgesi (Bolu harig) i¢inde yeni kayittir. Tespit edilen
Hylurgus tiirlerinden Hylurgus ligniperda (Fabricius) ve H. micklitzi Watchl ile ilgili olarak
Karadeniz bolgesinin genelinden daha dnce bir kayit bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu tiirler

Karadeniz ve Bat1 Karadeniz i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir.

Xyleborus monographus (Fabricius) Karadeniz Bolgesi ve ¢alisma sahamiz agisindan da yeni
kayittir. Pinus nigra tizerinde tespit edilen Crypturgus numidicus Ferrari ile alakali Karadeniz
ve calisma sahasinda daha once kayit bulunmamaktadir. Calisma sahamizda tespit edilen
Pityokteines spinidens (Reitter) de bolge icin yeni kayit niteligindedir. Calismamizda tespit
edilen Orthotomicus tiirlerinden olan Orthotomicus erosus (Gyllenhal) Bartin ili i¢in yeni
kayit niteligindedir. Daha 6nceki ¢alismalarda Bartin ilinden kayit bulunan Anisandrus dispar
(Fabricius) ise Karabiik ili i¢in yeni kayit olarak kaydedilmistir. Kayin iizerinde tespit edilen

Taphrorychus tiirlerinden Taphrorychus ramicola (Reitter) ¢alisma sahasindan ilk kayzttir.

Pinus nigra iizerinde tespit edilen ¢alisma sahamiz agisindan da ilk kayit olan Xyleborinus
saxesenii (Ratzeburg) ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalar incelendiginde tiiriin tilkemizde

karacamlar {izerinde ilk kez tespit edildigi anlagilmaktadir.

Pityokteines curvidens (Germar), feromon tuzaklarinda tespit edilen Gnathoncus buyssoni

Auzat ve Plegaderus saucius Erichson iilkemiz faunasi i¢in yeni kayittir.

4.2 Kabuk Bocegi Tiirleri

Bu boéliimde Bartin ve Karabiik yoresi ormanlarinda yayilis yapan kabuk bocegi tiirlerinden
en onemlileri ve biyolojileri takip edilen Pityokteines curvidens (Germar), Cryphalus piceae

(Ratzeburg) ve Ips sexdentatus (Boerner), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg) tiirleri

ayrintili olarak ele alinmis, diger tiirlere ise genel olarak deginilmistir.
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4.2.1 Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Giintimiize kadar Pityokteines curvidens (Germar)’in biyolojisi ve generasyon sayist ile ilgili
yapilan aragtirmalarda farkli sonuglar ortaya konulmaktadir. Defne (1954)’nin Bat1 Karadeniz
boliimiindeki goknar sahalarinda yilda iki generasyon verdigini bildirmektedir. Toper (1999;
2000, 2001, 2007) ve Toper ve Ozkazang (2000), zararlinin Bartin ve Karabiik yorelerinde iki
generasyon verdigini, birinci ugma zamaninin nisan ay1 sonlari, ikinci ugma zamaninin ise
temmuz ay1 sonlarina rastladigimi bildirmektedirler. Atakan (1991), Sakarya, Kastamonu,
Mersin, Canakkale, Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigli sahalarinda bocegin iki generasyona
sahip oldugunu ve birinci generasyonun u¢ma zamaninin nisan baglarina, ikincisinin ise

temmuz ortalarina rastladigini belirtmektedir.

Kanat ve Laz (2003), Kahramanmaras yoresinde Abies cilicica sahalarinda bécegin iki
generasyon verdigini belirlemislerdir. Sarikaya (2008), Pityokteines curvidens (Germar)’in
Bati Akdeniz Bolgesi Abies cilicica sahalarinda iki generasyona sahip oldugunu, bdcegin
birinci ugma zamaninin nisan ay1 sonlarini, ikinci ugma zamaninin ise haziran-temmuz aylari
oldugunu tespit etmistir. Canakcioglu ve Mol (1998) ve Selmi (1998) bocegin 2 kath
generasyona sahip oldugunu ve ugma zamanlarinin birincisinin mart-nisan, ikincisinin ise

haziran- temmuz aylar1 oldugunu bildirmektedirler.

Akdeniz Bolgesi'nde Bucak ve Akseki yorelerinde bir generasyona sahip oldugu
bildirilmektedir (Tosun 1975). Sekendiz (1987), ise Dogu Karadeniz ormanlarinda iklim
kosullarina bagli olarak bir veya iki generasyon verdigini belirlemistir. Simsek (2005), llgaz
Dagi1 Milli Parki’'nda 1700 m’de bulunan A. nordmanniana subsp. bornmiilleriana
ormanlarinda feromon tuzaklar1 yardimiyla P.curvidens’ in ugus periyodunu izledigi

caligmasinda bocegin yilda bir generasyon verdigini tespit etmistir.

Serin vd. (2005), Bolu Aladag yoresinde bdcegin genelde yilda bir generasyona sahip
oldugunu ancak 1000-1500 m’ lerde cok zayif gegen ikinci bir generasyonun bulundugunu
tespit etmislerdir. Ozdemir (2008), Artvin Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinda yaptigi
caligmada bocegin giiney bakidaki tuzak agaclarinda iki generasyon, kuzey bakida ise bir

generasyon verdigini belirlemistir.
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Calismamizdaki bulgularin Toper (1999; 2000; 2001), Toper ve Ozkazang (2000), Kanat ve
Laz (2003) Canakc¢ioglu ve Mol (1998) ve Selmi (1998) caligmalarina benzerlik gosterdigi,
Ozdemir (2008) ile kismen benzerlik gosterdigi fakat Tosun (1975), Simsek (2005) ve Serin
vd. (2005)’in bulgulariyla farklilik gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla yiikseltiye, bakiya
ve iklim sartlarina bagli olarak bdcegin generasyon sayisinin ve gelisim siirecinin farklilik

gosterdigi sonucuna varilmistir.

4.2.2 Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

Calismamizda C. piceae (Ratzeburg)’nin yilda iki generasyon verdigi birinci ugma zamaninin
nisan sonu mayis basi oldugu, ikinci ugma zamaninin ise haziran sonu temmuz baslarina

rastladig1 tespit edilmistir.

Toper (1999; 2000; 2002) Bartin ve Karabiik illerinde bocegin iki generasyon verdigini,
birinci ugma zamaninin nisan ortalari, ikinci u¢ma zamanin ise haziran sonu oldugunu
bildirmektedir. Defne (1954), Bati Karadeniz Goknar sahalarinda bocegin yilda iki
generasyonu oldugunu birinci ugma zamaninin nisan sonu mayis baslari, ikinci ug¢ma
zamaninin ise haziran sonlari ile temmuz ortalarina rast geldigini tespit etmistir. Bat1 Akdeniz
Bolgesinde Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin yilda iki generasyona sahip oldugu, birinci
ugma zamanin Nisan sonu mayis basi, ikinci ugma zamaninin ise temmuz’un ilk haftalar
oldugu tespit edilmistir (Sarikaya 2008). Ayn1 sekilde Tosun (1975), Yiiksel (1998) ve Serin
vd. (2005) bocegin yilda iki generasyona sahip oldugunu bildirmislerdir.

Canakgioglu ve Mol (1998), bocegin yilda 1-2 generasyon verdigini birinci u¢gma zamaninin
mart-nisan ikincisinin ise haziran aylari oldugunu, Selmi (1998) ise bocegin yilda 2
generasyon verdigini ve birinci ugma zamanimin mart ile nisan, ikincisinin ise haziran ve

temmuz aylar1 oldugunu bildirmektedirler.

Tosun (1975), Simsek (2003), Toper (1999; 2002), Serin vd. (2005) ve Sarikaya (2008) C.
piceae’ nin daha ¢ok ince materyali Pityokteines curvidens’ in ise kalin materyali segtigini
belirtmektedirler. Calismamizda buna paralel olarak, hazirlanan tuzak agaglarinin ug
kisimlarinda C. piceae yuvalarinin oldugu, kalin kisimlarda ise P. curvidens’ in yuvalarinin

oldugu tespit edilmistir. Ayrica C. piceae ince kabuklu materyalleri, P. curvidens ise kalin
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kabuklular1 tercih etmektedir. Dolayisiyla yas bakimindan da daha yasli agaglar1 tercih etmis

olmaktadir.

4.2.3 Ips sexdentatus (Boerner, 1776)

Calismamizda karacamda bocegin iki generasyona sahip oldugu ve birinci ugma zamaninin
mayis basi ikinci ugma zamanin ise haziran sonu temmuz aylari oldugu tespit edilmistir.
Tosun (1975), Akdeniz Bolgesi igne yaprakli ormanlarinda bdcegin yilda iki generasyon
verdigini, birinci ugma zamaninin mayis, ikincisinin ise agustosa rastladigini belirlemistir.
Serez (1983), Dogu ladini ormanlarinda bocegin yilda iki generasyonu oldugunu
bildirmektedir. Simsek vd. (2011) Cankiri’da karagamlarda zarar yapan bocegin yilda iki

generasyon verdigini tespit etmislerdir.

Canakeioglu ve Mol (1998) bocegin birinci ugma zamanimin nisan, ikincisinin haziran
temmuz aylar1 olmak iizere yilda iki generasyon verdigini bildirmektedirler. Eytipoglu (2011)
ise, Glimiishane Torul ormanlarinda |. sexdentatus’ un birinci ugma zamaninin nisan-mayis

aylari, ikinci ugma zamaninin ise temmuz-agustos aylari oldugunu tespit etmistir.

Yiiksel vd. (2000), bocegin Sarikamis sarigam ormanlarinda yilda iki generasyon verdigini,
birinci ugma zamaninin mayis haziran aylari, ikinci ugma zamaninin ise temmuz agustos

aylar1 oldugunu bildirmislerdir.

Hendek il¢esinde feromon tuzagi kullanilarak yapilan ¢aligmada, en fazla erginin mayis
aymin ikinci ve temmuz aymnin ilk yarisinda yakalandigi ve |. sexdentatus’un yilda iki dol
verdigi birinci ugma zamaninin mayis, ikinci ugma zamaninin ise da haziran-temmuz ay1

oldugu tespit edilmistir (Akkuzu 2004).

Chararas (1966), Dogu ladini ormanlarinda bdcegin generasyon sayisinin yiikseltiye gore
degistigini, 1400-1800 m arasinda tek generasyon verdigini 1000 m’ de ise iki generasyon
verdigini tespit etmistir. Yiiksel (1998), bocegin Dogu ladini ormanlarinda genellikle iki
generasyon, uygun iklim sartlarinda ve alt vyiikseltilerde ii¢ generasyon verdigini
bildirmektedir. Sarikaya (2008) ise Bat1 Akdeniz Bolgesi’'nde 1300 m ve iistii yiikseltilerde
yilda {i¢ generasyon (birinci ugma zamani nisan ayl sonu mayis ay1 baslarina, ikinci ugma

zamani haziran ay1 ortalar1 ve {iglincli u¢gma zamani agustos ayi ortalar1) verdigini tespit
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etmistir. Selmi (1998), bocegin yilda iki generasyon verdigini birinci ugma zamaninin nisan-
mayis, ikincisinin ise haziran ve temmuz aylarina rastladigini bildirmekte ve uygun iklim

sartlarinda ti¢iincii bir dol verebilecegini belirtmektedir.

4.2.4 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Calismamizda Pityophthorus pityographus (Ratzeburg)’'un Pityokteines curvidens ve
Cryphalus piceae igin giiney bakida hazirlanan tuzak agaglarindan kalan ta¢ kisminda yilda
iki generasyon verdigi tespit edilmistir. Buna gore birinci u¢gma zamani mayis, ikinci u¢gma

zamani ise temmuz aylarina rastlamaktadir.

Yiiksel vd. (2004) bocegin Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlarinda genellikle iki
generasyonu oldugunu, birinci ugma zamaninin mart ayindan mayis basina kadar siirdiigiinii,
ikincisinin ise temmuz ayma rastladigmin fakat uygun iklim kosullarinda ve diisiik
yiikseltilerde (800-1100 m) ise ii¢ilincii bir generasyon verebildigini, ancak bu generasyonu

tamamlamadan yumurta veya larva déneminde kis1 gecirdigini tespit etmislerdir.

P. pityographus ince dallarda ve tepe kisimlarda gelismektedir. Genellikle 6lmiis veya
O0lmekte olan dallarda bulundugundan ©nemli bir zarar1 yoktur. Fakat ekstrem kuraklik
kosullarinda zayif diismis kiiltir ve siriklik c¢agindaki goknarlarda Onemli zararlar
yapabilmektedir. Bu tiir sinirli da olsa kitle liremesi yaparak, Dogu Ladini ormanlarinda epidemi

olusturabilmekte ve dnemli oranda iirlin kaybina neden olabilmektedir (Yiiksel vd. 2004).

P. pityographus tiirii, C. picea ile birlikte goknar agacimin genellikle ince kabuklu

kisimlarinda iiremektedir. Bu tespitimiz Serin vd. (2005) ile paralellik gostermektedir.

4.2.5 Diger Baz1 Scolytidae Tiirleri

Bartin ve Karabiik ormanlarinda genis bir yayilis gosteren Tyrpodendron lineatum’a tuzak
agaclari, feromon tuzaklar1 ve dikili kurularda yogun olarak karsilagilmistir. Odunun ticari
degerini diisiiren bu teknik zararliya karsi da dikkatli ve tedbirli olmanin gerekli oldugu
sOylenebilir. Konukgular1 genel olarak ¢am tiirleri olan Tomicus piniperda Linneaus,
Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Ay sekilde

konukgulart bazi ¢am tiirleri olan Hylurgus tiirleri Hylurgus ligniperda ve H. micklitzi
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Wachtl’ye Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda rastlanilmistir. Calisma
sahamizda tespit edilen tiirlerden Hylastes attenuatus Erichson karagam ve goknar tizerinde
tespit edilmistir. Taphrorychus villifrons (Dufour)’a ise kayin ve gilirgende rastlanilmistir.
Calismamizda Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg) karagam iizerinde tespit edilmistir.

Ulkemizde daha 6nceki ¢alismalarda bu konuya dair kayit bulunmamaktadir.

4.3 Tespit Edilen Yirtic Tiirleri

Bartin ve Karabiik ormanlarinda kabuk boceklerinin yirticisi olarak 2 takimdan, 17 familyaya
ait 40 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Gnathoncus buyssoni Auzat ve Plegaderus saucius
Erichson iilkemiz i¢in yeni kayit niteligindedir. Bu boliimde ¢alisma sahamizda yogun olarak

karsilastigimiz tiirler ayr1 basliklar altinda, geriye kalan tiirler ise tek baslik altinda verilmistir.

4.3.1 Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)

Avrupa’da Ips typographus (Linnaeus)’un etkili yirticilart arasinda bildirilen Thanasimus
formicarius (Linnaeus) (Schroeder 1999a; 1999b; 2003), ¢calismamizda Pityokteines curvidens
(Germar) ve Ips sexdentatus (Boerner) ana ve larva yollarinda, P. curvidens ve |. sexdentatus

feromon tuzaklarinda tespit edilmistir.

Tosun (1975), Akdeniz Bolgesi’nde karagamda Tomicus minor (Hartig)’un larva yollarinda,
Ips mannsfeldi (Wachtl)’nin ana ve larva yollarinda, |. sexdentatus’un ana yollarinda,
fisttkgam1 ve kizilgamda Orthotomicus erosus (Wollaston)’un larva yollarinda bu tiire
rastlamistir. Bucak’ta ise Toros goknari tuzak agaglarinda P. curvidens’in larva yollarinda

yirticinin larvalarina rastlamistir.

Sarikaya (2008; 2009) Tomicus destruens (Wollaston), T. minor, Orthotomicus erosus, O.
tridentatus Eggers ve Ips sexdentatus ana ve larva yollarinda yirticinin larva ve erginlerini

tespit etmistir.
Serin vd. (2005)’in yaptiklar1 arastirmalarda, yirticinin larva ve erginlerine Bolu-Kokez ve

Aladag yoresinde C. piceae, P. curvidens, P. spinidens, P. vorontzowi ve Pissodes piceae ana

ve larva yollarinda rastlanmistir.
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Herard ve Mercadier (1996) ise Fransa’da tiiriin konukgular1 olarak Tomicus piniperda, 1ps
sexdentatus ve I. acuminatus’u tespit etmislerdir. Dogu ladini ormanlarinda, Dendroctonus
micans (Kugelann), Cryphalus piceae (Ratzeburg), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg),
Pityogenes bidentatus (Herbst), Ips sexdentatus (Boerner), I. acuminatus (Gyllenhal), 1.
typographus (Linnaeus), Pityokteines spinidens ve Orthotomicus erosus (Wollaston)’un ana
ve larva yollarinda yirticinin larva ve erginleri tespit edilmistir (Yiiksel 1998; Yiiksel ve

Akbulut 2002; Yiiksel ve Alkan 2003).

Calismamizda yogun olarak karsilastigimiz Thanasimus formicarius 259-1395m’ler arasinda
tespit edilirken, Sarikaya (2008) Bati Akdeniz boélgesinde 100-1470m’ler arasinda, Demir
(2008) ise yaptig1 calismada Mersin ilinde bu tiirii 891-1313m arasinda tespit etmistir.

4.3.2 Nemosoma elongatum (L., 1761)

Calismamizda Nemosoma elongatum (L.) yogun olarak Pityokteines curvidens (Germar)
feromon tuzaklarinda, P. curvidens ve Cryphalus piceae igin hazirlanan tuzak agacina

girerken ayrica Pityophthorus pityographus yuvalarinda tespit edilmistir.

Unal (1998) Artvin’de bdcegin erginlerine Hylurgus palliatus yuvalarinda ve Ips sexdentatus

ana ve larva yollarinda rastlamistir.

Canakg¢ioglu ve Mol (1998), wyirticinin konukgular1 arasinda Cryphalus piceae, Ips
sexdentatus, Orthotomicus erosus, Pityogenes bidentatus, Pityokteines spinidens ve

Pityophthorus micrographus tiirlerini vermektedir.

Yiiksel vd. (2004), Nemosoma elongatum *un Pityophthorus pityographus yuvalarinda yogun
olarak bulundugunu ve bu tiriin P. pityographus' un etkin predatérlerinden oldugunu
bildirmektedir.

Dippel (1996), Nemosoma elongatum’un laboratuvar ortaminda biyolojisini aragtirmis ve tek

larvanin 30 kabuk bocegi larva ve pupasini tiikkettigini ve Pityogenes chalcographus ’a karsi

etkili ve dnemli bir yirtict oldugunu belirtmistir.
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Serin vd. (2005) Bolu-Kokez yoresinde Cryphalus piceae ve Pityokteines curvidens’ in ana
yuvalarinda predatdriin ergin ve larvasina rastlanmis fakat yoredeki yogunlugunun oldukca az

oldugunu tespit etmislerdir.

4.3.3 Rhizophagus depressus (Fabricius, 1792)

Calismamizda Rhizophagus depressus (Fabricius), Pityokteines curvidens ana yollarinda ve P.

curvidens feromon tuzaklarinda tespit edilmistir.

R. depressus ergin ve larvalart Tomicus minor, T. piniperda, Ips sexdentatus ve I. acuminatus’
un ana ve larva yollarinda tespit edilmistir (Goktirk 2002). Benzer sekilde Herard ve
Mercadier (1996) de tiiriin konukgular1 olarak Tomicus piniperda, Ips sexdentatus ve |I.
acuminatus’u tespit etmislerdir. Bolu ve Aladag goknar ormanlarinda zarar yapan Cryphalus
piceae (Ratzeburg), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg), Pityokteines curvidens
(Germar) ve P. vorontzovi (Jacobson)’in ana ve larva yollarinda tespit edilmis fakat en yogun

olarak C. piceae yuvalarinda rastlanilmigtir (Serin vd. 2005).

Ogurlu (2000), R. depressus’ un konukgular1 olarak Dendroctonus micans (Kugelann), I.
acuminatus (Gyllenhal), I. sexdentatus (Boerner), O. erosus (Wollaston) ve P. bidentatus
(Herbst) oldugunu bildirmektedir.

Sarikaya (2008; 2009), Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde yaptig1 calismada bu yirticinin erginlerine
Tomicus destruens (Wollaston), Orthotomicus erosus (Wollaston) ve Pityogenes pennidens
Reitter ana ve larva yollarinda rastlamistir. Bu tiir Isveg’te T. piniperda’ nin en etkili

yirticilarindan birisi olarak bildirilmektedir (Schroeder 1999a).

Yiiksel (1998), Dogu ladininde Pityogenes bidentatus, Ips sexdentatus ve Orthotomicus
erosus ana ve larva yollarinda yirtictya rastlamistir. Yiiksel vd. (2003), Rhizophagus
depressus (Fabricius)’u Ips sexdentatus *un en etkili avcist olarak belirlemislerdir. Yiiksel vd.
(2000), Sartkamig’ta sarigamlarda zarar yapan |. sexdentatus, I. acuminatus, Tomicus minor
ve T. piniperda 'nin ana ve larva yollarinda bu tiirii tespit etmislerdir. Yiiksel ve Akbulut
(2002) ve Yiiksel ve Alkan (2003), Dogu ladini sahalarinda R. depressus’u Pityogenes

bidentatus ve Ips typographus *un avcisi oldugunu saptamistir.
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4.3.4 Raphidia ophiopsis Linnaeus, 1758

Calismamizda bu tiiriin, Ips sexdentatus ve Taphrorychus bicolor (Herbst) ana yolunda
larvasina, yine gbknar kabuk altinda larvasina ve Pityokteines curvidens feromon tuzaginda

erginlerine rastlanilmistir.

Canakgioglu ve Mol (1998) tiiriin konukgular1 olarak Tomicus piniperda (L), Ips sexdentatus
(Borner) ve Pityokteines curvidens (Germar)‘i bildirmektedir. Tosun (1975), Usak’ta
karagamlarda Ips sexdentatus larva yollarinda, Bucak’ta géknar agaglarinda Pityokteines

curvidens ve Pityophthorus micrographus (Linnaeus) ana yollarinda larvalarina rastlamistir.

Yiiksel (1998) Dogu ladini ormanlarinda Hylurgops palliatus (Gyllenhal), Dendroctonus
micans (Kugelann), Pityogenes bidentatus (Herbst), I. sexdentatus, I. typographus (Linnaeus)
ve Orthotomicus erosus (Wollaston)’un ana ve larva yollarinda bu yirticinin larvalarina
rastlamistir. Yiiksel ve Akbulut (2002) ve Yiiksel ve Alkan (2003) ise, Dogu ladini
sahalarindaki P. bidentatus ve . typographus’un potansiyel yirticilari arasinda

gostermektedirler.

Serin vd. (2005), Bolu-Kokez ormanlarinda (1200 m) C. piceae’ nin yumurta ve larva
doneminde yirticinin larvalarina rastlamistir. Sarikaya (2008; 2009) Bat1 Akdeniz’de Tomicus
minor (Hartig), T. destruens (Wollaston), I. sexdentatus ve O. erosus ana ve larva yollarinda

R. ophiopsis’ in larvalarina rastlanmistir.

4.3.5 Tespit Edilen Diger Yirtic: Tiirler

Aulonium ruficorne (Olivier) c¢alismamizda Pityokteines curvidens ve Ips sexdentatus
feromon tuzaginda tespit edilmistir. Sarikaya (2008), Bati Akdeniz Bolgesi igne yaprakl
ormanlarinda en ¢ok rastlanan yirticilardan oldugunu belirtmektedir. Orthotomicus erosus, O.
tridentatus Eggers, Tomicus destruens, T. minor, Ips sexdentatus ve Pityokteines curvidens
yuvalarinda erginlerine rastlamigtir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Aulonium ruficorne
(Olivier) konukgular1 olarak Phloesinus aubei (Perris), O. erosus, Pityogenes bidentatus
(Herbst), 1. sexdentatus ve l. acuminatus (Gyllenhal) tiirleri verilmektedir (Tosun 1975;
Yiiksel 1998; Ogurlu 2000; Unal ve Yiiksel 2005). Herard ve Mercadier (1996) ise tiiriin

konukgulart olarak Tomicus piniperda, Ips sexdentatus ve I. acuminatus’u tespit etmislerdir.
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Calismamizda Corticeus fraxini (Kugelann), Ips sexdentatus ve Tomicus minor ana
yollarinda ve Pityokteines curvidens (Germar) feromon tuzaklarinda tespit edilmistir.
Sarikaya (2008; 2009), Bati Akdeniz Bolgesinde tiire Orthotomicus erosus (Wollaston), O.
tridentatus Eggers, Tomicus destruens (Wollaston) T. minor, Ips sexdentatus (Boerner) ve
Pityokteines curvidens ana yollarinda rastlanmistir. Yiiksel vd. (2000) yirticitiirii Sarikamis’ta
Ips sexdentatus, Tomicus piniperda (Linnaeus), T. minor ve I. acuminatus (Gyllenhal)’un ana

ve larva yollarinda tespit etmislerdir.

Calismamizda P. curvidens feromon tuzaginda Temnochila coerulea (Olivier) erginlerine
rastlanilmistir. Sarikaya (2008; 2009) T. coerulea erginlerine basta Orthotomicus erosus
olmak {izere, Tomicus destruens, Ips sexdentatus, Pityokteines curvidens ve T. minor ana ve

larva yollarinda rastlamistir.

Clerus mutillarius Fabricius’a calismamizda Pityokteines curvidens feromon tuzaginda
rastlanilmistir. Sarikaya (2008; 2009) Orthotomicus erosus, Tomicus destruens ve Ips
sexdentatus ana ve larva yollarinda rastlanmistir. Tosun (1975) bu tiire Bucak goknar
sahalarinda Pityokteines curvidens larva yollarinda, Yiksel (1998) ise, Dogu ladini

sahalarinda P. spinidens (Reitter) larva yollarinda tespit etmislerdir.

Platysoma elongatum Olivier’a arazi ¢aligmalarimiz sirasinda Ips sexdentatus ve Tomicus
minor yollarinda tespit edilmistir. Sarikaya (2008; 2009), Antalya ve Isparta’da kizilgam
sahalarinda Tomicus destruens ve Orthotomicus erosus ana ve larva yollarinda tespit etmistir.
Tosun (1975), Antalya’da kizilcam ve fistikcaminda O. erosus ana ve larva yollarinda
rastlamistir. Canakg¢ioglu ve Mol (1998); Ogurlu (2000), tiiriin konukgular1 olarak Tomicus
piniperda ve O. erosus’u vermektedir. Herard ve Mercadier (1996) ise tiiriin konukgulari

olarak Tomicus piniperda, Ips sexdentatus ve I. acuminatus’u tespit etmislerdir.

Paromalus parallelepipedus (Herbst) ¢alismamizda Cryphalus piceae yuvalarinda,
Pityokteines curvidens feromon tuzaklarinda ve ince goknar odunlari kabuk altinda
erginlerine rastlanilmigtir. Sarikaya (2008; 2009) erginleri Antalya’da kizilgam sahalarinda
Orthotomicus erosus ve Tomicus destruens ana ve larva yollarinda tespit edilmistir. Yiiksel
(1998) yirtictya Dogu ladini ormanlarinda Ips sexdentatus ve O. erosus ana ve larva
yollarinda rastlamistir. Ogurlu (2000) ise tiiriin konukgular1 olarak I. sexdentatus ve O.

erosus’ u vermektedir. Bolu-Kokez yoresinde tuzak agaglarinda (1000-1200 m) C. picea’ nin
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larva, pupa ve geng¢ erginlerinin bulundugu yuvalarda yirticinin erginlerine rastlanilmistir

(Serin vd. 2005).

Colydium elongatum Fabricius ¢alismamizda Pityokteines curvidens (Germar) feromon
tuzaklarinda tespit edilmistir. Bati Akdeniz boélgesinde tiire Tomicus destruens (Wollaston),
Orthotomicus tridentatus Eggers ve Pityokteines curvidens ana ve larva yollarinda
rastlanilmistir (Sarikaya 2008; 2009). Tosun (1975), Elmali’da Orthotomicus erosus larva
yollarinda yirticimin erginlerini tespit etmistir. Yiiksel ve Alkan (2003) ve Unal ve Yiiksel
(2005), Dogu ladini ormanlarinda Ips typographus (Linnaeus) ana ve larva yollarinda bu tiirii

tespit etmislerdir.

Calismamizda Bitoma crenata (Fabricius)’ya yatik vaziyetteki goknar agacindaki P.
curvidens ana ve larva yollarinda ve yine aym tiir ig¢in asilan feromon tuzaklarinda
rastlanmistir. Herard ve Mercadier (1996) tiiriin konukgular1 olarak Tomicus piniperda, 1ps
sexdentatus ve I. acuminatus’u tespit etmislerdir. Akkuzu (2004), Bitoma crenata’y:r Ips
sexdentatus ve Orthotomicus erosus ana ve larva yollarinda tespit etmistir. Unal (1998), bu
tirti Pityophthorus pityographus Ratz.’un ana ve larva yollarinda tespit etmistir. Canakgioglu
ve Mol (1998) ise Orthotomicus erosus’un yirticisi olarak bildirmektedir. Akbulut vd. (2008)

Diizce’de Pinus nigra ve Pinus sylvestris’lerin bulundugu orman deposunda tespit etmislerdir.

Corticeus linearis (Fabricius) calismamizda Pityokteines curvidens feromon tuzaklarinda
tespit edilmistir. Bat1 Akdeniz Bolgesinde Orthotomicus erosus ve Tomicus destruens ’in ana
ve larva yollarinda tespit edilmistir (Sarikaya 2008; 2009). Serin vd. (2005), Bolu-Kokez
ormanlarinda Cryphalus piceae (Ratzeburg) ve Pityophthorus pityographus (Ratzeburg)’un,

ana ve larva yollarinda tiiriin ergin ve larvalarini tespit etmislerdir (Serin vd. 2005).

Epuraea sp. ¢alismamizda Pityokteines curvidens feromon tuzaklarinda tespit edilmistir.
Bolu-Kokez yoresinde C. picea’nin larva, pupa ve gen¢ ergin donemindeki yuvalarda,

Epuraea sp. tiirliniin erginleri tespit edilmistir (Serin vd. 2005).
Agathidium nigripenne (Fabricius) arazi calismalarimiz sirasinda Pityokteines curvidens

(Germar) ana yolunda tespit edilmistir. Serin vd. (2005), Bolu-Kokez ormanlarinda (1000 m)

C. piceae’ nin larva, pupa ve geng ergin doneminde Agathidium sp. tiirii tespit etmislerdir.
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Biiyiik ¢ogunlugunun yirticilikla beslendigi bilinen Staphylinidae tiirlerinden Nudobius lentus
(Grav) ¢alismamizda Taphrorychus bicolor (Herbst) ana yollarinda ve Pityokteines curvidens
feromon tuzaginda tespit edilmistir. Bolu-Kokez ormaninda (1000 m) P. curvidens’ in larva
ve pupa donemindeki yuvasinda erginleri tespit edilmistir (Serin vd. 2005). Defne (1954), P.
curvidens’in yeni agilan ana yollarinda bu bdcegin erginlerine rastlamis ve yumurta, larva,
pupa ve geng ergin iizerinde etkili oldugunu bildirmistir. Ayni sekilde Canakgioglu ve Mol
(1998) da P. curvidens'i tiiriin konukgusu olarak vermistir. Yiiksel ve Alkan (2003), Dogu
ladini sahalarinda I. typographus (Linnaeus)’un yirticilart olarak Staphylinidae familyasindan
8 tlir tespit etmislerdir. Sarikaya (2008; 2009) Bati Akdeniz Bolgesi’ndeki Tomicus destruens

(Wollaston)’in ana ve larva yollarinda Staphylinus sp. tiiriinii tespit etmistir.

Calismamizda Pityokteines curvidens feromon tuzaginda tespit edilen Ontholestus murinus
(Linnaeus) Karabiik ve Karadeniz bolgesi i¢in yeni kayittir. Tiir daha 6nce Isparta, Bingdl,
Erzurum, Gaziantep, Izmir, Kiitahya, Manisa’da tespit edilmistir (Anlas 2009; Anlas ve Rose
2009; Kesdek vd. 2009; Japoshvili ve Anlas 2011).

Tachinus subterraneus (Linnaeus), Dinothenarus flavocephalus (Goeze), Ocypus
aeneocephalus (De Geer), Tachyporus sp tirleri ¢alismamizda Pityokteines curvidens
feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Bu tiirlerden Tachinus subterraneus (Linnaeus) i¢in
Artvin ve Kars ilinden kayitlar bulunmaktadir (Assing 2006; Anlag 2009). Dinothenarus
flavocephalus ile ilgili ise sadece Mersin ilinden kayit bulunmaktadir (Anlas 2009). Ocypus
aeneocephalus (De Geer) tiirii ise Izmir’de tespit edilmistir (Anlas 2009).

Silvanus bidentatus F. calismamizda Pityokteines curvidens ve Cryphalus piceae yuvalarinda
tespit edilmistir. Herard ve Mercadier (1996) tiiriin konukgulart olarak Tomicus piniperda, 1ps
sexdentatus ve 1. acuminatus’u tespit etmislerdir. Canak¢ioglu ve Mol (1998), tiiriin
konukgulart olarak Ips acuminatus (Gyll.) ve Tyrpodendron lineatum (Oliv.)u
bildirmektedirler. Unal (1998), bdcegi Crypturgus pusillus ana yollarinda tespit etmistir. Lobl
ve Smetana (2004)’de ise tiiriin Tiirkiye’deki yayilist ile ilgili bir bilgiye rastlanmamuistir.

Ipidia quadrimaculata (Quensel) ¢alismamizda, Pityokteines curvidens (Germar) feromon
tuzaginda tespit edilmistir. Ozkaya vd. (2010), Artvin’de Ips typographus feromon
tuzaklarinda yirticinin erginlerine rastlamislardir. Herard ve Mercadier (1996) tiirii Tomicus

piniperda ‘nin yirtict olarak bildirmektedirler.
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Litargus connexus (Fourcroy), Taphrorychus bicolor (Herbst)’'un ana yollarinda tespit
edilmistir. Lieutier vd. (2004) tiiriin konukgular1 olarak Ips acuminatus, I. sexdentatus ve
Tomicus spp. tiirlerini bildirmektedir. Herard ve Mercadier (1996) ise tiiriin konukgular
olarak Tomicus piniperda, Ips sexdentatus ve I. acuminatus’u tespit etmislerdir. Unal (1998),

ise tiire Hylastes ater ana yollarinda rastlamistir.

Rhizophagus perforatus Erichson, Pityokteines curvidens feromon tuzaginda tespit edilmistir.

Lieutier vd. (2004) tiiriin konukgusu olarak Scolytus spp. tiirlerini bildirmektedir.

Calismamizda Histeridae familyasindan Hister illigeri Duftschmid ve Margarinotus
purpurascens (Herbst)’e Pityokteines curvidens feromon tuzaklarinda rastlanmistir. Anlas vd.
(2007) Hister illigeri Duftschmid tiiriinti, Manisa-Turgutlu’da, Tezcan ve Yélamos (2004) ise
Margarinotus purpurascens (Herbst) tiiriinii Izmir’de kiraz bahgesinde tespit etmislerdir.
Ulkemiz igin yeni kayit olarak tespit ettigimiz Plegaderus saucius Erichson tiirii ile
tilkemizden alt tiirii olan Plegaderus saucius meridionalis ile ilgili kayit bulunmaktadir (L&bl
ve Smetana 2004).

URL 3-2011 Hurka (2005)’e atfen, Uleiota planata tiiriiniin karnivor olduklarini ve Fowler
(1888)’a atfen ise larvalarin yirtict olduklarmi ve Tomicus tiirleri ile beslendiklerini

bildirmektedir.

Evans ve Hogue (2006), Cucujus tiirlerinin larva ve erginlerinin kiigiik boceklerin predatorii
oldugunu bildirmektedir. Cesitli Cis tiirleri olii agaglarin kabuk altinda ya da kabuk
boceklerinin galerilerinde bulunmaktadir (Namara 2011). Reikhardt vd. (1930), ise Ostoma
ferruginea’yr Anobium punctatum’un yirticis1 olarak bildirmektedir. Pityokteines curvidens
feromon tuzaklarinda tespit edilen Enicmus atriceps Hansen, Latridius hirtus Gyllenhal ve
Latridius consimilis Mannerheim tiirlerinin yirticilikla beslendigine dair bir bilgiye

ulasilamamustir.

4.4 Oneriler

Tespit edilen kabuk bdoceklerinden Pityokteines curvidens ve Cryphalus piceae goknar
ormanlari i¢in 6nemli tehlike arz etmektedir. Tespit edilen suan i¢in ekonomik anlamda zarari

olmayan diger tiirlere de dikkat edilmeli ve uygun iklim sartlarinda epidemi yapabilecegi
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ihtimaline kars1 tedbirli olunmalidir. Kabuk boceklerinin sekonder zararli bocekler olmalarina
karsin uygun kosullarda primer karakter kazanacagi da unutulmamalidir. Bu nedenle calisma

sahamizda bu boceklere karsi koruyucu 6nlemlerin alinmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Ormanda uygulanacak silvikiiltiirel uygulamalar zamaninda ve usuliine uygun yapilmalidir.
Zamaninda yapilmayan uygulamalar neticesinde agaglar iyi gelisim gostermemekte ve ani
yapilan miidahalelerle biyotik etkenlere (kar ve firtina kirmasi, devirmesi) maruz kalmakta bu
durum da bdoceklerin epidemi olusturmasina olanak saglamaktadir. Ayrica kesim sonrasi
artiklarinin ve soyulan kabuklarin ortamdan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Nitekim arazide
tuzak agaci olarak hazirlanan materyalin hem gévdesindeki hem de tepe ve dallarina ait kabuk
ve kambiyum tabakasimin bocek istilasina ugramasi bunun kaniti olmustur. Aksi takdirde
buralar bocek ocagi haline gelerek miicadelede zorluklarla karsilasilacaktir. Kabuklarin
soyma igleminin, soyma makinesiyle yapilmasi boceklerin 6liim oranini arttiracagi ve zaman

kazanilacag1 ger¢egi unutulmamalidir.

Goknarin ekolojik isteklerin disinda yetistirildigi alanlarda bocek zarar1 daha ¢ok olmaktadir.
Arazi gozlemlerimizde bunun bariz Orneklerine sik¢a rastlanmistir. Bu nedenle tiirlerin
ekolojik istekleri dikkate alinmali ve bocek zararina sik sik ugrayan saf mescerelerden
kacinilmalidir. Bu tip alanlar ve boniteti diisiik yerler daima gozlenmeli ve hazirlikli

olunmalidir.

Zararl tiirlerle yapilan miicadelede asilan feromon tuzaklarinin miicadele esaslarina uygun
asilmas1 ve kontrollerin miimkiin oldugu kadar hassas bir sekilde yapilmasi, tuzaklara diigen
yirtict tiirlerin dogaya geri salinmasi biiylik onem arz etmektedir. Aksi takdirde yirtict
populasyonu azalmakta, miicadelede bu biyolojik gruptan yeterince faydanilamamaktadir.
Diger bir husus ise, tuzak agaclariyla yapilan miicadele sonrasi agaglarin mutlaka
kabuklarinin soyularak bocekli materyalin imha edilmesine dikkat edilmelidir. Mekanik
miicadele i¢inde yer alan tuzak agaclar1 arazide kendi haline birakilir ya da unutulursa, bocek
populasyonu azaltilacagina tam aksine boceklerin daha kolay iiremesine imkan saglanmis

olmaktadir.

Bocek zararlaria karsi bir an 6nce onemli tiirlerle ilgili risk haritas1 yapilarak hassas alanlar
belirlenmeli ve o bolgelerde gerekli koruma ve miicadele tedbirleri alinarak teskilattaki

caligsanlar bu konuda bilgilendirilmelidir.
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Calisma sahamizda zengin bir yirtic1 gesitligi géze carpmaktadir. Ulkemizde iiretimi devam
eden Thanasiumus formicarius (Linnaeus) ve Rhizophagus depressus (Fabricius)’un yani sira
yogun olarak tespit edilen ve etkili olacagi diisiiniillen Nemosoma elongatum tiiriiniin tiretim
olanaklar1 arastirllmalidir. Biyolojik miicadele, biyoteknik ve mekanik miicadele ile entegre

hale gelen miicadele yontemiyle daha etkin sonuglar elde edilecektir.
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