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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BARTIN YORESINDE YETISEN YABANI KiRAZ (Cerasus avium (L.) Moench)
ODUNUNUN KAGIT URETIiM KOSULLARININ BELIRLENMESI

Hiilya GUL

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dah

Orman Uriinleri Kimyas1 ve Teknolojisi Bilim Dal

Tez Danmismani: Yrd. Do¢. Dr. Ayhan GENCER
BARTIN- 2014, Sayfa: XVI111+98

Bu ¢alismada, Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) diri odun, 6z odun, diri ve 6z
odun karigimindan siilfat (kraft) yontemiyle kagit hamuru ve deneme kagitlar tiretilmistir.
Literatlir aragtirmasi yapilarak yonga/¢ézelti orani 1/5, pisirme sicakligt 170+2 °C,
maksimum sicakliga ulasma siiresi 60 dakika sabit alinarak; (kraft) yontemi ile aktif
alkali/siilfitide orani, 20/26, 22/24, 24/22, 26/20 ve maksimum sicaklikta pisirme siiresi 80
dakika alinarak 12 adet pisirme yapilmistir. Kiraz agacinin hem diri hemde 6z odunundan
Kraft yontemiyle iiretilen kagit hamurlarmin genel amagh kagit iretilebilecegi kanaatine
vartlmistir. Bu sonuglara gore yabani kiraz odunundan kraft yontemi ile kagit hamuru

tiretiminde optimum Aktif Alkali/Siilfidite oran1 20/26 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cerasus avium (L.) Moench, kraft kagit hamuru tiretimi, 6z odun, diri
odun.
Bilim Kodu : 502.06.01



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF PAPER PRODUCTION CONDITIONS OF WILD
CHERRY WOOD GROWING IN BARTIN REGION

Hiilya GUL

Bartin University
Graduate School of Applied Sciences
Forest Industry Engineering

Department of Chemistry and Technology of Forest Products

Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Ayhan GENCER
BARTIN- 2014, Pp: XVI111+98

In this study, paper pulp and handsheets were produced from Wild cherry (Cerasus avium
(L.) Moench) sapwood, heartwood and both by using sulphate (kraft) method. Based on
previous studies, twelve cookings have been carried out with the parameters of 1/5 chip-
liquor ratio, 170+2 °C cooking temperature, 60 minutes reaching time to maximum
temperature, active alkali / sulfidity ratios as 20/26, 22/24, 24/22, 26/20, 80 minutes
cooking time at the maximum temperature. It is concluded that general purpose paper can
be manufactured from heartwood and sapwood of Wild cherry wood by using kraft pulping
method. According to the results, optimum active alkali/sulfidity ratio were determined as
20/26.

Key words : Cerasus avium (L.) Moench, Kraft pulp production, heartwood, sapwood.
Science Code: 502.06.01
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BOLUM I
GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

1.1.1 Odunun Olusumu ve Makroskopik Yapisi

Yasayan bir aga¢ kok, govde ve ta¢ kisimlarindan olusmaktadir. Govdenin gorevi,
koklerin topraktan su ve erimis halde aldigi kalsiyum, potasyum, kiikiirt, fosfor, demir,
magnezyum ve azot gibi mineral tuzlarindan olusan ham besi suyunu yapraklara
iletmektir. Kok ise, gdvde ve dallardaki sivi iletim mekanizmasi kapillar borularindaki
stvi hareketini saglar. Yapraklar havadan absorbe ettigi CO, ile giines enerjisi ve
klorofilden yararlanarak ham besi suyunu, Oziimsenebilir besi suyuna doniistiiriir.
Fotosentez adi1 verilen bu kimyasal degisim olay: ile agacin biiyiimesi ve yasamini

stirdiirmesi i¢in gerekli besin maddeleri saglanir (Berkel, 1970).

Odunun makroskopik 6zellikleri ¢iplak gozle ya da lup (10x) altinda incelendiginde
goriilebilen o6zellikleridir. Bu 6zellikler, agacin boyuna eksenine gore kesilis sekli ile
degismektedir. Ciinkii agacin enine ve boyuna yonde uzanan hiicreler farkli agilarla
kesildigi zaman kesit ylizeyinde degisik goriintiiler ortaya c¢ikmaktadir. Odunun
makroskopik taniminda sadece bu goriiniis Ozelliklerinden degil rengi, parlakligi,
kokusu tadi, tekstiirii, lif yapisi, agirhig1 ve sertligi gibi karakteristik 6zelliklerinden de
yararlanilmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Normal sartlarda biiylimiis bir agag¢ enine yonde kesildiginde, i¢ i¢e konsantrik bi¢imde
dizilmis yillik halkalar goriiliir (Sekil 1). Agac govdesi distan ige; dis kabuk, i¢ kabuk,
vaskiiler kambiyum, 6z odun, diri odun ve 6z olmak {izere 6 kisimdan olusur. D1s kabuk
(ksilem) daha narin olan i¢ kabugu mekanik etkilerden korurken, buharlasma ile su
kaybetmesini de kontrol eder. I¢ kabuk (floem) tabakasi, yapraklarda fotosentezle
iretilen sekerleri, besin maddelerini yapraklardan koklere, biiyiiyen bolgelere veya
agacin kullanacagi, depolayacagi kisimlara iletir (Wiedenhoeft ve Miller, 2005).
Agaclarda kambiyum faaliyeti dnce tepede baslar ve gitgide asagiya dogru yayilir.



Kambiyum tabakasi her yil i¢ tarafa dogru odun (ksilem) ve dis tarafa dogru yeni i¢
kabuk hiicreleri meydana getirir. Boylece kambiyum hiicreleri her yil vejetasyon
periyodunda i¢ tarafa dogru boliinerek yillik odun halkasi, dis tarafa dogru ise yillik
kabuk halkas1 olusturarak agacta cap artimini saglar. Buna sekonder biiyiime veya
sekonder kalinlagsma adi verilir (Ors, 2001). Olusan yillik halkalar homojen olmayp;
¢eperleri ince ve limenleri genis hiicrelerden olusan ilkbahar odunu, ¢eperleri kalin ve
limenleri dar olan yogun odun kismindan olusan yaz odunu kisimlarina ayrilmaktadir.
Yaglh agaglarin ortasinda bulunan koyu renkli oduna 6z odun, 6z odunun cevresinde
bulunan acik renkli oduna diri odun denir (Merev, 2003). Oz odunu, diri oduna kiyasla

genellikle daha koyu bir renge sahiptir (Henrikson vd., 2009).

Diri odun ve 6z odun farkli bolgelerde bulunmalarina karsin, histolojik olarak birbirine
benzemektedir (Pinto vd., 2004). Diri odun olarak adlandirilan kisimda fiziksel olarak
aktif olan hiicreler canlidir. Bu hiicrelerin protoplazmalarinin zamanla dlmesiyle 6z

odun meydana gelir (Panshin ve De Zeeuw, 1980).

Su iletimini, fizyolojik islevlerini yerine getirmeyen ve paransim hiicreleri 6lii olan 6z
oduna “pasif odun”, su ileten, fizyolojik islevlerini yerine getiren ve paransim hiicreleri
canli diri oduna da “aktif odun” denilmektedir (Berkel, 1970). Oz odunu olustuktan
sonra su iletimine katilmaz ve gittikge permeabilitesi azalir (Fujita ve Harata, 2001;
Henrikson vd., 2009). Diger taraftan, 6z odun, diri odundan daha az rutubet igerir. Bu
ylizden bazi agag tiirlerinde 6z odun ekstraktifleri toksiktir. Bu nedenle 6z odun, diri
oduna gore mantar ve bocek saldirilarina karst daha dayaniklidir (Pereira vd., 2003;
Henrikson vd., 2009).

Oz, aga¢ gdvdesinin ortasinda bulunan, odunun en i¢ tabakasidir. Bu tabaka, odun

olusumundan 6nce gelisen kalintilardan olusur (Wiedenhoeft ve Miller, 2005).

Govde, dal ve kok uglarindaki u¢ meristemlerin boliinmesi ile boyuna artim saglayan
yeni dokular olusur. Agacta boyuna yonde artima ise primer biiyiime denilmektedir
(Berkel, 1970).



Sekil 1: Odunun makroskopik yapis1 (URL-1, 2014).

1.1.2 Odunun Mikroskobik Yapisi

Odun, hiicre adi verilen ¢ok sayida kii¢lik birimlerden olusmustur. Hiicreler cesitli
sekillerle bir araya gelerek odunu olusturur. Odunsu bir hiicrede dista hiicre ¢eperi,
¢eper lizerinde hiicreden hiicreye besi suyu akisini saglayan gecitler ve ortada hiicre

boslugu (liimen) bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Sekonder ¢eper

S3
S;

Orta lamel
S1

Mikrofibril agis1
Primer ¢eper

Sekil 2: Odunun mikroskobik yapisi (URL-2, 2014).



Odun heterojen bir madde olup, ¢esitli odun hiicrelerin yan yana gelmesiyle meydana
gelmis bir dokudur. Odunu olusturan hiicrelerin asil gorevi; besi suyunu iletmek,
depolamak ve bitkiyi desteklemek, kuvvetlendirmektir (Berkel, 1970). Yasayan bir
agacta iletim ve destek gorevi goren odun hiicreleri 6liidiir. Hiicreler gelisim sathasi
sonunda protoplazma ve g¢ekirdeklerini kaybettiklerinden dolayr bu hiicrelerin limeni
bostur. Yasayan bir agacin odun dokusunda sadece diri odundaki paransim hiicreleri
canliliklarini korur. Parangim hiicrelerinin liimenleri protoplazma ve depo maddeleri ile
dolu olarak bulunur, kesimden kisa bir siire sonrada bu hiicreler de canliliklarin

kaybeder (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Igne yaprakli aga¢ odunu yaprakli agaclara gore daha basit bir anatomik yap1
gdstermektedir. Igne yaprakli agaclar esas olarak boyuna traheid ve 6zisim parangim
hiicrelerinden olusur. Ancak, bazi tiirlerde 6zisini1 traheidleri, boyuna parangim hiicreleri

ve epitel hiicreleri (regine kanallarinda) de bulunur (Berkel, 1970).

Enine kesit

Yillik halka

4

Kambiyum

Teget kesit Radyal kesit

Sekil 3: Odunun enine, radyal ve teget kesitlerinden bir goriiniisii (URL-3, 2014).

Yaprakli aga¢ odunlarinin hiicre yapisi igne yaprakli agaclara gére daha karmasiktir.
Yaprakli aga¢ odunlarinda gorevleri bakimindan daha 6zellesmis degisik hiicre gesitleri

bulunur. Yaprakli aga¢c odunlarinin en tipik karakteri, igne yaprakli agaclarda
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bulunmayan, hiicrelerin st iiste gelerek ve aralarindaki zarlarin erimesi ile meydana
gelen boru seklindeki trahelerin olmasidir. Traheler besi suyu iletme gorevini
iistlenmistir. Yaprakli agaglar esas olarak trahe, lif, boyuna paransim ve 6zisin1 paransim
hiicrelerinden olusmaktadir. Bazi tiirlerde vaskular veya vasisentrik traheidler ve salgi

kanallar1 da bulunur (Berkel, 1970).

1.1.3 Odunun Kimyasal Yapisi

Odun kimyasal bilesimi olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Odunda bulunan kimyasal
bilesikler karbonhidratlar, fenolik maddeler, terpenler, alifatik bilesikler, alkoller,
aldehitler, hidrokarbonlar, alkoloitler, proteinler, polihidrik alkoller, iki degerli asitler ve

inorganik bilesiklerdir (Hafizoglu ve Deniz, 2010).

Tablo 1: Odunun asli bilesenleri oran1 (URL-4,2014).

Bilesenler (%) orami
Seliiloz 38 -50
Hemiseliiloz 23-32
Lignin 15-25

Odundaki karbonhidratlar polisakkaritlerce temsil edilir. Odunun 3/4’ {inii olustururlar.
Bu grupta selilloz, hemiseliilloz, nisasta, pektik maddeler ve suda ¢oziinen
polisakkaritler bulunur. Odunun agirlik¢a yarisint seliiloz olusturur (Hafizoglu, 1982).
Fenolik maddelerin en 6nemli kismini lignin olusturur (Tablo 1). Fenolik maddelerin bir
kismu (tanenler, flobafenler, renkli maddeler ve lignanlar) su ve organik c¢oziiciilerde
¢oziinebilmektedir. Terpenler ve terponoik bilesikler hem ugucu hem de ugucu olmayan
bilesikleri igerir. Terebentinde bulunan ugucu bilesikler ve regineyi olusturan regine
asitleri en onemli bilesiklerdir. Alifatik bilesikler agaglarda yiiksek yag asitleri ve
esterler biciminde yer almaktadir. Alkoller hem serbest hem de esterlesmis olarak
odunda yer almaktadir. Aldehitler odunda az miktarda bulunur ve karbonil grubu igerir.
Hidrokarbonlar az miktarda bulunan bilesiklerdir ve en oOnemli grubu alifatik
hidrokarbonlardir. Tki degerli asitler genellikle kalsiyum tuzlar1 bigiminde bulunurlar.

Kiil inorganik bilesiklerinden olusmaktadir (Hafizoglu ve Deniz, 2010).



Diri odunda seliiloz ve pentozan miktar1 miktar1 6z oduna gore fazladir. Oz odun diri
oduna kiyasla daha ¢ok lignin igerir (Timell, 1986). Diger taraftan, 6z odunun ekstraktif
madde miktar1 diri odundan daha fazladir (Fengel ve Wegener, 1989).

1.1.4 Kagidin Tanim ve Tarihgesi

Kagit, bitkisel liflerin 6zel aletlerde doviilmesi sonucu liflerin  kegelesmesi,
sacaklanmasi, su emerek sismesi ve mekanik etkiler sonucu kesilmesinden sonra siizgeg
tizerinde olusturulan safihanin daha sonra kurutulmasiyla hidrojen baglarmin olusumu

sonucu belirli bir saglamlik kazanan diizgiin safihadir (Eroglu, 1990).

Tarih boyunca farkli cografya ve kiiltiirlerde lifsel hammaddelerden degisik 6zellikte
kagitlar tretilmistir. Antik Misirlilar tarafindan 5500 yil 6nce papiriis saplarindan elde
edilen kagitlar kagit yapim tarihinin ilk kayitlarindandir. Papiriis (Cyperus papyrus)
Cyperaceae familyasina ait olan ve genellikle nehir kenarlarinda yetisen bir bitkidir.

Kagidin atas1 ve bir¢ok dilde ona adini veren papiriistiir (Eroglu ve Usta, 2004).

Parsomen kagidi; lifsel 6zelligi olan koyun, kegi, dana, esek vs. derileri dnce iyice
tilylerinden ve etlerinden temizlenerek, gerilmesi ve daha sonra nisasta ile yapistirilmasi

sonucunda yaz1 yazilir hale getirilir (Aribert, 1954).

Cin imparatorluk nazirlarindan Tsai Lun M.S. 105 yilinda Kanton’un kuzeyinde kii¢iik
bir yer olan Lel Yank’da askeri imalathanelerin tesislerinden yararlanarak iiretim
yapmugtir. Tsai Lun kagit yapimi i¢in aga¢ kabuklarini, kendir liflerini ve bambu
govdelerini kullanmigtir. Her ne kadar kagidin icadi asirlardan beri Tsai Lun’a ithaf
edilmis ise de 20. yiizyilda ve en son olarak da 1978’de Tiirkistan’da yapilan arkeolojik
kazilar kagit ve karton dnciisii olan benzeri maddelerin M.O. 3. yiizyila kadar gitmekte
oldugunu gostermistir. Bu kagitlarda rami ve keten lifleri kullanilmistir (Eroglu ve Usta,
2004). Bu bilgiler 1sinda tarihi krononoloji incelendiginde kagit iiretiminde iilke
cografyasindaki lifsel kaynaklardan faydalanildigi goriilmektedir.

Osmanli doneminde 1746 yilinda ilk Tirk matbaasinin ihtiyaclarini karsilamak

amaciyla Yalova’nin Elmalik koyili yakiindaki Hark Deresi kenarinda ‘“Yalakabat

Kagithanesi” kurulmustur. ilk kagit fabrikas1 &zel sektdr tarafindan 1846 yilinda
6



Izmir’in Halkapiar semtinde kurulmustur. Cumhuriyet devrinde ilk kagit fabrikas1 olan
Izmit Kagit Fabrikasinin temeli 1934 yilinda atilmis, 1938 yilinda tamamlanarak
fabrikanin kurulusu Siimerbank tarafindan gergeklestirilmistir (Eroglu ve Usta, 2004).

Yakin tarihimizde bu fabrikalarin tamami 6zellestirilmistir.

1.2 Kagit Hamuru Uretim Yontemleri

Kagit hamuru iiretim yontemleri ii¢ grup altinda incelenmektedir:

a.Kimyasal yontemler
b.Yar1 kimyasal yontemler

c.Mekanik yontemler

Mekanik hamur tiretiminde amag, odunu olusturan lifsel yapidaki hiicreleri mekanik gii¢
kullanarak serbest hale getirmektir. Bu esnada odun bilesenlerinde c¢ok az kayip
meydana geldigi i¢in verim yiiksektir. Lignin ayrilmadigindan dolay:r lifler katidir.
Mekanik islem sirasinda liflerde kalic1 hasar ve pargalanma meydana gelmektedir. Bu
nedenle mekanik hamurdan yapilan kagitlarin direng 6zellikleri kimyasal hamurlardan

belirgin bicimde daha diistiktiir.

Yar1 kimyasal kagit hamuru tiretiminde kimyasal yontemlerdeki gibi bir pisirme islemi
uygulanip odun yongalar1 yeterince yumusatildiktan sonra mekanik giic kullanilarak
liflere ayrilmaktadir. Uretilen hamurun kalitesi genellikle kimyasal hamurdan diisiik,
mekanik hamurdan daha iyi olmakla beraber, hamur verimi orta seviyededir (Kirci,
2003).

Kimyasal yontemlerle kagit hamuru iiretiminde temel prensip, odun yongalarinin
kimyasal bir pisirme cozeltisiyle belirli bir sicaklik ve basing altinda isleme maruz
birakilarak istenilen delignifikasyon derecesi elde edilinceye kadar pisirilmesidir.
Kaliteli hamurlar elde edebilmek i¢in kabuk odundan uzaklastirilmali ve yongalar

igerisindeki yabanci maddelerden arindirilmas: gerekmektedir.

Pisirme esnasinda ligninle beraber odun igerisindeki diger maddeler de ayrilmaktadir.
Bu maddeler, pisirme ¢ozeltisindeki kimyasal reaktiflere dayanikliligi az olan
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hemiseliilozlar, recine, ekstraktif ve mineral maddelerdir.

Pisirmenin ilk kademelerinde, orta lamelde bulunan ve lifleri baglayici bir rol oynayan
lignin, pisirmenin tipine bagli olarak primer zardaki ligninin ayrildigi belirlenmistir.
Pisirmenin fazlaca uzatilmast durumunda sekonder ¢eperdeki ligninin bir kismi da

ayrilmakta, ancak bu arada seliilozun degradasyonu da baglamaktadir (Bostanci, 1987).

Giliniimiizde Uretilen kimyasal kagit hamurunun c¢ogu kraft yOntemiyle
gergeklestirilmekte olup, kraft yontemi diinya kagit hamuru iiretiminin %80’ini

karsilamaktadir (Johansson vd., 1987).

1.2.1 Siilfat (Kraft) Kagit Hamuru Uretim Yéntemi

Kimyasal hamur iiretiminde ama¢ odundaki lifleri bir arada tutan ve c¢ogunlukla
ligninden olusan orta lameli kimyasal yolla ¢ozerek (delignifikasyon=lignin giderme)
lifleri bireysel hale getirmektir. Bu islem sirasinda hiicre ¢eperi igerisindeki lignin ve
hemiseliilozlarin biiytik bir kismi da ¢oziindiigiinden bireysel hale gegen liflerin
esnekligi de artar. Lifleri serbest hale getirmek i¢cin mekanik enerji kullanilmadigindan,
lifler lizerinde mekanik hasar bulunmaz. Dolayisiyla, mekanik ve yar1 kimyasal
hamurlara gore, kimyasal hamurdan yapilan kagitlar daha saglam lifler aras1 bag yapar

ve kagidin direng 6zellikleri yiiksek olur (Kirct, 2003).

Kraft yontemine siilfat yontemi de denilmektedir. Siilfat denmesinin sebebi de pisirme
cozeltisinin  geri kazanilmasi esnasinda sodyum siilfatin, sodyum siilfiire

indirgenmesindendir (Casey, 1980).

Kraft yonteminde kullanilan kimyasallar sodyum siilfiir (Na,S) ve sodyum hidroksit
(NaOH)’tir. Siilfiir, ligninin uzaklastirilmasini kolaylagtirmaktadir. Boylece, yongalar
soda yonteminkinden daha kisa bir siire sicak alkaliye maruz kalirlar. Bunun sonucunda,
soda yonteminden elde edilen kagittan daha normal kagitlar elde edilir. Odundan kagit
hamuru elde etmek i¢in siilflirlerin kullanimu ile ilgili ilk patent ise 1870-1871 yilinda

A.B.D.’de Eaton tarafindan alinmistir (Kocurek, 1989).



Bir odun yongasinda, orta lamelden ligninin uzaklagsmasina bagl olarak liflerin serbest
hale dis taraftan ice dogru devam eder. Bu nedenle, yongalarin ¢dzeltiye temasta olan
dis kisimlar1 daha erken liflere ayrilirken; yonganin merkezine dogru gidildik¢e lignin
molekiillerinin pisirme ¢6zeltisi i¢erisine dogru tasinmasinin (kiitle transferi) zorlasmasi
nedeniyle delignifikasyon yavaglamaya baslar. Sonugta pisirme tamamlandiginda,
ozellikle kalin yongalarin merkezinde piserek hamura doniismemis odun kiymiklari
kalabilir. Bu kisimlar hamurun elenmesi sirasinda hamur igerisinden ayrilabilir ve elek

art1g1 olarak adlandirilir.

Pisirme isleminin uzatilmasiyla hiicre ¢eperinden daha fazla lignini uzaklagtirmak
miimkiindiir. Ancak, pisirmede kullanilan kimyasallar bir siire sonra karbonhidrat
kismini (seliiloz, hemiseliiloz) da bozundurmaya baslar. Seliiloz molekiilleri {izerine
olan kimyasal ataklar sonucu molekiil zinciri kopmaya ve tahrip olmaya baslar. Bu
yiizden hamurun saglamlik 6zelliklerini muhafaza etmek i¢in ¢ok uzun siireli pisirmeler

yapilmaz (Kirci, 2003).

Kraft yonteminin avantajlari sunlardir (Eroglu, 1986; Bostanci, 1987):

Her cins oduna kolaylikla uygulanabilmesi,

Pisirme siiresinin kisa olmasi,

Uretilen hamurlarin yiiksek parlaklik derecelerine kadar agartilabilmesi,
Kullanilan ¢ozeltinin kolaylikla geri kazanilmasi,

Reginelerden ileri gelen problemlerin olmamasi,

© o~ w D E

Siilfat yonteminde kimyasal maddelerin geri kazanilmasi, yakilan
organik maddelerden enerji eldesinini etkili bir sekilde yapilabilmesi ve

boylece su kirlenmesi sorununun minimum diizeye indirilebilmesidir.

Bunlarin yaninda; kurulus maliyetlerinin nispeten yliksek olusu, kotii koku problemleri,
hamurun renginin koyu olmasi ve dovme kabiliyetlerinin diisiik olmas1 gibi birtakim
dezavantajlar1 da mevcuttur (Bensend, 1975; Eroglu, 1980; Gullichsen ve Fogelbolm,
2000).



1.3 Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) Hakkinda Genel Bilgiler

Cerasus avium (L.) Moench, Avrupa, Kuzey Afrika, Bati Asya ve Tiirkiye 'de dogal
olarak bulunan ve hizli biiyiiyen, yaprakli bir orman agaci tiiriidiir (URL-5, 2013). 2012
verilerine gore 670.459 da ekim alanina sahiptir (Sekil 4) (URL-6, 2014).

Tirkiye' de Karadeniz Bolgesi ormanlarinda dikenli ve dikensiz tiirleriyle ¢ok bulunur
ve 10-15 m boylanabilirken, Avrupa ormanlarinda 25-30 metreye kadar yiikselen
ornekleri goriilmektedir. Dikine biiyliyen ve piramit goriintiisii alan Yabani kiraz
agacinin cigekleri beyazdir, ilkbaharda ¢iceginden Once yapraklari agar. Yabani kiraz
agacina a1 yapilarak Bahce kirazi elde edilir. Meyvesi tek c¢ekirdekli tohumunu tasir.

Serin yerleri ve siizek topraklar1 seven kiraz agaglar1 tohumlariyla ¢ogalir.

Sekil 4: Yabani kirazin Tiirkiye’deki yayilisi (Yaman, 2002).

Kiraz agacinin meyvesi, bulundugu bolgeye gore nisan sonu ile temmuz ay1 arasinda
olgunlastiginda, siyaha yakin kirmizi ya da sar1 renkte olur (Sekil 5). 1-3 cm capinda,
yuvarlak bi¢imli, etli, sulu, az lifli, aromal1 ve lezzetli olan meyveyi dallara uzun, ince
bir sap baglar. Fosfor, B3 ve C vitamini ile meyve sekeri yoniinden zengin olan kiraz,
sevilerek tiiketilen bir meyvedir. Ayrica pastacilik, sekerlemecilik yapiminda
kullanilmasinin yani sira birgok faydasi olup bitkisel tedavilerde kullanilabilmektedir
(URL-7, 2014).
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Sekil 5: Kiraz agact meyvesi (URL- 8, 2014).

Kiraz, orta iklim kusaginda yetisen agaclardan kirmizimsi kahverengi 6z odunu igeren
tiirlerden biridir. Halkali kii¢iik traheli agaglar grubundadir. Traheler ilkbahar odununda
gozenekli, acik renk bir halka bicimindedir. Dogrudan goriilebilen, ¢ok sayida ince ve
keskin 6z 1sinlar1 bulunmaktadir. Radyal kesit hafif parlak, seritlidir. Kirazda; diri odun
dar, sarimsi renkte olup, 6z odun biraz daha koyudur. Kirli yesil renkli ve kirmizimsi
kahverengi seritlidir. Yillik halka smirlari ¢ogunlukla belirsizdir. Odunu kokusuz, sert
ve orta agirhiktadir (Berkel, 1970).

Yabani kiraz tiirii Avrupa’da ekolojik ve ekonomik 6neminden dolayr Avrupa Orman
Genetik Kaynaklart (EUFORGEN)’in  “Degerli Yapraklilar (Noble Hardwoods)”
listesine almmigtir (Hocoglu, 2013). Yabani kiraz, iilkemiz ormanciliginda uzun
zamandir ihmale ugramis ve degerlendirilmemistir. Zengin bir biyolojik cesitlilige sahip
Karadeniz ormanlarinda meyvesinin ve odununun degerli olmasi sebebiyle bu tiir, uzun
yillar devam eden se¢me kesimleri nedeniyle tahrip edilmistir. Bu tiirtin ekolojisi,
biyolojisi ve genetigine dair Tiirkge ormancilik kaynaklarinda olduk¢a az sayida
arastirma ve bilgi yazisinin bulunmasi iilkemizde bu tiire verilen eksikligin bir
gostergesidir. Bu nedenle odun ve meyvesi degerli, yaban hayati islevi yliksek hizli
gelisen bir tiir olarak yabani kiraz ile yapilacak kapsamli ¢alismalar, bu tiirlin verimliligi

ve ekonomik girdisini arttirmakta yararli olacaktir (Esen vd., 2005; Aytin, 2013).

Yabani kiraz odunu fiziksel-mekanik o6zellikleri ile orman endiistrisindeki kullanim
degerleri ile ilgili olarak, bu tiirlin homojen bir oduna sahip oldugu, kolay bigilip
yarildigi, kolay islendigi ve giigliikle karsilasmadan delinebildigi belirtilmistir. Kiraz
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odunlarinin tornacilikta ve miizik aletleri yapiminda kullanilabilmekte ve bigilebilecek
boyutta tomruklar tedarik edilebildiginde mobilyacilikta, i¢ dekorasyonda masif ya da
kaplama levha olarak degerlendirilmektedir (Nepveu, 1992).

1.4 Literatiir Ozeti

Kagit hamuru iiretiminde kullanilan hammaddeler kagit 6zellikleri {izerinde dogrudan
etkili olmaktadir. Kagidin kopma, patlama, ¢ekme, cift katlama, yiizey diizgiinliigii ve
baski dzellikleri en dnemlileridir. Ozellikle geng odun, yasli odun, diri odun ve 6z odun
ozelliklerinin kagit hamuru elde edilmesinde ve kagit kalitesi iizerine onemli etkileri
vardir. Bu kisimlarin ekstraktif madde igerigi, liflerin morfolojik 6zellikleri, kimyasal
yapisindaki farkliliklar kagit 6zellikleri tizerine 6nmeli etkiler yapmaktadir (Eroglu ve
Usta 2004). Ayn1 agag tiirli iginde normal odun- reaksiyon odunu, 6z odun- diri odun,
ilkbahar odunu- yaz odunu, gen¢ odun- yasl odun gibi kisimlar arasinda lif 6zellikleri
bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (Kirc1, 2000).

Diri odundan kagit hamuru iiretmek 6z odundan daha kolay olmaktadir. Oz odun ve diri
odun kisimlarinin kimyasal bilesenleri ve ¢oziiniirliik degerleri farkli oldugundan kagit

hamuru tiretimi sirasinda farkli 6zellikler géstermektedir (Biermann, 1996).

Diri odun ve 6z odun arasindaki kimyasal ve anatomik farklar hamur {izerine belirgin
etkiler yapar (Sjostrom, 1981). Oz odunda bulunan eksraktif maddeler pisirme ¢ozeltisi
tilkketimini arttirdigindan hamur verimini azaltir. Ustelik esmer olan 6z odun, hamur
beyazligini azaltir (Esteves vd., 2005). Oz odunu diri oduna gére daha az gegirgendir.
Bu nedenle pisirme ¢ozeltisi 6z odun yongalarina yeterince penetre olamaz. Bu nedenle

de hamurda elek artig1 miktari artar (Pereira vd., 2003).

Atag ve Eroglu (2013), %18 aktif alkali (Na,O olarak) %30 siilfidite 170 °C, 90+60 dak
pisirme siiresinde karagam (Pinus nigra) ve Uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana
Mattf.) diri ve 6z odunlarini ayr1 ayr1 pisirmislerdir. Kendi aralarinda diri ve 6z odunun
kimyasal Ozellikleri farkli ¢ikmustir (kimyasal bilesenleri bakimindan). Karacam 6z
odun kraft hamurunun kappa numarasi, diri odundan daha yiiksek, Uludag goknari diri
odun kraft hamurunun kappa numarasi, 6z odun kraft hamurunun kappa numarasindan
daha yiiksek ¢ikmistir. Elenmis verim, Karagam 6z odunu kraft hamurunda diri odundan
12



daha diisiiktiir. Uludag goknar1 ve Karagamin 6z odun kraft hamurlarinin viskoziteleri

diri odununkinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Rahman vd. (2004), yaprakli agag¢ testere artiklari diri odunu soda ve soda-AQ
yontemleriyle kagit hamuru iiretmislerdir. Soda yontemiyle %20 Alkali, 170 °C 2 saat
pisirme siiresiyle yapilan pisirmede hamur verimini %42 ve Kappa numarasini 25
olarak bulmustur. %0,1 AQ ilavesiyle verim %2-3 arttig1 gorilmiistir. AQ ilavesi
pisirme siiresini 1 saat, Alkali oranin1 %2 azaltmistir. Soda-AQ yonteminde kagidin

fiziksel 6zellikleri daha yiiksek bulunmustur.

Dix ve Rofael (1992), NSSC ve siilfat yontemleriyle kavak odununun 6z odun ve diri
odunundan pisirmeler yapilmistir. Diri ve 6z odun kisimlarindan elde edilen hamurlarin
lifsel oOzellikleri ve kimyasal oOzelliklerinin farkli oldugunu belirtilmektedir. Diri
odundan elde edilen NSSC hamurlar1 daha beyaz, yirtilma indisi yiiksek ancak, verim
0z odundan daha diisiik olmustur. Bununla birlikte diri ve 6z odun hamurlarinin kopma
ve patlama indisleriyle kalint1 ligninin oranlarinda farklilik bulunmadigi belirtilmistir.
Oz odunu siilfat hamurlarinin verimi ve kiil oranlar1 diri odundan daha yiiksek

bulunmustur. Fakat beyazlik ve lignin orani farkli olmadig1 goriilmiistiir.

1.5 Calismanin Amaci

Ulkemizde kagit fabrikalarmin odun hammaddesi ihtiyaci ithalat hari¢ biiyiik
cogunlukla OGM nin ihale usulii satislarindan temin edilmektedir. Ormanlarimizda igne
yaprakli, yaprakli aga¢ ve calilar dogal yayilis alanlarinda karisik mescereler halinde
bulundugundan istihsal sirasinda yapacak odun haricindekileri tasnif etmek ekonomik
olamayabilmektedir. Bu nedenle, satisa sunulan sterlerde 6zellikle yaprakli agag
odunlar karigik olarak bulunur. Satin alinan kagitlik odunun kagit fabrikalarinda tiirlere
gore tasnif edilerek ayri1 ayri pisirilmesi teknik ve ekonomik ac¢idan oldukga gii¢
oldugundan ¢ogunlukla yaprakli agaglar karisik olarak pisirilir. Bu durumda karigik
liflerden olusan kagitta her bir tiirin bireysel lif 6zelliklerini tespit etmek miimkiin
degildir. Istihsal sirasinda sterlere karisan kirazim hamur ve kagit dzelliklerinin bilinmesi
karisik tiretilen kagit ve hamurlara etkisini ortaya koyabilmesi agisindan 6nemlidir. Ayni
aga¢ govdesinde bulunan diri odun ve 6z odunun morfolojik, kimyasal, fiziksel ve
mekanik Ozellikleri birbirinden farklidir. Bu nedenle, bu ¢alismada tilkemizde o6zellikle
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Karadeniz Bolgesi’nde yaprakli aga¢c mescerelerinde yaygin olarak bulunan Yabani
kirazin (Cerasus avium (L.) Moench) diri, 6z ve toplam odunundan pisirme Kimyasah
oranlar1 degistirilerek elde edilen kraft kagit hamuru ve kagitlarinin 6zelliklerinin

lizerine pisirme kimyasali oraninin ve diri-6z odunun etkilerinin tespit edilmesi

amaglanmistir.
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BOLUM II

MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal

Bu c¢alismada kullanilan Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) odunu Bartin ili
Merkez Dallica Koyii’nden 42 m yiikseltiden kuzey-bati bakisindan temin edilerek 27
Kasim 2013 tarihinde kesim yapilmistir. 3 adet agac kesilmistir. Kesilen agaglarda
ortalama gogiis ¢ap1 24,72 cm olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Calismada kullanilan materyalin 6zellikleri.

1. agag 2. agag 3. agag Ortalama
Ozellik Diri Oz Diri Oz | Diri Oz | Diri Oz
Odun | Odun | Odun | Odun | Odun [ Odun | Odun | Odun

Yillik Halka Sayisi 11 8 10 9 9 7 10 8
Miktar (%) 71,40 | 31,41 |70,60 |30,20|68,48 [27,90|70,16 | 29,84
Gogiis gapr (cm) 26,30 24,96 22,90 24,72
2.2. Metod

2.2.1 Yongalarin Hazirlanmasi

Yabani kiraz tomruklar1 3’er cm’lik diskler halinde serit testerede kesilmistir. Yabani
kiraz odununun kabugu soyulmus 3’er cm’lik disklerden diri ve 6z odunu kisimlari
ayrilarak Orman Fakiiltesi Lif ve Kagit laboratuarinda 0,3x1,5x3 c¢m ebatlarinda el ile
yongalanmigtir. Yongalanan Ornekler hava kurusu haline geldikten sonra pisirme

yapilincaya kadar polietilen torbalarda depolanmustir.
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2.2.1 Yabani Kiraz Odununun Bazi Fiziksel ve Morfolojik Ol¢melerle Tlgili

Yontemler

Yabani Kiraz odununa ait bazi fiziksel ve morfolojik olgmelerle ilgili yontemler

asagidaki gibidir.

2.2.2.1 Ozgiil Agirhk Degeri

Odun higroskopik bir maddedir. Su alig-verisi sirasinda hacmi degistigi i¢in farkli 6zgiil

agirliklar s6z konusudur.

Cerasus avium (L.) Moench odunundan 15 adet Ix1x1 cm’lik Ornekler alinarak
tartilmistir. Ornekler etiivde 103+2 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup,
desikatorde sogutulduktan sonra tartilarak tam kuru agirlik (mg) degeri bulunmustur.
Daha sonra Ornekler parafine daldirilarak ylizeyleri parafin ile kaplanmistir. Bu
yontemle su alig verisi kapatilan Ornekler mezura konulan suya daldirilip tasan
hacimden V, degeri bulunmus ve Esitlik 1 yardimiyla tam kuru o6zgil agirhik

hesaplanmustir.

Tam kuru haldeki 6zgiil agirlik; do=(mo/V)x100 @

2.2.2.2 Lif Morfolojisine Ait Ol¢me Metotlar

Govdede kabugun hemen altindan en son olusan yillik halkalardan kibrit ¢opii
biiyiikliigiinde odun parcalar1 ¢ikarilmistir. Liflerin maserasyonunda klorit yontemi
kullanilmistir (Wise ve Jahn, 1952). Maserasyon isleminde kibrit ¢opii biiyiikliigiinde
kesilen 6rneklerden hava kurusu 5 g alinarak 250 ml’ lik erlenmayer igerisine konulmus
ve lizerine 160 ml destile su, 1,5 gr sodyum klorit (NaClO,) ve 0,5 ml buzlu asetik asit
(CH3COOH) ilave edilmistir. Erlenmayerin tizeri 50 ml’lik bir erlenmayer ile ters
cevrilerek kapatilmig ve su banyosuna yerlestirilmistir. Su banyosunun sicakligi 78-80
°C’ de ayarlanarak 1 saat islem gérmiistiir. 1 saat sonunda karisima 1,5 gr sodyum klorit
(NaClOz) ve 0,5 ml buzlu asetik asit (CH3COOH) ilave edilip bu islem 3 defa
tekrarlanmigtir. Erlenmayer su banyosundan ¢ikarildiktan sonra buz banyosuna
konularak sogutulmustur. Soguyan siispansiyon yikanarak mikserde karistirilmis ve
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olusan siispansiyon buchner hunisinde filtre kagidiyla siiziilmiistiir. Siiziilme sirasinda
alkolle dehidrolize edilmistir. Filtre kagidi iizerinde kalan Ornekler deney tiipiine
yerlestirilip iizerine gliserin ilave edilerek muhafaza edilmistir. Sonra liflerden biraz
alinarak preparatlar hazirlanmis ve mikroskopta dlgiimleri yapilmistir. Mikroskopta 40
adet trahe hiicresi boyu, 308 adet lif boyu, 108 adet lif ve limen genisligi 6l¢tilmiistiir.
Lif genisliginden liimen genisligi ¢ikartilip ikiye boliinerek ¢eper kalinligi bulunmustur.

2.2.2.3 Lif Boyut Iliskilerinin Hesaplanmasinda Kullamlan Yontemler

Yabani kiraz liflerinin Elastiklik orani (Esitlik 2), Runkel smiflandirmasi (Esitlik 3),
Kegelesme orami (Esitlik 4), Katilik katsayis1 (Esitlik 5) ilgili esitlikler yardimiyla

hesaplanmustir.

Elastiklik oran1 = (Liimen Cap1 x 100) / Lif Genisligi. (2)
Runkel siniflandirmasi = (Lif ¢ceper Kalinlig1 x 2) / Liimen Cap1 3)
Kecelesme oran1 = Lif Uzunlugu / Lif Genisligi 4)
Katilik katsayis1 = (Lif Ceper Kalinlig1 x 100) / Lif Genisligi (5)

2.2.3 Kimyasal Analizlere Ait Yontemler

Kimyasal analizler i¢in odun kibrit ¢opli biiylikligiinde kesildikten sonra Willey
degirmenin de ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen Ornekler sarsmtili elekte, iistten alta dogru
sirastyla 40-60-80 mesh’lik elekler siralanarak elenmistir. 60 mesh’lik elek igerisindeki

numuneler bir kavanoza alinarak kimyasal analizler i¢in muhafaza edilmistir.

Yabani kiraz odununun kimyasal oOzellikleri belirlenirken Tablo 3’te gosterilen

yontemler kullanilmistir.
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Tablo 3: Kimyasal analizlerde kullanilan yontemler.

Deney Kullanilan Yontem
Holoseliiloz tayini Klorit (Wise ve Jahn, 1952)
Alfa seliiloz tayini Rowell, 2005
Lignin tayini TAPPI T 222 om-02
Kiil tayini ASTM Standart D 1102-84
Alkol ¢oziintirligii TAPPI T 204 cm-97
Sicak ve soguk su ¢oziiniirliigii TAPPI T 207 cm-99
%1 NaOH ¢6ziiniirligii TAPPI T 212 om-02

2.2.3.1 Rutubet Tayini

Rutubet tayini i¢in 2+0,1 gr 6rnek darasi alinmis bir kaba konularak, etiivde 103+2 °C’
de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulup, desikatérde sogutulduktan sonra tartilarak

rutubet orani Esitlik 6 yardimiyla % olarak hesaplanmistir.

r=(m,-mo)/m; x 100 : . (6)

2.2.3.2 Holoseliiloz Tayini

Holoseliiloz tayini islemlerinin hi¢ birisinde tam olarak holoselilloz miktar
belirlenemedigi bilinmektedir. Bunun nedeni ise ligninin tam olarak uzaklastirilmasi
esnasinda karbonhidrat kaybi da gergeklesmekte ve bu engellenememektedir. Bu
calismada en yaygimn olan Klorit yontemi kullanilmistir (Wise ve Jahn, 1952). Bu
yontemde diger yontemlere gore daha az karbonhidrat uzaklastirilir. Bu yontemde %2-4

miktarinda lignin kalmaktadir (Hafizoglu ve Deniz, 2010).

Holoseliiloz miktarii belirlemek i¢in alkol ekstraksiyonuna ugratilmis ornekten hava
kurusu 5+0,1 g almarak 250 ml’ lik erlenmayer igerisine konulmustur ve iizerine 160 ml
destile su, 1,5 g sodyum Klorit (NaClO,) ve 0,5 ml buzlu asetik asit (CH;COOH) ilave
edilmigtir. Erlenmayerin agz1 50 ml’lik erlenmayer ters g¢evrilerek kapatilmis ve su
banyosuna yerlestirilmistir. Sicakligi 78-80 °C’ de ayarlanarak 1 saat islem gormiistiir.

Reaksiyon siiresince erlenmayer ara sira ¢alkalanarak karistirtlmistir. 1 saat sonunda
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karisima 1,5 g Sodyum klorit (NaClOy) ve 0,5 ml buzlu asetik asit (CH3COOH) ilave
edilip bu islem 3 defa tekrarlanmistir. islem sonunda siispansiyon buz banyosunda
sogutularak krozeden siiziilmiistiir. Kalintt 6nce az miktarda aseton ile sonrada bol
miktarda soguk destile su ile yitkanmig ve 103+2 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulup, desikatérde sogutulduktan sonra tartilarak holoseliiloz oran1 % olarak

hesaplanmustir.

2.2.3.3 Alfa Seliiloz Tayini

Rowell (2005)’e gore yapilan bu deneyde, %17,5’luk sodyum hidroksit (NaOH), %
8,3’liikk sodyum hidroksit (NaOH) ve %10’luk asetik asit (CH3COOH) ¢ozeltileri 20 °C’
deki su banyosunda bekletilip sicakligin 20 °C’ ye gelmesi saglanmistir. 100 ml’ lik bir
beher igerisine holoseliiloz tayinine ugratilmis 2+0,1 g O6rnek ve iizerine 10 ml
%17,5’luk NaOH cozeltisi ilave edilerek bir baget yardimiyla homojen hale gelinceye
kadar karistirilmistir. Daha sonra her 5 dakikada 1 kere 5 ml %17,5’luk NaOH ¢o6zeltisi
karisima ilave edilmis ve karistirilmistir. Bu islem 3 defa tekrarlanmistir. Karisim 20 °C’
deki su banyosunda 30 dakika bekletildikten sonra ¢ikarilmis ve igerisine 33 ml destile
su ilave edildikten sonra 20 °C’ deki su banyosunda 1 saat bekletilmistir. Daha sonra
karisim krozeden stiziilmiistiir. Krozedeki kalint1 6nce 100 ml % 8,3’liik NaOH ¢d6zeltisi
ile sonra da destile su ile yikanmistir. Sonrada krozedeki kalint1 tizerine 15 ml %10’ luk
Asetik asit (CH3COOH) dokiilerek 3 dakika bekletilmistir. Bu siirenin sonunda Asetik
asit (CH3COOH) siiziilerek kalint1 250 ml destile su ile yikanmig ve etiivde 103+2 °C’
de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatore konularak sogutulmus

ve sonrada tartilarak alfa seliiloz oran1 % olarak hesaplanmistir.

2.2.3.4 Lignin Tayini

Lignin oraninin tayini i¢in mevcut olan yontemlerden Klason yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde siilfiirik asit karbonhidratlar1 hidrolize eder ve ¢ozer. Tappi T 222 om-02
standartlar1 dahilinde yapilmistir.

Tappi T 222 om-02 standardina gore yapilan bu deneyde, alkol ekstraksiyonuna

ugratilmis hava kurusu 10,1 g drnek alinarak bir behere konulmustur. Uzerine 15 ml

%72’lik siilfiirik asit (H,SO,) ilave edilerek 12-15 °C sicaklikta 2 saat bekletilmistir. Bu
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siirenin sonunda beherdeki 6rnek 1 1t° lik silifli erlenmayere alinmistir. Asit
konsantrasyonunun %3 olmasi i¢in erlenmayere 560 ml destile su ilave edilerek
seyreltme islemi yapilmistir. Bu karisim sogutucu altinda 4 saat siireyle kaynatilmistir.
Bu islemden sonra krozeden siiziilerek, sicak destile su ile yikama yapilmistir. Elde
edilen kalintilar etiivde 103+2 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra
desikatore konularak sogutulmus ve sonrada tartilarak lignin oram1 % olarak

hesaplanmustir.

2.2.3.5 Kiil Tayini

ASTM Standart D 1102-84 standardina gore yapilan bu deneyde bos kroze 525425 °C’
de 1 saat firinda bekletildikten sonra desikatére konularak sogutulduktan sonra tartilarak
daras1 alinmistir. Darasi1 alinan krozeye 2+0,1 g 6rnek konulduktan sonra iizeri kapatilip
kiil firnina konularak sicaklik yavas yavas arttirilip 580-600 °C’ de bekletilmistir. Sonra
krozeler firindan ¢ikarilarak desikatdrde sogutulmustur. Desikatorde soguyan ornekler

tartilarak kiil miktar1 % olarak hesaplanmigtir.

2.2.3.6 Alkol Céoziiniirliigii

TAPPI T 204 cm-97 standardina gére yapilan bu deneyde o6rnek i¢indeki yag, mumsu
maddeler, tanen gibi maddelerin miktar1 belirlenmektedir. Sokslet cihazinda 300 ml etil
alkol (C,HsOH) ile 6 saat ekstraksiyona tabi tutulan 6rnekler daha sonra etiivde 103+2
°C’ de tam kuru hale getirilip, desikatorde sogutulduktan sonra tartilarak ¢oziiniirliik

miktar1 oran1 % olarak hesaplanmuistir.

2.2.3.7 Soguk Su Coziiniirligii

TAPPI T 207 cm-99 standardina gore yapilan bu deneyde, 400 ml’ lik bir beher igerisine
hava kurusu 2 g 6rnek konularak iizerine 300 ml destile su ilave edilmistir. Bir baget
yardimiyla karistirildiktan sonra {izeri saat cami ile kapatilip 23+2 °C’ de 48 saat siireyle
bekletilmistir. Bu siire igerisinde arada bir karistirilmistir. Sonra 6rnekler krozeden
stiziilerek, destile su ile yikama yapilmistir. Elde edilen kalintilar etiivde 103+2 °C’ de
sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatore konularak sogutulmus ve
sonrada tartilarak soguk su ¢oziiniirliik oran1 % olarak hesaplanmistir.
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2.2.3.8 Sicak Su Coziiniirliigii

TAPPI T 207 cm-99 standardina gore yapilan bu deneyde, 250 ml’ lik bir erlenmayer
icerisine hava kurusu 2 g oOrnek konularak iizerine 100 ml sicak destile su ilave
edilmistir. Sonra erlenmayer kaynayan sicak su banyosuna yerlestirilmistir.
Erlenmayerler sogutucu altinda 3 saat siireyle kaynayan su banyosunda tutulmustur ve
bu siirenin sonunda krozelerde siiziilerek sicak su ile yikanmistir. Elde edilen kalintilar
etiivde 103+£2 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatdre
konularak sogutulmus ve sonrada tartilarak sicak su c¢oziiniirlik orant % olarak

hesaplanmustir.

2.2.3.9 %71’lik NaOH Coziiniirligii

TAPPI T 212 om-02 standardina gore yapilan bu deneyde, 250 ml’ lik bir erlenmayer
igerisine hava kurusu 2 g ornek konularak tizerine 100 ml %1’lik sodyum hidroksit
(NaOH) ilave edilerek, erlenmayerin agz1 50 ml’lik erlenmayer ile ters gevrilerek
kapatilmis ve kaynayan su banyosuna yerlestirilmistir. 1 saat beklenildikten sonra darasi
alinmis krozede siiziilerek 6nce 25 ml %10’luk asetik asit (CH3COOH) ile yikandiktan
sonra sicak su ile yitkanmistir. Elde edilen kalintilar etiivde 103+2 °C’ de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatore konularak sogutulmus ve sonrada

tartilarak %1°1lik NaOH c¢oziiniirliik oran1 % olarak hesaplanmistir.

2.2.4 Kagit Hamuru Pisirme Planlar:

Bu calismada Siilfat (Kraft) Tablo 4’ te belirtilen pisirme kosullarinda 6z odundan, diri
odundan, diri ve 6z odunun karisimindan toplam 12 adet pisirme yapilmistir. Diri odun
ve 6z odun renk ozellikleri ile ayrilmigtir. Toplam odun olarak (diri odun + 6z odun)
diri odunun ve 6z odunun agirlik esasina gore yillik halkaya katilim oranlan
hesaplanarak bu oranlara gore karigim yapilmistir. Buna gore Tablo 4’deki pisirme plani
her ii¢ kisma uygulanmistir. Pisirme sicakligiin belirlenmesinde titrek kavaktan yapilan
kraft pisirmesinin ideal kabul edilen pisirme sicakligi 170°C (Ozkan, 2006) olarak sabit

alimmustr.
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Tablo 4:Siilfat (Kraft) yontemi i¢in uygulanan pisirme plani.

Aktif Siilfidite M.S.U.S M.S.P.S
Pisirmeler | C/Y ) M.S (°C)
Alkali(%0) (%) (dak) (dak)
D1/01/T1 | 5/1 20 26 170 60 80
D2/02/T2 | 5/1 22 24 170 60 80
D3/03/T3 | 5/1 24 22 170 60 80
D4/04/T4 | 5/1 26 20 170 60 80

Not: C/Y: Cozelti/'Yonga orani, M.S: Maksimum Sicaklik, M.S.P.S: Maksimum
Sicaklikta Pisirme Siiresi, M.S.U.S: Maksimum Sicakliga Ulagsma Siiresi.

2.2.5 Kagit Hamuru ve Deneme Kagitlarinin Elde Edilmesi

Her bir pisirmede 700 g tam kuru yonga kullanilmistir. Yongalar tam kuru agirligi 700 g
olacak sekilde tartilarak hava almayacak sekilde polietilen torbalarda muhafaza
edilmistir. Pisirme islemleri elektrik ile 1sitilan, 25 kg/cm2 basinca dayanikli, 15 It
kapasiteli, dakikada 2 devir yapabilen laboratuar tipi pisirme kazanin da yapilmistir.
Termostat ayarlandiktan sonra pisirme kazaninin iizerindeki termometre goézlenerek

sicaklik +2 °C hassasiyetle, sicaklik ayarlari elle yapilmistir.

Pisirme sonucunda elde edilen hamurlar 150 mesh’lik elek igerisinde alinarak yikama
suyu berraklasincaya kadar ve 30’ar dakika yikanmistir. Materyal yaprakli agac oldugu
icin 5 dakika siire uygun goriilerek yikanmis hamurlar laboratuar tipi lif agicida
acilmistir. Acilan lifler TAPPI T 275 sp-02 standardina gére Somerville tipi sarsintili
vakum eleginde elenerek elek artigi ayrilmistir. Elenen hamur suyu bir miktar
giderildikten sonra posetlenerek agzi kapatilmig ve bir siire bekletildikten sonra her
pisirmeden tesadiifi 3’er 6rnek alinarak rutubetleri hesaplanmistir. Pisirmelerin tam kuru
hali hesaplanarak pisirme Oncesi alman tam kuru hal g6z Oniine alinarak verimi %
olarak hesaplanmustir. Elek artiklar1 da etiivde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup
tartilarak tam kuru yonga agirligina oranlanarak elek artigi miktar1 % olarak

hesaplanmustir.

Elenen hamurlar TAPPI T 200 sp-01 standardina gdre Hollander’de 35 °SR ve 50 °SR’e

kadar doviilmiistiir. Hamurlarin serbestlik derecesi Schopper Riegler cihazinda ISO
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5267-1 standardina gore belirlenmistir. Doviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar
dévillmiis hamurlardan ISO 5269-2 standardma goére 75+2 g/m® gramajhi 10’ar adet

deneme kagitlar1 yapilmistir.

2.2.6 Kagitlarin Bazi Fiziksel, Optik ve Mekanik Ozellikleri

Deneme kagitlar1 TAPPI T 402 sp-03 standardina gore 2342 OC sicaklik ve %50+2 bagil
nemde 24 saat kondisyonlandiktan sonra Tablo 5’te gosterilen standartlara gére bazi

fiziksel, optik ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir.

Tablo 5: Kagitlarin baz fiziksel, optik ve mekanik testlerinde kullanilan yontemler.

Deney Kullamlan yontem
Kalinhik TAPPI T 411 om-97
Opaklik TAPPI T 519 om-02
Parlaklik TAPPI T 525 om-02

Yirtilma indisi TAPPI T 414 om-98
Kopma indisi TAPPI T 494 om-01
Patlama indisi TAPPI T 403 om-02

2.2.7 Kagit Hamuru Uzerinden Yapilan Deneyler

Kégit hamuru tizerinden yapilan deneylerde kullanilan yontemler Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6: Kagit hamuru lizerinden yapilan deneylerde kullanilan yontemler.

Deney Kullanilan yontem
Kappa numarasi TAPPI T 236 om-99
Viskozite SCAN-CM 15-62

2.2.7.1 Kappa Numarasi Tayini

Kappa numarasi tam kuru 1 g kagit hamurunun tiikettigi 0,1 N KMnO4 ¢ozeltisinin ml

olarak miktarina denilmektedir (Hafizoglu ve Deniz, 2010).
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TAPPI T 236 standardina gore oOnceden elenerek rutubeti dengelemek amaciyla
posetlenmis hamurlardan rutubet alinarak kuru maddesi bulunmustur. 2 1t’lik beher
igerisine 1 g tam kuru hamur ve 800 ml destile su konularak lifler bireysel hale
gelinceye kadar acilmistir. Sonra iizerine 200 ml beher igerisine konulan 100 ml 4N
H,SO,4 ve 100 ml 0,1 N KMnOQO4 karisimu ilave edilerek 10 dk siire ile karistirilmastir.
Siire bitiminde 20 ml 1 N KI ve bir miktar %0,2 nisasta ilave edilerek titrasyon
(titrasyon i¢in kullanilan madde 0,2 N sodyum tiyosiilfat) baglatilmistir. Renk beyaz

oldugu noktadaki tiiketim sarfiyat olarak kaydedilerek karisimin sicakligi 6l¢tilmiistiir.

2.2.7.2 Viskozite Tayini

Hamur viskozitesinin belirlenebilmesi igin, 9 g tam kuru hamur tartilip, 400 ml’lik bir
behere konularak tizerine 9 g %100°1lik sodyum Klorit, 3 g sodyum asetat, 6 ml asetik
asit, 200 ml destile su ve 1 damla formik asit ilave edilerek iyice karistirilmistir. Karisim
oda sicakliginda 18 saat bekletildikten sonra Watman 4 nolu kagit iizerinde siiziiliip bol
destile su ile iyice yikanmistir. Agartilmis hamurlar poset icerisine konularak rutubeti
dengelenmistir. Sonra agartilmis hamurlarin rutubetleri alinarak kuru maddesi tespit

edilmistir.

SCAN-CM 15-62 standardma gore 0,1 g agartilmis tam kuru hamur tartilmis, 10 ml
destile su igerisine konularak lifler bireysel hale gelinceye kadar agilmistir. Daha sonra
tizerine 10 ml CED ¢ozeltisi ilave edilip iyice karistirilmistir. Son olarak karigim And

Vibro Viscometer SV-10 marka Viskozimetre’de 6lgiilmiistiir.

2.2.8 Verilerin Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 16.0 paket programi
kullanilmistir. Bu program kullanilarak deneme kagitlarinin arasindaki farkliliklarin
%095 giiven araliginda anlamli olup olmadig1 Duncan testi ile belirlenmistir. Microsoft
Office 2010 paket programi kullanilarak aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar

belirlenmistir.
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BOLUM III

BULGULAR VE iRDELEME

Cerasus avium (L.) Moench. diri ve 6z odununa ait Ozgill agirlik degerinin

karsilastirilmasi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Cerasus avium (L.) Moench. diri ve 6z odununa ait 6zgiil agirlik degerinin

karsilastirilmasi.
Yabani kiraz | Yabani kiraz | Taxus brevifolia | Ulmus alata
diri odun 0z odun (Miles ve (Miles ve
(tespit) (tespit) Smith, 2009) | Smith, 2009)
Ozgiilagirlk | 556,605 | 0,66£0,06 0,67 0,66
(glcm®)

Tablo 7 incelendiginde Cerasus avium (L.) Moench. diri odununun 6zgil agirhigr 0,58
g/cm?® 6z odununun 6zgiil agirligi 0,66 g/cm® olarak tespit edilmistir. Cerasus avium (L.)
Moench. diri odununun 6zgiil agirligi, Taxus brevifolia’nin 6zgiil agirligindan daha
diisiik bir degere sahipken, Cerasus avium (L.) Moench. 6z odununun 6zgiil agirlig

Ulmus alata ile benzerlik gostermektedir.
3.1 Lif Morfolojisi

Yabani kiraz odununa ait lif morfolojisine ait bulgular ve karsilagtirilmasi asagidaki

gibidir.
3.1.1 Lif Boyutlarina Ait Bulgular ve Karsilastirilmasi

Cerasus avium (L.) Moench odununa ait lif boyutlarinin karsilastiritlmas: Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 8: Cerasus avium (L.) Moench odununa ait lif boyutlarinin karsilastirilmasi.

Ozellikler Cerasus avium (L.) Moench (Tespit) Cerasus avium (L.) Pyrus
Moench communis L.
(nm) Diri Oz (Yaman, 2002) (Tiimen, 1999)
Lif
1110,20+123,56 | 1099,60+85,72 958 1001
uzunlugu
Lif
20,35+3,28 19,05+3,08 19,35 20,78
genisligi
Liimen
10,50£3,00 10,35£2,96 11,26 6,84
genisligi
eper
Gep 493 4,35 4,04 6,97
kalinhg1
Trahe
hiicresi 424+42.66 427,40+£57,54 - 513,00
uzunlugu
Trahe
hiicresi 78,30+£15,73 64,55+13,93 - -
genisligi

Tablo 8 incelendiginde Cerasus avium (L.) Moench diri odununun lif uzunlugu 1110,20
um, lif genisligi 20,35 pum, liimen genisligi 10,50 pm, c¢eper kalinligr 4,93 um, trahe
hiicresi uzunlugu 424,00 pm,trahe hiicresi genisligi 78,30 pm; 6z odununun lif
uzunlugu 1099,60 um, lif genisligi 19,05 pm, liimen genisligi 10,35 pm, ceper kalinlig1
4,35 pum, trahe hiicresi uzunlugu 427,40 pm,trahe hiicresi genisligi 64,55 um olarak

bulunmustur.

Yaman (2002), yaptigi calismada Cerasus avium (L.) Moench’in ortalama lif
uzunlugunun 0,819 mm-1,111 mm, lif genisliginin 16,80 um -22,31 pm, liimen
genigliginin 7,74 um -14,67 pum, lif ¢ceper kalinligmin ise 2,86 pm-4,76 pm arasinda

oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar1 Yaman (2002)’nin sonuglar1

ile benzerlik gostermektedir.
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Tiimen (1999), yaptig1 ¢alismada Pyrus communis L.’ nin ortalama lif uzunlugunun
1001 mm, lif genisliginin 20,78 um, liimen genisliginin 6,84 um,lif ¢ceper kalinliginin
ise 6,97 um, trahe hiicresi uzunlugunu 513 pm oldugunu tespit etmistir. Yabani kirazin
lif uzunlugu ve lif genisligi Pyrus communis L.” nin lif uzunlugu ve genisligi ile
benzerlik gostermesine karsin, yabani kirazin limenlerinin, Pyrus communis L.
limenlerinden daha genis oldugu tespit edilmistir. Pyrus communis L. odununun lif
ceper kalinlig1 ve trahe hiicresi uzunlugu, yabani kirazin lif ¢eper kalinligi ve trahe

hiicresi uzunlugundan daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Cerasus avium (L.) Moench. odununa ait lifin goriiniisii Sekil 6°da, trahe hiicresi

gortiniimii Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 6: Cerasus avium (L.) Moench. odununa ait lifin goriiniisii (Olgek: 100 um).

Sekil 7: Cerasus avium (L.) Moench. odununa ait trahe hiicresi goriiniisii(Olgek:40 pum).

Yabani kiraz odununun morfolojik ozelliklerinden en 6nemlilerinden biri olan lif
uzunlugu kiraz agacinin diri odununda 1,110 mm 6z odununda 1,099mm dir. [AWA

(1989)’a gore bir degerlendirme yapilacak olursa, ortalama lif uzunlugu 0,90-1,60 mm

27



arasinda oldugu i¢in Yabani kiraz orta uzunluktaki lif sinifina girdigi sdylenebilir. Bu lif
grubu hem uzun lif hem de kisa liflerin yerine kullanilabildigi ic¢in kagit iiretimi
acisindan ayr1 bir 6nem arz etmektedir. Eroglu (1990) ¢ok uzun liflerin kagit tiretimi
sirasinda topaklanma yaptigini ve bunun safihada formasyon bozukluguna neden
oldugunu, cok kisa lif lerin ise mekanik kayiplara neden oldugunu ve elekte siiziilme

problemine neden oldugunu belirtmistir.

3.1.2 Yabani Kiraz Liflerinin Morfolojik Ozelliklerinin Kagidin Baz1 Fiziksel ve
Mekanik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Yabani kiraz diri ve 6z odununa ait lif boyutlarindan tiiretilen degerler ve bazi tiirler ile

karsilastirilmas: Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Yabani kiraz diri ve 6z odununa ait lif boyutlarindan tiiretilen degerler ve bazi
tiirler ile karsilagtirilmasi.

Cerasus avium (L.) Quercus robur L. | Pinus brutia Ten.
Ozellikler Moench(Tespit) (Atag, 2009) Giirboy (2007)
Diri Oz Diri Oz Toplam odun
Elastiklik Katsayisi 51,60 54,33 43,55 51,08 69,01
Rijidite Katsayisi 24,20 22,83 28,22 24,45 15,53
Runkel Oram 0,94 0,84 1,29 0,95 0,458
Kecelesme Orani 54,56 57,72 55,11 52,93 52,34

Tablo 9’daki Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odununa ait lif boyutlarindan
tiretilen degerler incelendiginde diri odun elastiklik katsayis1 51,60, rijidite katsayisi
24,20, runkel oran1 0,94, kegelesme orani 54,56; 6z odun elastiklik katsayis1 54,33,
Rijidite katsayis1 22,83, runkel 0,84, kecelesme oranmi 57,72 olarak tespit edilmistir.
Glirboy (2007) kizilcamda kegelesme oranim1 52,34 olarak bulmustur. Kirazla
karsilastirildiginda kizilgamin lif uzunlugu oldukea yiiksek olmasina ragmen kizilgamda
lif genisligi kirazin 2,5 katidir. Bu nedenle, kizilgamda kegelesme orani neredeyse

kirazla aynidir.
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Atag (2009), yaptig1 ¢alismada Quercus robur L. diri odununda elastiklik katsayisini
43,55, rijidite katsayisin1 28,22, Runkel oranini 1,29, Kegelesme oranini 55,11; Quercus
robur L. 6z odununda elastiklik katsayisin1 51,08, rijidite katsayisin1 24,45, Runkel
oranin1 0,95, kegelesme oranini 52,93 olarak tespit etmistir. Tespit edilen elastiklik
katsayist degerlerinin bu degerlerden daha yiiksek, rijidite katsayis1 ve Runkel oraninin
daha diisiik, Quercus robur L. diri odunu kegelesme oraninin yabani kiraz diri odunu
kegelesme oranindan yiiksek oldugu, Quercus robur L. 6z odununun kegelesme oraninin

ise yabani kiraz 6z odunu kegelesme oranindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Yaman (2002), yabani kirazin elastiklik katsayisin1 57,98, Rijidite katsayisim1 21,00,
Runkel oranini 0,74, kegelesme oranimi 49,69 olarak belirtmistir. Tespit edilen elastiklik
katsayisi degeri ve kegelesme oraninin bu degerlerden daha diisiik oldugu, rijidite

katsayisi ve Runkel oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiistir.
3.1.2.1 Elastiklik Katsayisi

Tablo 9’daki Cerasus avium (L.) Moench Yabani kiraz diri ve 6z odununa ait lif
boyutlarindan tiiretilen degerler ve Tablo 7°deki Cerasus avium (L.) Moench. diri ve 6z
odununa ait 6zgiil agirlik degerleri incelendiginde diri odunun elastiklik katsayis1 51,60
ve Ozgil agirhigr 0,58 g/lcm?®, 6z odun elastiklik katsayist 54,33 ve ozgiil agirligi 0,66
glcm3’t1'ir. Elastiklik katsayist 50-75 arasinda olan ve 0,55-0,70 glcm3 arasinda orta
yogunluga sahip odunlar bu gruba girmektedir. Bu grupta ¢eper kalinliklar1 biraz fazla
olmalarma karsin, limen bosluklar1 da genis oldugu i¢in kagit yapimi sirasinda kismen
ezilip direng 6zellikleri iyi olan kagitlar verirler (Bostanci, 1987). Cerasus avium (L.)
Moench odunu bu 6zellikleri ile esnek lifler sinifina girer ve iyi bir yiizey baglantisi

saglayabilecegi soylenebilir.
3.1.2.2 Rijidite Katsayisi

Cerasus avium (L.) Moench diri odununun rijitide katsayis1 24,20, 6z odununun rijitide
katsayis1 22,83 olarak tespit edilmistir. Rijidite katsayisi ise elastiklik katsayisinin tersi
bir durum olusturmaktadir. Rijitide katsayisinin yiliksek olan liflerden iiretilen kagidin
fiziksel direng 6zellikleri olumsuz etkilenmekte ve katilik katsayisi yiiksek olan liflerde
lifler aras1 baglant1 yeterince kurulamamaktadir (Yaman ve Genger, 2005). Rijidite
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katsayisinin biiytikliigli, kagidin fiziksel direng niteliklerinin, 6zellikle de patlama ve

kopma direnglerinin diisiik olacagi anlamini tasir (Tank, 1980).

3.1.2.3 Runkel Oram

Cerasus avium (L.) Moench diri odununun runkel oran1 0,94, 6z odununun runkel orani
0,84 olarak tespit edilmistir. Runkel oran1 1’den kiiciik ise ince g¢eperli lifler sinifina
girmektedir. Bu liflerden elde edilen kagidin yirtilma ve ¢ift katlanma direnci harig

diger nitelikleri daima iyiye dogru bir gidis gostermektedir. (Bostanci, 1987).

3.1.2.4 Kecelesme Orani

Cerasus avium (L.) Moench diri odununun kegelesme orani 54,56, Cerasus avium (L.)
Moench 6z odununun kegelesme orani 57,72 olarak tespit edilmistir. Kegelesme orani
70°den diisiik bulunan lifsel hammaddelerin kagit¢ilik yoniinden degersiz olduklar
seklinde bir goriis varsa da, kegelesme orani 70’den kiigiik yaprakli aga¢ odunu
liflerinden elde edilen kagit hamurlarinin fiziksel niteliklerinin iyi olusu, bu oranin
kagidin cesitli fiziksel nitelikleri ile sistematik bir iliski gostermedigini, sadece kagidin

yirtilma direnci ile baglantili oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Bostanci, 1987).
3.2 Yabani Kiraz Odununun Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
Cerasus avium (L.) Moench, Abies bornmuelleriana Mattf., ve Pyrus communis L.

odunlarina ait baz1 kimyasal 6zelliklerine ait bulgular ve karsilagtirilmas1 Tablo 10’da

verilmistir.
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Tablo 10: Cerasus avium (L.) Moench odununun bazi kimyasal 6zelliklerine ait bulgular
ve bazi tiirler ile karsilastirilmasi.

) Abies bornmuelleriana
Cerasus avium (L.)
M h (Tespit) Mattf.
Ozelli ° oench (Tespi is L.
Ozellikler (%) (Atag ve Eroglu, 2013) Pyrus communis L
(Tiimen 1999)
Diri Oz Diri Oz
Holoseliiloz 77,10+0,59 | 77,33+1,56 71,7 70,0 76,04
a-seliiloz 39,96+1,21 | 39,38+0,19 46,4 46,4 37,87
Lignin 16,2+0,41 | 17,83+1,22 27,8 26,6 22,83
Ekstraktif madde
10,84+1,33 | 6,27+1,93 1,0 2,8 3,60
orani
Sicak su
9,924+0,76 | 6,75+0,46 2,4 2,3 -
¢coziiniirligii
Soguk su
6,47+£0,65 | 4,57+0,24 14 15 -
¢coziiniirligii
%31 NaOH
26,63+0,75 | 23,71+1,97 8,6 7,6 -
¢coziiniirligii
Kiil miktari 0,53+0,00 | 0,55+0,01 - - 0,53

Tablo 10’da Cerasus avium (L.) Moench odununun bazi kimyasal ozelliklerine ait
bulgular farkli tiirler ile karsilastirildiginda; Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z
odunu holoseliilloz miktarinin, Abies bornmuelleriana Mattf. 6z ve diri odunundan ve

Pyrus communis L. odunundan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odunu a-seliiloz igerigi Abies bornmuelleriana
Mattf. 6z ve diri odunu a-seliiloz igeriginden daha diisiik, Pyrus communis L. odunu a-

seliiloz igeriginden ise daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odunu lignin igerigi, her iki tirden daha diisiik
¢ikmistir. Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odunu ekstraktif madde orani, her iki

tiirden daha yiiksektir.

Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odununun soguk su ¢oziiniirliigii, sicak su

¢ozlinirligii ve %1 NaOH ¢oziiniirliigii, Abies bornmuelleriana Mattf. diri ve 6z
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odununun soguk su ¢oziiniirliigi, sicak su ¢oziiniirligii ve %1 NaOH ¢oziintirliigiinden

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cerasus avium (L.) Moench diri ve 6z odununun kiil i¢erigi, Pyrus communis L. odunu

kiil miktar1 ile benzerlik gostermektedir.

3.3 Yabani Kiraz Odununun Kagit Hamuru ve Deneme Kagitlarina Ait Bulgularin

Degerlendirilmesi

Yabani kiraz odununun k&gt hamuru ve deneme kagitlarina ait bulgularin

degerlendirilmesi asagidaki gibidir.

3.3.1 Kraft Yontemiyle Elde Edilen Kagit Hamuruna Aktif Alkali/Siilfidite

Oranimin Kagit Hamuru Verimine Etkisi

Yabani kiraz diri odun,6z odun, diri ve 6z odun karisimindan kraft yontemiyle elde
edilen kagit hamurlariin elenmis verimi, elek artig1 ve toplam verimi sirasiyla Tablo

11°de verilmistir.

Tablo 11: Yabani kiraz diri odun, 6z odun, diri ve 6z odununun kraft kagit hamurlarinin
elenmis verimi,elek artig1 ve toplam verimi.

Pisirme Elenmis Verim  Elek Artigi ~ Toplam Verim
Kodu (%) (%) (%)
D1 45,20 0,08 45,28
D2 44,84 0,04 44,87
D3 43,77 0,01 43,78
D4 42,36 0,06 42,41
01 49,07 0,49 49,56
02 44,80 0,03 44,83
03 43,34 0,04 43,38
04 43,27 0,04 43,31
T1 45,22 0,10 45,31
T2 44,23 0,66 44,90
T3 44,53 0,04 44,56
T4 44,46 0,05 44,52

Tablo 11 incelendiginde Yabani kiraz diri odunundan kraft yontemiyle elde edilen kagit

hamurlarinin elenmis verimi,elek artigi ve toplam verimi incelendiginde en yiiksek
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elenmis verim D1 numarali pisirmede %45,20 olarak, en diisiik elek artigi D3 numarali
pisirmede %0,01 olarak, en yiiksek toplam verim D1 numarali pisirmede %45,28 olarak

tespit edilmistir

Yabani kiraz 6z odunundan kraft yontemiyle elde edilen kagit hamurlarinin elenmis
verimi,elek artign ve toplam verimi incelendiginde en yiiksek elenmis verim Ol
numarali pisirmede %49,07 olarak, en diisiik elek artig1 O2 numarali pisirmede %0,03

olarak, en yiiksek toplam verim O1 numarali pisirmede %49,56 olarak tespit edilmistir.

Yabani kiraz diri ve 6z odunundan kraft yontemiyle elde edilen kagit hamurlarinin
elenmis verimi,elek artigi ve toplam verimi incelendiginde en yiiksek elenmis verim T1
numarali pisirmede %45,22 olarak, en diisiik elek artigi T3 numarali pisirmede %0,04

olarak, en yiiksek toplam verim T1 numarali pisirmede %45,31 olarak tespit edilmistir.

Yabani kiraz diri odun, 6z odun , diri ve 6z odun karisimindan Kraft yontemiyle {iretilen
kagit hamurunda aktif alkali/siilfidite oraninin sirasiyla elenmis verimine, elek artigina

ve toplam verimine etkisi Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da sirasiyla verilmistir.
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Sekil 8: Yabani kiraz diri odun, 6z odun , diri ve 6z odun karisimindan Kraft yontemiyle
tiretilen kagit hamurunda aktif alkali/siilfidite oraninin elenmis verimine etkisi.

Sekil 8 incelendiginde diri odundan yapilan pisirmelerde aktif alkali/ siilfidite oraninin

artmasiyla elenmis verimin azaldig tespit edilmistir.
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Sekil 9: Yabani kiraz diri odun, 6z odun , diri ve 6z odun karisimindan Kraft yontemiyle
tiretilen kagit hamurunda aktif alkali/siilfidite oraninin elek artigina etkisi.

Sekil 9 incelendiginde diri odun, 6z odun ile diri ve 6z odun karisimindan yapilan
pisirmelerde aktif alkali/ siilfidite oraninin artmasiyla elek artiginin 6nemli olgiide

degismedigi tespit edilmistir.

Ozgiil (2014), Corylus avellana L. odunundan kraft yéntemiyle elde edilen kagit
hamurlarinin %20/26 aktif alkali/stilfidite oraninda elenmis verimini %47,59, toplam
verimini %47,64, %22/24 aktif alkali/stilfidite oraninda elenmis verimini %45,06,
toplam verimini %45,19, %?24/22 aktif alkali/siilfidite oraninda elenmis verimini
%43,55, toplam verimini %43,62, %26/20 aktif alkali/siilfidite oraninda elenmis
verimini %40,67, toplam verimini %40,73 olarak bulmustur. Elenmis verimler ve

toplam verimler ele alindiginda aktif alkali orani arttik¢a verimin azaldigi belirtilmistir.
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Sekil 10: Yabani kiraz diri odun, 0z odun , diri ve 6z odun karisimindan Kraft
yontemiyle tretilen kagit hamurunda aktif alkali/siilfidite oraninin toplam
verime etkisi.

Elenmis ve toplam verimin 6z ve diri odun hamurunda aktif alkali/siilfidite degisimiyle
daha belirgin bir degisim gosterdigi, toplam odun hamurunda ise olduk¢a az bir

degisime neden oldugu tespit edilmistir.

3.3.2 Kraft Yontemiyle Uretilen KAgit Hamurunda Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin
Kappa Numarasi ve Viskoziteye Etkisi

Tablo 12: Yabani kiraz diri odun, 6z odun, diri ve 6z odun karistimindan kraft
yontemiyle iiretilen kagit hamurlarinin kappa numarasi ve viskozitesi.

Pisirme Kodu Kappa no Viskozite (cm®/g)
D1 16,21 950,81
D2 15,87 855,31
D3 15,30 783,32
D4 14,60 772,63
01 18,80 892,35
02 18,60 864,70
03 18,10 862,35
04 16,43 816,21
T1 17,10 875,22
T2 16,95 839,79
T3 16,70 826,25
T4 15,20 767,37
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Yabani kiraz diri odun,6z odun, diri ve 6z odun karisimindan Kraft yontemiyle elde
edilen kagit hamurlarinin kappa numarasi iizerine aktif alkali/siilfidite oraninin etkisi

Sekil 11’de verilmistir.

Kappa no
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Pisirme kodu

Sekil 11: Yabani kiraz odunundan elde edilen kagit hamurlarinin kappa numarasi
tizerine aktif alkali/siilfidite oraninin etkisi.

Yabani kiraz diri odun,6z odun, diri ve 6z odun karisimindan Kraft yontemiyle iiretilen

kagit hamurunda aktif alkali/siilfidite oraninin viskoziteye etkisi Sekil 12’de verilmistir.
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Sekil 12: Yabani kiraz odunundan elde edilen kagit hamurlarinin aktif alkali/siilfidite
oraninin Viskoziteye etkisi.
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3.3.3 Yabani Kiraz Kraft Deneme Kagitlarinin Fiziksel, Mekanik ve Optik

Ozellikleri Uzerine Dévmenin Etkisi
Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel,

optik, mekanik 6zellikleri izerine dovme derecesinin etkisi ve Duncan testi Tablo 13,

Tablo 14 ve Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 13: Yabani kiraz diri odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik Ozellikleri {izerine dovmenin etkisi ve
Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler

Kod "SR Opakhk Parlakhk | Yirtilma indisi | Kopma indisi Patlama indisi
Kalnlik (um) (%) (%) (mN.m?g) (N.m/g) (kPa.m?g)
Déviillmemis 120,00+0,01c 99,87+0,06b 23,83+0,04c 3,80+0,98a 45,64+4,56a 1,51+0,08a
D1 35 95,00+0,01b 99,78+0,15b 20,56+0,2b 3,99+0,31a 77,48+6,24b 3,46+0,14b
50 87,50+2,56a 99,62+0,23a 18,70+0,14a 3,54+0,10a 89,54+7,08¢ 3,78+0,15¢
Doviilmemis 120,50+1,54c¢ 99,84+0,24b 25,56+0,22¢c 3,74+0,63a 42,74+2,81a 1,35+0,05a
D2 35 95,00+0,01b 99,80+0,11b 22,57+0,22b 4,03+0,19a 81,23+4,96b 3,32+0,10b
50 90,00+0,01a 99,55+0,18a 20,51+0,21a 3,61+0,18a 87,04+8,30c 3,74+0,11c
Doviilmemis 124,75+1,12¢ 99,88+0,05b 25,33+0,13c 3,26+0,37a 36,02+1,36a 1,08+0,06a
D3 35 95,50+1,54b 99,86+0,10b 22,77+0,23b 3,79+0,24b 71,924+5,96b 2,99+0,21b
50 87,75+2,55a 99,66+0,19a 20,62+0,10a 3,24+0,20a 76,60+5,25¢ 3,20+0,16¢
Doviilmemis 127,75+2,55¢ 99,53+1,25a 25,49+0,09¢ 3,44+0,57a 34,91+2,93a 1,08+0,05a
D4 35 99,25+1,83b 99,81+0,12a 22,79+0,06b 3,97+0,24a 66,44+3,97b 2,73+0,12b
50 90,00+0,01a 99,74+0,14a 20,69+0,14a 3,51+0,50a 73,64+6,51c 3,06+0,14c

Tablo 13 incelendiginde ayni siitundaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu géstermektedir.
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Tablo 14: Yabani kiraz 6z odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine dovmenin etkisi ve Duncan
testi.

. Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
Kod SR Kalinlik (um) | Opakhik (%) | Parlaklik (%) Y‘("rﬂll\‘l“; 5;‘9‘;‘“ KOE’Q;/'S)O"S' Pa(ﬂgg"_fn'zr/‘g)'s'
Déviillmemis | 115,75+ 1,83c | 99,77+0,20a | 18,69+0,07c 4.80+0.63b 4953+2.92a 1,75+0,13a
01 35 93,75+222b | 99,75+0,19a | 16,36=0,19b 4.76+0,35b 82.28+5 60b 3,78+0,16b
50 81,25+2.22a 99,64+0,34a | 13,81+0,17a 3,90+0,37a 95,85+4,60c 4,20+0,29¢
Déviilmemis | 120,0040,01c | 99,94+0,07b | 21,4040,08c | 4,64=0,57ab 42.96+2 343 1,64+0,71a
02 35 92.25+2 55b 99,92+0,07b | 18,88+0,11b 4.70+0.15b 79.06+11,79b 3.46+0,21b
50 85,00+0,01a 99,49+0,19a | 16,75+0,15a 4.23+0,35a 85 45+5 81c 3,84+0,20c
Doviillmemis | 119,0042,05c | 99,97+0,04b | 21,59+0,05¢ 4,60+0,44b 38,57+3,36a 1,37+0,08a
03 35 9550+ 154b | 99,92+0.10b | 19,34+0.12b 4.72+027¢ 69.49+6.65b 3.26+0,16b
50 850040 0la 99,73+0,28a | 16,81+0,12a 413+037a 84.62+10 74c 3.66+0,22¢
Doviillmemis | 124,75+1,12c | 99,96+0,06b | 22,84+0,05¢ 3,54+0,42a 33,77+2,66a 1,13+0,06a
04 35 100,25+1,12b | 99,950,080 | 20,59+0,20b 4,70+0,26¢ 63,95+3,43b 2.88+0,14b
50 88.25+2, 452 99,85+0,15a | 18,19+0,09a 414+0.29b 73.61+5,09¢ 3.20+0,14c

Tablo 14 incelendiginde ayni situndaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu géstermektedir.
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Tablo 15: Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin baz1 fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine dovmenin etkisi ve

Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler

Kod SR Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhik (%) Yl{rt;}\rll'l;glg(;iﬁ KOE)’\T r?q/lg)d s Pé?}(lgr;:ﬁqlzl}lg)lm
Déviilmemis 116,75+2,45¢c 99,92+0,07a 19,73+0,08¢ 3,63+0,48a 41,71+3,52a 1,29+0,07a
T1 35 95,00 +0,01b 99,91+0,11a 17,55+0,10b 4,33+0,15b 80,21+6,11b 3,40+0,11b
50 90,00 +0,01a 99,88+0,14a 15,88+0,09a 3,93+0,20a 88,02+9,11c 3,68+0,12c
Déviilmemis 117,50 +£2,56¢ 99,84+0,19b 19,79+0,08¢ 3,81+0,34a 38,74+4,18a 1,34+0,08a
T2 35 94,75 +2,55b 99,82+0,06b 17,12+0,08b 4,34+0,24b 78,14+7,09b 3,25+0,16b
50 85,50 +1,54a 99,60+0,30a 15,39+0,25a 4,03+0,39%ab 81,16+6,23b 3,71+0,27c
Déviilmemis 120,50 +1,54c 99,96+0,09b 21,62+0,08c 3,76+0,78a 38,40+4,12a 1,22+0,08a
T3 35 96,00 £2,05b 99,94:+0,03b 19,44+0,18b 4,51+0,17b 72,08+5,95b 2,98+0,25b
50 90,00 +0,01a 99,76+0,15a 17,70+0,44a 4,04+0,27ab 78,65+6,98¢ 3,43+0,13c
Déviilmemis 121,75 +2,45¢ 99,99+0,02b 22,20+0,12c 3,39+0,45a 38,51+2,14a 1,20+0,07a
T4 35 98,75 +2,22b 99,91+0,12b 19,98+0,07b 4,53+0,34c 72,23+5,44b 2,68+0,08b
50 87,00 +2,51a 99,60+0,48a 17,74+0,13a 4,11+0,38b 75,92+9,62b 3,19+0,18c

Tablo 15 incelendiginde ayni siitundaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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3.3.3.1 Kalinlik Uzerine Dévmenin Etkisi

Yabani Kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin
déviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar doviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda kalinliga
etkisi sirasiyla Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil 15°te verilmistir.
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Sekil 13: Yabani kiraz diri odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin kalinliga etkisi.
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Sekil 14: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin kalinliga etkisi.
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Sekil 15: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dovme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin kalinliga etkisi.

Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil 15 incelendiginde, dovme arttikca kalinligin azaldig: tespit

edilmistir.

Tablo16: Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin kalinliklarinda meydana gelen % degisim.

Pisirme Kodu SR Kalinhk (%)
T1 35 -22,89
50 -29,72
35 -24,01
T2 50 -37,43
35 -25,52
T3 50 -33,89
35 -23,29
4 50 -39,94

Aktif alkali/siilfidite orant %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de doviilmemis
schopper derecesi sabit alinarak kalinlikta, 35 OSR’de %22,89, 50 SR de %29,72; aktif
alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de 35 OSR’de %24,01, 50
OSR’de %37,43; aktif alkali/stilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de 35
°SR’de %25,52, 50 °SR’de %33,89; aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun
pisirmesi T4’de 35 °SR’de %23,29, 50 °SR’de %39,94 azalis oldugu tespit edilmistir.
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3.3.3.2 Opakhk Uzerine Dévmenin Etkisi

Yabani Kkiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin
déviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar déviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda opakliga
etkisi sirasiyla Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18’de verilmistir.
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Sekil 16: Yabani kiraz diri odunundan farkli dévme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin opakliga etkisi.
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Sekil 17: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dévme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin opakliga etkisi.
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Sekil 18: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dovme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin opakliga etkisi.

Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18 incelendiginde dovme arttikga opakligin azaldigi

gOrilmiuistiir.

Tablo 17:Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin opakliklarinda meydana gelen % degisim.

Plig(i)';j‘fj'e SR | Opaklik (%)
O ——
L
S ——
TR

Aktif alkali/stilfidite orant %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de ddviilmemis
schopper derecesi sabit alinarak opaklikta, 35 OSR’de %0,01, 50 °SR’de %0,04; aktif
alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de 35 OSR’de %0,02, 50
OSR’de %0,24; aktif alkali/siilfidite oram %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de 35
°SR’de %0,02, 50 °SR’de %0,20; aktif alkali/siilfidite orani %26/20 olan toplam odun
pisirmesi T4’de 35 °SR’de %0,08, 50 °SR’de %0,39 azalis oldugu tespit edilmistir.
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3.3.3.3 Parlaklik Uzerine Dovmenin EtKisi

Yabani Kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin
déviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar déviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda parlakliga
etkisi sirasiyla Sekil 19, Sekil 20 ve Sekil 21°de verilmistir.
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Sekil 19: Yabani kiraz diri odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin parlaklhiga etkisi.
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Sekil 20: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlariin parlakliga etkisi.
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Sekil 21: Yabani Kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dovme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin parlakliga etkisi.

Sekil 19, Sekil 20 ve Sekil 21 incelendiginde dévme arttikca parlakligin azaldig

gorilmiistiir.

Tablo 18:Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin parlakliklarinda meydana gelen % degisim.

Pisirme Kodu SR Parlakhk (%)
1 35 -12,42
50 -24.24
35 -15,60
T2 50 -28,59
35 -11,21
T3 50 -22,15
35 -11,11
T4 50 -25,14

Aktif alkali/stilfidite orant %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de ddviilmemis
schopper derecesi sabit alinarak parlaklikta, 35 OSR’de %12,42, 50 °SR’de %24,24; aktif
alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de 35 OSR’de %15,60, 50
OSR’de %28,59; aktif alkali/siilfidite oram %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de 35
°SR’de %11,21, 50 °SR’de %22,15; aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun
pisirmesi T4’de 35 °SR’de %11,11, 50 °SR’de %25,14 azalis oldugu tespit edilmistir.
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3.3.3.4 Yirtilma indisi Uzerine Dévmenin Etkisi

Yabani Kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin
déviilmemis, 35 °SR ve 50 “SR’e kadar déviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda yirtilma
indisine etkisi sirastyla Sekil 22, Sekil 23 ve Sekil 24°te verilmistir.
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Sekil 22: Yabani kiraz diri odunundan farkli dévme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.
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Sekil 23: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.
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Sekil 24: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dovme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 22, Sekil 23 ve Sekil 24 incelendiginde yirtilma indisinin déviilmemisten 35 °SR’e
kadar doviildiikge arttig1, 50 OSR’ de ise azaldig goriilmiistir.

Tablo 19:Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin yirtilma indislerinde meydana gelen % degisim.

Pisirme .
SR Yirtilma indisi (%0)
Kodu

35 16,17
Tl

50 7,63

35 12,21
T2

50 5,46

35 16,63
T3

50 6,93

35 25,17
T4

50 17,52

Aktif alkali/siilfidite orant %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de ddviilmemis

schopper derecesi sabit alinarak yirtilma indislerinde, 35 OSR’de %16,17, 50 °SR’de

%7,63; aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de 35 OSR’de

%12,21, 50 °SR’de %35,46; aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi
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T3’de 35 °SR’de %16,63, 50 °SR’de %6,93; aktif alkali/siilfidite oranm1 %26/20 olan
toplam odun pisirmesi T4’de 35 OSR’de %25,17, 50 OSR’de %17,52 artis oldugu tespit

edilmistir.
3.3.3.5 Kopma Indisi Uzerine Dévmenin Etkisi
Yabani Kkiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin

déviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar déviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda kopma

indisine etkisi sirastyla Sekil 25, Sekil 26 ve Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 25: Yabani kiraz diri odunundan farkli dévme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin kopma indisine etkisi.
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Sekil 26: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin kopma indisine etkisi.
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Sekil 27: Yabani Kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dévme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 25, Sekil 26 ve Sekil 27 incelendiginde dovme arttikca kopma indisinin arttig1 tespit

edilmistir.
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Tablo 20: Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin kopma indislerinde meydana gelen % degisim.

Pisirme Kodu SR Kopma indisi (%6)
35 48,00
T1
50 52,61
35 50,42
T2
50 52,27
35 46,73
T3
50 51,18
35 46,68
T4
50 49,28

Aktif alkali/stilfidite orant %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de doviilmemis
schopper derecesi sabit alinarak kopma indislerinde, 35 OSR’de 248,00, 50 OSR’de
%52,61; aktif alkali/siilfidite orani %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2 de 35 °SR’de
%50,42, 50 °SR’de %352,27; aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi
T3’de 35 °SR’de %46,73, 50 °SR’de %51,18; aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan
toplam odun pisirmesi T4 de 35 OSR’de %46,68, 50 "SR’de %49,28 artis oldugu tespit

edilmistir.
3.3.3.6 Patlama indisi Uzerine Dévmenin Etkisi
Yabani Kkiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimina ait farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinin

doviilmemis, 35 °SR ve 50 °SR’e kadar déviilmiis hamurdan yapilan kagitlarda patlama
indisine etkisi sirastyla Sekil 28, Sekil 29 ve Sekil 30°da verilmistir.
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Sekil 28: Yabani kiraz diri odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin patlama indisine etkisi.
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Sekil 29: Yabani kiraz 6z odunundan farkli dovme derecelerinde elde edilen deneme
kagitlarinin patlama indisine etkisi.
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Sekil 30: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli dovme derecelerinde elde edilen
deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 28, Sekil 29 ve Sekil 30 incelendiginde dovme arttik¢a kopma indisinin arttig: tespit

edilmistir.

Tablo 21: Farkli dovme derecelerine sahip Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen
kagitlarin patlama indislerinde meydana gelen % degisim.

Pisirme Q R
SR Patlama indisi (%0)
Kodu
35 62,06
T1
50 64,95
35 58,77
T2
50 63,88
35 59,06
T3
50 64,43
35 55,22
T4
50 62,38

Aktif alkali/stilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1’de doviilmemis
schopper derecesi sabit alinarak patlama indislerinde, 35 °SR’de %62,06, 50 °SR’de
%64,95; aktif alkali/siilfidite oran1t %22/24 olan toplam odun pigirmesi T2 de 35 OSR’de
%058,77, 50 OSR’de %63,88; aktif alkali/stilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi
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T3’de 35 °SR’de %59,06, 50 °SR’de %64,43; aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan
toplam odun pisirmesi T4’de 35 °SR’de %55,22, 50 °SR’de %62,38 artis oldugu tespit

edilmistir.

3.3.4 Yabani Kiraz Kraft Deneme Kagitlarinin Fiziksel, Mekanik ve Optik Ozellikleri
Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Orammin EtKisi

Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel,

optik, mekanik 6zellikleri tizerine aktif alkali/siilfidite oraninin etkisi ve Duncan testi Tablo
20, Tablo 21 ve Tablo 22’ de verilmistir.
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Tablo 20: Yabani kiraz diri odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine aktif alkali/siilfidite
oraninin etkisi ve Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtlma indisi | Kopmaindisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhik (%) . ,
(mN.m*/g) (N.m/g) (kPa.m*/g)
D1 120,00+0,01a 99,87+0,06a 23,83+0,04a 3,80+0,98a 45,64+4,56¢ 1,51+0,08a
D2 120,50+1,54a 99,84+0,24a 25,56+0,22d 3,74+0,63a 42,74+2,81b 1,35+0,05b
Doviilmemis D3 124,75+1,12b 99,88+0,05a 25,33+0,13c 3,26+0,37a 36,02+1,36a 1,08+0,06a
D4 127,75+2,55¢ 99,53+1,25a 25,49+0,09b 3,44+0,57a 34,91+2,93a 1,08+0,05a
D1 95,00+0,01a 99,78+0,15a 20,56+0,20a 3,99+0,31a 77,48+6,24c 3,46+0,14d
D2 95,00+0,01a 99,80+0,11a 22,57+0,22b 4,03+0,18a 81,23+4,96¢ 3,32+0,10c
% D3 95,50+1,54a 99,86+0,10a 22,77+0,23c 3,79+0,24a 71,92+5,96b 2,99+0,21b
D4 99,25+1,83b 99,81+0,12a 22,79+0,06¢ 3,97+0,24a 66,44+3,97a 2,73+0,12a
D1 87,50+2,56a 99,62+0,23a 18,70+0,14a 3,54+0,10ab 89,54+7,08b 3,78+0,15¢
D2 90,00+0,01b 99,55+0,18a 20,51+0,21b 3,61+0,18b 87,04+8,30b 3,74+0,11c
>0 D3 87,75+2,55a 99,66+0,19a | 20,62+0,10bc 3,24+0,20a 76,60+5,25a 3,20+0,16b
D4 90,00+0,01b 99,74+0,14a 20,69+0,14c 3,51+0,50ab 73,64+6,51a 3,06+0,14a

55

Tablo 20 incelendiginde ayni siitundaki ayn1 harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.




Tablo 21: Yabani kiraz 6z odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine aktif alkali/stilfidite

oraninin etkisi ve Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtlma indisi | Kopmaindisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhik (%) ) )
(mN.m*/g) (N.m/g) (kPa.m*/g)
01 115,7+1,83a 99,77+0,20a 18,69+0,07a 4,80+0,63b 49,53+2,92d 1,75+0,13b
02 120,0+0,01c 99,94+0,07b 21,40+0,08b 4,64+0,57b 42,96+2,34c 1,64+0,71b
Doviilmemis 03 119,04+ 2,05b 99,97+0,04b 21,59+0,05¢ 4,60+0,44b 38,57+3,36b 1,37+0,08a
04 124,75+1,12d 99,96+0,06b 22,84+0,05d 3,54+0,42a 33,77+2,66a 1,13+0,06a
01 93,75+2,22b 99,75+0,19a 16,36+0,19a 4,76+0,35a 82,28+5,60b 3,78+0,16d
02 92,25+2,55a 99,92+0,07b 18,88+0,11b 4,70+0,15a 79,06+2,34b 3,46+0,21c
% 03 95,50+1,54c 99,92+0,10b 19,34+0,12c 4,72+0,27b 69,49+6,65a 3,26+0,16b
04 100,25+1,12d 99,95+0,08b 20,59+0,20d 4,70+0,26a 63,95+3,43a 2,88+0,14a
01 81,25+2,22a 99,64+0,34ab | 13,81+0,17a 3,90+0,37a 95,85+4,60c 4,20+0,29d
02 85,00+0,01b 99,49+0,19a 16,75+0,15b 4,23+0,35a 85,45+5,81b 3,84+0,20c
>0 03 85,00+0,01b 99,73+0,28b 16,81+0,12b 4,13+0,37a 84,62+10,74b 3,66+0,22b
04 88,25+2,45¢ 99,85+0,15b 18,19+0,09¢c 4.14+0,29a 73,61+5,09a 3,20+0,14a

Tablo 21 incelendiginde ayni siitundaki ayn1 harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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Tablo 22: Yabani kiraz toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik ozellikleri lizerine aktif alkali/stilfidite

oraninin etkisi ve Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtlma indisi | Kopmaindisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhik (%) ) )
(mN.m*/g) (N.m/g) (kPa.m*/g)
T1 116,75+2,45a 99,92+0,07ab | 19,73+0,08a 3,63+0,48a 41,71+3,52b 1,29+0,07b
T2 117,50+2,56a 99,84+0,19a 19,79+0,08a 3,81+0,34a 38,74+4,18a 1,34+0,08b
Doviilmemis T3 120,50+1,54b 99,96+0,09b 21,62+0,08b 3,76+0,78a 38,40+4,12a 1,22+0,08a
T4 121,75+2,45b 99,99+0,02b 22,20+0,12c 3,39+0,45a 38,51+2,14a 1,20+0,07a
T1 95,00+0,01a 99,91+0,11ab | 17,55+0,10b 4,33+0,15a 80,21+6,11b 3,40+0,11d
T2 94,75+2,55a 99,82+0,06a 17,12+0,08a 4,34+0,24ab 78,14+7,09b 3,25+0,16¢
% T3 96,00+2,05a 99,94+0,03b 19,44+0,18c 4,51+0,17ab 72,08+5,95a 2,98+0,25b
T4 98,75+2,22b 99,91+0,12ab | 19,98+0,07d 4,53+0,34b 72,23+5,44a 2,68+0,08a
T1 90,00+0,01c 99,88+0,14b 15,88+0,09b 3,93+0,20a 88,02+9,11b 3,68+0,12¢
T2 85,50+1,54a 99,60+0,30ab | 15,39+0,25a 4,03+0,39a 81,16+6,23a 3,71+0,27c
>0 T3 90,00+0,01c 99,76+0,15ab | 17,70+0,44c 4,04+0,27a 78,65+6,98a 3,43+0,13b
T4 87,00+£2,51b 99,60+0,48a 17,74+0,13c 4,11+0,38a 75,92+9,62a 3,19+0,18a

Tablo 22 incelendiginde ayni siitundaki ayn1 harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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3.3.4.1 Kahnhk Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Oranmnin EtKisi

Yabani Kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik {izerine etkisi sirasiyla Sekil 31, Sekil 32 ve Sekil

33’de verilmistir.

Kalinhik (um)
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Sekil 31: Yabani kiraz diri odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen

deneme kagitlarinin kalinlik iizerine etkisi.

Sekil 31 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla kalinligin arttig1 tespit edilmistir.
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Sekil 32: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen

deneme kagitlarinin kalinlik tizerine etkisi.
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Sekil 32 incelendiginde aktif alkali oraninin artmastyla kalinligin arttig1 tespit edilmistir.
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Sekil 33: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik {izerine etkisi.

Sekil 33 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla kalinligin arttig tespit edilmistir.

Tablo 23: Farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin kalinliklarinda meydana gelen % degisim.

SR PE(‘;C"L” Kahnlik (%)
T2 0,64
Doviilmemis T3 3,21
T4 4,28
T2 -0,26
35 T3 1,05
T4 3,95
T2 5,00
50 T3 0,00
T4 -3,33

Doviilmemis igin aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alinarak kalinlikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%0,64, aktif alkali/stilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %3,21, aktif
alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %4,28 artis olmustur.

35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
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kalinlikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de %0,26
azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %1,05,
aktif alkali/silfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %3,95 artis oldugu

tespit edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
kalinlikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de %5,00
azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de degisim
olmadigi, aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %3,33

azalis oldugu gortlmiustiir.
3.3.4.2 Opaklhik Uzerine Pisirme Kosulunun EtKisi
Yabani kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi sirasiyla Sekil 34, Sekil 35 ve Sekil

36°da verilmistir.
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Sekil 34: Yabani kiraz diri odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin opaklik {izerine etkisi.

Sekil 34 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, opaklikta kayda deger bir fark

olmadig tespit edilmistir.
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Sekil 35: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/stlfidite oranlarinda elde edilen

deneme kagitlarinin opaklik lizerine etkisi.

Sekil 35 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, opaklikta kayda deger bir fark

olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 36: Yabani kiraz diri ve 6z odun karistmindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi.

Sekil 36 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, opaklikta kayda deger bir fark

olmadig tespit edilmistir.
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Tablo 24: Farkl aktif alkali/siilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin opakliklarinda meydana gelen % degisim.

'SR Pisirme Kodu | Opaklik (%)
T2 -0,08
Doviillmemis T3 0,04
T4 0,07
T2 -0,09
35 T3 0,03
T4 0,00
T2 -0,28
50 T3 -0,12
T4 -0,28

Doviilmemis i¢in aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alinarak opaklikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%0,08 azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de
%0,04, aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %0,07 artis

oldugu tespit edilmistir..

35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
opaklikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de %0,09
azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %0,03
artis oldugu, aktif alkali/stlfidite orant %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de degisme

olmadig tespit edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit almarak
opaklikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pigirmesi T2 de %0,28,
aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %0,12, aktif
alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %0,28 azalhs oldugu

gOrilmiuistir.
3.3.4.3 Parlaklik Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin EtKisi
Yabani kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik lizerine etkisi sirastyla Sekil 37, Sekil 38 ve Sekil

39’da verilmistir.
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Sekil 37: Yabani kiraz diri odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin parlaklik iizerine etkisi.

Sekil 37 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, parlakligin arttig1 tespit edilmistir.
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Sekil 38: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin parlaklik iizerine etkisi.

Sekil 38 incelendiginde aktif alkali oraninin artmastyla, parlakligin artt1g1 tespit edilmistir.
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Sekil 39: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik {izerine etkisi.

Sekil 39 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, parlakligin arttig1 tespit edilmistir.

Tablo 25: Farkli aktif alkali/stilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin parlakliklarinda meydana gelen % degisim.

'SR Pisirme Kodu | Parlaklik (%)

T2 0,30

Doviilmemis T3 9,58
T4 12,52

T2 -2,45

35 T3 10,77

T4 13,85

T2 -3,09

50 T3 11,46

T4 11,71

Déviilmemis igin aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alinarak parlaklikta, aktif alkali/stilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2 de
%0,30, aktif alkali/stilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %9,58, aktif
alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %12,52 artis oldugu tespit

edilmistir.

35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
parlaklikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2 de %2,45

azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oranm1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de
64



%10,77, aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %13,85 artis
oldugu tespit edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
parlaklikta, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de %3,09
azalis oldugu, aktif alkali/siilfidite oram1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de
%11,46, aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %11,71 artis

oldugu goriilmiistiir.
3.3.4.4 Yirtilma indisi Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin Etkisi

Yabani Kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlariin yirtilma indisine etkisi sirasiyla Sekil 40, Sekil 41 ve Sekil

42’de verilmistir.
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Sekil 40: Yabani kiraz diri odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 40 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, yirtilma indisinin 6nce arttig1, daha

sonra azaldig: tespit edilmistir.

65



4,75 -

R
(6, ]

4,25 -

I
1

Yirtilma indisi (mN.m?2/g)
w
q
(0]

é}J
w

3,25 -
Doviilmemis

35

Dévme derecesi (°SR)

@01
o002
@03
@04

Sekil 41: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/stlfidite oranlarinda elde edilen

deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 41 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, yirtilma indisinin dnce arttigi, daha

sonra azaldig: tespit edilmistir.
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Sekil 42: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 42 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, yirtilma indisinin 6nce arttig1, daha

sonra azaldigi tespit edilmistir.
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Tablo 26: Farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin yirtilma indislerinde meydana gelen % degisim.

SR PI‘(S(‘)rd‘L‘e Yirtilma indisi (%)
T2 4,96
Déviilmemis T3 3,58
T4 6,61
T2 0,23
35 T3 4,16
T4 4,62
T2 254
50 T3 2,80
T4 4,58

Doéviilmemis igin aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alinarak yirtilma indislerinde, aktif alkali/silfidite oran1 %22/24 olan toplam odun
pisirmesi T2’de %4,96, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi
T3’de %3,58 artis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi
T4’ de %6,61 azalis oldugu tespit edilmistir..

35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit almarak
yirtilma indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%0,23, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %4,16, aktif
alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %4,62 artis oldugu tespit

edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite orani %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
yirtilma indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2 de
%2,54, aktif alkali/stilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %2,80, aktif
alkali/siilfidite orant %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %4,58 artis oldugu

gOrilmiuistiir.
3.3.4.5 Kopma Indisi Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Oramnmin EtKisi

Yabani Kkiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi sirasiyla Sekil 43, Sekil 44 ve Sekil

45°te verilmistir.
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Sekil 43: Yabani kiraz diri odunundan farkl: aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 43 incelendiginde aktif alkali oranmnin artmasiyla, kopma indisinin azaldig: tespit

edilmistir.
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Sekil 44: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 44 incelendiginde aktif alkali oranmin artmasiyla, kopma indisinin azaldig: tespit

edilmistir.
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Sekil 45: Yabani kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 45 incelendiginde aktif alkali oranmin artmasiyla, kopma indisinin azaldigi tespit

edilmistir.

Tablo 27: Farkli aktif alkali/stilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin kopma indislerinde meydana gelen % degisim.

'SR Pisirme Kodu Kopma indisi (%)

T2 -7,12

Doviilmemis T3 -7,94
T4 -7,67

T2 -2,58

35 T3 -10,14

T4 -9,95

T2 -7,79

50 T3 -10,65

T4 -13,75

Déviilmemis igin aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alinarak kopma indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi
T2 de %7,12, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %7,94,
aktif alkali/stilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %7,67 azalis oldugu

tespit edilmistir..
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35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
kopma indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%2,58, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %10,14, aktif
alkali/stilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %9,95 azalis oldugu tespit

edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
kopma indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%7,79, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %10,65, aktif
alkali/stilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %13,75 azalis oldugu

gOriilmiistiir.

3.3.4.6 Patlama indisi Uzerine Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin EtKisi

Yabani kiraz diri, 6z,diri ve 6z odunu karisimisndan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda

elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi sirasiyla Sekil 46, Sekil 47 ve Sekil

48’de verilmistir.
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Sekil 46: Yabani kiraz diri odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 46 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, patlama indisinin azaldig tespit
edilmistir.
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Sekil 47: Yabani kiraz 6z odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda elde edilen
deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 47 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, patlama indisinin azaldig tespit

edilmistir.
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Sekil 48: Yabani Kiraz diri ve 6z odun karisimindan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda
elde edilen deneme kagitlarmin patlama indisine etkisi.

Sekil 48 incelendiginde aktif alkali oraninin artmasiyla, patlama indisinin azaldig: tespit

edilmistir.
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Tablo 28: Farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda pisirilen Yabani kiraz toplam odunundan
elde edilen kagitlarin patlama indislerinde meydana gelen % degisim.

'SR PG Patlama indisi (%)
Kodu
T2 3,88
Déviilmemis T3 -5,43
T4 -6,98
T2 -4.41
35 T3 -12,35
T4 -21,18
T2 0,82
50 T3 -6,79
T4 -13,32

Doviilmemis icin aktif alkali/stilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit
alimarak patlama indislerinde, aktif alkali/siilfidite oram1 %22/24 olan toplam odun
pisirmesi T2’de %3,88 artis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun
pisirmesi T3’de %15,43, aktif alkali/stilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi
T4’ de %6,98 azalis oldugu tespit edilmistir..

35 °SR’de aktif alkali/siilfidite oram %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
patlama indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2 de
%4,41, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de %12,35, aktif
alkali/siilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %21,18 azalis oldugu tespit

edilmistir.

50 °SR’de aktif alkali/siilfidite oran1 %20/26 olan toplam odun pisirmesi T1 sabit alinarak
patlama indislerinde, aktif alkali/siilfidite oran1 %22/24 olan toplam odun pisirmesi T2’de
%0,82 artis oldugu, aktif alkali/siilfidite oran1 %24/22 olan toplam odun pisirmesi T3’de
%6,79, aktif alkali/stilfidite oran1 %26/20 olan toplam odun pisirmesi T4’de %13,32 azalis

oldugu goriilmiistiir.
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3.3.5 Yabani Kiraz Kraft Deneme Kagitlarinin Fiziksel, Mekanik ve Optik Ozellikleri

Uzerine Hammaddenin EtKisi
Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel,

optik, mekanik 6zellikleri tizerine hammaddenin etkisi ve Duncan testi Tablo 29, Tablo 30
ve Tablo 31’ de verilmistir.
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Tablo 29: Yabani kiraz odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine hammaddenin etkisi ve
Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtilma indisi | Kopma indisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhik (%) ) )

(mN.m?/qg) (N.m/g) (kPa.m?/g)

D1 120,00+0,01b 99,87+0,06ab | 23,83+0,04c 3,80+0,98a 45,64+4,56b 1,51+0,08b

Déviilmemis | O1 115,75+1,83a 99,77+0,20a 18,69+0,07a 4,80+0,63b 49,53+2,92¢ 1,75+0,13c
T1 116,75+2,45a 99,92+0,07b 19,73+0,08b 3,63+0,48a 41,71+3,52a 1,29+0,07a

D2 120,50+1,54b 99,84+0,24a 25,56+0,22¢ 3,74+0,63a 42,7412 81b 1,35+0,05a

Déviilmemis | O2 120,00+0,01b 99,94+0,07a 21,40+0,08b 4,64+0,57b 42,96+2,34b 1,64+0,71a
T2 117,50+2,56a 99,84+0,19a 19,79+0,08a 3,81+0,34a 38,74+4,18a 1,34+0,08a

D3 124,75+1,12c 99,88+0,05a 25,33+0,13b 3,26+0,37a 36,02+1,36a 1,08+0,06a

Déviilmemis | O3 119,00+2,05a 99,97+0,04b 21,59+0,05a 4,60+0,44b 38,57+3,36b 1,37+0,08c
T3 120,50+1,54b 99,96+0,09b 21,62+0,08a 3,76+0,78a 38,40+4,12ab 1,22+0,08b

D4 127,75+2,55¢c 99,53+1,25a 25,49+0,09c¢ 3,44+0,57a 34,91+2,93a 1,08+0,05a

Déviilmemis | O4 124,75+1,12b 99,96+0,06a 22,84+0,05b 3,54+0,42a 33,77+2,66a 1,13+0,06b
T4 121,75+2,45a 99,99+0,02a 22,20+0,12a 3,39+0,45a 38,51+2,14b 1,20+0,07c

Tablo 29 incelendiginde ayni siitundaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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Tablo 30: Yabani kiraz odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine hammaddenin etkisi ve

Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtilma indisi | Kopma indisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhk (%) ) )
(mN.m?/g) (N.m/g) (kPa.m?/g)
D1 95,00+0,01b 99,78+0,15ab | 20,56+0,20c 3,99+0,31a 77,48+6,24a 3,46+0,14a
35 01 93,75+2,22a 99,75+0,19a 16,36+0,19a 4,76+0,35¢ 82,28+5,60a 3,78+0,16b
T1 95,00+0,01b 99,91+0,11b 17,55+0,10b 4,33+0,15b 80,21+6,11a 3,40+0,11a
D2 95,00+0,01b 99,80+0,11a 22,57+0,22c 4,03+0,18a 81,23+4,96a 3,32+0,10a
35 02 92,25+2,55a 99,92+0,07b 18,88+0,11b 4,70+0,15¢c 79,06+2,34a 3,46+0,21b
T2 94,75+2,55b 99,82+0,06a 17,12+0,08a 4,34+0,24b 78,14+7,09a 3,25+0,16a
D3 95,50+1,54a 99,86+0,10a 22,77+0,23b 3,79+0,24a 71,92+5,96a 2,99+0,21a
35 03 95,50+1,54a 99,92+0,10a 19,34+0,12a 4,72+0,27c 69,49+6,65a 3,26+0,16b
T3 96,00+2,05a 99,94:0,03a 19,44+0,18a 4,51+0,17b 72,08+5,95a 2,98+0,25a
D4 99,25+0,01ab 99,81+0,12a 22,79+0,06¢ 3,97+0,24a 66,44+3,97a 2,73+0,12a
35 04 100,25+1,12b 99,95+0,08b 20,59+0,20b 4,70+0,26b 63,95+3,43a 2,88+0,14b
T4 98,75+2,22a 99,91+0,12ab | 19,98+0,07a 4,53+0,34b 72,23+5,44b 2,68+0,08a

Tablo 30 incelendiginde ayni siitundaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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Tablo 31: Yabani kiraz odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi fiziksel, optik, mekanik 6zellikleri tizerine hammaddenin etkisi ve
Duncan testi.

Fiziksel ozellikler Optik ozellikler Mekanik ozellikler
'SR Kod Yirtilma indisi | Kopma indisi | Patlama indisi
Kalinhk (um) Opaklik (%) | Parlakhk (%) ) )
(mN.m?/g) (N.m/g) (kPa.m?/g)
D1 87,50+2,56b 99,62+0,23a 18,70+0,14c 3,54+0,10a 89,54+7,08a 3,78+0,15a
50 01 81,25+2,22a 99,64+0,34a 13,81+0,17a 3,90+0,37b 95,85+4,60b 4,20+0,29b
T1 90,00+0,01c 99,88+0,14b 15,88+0,09b 3,93+0,20b 88,02+9,11a 3,68+0,12b
D2 90,00+0,01b 99,55+0,18a 20,51+0,21c 3,61+0,18a 87,04+8,30b 3,74+0,11a
50 02 85,00+0,01a 99,49:+0,19a 16,75+0,15b 4,23+0,35b 85,45+5,81ab 3,84+0,20a
T2 85,50+1,54a 99,60+0,30a 15,39+0,25a 4,03+0,39b 81,16+6,23a 3,71+0,27a
D3 87,75+2,55b 99,66+0,19a 20,62+0,10c 3,24+0,20a 76,60+5,25a 3,20+0,16a
50 03 85,00+0,01a 99,73+0,28a 16,81+0,12a 4,13+0,37b 84,62+10,47b 3,66+0,22¢c
T3 90,00+0,01c 99,76+0,15a 17,70+0,44b 4,04+0,27b 78,65:6,98ab 3,43+0,13b
D4 90,00+0,01b 99,74+0,14a 20,69+0,14c 3,51+0,50a 73,64+6,51a 3,06+0,14a
50 04 88,25+2,45a 99,85+0,15a 18,19+0,09b 4,14+0,29b 73,61+5,09a 3,20+0,14b
T4 87,00+2,51a 99,60+0,48a 17,74+0,13a 4,11+0,38b 75,92+9,62a 3,19+0,18b

Tablo 31 incelendiginde ayni siitundaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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3.3.5.1 Kalnlik Uzerine Hammaddenin EtKkisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu

karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik tizerine etkisi sirasiyla Sekil 49,

Sekil 50, Sekil 51 ve Sekil 52°de verilmistir.

Kalinhk (um)
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Sekil 49: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z

odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik {izerine etkisi.

Sekil 49 incelendiginde en diisiik kalinlik degerinin 6z odunda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 50: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 6z

odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik tizerine etkisi.
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Sekil 50 incelendiginde en diisiik kalinlik degerinin 6z ve toplam odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 51: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 6z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik {izerine etkisi.

Sekil 51 incelendiginde en diisiik kalinlik degerinin 6z odunda oldugu tespit edilmistir.

JEn
w
o
1
(g}

110 - A D4

Kalinlik (um)

[Eny

o

o
1

004
@14

[Yo)
o
1

i

Dovilmemis 35 50

(o]
o
1

Dévme derecesi (°SR)

Sekil 52: Yabani kiraz odunundan farkli 26/20 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 6z, diri
ve 6z odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kalinlik tizerine etkisi.

Sekil 52 incelendiginde en diisiik kalinlik degerinin 6z ve toplam odunda oldugu tespit

edilmistir.
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3.3.5.2 Opakhk Uzerine Hammaddenin Etkisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu

karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi sirasiyla Sekil 53, Sekil

54, Sekil 55 ve Sekil 56°da verilmistir.
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Sekil 53: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi.

Sekil 53 incelendiginde en yiiksek opaklik degerinin toplam odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 54: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi.
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Sekil 54 incelendiginde en yliksek opaklik degerinin 6z odunda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 55: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi.

Sekil 55 incelendiginde en yiiksek opaklik degerinin 6z ve toplam odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 56: Yabani kiraz odunundan 26/20 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin opaklik tizerine etkisi.

Sekil 56 incelendiginde en yiiksek opaklik degerinin genel olarak 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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3.3.5.3 Parlaklik Uzerine Hammaddenin EtKisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu

karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik iizerine etkisi sirasiyla Sekil 57,
Sekil 58, Sekil 59 ve Sekil 60°ta verilmistir.
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Sekil 57: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik iizerine etkisi.

Sekil 57 incelendiginde en yiiksek parlaklik degerinin diri odunda oldugu tespit edilmistir.

Parlaklik (%)

27,5

Dovilmemis

Sekil 58: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik tizerine etkisi.
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Sekil 58 incelendiginde en yliksek parlaklik degerinin diri odunda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 59: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik tizerine etkisi.

Sekil 59 incelendiginde en yiiksek parlaklik degerinin diri odunda oldugu tespit edilmistir.

Sekil 60: Yabani kiraz odunundan 26/20 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin parlaklik {izerine etkisi.

Sekil 60 incelendiginde en yliksek parlaklik degerinin diri odunda oldugu tespit edilmistir.
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3.3.5.4 Yirtilma indisi Uzerine Hammaddenin Etkisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu

karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi sirasiyla Sekil 61,
Sekil 62, Sekil 63ve Sekil 64°te verilmistir.
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Sekil 61: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 61 incelendiginde en yiiksek yirtilma indisi degerinin 6z ve toplam odunda oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 62: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/siilfidite Oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.
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Sekil 62 incelendiginde en yiiksek yirtilma indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.

>
i

7 D3
oos3
B|T3

Yirtilma indisi (MN.m?/q)
IS

w
n

/

Dovilmemis 35 50
Dévme derecesi (°SR)

Sekil 63: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 63 incelendiginde en yiiksek yirtilma indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 64: Yabani kiraz odunundan 26/20 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin yirtilma indisine etkisi.

Sekil 64 incelendiginde en yiiksek yirtilma indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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3.3.5.5 Kopma Indisi Uzerine Hammaddenin Etkisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu
karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi sirasiyla Sekil 65, Sekil

66, Sekil 67 ve Sekil 68’de verilmistir.
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Sekil 65: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 65 incelendiginde en yiliksek kopma indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 66: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.
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Sekil 66 incelendiginde en yiiksek kopma indisi degerinin diri ve 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 67: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 67 incelendiginde en yiiksek kopma indisi degerinin 6z ve toplam odunda oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 68: Yabani kiraz odunundan 26/20 aktif alkali/siilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin kopma indisine etkisi.

Sekil 68 incelendiginde en yiiksek kopma indisi degerinin toplam odunda oldugu tespit

edilmistir.
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3.3.5.6 Patlama indisi Uzerine Hammaddenin EtKisi

Yabani kiraz odunundan farkli aktif alkali/siilfidite oranlarinda, diri, 0z, diri ve 6z odunu
karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi sirasiyla Sekil 69,
Sekil 70, Sekil 71 ve Sekil 72°de verilmistir.
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Sekil 69: Yabani kiraz odunundan 20/26 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 69 incelendiginde en yiiksek patlama indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 70: Yabani kiraz odunundan 22/24 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.
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Sekil 70 incelendiginde en yiiksek patlama indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 71: Yabani kiraz odunundan 24/22 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 6z, diri ve 0z
odunu karisimindan elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 71 incelendiginde en yiiksek patlama indisi degerinin 6z odunda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 72: Yabani kiraz odunundan 26/20 aktif alkali/stilfidite oraninda, diri, 0z, diri ve 0z
odunu karigimindan elde edilen deneme kagitlarinin patlama indisine etkisi.

Sekil 72 incelendiginde en yiiksek patlama indisi degerinin 6z ve toplam odunda oldugu
tespit edilmistir.
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BOLUM 1V

SONUC VE ONERILER

Kraft yontemiyle {iretilen kagit hamurunda A.A/S. oraninin kappa numarasimna ve
viskoziteye etkisi incelendiginde A.A/S. orani sirasiyla 20/26, 22/24, 24/22, 26/20’nin
kappa numaras1 diri odunda sirasiyla 16,21, 15,87, 15,30 ve 14,60’tir. A.A/S. oram
strastyla 20/26, 22/24, 24/22, 26/20’nin kappa numarasi 6z odunda sirastyla 18,80, 18,60,
18,10 ve 16,43°tlir. A.A/S. orani sirasiyla 20/26, 22/24, 24/22, 26/20’nin kappa numarasi
diri odun ve 6z odun karisiminda sirasiyla 17,10, 16,95, 16,70 ve 15,20°dir. Genel olarak
bakildiginda aktif alkali arani arttirildiginda kappa numarasi azalmaktadir. Ancak, lignin
miktar1 6z odunda diri oduna gore daha yiliksek olmasi nedeniyle kappa numarast diri
odunda 6z odun ve toplam oduna gore daha disiiktiir. Bu nedenle diri odundan elde edilen
hamurlar daha kolay agartilabilir. Ayn1 sekilde A.A/S. orani sirasiyla 20/26, 22/24, 24/22,
26/20’de viskozite diri odunda sirasiyla 950,81, 855,31, 783,32 ve 772,63 ’tiir. A.A/S. oran1
sirastyla 20/26, 22/24, 24/22, 26/20°de viskozite 6z odunda sirasiyla 892,35, 864,70,
862,35 ve 816,21°dir. A.A/S. orani sirasiyla 20/26, 22/24, 24/22, 26/20’de viskozite diri
odun ve 6z odun karigiminda sirasiyla 875,22, 839,79, 826,25 ve 767,37 dir. Genel olarak
bakildiginda viskozite degeri 6z odun hamurlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak her ti¢ denemede aktif alkalinin %20 ve siilfiditenin %26 oldugu kosullarda
viskozite en yiiksektir. Bu durumda %26 liik stilfiditenin seliilloz zincirinde en iyi koruma
yaptig1 sdylenebilir. Kraft pisirmesinde elenmis verim ele alindiginda diri odun, 6z odun,
diri ve 6z odun karisimi igin en ideal pisirmeler sirasiyla %45,20, %49,07,%45,22 olmakla
birlikte A.A/S. oranm1 20/26’dir. Bundan sonra A.A./S. oran1 arttik¢a verim azalmaktadir. Bu
durum karbonhidratlarin bozulmalarindan kaynaklanmaktadir. Bunu bu pisirmeden sonra

viskozitenin degismesi ve kappa numarasinin azalmasi da desteklemektedir.

Kimyasal madde oranlarina gore diri odun, 6z odun ve toplam odundan elde edilen
hamurlarin tamaminda elenmis verimleri, aktif alkalinin diisiik tutuldugu 20/26 sartlarinda,
en yiiksek degerleri almis aktif alkali orani arttirildik¢a elenmis verim azalmistir. O halde,
yiilksek hamur verimi isteniyorsa aktif alkali orant %20 nin iizerine ¢ikartilmamalidir.
Biermann (1996) diri odundan kagit hamuru iiretmek 6z odundan daha kolay oldugunu, 6z

odun ve diri odun kisimlarinin kimyasal bilesenleri ve c¢oziiniirliik degerleri farkli
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oldugunu, Esteves vd., (2005) 6z odunda bulunan eksraktif maddeler pisirme ¢ozeltisi
tiiketimini arttirdigindan hamur verimini azaltigini, Pereira vd., (2003) 6z odunu diri oduna
gore daha az gecirgen oldugundan, pisirme ¢bzeltisi 6z odun yongalarina yeterince penetre
olamadigindan hamurda elek artigi miktarinin  arttigimi  belirtmislerdir.  Ancak,
calismamizda bunlarin aksine toplam odun, diri odun ve 6z odun ayni pisirme kosullarinda
degerlendirildiginde en yiiksek elenmis verim 6z odunda ve en diisiik aktif alkali oraninda
(01=49,07) elde edilmistir. Panshin ve De Zeeuw, (1980) yiiksek 6zgiil agirlik degerinin,
kazana yiikklenen yonga hacminin sabit olmasindan dolayr birim hacimdeki kiitleyi
arttiracagindan, hamur verimini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Calismamizda 6z
odununun 6zgiil agirligi yiiksek oldugundan hamur veriminin de yiiksek ¢ikmasi olagan bir

sonugtur.

Sjostrom (1981) yaptigr calismada diri odun ve 6z odun arasindaki kimyasal ve anatomik
farklar hamur tizerine belirgin etkiler yaptigini belirtmistir. Bu nedenle, bu durum kiraz 6z

odununda ekstrakraktif madde oraninin diri oduna gére daha diisiik olmast ile agiklanabilir.

Cerasus avium (L.) Monech diri, 6z ve toplam odun doviilmemis hamurlarindan elde
edilen deneme kagitlarinin kalinlik degeri incelendiginde en yiiksek diri odunda
(D4=127,75 pum), olmak iizere 6z odunda (04=124,05 um) ve toplam odunda (T4=121,75
um) giderek azalmaktadir. Diri odunda kalinlik degerininin en yiiksek cikmasi lif
genisliginin ve ¢eper kalmhiginin 6z oduna goére diri odunda daha yiiksek olmasi ile
aciklanabili. 50 °SR’de en diisik ¢ikmasi ise dévme ile liflerde meydana gelen

deformasyonun sonucudur.

Cerasus avium (L.) Moench diri odunundan Kraft yontemiyle elde edilen deneme
kagitlarinin baz1 optik o6zellikleri incelendiginde en yiiksek opaklik degeri D3 numarali
pisirme olan serbestlik derecesi doviilmemis’te %99,88 ve en diisilk opaklik ise D4
numarali pisirme olan serbestlik derecesi doviilmemis’te %99,53 diir. Dévme ile opaklik
degeri azalacagindan bu beklenen bir sonugtur. Diri odunda parlaklik degeri doviilmemis
hamaurlarda en yiiksek (%26 aktif alkalide, D4=25,49), 6z odunda (%26 aktif alkalide,
D4=22,84)’dir. Doviilmemis hamurlarda aktif alkali degeri arttirildikga hamurda kalan
lignin miktar1 azalmaktadir, ayrica diri odun 6z oduna goére daha agik renkli ve 6z odunda
lignin miktar1 daha yiiksek oldugundan, diri odundan firetilen kagitlarin parlaklik degeri
daha yiiksek ¢ikmasi olagandir. Her durumda dévme siiresi arttikga parlaklik azalmastir.
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Bunun nedeni, dovme ile liflerin i¢ tabalarinda kalan ligninin agiga ¢ikmasi ile

agiklanabilir.

Yiiksek 0Ozgiil agirlik degeri yirtilma direncini olumlu etkilemektedir (Eroglu, 2003).
Cerasus avium (L.) Moench diri, 6z ve toplam odununda yirtilma indisi degerleri
incelendiginde biitiin pisirme kosullarinda 6z odununda yiliksek oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni 6z odununun 6zgiil agirlik degeri (0,66 g/cm?) diri odunundan (0.58 g/cm?)
yiiksek olmasi ile agiklanabilir. En yiiksek yirtiima indisi degeri O2 numarali pisirme olan
serbestlik derecesi 35 °SR’de 4,03 mN.m?%/g’dir. Bunun nedeni dévmenin baslangicinda
fibrillenme sonucu yirtilma direncindeki hizli artistir (Eroglu, 1990) ve en diisiik yirtilma
indisi degeri D3 numarali pisirme olan serbestlik derecesi 50 OSR’de 3,24 mN.mZ/g’dlr. Bu
durum dévme siiresi arttirildik¢a lif kesilmesinden dolay: lif kisalmasi ile agiklanabilir

(Eroglu, 2003),

Kopma indisi Aktif alkali/stilfidite orani karsilastirildiginda diri odunda D2 pisirmesinin 35
OSR’deki degeri hari¢ diger tiim pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek ¢ikmistir. Ancak, D1
ile D2 arsindaki fark anlamli degildir O halde kopma indisi bakimindan
degerlendirildiginde A.A./S orani1 20/26 idealdir. Ayrica, her kosulda 6z odununda kopma
indisi degeri yiiksek ¢ikmustir. Her pisirmede dovme ile kopma indisi degeri artmis olup,

bu beklenen bir sonugtur.

Patlama indisi Aktif alkali/siilfidite oran1 karsilagtirildiginda toplam odunda T2
pisirmesinin 50 9SR>deki degeri hari¢ diger tiim pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek
cikmistir. Ancak, T2 Ile T1 arsindaki fark anlamli degildir. O halde patlama indisi
bakimindan degerlendirildiginde A.A./S orami 20/26 idealdir. Ayrica, her kosulda 06z
odununda patlama indisi degeri yiiksek ¢ikmistir. Her pisirmede dovme ile patlama indisi
degeri artmis olup kopma ve patlama indisleri dovme siiresi arttikga arttigindan (Eroglu,

1990) beklenen bir sonugtur.

Kopma ve patlama indisleri degerlendirildiginde 6z odunu kagit liretimine daha uygun

bulunmustur. Lif uzunlugu artikga patlama direnci de artar ancak en onemli faktor ic

baglanmadir (Casey,1960). Lif boyu kisaldik¢a ve lif genisligi azaldik¢a elde edilen

kagidin kopma direnci artar (Eroglu, 2003). Yabani kiraz diri odunda lif 1,11 mm

uzunlugu, lif genisligi 20,35 um, 6z odunda lif uzunlugu 1,099 mm, lif genisligi 19,05 pm
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dir. Bu sonuglara gore 6z odunda kopma indisinin yiiksek ¢ikmasi olagandir.

Bu sonuglara gore Yabani kiraz odunundan kraft yontemi ile kagit hamuru iiretiminde

pisirme sartlari:

Aktif Alkali/Siilfidite (%):20/26
Pisirme sicakligi: 170°C
Toplam pisirme siiresi: 140 Dak.

D N NI NN

Cozelti/ Yonga orant: 5/1 olarak ideal kabul edilebilmektedir.

Bu calismada Yabani kiraz agacinin diri ve 6z odununun kagit lretimine uygunlugu
irdelenmistir. Yabani kiraz agacinin hem diri hem de 6z odunundan iiretilen kagit

hamurundan Kraft yontemiyle kagit iiretilebilecegi kanaatine varilmistir.

Kagit hamuru iiretinde 6z odununun ekstraktiktif madde oraninin yiiksek olmasi
durumunda ¢o6zelti penetrasyonunu zorlastirmasi, hamurda renklenme ve oksidasyona
neden olmast ve asir1 kimyasal madde tiiketmesi nedeniyle kalite ve verim diisiislerine
neden olur. Yabani kiraz 6z odunun ekstraktif madde oran1 (%6,27) diri odunundan diisiik
¢ikmast nedeniyle bu sorunlarla karsilagilmamis ve 6z odunun kagit {iretimine diri odun
kadar uygun oldugu baz1 yonleri ile daha da iistiin oldugu goriilmiistiir. Ayrica, diri odun,
0z odun ve karigik olarak pisirilen yongalardan elde edilen hamurlarin 6zellikleri ve
bunlardan elde edilen kagitlarin fiziksel, mekanik ve optik 6zellikleri degerlendirildiginde
aralarinda 6nemli farklarin olmadigi, ayr1 ayri veya karisim halinde kullanilmasmin da

miimkiin oldugu goriilmektedir.

Yabani kiraz (Cerasus avium L.)’nin Kraft yontemi ile kagit hamuru tiretim kosullarinin
tam olarak belirlenmesi icin, aktif alkali oranmin %20 nin altina c¢ekilerek hamur
iretilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Ayrica, diri odunun acik renkli olmasi nedeniyle,

soda yontemi ile agartilabilir 6zellikte kagitlar iiretilebilinecegi ongoriilmektedir.
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