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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri isleme Ogrenme Alanina liskin Problem

Kurma Becerilerinin Incelenmesi

Siindiise Kiibra COMARLI

Bartin Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii IIkégretim Ana Bilim Dah
fIkogretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Damgmam: Dr. Ogr. Uyesi Burcin GOKKURT OZDEMIR
Bartin-2018, Sayfa: XVIII + 142

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alanina
iliskin problem kurma becerilerinin incelenmesidir. Arastirmada 6gretmenlerin kurduklari
problemler derinlemesine incelendiginden nitel arastirma yaklasimina dayali durum c¢aligmast
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarimi bir devlet ortaokulunda gbrev yapan 7
ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Katilimcilar, amaclh 6rnekleme yontemlerinden
kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Problem Kurma Testi (PKT) kullanilmistir. PKT’de yer alan problem
kurma durumlari olusturulurken Stoyanova ve Ellerton (1996)’un serbest, yari-yapilandirilmis
ve yapilandirilmis problem kurma stratejilerinden olusan cergevesi kullanilmistir. Caligmanin
gegerligi ve gilivenirligi i¢in uygulama 6ncesinde problem durumlar {izerine ii¢ farkli uzman
gorliisi alimmis ve pilot uygulama yapilmistir.  Pilot uygulama ve uzman goriisleri
dogrultusunda serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarinin her
birinde dorder problem olmak {izere toplam 12 problemden olusan PKT hazirlanmistir. Veri
toplama siirecinin ilk asamasinda dgretmenlerden verilen durumlara iliskin problem kurmalari
istenmistir Arastirmada veri ¢esitliligin saglanmasi i¢in 6gretmenlerin kurduklar1 problemlere
iligkin yazili aciklamalar yaninda goriisme, gozlem ve dokiiman analizi tekniklerine yer

verilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler bireysel olarak yiiriitiilmiis olup, li¢ 6gretmenin

v



smif i¢inde veri isleme 6grenme alaninda problem kurma davranislari goézlemlenmistir.
Verilerin analizinde nitel veri analizi tekniklerinden betimsel ve icerik analiz yontemleri
kullanilmistir. Bu kapsamda, aragtirma bulgular1 Silver ve Cai (2005)’nin yeniden diizenlenen
semasina gore degerlendirildiginden betimsel analize tabi tutulmustur. Buna ek olarak problem
kurma durumlarindan bazilari, Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi [TIMSS]
(2011)‘nin raporundaki bilgi, uygulama ve muhakeme kategorilerinden olusan kuramsal
cergeveye gore analiz edilmistir. Ayrica 6gretmenler tarafindan kurulan problemler, aragtirma
stirecinde olusturulan kodlara gore analiz edildiginden igerik analizi yapilmistir. Problemler,
igerik olarak analiz edilirken taslak kodlar ¢ikarilmis, sonrasinda bu taslak kodlarda tekrar eden
kodlar kavramsal, baglamsal, dil-anlatim ve biligsel beceri olarak dort kategori altinda
birlestirilmistir. Arastirma sonucunda &gretmenlerin ¢ogunun serbest, tamaminin da yari-
yapilandirilmis ve yapilandirilmis kategorisinde ¢oziilebilir problemler kurabildikleri tespit
edilmistir. Igerik analizi sonucunda bazi &gretmenlerin matematik probleminin ciimlesini
kurarken eksik bilgi i¢eren problem kurma, ¢izgi grafigini hatali kullanma, grafikte baslangi¢
noktasint yanlis alma, veri araliklarini esit almama, daire grafiginde merkez noktay1
belirlemeden acilar1 yerlestirme gibi kavramsal hatalar yaptiklar ortaya ¢ikmistir. Baglamsal
kategorisinde Ogretmenlerden bazilarinin problemlerini giinlilk yasamla iliskilendirip,
hikayelestirdikleri goriiliirken; bazilarmin da islemsel gerektiren problemler kurduklar
goriilmistlir. Dil ve anlatim yoniinden bazi 6gretmenlerin ¢ok dikkat etmedikleri, problem
metnini karmagik olusturma, anlatim bozuklugu, dilsel hata, tamlama eksikligi gibi hatalar
yaptiklar tespit edilmistir. Arastirma sonuglarindan bir digeri de 6gretmenlerin genellikle ders
kitaplarinda goriilebilecek bilgi ve uygulama diizeyinde problem kurmalaridir. Muhakeme
gerektiren problem kuran Ogretmenlerin sayisi ise olduk¢a az olup, bu problemler de
ogrencilerin siklikla karsilasabilecegi problemlerden olusmaktadir. Bu sonuglardan hareketle,
arastirmada Ogretmenlerin problem kurma becerilerinin gelisimine yonelik Oneriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, matematik 6gretmeni, problem kurma, veri isleme

O0grenme alani
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ABSTRACT

Master’s Thesis

Examining the Problem Posing Skills of Secondary School Mathematics Teachers

Regarding Data Processing Learning Field

Siindiise Kiibra COMARLI

Bartin University
Institute of Educational Sciences Department of Elementary Education
Science of Primary Mathematics Education
Thesis Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Bur¢in GOKKURT OZDEMIR
Bartin-2018, Sayfa: XVIII + 142

The aim of this research is to examine the problems that secondary school mathematics
teachers have posed for different problem posing cases in data processing learning field. As the
problems that the teachers pose in the study were examined deeply, the case study method based
on the qualitative research approach was used. Participants of the study consist of 7 secondary
school mathematics teachers working in a state secondary school. Participants were selected
with convenience sampling method. As the data collection tool, the Problem Posing Test (PPT)
developed by the researchers was used as the measurement tool. The framework of Stoyanova
and Ellerton (1996) which was created as the combination of free, semi-structured and
structured problem setting strategies was to construct problem setting cases in PPT. For the
validity and reliability of the study, three different expert opinions were taken on the problem
cases and the pilot application was made before implementation. In accordance with the pilot
application and expert opinions, PPT consisting of a total of 12 problems, four problems in each
of free, semi-structured and structured problem-posing category, were prepared. In the first
stage of data collection process, teachers were asked to pose problems related to different cases.
In order to provide data diversity in the research, written explanations, interviewing,
observation and document analysis about the problems were used. Semi-structured interviews

were carried out individually, and three teachers’ behaviors of problem-posing in data
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processing learning field were observed in the classroom. In the analysis of the data, descriptive
and content analysis methods were used from qualitative data analysis techniques. In this
context, the research findings have been subjected to descriptive analysis since those were
evaluated according to the theoretical framework of Silver and Cai (2005). In addition, free
problem-poses cases were analyzed according to the theoretical framework of information,
practice and reasoning categories reported in Trends in International Mathematics and Science
Study [TIMSS] (2011). In addition, content analysis was performed because the problems that
were established by the teachers were analyzed according to the codes generated in the research
process. While analyzing the problems in terms of content, draft codes were revealed and then
the codes repeating in these draft codes were combined under four categories as conceptual,
contextual, language-expression and cognitive skill. As a result of the study, it was determined
that majority of teachers were able to pose solvable problems in the category of free and all of
them in the category of semi-structured and structured. As a result of the content analysis, it
was determined that some of the teachers made conceptual mistakes like posing a problem
including imperfect knowledge, misusing the line chart, misunderstanding the starting point on
the chart, failing to adjust data ranges equally and situating angles without establishing a centre
point on the pie chart while forming a sentence for a mathematics problem. In the category of
contextual, it was observed that some of the teachers storified their problems by associating
them with their daily life, whereas some of them posed problems which required an operation.
It was seen that some of the teachers did not pay much attention to language-expression and
made mistakes like forming a complex problem text, incomprehensibility, linguistic mistakes
and absence of a noun phrase. Another result of the study is that the teachers usually posed
problems at the level of knowledge and applications that could be encountered in school books.
There is a very limited number of teachers who can pose problems that require reasoning and
these problems can be faced by students frequently. Considering these results; some suggestions

have been made to develop the problem posing skills of the teachers in the study.

Keywords: Mathematics teaching, mathematics teacher, problem posing, data processing
learning field

VIII



ICINDEKILER

BEYANNANME ...ttt et b et et et e b e e nre e reenaennes I
ON SOZ ..ot \%
OZET .ttt ettt ettt n sttt et \Y
ICINDEKILER ........ooiititiiiieiceteie ettt ettt ettt bttt s IX
TABLOLAR LISTEST ..ottt Xl
SEKILLER LISTESI ..o ciiiiiiiececteeee ettt ettt en st X1
EKLER LISTESI. ..ottt ettt XVII
BOLUM Lottt sttt bttt sttt sttt s s, 1
1.1, Problem DUFUMU ....oviviiiie e 1
1.2. Arastirmanin Amact V€ GEIEKGESI. ..ciuuiiiueiiiieiieiiieiiiesieesiee st e et siee e be e 4
1.3, Arastirmanin QNI ..........cvevevreeeeeteistisesceesesesesessesssesesesessstesssssesessssesesesennsssesesasesseans 5
1.3.1. Veri Isleme Ogrenme Alan1 ve Ogretim Programindaki Yeri..........ccooovvevevcunnnne, 8

1.4, ProbIem CUMIEST ...ccuueiuieiiieiie ittt sttt sttt et e et esnbeenaeeenees 9
14,0, ATEPIOBIEMIET ... 9

1.5, SAYIHIIAT L 9
T 11110 11 F: ) RSP TUP PR 9
1.7, TANIMIAT L.ttt sttt s e bt e bt e et e e sab e e beesbeeenee e 10
BOLUM IL..otiiiitiit it 12
2.1, PrOBIEBML ... s 12

2. 1.1 PrOBIEBM .o 12
2.1.2. Problem COZIME. .....ccuuiiiiiieiiiie ettt 12
2.1.3. Problem Cézme ve Problem Kurma Arasindaki [liski .........cccocovevevevevriererenennnnn, 12
2.1.3. Problem KUMIA........coooiiiiciieces s 13
2.1.4. Matematiksel Problem Kurma Durumlart ...........ccccocoviiiiiiiiiiii e 14

2.2, 11 gili ATASHIMALAT ......ooivivivviicecece ettt 16
2.2.1. Problem Kurma Ile Tlgili Arastirmalar..............ccoevevevreiererersriesceesesssseeeesenans 16
2.2.2. Veri Isleme lle Tlgili Arastirmalar ...........ccccovvevceeuereieeieceeeeeeeecee e 23

12102 5101, 5 1 (TR 27
3.1, Arastirma MO ..cooueiiiiiiicciie s 27
3.2, KAUIIMCIIAT ..t ettt sb et e et e et e e sneeeaeearee s 27
3.3. Verilerin TOPlanmast.........cviieiirieiii e 29

IX



3.3.1. Problem Kurma TeSti (PKT) . ...oiiieiieieiieieeie e 30

I B0 € (01115 11 T O PP TRTUPPRTOPPRPPIN 39
3.3.2.1. Demografik Bilgi Formu ve Problem Kurma Goériis Formu...............c........ 40

3.3.30 GOZICIN ...t 41
3.3.4. DOKUMAN ANAIIZI....eiiiiiiiiiiie ittt sree s 41

3.4. Aragtirmanin Gegerligi GUVenirligi........ccooovieiiiiiiiiiiic e 42
3.5. Arastirmacinin ROIU ....cc.eoiiiiiiiiiici e 44
3.6, VI ANGIZE ..o 45
BOLUM IV oottt ettt sttt ettt 51
4.1. Serbest Problem Kurma Durumlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar..............c........... 51

4.1.1. Serbest Problem Kurma Durumuna Yonelik Kavramsal, Baglamsal, Dil-Anlatim

ve Biligsel Beceri Kategorilerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar..........cccccoeevvvvcverennnnn. 52

4.2. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarima iliskin Bulgular.......................... 75
4.2.1. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Y6nelik Kavramsal, Baglamsal,
Dil-Anlatim ve Bilissel Beceri Kategorilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar................ 76

4.3. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina iliskin Bulgular..............cccccoecuevnnnnen. 90
4.3.1. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yonelik Kavramsal, Baglamsal, Dil-
Anlatim ve Biligsel Beceri Kategorilerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar....................... 91
BOLUM V...t 103
5.1. Serbest Problem Kurma Durumlarina Yonelik Sonuglar ve Tartisma ....................... 103

5.2. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Y6nelik Sonuglar ve Tartisma.. 105
5.3. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Yonelik Sonuglar ve Tartisma.......... 106

5.4. Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarina Y 6nelik

Genel SoNUCIAr VE TartISIMA ....vveeiiieeiiieeiiie st e e see e e 108
5.5, OMEIILET ..ottt ettt ettt 108
KAYNAKCA bbbttt ekttt b e bt et b e e e b e et e s st e nbe e e nres 110
o S RSP 122
(0Z€1 271611, 1 13 141



TABLOLAR LISTESI

Tablo Sayfa
No No
3. 1: Arastirma Grubundaki Ogretmenlerin Demografik OzeliKIeri...........ccccovvvvvevevvvvnnnne. 28

3. 2: Veri Isleme Ogrenme Alanma Iliskin Kavram ve Kazanimlarm Siif Diizeylerine Gore
DAGIIIMIATT .. 30
3. 3: Problem Kurma Durumlarimin Iliskili Oldugu Kavram ve Kazanimlar .......................... 35

3. 4: Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari Ornekleri37

3. 6: Pilot Uygulamaya Katilan Ogretmenin Demografik Ozellikleri ..........occovvvvvevevrrrrnnnes. 39
3. 7: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategorilerin Ag¢iklamalart.......... 46
3. 8: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve A¢iklamalari ............... 48

4. 1: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarina Verdigi Cevaplara Ait Kategoriler.51
4. 2: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumuna Yonelik Birinci Problemle Ilgili
Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin Tablosu ...........ccccoiviiiiiininiiiiciicc e 52
4. 3: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumuna Yénelik Ikinci Problemle Ilgili
Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin TablOSU ...........cccooviiiiiniiiinii e, 60
4. 4: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumuna Yénelik Ugiincii Problemle Ilgili
Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin Tablosu ..........ccccoiiiiiiiiiiiiiicicesee e 67
4. 5: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumuna Y 6nelik Dérdiincii Problemle Tlgili
Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin Tablosu ...........ccccoviiiiiiiiiiiiiiin 73
4. 6: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Verdigi Yanitlara Ait
[N LT 0] 41 [T ST PP P PR URPRPRPPOPIR 75
4. 7: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Birinci
Problemle ilgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin TabloSu ...........cccovevrirvreverinennnne, 76
4. 8: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Ikinci
Problemle Ilgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kodlarin Tablosu .............cccceveviiiiicvererenennne, 82
4. 9: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Uglincii
Problemle lgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin TabloSu ...........cccevcvrvrrreverenennnne, 84
4. 10: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Y6nelik Dérdiincii
Problemle ilgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kodlarin Tablosu ............cccvvevercveiineererienennne, 87
4. 11: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlaria Verdigi Yanitlara Ait

[N LT o] 41 [ SRS T PP URPRPRPPRPRR 90

XTI



4. 12: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Birinci
Problemle lgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kategorilerin TabloSu ............ccceveveviveevereeennnne, 91
4. 13: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Ikinci Problemle
I1gili Kurduklar1 Problemlere Ait Kodlarin TabloSU..........ccovevevrreeeerececseseeesssssenenes 95
4. 14: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Ugiincii Problemle
Igili Kurduklar1 Problemlere Ait Kodlarin TablOSU...........cceveveveiieeieiceeeeiesece e, 97
4. 15: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Y@énelik Dérdiincii

Problemle Ilgili Kurduklar1 Problemlere Ait Kodlarin Tablosu .........ccccceeeveieveveerereeeenennnn, 101

XIT



SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa

No No
2. 1: Silver ve Cai (2005)'nin Problem Kurmaya Y 6nelik Olusturdugu Analiz Semasi.......... 14
2. 2: Stoyanova ve Ellerton (1996)’un Problem Kurma Durumlari..........ccccccovvvviiniiienniinnnnne, 15

3. 1: Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglar..................cooooiiiiiiiiiiieennn 29

3. 2: Uzman Goriisleri Dogrultusunda Yapilandirilmis Problem Durumlarindan Cikarilan

3. 3: Uzman Gériisii Oncesi ve Sonrasi Hazirlanan Birinci Yapilandirilmis Problem Kurma

(D101 (0] £ LU TP 33

.................................................................................................................................................. 34
3. 5: Uzman Gériisii Sonrasinda Olusturulan Ikinci Yapilandirilmis Problem Kurma Durumu
.................................................................................................................................................. 34
3. 6: Uzman Goriisli Sonrasi Yar1 Yapilandirilmig Problem Durumlarindan Cikarilan Problem
.................................................................................................................................................. 43
3. 7: Uzman GOTUSUNAEN AN ..c.vvviiiiiiiiiie it ssre e ineesnee e 43
3. 8: Uzman Goriisli Sonrasi Diizenlenen Problem Durumu ..........cccocovviiiiiniiiin s 43
3. 9: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler............ccocevvviinnenenn. 46
4. 1: Esra'min kurdugu dil ve anlatim kategorisine uygun olmayan problem..................... 53
4. 2: Elif’in serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu eksik bilgi
1CETEN PIODIEIM ... et 53

4. 3: Cansu’nun ve Giilay’in serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu

benzer igerikteki problemIer....... ..o 54
4. 4: MEB 6. Simif Matematik Ders Kitab1 ve Kazanim Kavrama Testi'nde Yer Alan
(0] 0] (=T 0 01 =] G TR 55

4. 5: Giilay’in derste kurdugu ve 6grencisinin defterinden alinan aritmetik ortalama problemi

4. 6: Ayse’nin serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu siitun grafigi
[010] 0] (=10 1 ISP ORSPPTSRS 56
4. 7: Ayse' nin siif ortaminda aritmetik ortalama ile ilgili kurdugu problemden bir alinti .... 58

4. 8: Esra’nin baglamsal kategorisine uygun olarak kurdugu problem.............cccccevvveiirnennn. 59

XITI



4. 9: Serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kavramsal agidan uygun ve
uygun olmayan sekilde ¢izilen grafikler ... 61
4. 10: Elif’in ve Giilay’in serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
benzer 1GeTiKteKl PrODICIMN .. . uviiiiiii it 62
4. 11: MEB'in yayimmlamis oldugu 7. Smif Ders Kitab1 ve Kazanim Kavrama Testi'nde yer
alan daire grafigi problemIeri.........ccoviiiiiiiiiii s 63
4.12: Ayse’nin serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu baglamsal
kategorising UYgun ProbIEM .........coi i 64
4. 13: Esra’nin ikinci serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu baglamsal kategorisine
UYQUN PROBIBIM....ei bbb bbbt 65
4. 14: Cansu'nun ikinci serbest problem kurma durumuna yonelik kurdugu bilgi gerektiren
[010] ] 1= o 1TSS 66
4. 15: Esra’nin serbest problem kurma durumlarindan {i¢iinciisii ile ilgili kurdugu baglamsal
kategorising UYguN PrOBIBIM .......c.oiiiii e s 68
4. 16: Seda’nin {igiincii serbest problem kurma durumuna yonelik siklik tablosundan
yararlanarak kurdugu problem ............ccoooiiiiiiiiiii s 70
4.17: Elif’in ve Ayse’nin licilincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu alt
problemlerden olusan ProblemIEr............c.oiiiiiiiiiiiiiiie e 71

4. 18: Elif’in dordiincii serbest problem kurma durumuna yonelik kurdugu veri isleme konusu

ile iligkili olmayan problem..........ccccoviiiiiiiiiiii 72
4. 19: Cansu’nun dordiincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu problem......... 73

4. 20: Biisra’nin ve Giilay’in dordiincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurduklar
benzer igerikteki problemler..........cooviiiiiiii 74
4. 21: Esra’nin dordiincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu baglamsal
CEICEVEYE UYZUN PIODICIN.....viiiiiiiiiiiiiicii e 75
4. 22: Ayse’nin birinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili olusturdugu
hatall STIUN @rafIZl......ooiiiiiieiie e 77
4. 23: Seda ve Esra’nin birinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili
olusturdugu benzer hatay1 iceren sUtun grafifi ........ccoovviiiiiiiiiiiiii e 78
4. 24: Ayse’nin birinci yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili kurdugu
baglamsal kategorisine uygun problem..........coiviiiiiiiiiiiciieee e 78
4. 25: Elif’in ve Biisra’nin birinci yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili

kurdugu bilgi gerektiren problemler ... 79

XIV



4. 26: Giilay’1n birinci yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili kurdugu bilgi ve

uygulama gerektiren Problem..........o e 80
4. 27: Giilay’1in smif i¢i gozlemine iligkin yansima ..........coccerveiiniinieiineeiiee e 80
4, 28: Giilay’in derste kurmus oldugu yar1 yapilandirilmis problem.........ccccocvvvviieniiieiiinnns 81

4, 29: Ayse’nin ikinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili baglamsal
cerceveye uygun olarak kurdugu problem ..o 83
4. 30: Esra’nin ikinci yar1 yapilandirilmig problem kurma durumunda verilen hikayeyi ¢izgi
grafigine doniistiirerek kurdugu problem. .......c.cocviiiiiiiiiii 83
4, 31: Cansu’nun ii¢ilincii yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna yonelik kurdugu
0101 0] [=1 0 o FE ST T TSP TP TP PRURPPPP 85
4. 32: Giilay’1n tiglincii yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili kurdugu ¢oktan
YT 0 <1 N 53 (0] ] (31 NP PP UPRPPR 86

4. 33: Biisra’nin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dérdiinciisii ile ilgili

KUTAUZU PIODLEIN ... 87
4. 34: Biisra’nin smif ortaminda kurdugu ve 6grenci defterinden alinan ¢izgi grafigi problemi
.................................................................................................................................................. 88
4. 35: Arastirmacinin Biisra'nin dersini gézlemledigi siiregte doldurdugu gézlem formu ...... 89
4. 36: Giilay’1n yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan doérdiinciisii ile ilgili
kurdugu coktan segmeli Problem ..........ccoiiiiiiiiiiiiiic e 90

4. 37: Ayse’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan birincisine yonelik kurdugu
giinliik hayatla iligkili hikayelestirilmis problem ............cccocviiiiiiiiiiii 93
4. 38: Seda’nin ve Giilay’mn yapilandirilmis problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili
kurdugu benzer problemler ...........ccoiiiiiiiiii s 93
4. 39: Elif’in, Esra’nin ve Giilay’in yapilandirilmig problem kurma durumlarindan ikincisinde
verilen 60 degerinin veri setinde karsilik geldigi degeri bulmak icin yaptigi islemler ............ 94
4. 40: Biisra’nin yapilandirilmig problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
[O10] 0] [=1 0 o USSPV URRPRPP 96
4. 41: Seda 'nin yapilandirilmig problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
[010] 0] (=11 ST SO ORSPPRRS 96
4. 42: Esra’nin liglincili yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili olusturdugu yeni
CELELE TADIOSU ...t 98
4. 43: Elif’in ti¢lincii yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili ¢izdigi getele tablosu 98

4. 44: Elif’in ti¢iincl yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu problem...... 99

XV



4. 45: Ugiincii yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili Biisra’nin kurdugu bilgi,
uygulama gerektiren ve Giilay’in kurdugu muhakeme gerektiren problem.............cccccveneee. 99
4. 46: Arastirmacinin Biigra’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dérdiinciisiine
iliskin problem kurma siirecinde aldig1 g0zIem NOtU .......c.eevvviiiiiiiiiiiii e 100
4. 47: Esra’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dérdiinciisii ile ilgili problem
kurma durumu siirecinde yaptig1 islemler.........ccooveiiiiiiiiiiiic 101
4. 48: Cansu'nun ve Giilay'i yapilandirilmig problem kurma durumlarindan dérdiinciisii ile

ilgili kurdugu benzer problemIer.........c.cooiiiiiiiiiiiii 102

XVI



EKLER LIiSTESI

Ek Sayfa
No No
1. Demografik Bilgi FOrmU. .....c.....ooviii e 123
2. GONUIIGITK SOZIESMESI. ...\ttt i e e e e et 125
3. Problem Kurma Durumlart.............oooiiiiiii e 126
4. Problem Kurma GOriis FOrmuU. ..ot e 136
5. SINIf Ici GOZIEM FOIMU. .....eeie e 137

6. Veri Isleme Ogrenme Alant Kazanimlart....................ooovveeioeeeeeceiiiiiinininininennnn. 138

7. Elaz1g 11 Milli Egitim Miidiirliigii'nden Alinan Uygulama [zni.....cueeeeneenneeenneennnnn, 140

XVII



KISALTMALAR
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TTK: Talim Terbiye Kurulu
PKT: Problem Kurma Testi
PPT: Problem Posing Test
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics
TIMSS: Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
SPKD: Serbest Problem Kurma Durumu
YYPKD: Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumu
YPKD: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumu
CY: Cevap Yok

XVIII


http://www.abbreviationfinder.org/tr/acronyms/nctm_national-council-of-teachers-of-mathematics.html

BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim ve gelisim bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaglari, 6grenme oOgretmeye yonelik teori ve yaklagimlardaki yenilik ve gelismeler
bireylerden beklenen rolleri de etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen bireyler yetistirebilmeyi gerektirmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu noktada egitimcilere diisen “yetenekli diistiniirler”
yetistirebilmektir (Resnick ve Klopfer, 1989). Bu dogrultuda hazirlanan 6gretim programlarinin
hedefleri; sadece matematigi bilen bireyler degil, sahip oldugu bilgileri ve becerileri
kullanabilen, yorumlayabilen, elestirel ve yaratici diislinen, sorgulayan ve problemler ¢6zebilen
bireyler yetistirebilmektir (Ersoy, 2000). Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi
(2013)’nda, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmenin matematik egitiminin temel
amaglarindan birisi oldugu ifade edilmistir. Bu agidan problem ¢bzme, ortaokul matematik
ogretim programinda onemli yer tutmaktadir ve gelistirilmesi beklenen bir beceri olarak
goriilmektedir. Ayn1 zamanda problem ¢ézme yaraticilikla da pozitif iliskilidir (Ulger, 2012).
Mamona- Downs (1993) da problem ¢dzmenin yaraticilikla iliskili oldugunu ancak yeteri kadar
ozglinlik sunmadigindan 6grencilerin kendi problemlerini kurmalarinin bu noktada énemli
oldugunu vurgulamustir.

Son yillarda, &grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinin yaninda,
verilen durumlardan hareketle yeni problemler kurma veya var olan problemlerde bazi
degisiklikler yaparak yeni problemler olusturmay: ifade eden problem kurma becerilerinin
gelistirilmesine de 6nem verilmektedir (Zehir, 2013). Problem ¢6zme ve problem kurma,
birbirinden farkl biligsel faaliyetler degildir, birbiri ile yakindan iligkilidir. Problem ¢6zme, bir
ogrencinin verilen bilgilerden bir matematiksel yapiyr ¢ikardigi ve dogru bir cevaba ulastigi
bilissel faaliyet iken; problem kurma, temelde birden ¢cok cevaba sahip olan farkli bir faaliyettir
(Kojima, Miwa ve Matsui, 2013). Problem kurma, o6grencilerin diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirir. Onlara problem c¢ozerken dikkat etme becerisi ve giiven duygusu

kazandirir. Matematiksel kavramlarin 6grenilmesine katki saglar (English, (1997a, 1997b,



1998). Silver ve Cai (1996), problem ¢dzme ve problem kurma arasinda pozitif yonde gii¢li
bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

Problem kurma, problem ¢6zmeyi farkli bir bakis agist ile ele almaktir ve oldukga
onemlidir (Altun, 2014). Bu nedenle Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Smiflar Ogretim Programi
(MEB, 2013a)’nda, problem kurma, problem ¢6zme basamaklarinin besinci adimi olarak ele
alinmistir. Ayrica Mallart, Font ve Diez (2017), problemi anlama basamaginda dgretmenlerin,
ogrencilerin giinliilk yasamlarima daha yakin bagka bir problem kurarak da problemi
anlamalarin1 saglayabilecegini savunmustur. Benzer sekilde problem kurma, yurt disi
kaynaklarinda da bir¢ok arastirmaci tarafindan problem ¢6zme gibi matematik programlarinin
anahtar bir bileseni olarak goriilerek matematiksel etkinliklerin merkezinde yer almaktadir
(Brown ve Walter, 1983; Crespo, 2003; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000). Problem c¢ozme ve kurma siirecinde Ogretmenlerin, farklt matematik sorularini
kullanarak kendi Ogretim yontemlerini zenginlestirmeleri ve dgrencilerinin de katilimlarini
saglamalar1 gerekmektedir (Yildiz, 2014). Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi kadar problem
kurma becerilerine sahip olmalarinda &gretmenlerin rolii dikkate alinirsa, Ogretmenlerin
problem kurma becerilerinin arastirilmasinin 6énemli oldugu diistiniilmektedir.

Problem kurma siireci bir problemin ¢éziimiinden 6nce, sonra veya ¢dziim esnasinda
gerceklesebilir. Polya da problem kurmayr problem ¢ozme basamaklari igerisinde
degerlendirmis ve “benzer/6zgiin problem kurma” basliginda son basamak olarak ele almistir.
Besinci basamak olan problem kurma, eldeki verilerden hareketle gercek¢i problemler
olugturma temeline dayanmaktadir (Baykul, 2014). Problem kurma, problem ¢6zme gibi tek bir
dogru cevaba sahip degildir ve her ihtimali kendinde barindirdig: i¢in yaratici diisiinmeyi
gerektirir (Kojima, Miwa ve Matsui, 2009). Altun (2014) ise problem kurmayi problem
¢ozmenin farkli bir ifadesi olarak gormektedir. Ciinkii problem kurmada 6grenci kurdugu
problemin ¢ozlimiiniin olup olmadigini da yoklar. Kisacas1 problem kurma, herhangi bir durum
veya olaydan problem iiretmektir (Stickles, 2006).

Problem kurma, 6grencileri matematiksel diisiinmeye yonlendirmekte, matematik ile
giinliik yasam durumlar1 arasinda iligki kurmaya yardimer olmakta (Abu-Elwan, 2002), ayn1
zamanda matematik programlarinin 6nemli bir bileseni olarak goriilmektedir (Crespo, 2003).
Bu tanimlar ve bilgiler NCTM (1989)’nin savundugu “problem kurma matematik yapmanin
kalbidir” ifadesini destekler niteliktedir. De Lange (2003), problem kurmanin matematiksel
diisinmenin karakteristik 6zelliklerinden biri oldugunu, Brown ve Walter (2005) problem
kurmanin matematiksel algiy1 destekledigini, Barlow ve Cates (2006) ise problem kurmanin

ogrencilere sahiplenme duygusu hissettirdigini ve matematige olan ilginin bu sayede
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artabilecegini belirtmistir. Bunun yaninda problem kurmaya yonelik yapilan arastirmalarin
sonucunda, problem kurmanin iligskilendirme ve matematiksel muhakeme becerisiyle (Abu-
Elwan, 2002; Akay, Soybas ve Argiin, 2006; Dickerson, 1999; Isik, Isik ve Kar, 2011; Rizvi,
2004; Silver ve Cai, 2005; Toluk-Ugar, 2009), problem ¢6zme becerisiyle (Brown ve Walter,
2005; Kojima, Miwa ve Matsui, 2013) ve yaraticilikla (Bai, 2004; Mallart, Font ve Diez, 2017
NCTM, 2000) yakindan iligkili oldugu: problem kurma c¢alismalarina yer verilmesinin bu
becerileri gelistirdigi savunulmustur.

Problem kurmanin iliskisel durumlar1 gormede 6nemli bir yol oldugunu savunan birgok
arastirma bulunmaktadir (Abu-Elwan, 2002; Dickerson, 1999; Isik, Isik ve Kar, 2011; Rizvi,
2004). Ma (2010), okullardaki matematik &gretimi ile okul disindaki yasamin
iligkilendirilmesinin, 6grencilerin matematigi anlamalarina yardimci olabilecegini belirtmistir.
Bu dogrultuda 6grenciler, okul matematigini anlayabilmek ve ger¢ek hayatla arasinda baglanti
kurabilmek i¢in rehbere ihtiya¢ duyarlar, bu rehber ise 6gretmenlerdir (Masingila, 1995°ten akt.
Contay ve Iymen, 2011). Ogrencilerin muhakeme yapabilmeleri, diisiindiiklerini ispat
edebilmeleri, matematiksel fikirlerini ortaya koyarak iletisimde bulunabilmeleri ve matematikle
gercek hayat arasinda baglantilar kurabilmeleri icin, 68retmenlerin 6grencilere farkli tiirden
matematiksel problemler sunmalar1 gerekmektedir (Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Benzer
sekilde Abu-Elwan (2002) problem kurmanin, matematik ile giinliik yasam arasindaki iliskiyi
kurmada etkili oldugunu ve bu durumun 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelisiminde
onemli rol oynadigmi belirtmistir. Problem kurma etkinliklerine yer verilen 6grenme
ortamlarinda 6grenciler, deneyimleri ve giinliik yasamlariyla matematiksel kavram ve islemleri
iliskilendirebilme firsatlar1 da bulmaktadirlar (English, 1998).

Arastirmacilar, 6gretimde kullanilan farkli etkinliklerin 6grencilerin yaraticiligini (Yuan
ve Sriraman, 2011, Akt.: Bai, 2004; Zhu, Bai ve Qu, 2003) ve yaraticilik alanini (Sriraman,
2009) gelistirdigini savunmuslardir. Smif i¢inde uygulanan problem kurma etkinliklerinin
ogrenciler i¢in bir dizi 6grenme firsat1 sagladig1 (Crespo ve Sinclair, 2008) ve yaraticiligi
destekleyip gelistirdigi savunulmustur (Mamona- Downs, 1993). Ciinkii problem kurma
becerisi Ogrencilerin matematiksel durumlarin farkina varmalarma ve matematiksel
kavramlarin kullanimina iliskin deneyim kazanmalarina yardimer olur (NCTM, 1989). Benzer
sekilde Jensen (1973), 6grencilerin bir senaryo baglaminda orijinal problemler kurmalarinin
yaraticih@ destekledigini dile getirmistir. Ogretim dokiimanlarinda yer alan calismalarin
uygulanabilirligi ancak okul ortaminda &gretmenlerle yapilabilir. Bu noktada matematiksel

bilgilerin d6gretiminde 6gretmenlerin, 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmesi gerekmektedir



(Jia ve Jiang, 2011). Ogretmenlerin, dgrencileri esnek diisiinmeye sevk ederek dzgiin iiriinler
ortaya koymalari i¢in firsatlar sunmalar1 gerektigi sdylenebilir.
1.2.Arastirmanin Amaci ve Gerekcesi

Matematik dersi 6gretim siirecinde Ogretmenlerin, dgrencilerin diizeylerine uygun
problemler kullanmalar1 olduk¢a onemlidir (Crespo ve Sinclair, 2008). Her 6grencinin
birbirinden farkli 6grenme stillerine sahip oldugu kalabalik siniflarda standart haline gelmis
problemler 6gretimi oldukca zorlastirmaktadir. Kitaplarda yer alan problemler bu konuda
yetersiz kalabilmekte ve bilginin aktariminda sikintilara yol agabilmektedir. Bu noktada
ogretmenlerin 6grencilerin hazir bulunusluklarini ve isteklerini karsilayabilecek kavramsal
olarak dogru olusturulmus ayn1 zamanda dil ve anlatim agisindan hatasiz problemler kurmalari
gerekmektedir. Ciinkii sozel igerikli problemler, dil olusumunda, akil yiiritmede ve
matematiksel gelisimde 6nemlidir (Aydogdu ve Olkun, 2004). Ayrica Silver ve Cai (1996), en
basit haliyle sozel ifadelerden olusan problemlerdeki hikayelerin degistirilerek yeniden
yazilmasinin bile 6grencilerin problemleri ¢c6zme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Silver
ve Cai’nin bu ifadesi yapilandirilmis problem kurma durumlarinda yer alan yeniden
diizenlemeye uygun bir ¢alismadir. Bu durum problem kurma ve ¢6zme arasindaki iliskiyi
destekler niteliktedir.

Marton (1955)’a gore bir problemin sahip olmas1 gereken iki 6zellik vardir. Bunlardan
biri problemin gergekei olmasi digeri de ilgi uyandirmasidir (Ipek ve Isik, 2006). Ogretmenlerin
de 6grencilerin baglamsal olarak matematigi giinliik hayatlarina aktarabilecekleri, gercekei, ilgi
uyandiran ve seviyelerine uygun problemler kurmalar1 gerekmektedir. Altun (2005), problem
kavraminin kolaylikla anlasilabilmesi i¢in bir etkinlik sunmustur. Bu etkinlikteki sorulardan
ilkinin gercek bir problem, ikincisinin dort islem problemi, tiglinciisiiniin ise bir problem degil
alistirma oldugunu belirtmistir. Altun’un agiklamasi da aslinda Marton’un belirttigi iki 6zelligi
barindirmaktadir: gergekeilik ve ilgi uyandirma. Derslerde 6grencilerin problemlerden
korkmamalarin1 ve problem c¢ozmeyi sevebilmelerini saglamak i¢in onlar1 giinliik hayatin
icinden gergekei problemlerle karsilastirmak oldukga 6nemlidir. Verschaffel, Greer ve Corte
(2000) matematik egitimcilerinin, 6grencilerin gilinliik hayatlarinda karsilastiklar: problemlerin
¢oziimiinde matematigi kullanabilmelerinin énemli oldugunu belirtmistir. Pesen (2003) bir
problemin sahip olmasi gereken bazi 6zellikleri belirlemistir: i.) Problemler, ¢ocugun kendi
hayatindan, yani okul, aile, ev ve sinif yasantisindan, etrafindan ve ¢esitli is alanlarindan
almmalidir. ii.) Problemler, cocugun severek ugrasacagi ozellikte olmalidir. iii.)Ogretmen,
problemlerin her zaman ¢ocuklarin giinliik hayatlarin1 goz 6ntinde bulundurmali ve problemin

¢cozlimiine ulastiracak hazir bulunusluga sahip olmasina dikkat etmelidir.
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Karatags ve Giliven (2010), problemlerin baglamsal ag¢idan giinliik yasamda
karsilasilabilecek tarzda ¢ok boyutlu diisiinmeyi ve karar vermeyi gerektiren niteliklere sahip
olmasi gerektigini savunmustur. Bu durum ayni zamanda problemlerin sadece kavramsal ve
islemsel bilgi gerektiren problemler olmamasi gerektigini de ortaya koymaktadir. Uluslararasi
calismalarda (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA] ve Uluslararas1 Matematik
ve Fen Egilimleri Arasgtirmasi [TIMSS]), 15 yas grubundaki Tiirk 6grencilerin matematik
basarilarinin Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii [OECD] ortalamalarinin altinda oldugu
gorilmektedir. TIMSS (2007)’in ortalama basar1y1 500 kabul ettigi raporunda; sekizinci siifta
okuyan Tiirk 6grencilerin ortalama basari puaninin 432 oldugu belirtilmistir. Bu raporda
sayilar, cebir, geometri ve veri-degisim konularina yonelik matematiksel bilgilerinin ve bilissel
alan icinde bilme, uygulama ve muhakeme etme becerilerine yonelik sonuglarin yer aldigi
bilinmektedir. Bu durum 6grencilerimizin muhakeme etme, yaratici diisiinme, problem ¢dzme
ve kavramsal anlama becerilerinde sikintilar oldugunu goéstermektedir. Bu becerilerin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynayan etkenlerden biri de problem kurmadir. Problem kurma
kavramsal bilgilerin 6gretiminde ve degerlendirilmesi siirecinde kullanilabilmektedir. Problem
kurma kavramsal agidan degerlendirildiginde iki bakis agis1 6nem arz etmektedir. Bunlardan
biri 6grenme digeri ise 6gretmedir (Kar, 2014). Ogrenmede hedef 6grenciler, dgretmede ise
egitimcilerdir. Her iki bakis agisinda da dgretmenlere biiylik roller diismektedir. Dogru bir
kavramsal Ogrenme ancak oOgretmenlerle gerceklesebilir. Ogrencilerin problem kurma
becerisini gelistirebilmek dgretmenlerin elindedir. Bu nedenle arastirma 6gretmenlerin problem
kurma becerilerine odaklanmaistir.

Bu aragtirmanin amaci da ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme
alanina iliskin problem kurma becerilerini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda veri igleme
ogrenme alaninda yer alan kavramlardan 6gretim programinin her kademesinde bulunan siklik
tablosu ve siitun grafigi; glinliik hayatta ¢okca karsilagtigimiz aritmetik ortalama, ¢izgi ve daire
grafigi kavramlar1 ile birlikte mod ve medyana odaklanilmig, bu kavramlar gergevesinde
problemler kurulmasi beklenmistir.
1.3.Arastirmanin Onemi

80’li yillarin sonundan beri problem kurmaya olan ilgi artmistir. Arastirmalar ilk olarak
ogrenciler (Ellerton, 1986; English, 1997a, 1997b, 1998; Silver ve Cai, 1996; Verschaffel, Van
Dooren, Chen ve Stessens, 2009) ve Ogretmen adaylar1 (Chen, Van Dooren, Chen ve
Verschaffel, 2011; Leung ve Silver, 1997; Silver, Mamona-Downs, Leung ve Kenney, 1996)
izerinde yogunlagsmistir. Bu arastirmalarin ortak noktasinin siirecte yasanilan zorluklar oldugu

ortaya c¢ikmistir ve bu zorluklarin {stesinden gelmeye yonelik iyilestirme c¢alismalari
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yapilmistir. Bu iyilestirme c¢aligmalarinda matematik egitimcileri ve profesyonel kuruluslar,
problem kurmanin matematik egitimine dahil edilmesi gerektigini savunmustur (Grundmeier,
2015). Giiniimiizde egitim, yapilandirmaci yaklasima gore sekillenmektedir ve problem kurma
yapilandirmaci yaklasima uygun bir bilissel faaliyettir (Rosli, Mary, Goldsby, Gonzales,
Onwuegbuzie ve Capraro, 2015). Korkmaz ve Giir (2006) de problem kurmanin matematik
Ogretim programlarinin tasiyict ve birlestirici bir elemani oldugunu savunmustur. Benzer
sekilde Osana ve Pelczer (2015) de problem kurmay1 6gretmenler i¢in birer pedagojik arag
olarak gormektedir. Bu durumlar, problem kurmanin egitimin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
gostermektedir. ABD Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi ([NCTM], 1989; 2000) ve
National Research Council ([NRC], 2005) o6grencilerin kendi problemlerini kendilerinin
kurmasinin 6nemini siklikla vurgulamistir. Cin Egitim Bakanligi’nin 2012 yilinda yayiladig:
matematik miifredat standartlarinda; 6grencilerin problem kurma yetenegi kazanmalarinin
onemi ve dgrenci agisindan matematigin kesfedilmesinin dnemli oldugu vurgulanmistir (Chen,
Dooren ve Verschaffel, 2015). Ulusal Kore Miifredati’nda da (2015), problem kurmaya yonelik
kazammlara 6ncelik verilmistir (Lee, Capraro ve Capraro, 2018). Ulkemizde Ortaokul 5-8.
Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirmeye yonelik ¢alismalarin son basamagi olarak verilen problem kurma, “benzer/6zgiin
problem kurma siiregleri gézetilmelidir” seklindeki ifade ile vurgulanmistir (MEB, 2013a). Bu
durum iilkemizde problem kurmaya verilen ©onemi gostermektedir. Problem kurma
caligmalarinin uygulanabilirligi ancak okullarda saglanabilir. Bu noktada 6gretmenler problem
kurma c¢aligmalarinda 6nemli roller iistlenir.

Literatiirde, siif i¢inde kurulan problem durumlarinin 6grenciler i¢in bir dizi 6grenme
firsatt sagladigr (Crespo ve Sinclair, 2008) ayrica yaraticiligir destekleyip gelistirdigi
savunulmustur (Mamona- Downs, 1993). Ogrencilerin matematiksel kavramlara ve fikirlere
yonelik yaratici diistinmelerinin gelistirilebilmesi yonelik ¢aligmalara 6gretim dokiimanlarinda
da karsilasilmaktadir (NCTM, 2000). Yaraticiligin ortaya ¢ikarilmasinda aktif olarak kullanilan
yollardan biri de problem kurmadir (Silver, 1997). Leung (1996), yaraticilig1 “var olus” olarak
tanimlamistir bu baglamda problem kurmada yaraticiligin bir belirtisi olarak kabul edilebilir.
Ders sirasinda kurulan agik-uclu problemler 68renci ve dgretmen agisindan olduk¢a 6nemlidir
(Y1ldiz, 2014). Ciinkii ders kitaplarindaki problemler, dili ve anlatim agisindan 6grenciler i¢in
yetersiz kalabilmektedir. Boyle durumlarda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin; amaca yonelik, ilgi
uyandiran, sade ve anlasilir bir dile sahip, gerg¢ek¢i problemler kurmasi gerekmektedir. Ancak
bir¢ok 6gretmen, 6gretmen aday1 veya dgrenci problem kurma caligmalarina yeteri kadar 6nem

vermedigi icin alistirma sorulari ya da rutin problemler kurma egilimindedir (Ball, 1990).
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Oysaki dgrenciler yaratici, 6zgiin problemlerle karsilagsmali, 6gretmenler ve 6gretmen adaylar
da ders kitaplarina olan bagliliklarint azaltmalidir. Bu baglamda, problem kurma uygulamalart,
ogretmenin ve dgrencilerin ders kitaplarina olan baglhiligini azaltmasi bakimindan da oldukga
onemlidir (Albayrak, 2010). Ayrica 6gretmenler 6gretim siirecinde 6grencilerin eksik ya da
hatali olusan bilgilerinin de farkindadir. Siirecte bunlar1 gidermeye yonelik problemler
kurulmas1 6gretimin etkililigini artirabilecek bir yoldur. Ayrica 6gretmenlerin sahip oldugu
problem kurma becerilerinin 6grencilerin matematiksel performanslarini ve matematigi anlama
becerilerini etkiledigine yonelik arastirmalar bulunmaktadir (Abu-Elwan, 1999). Bununla
birlikte problem kurmanin sinif ortamina aktariminda ogretmenlerin rehberligi de oldukga
onemlidir.

Problem kurma caligmalar1 6gretmenin rehberligi ve modelligi olmadan 6grenme icin
etkili bir ara¢ olarak kullanilamaz (Harpen ve Presmeg, 2015). Ball ve Forzani (2009)
Ogretmenlerin, dgrencilerin problem kurmayi zihinlerinde canlandirabilmeleri i¢in simif ici
etkilesimlerde dnemli sorularla kavram &gretimini desteklemelerinin gerektigini belirtmistir.
Problem kurma bir anlamda 6grencilere kendi tecriibeleriyle 6grenme sagladigindan bu noktada
ogrencilere verilecek geri bildirimler de olduk¢a dnemlidir. Ogretmenlerin konuya iliskin sahip
oldugu kavramsal bilgi 6grencilerin matematigi anlamasini ve basarisini1 dnemli dl¢iide etkiler.
Ayni1 zamanda problem kurma siireci, 6grenmede yasanan zorluklarin ortaya ¢ikarilmasinda
onemlidir (Ball, Thames ve Phelps’ten aktaran, Lee, Capraro ve Capraro 2018; Osana ve
Pelczer, 2015). Ogretim programlarinda yer alan problem kurma becerilerinin gelistirilmesi,
matematigin kesfedilmesi gibi ifadelerin gergeklestirilmesi ancak dgretmenler araciligryla okul
ortaminda saglanabilir. Bu nedenle arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin problem
kurma becerilerine odaklanilmistir.

Ulkemizde yapilan arastirmalara bakildiginda, problem kurma ile ilgili yapilmis birgok
arastirma (Bunar, 2011; Ekici, 2016; Fidan, 2008; Goékkurt, Ornek, Hayat ve Soylu, 2015;
Kazak, 2012; Kilig, 2013; Kurt, 2015; Pakmak, 2014; Salman, 2012; Turhan, 2011) bulundugu
goriilmektedir. Arastirmalar incelendiginde 6grencilerin problem kurma becerilerine yonelik
(Akay, 2006; Giir ve Korkmaz, 2003; Isik, 2011; Isik ve Kar, 2012b; Kar, 2015; Zembat, 2007)
ve Ogretmen adaylarmin problem kurma becerilerine yonelik aragtirmalara siklikla yer
verilirken (Isik ve Kar, 2012a, 2012c; Kilig, 2013; Kirnap Dénmez, 2014; Korkmaz ve Giir,
2006; Sengiil ve Katranci, 2012, 2014; Zehir, 2013) 6gretmenlerle yapilmis az sayida arastirma
(Akay, Soybas ve Argiin, 2006; Kar, 2014) bulundugu goriilmektedir. Ogrencilerin problem
kurma becerilerinin gelisiminde 6gretmenlerin énemli rolii oldugu dikkate alindiginda, bu

arastirmanin dgretmenlerle yiiriitiilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu arastirmadan elde edilen

7



verilerin problem kurma siirecinde yasanan eksikliklerin tespit edilerek bu eksikliklerin
giderilmesine, hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin problem kurma becerilerinin gelisimine
katki saglayacaktir. Ayrica bu aragtirmanin, problem kurmada ihmal edilmis bir alan olan veri
isleme 6grenme alaninda yapilmasinin, bu alandaki boslugu bir 6l¢iide giderilmesine yardimei
olacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii veri isleme Ogrenme alani, Ogretim programinda temel
alanlardan biri olup, 6gretim programinda genis bir yer tutmaktadir (MEB, 2013a). Asagida
veri isleme 6grenme alaninin 6nemine ve dgretim programindaki yerine asagida detayli olarak
yer verilmistir.

1.3.1. Veri Isleme Ogrenme Alam ve Ogretim Programindaki Yeri

Istatistik, giinliik yasamda siklikla karsilasilan ve hayatin bircok alaninda (cografya,
tarih, fen) kullanilan bir bilim dalidir. Glinimiizde de istatistige verilen onem artmis ve
matematik Ogretim miifredatlarina istatistikle ilgili olan olasilik ve veri isleme konulari
eklenmistir (NCTM, 2000; ). Ulkemizde 90’1l yillarda istatistige iliskin kavramlar dgretim
programina eklenmistir (Enisoglu, 2014). Yenilenen 6gretim programlarinda veri isleme ve
olasilik konularna iliskin becerilere verilen 6nem artmistir (MEB, 2005, 2013a, 2013b, 2018).
Milli Egitim Bakanligi’nin en son yaymlamis oldugu Matematik Dersi Ogretim Programinda
(ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siiflar) veri 6gretimi dort adimdan olusmaktadir:
“Arastirilabilir soru olusturma, veri toplama, veriyi isleme ve analiz etme ve sonuglari
yorumlama. Veri 6grenme alaninin bu adimlar esas alinarak yiiriitiilmesi esastir. Ikinci boyut
ise verilerden yararlanarak cesitli tablo ve grafiklerin olusturulmasi ve yorumlanmasidir”.

Veri isleme 6grenme alani ilkokul, ortaokul ve ortadgretim matematik dersi 6gretim
programlarinda olup, bu 6grenme alanlari icerisinde yer alan alt 6grenme alanlarinda pek ¢ok
hedef davrams belirtilmistir (MEB, 2013a, 2013b, 2015). Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerine sahip olmasi, aragtirma yetenegi kazanmasi bu O6grenme alani igerisindeki
kazanimlara sahip olmasiyla miimkiindiir. Ciinkii Akdeniz (2010), bilimsel siire¢ becerilerini,
ogrenmelerin kaliciligini artiran, 6grenme ortaminda aktif olan ve arastirma yetenegi
kazandiran beceriler olarak ifade etmistir. Bu beceriler arasinda verileri yorumlama, grafik ve
tabloyla gosterme gibi kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2013a, 2013b). Verileri kaydetme
becerisi sadece matematik dersinde degil fen bilimleri icerisinde en sik kullanilan beceriler
arasinda yer almaktadir (Giiltekin, 2009). Giiniimiizde grafikleri anlama ve ¢izme becerileri,
bircok meslekte kullanilmaktadir. Bu beceriler, bireylerin giinliik yasamlarinda dogru bilgi
edinmelerinde 6nemlidir. Ekonomi, cografya, fen bilimleri, iletisim gibi farkli alanlarda siklikla
kullanildig1 i¢in bireylerin bu becerileri okul ortaminda kazanmalar1 gerekmektedir. Grafikleri

anlama ve yorumlama becerisi sosyal bilimler gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir (Sezgin-
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Memnun, 2013). Bu beceriler ilkokul kademesinden itibaren 6gretildigi ve Ogretimin her
kademesinde yer aldigi i¢in 6gretmenlerin bu konudaki yeterliklerinin arastirilmasinin gerekli
oldugu diistliniilmektedir.

Bu aragtirma, 6gretmenlerin problem kurma becerilerine yonelik ortaya cikabilecek
eksikliklerin belirlenebilmesi ve giderilebilmesi i¢in tasarlanacak 6grenme ortamlarina olanak
saglayabilecek ve siiregte hangi durumlara odaklanilmasi gerektigine yonelik fikirler
sunabilecek bir galismadir. Problem kurmanin, matematik basarisi, problem ¢6zme, matematige
yonelik tutum gibi birgok beceriyi etkiledigi (Rosli, Capraro ve Capraro, 2014) géz Oniine
alinirsa, veri isleme Ogrenme alanina yonelik yapilan bu arastirmanin literatiire katki
saglayabilecegi sOylenebilir. Bu kapsamda, yapilan arastirmada ortaokul matematik
ogretmenlerinin veri isleme 6grenme alanina yonelik problem kurma becerileri derinlemesine
incelenmistir. S0z konusu arastirmadan elde edilecek bulgular i1s18inda 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin problem kurma yeterliklerinin artirilmasi ve problem kurma becerisinin
sinif i¢i uygulamalara yansitilmasina yonelik literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
1.4.Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul matematik Ogretmenlerinin veri isleme

Ogrenme alanina iliskin problem kurma becerileri nasildir?”

1.4.1. Alt Problemler
Bu problem dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.
1.  Ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alaniyla ilgili serbest
problem kurma durumuna yonelik kurduklari problemler nasildir?
2. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alaniyla ilgili yari
yapilandirilmis problem kurma durumuna yonelik kurduklari problemler nasildir?
3. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin veri isleme O6grenme alaniyla ilgili
yapilandirilmis problem kurma durumuna yonelik kurduklar1 problemler nasildir?
1.5.Sayiltilar
1. Ogretmenler, goriismeler esnasinda sorular1 objektiflikle yanitlamiglardir.
1.6.Smirhklar
1. Bu arastirmanin katilimcilar1 Tirkiye’de bir il merkezinde yer alan ortaokulda
ogretmenlik yapan yedi ortaokul matematik 6gretmeni ile sinirhidir.

2. Bu arastirma, veri isleme 6grenme alanina iliskin kavramlarla siirhdir.



1.7. Tanimlar

Problem: Kisinin bir seyler yapmak isteyip de ne yapacagini hemen kestiremedigi, bilmedigi
bir durumdur (Altun, 2005).

Serbest Problem: Konu sinirlamasi olmadan kurulan problemlerdir (Stoyanova, 2003).

Yar1 Yapilandirilmis Problem: Bir durum, gorsel, grafik veya tablodaki bilgilerden
yararlanilarak kurulan problemlerdir (Stoyanova ve Ellerton, 1996).

Yapilandirilmis Problem: Bir probleme iligkin verilerin ya da problem metninin degistirilerek
kuruldugu problemlerdir (Stoyanova ve Ellerton, 1996).

Problem Kurma: Yeni problemler {iretme veya mevcut bir problemi yeniden
bi¢imlendirmektir (Silver, 1994).

Problem Coézme: Ne yapilacagimin bilinmedigi durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir
(Altun, 2014)

Veri Isleme: Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturma, bu sorulara uygun veriyi
tablo, siklik tablosu, aga¢ semasi ve siitun grafiginden uygun olanlar1 ile gosterme ve
yorumlama becerilerini gerektiren 6grenme alanidir (MEB, 2013).

Aritmetik Ortalama: Veri grubundaki verilerin toplanip veri sayisina boliinmesiyle elde
edilen degerdir (Altun, 2014).

Mod: Veri kiimesinde en sik goriilen degerdir (Van De Walle, 2014) .

Medyan: Biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiyiige siralanan veri seti igerisindeki orta degerdir
(Van De Walle, 2014) .

Ranj: Veri kiimesinde en biiyiik ve en kiigiik 6l¢tim arasindaki farktir (Baykul, 2014).

Grafik: Bir degiskene ait veri kiimesinin veya frekans tablosunun sekil yardimiyla
gosterilmesidir (Baykul, 2014).

Cizgi Grafigi: Bir arastirma sonucunda toplanan verilerin yatay ve dikey eksenlerdeki
kesisimleri isaretlenerek bulunan noktalarin gizgilerle birlestirilmesiyle elde edilen grafiklere
cizgi grafigi denir (Bilen, 2016).

Siitun Grafigi: Veri Cubuklarmin siitun ya da cubuk seklinde temsil edilerek grafikle
gosterimine denir (Mutluoglu, Gokbas ve Kaleci, 2014).

Daire Grafigi: Bir arastirma sonucunda elde edilen verilerin uygun bir sekilde ¢izilen dairenin
dilimlerine ayrilarak gorsellestirilmesine daire grafigi denir (Bilen, 2016).

Sikhik Tablosu: Bir 6lciimde bir 6zelligin tekrar etmesi sayisina o verinin sikligi denir.
Olgiimdeki tiim verilere sikliklarin bir tablo ile gdsterimine siklik tablosu denir (Mutluoglu,

Gokbas ve Kaleci, 2014).
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Histogram: Bir veri dizisindeki degisikliklerin siniflandirilmast ve bunlarin dagiliminin
cubuklar ile gosterilmesine histogram denir. Histogram, sayisal tabloda gézlenemeyen gruplas-
malarin daha kolay anlagilmasini saglar (Ustiindag-Pektas, 2017).

Frekans Tablosu: Verilere ait tekrar sayilaridir (Baykul, 2014).
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BOLUM II

LITERATUR ILE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Problem

2.1.1 Problem

John Dewey (1991) problemi, insanin zihnini karistiran ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Dewey, 1991). Aym1 zamanda giderilmek
istenen bir giigliik olarak da tanimlanabilir (Van De Walle,1980). Adair (2000) ise problemi
farkl1 bir bakis agisi ile ele almistir. Problemlerin aslinda iclerinde ¢éziime iliskin elemanlari
bulundurduklarini yapilmasi gerekenin durumlari gézden gegirmek oldugu belirtmistir. Altun
(2014) problemlerin gergek hayatla ilgili olabildigi gibi, matematik ile de ilgili olabilecegini
dile getirmistir. Baykul (2014)’a gbre matematikte karsilasilan sorunlar, matematiksel
durumlardir ve genellikle sayisaldir. Giir ve Korkmaz (2003) ’a gore problem, ifade ya da
ifadelerden (yazili, sozel, sembolik, grafik, vb ), bilinen ve bilinmeyen degiskenlerden,
bilinmeyenler ve verilen veriler arasindaki iliskiyi agiklayan kosullarin bir kiimesinden ve bir
konudan olusur. Genel olarak, problem matematiksel diisiincelerin uygulamalarini igeren
etkinlikler olarak tanimlanabilir (Zehir, 2013).

2.1.2. Problem Co6zme

Problem ¢b6zme, yeni bir problemle karsilagildiginda yapilacaklara karar verirken
kullanilan stratejileri belirlemek ve bu stratejilerden birinin amaca ulagmasi igin segilmesidir
(Smith ve Kosslyn, 2014). Problem ¢bézme, bireylerin yasadigi ¢evreye uyum saglamasina
yardimci olur (Kazak, 2012). Bu nedenle diinyada ve iilkemizde matematik egitimcilerinin
ortak goriisii problem ¢dzmenin okul matematiginin merkezinde olmas1 gerektigidir (Baki,
2011). Ulkemizde de problem ¢dzme 6gretim programlarindaki temel beceriler arasinda yer
almaktadir (MEB; 2013a, 2013b, 2015, 2018). Ayrica problem ¢6zme matematik 6greniminin
bir amaci olmasinin yaninda, ayn1 zamanda matematik 6grenmenin temel aracidir (Alan, 2017).
Matematiksel anlamda problem ¢6zme, sembollestirme, sadelestirme, genellestirme, kanit

bulma ve ispat gibi matematigin kendine 6zgii yontemlerini icerir (Baki, 2011).

2.1.3. Problem Cézme ve Problem Kurma Arasindaki iliski
Problem ¢6zme, bilimsel bir konuda tasarlanan ama hedefe hemen ulasiimayan
durumlarda bilingli olarak arastirma yapmaktir. Matematiksel problem ¢6zme ise, matematigin

yapist geregi bilgilerin zihinsel siirecler kulanarak ve islemler yaparak ortadan kaldirilmasidir
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(Altun, 2005). Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Siniflar Ogretim Programi1 (MEB, 2013a)’nda,

problem ¢6zme bes basamakta ele alinmistir.

Problemi anlama
(Coziimii planlama
Plan1 uygulama

Co6ziimiin dogrulugunu ve gegerligini kontrol etme

o > wnpoE

(Coziimii genelleme ve benzer/6zglin problem kurma

Yukarida bahsedilen bes basamaktan sonuncusunun problem kurma oldugu
goriilmektedir. Buradan problem kurma ile problem c¢dzmenin yakindan iliskili oldugu
anlasilmaktadir. Silver (1997) da problem ¢6zme ve kurma odakli matematik Ogretimini
savunmustur. Problem kurma; problem ¢6zme, kavramsal anlama ve yaraticilik becerilerini
gelistirmede biiyiik rol oynamaktadir (Kar, 2014). Matematik, problem ¢6zme, analiz etme,
elestirel diistinme, karsilagtirma, ¢ikarimlarda bulunma gibi {ist diizey becerileri kazandirmak
i¢in kullanilabilecek bir aragtir (Aydin, 2016). Ogretmenler sadece iyi birer problem ¢dziicii
olmamalidir. Yani bir tek bununla yetinmemelidir. Teorik bilgilerden ziyade yeniliklere ve
gelisime agik olmalidir (Hospesova ve Ticha, 2015). Knott (2010), derslerde problem ¢ézme
ve kurma etkinliklerine yer verilmesinin, 6grencilerin matematigi anlamalarina katkida

saglayacagini belirtmistir.

2.1.3. Problem Kurma

Problem kurma ile ilgili literatiirde bir¢ok tanim yer almaktadir. Stoyanova (2003)
problem kurmayi, bir durum ya da deneyimden hareketle problem olusturma ya da bir probleme
ait bilgilerden yola ¢ikarak yeni bir problem olusturma olarak tanimlamistir. Silver (1997)
tarafindan problem kurma bir durumun kesfedilmesi agisindan problemler ortaya koyma ve
¢ozlim yollarindan yola ¢ikarak problemler olusturma olarak tanimlanmistir. Akay (2006)’a
gore ise problem kurma bir durumla iligkili yeni problemler ortaya koymay1 igerir. De Lange
(2003), matematiksel problem kurmay1 s6z konusu problemi formiilize etme ve betimleme
olarak tanimlamustir. Tichd ve HoSpesova (2009) problem kurmayi, yeni problemler ortaya
koyma ya da verilen bir problemi yeniden olusturma olarak tanimlamistir. Akay, Soybas ve
Argiin (2006) de bir durumla ilgili incelenip kesfedilecek yeni sorular liretmeyi ayrica ¢6ziim
stirecinde problemin yeniden formiilize edilmesini igeren ifadeleri problem kurma olarak
tanimlamiglardir. Ayn1 zamanda problem kurma, 6grenen kisinin farkli yollar kullanarak yeni
fikirler ortaya koymasimi da icermektedir (Kojima, Miwa ve Matsui, 2009°dan akt. Zehir,

2013). Yani, problem kurma, 6nceden var olan ya da yeniden diizenlenerek sunulan bir
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problemden yeni problemler iiretmeyi kapsar (Kesan, Kaya ve Giivercin, 2010). Abu-Elwan
(2002) problem kurmay1, matematiksel diisiinmelerin gelisimine katki saglayan bir siire¢ olarak
tanimlamigtir. Rudnitsky ve digerleri ise bu siireci, sembolik temsillere anlam yiikleyebilme,
¢Oziim yolu i¢in gerekli adimlar arasinda baglant1 kurabilme ve matematiksel dili gelistirmeye
yonelik bir yol olarak tanimlamustir (Rudnitsky, Etheredge, Freeman ve Gilbert, 1995).
2.1.4. Matematiksel Problem Kurma Durumlari

Matematik 6gretmenleri problemleri kurarken iyi bir problem ¢6ziicii olmanin yani sira
iyi bir problem kurucu olabilmek i¢in bir ya da birden fazla strateji kullanirlar. Stratejiler,
matematigin konusu, Ogrencilerin seviyeleri, 6grenme c¢iktilar1 ve matematiksel diisiinme
bi¢imlerine gore kullanilir (Abu-Elwan, 2002). Literatiirde problem kurma stratejileri ile
problem kurma becerilerinin degerlendirilmesinde birden fazla strateji ve model yer almaktadir
(Brown ve Walter, 1983; Christou, Mousoulides, Pittalis, Pitta-Pantazi ve Sriraman, 2005;
Lave, Smith ve Butler, 1989; Pelczer ve Rodriguez, 2008; Silver ve Cai, 2005; Stoyanova ve
Ellerton, 1996). Pelczer ve Rodriguez (2008), problem kurma siirecini degerlendirirken bes
asamadan olusan bir model ileri siirmiistiir. Bu modeli, kurma, doniisiim, formiillestirme,
degerlendirme ve sonu¢ degerlendirme olarak ifade etmistir. Silver ve Cai (2005) problem
kurma etkinliklerini; nicelik, orjinallik ve karmasiliklik olmak iizere {i¢ Olgiite gore analiz
etmistir. Bu aragtirmanin analizinde Silver ve Cai (2005)’nin yeniden diizenlenen semasi

kullanildigindan Sekil 2.1.’de Silver ve Cai (2005)’nin ¢ecevesi detayli olarak verilmistir.

Cevaplar

Problem
Olmayan
Ifade

Matematiksel
Olmayan
Problem

Matematiksel
Problem

Coziilebilir Coziilemez
Problem Problem

Matematiksel Dilsel
Karmagsikhk Karmagsikhik

Sekil 2. 1: Silver ve Cai (2005)'nin Problem Kurmaya Y 6nelik Olusturdugu Analiz Semasi
Silver ve Cai (2005)’nin gelistirdigi analiz semasinda problem kurma durumlarina

verilen cevaplar ii¢ kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriler; matematiksel problemler,
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matematiksel olmayan problemler ve herhangi bir soru ciimlesi igermeyen ifadeler seklinde
olusturulmustur. Analizin ikinci agamasinda ise matematiksel problem olarak degerlendirilen
cevaplar ayrintili incelenmistir. Bu asamada kurulan problemlerin ¢oziilebilir olup olmadigina
bakilmistir. Coziilebilir olan cevaplarda son olarak kendi i¢inde dilsel karmasiklik ve
matematiksel karmasiklik baglaminda incelenmistir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) ise problem kurma etkinliklerini, serbest, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarn olarak ti¢ baglik altinda
toplamistir. Arastirmact da Problem Kurma Testini gelistirirken Stoyanova ve Ellerton
(1996)’un ¢ergevesini kullanmistir. Stoyanova ve Ellerton’un problem kurma etkinliklerine

iligkin olusturdugu ¢erceve Sekil 2.2.’de ayrintili olarak aciklanmustir.

Serbest Problem Kurma
Durumlari

Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma
Durumlari

Durumlari

Yapilandirilmis Problem
Kurma Durumlari

Problem Kurma

Sekil 2. 2: Stoyanova ve Ellerton (1996)’un Problem Kurma Durumlar1

Serbest Problem Kurma:

Serbest problem kurma durumunda, bir konu ile ilgili sinirlama olmadan problem
kurulur yani herhangi bir simge, sekil, durum, olay ya da problem verilmez. Bu kapsamda genel
bir ifadeden yola c¢ikilarak problem kurulmasi beklenir. Bu problem kurma durumunda
kisilerden kolay ya da zor birer problem kurmalari, matematik yazili smavina yonelik bir
problem kurmalar1 ya da giinliik hayatla iliskilendirilebilecek problem kurmalar1 beklenir. Bu
ornekler cogaltilabilir ancak serbest problem kurmanin temeli genel bir konu ile ilgili 6zgiirce
problemler kurmaya dayanir (Stoyanova, 2003). “Ogrencilerin ¢dzmekte zorlanacagi bir
problem kurunuz” ifadesi serbest problem kurma durumuna bir drnektir.

Yari-Yapulandiridmis Problem Kurma:
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Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinda kisilere resim, gorsel temsil, grafik,
tablo, sekil, islem basamaklar1 iceren semboller ya da s6zel agik u¢lu durumlar verilir. Bu agik-
uclu durumlar yarida birakilmis bir problem olabilecegi gibi bir hikaye kurgusu da olabilir.
Kurulacak yeni problem bu bilesenlerden hareketle olusturulur (Stoyanova ve Ellerton, 1996).
Yani yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinda olusturulacak probleme dair bir ¢ergeve
s0z konusudur ancak bu ¢ergeveyi tamamlamak problemi kuracak kisiye birakilmigtir. “Verilen
grafikten hareketle bir aritmetik ortalama problemi kurunuz.” ifadesi yar1 yapilandirilmis
problem kurma durumuna bir 6rnek olarak verilebilir.

Yapilandirilmis Problem Kurma

Yapilandirilmig problem kurma durumlarinda, bir matematik problemine ait verilerden
yararlanilir. Bu problemde ya veriler degistirilir, yeniden bir problem kurulur ya da gerekli
veriler sabit tutulup istenen veriler degistirilerek problem kurulur (Stoyanova ve Ellerton,
1996). Yani yapilandirilmis problem kurmada verilen duruma (¢6ziim, hikaye, tablo, grafik vb.)
bagli kalinarak problem kurulmasi istenir. Kurulacak problem durumu igin verilenler ve
istenenler acikca belirtilmistir. “Yukaridaki grafige ait verileri kullanarak yanda verilen ¢6ziim
yolunu igeren bir problem kurunuz.” ifadesi yapilandirilmis problem durumuna 6rnek olarak
gosterilebilir. Asagida alanyazinda problem kurma {izerine yapilan ¢aligmalara ve veri isleme
O0grenme alanina yonelik problem kurmayla ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

2.2.1. Problem Kurma ile ilgili Arastirmalar

Problem kurma ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde 6gretmenlerin problem
kurma becerilerine yonelik aragtirmalarin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir (Altintas ve
Tanriseven, 2017; Kili¢ ve Incikabu, 2013). Literatiir tarandiginda arastirmalarin 6grencilerin
ve dgretmen adaylarinin problem kurma becerilerini belirleme, gelistirme ve problem kurmanin
ogrenme lizerindeki etkisini incelemeye yoneldigi goriilmektedir.

Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarmm problem kurma becerilerinin incelendigi
arastirmalarda genel olarak, problem kurma becerilerinin beklenenden diisiik oldugu, rutin ve
kolay problemler kurduklar1 ayrica 6zgiin problemler kurmakta zorlandiklar1 sonuglarina
ulasilmistir. Bu arastirmalardan bazilar1 asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Van Den Brink (1987), birinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini inceledigi
arastirmasinda 6grencilere bir proje gorevi vermistir. Bu proje gérevi bir sonraki yil birinci sinif
olacak Ogrencilere yonelik bir aritmetik kitabi hazirlamadir. Arastirmaya iki farkli siniftan
ogrenciler katilmistir. Siniflardan birinde biligsel beceri olarak temel islem becerilerine yonelik

digerinde ise uygulama becerisine yonelik 6gretim uygulanmistir. Bu dogrultuda arastirma
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sonucunda temel islem becerilerine yonelik ¢alisilan siniftaki Ggrencilerin hazirladiklar
odevlerin bilgi gerektiren basit aritmetik problemler icerdigi, uygulamali problemlere yonelik
caligilan smiftaki Ogrencilerin hazirladigi problemlerin ise giinlik hayattan uygulama
problemleri oldugu goriilmiistiir.

Abu-Elwan (2002), matematik dgretmeni adaylarinin problem kurma stratejilerinden
yola ¢ikarak problem ¢6zme performanslarini incelemistir. Arastirma sonuglari problem kurma
stratejilerini kullanan 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme performanslarinin gelistigini
gostermistir.

Dede ve Yaman (2004), matematik 6gretmeni adaylarinin problem kurma ve ¢dzme
becerilerinin belirlenmesini amacladiklar1 aragtirmalarinda 6gretmen adaylarinin problemleri
kolaylikla ¢ozebildikleri ancak problem kurmada zorlandiklari sonucuna varmistir.

Giir ve Korkmaz (2006) tarafindan yapilan arastirmada, problem kurma siirecinde neler
yapildigi, yasanan giicliiklerin neler oldugu ve problem kurma durumlarinda ne kadar basari
gosterildiginin belirlenmesi amaglanmigtir. Amag dogrultusunda, sinif 6gretmeni ve matematik
Ogretmeni adaylarindan olusan kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Arastirmadan elde
edilen bulgular 15181nda sinif ve matematik 6gretmeni adaylarindan olusan deney gruplarinin
lehine anlamli farkliliklar oldugu sonucuna varilmigtir. Ancak siire¢ iginde Ogretmen
adaylarmin kurdugu problemlerde kavramsal eksiklikler oldugu, agirlikli olarak siradan ve dort
isleme dayal1 problem kurduklari, karsilasilan gili¢liiklerde ve yanilgilarda ortak yanlar oldugu
gozlenmistir.

Akay, Soybas ve Argiin (2006), yaptiklar1 arastirmada agik u¢lu kisa sorular ile problem
kurma yaklasiminin matematik 6gretiminde kullanilmasinin matematigi anlama ve 6grenme
iizerindeki etkilerini arastirmayr amaclamistir. Arastirma kapsaminda ilkokul besinci sinif
ogrencileri ve 6gretmenleri ile calisilmistir. Aragtirma 6ncesi 6gretmenlerle, acik uglu problem
kullanim1 ve problem kurma yaklagimina yonelik 2 haftalik bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilmis
ardindan ¢alismalara ge¢ilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 68rencilerin kurduklart problemlerin bilgi gerektiren aligtirma
problemleri oldugu tespit edilmistir.

Isik (2011), 6gretmen adaylarinin kesirlerde carpma ve bdlme islemlerine yonelik
kurduklar1 problemlerin kavramsal analizinin yapilmasinin amaclandigi arastirmada 127
ogretmen aday1r sekiz maddeden olusan problem kurma testini cevaplamistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda 6gretmen adaylarinin tam sayili kesirlerde ¢arpma
islemi, iki kesrin boliinmesi ile ilgili islemler ve kesir sayilarina anlam yiikleme konularinda

eksiklikler yasadiklar1 ortaya ¢ikmaistir.
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Matematik 6gretmeni adaylarinin gorsel ve sozel temsillerden yola ¢ikarak problem
kurma caligmalarini inceleyen Isik, Isik ve Kar (2011), 70 6gretmen aday: ile ¢alismayi
yiirlitmiistiir. Veri toplama araci olarak Problem Kurma Testi kullanilmistir. Test iki bolimden
olusmustur ve birinci boliimde iki farkli sézel temsil ikinci boliimde ise iki farkli gorsel temsil
verilmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarindan bu temsillere uygun problemler kurmalari
istenmistir. Problem ciimleleri problem, problem degil ve bos olmak iizere ii¢ sekilde
siniflandirilmistir. Problem siniflamasma aliman problem ciimleleri “6dev”, “iligkisel” ve
“kosullu” olarak siniflandirilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler sonucunda farkli
temsillerde problem kurma basarilarinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica “6dev”’
siniflamasindaki problem ciimleleri ile siklikla karsilagilmistir.

Besinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini inceleyen Tertemiz ve Sulak
(2013), arastirmasinda nitel aragtirma yaklasimini kullanmistir. Veri toplama araci olarak Fidan
(2008) tarafindan gelistirilen etkinlik kagitlari kullanilmistir. Etkinlikte yer alan problemler
siifta ¢ozdiiriilmiis ve ¢ozlimden yola ¢ikarak problem kurmalart istenmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore dgrencilerin birgogunun probleme ait verilerde degisiklik yaparken
konuda ve tekniklerde degisiklik yapmadigin1 gézlemlemistir.

Isik ve Kar (2012a), 6gretmen adaylarinin kesirlerde bélme islemine yonelik kurduklari
problemlerin hata analizinin tespit edilmesini amaglamistir. 64 6gretmen aday1 ile yiiriitiilen
arastirmanin veri toplama araci olarak dort maddeden olusan problem kurma testi
kullanilmigtir. Problem ciimlelerindeki hatalar1 incelemek ve nedenlerini ortaya koyabilmek
icin 16 6gretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Bélen ve boliinenin basit
kesir oldugu problem kurma durumlar {izerinden hata analizleri yapilmistir ve yedi hata tiiri
tespit edilmistir. Bu hatalar; “birim kargasas1”, “kesir sayilarina dogal say1 anlami yiikleme”,
“oran-orant1 yoluyla problem kurma”, “parca-biitiin iligkisini kuramama”, “bdlen kesrin
paydasina bdlme”, “bdlme yerine carpma islemini kullanma” ve “bdlen kesir sayisinin ters
cevrilerek carpilmast yoluyla problem kurma” seklindedir. Ayrica arastirma sonucunda
ogretmen adaylar1 problem kurma siirecinde bolmenin kavramsal boyutunu goz ardi etmistir.

Isik ve Kar (2012b), yedinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama islemine yonelik
kurduklar1 problemlerde yasadiklar giicliikleri belirlemistir. Arastirma, 210 6grenci ile
yapilmig olup, arastirmanin sonunda ogrencilerin kesirlerde toplama isleminde pek ¢ok
giicliiklerinin oldugu tespit edilmistir. En ¢ok giicliilk sonucu tam sayili kesir olan iki basit
kesrin toplamina iligkin kurulan problemlerde goriilmiistiir. En az karsilasilan gii¢liik ise sonucu
basit kesir olan iki kesrin toplamina yonelik kurulan problemlerde olmustur.

Isik ve Kar (2012c), arasgtirmalarinda simif 6gretmeni adaylarmin problem kurma
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becerilerini belirlemeyi amacglamistir. Arastirmaya bir devlet {iniversitesinin son simifinda
Ogrenim goren 114 6gretmen adayr katilmistir. Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarina
problem kurma testi uygulanmugtir. Test, iki acik u¢lu bir tane de sembolik temsil igeren yari
yapilandirilmis problem kurma durumundan olusmustur. Arastirma sonucunda adaylarin farkli
problemler kurabilme becerilerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Kurulan problemlerin basit
matematiksel iglemler iceren problemler oldugu sonucuna varilmaistir.

Arikan ve Unal (2013), 2. smif &grencileri ile yiiriittiikleri ve dgrencilerin problem
kurma becerilerini inceledikleri arastirmalarinda nitel arastirma yaklasimlarindan durum
calismasi kullanmislardir. Arastirma 26 dgrenciyle, iki asamali olarak ilerlemistir. Ilk
asamada O6grencilere problem kurmanin ne oldugu anlatilmis ve etkinliklerle desteklenmis,
ikinci asamada ise verilen durumlara uygun problem kurmalari istenmistir. Arastirma
dogrultusunda, Ogrencilerin istenen durumlara uygun problemler kuramadiklar, dili iyi
kullanamadiklar1 ve kavram yanilgilarina diistiikleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

Kilig (2013), yaptign1 c¢alismada smif oOgretmeni adaylarinin problem kurma
durumlarinda kullandiklar1 stratejileri ortaya ¢ikarmayr ve siiregte yasanan sorunlari
belirlemeyi amaclamistir. 10 smif 6gretmeni adayi ile yapilan calisma, 2 serbest, 2 yari
yapilandirilmis ve 2 yapilandirilmis problem kurma durumlarn g¢ercevesinde ilerlemistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin farkli problem kurma
durumlarinda farkli problem kurma stratejileri izledikleri ancak yapilandirilmis ve yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarinda ortak stratejiler kullandiklar1 sonucuna
varilmistir.

Rosli, Capraro ve Capraro (2014) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, problem kurma
etkinligi ile ilgili 1989-2011 yillar1 arasindaki arastirmalarin meta-analizini yapmaktir. Bu
arastirmada problem kurmanin, egitim Ogretimde etkileyebilecegi faktorler incelenmistir.
Problem kurmanin matematik basarisi, problem ¢ézme, matematige yonelik tutum gibi bircok
beceriyi etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Kar ve Isik (2015a), matematik Ogretmenlerinin kesirlerde toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik kurduklar1 problemlerin gii¢liik diizeylerini tespit ederken hangi dlgiitleri
kullandiklarini aragtirmistir. Ayrica 6gretmenlerin kurduklar: problemlerin kavramsal analizini
yapilarak, olas1 hatalar da belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonunda, Ogretmenlerin
problemin zorluk diizeyini arttirmada genel olarak islem yapisina odaklandiklar1 goriilmiistiir.
Buna ek olarak bazi 6gretmenlerin kurulan problemlerde hatalar sergiledikleri de tespit
edilmistir.

Kar ve Isik (2015b), ilkdgretim matematik dgretmenlerinin yedinci simif 6grencilerinin
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kesirlerde toplama islemine yonelik kurduklar1 hatali problem ciimleler {izerine goriislerini
incelemislerdir. Aragtirmanin sonucunda O0gretmenlerin hatalar1 belirleyebilmede giicliikler
yasadiklarini, birden ¢ok hata igeren problem ciimlelerinde daha basarisiz olduklarini
belirlemislerdir.

Isik ve Kar (2015) caligmalarinda altinci simif Ogrencilerinin kesirler konusunda
hazirlanan agik-u¢lu sozel hikayelere bagli kurduklari problemleri matematiksel ve dilsel
karmagiklik acisindan analiz etmeyi amaglamistir. Erzurum ilinde 6grenim goren 170 6grenci
ile yapilan arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan betimsel arastirma yoOntemi
kullanilmistir. Uygulama i¢in hazirlanan agik-uglu sozel hikayeler ile ilgili iki farkli problem
kurulmas1 istenmis ve bulgular iki asamada analiz edilmis. Ogrenciler tarafindan kurulan
problemler birinci asamada; problem degil, matematiksel olmayan durum, miimkiin olmayan
matematik problemi, yetersiz matematik problemi ve yeterli matematik problemi olmak iizere
bes kategoride, ikinci asamada ise problem/problem degil, miimkiin olmayan/miimkiin
matematik problemi ve yetersiz/yeterli matematik problemi kategorilerinde analiz edilmistir.
Arastirmada 6grencilerin agik u¢lu sézel problem kurma becerilerinin diisiik oldugu sonucuna
varilmistir.

Gokkurt, Ornek, Hayat ve Soylu (2015)’nun iki farkli ortaokulda 6grenim géren 69
sekizinci smif Ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin problem kurma ve ¢ézme
becerileri incelenmistir. Veri toplama asamasinda alt1 adet s6zel problem kullanilmig ve analiz
asamasinda nitel yaklasima dayali durum calismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular cercevesinde Ogrencilerin, problemi anlama, ¢6ziim plam1 hazirlama,
degerlendirme ve problem kurma asamalarinda yeterli olmadiklar1 ancak ¢6ziim planini dogru
belirleyen 6grencilerin uygulama ve problem kurmada zorlanmadiklari sonucuna varilmistir.

Sengiil ve Katranci (2015), arastirmasinda matematik dgretmeni adaylarinin oran-oranti
konusu ile ilgili problem kurarken karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeyi amaglamiglardir. 114
Ogretmen aday1 ile ylriittiikleri arastirmalar1 serbest problem kurma, siirecte karsilagilan
giicliikler ve ¢6ziim Onerileri boliimlerinden olusmaktadir. Elde edilen veriler; problem
metinleri, matematiksel dile uygunluk, sorunun tiirii-yapisi, ¢oziilebilirlik gibi kriterler
cercevesinde analiz edilmis ve Ogretmen adaylarinin matematiksel ilkelere dayali agik ve
anlasilir problemler kurabildikleri sonucuna varilmistir. Aragtirmanin silire¢ agisindan
incelendigi asamada ise deneyimsizlik ve miifredat bilgisinin eksikligi 6ne c¢ikmistir. Bu
baglamda problem kurma becerisinin O6neminin daha ¢ok vurgulanmasi, 6zel Ogretim
programlari ile desteklenmesi ve 6zel 6gretim yontemlerinde yer verilmesi gerektigi konusu

vurgulanmustir.
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Akdemir ve Tiirniiklii (2017), izmir ilinde bir ortaokulda 6. siifta okuyan 21 erkek 19
kiz Ogrenci ile yaptiklart ¢alismada, problem kurma becerisi ile agilar konusunu
iliskilendirmislerdir. Calisma kapsaminda 5 soru hazirlanmis ve 6grencilerden problemleri
yanitlamalar1 istenmistir. Sonrasinda problem kurma siireglerinin anlasilabilmesi i¢in sozli
milakatlar yapilmis ayrica kurulan problemler; problem, problem olmayan ve bos olarak 3 ayr1
kategoride incelenmistir. Sonug olarak, 6grencilerin problem kurma sirasinda ¢esitli kavramlara
yer verdikleri, pekistirmeler yaptiklari, 6grendiklerini genel anlamda yansittiklar1 ancak bazi
kavram yanilgilar1 ve hatalar yaptiklar1 gézlenmistir.

Turntkli, Ergin ve Aydogdu (2017), sekizinci sinif 6grencilerinin iiggenler konusuna
yonelik problem kurma ¢alismalarini incelemis ve kurduklari problemleri analiz etmislerdir.
Arastirmanin sonucunda kurulan problemlerin sadece %33 liikk kisminin verilen duruma uygun,
matematiksel ve yeterli oldugu ortaya cikmistir. Bu problemlerin de genellikle diisiik
matematiksel nitelikte oldugu goriilmiistiir. Arastirmada Ogrencilerin problem olmayan
climleler ve matematiksel olmayan problemler olusturduklar1 da tespit edilmistir. Sonug olarak
ticgenler konusunda yapilan bu g¢alisma ogrencilerin problem kurma becerilerini ortaya
cikarmaktadir.

Bayazit ve Kirnap-Donmez (2017) tarafindan yapilan ortaokul matematik &gretmeni
adaylarinin problem kurma yeterliklerinin incelendigi arastirma, 162 kisi ile yazili sinav
seklinde sonrasinda ise 8 kisi ile yari1 yapilandirilmis goriisme olarak yiriitiilmiistiir.
Arastirmada 6rnek olay metodu kullanilmis ve sdylem analizi teknikleri ile analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarmin yapilandirilmis problem kurmada basarili olduklar1 ancak yari
yapilandirilmis ve serbest problem kurmada basarinin diisiis gosterdigi ve kurulan problemlerin
agirlikli olarak islem becerisi igceren rutin problemler oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmaci
elde edilen bulgulardan, problem kurma becerisindeki eksikliklerin pedagojik temelli
olabilecegine dikkat cekerek lisans egitim diizeyinde problem kurma etkinliklerine yer
verilmesi gerektigini vurgulamigstir.

Siif 6gretmenlerinin problem kurma 6z-yeterlilik inanc¢larini ortaya ¢ikarmaya yonelik
bu calisma Altintas ve Tanriseven (2017) tarafindan Mersin ili devlet okullarinda gérev yapan
ogretmenlerle yapilmistir. 14 okul ve 306 siif 6gretmeninden olusan 6rnekleme besli likert
tipinde bir 6lgme araci olan ve 6gretim yeterligi, etkili 6gretim yeterligi ve alan bilgisi yeterligi
faktorlerini iceren “Problem Kurma Oz-yeterlik Inang Olgegi uygulanmistir. Arastirmadan
ogretmenlerin problem kurma 6z yeterlilik inanglariin yiiksek oldugu ve kidem, cinsiyet gibi
etkenlerden etkilenmedigi sonucu ¢ikarilmistir.

Erdogan ve Gokkurt-Ozdemir (2017), 6gretmen adaylar1 ve dgretmenlerle yiiriittiikleri

21



caligmasinda, siif Ogretmenlerinin ve smif 6gretmeni adaylarinin problem kurabilme
becerilerini incelemistir. Calisma sonucunda, sinif 6gretmenlerinin ve dgretmeni adaylarinin
cogunun problem kurma becerilerinin yeterli oldugunu fakat problem durumlarini sdzel olarak
ifade etmede sorun yasadiklarini tespit etmislerdir. icerik analizi yéntemini kullandiklar1 bu
arastirmada en c¢ok tekrar eden kodlarin sirasiyla problemi dogru ve mantiksal kurabilme,
problem ciimlesinde ifadesel hatalar yapma ve problem ciimlesinde fazladan bilgi kullanma
kodlar1 oldugunu ifade etmislerdir.

Tertemiz (2017), ilkokul 6grencilerinin dogal sayilarla dort islem gerektiren matematik
climlelerine yonelik kurduklar1 problemleri ve bu problemlere yiikledikleri anlamlar
incelemistir. Veri toplama araci olarak her sinif diizeyinde dort islem becerisine dayali islemsel
ifadelerin verildigi yar1 yapilandirilmis 6lgme araglarini kullanmistir. Arastirmada birinci
smifta 327, ikinci siifta 595, liglincli smifta 810, dérdiincti siifta 880 olmak iizere toplam
2612 problem incelenmistir. Arastirma sonucunda, tiim sinif diizeylerinde 6grencilerin gogunun
toplama ve ¢ikarma islemiyle ilgili matematik climlelerine yonelik problem kurmada, ¢arpma
ve bolme islemiyle ilgili matematik climlelerine yonelik problem kurmaya gore daha basarili
olduklari tespit edilmistir.

Turhan-Tiirkkan (2017), arastirmasinda 6grencilerin sosyal adalet ve esitlik degerlerine
yonelik farkindaliklari ile ilgili problem kurma becerilerini incelemistir. Arastirma orta diizeyde
sosyoekonomik bolgede yer alan bir okulda okuyan 17 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmistiir.
Arastirma on haftalik bir siirecte gerceklesmis ve dlgcme araglart uygulama 6ncesi ve sonrasi
olmak tiizere iki defa uygulanmistir. Bu siiregte elde edilen veriler arastirmanin nicel verilerini
olustururken problem kurma becerilerine yonelik yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler, ders
video kayitlar1 ve 6z degerlendirmeler nitel verilerini olusturmustur. Arastirma sonucunda
uygulama Oncesi 0grencilerin sosyal adalet ve esitlik degerlerine iliskin farkindaliklartyla
problem kurma becerilerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasi ise
farkindaliklar ile problem kurma becerilerinin olumlu artislar gosterdigi goriilmistiir.

Koken ve Gokkurt-Ozdemir (2018) calismasinda, ortaokul matematik dgretmenleri ve
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin prizmalarla ilgili kurduklari problemleri
incelemislerdir. Nitel arastirma yaklagimina dayal1 yiiriitiilen bu aragtirmada, 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin yapilandirilmis problem kurma durumunda, diger problem kurma
durumlarina kiyasla daha ¢ok zorlandiklar1 tespit edilmistir. Katilimcilarin matematiksel alan
bilgilerinin eksik olmasi problem kurmada zorluk yagamalarinin sebebi olarak ortaya ¢ikmustir.

Koken, Adigiizel, Cubukludéz ve Gokkurt-Ozdemir (2018), “7. simf dgrencilerinin

problem kurma siireclerinin incelenmesi: birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler 6rnegi”
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baslikli ¢alismasinda Ogrencilerin ¢ogunun serbest problem kurma siirecinde zorluk
yasamadiklarini ve problem kurabildiklerini tespit etmislerdir. Yapilandirilmis problem kurma
stirecinde ise Ogrencilerin biliylk bir ¢ogunlugunun olduk¢a zorlandiklarini ortaya
¢ikarmislardir. Ogrencilerin sinif igi gdzlem verileri de 6grencilerin ¢ogunun yapilandirilmis
problem kurma siirecinde zorlandiklarin1 gdstermistir. Problem kurma siirecinde 6grenciler
yasadiklar1 zorluklarin sebepleri olarak, konunun igerigi, problem tiirii, 6n bilgi eksikligi,
sonucu dogru bulmaya ¢alisma vb. unsurlari gostermislerdir.

2.2.2. Veri isleme ile Tlgili Arastirmalar

Toluk- Ugar ve Akdogan (2009), arastirmada 6., 7. ve 8. siif 6grencilerinin ortalama
kavramina yiikledigi anlami incelemistir. Arastirmada Ogrencilere 5 problem sorulmus ve
ogrencilerin ortalama kavramina yiikledigi anlamlar ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir. Ayrica
ogrencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler de yapilmigtir. Ogrencilerin ortalama kavramini
aritmetik ortalama olarak algiladiklar1 belirlenmistir.

Bayazit (2011), 6gretmen adaylarinin grafikler konusundaki bilgi diizeylerini inceledigi
caligmasini fen bilgisi 6gretmenligi ve siif Ogretmenligi okuyan Ogretmen adaylar ile
gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin grafik
okurken degiskenler arasindaki iliskileri anlamakta ve yorumlamakta zorlandiklar1 sonucuna
varilmigtir. Gergek yasamla ilgili cebirsel islem gerektiren grafikleri yorumlamada basarili
olduklar1 ancak cebirsel islemlere basvurmadan yapilacak niteliksel yorumlamalarda daha
basarisiz olduklar1 sonucuna varilmstir.

Celik ve Saglam-Arslan (2012), ¢oklu temsiller arasindaki gecis becerilerinin inceledigi
caligmasina 76 siif 6gretmeni aday1 katilmistir. Veri toplama araci olarak ii¢ boliimden olusan
aciklamali bir basari testi kullanilmigtir. Testte tablo, sozel ifadeler ve grafiksel gosterimlerle
sekilsel gosterimler arasindaki gegise odaklanilmistir. Test sonucunda 6gretmen adaylarinin
sozel ifadeden grafige gegciste basarili olurken sekilsel gésterimden grafige gecis en az basarili
olunan alan olarak kargimiza ¢ikmustir. Ayrica adaylarin grafik olusturmada uygun grafigi
belirlemeye oranla daha basarisiz olduklari sonucu ¢ikarilmistir.

Giiven, Ozmen ve Oztiirk (2012), sekizinci sinif dgrencilerinin tablo, grafik gibi farkli
temsili bigimlerini kullanarak veri okuma ve yorumlama becerilerini incelemeyi amaglamistir.
Ogrencilerden gercek yasam durumlart iceren etkinlikleri yapmalar1 ve yorumlamalari
beklenmistir. Ogrenciler verileri tek boyutta incelemeye odaklanmistir. Ogrencilerin tablo,
grafik ¢izimlerininin ¢ogunun hatali oldugu tespit edilmistir.

Kaynar ve Halat (2012), sekizinci sinif 6grencilerinin grafik ¢izme ile ilgili problem

cozme ve siklik tablosu okuma, yorumlama, hesap yapma becerilerini incelemeyi amaglamstir.
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Ayrica baz1 degiskenlerin problem ¢6zme becerisini etkileyip etkilemedigine bakilmistir. Amag
dogrultusunda 10 sorudan olusan bir 6lgme araci gelistirilmis ve 490 dgrenciye uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda cinsiyet degiskeninin grafik ¢izme ile ilgili problem ¢6zme, siklik tablosu
okuma, yorumlama ve hesap yapma becerisine etkisi bulunmazken matematik basaris1 yiiksek
ve matematige karsi tutumu olumlu olan 6grencilerin daha basarili olduklar1 gériilmiistiir.

Sezgin- Memnun (2013), arastirmasinda ortaokul yedinci siif 6grencilerinin ¢izgi
grafigi okuma ve ¢izme becerilerini ve bu becerilerinin matematik ders notlar ile iliskisini
incelemigtir. Arastirma kapsaminda hazirlanan 3 farkli soru 143 Ogrenciye yazili olarak
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan problemlerden biri ¢izgi grafigi okuma ve
yorumlama becerisini biri verilere uygun c¢izgi grafigi olusturma becerisini biri ¢izgi
grafigindeki verileri kullanarak problem ¢6zme becerisini 6l¢en sorulardir. Arastirma sonuglari
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun ¢izgi grafigi okuma becerilerinin yiiksek oldugunu ancak
grafik ¢cizme becerilerinin diisiik oldugunu gostermistir. Ayrica ders basarilarinin grafik okuma
ve ¢izme becerilerini etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Sahinkaya ve Aladag (2013)’in, 6gretmen adaylarinin grafiklere iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmaya sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan dgretmen
adaylar1 katilmistir. Tarama modelindeki calismada grafiklere iliskin diisiincelerin
belirlenebilmesi amaciyla dort adet agik uglu soru gelistirilmis ve 160 6gretmen adayina
uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin grafikleri genel Ozellikleri ile
taniyabildikleri ancak bazi kavram yanilgilarina da sahip olduklari sonucuna varilmistir. Ayrica
adaylar, grafiklerin somutlastirmaya yardimci oldugunu, 6grenmeyi kolaylastirdigini ve
kalicilig1 sagladigini belirtmistir.

Koparan ve Giiven (2013), ortaokul 6, 7 ve 8. simif 6grencilerinin istatistiksel diigiinme
seviyelerini istatistiksel diisiinme modeli kullanarak incelenmistir. Arastirmacilar veri toplama
araci olarak 5 ¢oktan se¢meli ve 21 agik uglu soru gelistirmis ve 90 6grenciye uygulamislardir.
Elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin, verinin organize edilmesi ve indirgenmesi, verinin
gosterimi  ve analiz edilip yorumlanmasinda birinci seviyede olduklar1 ama verinin
tanimlanmasinda birinci seviyede olduklar1 sonucuna varilmistir.

Ulusoy ve Cakiroglu (2013), ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin histogram ile iligkili
kavramlara iligkin sahip olduklar1 bilgilerini incelemislerdir. Arastirmaya Ankara ilinde gérev
yapmakta olan alt1 6gretmen katilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular 15181nda 6gretmenlerin birgogunun grup genisligi, grup sayist ve histogram gibi

kavramlar1 ayrintili olarak muhakeme edemedikleri sonucu ¢ikarilmistir.
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Enisoglu (2014), yedinci sinif 6grencilerinin siitun grafiginde yer alan verilerden yola
cikarak aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarina yonelik problemleri ¢6zerken
kullandiklar1 ¢6ziim yollarin1 ve yaptiklari hatalart inceledigi ¢aligmasinda &grencilerin
problemleri ¢ozerken ii¢ farkli ¢6ziim yolu kullandiklarini belirlemistir. Ayni1 zamanda
ogrencilerin problemleri ¢ozerken de kavramsal hatalar yaptiklarini belirlemistir.

Yayla ve Ozsevgec (2014), ortaokul Ogrencilerinin ¢izgi grafigi olusturma ve
yorumlama becerilerini siif diizeylerine gore incelemistir. Arastirmaya bir il merkezindeki
ortaokulda 6grenim goren 6, 7, ve 8. smif 6grencileri katilmistir. Veri toplama araci olarak
Mckenzie ve Padilla (1986) tarafindan gelistirilen test arastirmacilar tarafindan Tiirkge’ye
cevrilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda 7. ve 8. siniflar i¢in anlamli farklilik
goriilmedigi ama 6. simiflarda grafik olusturma ve yorumlama becerisinin diisiik oldugu
gorilmiistiir.

Selamet (2014), besinci sinif 6grencilerinin siklik tablosu, ¢izgi grafigi ve siitun grafigi
okuma ile yorumlama becerilerini incelemeyi amagladigi ¢alismasini 181 kiz, 181 erkek
ogrenci ile yliriitmustiir. Arastirma sonucunda &grencilerin en ¢ok ¢izgi grafigine yonelik
basarili sonuglart oldugunu en az ise siklik tablosunu okuyup yorumlamada basarili olduklarini
tespit etmistir. Bu sonuclarina ek olarak matematige ilgisi olan 6grencilerin ilgisi olmayanlara
gore daha basarili oldugu sonucuna varmistir.

Erbilgin, Arikan ve Yabanli (2015), yiiriittikleri ¢calismada 6grencilerin ¢izgi grafigi
olusturma ve yorumlama becerilerini ortaya ¢ikaracak bir 6l¢me araci gelistirmistir. Yedinci
siif dgrencilerine uygulanan dlgme araci 14 sorudan olusmaktadir. Olgme aracinin hazirlik
siirecinde ve cesitli analiz yontemleri uygulanarak gecerli, giivenilir ve ayirt edici hale
getirilmistir.

Giirbiiz ve Sahin (2015), sekizinci sinif 6grencileri ile yiiriittiigli aragtirmasinda ¢oklu
temsiller (s6zel, tablo, denklem, grafik) arasindaki gecis becerilerini aragtirmistir. Arastirma 4
ogrenci ile yiirlitilmiistiir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
“Coklu Temsiller Transfer Testi” kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarda
ogrencilerin sozel, denklem ve tablo temsillerinden grafige geciste zorlandiklar1 ancak sozel,
denklem ve grafik temsillerinden tabloya geciste ise zorlanmadiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin sdzel temsillere gegiste problem yasamalarinin sebebi ise yazma becerilerinin
yetersiz olmasi ile iliskilendirilmistir.

Yilmaz ve Sonay-Ay (2016), sekizinci sinif 6grencilerinin histogramla ilgili bilgi ve
becerilerini incelemistir. Ama¢ dogrultusunda on yedi 6grenci ile yari yapilandirilmig

goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda 6grencilerin veri
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tiirlerini ayirt edebilme, histogram grafigini ¢izme ve yorumlama becerilerinde eksikliklerin
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayrica bir diger aragtirma sonucu histogram ve siitun grafiginin
arasindaki farki ayirt edebilme becerilerinin diisiik oldugudur.

Hacisalihoglu-Karadeniz (2016), 6grencilerin veri isleme konusuna iliskin algilarini
ortaya ¢ikarmayl amaglamistir. Arastirma, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda 53 besinci sinif
Ogrencisi ile yiiriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak veri isleme konusu kazanimlarina
yonelik hazirlanan alt1 soru kullanilmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin arastirma sorusu
iiretmede, veri toplamada, sema veya tablo olusturmada, yorumlamada ve farkli temsil

bigimlerini yorumlamada zorluk yasadiklar1 tespit edilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin ydntemine, arastirma grubuna, veri toplama siirecine,
verilerin analizine, arastirmanin gegerligine ve giivenirligine ve arastirmacinin roliine yer
verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Timevarimsal yaklasim sergileyen nitel arastirmalar belirli durumlara, kisilere
odaklanir ve sayilar yerine ifadeler lizerinden degerlendirmeler yapmamiza imkan saglar
(Giiler, Halicioglu ve Taggin, 2013). Nitel arastirma stirecinde kat1 sekilde yapilandirilmig bir
arastirma takvimi yoktur, tek ve smirli kaynaklardan faydalanmak yerine goriismeler,
dokiimanlar ve gozlemler gibi bircok kaynaktan faydalanilarak olaylara derinlemesine bir
aciklik getirmek amaclanir. Arastirmaci ¢alismasini yiirlitmek i¢in yalnizca nitel arastirma
yontemlerinden birini segmez ayni zaman da bu yontem iginden de bir arastirma deseni
tizerinde karar kilar. Arastirma desenleri, siirece 6zel bir yon ¢izer (Creswell, 2007). Bu
caligsmada nitel arastirma desenlerinden durum (6rnek olay) ¢alismasi kullanilmigtir. Durum
caligmasi, bir durumu, olayi, iligkiyi ya da siireci, belirlenen 6rneklem ile her agidan inceleyen
(Cepni, 2012) ve farkli veri toplama araglar1 yardimiyla siirecin derinlemesine kesfedilmesini
saglayan bir yontemdir (McMillian ve Schumacher, 2010). Bu arastirmada 6gretmenlerin veri
isleme 0grenme alanina iliskin problem kurma becerileri farkli veri toplama araglar1 (dokiiman
analizi, gorligme, gbzlem) araciligiyla dogal ortamlarinda gozlemlenip derinlemesine
incelendiginden durum caligmasi yontemi kullanilmistir. Farkl: tiirden veri toplama araclarinin
birlikte uygulanmasi, zengin veri elde edilmesine yardimer olarak, arastirmayi daha genis bir
aciyla incelemeye yardimci olmustur.

3.2. Katihmcilar

Bu arastirma, 2017-2018 egitim &gretim yili igerisinde Elazig ilinde sosyo-ekonomik
diizeyi orta diizey olan bir devlet ortaokulunda gorev yapan yedi matematik 6gretmeni ile
yiriitiilmistir. Katilimcilarin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Amaglt Ornekleme, zengin verilere sahip oldugu disiiniilen durumlarin derinlemesine
incelenmesine olanak saglayan bir yontemdir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Arastirmact bu
dogrultuda yakin ve ulasilmasi kolay durumlar temel alarak kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemini se¢mistir. Arastirmanin katilimcilarini ayn1 okulda farkli hizmet stirelerinde gorev

yapan O0gretmenler olusturmaktadir. Aragtirmaya yonelik farkli bakis agilari ortaya koyabilmek
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icin Ogretmenlerin hizmet siirelerinin cesitli olmasmna dikkat edilmistir. Ogretmenlerin
arastirmaya katilmalar1 hususunda goniilliiliikk esas alinmig ve Goniilliiliikk S6zlesmesi (Ek 2.)
imzalanmistir. Arastirmanin belirlenen devlet okulunda yiiriitiilebilmesi i¢in Elazig Il Milli
Egitim Midirligii’'nden gerekli izinler alinmistir (Ek 7.).

Aragtirma grubunu olusturan 6gretmenlere ait demografik 6zellikler Demografik Bilgi
Formu (Ek 1.)’ndan yararlanilarak hazirlanmis ve Tablo 3.1.’de sunulmustur. Arastirmanin
etigi geregi, 0gretmenlerin gercek isimleri yerine Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
seklinde kod isimler kullanilmustir.

Tablo 3. 1: Arastirma Grubundaki Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet Yas Hizmet Siiresi Egitim Ogretimi
Ogretmen (y1l) Diizeyi siirdiirdiigii
Kodlart  Kadin Erkek 20- 30- O0- 6- 10 we sumflar

30 40 5 10 iizeri

Elif X X X Lisans 7. simf
Ayse X X X Lisans 5-6. simif
Esra X X X Lisans 5-7-8. simif
Cansu X X X Lisans 7-8. simf
Biisra X X X Lisans 5-8. siif
Seda X X X Lisans 5-8. simif
Giilay X X X Lisans 6-8. sif

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin Demografik Bilgi Formuna ve goériisme sorularina
verdikleri yanitlar dogrultusunda asagidaki bilgiler elde edilmistir.

Elif, ii¢c yildir 6gretmenlik yapmaktadir. Bu siiregte yedinci ve sekizinci smf
ogrencilerinin derslerine girdigini belirtmistir. 2017-2018 6gretim yilinda da yedinci siniflarda
Ogretim yaptigini belirtmistir.

Ayse, bir yillik 6gretmen oldugunu gectigimiz egitim 6gretim yilinda 6zel bir okulda
calistigini bu siirede ortaokul diizeyindeki tiim siniflarin derslerine girdigini belirtmistir. 2017-
2018 yilinda besinci ve altinci siniflarla 6gretim gergeklestirdigini belirtmistir.

Esra, on yildir 6gretmenlik yaptigini, icinde bulunulan 6gretim yilinda oldugu gibi
genellikle yedinci ve sekizinci siif Ogrencileriyle 6gretim gergeklestirdigini belirtmistir.
Ayrica bir tane de besinci sinifinin olugunu belirtmistir.

Cansu, 12 yillik 6gretmendir. 2017-2018 6gretim yilinda besinci, altinct ve sekizinci
siif 6grencileriyle 6gretimi gerceklestirmektedir. Cansu iki yil 6gretmenlige ara verdigini

oncesinde de her diizeyden sinifla 6gretim siirdiirdiiglinii dile getirmistir.
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Biisra, yedi yillik 6gretmenlik siirecinde her diizeyden simifla ders isledigini dile
getirmigtir. 2017-2018 yilinda besinci ve sekizinci siniflarla 6gretimi stirdlirdiiglinii belirtmistir.

Seda, li¢ yillik 6gretmendir. 2017- 2018 ogretim yilinda besinci ve sekizinci sinif
ogrencileri ile ogretimi siirdiirmektedir. Onceki 6gretim ddnemlerinde besinci ve altinci
smiflarla 6gretim gergeklestirdigini dile getirmistir.

Giilay, alt1 yildir 6gretmenlik yapmaktadir. Ogretmenliginin ilk ii¢ yilmi bir kdy
okulunda yaptigin1 ve okulunun tek matematik 6gretmeni oldugunu bu nedenle tiim siiflarin
dersine girdigini dile getirmistir. 2017-2018 yilinda 6gretimi altinc1 ve sekizinci siniflarla
yliriitmektedir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada durum g¢aligmasi yontemi kullanildigindan ¢alismanin verileri goriisme,
gozlem ve dokiiman analizi gibi birden fazla veri toplama teknigi ile toplanmuistir.
Katilimcilarla yapilan goriismelerden elde edilen veriler siirecin odak noktasini

olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ayrintili olarak Sekil 3.1.’de

verilmistir.
RS
VERI TOPLAMA
ARACLARI
|
PROBLEM KURMA
TESTI
/L\ VR -
Yan Yapulandurilog Yaplandirilmamas " . .
Gorlrliigme pﬂGiizlem Dekiiman Analizi
J\\
Prnhlthlg:mrl:lu Gilrily Siumfici Gizlem )grenci Ders Notlar
Jﬁh‘\
Matematik Ders Kitab

Sekil 3. 1: Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari
Sekil 3.1.”de verilen veri toplama araglarinin kullanilma gerekgeleri ve igerikleri asagida

detayli olarak sunulmustur.
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3.3.1. Problem Kurma Testi (PKT)

Arastirmada veri toplama araci olarak, aragtirmaci tarafindan gelistirilen Problem
Kurma Testi (PKT) (Ek 3.) kullanilmistir. Testte yer alan problem kurma durumlar1 Stoyanova
ve Ellerton’un (1996) siniflamasi ¢ergevesinde hazirlanmistir.

Aragtirmacinin, Stoyanova ve Ellerton’un simiflandirmasi dogrultusunda hazirladigi
testte i¢ farkli problem kurma durumu yer almaktadir. Testte her siniflamaya yonelik esit sayida
olmak kosuluyla toplam 12 problem olusturulmasi uygun goriilmiistiir. Bir siniflamaya iliskin
birden fazla problem durumuna yer verilmesindeki amag ¢ergeveyi tam olarak yansitabilmek
ve problem kurmaya yonelik zengin veri elde edebilmektir.

Arastirmada kullanilan problem kurma durumlar hazirlanmadan 6nce Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki (2013) veri isleme &grenme alanma iliskin
kazanimlar incelenmis, 6gretmen kilavuz kitaplarindan, literatiirden (Donmez, 2014; Ekici
2014; Semizoglu, 2013), ¢esitli matematik ogretimi (Altun, 2005; 2014; Baykul 2014) ve
etkinlik kitaplarindan yararlanilmistir. Ilk olarak 6gretim programinda yer alan kazamm ve
kavramlar tespit edilmistir. Daha sonra bu kavramlardan hangilerinin testte yer alacagi
belirlenmistir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan veri isleme 6grenme
alani ile ilgili kazanimlarin siniflara dagilimi Tablo 3.2.°de verilmistir.

Tablo 3. 2: Veri Isleme Ogrenme Alanma iliskin Kavram ve Kazanimlarin Smif Diizeylerine

Gore Dagilimlari

Veri Isleme (")grenme Alanina iliskin Kazammlar

Siiflar Kavramlar Arastirma Sorular1 Uretme, Veri Veri Analizi ve
Toplama, Diizenleme ve Gosterme Yorumlama
S.ssmif  Veri, siklik, 5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren 5.3.2.1. Siklik tablosu, siitun
siitun grafigi, arastirma sorular1 olusturur. grafigi veya aga¢ semasi ile
siklik tablosu, 5.3._ 1.2_. Aragtirma sorqlappa ili§kir_1 gosterilmis veriyi Ozetler ve
- verileri toplar veya ilgili verileri yorumlar.
aga¢ semasl, o - N
- fisi secer; veriyi uygunluguna gore siklik
sutun grafigl, tablosu ve siitun grafigiyle gosterir
siklik tablosu 5.3.1.3. Agag semas1 yaparak verileri
diizenler.
6.siif kil siitun 6.4.1.1. Iki veri grubunu  6.4.2.1. Bir veri grubuna ait
grafigi, ikili kargilagtirmay1 gerektiren arastirma aritmetik ortalamay1
siklik grafigi, sorulari olusturur. hesaplar ve yorgmlar. _
6.4.1.2. Arastirma sorusuna uygun 6.4.2.2. Bir veri grubuna ait
eksenler, _ 5
. " verileri elde eder. aciklig hesaplar ve
aritmeti 6.4.13. Tki gruba ait verileri ikili yorumlar.
ortalama, agiklik,  gk]ik tablosu veya siitun grafiginden 6.4.2.3. iki gruba ait verileri
en bityik deger,  uygun olanla gosterir. karsilagtirmada ve
en kiigiik deger yorumlamada aritmetik

ortalama ve agikligi kullanir.
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7.smf  Cizgi grafigi, 7.4.1.1. Bir veri grubuna iligkin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

daire grafigi, 7.4.1.2. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

ortanca 7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder
(medyan), tepe ve yorumlar.

deger (mod) 7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna gore daire

grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve
bu gosterimler arasinda doniisiimler yapar.
8.smif  Histogram, grup  8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve yorumlar.
sayist, grup 8.4.1.2. Arastirma sorularmna iligkin verileri uygunluguna gore daire
’ grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi, ¢izgi grafigi veya histogramla
genisligi gosterir ve bu gosterimler arasinda doniistimler yapar.

Tablo 3.2. incelendiginde veri isleme 6grenme alanina iliskin toplamda 20 kavram ve
16 kazanim oldugu gorilmektedir. Problem kurma durumlarinda yer alacak kavramlar
belirlenirken giinliik hayatta karsilasilabilir ve kullanilabilir olmasina dikkat edilmistir. Bu
dogrultuda aritmetik ortalama, mod, medyan, tablo ve grafik gesitleri ile ilgili problem
durumlar hazirlanmasina karar verilmistir ve PKT hazirlik siirecine gecilmistir. PKT nin
hazirlik siirecinde matematik egitimi alaninda ii¢ uzmanin goriisline bagvurulmustur. Ayrica
hazirlanan problemlerin dil ve igerik agisindan incelenmesi i¢in Tiirk¢e Egitimi alaninda uzman
iki kisinin goriisiine basvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda problem kurma
durumlarinda baz1 degisikliklere gidilmistir.

Uzman goriisleri sonrasi yapilan degisiklikler ve nedenleri su sekildedir

1. Arastirmada veri toplama aract olarak 18 problem kurma durumu gelistirilmistir
ancak alinan uzman goriisleri sonrasi problem kurma durumlarindan bazilar testten
cikarilmistir, bazilarinda da degisiklikler yapilmistir.

2. PKT’de yer alan yedi problem kurma durumu testten c¢ikarilmistir. Problem
durumlarinin ¢ikarilmasindaki temel sebep PKT nin ¢ok fazla durum igermesidir ve
ogretmenlerin problem kurma siirelerinin artmasiyla orantili olarak dikkatlerinin
dagilabilme ihtimalidir. Bu yedi problem durumlarindan ikisi ise amaca yeteri kadar
hizmet etmedigi gerekcesiyle c¢ikarilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ¢ikarilan problemlerden biri Sekil

3.2.°de verilmistir.
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Bir lokantada bir haftada tiiketilen sebzelerin miktarlarn asagidaki tabloda Kkilogram
olarak verilmistir. Asagida verilen sorular tabloya gére cevaplayin ( Selamet, 2014).

Sebze Tiiketim (kg)
Domates 19
Biber 10
Patates 36
Sogan 23
Kabak 12

1. Kac¢ kilogram biber tiiketilmistir?

2. Patates tiiketiminin yiizdesi kactir?

3. Tiiketilen sogan miktari, kabak miktarindan ne kadar fazladr?

4. Tiiketilen patates miktar: ile domates miktarmin farki, toplamin yiizde
kacidir?

5. 20 kilogramdan fazla olan sebzeler hangileridir?

6. Tiiketilen kabak miktarinmm biber miktarmma oram nedir?

7. Sebzeleri en fazla tiiketilenden en az tiiketilene dogru siralayimiz.

Sekil 3. 2: Uzman Goriisleri Dogrultusunda Yapilandirilmis Problem Durumlarindan Cikarilan

Problem

3. ““Arastirma sorularina iligkin verilerin uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu,
siitun grafigi, cizgi grafigi veya histogramla gosterir ve bu gosterimler arasinda
dontisimler yapar. Verilen kazanima iligkin bir problem kurunuz.” seklinde
hazirlanan ikinci serbest problem kurma durumu kazanim ile sinirlama yapmanin
serbest problem mantig1 ile gelistigi gerekgesiyle degistirilmistir ve “Daire grafigi
olugturarak bu grafikle ilgili 6grencilerinizin kolaylikla ¢ozebilecegi bir problem
kurunuz.” seklinde diizenlenmistir. Ogrencilerin kolaylikla ¢dzebilecegi bir problem
kurulmasinin istenme sebebi 6gretmenlerin problem kurma sirasinda hangi durumlari
kriter alacagini belirleyebilmektir.

4. Serbest problem kurma durumlarimin igiinciisiinde yer alan “Gergek hayatin
uygulamasini gerektiren bir problem yaziniz.” ifadesi istenileni tam olarak
karsilamadigi gerekgesiyle “Veri isleme 6grenme alanina iliskin kazanimlar1 veya
kavramlar1 glinlik hayatla iligkilendirebileceginiz bir problem kurunuz” seklinde
problem ciimlesi degistirilmistir. Bu problem durumunda belirli bir kavrama
odaklanilmamasi 6gretmenlerin veri islemeye yonelik kavramlardan en ¢ok hangisini

giinliik hayatla iligkilendireceklerini gorebilmek i¢in bu sekilde hazirlanmistir.
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5. Serbest problem kurma durumlarindan dordiinciisiinde bir manav gorseli verilmistir.
Bu problem gercevesi uzman goriisii alinmadan 6nce yar1 yapilandirilmig problem
durumlarina yonelik hazirlanmigti. Ancak uzman gorlislerinde gorsele yonelik
problem kurmanin serbest problem durumuna daha uygun olacag belirtildiginden bu
problem serbest problem kurma durumlarina alinmistir. Gorsele uygun bir hikaye
metni eklenerek yar1 yapilandirilmis {i¢lincii problem kurma durumu hazirlanmaistir.

6. Birinci yapilandirilmig problem kurma durumunda grafikteki eksenleri
isimlendirmeyi O0gretmenlere birakmanin orijinal problemler ortaya ¢ikmasina
yardimci olacag goriisii ile eksenlere verilen isimler ¢ikarilmis ve 6gretmenlerden
kurmay1 tasarladiklart probleme gore eksenleri isimlendirmeleri beklenmistir.

Problemde yapilan degisiklik Sekil 3.3.’te gosterildigi gibidir.

Uzman Gortisii
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Sekil 3. 3: Uzman Gériisii Oncesi ve Sonras1 Hazirlanan Birinci Yapilandirilmis Problem

Kurma Durumu

7. Yapilandirilmis ikinci ve dordiincii problem kurma durumlarinda sayilardan olusan

veri setleri verilmistir ve bu verilerden yola ¢ikarak problem kurulmasi istenmistir
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ancak problemin bu haliyle yar1 yapilandirilmis problemlere daha yakin oldugu
goriisii sunulmustur. Bu durum iizerine arastirmaci problem durumlarina bazi
eklemeler yapmustir. Sekil 3.4.’te uzman goriisii oncesi hazirlanan durumu Sekil

3.5.’te uzman goriisii sonrasi son hali verilen problem durumu yer almaktadir.

Yukarida verilen veri seti ilgili bir problem kurunuz.

0 75 30 60 55 45 95 65 70 S0 80 50 45

Sekil 3.

Durumu

4: Uzman Goériisii Oncesinde Olusturulan Ikinci Yapilandirilmis Problem Kurma

kitab1 hediye eder ve hafta boyunca okumalarim ister. Bir hafta sonunda Kiibra
dgretmen dgrencilerinin okuduklar sayfa saylarim yukandaki gibi listeler.
Listeden yararlanarak sonucu 60 olan bir problem kurunuz.

50 75 30 60 55 45 95 65 70 %0 80 S0 45

Kiibra Ogretmen Diinya Cocuk Kitaplar1 Haftasmda dgrencilerine sectigi bir

Sekil 3.

Durumu

8.

5: Uzman Gériisii Sonrasinda Olusturulan Ikinci Yapilandirilmis Problem Kurma

Uzman Gorisii alinmadan 6nce hazirlanan ve Sekil 3.4.’te verilen problem
durumunda sadece bir veri seti verilmistir ve bu verilerle ilgili bir problem kurulmasi
istenmistir. Ancak burada dgretmenleri yonlendiren herhangi bir problem yapisi
bulunmadig: i¢in bir hikdye eklenmistir ve kurulacak problemin sonucunun istenen
sekilde olmas1 beklenmistir.

Ugiincii  yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda iki grubun aritmetik
ortalamast verilmistir ve Ogretmenlerden ¢6ziimii igceren bir problem kurmalar
istenmistir. Uzmanlardan veri igsleme 6grenme alaninin kazanimlarda yorumlama ve

karsilastirma becerisine de 6nem verdigi yorumu alinmistir. Bu uzman goriisii sonrast
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problem durumunun ifadesi “Gruplara ait verileri karsilastirma ve yorumlamaya
yonelik problem kurunuz” seklinde degistirilmistir.
Uzman goriisleri sonrasi belirlenen eksikler giderilmek iizere test yeniden diizenlenmistir
ve son halini almistir. Arastirmaci tarafindan yapilan diizenlemeler sonrasi hazirlanan Problem
Kurma Testi’nde yer alan kavram ve kazanimlara iliskin bilgiler Tablo 3.3.’te verilmistir.

Tablo 3. 3: Problem Kurma Durumlarinin iligkili Oldugu Kavram ve Kazanimlar

Problem Kurma Kavram Kazamim
Durumlari
Birinci Serbest Problem Aritmetik Ortalama  6.simif
Kurma Durumu Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1
hesaplar ve yorumlar.
Ikinci Serbest Problem Daire Grafigi 7.s1mif
Kurma Durumu Bir veri grubuna iliskin daire grafigini

olusturur ve yorumlar.
Birinci Yar1 Yapilandirilmis kil Siitun Grafigi 6.s1mif

Problem Kurma Durumu Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu veya
siitun grafiginden uygun olanla gosterir.

Ikinci Yar1 Yapilandirilmis Grafik 7. ve 8.simif

Problem Kurma Durumu Aragtirma  sorularina  iligkin  verileri

uygunluguna gore daire grafigi, siklik
tablosu, siitun grafigi veya ¢izgi grafigiyle
gosterir  ve bu goOsterimler arasinda
doniigiimler yapar.

Uciincii Yar1 Yapilandirilmis ~ Aritmetik Ortalama  6.sumf

Problem Kurma Durumu Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve
yorumlamada aritmetik ortalama ve aciklig1
kullanir.

Dordiincii Yari Cizgi Grafigi 7.smmif

Yapilandirilmis Problem Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve

Kurma Durumu yorumlar.

Birinci Yapilandirilmis Stitun Grafigi ve 5. ve 6.smif

Problem Kurma Durumu Aritmetik Ortalama ~ Arastirma sorularina iligkin verileri toplar

veya ilgili verileri seger; veriyi uygunluguna
gore siklik tablosu ve silitun grafigiyle
gosterir.

6.s1mif
Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1

hesaplar ve yorumlar.

Ikinci Yapilandirilmis Medyan (Ortanca) 7.smif

Problem Kurma Durumu Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve
tepe degeri elde eder ve yorumlar.

Ucgiincii Yapilandirilmis Siklik Tablosu 6.s1mif

Problem Kurma Durumu Aragtirma sorularina iligkin verileri toplar

veya ilgili verileri seger; veriyi uygunluguna
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gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle
gosterir.

Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu veya
siitun grafiginden uygun olanla gosterir.
Dérdiincii Yapilandirilmis Mod (Tepe Deger) 7.smif
Problem Kurma Durumu Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve

tepe degeri elde eder ve yorumlar.

Tablo 3.3’te serbest problem kurmaya iligkin ii¢lincli ve dordiincli durumlarin iligkili
oldugu kazanim ve kavramlara yer verilmemistir. Cilinkii kurulacak problemlerin giinliik
yagsamla iligkilendirilmesi istenmistir. Bu problem durumlarinda kullanilacak kavram ya da
kazanimlarin 6gretmenler tarafindan belirlenmesi istenmistir.

PKT’de merkezi egilim 6lgiileri (aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger), tablolar (siklik
tablosu ) ve grafiklere (siitun grafigi, ¢izgi grafigi ve daire grafigi) yonelik durumlar olmak
iizere 12 problem kurma durumu yer almaktadir. Asagida bu problem durumlari detayli olarak
sunulmustur.

PKT’de serbest problem kurmaya yoénelik dort durum yer almaktadir. Bunlar
hazirlanirken literatlir taramasi yapilmigtir. Donmez (2014)’in tez calismasinda yer alan
etkinliklerden esinlenilerek birinci ve {igiincii problem kurma durumu hazirlanmistir. Serbest
problem kurma durumlarinin ilkinde 6gretmenlerden, 6grencilerin ¢ozmekte zorlanacaklari bir
problem kurmalar1 istenmistir. Ikincisinde, 6gretmenlerden 6grencilerin daire grafigiyle ilgili
kolaylikla ¢dzebilecegi bir problem kurmalari istenmistir. Ugiincii problem kurma durumunda
konu ile ilgili giinliik hayatin i¢inden bir problem kurmalari istenmistir. Sonuncu etkinlikte ise
bir manav gorseli verilmistir. Verilen gorselin veri isleme 6grenme alaniyla iligkilendirilmesi
ve bu dogrultuda bir problem kurulmasi istenmistir.

PKT’de yar1 yapilandirilmis problem kurmaya yonelik dort durum hazirlanmistir.
Problem durumlarinda veri setleri, gorseller, grafikler, hikdyeler ve ¢coziim yollar1 verilmistir.
Ogretmenlerden de bunlara ydnelik problem kurmalari beklenmistir. Yari yapilandirilmis
birinci ve dordiincii problem kurma durumlart Semizoglu (2013)’nun tezinden esinlenerek
hazirlanmistir. Semizoglu, her sinif diizeyinde kiz ve erkek 6grencilerin dagiliminin yer aldigi
bir siklik tablosu vererek 6grencilerden problem kurmalarini istemistir. Arastirmaci ise birinci
durumda eksik bilgilerin bulundugu bir siitun grafigi vermis ve Ogretmenlerden bilgileri
tamamlayarak bir problem kurmalarimi istemistir. Dordiinciisiinde ise ogretmenlerden, bir
bitkiye ait boy degisiminin verildigi ¢izgi grafigi ile ilgili problem kurmalari istenmistir. Ikinci
problem kurma durumu Donmez (2014)’in tezinde yer alan gorselden yola c¢ikarak

hazirlanmistir. Donmez’in gorselden yola ¢ikarak hazirladigi probleme arastirmact farkli bir
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yorumda katarak hikaye eklemistir. Boylelikle gorsel hikdyeden yola ¢ikarak kurulacak bir
problem durumu olmustur. Ugiincii problem durumunda iki veri grubunu igeren bir ¢6ziim yolu
verilmis ve 6gretmenlerden ¢oziime yonelik bir karsilastirma problemi kurmalari istenmistir.
PKT’de yapilandirilmis dort farkli problem durumuna yer verilmistir. Yar
yapilandirilmis problem kurma durumlarindan farkli olarak grafige ¢6ziim yolu, veri grubuna
kurulacak problemin sonucunun ne oldugu gibi yapilandirilmis problem durumu kategorisine
alinmasini saglayacak bilgiler eklenmistir. Birinci problem kurma durumunda grafik ile ¢6ziim
yolu verilerek bunlari igeren bir problem kurulmas istenmistir. Ikinci ve dérdiincii durumlarda
birer veri seti verilmis ve bu verileri kullanarak sonucu arastirmaci tarafindan belirlenmis birer
problem kurmalari istenmistir. Ugiincii problem durumunda bir siklik tablosu verilmis ve
ogretmenlerden ayn1 tabloyu kullanarak ya da bu tablodaki sayisal verilere bagli kalinarak bir
problem kurmalar1 beklenmistir. Problem kurma durumlarimin birer 6rnegine Tablo 3.4.’te yer
verilmis olup, bu problem durumlar1 ayrintili olarak agiklanmistir.
Tablo 3. 4: Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari

Ornekleri

Problem Kurma Durumlar: Problem Ornekleri

Serbest Problem Kurma Aritmetik ortalama bilgisi ile ¢oziilebilecek ancak 6grencilerinizin

Durumu ¢ozmekte zorlanaca@i bir problem kurunuz.

Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma Durumu “Esra her gilin bir 6nceki giinden 5 sayfa daha fazla kitap
okumaktadir. Okudugu kitab1 7 giinde bitiren Esra 3. Giin 25

sayfa kitap okumustur.”
Yukaridaki hikdyeden yola ¢ikarak uygun olacak bir grafikle ilgili

bir problem kurunuz.
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problem kurunuz.

Tablo 3.4.’te verilen serbest problem kurma durumunda 6gretmenlerden 6grencilerinin
¢ozmekte zorlanacaklari bir problem kurmalari istenmistir. Bu problemle 6gretmenlerin gegmis
yasantilarindan yola ¢ikarak ve yaraticiliklarin1 kullanarak, 6grencileri agisindan hangi tarz
problemleri zor kategorisine aldiklar1 gdzlenmek istenmistir. Ogretmenlere problem kurduktan
sonra bu problemi neden zor olarak belirledikleri sorulmus ve diisiince siirecleri acgiga
cikarilmak istenmistir.

Tablo 3.4.’te verilen yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda bir gorsel ve bu
gorselle ilgili hikaye verilmistir. Ogretmenlerden hikdyeden yola ¢ikarak grafiklerden uygun
olani ile ilgili bir problem kurmalari istenmistir. Bu nedenle arastirmaci burada bir gorsel ve
gorselle ilgili hikdye vermistir. Bu problem kurma etkinligi ile 6gretmenlerin yorumlama,
iligkilendirme becerileri ve bu dogrultuda kurduklar: problemler incelenmistir.

Tablo 3.4.’te verilen yapilandirilmis problem kurma durumunda aragtirmaci bir grafik
ve ¢oziim yolu vermistir. Ogretmenlerden problemdeki tiim verilere bagh kalarak verilen
coziimii iceren ve grafikteki verilerin kullanildig1 bir problem kurmalar1 beklenmistir. Bu
problemde 6gretmenlerin problemi kurabilmek i¢in oOncelikle grafigi incelemesi ardindan
coziimle iliskilendirip problemde ne istendigini belirlemesi gerekmektedir.

Bu caligmada, arastirmaci tarafindan hazirlanan problem kurma durumlarinin
gecerligini, glivenirligini, kullanigliligin1 6grenmek ve arastirmacinin siirece dair deneyim
kazanmas1 amaclanmistir. Pilot calisma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyilinda bir
ortaokul matematik 6gretmeni ile 3 ayr1 goriisme seklinde yapilmistir. Arastirmanin etigi
geregi, goniilliiliik esas alinmig ve gergek isim yerine kod isim kullanilmistir. Pilot uygulamaya

katilan 6gretmene iligkin bilgiler Tablo 3. 5’te verilmistir.
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Tablo 3. 6: Pilot Uygulamaya Katilan Ogretmenin Demografik Ozellikleri

Ozellikler Yas Egitim Diizeyi Hizmet Ogretimi siirdiirdiigii
Ogretmen Siiresi simiflar
Selma 27 Yiiksek Lisans 6 y1l 6.,7. ve 8. Stmf

Selma, alt1 yildir 6gretmenlik yapmaktadir ayrica matematik egitimi alaninda yliksek
lisans yapmistir. Goriisme sorularina iliskin verdigi cevaplarda 6gretmen, ders siirecinde siif
seviyesine ve konuya uygun olan 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek problemler kurdugunu dile
getirmistir.

Pilot ¢aligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir
ve arastirmada kullanilacak problem kurma durumlarina son hali verilmistir.

Pilot caligma sonras1 yapilan degisiklikler ve nedenleri su sekildedir.

1. Problem kurma durumlarinin agiklama kisminda yer alan “veri diizenleme, analiz etme
ve yorumlamaya yonelik problemler kurunuz” ifadesinin genel bir anlam tagidig1 ve
ogretmenlerin kazanimlar1 hatirlamakta zorlandig1 gdzlemlenmistir. Bu dogrultuda
Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Siniflar Ogretim Programi’ndan (MEB, 2013) veri
isleme Ogrenme alanina yonelik kavram ve kazanimlarina dair gerekli bilgiler
diizenlenerek Veri Isleme Ogrenme Alam Kazanimlari (Ek 6.) hazirlanmis ve problem
kurma siirecinde yararlanmalari i¢in 6gretmenlere verilmistir.

3.3.2. Goriisme

Gorilisme, insanlarin gegmis, simdi ya da gelecekle ilgili tutum, goriis ve davranislariyla
ilgili bilgi toplama amagh yapilan bir veri toplama yontemidir (Giiler, Halicioglu ve Tasgin,
2013). Literatiirde; yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere 3
farkli gorligme yoOnteminden bahsedilmektedir. Arastirmaci, siiregte yart yapilandirilmis
goriisme yontemini kullanmugtir. Yar1 yapilandirilmig goriisme, genellikle esnektir ve yeni
veriler kesifedebilmeye yoneliktir (Durdu, 2016): hem konunun ¢ergevesi bellidir hem de
gorliisme sirasinda ortaya ¢ikan durumlara yonelik yeni fikirler alinmasimi saglar. Goriisme
sirasinda ortaya ¢ikan yeni gelismelere gore gorligme sorularinda degisime gitme ve yeni
sorular ekleme imkan1 veren esnek bir yapiya sahip oldugundan veri toplama siirecinde yar1
yapilandirilmig goriisme tercih edilmistir. Yart yapilandirilmis goriismeler kapsaminda
arastirmaci tarafindan Demografik Bilgi Formu (Ek 1.), Problem Kurma Goriis Formu (Ek 4.)

ve Problem Kurma Testi (Ek 3.) hazirlanmastir.
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3.3.2.1. Demografik Bilgi Formu ve Problem Kurma Goriis Formu

Arastirmaya katilan O6gretmenleri arastirma siireci hakkinda bilgilendirmek ve
ogretmenlerin demografik 6zelliklerini 6grenebilmek i¢in Demografik Bilgi Formu (Ek 1.),
ogretmenlerin kurduklar1 problemlere iliskin yasadiklar1 zorluklar ve problem kurmaya yonelik
gortislerinin alinmasi igin de Problem Kurma Goriis Formu (Ek 4.) kullanilmustir.

Demografik Bilgi Formu iki bélimden olusmaktadir. Formun ilk bdliimiinde
aragtirmanin amaci ve arastirma siireciyle ilgili bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde arastirmaya
katilan Ggretmenlerin  demografik Ozelliklerini (cinsiyet, yas, hizmet siiresi, 6gretimi
stirdiirdiigii sinif diizeyi gibi) tespit etmeye yonelik sorular yer almaktadir.

Problem Kurma Goriis Formu (EK 4.), yari yapilandirilmis goériisme ¢ergevesinde
kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Formun gegerligi ve giivenirliginin
saglanmast i¢in hazirlik siirecinde uzman goriislerine basvurulmustur. Baslangigta bes
maddeden olusan goriis formundan problem kurma siirecine iligskin diisiince siireclerini ortaya
cikarmaya yonelik olmadigi gerekgesiyle bir madde ¢ikarilmistir. Cikarilan maddeye iliskin
alinti “Problem kurma becerisinin matematik dersi 0gretim siirecindeki rolii hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?” seklindedir. Ogretmenlerin problem kurmanin dgretim siirecindeki roliine
iliskin disiincelerinin &grenilmesi arastirmanin amacina yonelik olmadigi i¢in bu madde
formdan ¢ikarilmistir. Problem Kurma Goriis Formun (EK 4.)’da yer alan birinci problemde
Ogretmenlerin problem kurma silirecinde herhangi bir zorlukla karsilasip karsilasmadiklar
belirlenmeye calisilmistir. Burada problem kurma becerisi bakimindan bir degerlendirme
yapilmas1 beklenmektedir. Ikinci soruda ogretmenlerin problem kurma siireglerinde
problemlerini hangi kriterlere gore kurduklarini ve nelere dikkat ettiklerini belirlemeye yonelik
kurulmustur. Ugiincii ve dordiincii soruda ise dgretmenlerin problem kurma etkinliklerine
derslerinde yer verip vermedikleri belirlenmek istenmistir.

Yar1 yapilandirilmis goériismede arastirmacilar icin konunun cergevesi belirlenir,
gorlisme slirecinde ortaya ¢ikan yeni durumlara yonelik arastirmaci ek sorular sorabilir (Giiler,
Halicioglu ve Tasgm, 2013). Bu arastirmada Ogretmenlerin Demografik Bilgi Formu ve
Problem Kurma Goriis Formunda verdikleri cevaplara iligkin ayrintili bilgi edinmek i¢in
arastirmact diyaloglarin seyrine gore alternatif sorular sormus ve gorlisme sohbet havasinda
geemistir. Bu nedenle arastirmada bu teknigin kullanilmasi tercih edilmistir. Arastirmaci
goriisgme sirasinda ses kayitlari almistir ve oOgretmenlerin problem kurma siirecinde
davranislarma iliskin gézlem notlar1 tutmustur. Ses kayitlar1 ve gézlem notlar1 verilerin analiz
edildigi siirecte kurulan problemleri aciklayabilmek ve anlasilir yorumlar getirebilmek i¢in

kullanilmustir.
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3.3.3. Gozlem

Gozlem, herhangi bir ortamda olusan davraniglari ayrintili olarak tanimlamay1
amaglayan bir veri toplama yontemidir. Nitel aragtirmalarda yapilan gozlemde, arastirmaya
konu olan olay, kendi ortaminda biitiinciil bir anlayisla, derinlemesine ve ayrintili olarak
incelenir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu aragtirmada 6gretmenlerin veri isleme Ogrenme
alanina iligkin problem kurma becerileri ayrintili olarak incelendiginden veri gesitliligini
saglayabilmek adina goriisme ve gozlem birlikte kullanilmistir. Gézlemden elde edilen veriler
yapilan goriismelerle biitlinliik ve derinlik kazanir. Bu nedenle arastirmaci, 6gretmenlerin ders
icinde problem kurma ¢alismalarina yer verip vermedigini inceleyebilmek ve sinif ortaminda
kurulan problemlerle uygulama siirecinde kurulan problemler arasinda bir bag kurabilmek igin
siirecte yar1 yapilandirilmis gdzlem yapnmustir. Sinif i¢i gozlem siirecinde Smf I¢i Gozlem
Formu (Ek 5.) kullanilmigtir. Arastirmaci gozlem siirecinde her duruma iliskin gozlem
yapamayacagi i¢in 6gretmenlerin ders i¢inde problem kurup kurmadiklarina, problem kurma
siiflamalarindan en ¢ok hangisini kullandiklarina odaklanarak gézlem notlar1 almistir. Bu
form gozlem siirecinin genel bir taslagini icermektedir. Bu formda dersi gézlenen 6gretmen ve
gozlenen sinif ile ilgili bilgiler, sinif mevcudu, islenilen konu, gozlem tarihi ve gozlem siiresi
yer almaktadir. Ayrica 6gretmenlerin kurdugu her problem ig¢in ayri1 bir gézlem formu
doldurulmustur. Formun diger kisminda o&gretmenler tarafindan kurulan ve kurulmayan
problemlere iligkin bir tablo yer almaktadir. Bu tabloda 6gretmenlerin kurdugu problemler
arastirmaci tarafindan kavramsal, baglamsal, dil-anlatim ve biligsel beceri kategorilerine gore
degerlendirilmis ve gerekli agiklamalar tabloya yazilmistir. Siirecte arastirmacinin derse higbir
miidahalesi olmamistir ve katilimci olmayan gozlemci roliinii iistlenmistir. Arastirmaci ve
katilimec1 ogretmenler ayni okulda gorev yaptigindan ders saatlerinin c¢akigsmasi ve dort
ogretmenin sinif i¢i gdzlem yapilmasiyla ilgili istekli olmamalar1 sebebiyle tiim d6gretmenlerin
ders siiregleri gbzlemlenememistir. Ders i¢i gézlem {i¢ 6gretmenle gerceklestirilmistir. Gozlem
stirecinde arastirmact sadece notlar almamistir ayn1 zamanda 6gretmenlerden aldig: izinle sinif

icinden gortintiilerde almistir.

3.3.4. Dokiiman Analizi

Nitel arastirmalarda kullanilan 6nemli veri toplama araglarindan biri de dokiiman
analizidir. Dokiiman analizi, arastirilacak konu hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin
analizini kapsar Dokiiman analizinde kullanilan yazili materyaller; kitap, dergi, gazete, arsiv,
mektup, giinliik, resmi yayin ve istatistikler olabilir (Y1ldirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada

ortaokul matematik dersi 6gretim programi, matematik ders ve uygulama kitaplari, 6gretmen
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kilavuz kitaplari, 6grencilerin ders notlar1 ve arastirmacinin siiregte aldigi notlar gézlem ve
goriigsme verileriyle iliskilendirilerek dokiiman analizi yapilmistir. Siirecte arastirmaci,
ogretmenin kurdugu problemi yazarken yeterli diizeyde gézlem yapamayacagi i¢in ders sonrast
Ogretmenin belirledigi bir 6grencinin defterini inceleyerek problemlere iliskin goriintiiler
almmustir. Ogrencilerin alinan ders defterleri dgretmenlerin izni ve dgrencilerin géniilliiliigii

dogrultusunda alinmistir.

3.4. Arastirmanin Gecerligi Giivenirligi

Gegerlik ve giivenirlik, nitel aragtirmacilarin 6nemle iizerinde durmasi gereken iki
kavram olup bilimsel aragtirmalarin sonuglarinin inandiriciligi agisindan yaygin olarak
kullanilan en 6nemli iki 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Gegerlik, aragtirma verilerinden elde edilen bulgular ve sonug¢larinin arastirilan konuyu
ne kadar objektif temsil ettigini anlatmak i¢in kullanilir (Stiles, 1993; akt. Giiler, Haliciogh ve
Tasgin, 2013). Arastirma alanina yakinlik, birebir goriismelerle ayrintili bilgiler elde edebilme,
gozlemler yoluyla arastirmanin gergeklestigi ortamdan dogrudan bilgiler edinebilme ve
toplanan bulgularin dogrulugunun saglanabilmesi i¢in ek bilgi toplama olanaklari saglanmasi
gegerligi olusturmayi saglayan onemli Ozelliklerdir. Giivenirlik ise arastirmadan elde edilen
bulgu ve sonuglarin istikrar1 ve degismezligidir. Ayrica arastirmacilarin ¢alisma sonunda
hazirladiklar1 raporlarin, goriisme ya da gézlem yoluyla elde ettikleri verileri kapsama durumu
ile de ilgilidir. (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel arastirmada arastirmaci tarafindan toplanan
bilgilerin kapsamli ve dogru olmasi, arastirmada alinan notlarin katilimcilar tarafindan
incelenmesi, arastirma ortamina ait ses ve goriintli kayitlarinin alinmasi ve raporlarda ifadelerin
degisiklik yapilmadan dogrudan verilmesi giivenirligi arttiran yontemlerdendir (Biiyiikoztlirk
ve digerleri, 2014). Bu arastirmada gegerligin ve giivenirligin saglanabilmesi i¢in su
uygulamalar gergeklestirilmistir:

Arastirmada gegerligin saglanmasi admna ilk olarak literatiir taramasi yapilmistir.
Literatiir taramasi siirecinde tezlerden, makalelerden, 6gretim programlarindan, kilavuz
kitaplarindan ve ders kitaplarindan yararlanilmigtir. Literatiir taramasi ardindan PKT
hazirlanmis ve amaca hizmet etme durumlart gbézden gecirilmek {izere uzmanlara
gonderilmistir. Alinan uzman goriisleri sonras1 bazi problemler ¢ikarilmis, bazilari iizerinde
diizenlemeler yapilmustir. Sekil 3.6.’da yar1 yapilandirilmig problem durumlarindan ¢ikarilan

bir problem durumu ve Sekil 3.7.’de uzman goriisiinden bir alint1 yer almaktadir.
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Yukarida simif baskanhg secimine dair verilen resimden hareketle; bir problem kurunuz.

Sekil 3. 6: Uzman Goriisii Sonras1 Yar1 Yapilandirilmis Problem Durumlarindan Cikarilan

Problem

3. Yan yapilandinilmis etkinlikler icerisinde etkinlik 1 ve 4 biraz daha serbest problem kurmaya girmez
mi? Evet bunlar net gizgilerle aynlmamakta ama sonucta resim var fakat resmin igerisinde
matematiksel bilgi olmadig icin serbest problem kurmaya gidiyor gibi...

Sekil 3. 7: Uzman Goriistinden Alinti

Yari yapilandirilmis problem durumlari ¢ercevesinde hazirlanan durumun isteneni tam
olarak karsilayamadig1 uzman tarafindan belirtilmistir. Bunun {iizerine arastirmacit farkli bir
gorsel diizenleyerek yeni bir problem durumu olusturmus ve bunu serbest problem durumlarina

aktarmistir. Yeniden yapilandirilarak olusturulan problem Sekil 3.8.’de verilmistir.

Yukarida verilen gorselden hareketle veri isleme konusuna yonelik bir problem

kKurunuz

Sekil 3. 8: Uzman Goriisii Sonrasi Diizenlenen Problem Durumu

Veri toplama araglarinin gegerligine iliskin sadece uzman goriisii alinmamistir ayrica
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bir 6gretmenle de pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonrasinda da problem
kurma durumlarinda bazi degisiklikler yapilmistir. Aragtirma siirecinde gegerligi ve glivenirligi
artirmak i¢in Yildirrm ve Simsek (2008)’in bahsettigi; inandiricilik, transfer edilebilirlik,
degismezlik ve teyit edilebilirlik prensiplerinede 6nem verilmistir. Bu dogrultuda inandiricilig
saglamaya yonelik katilimcilarla uzun siireli iletisim saglanmistir. Uygulamalara baglanmadan
once Ogretmenler siire¢ hakkinda ayrintili olarak bilgilendirilmistir. Gorligmelerin yer ve
zamani katilimcilarin istegi dogrultusunda belirlenmistir. Ayrica aragtirmacinin katilimcilari
onceden tanmiyor olmasi da bu noktada onlarin kendilerini kolay ifade edebilmelerine olanak
saglamistir. Ogretmenlerin kendilerini en dogru sekilde ifade edebilmeleri adina goriismeler
birebir ve sohbet havasinda gerceklestirilmistir. Arastirma siireci aragtirmacinin danigmaninin
kontroliinde gergeklestirilmistir. Arastirma siirecinde toplanan biitlin veriler/dokiimanlar, veri
analizi i¢in gelistirilen kodlar ve ilgili belgeler ile yapilan tiim kayitlar; gelecekte ihtiyag
duyulmasi halinde kanitlanabilirligi i¢in arastirmaci tarafindan saklanmistir
3.5. Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmalarda, arastirmaci uzaktan ve ikinci elden bilgi toplayan bir kisiden ¢ok,
arastirma konusuyla ilgili alanda zaman harcayan kisidir. Bu arastirmada, dgretmenlerin
goriislerini arastirmaciya rahat bir sekilde ifade edebilmeleri, gozlem siirecinde tahtada
kurduklar1 problemlerin fotograflarinin ¢ekilmesi ve goriisme esnasinda ses kayitlarinin
alimmasi i¢in uygulama Oncesi arastirmaci tarafindan 6gretmenlerle informal goriismeler
yapilmistir. Arastirmaci, uzun siire etkilesim kurduktan sonra birinci asamada 6gretmenleri
yapaca@ arastirma konusunda detayl bir sekilde bilgilendirmistir. Ogretmenlere ¢aligmanin
amacindan, onlarla goriigmeler yapacagindan ve yeri geldiginde veri isleme konusunda
problem kurma davranislarini incelemek icin ders anlatimlarmi gozlemleyeceginden
bahsetmistir. Ikinci asamada ise, calismaya istekli olan ve farkli hizmet siiresine sahip olan
yedi Ogretmen ile calismaya karar vermistir. Bu arastirmada, veri toplama araglarinin
uygulanmasi, gorlisme siirecinin ses kaydina alinmasi ve yar1 yapilandirilmig goriismelerin
yliriitiilmesi arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Calisma siirecinde, arastirmaci
gozlemledigi 6gretmenlerin sinif i¢inde problem kurma davranislarini etkilememek ve alan
notlarin1 tutmak i¢in smifta dogal ortami bozmayacak bir yerde oturmustur. Bu siirecte
arastirmact katilime1 olmayan gozlemci rolii istlenmistir. Aragtirmaci, veri toplama, verilerin
analizi ve arastirmanin rapor haline doniistiiriilme siirecinde kendi varsayimlarini ve
Onyargilarini arastirma siirecinde elde edilen bilgilerden ayri tutarak tarafsiz bir sekilde
degerlendirmistir. Ayrica aragtirmacinin empati becerisine sahip olmasi ve goriistiigl

bireylerin bakis acgisini1 ve algilarin1 anlamaya ¢aligmasi, arastirmaci ile katilimcilar arasinda
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etkili bir iletisimin kurulmasina ve katilimcilarin goriiglerini samimi bir sekilde ifade
etmelerine olanak saglamistir. Arastirmaci calisma boyunca etik kurallara uyarak
ogretmenlerin isimlerini hi¢bir yerde kullanmamigtir. Ayrica goriismede alinan ses
kayitlarinin gizli kalacagi konusunda 6gretmenlere s6z vermistir.

3.6. Veri Analizi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alaniyla ilgili problem kurma
becerilerinin incelendigi arastirmada 6gretmenlerin kurduklari problemler analiz edilmis ve
belirlenen kodlar altinda toplanarak sunulmustur. Arastirmanin veri analizi asamasinda nitel
veri analizi tekniklerinden; betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmustir.

Betimsel analiz tekniginde, elde edilen veriler 6nceden belirlenen cergevelere gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Betimsel analizde dogrudan alintilara yer verilir. Burada amag,
bireylerin goriislerini acik bir sekilde sunmak ve arastirma bulgularina destek saglamaktir.
Arastirmanin betimsel analiz kisminda Silver ve Cai’nin olusturdugu sema ile Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi [TIMSS] (2011)’nin raporunda yer alan kategoriler
kullanilmistir.

Ogretmenlerin kurduklar1 problemlerin analizinde Silver ve Cai’nin olusturdugu semasi
betimsel analiz ¢er¢evesinde kullanilmistir. Ancak bu ¢erceve arastirmadan elde edilen verilere
ve arastirmanin amacina uygun olarak yeniden diizenlenmistir. Silver ve Cai (2005)’nin
semasinda yer alan “matematiksel olmayan problemler” ve “problem olmayan ifadeler”
olgiitleri birlestirilerek “Problem degil”; matematiksel problemler dl¢iitiiniin i¢inde yer alan
cozilebilir ve ¢oziilemeyen problemler ise ayri1 birer kategori olarak alinarak yeniden
diizenlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin problem kurma durumlart detayli olarak igerik analizi
yontemi sonucunda ortaya c¢ikan kodlara gore incelendiginden, Silver ve Cai (2005)’nin

karmasiklik ol¢iitiine yer verilmemistir. Bu semanin son hali Sekil 3.9.’da sunulmustur.
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Problemlerin Genel
Siniflandirilmasina Iliskin

Kategoriler
Coziilebilir Coziilemez
Matemtik Matematik Problem Degil
Problemi Problemi

Sekil 3. 9: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler

Ogretmenlerin  etkinliklere verdigi cevaplardan yola ¢ikilarak olusturulan
siiflandirmaya iliskin kategorilerin agiklamalar1 Tablo 3.7.’de verilmistir.
Tablo 3. 7: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Siniflandirmalara Ait

Kategoriler ve A¢iklamalari

Simiflandirmalara Ait Kategoriler  Aciklamalar

Ogretmen, matematiksel kavramlar arasinda anlaml
Coziilebilir Matematik Problemi iligkiler kurarak ve matematigin kendine 6zgii dilini
dogru sekilde kullanarak gecgerli ¢6zliimii olan bir

problem kurmustur.

Ogretmenin kurdugu problem, matematiksel bir
Coziilemez Matematik Problemi problem durumunu icermemektedir ya da problemin
coziilebilmesi i¢in gerekli olan bilgiler eksiktir veya

mantik hatasi icermektedir.

Problem Degil Ogretmenin  kurdugu ciimle, problem durumu
icermemektedir ya da veri isleme 6grenme alanina

yonelik bir problem degildir.
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Coziilebilir matematik problemi, ¢oziilemez matematik problemi ve problem degil
olmak tizere 3 kategoriye ayrilan cevaplar incelenip diizenlenerek her bir problem kurma
durumuna ait elde edilen veriler bulgularda tablolar seklinde sunulmus ve yorumlanmustir.
Buna ilave olarak, serbest problem kurma durumlarmin tiimii, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmis problem kurma durumlarinin bazilar1 Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi [TIMSS] (2011)‘nin raporundaki bilgi, uygulama ve muhakeme kategorilerinden
olusan kuramsal ¢erceveye gore analiz edilmistir.

Betimsel analizde Ozetlenip yorumlanan veriler, igerik analizinde derinlemesine
incelenir; birbirine benzer veriler, kavram ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirilerek
diizenlenir ardindan yorumlanir. Icerik analizinin temel amaci; toplanilan verileri
aciklayabilecek iliskilere ve kavramlara ulasabilmektir. Igerik analizinde temel olarak yapilan
islem, birbirine benzer olan verileri belirli bir kavram veya tema cercevesinde diizenleyerek
yorumlamaktir. Veriler iizerinde yapilan diizenleme ve islemlerin agik ve anlasilir bir dille
yapilmas1 esastir. Igerik analizinde, verileri tanimlamanin yami sira veriler i¢inde sakl
gercekleri agiga ¢cikarmak da hedeflenir. Nitel arastirmalarda igerik analizinde veriler 4 asamada
analiz edilir (Y1ildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirma kapsaminda gerceklesen igerik analizinin
asamalar1 asagida verilmistir.

1. Verilerin Kodlanmasi: Arastirmaci tarafindan elde edilen veriler incelenerek anlamli
birimlere ayrildi. Kendi i¢inde anlamli olan birimlerden taslak kodlar olusturuldu:
“grafikleri dogru ¢izme”, “grafiklere uygun problem kurma”, “tablolar1 dogru ¢izme”
ve “tablolara uygun problem kurma”.

2. Temalarin Bulunmasi: Arastimaci tarafindan olusturulan kodlardaki ortak noktalar
belirlenerek dort kategori olusturuldu. Bu kategoriler; kavramsal, baglamsal, dil
anlatim ve bilissel beceridir. Ornegin kavramsal kategorisi “grafikleri dogru ¢izme”,
“grafiklere uygun problem kurma”, “tablolar1 dogru ¢izme” ve “tablolara uygun
problem kurma” kodlarinin birlestirilmesiyle olusmustur. Baglamsal kategorisi ise
hikayelestirilerek ve giinliik yasamla iligskilendirilerek kodu ve hikayelestirmeden/
giinliik yagsamla iliskilendirmeden kodunun birlestirilmesi ile olusturulmustur.

3. Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi: Arastirmaci tarafindan belirlenen kategoriler
uygun ve uyun degil olarak ayrilmistir. Ayrica okuyucunun anlayacag sekilde agik
ve anlasilir bir dille tanimlanmistir. Ornegin baglamsal kategorisine uygun problem,
“Kurulan problemler matematiksel kavramlarin ya da durumlarin giinliik hayatla
iliskilendirilerek hikayelestirildigi problemlerdir.” seklinde tanimlanmistir.

4. Bulgularin Tammlanmast ve Yorumlanmasi: Arastirmaci tarafindan tanimlanan
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kodlar ve kategoriler yardimiyla verilere yorumlar getirilerek bulgular yazilmistir.
Bulgular 1s181inda aragtirma sonuglari ortaya ¢ikarilmistir.

Arastirmaci betimsel analiz ve igerik analizine dair tiim asamalar1 dikkate alarak veri
analizi siirecini siirdlirm{istiir. Stireglerde yer verildigi gibi veriler incelenmis, kodlar ¢ikarilmas,
ortak paydalarda kodlar diizenlenmis ve diizenlenen kodlar ¢ercevesinde veriler
yorumlanmigtir.

Bu asamadan sonra ortak noktalar belirlenmeye c¢alisilmis ve kodlar olusturulmustur.
Hazirlanan kodlar tekrar gozden gecirilmis ve aymi anlami verecek kodlar iizerinde
diizenlemeler yapilmistir. Kodlamalara gore veriler tekrar incelenmistir. Buna gore
ogretmenlerin problem kurma durumlarina verilen cevaplar dogrultusunda dort fakli kategori
olusturulmustur. Kodlara iliskin genel ¢ergeve ve agiklamalar Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3. 8: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler, Alt Kategoriler,

Kodlar ve Agiklamalari

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ag¢iklamalari

Kavramsal Uygun Kurulan problemler matematiksel
kavram, kural ve islemlerin dogru
olarak kullanildigi mantiga uygun
problemlerdir.

Uygun  Kurulan problemler matematiksel

Degil kavram, _kural ve islemlerin hatali

veya eksik olarak kullanildig1 ya da

mantiga uygun olmayan
problemlerdir.

Baglamsal Uygun  Kurulan problemler matematiksel
kavramlarin ya da durumlarin giinliik
hayatla iliskilendirilerek
hikayelestirildigi problemlerdir.

Uygun  Kurulan problemler matematiksel
kavramlarin ya da durumlarin giinliik

Degil  ayatla iliskilendirilmedizi ya da
hikayelestirilmedigi problemlerdir
Dil ve Anlatim Uygun  Kurulan problemler yazim
yanliglarinin =~ noktalama  isareti
hatalarinin ve anlatim
bozukluklarinin yer almadigr ve
problem ciimlelerinin 6grencilerin
gelisimsel diizeylerine uygun oldugu
problemlerdir.
Uygun  Kurulan problemler yazim
.. yanliglarinin,  noktalama  isareti
Degil h
atalarinin veya anlatim

bozukluklarinin oldugu, anlatilmak
istenen durumlarin eksik ya da hatali
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olarak ifade edildigi veya problem
cimlelerinin &grencilerin gelisimsel

diizeylerine uygun olmadig1
problemlerdir.
Bilgi Gerektiren Uygun  Kavramlarin tanimlarina
- . odaklanarak kurulan problemleri
Bilissel Beceri .
1gerir.
Uygulama Uygun  Kavramlarin ve bilgilerin

uygulamasina  yonelik  kurulan

problemlerdir.

Muhakeme Uygun  Matematiksel durumlar arasindaki

iligkileri ortaya ¢ikarmaya ve

sonuglart  yorumlamaya  yonelik

kurulan problemlerdir.

Ogretmenler tarafindan kurulan problemlerin kavramsal kategorisine uygunlugu icin

Gerektiren

Gerektiren

bazi kriterler belirlenmistir. Problemlerde bu kriterlere uygun olup olmamalarina gore
degerlendirilmistir. Bu kriterler; problem durumlarina yonelik kurulan ifadelerde yer alan
kavramlarin uygun kullanilip kullanilmadigi, grafik ya da tablolarin dogru olarak olusturulup
olusturulmadigi, arastirmaci tarafindan verilen bilgilere/grafiklere/tablolara/céztimlere uygun
problemler kurulup kurulmadigidir. Baglamsal kategorisine uygunluk i¢inse kriter kurulan
problemin hem giinliik yasamla iligkilendirilmesi hem de hikayelestirilmesidir. Biligsel beceri
kategaorisinde de {ii¢ alt kategori bulunmaktadir: bilgi, uygulama, muhakeme. Kurulan
problemler ya da alt problemler biligsel becerilerden hangisine uygunsa o kategoriye alinmistir.

Kurulan problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde iki kriter g6z Oniinde
bulundurulmustur. Kriterlerden biri dil ve anlatim agisindan hata igerip icermemedir. Bu
noktada problem climlesinde yazim yanlisi, anlatim bozuklugu ve noktalama hatalar1 olup
olmamasina odaklanilmistir. Diger kriter ise kurulan problemlerin 6grencilerin gelisimsel
olarak diizeylerine uygun olup olmamasidir. Bu kriterde problemin anlasilmasi i¢in 6§rencinin
kelime hazinesinin yeterli olup olmadig1 g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu noktada bir Tiirkce
ogretmeninin bilgisine bagvurulmustur. Bu kriterlere uygun olarak kurulan problemler
“uygun”, kriterlere uygun olarak kurulmayan problemler de “uygun degil” kategorisinde
degerlendirilmistir.

Arastirmanin bir diger asamasinda d6gretmenlerle yapilan goriigmelere ait ses kayitlari
yazili birer dokiiman haline getirilmistir. Bu asamaya arastirmacinin gozlem notlarinin
diizenlenmesi de eklenmistir. Arastirmaci tarafindan alinan gézlem notlar1 ve goriintiiler de
diizenlenmistir.

Kodlar, kategoriler, gézlem notlar1 ve gorligmelere ait ses kayitlar: bir biitiin halinde

incelenerek bulgular yorumlanmastir.
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Kodlama giivenirligi i¢in arastirmaci ve uzman tarafindan icerik analizi sonucu
olusturulan kodlar, Miles ve Huberman (1994)’1n uyusum yiizdesi dikkate alinarak hesaplanmis
ve giivenirlik ylizdesi %95 olarak bulunmustur. Geriye kalan %5 farklilik i¢in arastirmacilar

bir araya gelerek uzlagmaya varmislardir ve tam bir uyum (%100) saglamislardir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglara sirasiyla yer verilmis ve bu sonuglar

karsilagtirilarak irdelenmeye caligilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, dort boliimde sunulmustur. Birinci boliimde; serbest
problem kurma durumlarina ait bulgulara, ikinci boliimde yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarina ait bulgulara, {i¢ilincli boliimde yapilandirilmis problem kurma durumlarina ait
bulgulara ve son boliimde problem kurma durumlarinin tiimiine iliskin genel bulgulara yer
verilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanirken katilimcilarin kurduklar
problemlerden drneklere, gozlem verilerine, sinif i¢i gozlemlerden yansimalara, 6grencilerin

defterlerinden ve miilakatlardan alintilara yer verilmistir.

4.1. Serbest Problem Kurma Durumlarma iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda 6gretmenlerden veri isleme 6grenme alanina yonelik hazirlanan
4 farkli serbest problem kurma durumunu cevaplayarak birer problem kurmalar1 ve goriismeler
esnasinda problemleri hangi 6l¢iitlere gore yazdiklarini agiklamalari istenmistir. Aragtirmanin
bu boliimiinde dgretmenlerin, serbest problem kurma durumlar1 kapsaminda kurduklari 4 farkli
probleme ait bulgulara yer verilmistir. Ogretmenlerin veri isleme 6grenme alanina ydnelik
serbest problem kurma durumlarina iliskin kurduklar1 problemlerin genel degerlendirmesi
yapilmis ve Tablo 4. 1.’de verilen cevaplara genel kategoriler verilmistir.

Tablo 4. 1: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarina Verdigi Cevaplara Ait

Kategoriler

3 SPKD 1 SPKD 2 SPKD 3 SPKD 4

S = = = =
5 g £y £y £y &
£ £ £ 5 £ E: £ §EZ E B
= = = =2 = = =2 = = = = = =
5 2no 8o ©¢ Sao 8o ¢ Nao 8a ¢ 8o Na o
M S38s & $3383 & $3835 &£ 83383 &
Elif X X X X
Ayse X X X X
Esra X X X X
Cansu X X X X
Biisra X X X X
Seda X X X X
Giilay X X X X

SPKD: Serbest Problem Kurma Durumlari
MP: Matematiksel Problem
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Ogretmenlerin verdigi yamitlar incelendiginde kurulan 28 problemin, 24 tanesi
matematigin kendine 6zgii dilinin dogru kullanildig1, matematiksel kavramlar ve konu arasinda
anlaml iligkilerin kuruldugu ¢oziilebilir matematik problemleridir. Problemlerden 1’i ¢6ziim
icin yeterli bilginin verilmedigi ¢dzlilemez matematik problemi, benzer sekilde 3 tanesi
problem durumu i¢ermedigi veya konudan bagimsiz oldugu igin problem degil kategorisinde
degerlendirilmistir. Problem kurma durumlarina verilen yanitlardan O6gretmenlerin biiytlik
¢ogunlugunun konu ile ilgili ¢dziilebilir problemler kurdugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin
kurduklar1 problemlerin her biri kendi i¢inde degerlendirilerek igerik analizleri yapilmis ve
asagidaki basliklar altinda ayrintili agiklanmistir.

4.1.1. Serbest Problem Kurma Durumuna Yoénelik Kavramsal, Baglamsal, Dil-

Anlatim ve Bilissel Beceri Kategorilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde o6gretmenlerin Ek.3.’teki serbest problem kurma durumuna yonelik
kurduklar1 problemler kavramsal, baglamsal, dil-anlatim ve bilissel beceri kategorilerine gore
incelenerek her problem durumu ayr tablolar halinde sunulmustur. Birinci problem kurma
durumunda Ogretmenlerden, Ogrencilerin ¢ozmekte zorlanacaklari bir aritmetik ortalama
problemi kurmalari istenmistir. Serbest problem kurma durumuna yonelik birinci problemle
ilgili bulgular Tablo 4.2.’de verilmistir.
Tablo 4. 2: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarindan Birincisine Yénelik

Kurduklari1 Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar SPKD 1
Kavramsal Uygun CYy
Uygun Degil Elif*
Baglamsal Uygun Esra
Uygun Degil Elif*, Ayse, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Dil ve Anlatim Uygun Ayse, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil Elif*, Esra
Bilgi Gerektiren Uygun CYy
Bilissel Beceri Uygulama Gerektiren Uygun Elif*, Ayse, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Muhakeme Gerektiren ~ Uygun Esra

*: Katilime1 ilgili kodda ¢oziilebilir matematik problemi kuramamistir.
SPKD 1: Serbest Problem Kurma Durumlarindan Birincisi
CY: Cevap yok

Tablo 4.2. incelendiginde katilimcilarin kurdugu problemlerin bir¢ogunun dil ve anlatim
acisindan uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin kurdugu problemler, 6grencilerin
anlayacag diizeyde acik ve anlasilir ciimleler igermektedir. Esra’nin kurdugu dil ve anlatim

acisindan uygun olmayan probleme iligskin alint1 Sekil 4.1.’de verilmistir.
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Sekil 4. 1: Esra'nin kurdugu dil ve anlatim kategorisine uygun olmayan problem
Esra Sekil 4.1.’deki problemde hem anlatim bozuklugu hem de yazim yanlis1 yapmuistir.
Problemde gecen “yanlizca” kelimesinde yazim yanlist vardir: bu kelime “yalnizca” olmalidir.
Ayrica 6gretmen probem ciimlesinin sonuna soru isareti de koymamustir.
Kurulan problemlerden biri kavramsal acgidan eksik bilgi icerdiginden c¢oziilemez

problem kategorisinde degerlendirilmistir. Elif’in kurdugu bu problem Sekil 4.2.’de verilmistir.
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Sekil 4. 2: Elif’in serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu eksik bilgi
iceren problem

Elif, Sekil 4.2.’de 6grencilerin ¢ozmekte zorlanacagi bir problem kurmayi planlamis
ancak problemde yer alan bilgiler ¢dziime ulagmada yetersiz kaldigindan ¢6ziimii olmayan bir
problem ortaya c¢ikmustir. Ogretmen problem ciimlesine dgrencilerin matematik dersinden
aldig1 notlarin ortalamasini vererek baslarken sinif mevcudunu ya da smifta alinan notlarin
toplamini vermeyi unutmustur, bu durum problemin ¢6ziime ulagsmasini engellemistir.

Ogretmenlerin kurdugu problemler kavramsal agidan incelendiginde, bazilarmin sdzel
ifadelerden yararlandiklari, bazilarinin ise grafikten yararlandiklar1 goriilmiistiir. Coziilebilir
kurulan problemlerden Giilay’a, Cansu, Biisra ve Seda’ya ait olan s6zel problemlerin benzerlik
gosterdigi dikkat gekmistir. Bununla ilgili olarak Cansu’nun ve Giilay’in kurdugu problemlere

Sekil 4.3.’te yer verilmistir.
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Sekil 4. 3: Cansu’nun ve Giilay’in serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili
kurdugu benzer igerikteki problemler

Sekil 4.3.’te verilen problemler birbiri ile yakindan iligkili problemlerdir. Problemlerde
bir veri grubuna iligkin bilgiler verilmistir. Bu bilgiler aritmetik ortalama, grup sayisi ve gruba
yeni bir verinin eklenmesiyle olusan yeni aritmetik ortalamay1 hesaplamay1 gerektiren problem
icerikleri iizerine kurulmustur. Giilay ile yapilan goriismede kurdugu probleme yonelik
aciklamasi asagidaki gibidir.

Arastirmaci: Ogrencilerin ¢ézmekte zorlanacaklart bir problem kurmanizi istedigimiz
etkinligimizde neden boyle bir problemi tercih ettiniz? Ogrencilerin hangi sebeplerden étiirii
bu problemi ¢ozmekte zorlanacaklarim diigiindiiniiz?

Giilay: Veri igleme konusunu igledigim donemde ogrencilerin bir grubun ortalamasini
va da grup toplamini bulmakta zorluk yasamadiklarint gordiim. Ancak gruba yeni bir iiye
eklendiginde ya da gruptan bir iiye ¢ikarildiginda ortalamanin ve grup toplaminin nasil
degisecegini bulmakta zorlaniyorlar.

Arastirmaci: Ortalama ve grup toplami ile ifade etmek istediginiz kavramlar
agiklayabilir misiniz?

Giilay: Grup toplami derken eklenen kiginin yasi, boyu, kilosu gibi bize ne verildiyse
onu. Daha sonra ilk grup toplamina eklemeyi géz ardi ediyorlar ya da aritmetik ortalamayt
hesaplarken gruba yeni katilan kisiyi toplam kisi sayisina eklemeyi unutabiliyorlar. Bunlari
unuttuklarini diigiindiigiim i¢in boyle bir problem kurmayr tercih ettim.

Gilay ile yapilan goriismede 6gretmenin dnceki tecriibelerinden yola ¢ikarak bdyle bir
problem kurdugu anlagilmaktadir. Ayni sekilde diger dgretmenler de Ggrencilerin konuya
iliskin hangi noktalarda zorlanacaklarini diistinerek bu tarz bir problem kurduklarmi dile

getirmislerdir. Ancak 6gretmenler 6zgiin bir problem kurmaktan ziyade siklikla karsilagilan bir
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aritmetik ortalama problemi kurmuslardir. MEB’in 2017 yilinda yayimlamis oldugu Kazanim
KavramaTesti’nde (MEB, 2017b) ve 2014 yilinda yayimlamis oldugu Ortaokul Matematik 6.
Sinif Ders Kitabi’'nda (MEB, 2014) yer alan benzer icerikteki 6rnekler Sekil 4.4.’te verilmigtir

-a 2. Ornek

Zeynep'in Tlrkce dersinden aldig ilk iki sinav puan 75 ve 82°dir.
Zeynep dglncd sinavdan kag puan alirsa puanlarnnin ortalamas

80 olur?
@ 5. Ornek 6. Smuf Ders Kitaba
[ % |

Aritmetik ortalamasi 30 olan 10 sayiya, 40 ve 44 sayilan eklendi-
gdinde yeni ortalamanin kag olacagin bulalhim.

5. Yas ortalamasi 23 olan 11 kisilik bir gruba 35 yasin-
da bir kisi daha eklenirse grubun yeni yas ortalamasi
kag olur?

A) 24 B) 25 C) 27 D) 29

6. Smf Kazanmm Kavrama Testi

Sekil 4. 4: MEB 6. Smif Matematik Ders Kitab1 ve Kazanim Kavrama Testi'nde Yer Alan
Problemler

Sekil 4.3.°teki ve Sekil 4.4.’teki problemler incelendiginde 6gretmenlerin aragtirma
siirecinde kurdugu problemlerle ders kitabi ile kazanim kavrama testinde yer alan problemlerin
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Buradan 6gretmenlerin yaratict ve 0zgiin problemlerden
ziyade siklikla karsilasilabilen problemler kurduklar1 sdylenebilir. Ayrica Giilay’in 6. siniflarla
isledigi dersi gozlemleyen arastirmaci 6gretmenin derste de benzer problemler kurdugunu tespit
etmistir. Giilay’in derste kurdugu probleme iliskin 6grenci defterinden alinan goriintii ve ders

esnasinda doldurdugu gézlem formuna iliskin alintiya Sekil 4.5.°te verilmistir.
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Sekil 4. 5: Giilay’in derste kurdugu ve Ogrencisinin defterinden alinan aritmetik ortalama
problemi

Gozlem formunda Sekil 4.5.te yer alan problemde bircok 6grencinin hatali sonug
bulduguna yer veren arastirmaci, ders sonunda hatali sonug bulan 6grencilerden birinin defterini
incelediginde 6grencinin dnceki ¢éziimiinde gruba yeni eklenen sayiyr “23x7=161, 27x7=189,
189-161=28" islemlerini yaparak “28” buldugunu belirlemistir (Ogrenci dogru ¢oziimii
Ogretmeni problemi tahtada ¢ozdiikten sonra Sekil 4.4.’teki gibi defterine yazmistir). Bu durum
ogrencilerin gruba eklenen ya da gruptan cikarilan verinin grup sayisinda degisime sebep
oldugunu goz ard1 etmeleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Gézlem sonuglart 6gretmenlerin goriisme
stirecinde ifade ettigi durumlart da desteklemektedir. Ayse ve Esra problemlerini diger
problemlerdeki gibi sadece sozel ifadeler igerecek sekilde kurmamustir, sozel ifadelere ek olarak
grafiklerle de desteklemistir. Ayse kurdugu problemde siitun grafigi, Esra ise daire grafigi
kullanmistir. Ayse’nin siitun grafiginden yararlanarak kurdugu probleme Sekil 4.6.” da yer

verilmistir.
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Sekil 4. 6: Ayse’nin serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu siitun

grafigi problemi
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Sekil 4.6’da Ayse’nin kurdugu problem incelendiginde, probleminde ikili siitun
grafigine yer verdigi gorilmektedir. Siitun grafikleri  gruplandirilmig  verilerin
gorsellestirilmesini kolaylastirdigindan kavramsal agidan dogru bir grafik secilmistir. Ayse
grafigi olustururken eksenleri isimlendirmis, siitunlari birbirinden ayirmaya yonelik birini
taramis, birini bos birakmis, siitunlarin isimlendirmelerini tablonun sag iist kisminda
belirtmistir ancak para miktarlarinin yer aldig1 eksende araliklari dogru belirleyememistir. Ayse
20-30-50-90 seklinde verdigi para miktarlar1 arasindaki araliga dikkat ederken 0’dan 20’ye
kadar ki aralig1 20-30-50-90 araliklarina oranla fazla ¢izmistir. Bu sekilde bir hata 6grencinin
grafigi olustururken veri araliklarini esit almamasima sebep olabilir. Bu nedenle cizilen
grafiklerde artis miktarlarina ve miktarlarin temsil ettigi araliklara dikkat edilmelidir. Ayse
olusturdugu grafikte dikkat ettigi noktalar1 asagidaki gibi agiklamistir.

Ayse: Ikili siitun grafigi oldugu icin siitunlar: birbirinden ayirmak icin birini taradim
digerini bos biraktim. Alistiklar: sekilde diisey eksende para miktarini vermeyi uygun buldum
bir de bu noktada araliklara olabildigince dikkat etmeye ¢alistim.

Ayse’nin kurdugu problem, aritmetik ortalama bilgisinin yanm1 sira grafik okuma
bilgisini de dlgen bir soru olmustur. Birden fazla konu alanina hitap ettigi icin dgrencilerin
¢ozmekte zorlanacagi bir problem olabilir. Ayrica, ikili siitunlarda yer verilen gelir-gider bilgisi
ogrencilerin bu iki miktar1 birbirinden ¢ikarmalar1 gerektigini ya da iki miktar1 toplamalari
gerektigini diisiindiirebilecegi icinde zorlayici bir problem oldugu soOylenebilir. Gozlem
sonuglarinin  Ogrencilerin bu tiir sorularda zorlandiklarini gdstermesi, bu aciklamay1
desteklemektedir. Ayrica yapilan goriigmede Ayse, kurdugu problemin 6grenciler tarafindan
zor olarak goriilmesini ayrintili bir sekilde asagidaki gibi agiklamustir.

Arastirmaci:... Peki, neden ogrencilerinizin boyle bir problemde zorlanacagini
diistindiiniiz?

Ayse: Ikili siitun grafikleri séz konusu oldugunda égrencilerin kafalarinin karistigin
diistintiyorum. Bu nedenle grafigi, gelir-gidere ait ikili stitun grafigi olarak hazirladim. Burada
gelir gider se¢me nedenim de yine dgrencilerin ne yapacaklarina karar vermelerini
bilemeyeceklerini diisiinmemdi. Siitunlardaki degerler ayni kalacak mu, birini digerinden
¢ctkarmamiz gerekecek mi, ya da toplamak? gibi sorularin o diizeydeki ogrencilerin akillarini
karistirabilecegini bu nedenle zorlanabileceklerini diisiindiim.

Arastirmaci: Sizce bu problem hangi simif diizeyindeki bir 6grenci igin zorlayict
olabilir?

Ayse: 8. smniflar igin ideal bir soru olabilir ancak ikili siitun grafigini yeni ogrenen 6.

swiflar i¢cin zorlayict bir problem olabilir.
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(Bu esnada arastirmaci tarafindan hazirlanip katilimcilara verilen konu kazamimlarina
goz gezdiriyor.)

Arastirmaci: Biraz énce sordugum soruyu kazanmim listesini inceleyerek cevaplama
nedeninizi ogrenebilir miyim?

Ayse: Ogretmenlikte ilk yilim ve kazanimlara ¢ok hékim oldugumu diigiinmiiyorum.
Tahmini olarak 5. ve 6. siiflarin zorlanacagum diigiindiim ancak teyit etmek istedigimden
inceleyerek cevapladim.

Ayse ile yapilan goriismeden, kendi yasantilarindan ve 6grencilerinin ilgilerinden yola
cikarak problem kurdugu sdylenebilir. Yani 6gretmenin Bursali olmasi ve onun bu sehirdeki
yasantilar1 problemin senaryosunu belirlemistir. Problem igeriginde ise dgrencilerin hataya
diisebilecekleri noktalari kriter aldigi anlasilmaktadir. Ayrica problemde birden fazla
kazanimin yer almasinin da ogrencileri zorlayacagini dile getirmis ve kurulan problemlerin
zorluk derecesinin 6grencilerin sinif diizeyleri ile de iligkili olabilecegini savunmustur. Sinif
kademesi arttikca Ogrencilerin zorlanma diizeylerinin azalacagini ifade etmistir. Ayrica
ogretmen gorligmeler sirasinda sinifta biraz daha iist diizey beceri gerektiren problemleri
“odilli soru” olarak sordugunu dile getirmistir. Arastirmaci sinif i¢i gozlemler sirasinda
ogretmenin sordugu 6diillii bir soruya denk gelmis ve goriintli almistir. Siuf ici gézlemden bir

yansima Sekil 4.7.’de verilmistir.

Sekil 4. 7: Ayse' nin sinif ortaminda aritmetik ortalama ile ilgili kurdugu problemden bir alint1
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Ayse derste 6grencilerin ¢cozmekte zorlanacaklarini diisiindiigli bir aritmetik ortalama
problemi kurmustur. Ogretmen problemi kitaptan ya da baska bir kaynaktan faydalanmadan
kendisi kurmustur. Bu durum 6gretmenin goriisme siirecinde serbest problem kurabildigi gibi
gozlem siirecinde de veri isleme Ogrenme alaniyla ilgili serbest problem kurabildigini
gostermektedir. Arastirmacinin gozlem formunda yer alan bilgiler 1s1¢inda 6gretmenin
kavramsal agidan uygun bir problem kurdugu soylenebilir. Ayse’nin siklik tablosuna ait
bilgilerden aritmetik ortalama hesaplamaya yonelik kurdugu problem baslangigta anlatim
bozuklugu igeriyordu. Ogretmen problemi tekrar okudugunda bu hatay: fark ederek problem
ctimlesini tekrar diizenlemistir. Tablodaki bilgilerden yararlanilarak islemsel bilgi gerektiren
bir problem oldugundan uygulama alt kategorisinde degerlendirilmistir.

Tablo 4.2.’deki bulgulara gore, 6gretmenlerin ¢ogunun, problemlerini giinliikk yasamla
iligkilendirdikleri ancak problem metinlerini hikaye/senaryo ile olusturmadiklart icin
kurduklar1 problemler, baglamsal olarak uygun degil kategorisinde degerlendirilmistir.
Ogretmenlerden sadece Esra problemini bir senaryo ile iliskilendirerek matematikle giinliik
yasam durumlarini birlikte kullanmis ve Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi baglamsal kategorisine

uygun bir problem kurmustur.
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Sekil 4. 8: Esra’nin baglamsal kategorisine uygun olarak kurdugu problem
Esra’nin kurdugu ve Sekil 4.8.’de yer alan problem okulda agilan etkinlik kursu ile ilgili
oldugu i¢in gilinlik yasama uygundur, belirli bir durum Orgiisii oldugu iginde
hikayelestirilmistir. Bu problem ayni zamanda birden fazla 6grenme alaninin birbiri ile
iligkilendirilmesini gerektirdiginden zor olarak degerlendirilebilir. Esra’nin problemini zor

olarak nitelendirmesine iliskin aciklamasi asagidaki gibidir.
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Esra: Ogrenciler konu kazanimim égrendikleri giin uygulama yapmakta sikinti
yasamiyorlar ancak bir énceki konu ile iliskili bir problemle karsilastiklarinda neyi, nasil ve ne
sekilde kullanmalar: gerektigine karar vermekte zorlaniyorlar. Yani bir ogrenme alani ile
digerini iligkilendirmekte sikinti yasiyorlar. Bunlart goz oniinde bulundurarak birden fazla
konuya hitap eden bir problem kurmay: tercih ettim. Ayni zamanda daire grafiginde de islem
vaparken zorlandiklarini diistiniiyorum.

Esra da kurdugu problemde 6grencilerin hangi noktalarda zorlanabilecegini diislinerek
hareket etmis ve tecriibelerinden faydalandigini dile getirmistir. Bu noktada 6gretmenlerin her
birinin tecriibelerinden yararlandig1 ve 6grencilerin zorlanacagi kisimlara odaklanarak problem
kurdugu sonucuna varilabilir. Ayrica Esra kurdugu problemde; daire grafigi, grafik okuma
becerisi ve aritmetik ortalama ile ile ilgili bir problem kurmustur (Esra problemi olusturma
stirecinde ilk ¢izdigi daire grafiginde daire dilimlerini merkez agiyla orantili olacak sekilde
vermediginden hatali oldugunu diisiinerek ikinci bir grafik ¢izmistir, yeni ¢izdigi grafik agik ve
anlagilir olmustur). Ancak problemdeki temel kavramlar bunlar gibi goriiniirken ayni1 zamanda
oran-orant1 ve dort islem becerisi de sonuca ulasma asamasinda kullanilacak matematiksel
bilgilerdir. Burada farkli konulara iliskin kavramlari bir arada kullandigi goriilmektedir.
Esra’nin kurdugu problem gerektirdigi biligsel beceri agisindan incelendiginde, uygulama
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Esra gibi diger 6gretmenlerin kurdugu problemler de uygulama
gerektiren problemlerdir. Ogretmenler aritmetik ortalamayi islemsel olarak hesaplamaya
yonelik problemler kurmuslardir. Eger kurduklari problemler matematiksel iliskileri
gorebilmeyi ve mantiksal akil yiirlitmeleri icerecek sekilde olsaydi muhakeme gerektiren
problem kategorisinde degerlendirilebilirdi.

Ikinci serbest problem kurma durumunda 6gretmenlerden, dgrencilerin kolaylikla
cozebilecegi bir daire grafigi problemi kurmalart istenmistir. Tiim katilimeilar birer problem
kurmus ve etkinligi yanitsiz birakmamuslardir. Tablo 4.3.’te katilimcilarin serbest problem
kurma durumlarindan ikincisine yonelik kurduklari problemlere iliskin bulgulara yer
verilmistir.

Tablo 4. 3: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarindan ikincisine Y®nelik

Kurduklar1 Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar SPKD 2

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Seda, Giilay
Uygun Degil Cansu

Baglamsal Uygun Ayse, Esra
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Uygun Degil Elif, Cansu, Seda, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Giilay
Uygun Degil Esra, Elif, Ayse, Cansu, Seda
Bilgi Gerektiren Uygun Cansu
Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Seda, Giilay
Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun Esra

SPKD 2:Serbest Problem Kurma Durumlarindan Ikincisi
CY: Bu kodla ilgili cevap yoktur.

Problemlerin analizine iliskin olusturulan Tablo 4.3. incelendiginde Biisra’ya ait herhangi
bir bulguya rastlanilmamaktadir. Bunun sebebi Biisra’nin cevabinin problem degil
kategorisinde degerlendirilmesidir. Tablo 4.3.’teki bulgulara gére, problemlerden bazilarnin
dil ve anlatim ag¢isindan uygun olmadigi goriilmektedir. Bu problem ciimleleri anlatim
bozukluklarinin var oldugu ifadeler igermektedir. Anlatim bozukluklari genel olarak gereksiz
sozciik kullanimi ve ayn1 anlami igerecek sozciiklerin tekrar1 sonucu olusmustur. Ogretmenler

problemlerini mantik ¢ercevesinde ve dgrenci diizeylerine uygun olacak sekilde kurmustur.

Problem kurma durumlarina verilen cevaplar incelendiginde bes 6gretmenin (Elif, Ayse,
Cansu, Seda, Giilay) grafik okumaya ve yorumlamaya yonelik, birinin de (Esra) grafik
olusturmaya yonelik problem kurdugu goriilmistiir. Elif, Ayse, Seda ve Giilay grafiklerini
temsil ettigi dereceye ya da orana uygun ¢izerken Cansu buna dikkat etmemistir Ayse’nin
kavramsal agidan uygun ¢izdigi ve Cansu’nun kavramsal agidan uygun olmayan sekilde ¢izdigi

daire grafikleri Sekil 4.9.’da verilmistir.

Ao
o foliS

Ay@e'nin cizdigi dofru grafik Cansu'nun cizdigi hatah grafik

Sekil 4. 9: Serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kavramsal a¢idan uygun ve
uygun olmayan sekilde ¢izilen grafikler

Ayse’nin ve Cansu’nun ¢izdigi grafikler incelendiginde Ayse’nin kavramsal olarak
dogru bir grafik ¢izdigi goriilirken Cansu’nun daire grafigini hatali ¢izdigi goriilmistiir. Ayse,

daire grafigini ¢izerken dikkat ettigi noktalar1 asagidaki gibi agiklamistir.
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Ayse: Oncelikle diizgiin bir daire olusturmaya ¢alistim, gorsellik acisindanda énemli
diizgiin olmasi. Sonra merkezini belirledim, merkezi diizgiin tayin etmedigimizde daire dilimleri
de dogru degerleri temsil edemez. Pirinci 90 derece ile gosterdigim icin ¢eyrege denk gelecek
sekilde belirledim bugday 120 derece oldugundan 90 derecelik dilimden fazla 150 derecelik
dilimden az bir alani temsil etsin diye dikkat ettim.

Ayse’nin yukaridaki agiklamasinda dairenin merkezini belirlemeye daire dilimlerini
temsil edecekleri agilarla orantili olarak belirlemeye dikkat ettigini dile getrimistir. Cansu ise
grafiginde %25 ile gosterilen B daire diliminin alanini, %45 ile gdsterilen A ve %30 olarak
gosterilen C daire dilimlerinin alanlarindan daha kiigiik bir dilime karsilik ¢izse de agilar1 dogru
almamistir. Ciinkii %25°lik kisma karsilik gelecek ac1 90° oldugundan katilimer dik agiyla
gostermesi gereken daire dilimini genis agiyla gostermistir. Cansu’nun grafigi hatali ¢cizmesinin
sebebi merkez noktasini dogru belirleyememesi ve daire dilimlerine karsilik gelen merkez
acilar1 dikkate almamasi gosterilebilir.

Problem kurma durumuna verilen diger yanitlar incelendiginde, 6gretmenlerin daire
grafiginin yer aldig1 baska problemler de kurdugu goriilmiistiir. Problemlere iliskin alintilar
Sekil 4.10.’da verilmistir.
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Sekil 4. 10: Elif’in ve Giilay’1n serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
benzer icerikteki problem

Sekil 4.10°da yer alan Elif’e ile Giilay’a ait olan problemler incelendiginde, her iki
problemde biitiinlin temsil ettigi degerler verilmis biitiine ait parcalarin alacagi degerlerin
bulunmasi istenmistir. Bu dogrultuda dgretmenler, ¢izdikleri daire grafiklerini dilimlere ayirmis
her bir dilimi problemde yer alan bilgi ile iliskilendirmistir. Ogretmenlerden doérdii daireyi ii¢
dilime ayirirken bir O6gretmen iki dilime ayirmistir. Dairelerde birer dilime ait bilgiler

verilmemis ve Ogrenciden bulmasi istenmistir. Bu noktada iki dilime ayrilan daire ile ilgili
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kurulan problemin digerlerine gére daha kolay oldugu soOylenebilir. Ayrica agilari bulan
ogrencilerden, oran-oranti kurarak da daire dilimine ait degeri bulmalar1 beklenmektedir.
Ogretmenlerin kurduklari problemlere ait goriislerine yer verilen alintilar asagidaki gibidir.

Arastirmact: Bir daire grafigini 3 ayri dilime aywrarak kurdugunuz probleminizde béyle
bir yol izleme ve problem kurma sebebiniz nedir?

Giilay: Dilim sayisini belirlerken herhangi bir seyi kriter almadim agtk¢ast ama genelde
boyle problemlerle karsilastigim igin olabilir.

Arastirmaci: Boyle problemler derken bahsetmek istediginiz noktay: biraz daha agiklar
misiniz?

Giilay: Stk karsilasilan ogrencilerin genelde ¢ozdiikleri tarzda problemleri kastettim.

Arastirmaci: Kolay bir problem kurmaniz istendigi igcin mi Jgrencilerin  sik
karsilastiklar: bir soru tarzini tercih ettiniz?

Giilay: Evet.

Giilay ile yapilan goriismede 6gretmenin kolay bir problem kurmay: sik karsilasilan
problem tipini kullanarak saglamaya calistig1 goriilmektedir. Giilay’in dile getirdigi gibi diger
ogretmenler de kolay problem kurma durumunda sik karsilasilan problemleri diisiinerek
problem kurduklarimi dile getirmislerdir. MEB’in yayimlamis oldugu Sekil 4.11.’de yer alan 7.
Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi ve Kazanim Kavrama Testleri’nde yer alan problemler

de bu tip problemlerle siklikla karsilagildigini desteklemektedir.

Aylik kazanci 2340 TL olan bir ailenin bir aylik harcamalarnin Grafik: Aylik Giderler
dadilimi yandaki daire grafiginde verilmigtir.

2, 3ve 4. sorulari bu verilenlere gire cevaplayiniz.
2) Kiraya ayrilan tutar kag liradir?

3) Ulasim harcamalan kag liradir?
7. Smuf Ders Kitaln

4) Tasarruf edilen para kag liradir?

Grafik: Ogrencilerin Yetistirme Kurslannda Sectikleri Grafik: Bir Magazadaki Kiyafetlerin Sayilanna Gore Dagilimi
Derslere Gore Dagilimi

Kazanim Kavrama Testi

Matematik

Yukaridaki daire grafigi bir magazadaki kiyafet dagilimini
Yukarida verilen daire grafiginde 24 kigilik bir siniftaki 6g- gostermektedir.

rencilerin yetistirme kurslannda sectikleri derslere gére Magazada 260 cesit erkek kiyafeti bulunduguna gére

dagihmi verilmigtir. kag gesit kadin kiyafeti vardir?
Grafige gdre Fen Bilimleri kursunu tercih eden 6gren-
ci sayisi kagtir?

Sekil 4. 11: MEB'in yayimlamis oldugu 7. Sinif Ders Kitab1 ve Kazanim Kavrama Testi'nde
yer alan daire grafigi problemleri

63



Sekil 4.11.’de yer alan problemlere benzer igerikte problem kuran Elif ile kurdugu
probleme iligkin yapilan goriismeye ait diyaloglar asagidaki gibidir.
Arastirmaci: Ogrencilerinizin kurdugunuz bu problemi neden kolaylikla ¢ozebilecegini

diistindiintiz?

Elif: Kolay bir problem kurmamiz istendiginden ¢izdigim grafigi iki dilime ayirdim.
Daire grafiginde 90° ve 270° sik kullanilan ve kolaylikla degerleri bulunabilen agilar
oldugundan bu iki agiyi tercih ettim. Toplam veli sayisinda da 360°n 2 kati olan 720’yi segtim

yine bu noktada kolaylikla ¢oziilebilmesini esas aldim.

Elif kurdugu problemde, 6grencilerin zorluk yasamadan islem yapabilmesi igin sik
karsilasilan acilart kullandigini yine islem kolayligi icin toplam veli sayisint 720 (Tam aginin
iki kat1 olmasi islemlerde kolaylik saglayacagi icin) olarak verdigini dile getirmistir. Ayrica
Ogretmen, yapilan goriismede boyle bir problem icerigine yer vermesinin bir giin once
gerceklesen veli toplantist ile ilgili oldugunu sdylemistir. Burada 6gretmenin kurdugu problemi
kendi yasamiyla baglamsal olarak iligkilendirdigi sOylenebilir. Ayni sekilde kurulan diger
problemler incelendiginde giinliik hayata yakin problemler oldugu ancak hepsinin matematiksel
bir senaryoya baglanmadigi goriilmiistiir. Tablo 4.3. incelendiginde baglamsal kategoriye
uygun iki problemin yer aldig1 goriilmektedir. Bu problemlerden biri Ayse’ye biri ise Esra’ya

aittir. Bu problemlere iliskin alintilar Sekil 4.12.’de ve Sekil 4.13.’te verilmistir.
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Sekil 4. 12: Ayse’nin serbest problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu baglamsal
kategorisine uygun problem

Ayse kurdugu problemde giinliik yasama iligkin bir durum hikayelestirilerek verdigi i¢in
baglamsal kategorisine uygun olarak degerlendirilmistir. Ayse’nin problemini hikayelestirme

sebebini acikladig1 diyaloglar asagida verildigi gibidir.
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Arastirmaci: Kurdugunuz problemi hikayelestirme sebebiniz nedir?

Ayse: Direk sayisal degerler verilerek kurulan problemlerden ogrencilerin sikildigini
diigtiniiyorum bu nedenle hikdyesi olan bir problem kurmanin égrencilerin daha ¢ok ilgisini
cektigini diisiiniiyorum. Sonugta kuracagimiz problem ortaokul 6grencisine hitap edecek daha
cocuk sayilirlar. Bence kiigiik ciimlelerle farklilik katilan icerikler onlarin soruyu daha dikkatli
okumasini sagliyor.

Arastirmaci: Kiiciik ciimlelerle farklilik katmak derken deginmek istediginiz nokta
nedir?

Ayse: Soyle ki problemi bir tarladan elde edilen mahsuller grafikte verilmistir seklinde
de kurabilirdim ama bu tip problemler bana sikici geliyor, dgrenciye de oyle gelir diye
diistintiyorum. Probleme, Ali beyin emekli olmasini ve tarla satin almasint ekleyerek
standartlardan biraz da olsun farkl bir problem kurdugumu diigiiniiyorum.

Ayse ile yapilan goriisme sonrast Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekebilecek bir problem
kurmak istedigi sonucuna varilabilir. Bunu da hikaye haline getirilen bir problemle saglamay1
uygun bulmustur. Ogretmen kurdugu problemle siirekli karsilasilan igeriklerin disina
cikabilmeyi amagladigini dile getirmistir. Ancak kurdugu problem, hikayelestirilerek kurulan
ama siklikla karsilagilan bir problemdir. Benzer sekilde baglamsal kategorsine uygun olarak

olusturulan problemlerden bir digeri Esra’ya aittir. Bu problem Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4. 13: Esra’nin ikinci serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu baglamsal
kategorisine uygun problem

Esra, probleminde Elif isimli bir 6grencinin hazirlanan ders calisma program
cercevesinde haftalik olarak ¢ozdiigli soru sayilarini igeren, &grencilerin giinliik olarak

yaptiklar1 bir eylemi problem haline getirmistir. Esra kurdugu problemde diger 6gretmenlerin
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aksine grafik olusturma becerisine odaklanmistir. Ogretmen problem kurarken dikkat ettigi
noktalar1 agagidaki gibi belirtmistir.

Esra: Soru sayilarint 360° ile kolay iliskilendirebilecek sekilde vermeye dikkat ettim, bu
onlara islem agisindan kolaylik saglayacak.

Arastirmaci: Soru sayilarint topladigimizda 240° oluyor. Sizce daire diliminin temsil
ettigi 360° ile kolaylikla iliski kurulabilecek bir sayr mi?

Esra: Aslinda ¢ok da basit bir soru sormamigim bunu simdi fark ettim. Begenmedim bu
sorumu istenene uygun olmamus. Orta zorlukta bir problem olmus. Birden fazla konuya hakim
olmasi, diigiintip uygulamasi gerekiyor.

Aragtirmaci: Probleminizi daha kolay hale nasi| getirebilirsiniz?

Esra: Kolay olmast i¢in hi¢ dereceye yer vermeden sayilart kullanarak bir problem
kurardim.

Esra, goriisme esnasinda kurdugu problemin kolay olmadigi konusunda kendisini
elestirmistir. Birden fazla bilgi ve kazanima hitap ettigini ve ortalama bir soru yazmis oldugunu
dile getirmistir. Ogretmenlerin genel cerceve de birbirine yakin problemler kurdugu
diisiiniildiigiinde problemlerin ¢cok da kolay olmadigi sylenebilir. Bu noktada 6gretmenler de
kendilerini elestirmiglerdir. Esra, kurdugu problemin hem bilgiye ihtiya¢ duyulan hem
uygulamaya yer verilen hem de diisiinmeye iten bir soru oldugunu verilen dogrudan alint1 da
dile getirmistir. Bu kapsamda Esra’nin kurdugu problem bilgilerin diizenlenerek yeniden
yapilandirildigr ve sonucunda farkli bir kavramin olusturuldugu bir problem oldugundan
muhakeme gerektiren problem kategorisinde degerlendirilmistir. Bilgi gerektiren bir problem
kurulmustur ve bu problem Cansu’ya aittir. Cansu’nun kurdugu bilgi gerektiren problem Sekil

4.14 ’te verilmistir.
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Sekil 4. 14: Cansu'nun ikinci serbest problem kurma durumuna yonelik kurdugu bilgi gerektiren

problem
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Cansu’nun kurdugu problem grafikteki en biiyiikk ve kiiclik dilimin soruldugu bir
problem olmasindan kaynakli olarak bilgi gerektirem bir problemken Elif’in, Ayse’nin,
Seda’nin ve Giilay’in kurdugu problemler uygulama gerektiren problemlerdir.

Serbest problem kurma durumlarindan igiinciisiinde 6gretmenlerden, veri isleme
konusunu giinliik hayatla iligkilendirdikleri bir problem kurmalar1 istenmistir. Tablo 4.4.’te
serbest problem kurma durumlarindan ti¢iinciistine yonelik kategoriler yer almaktadir.

Tablo 4. 4: Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisiine Yénelik

Kurduklar1 Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler  Alt Kategoriler Kodlar SPKD 3
Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Seda,
Giilay
Uygun Degil CY
Baglamsal Uygun Esra
Uygun Degil Elif, Ayse, Cansu, Seda, Giilay
Dil ve Anlatim Uygun Elif, Ayse, Esra, Seda
Uygun Degil Cansu, Giilay
Bilgi Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Seda
Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Esra, Seda, Giilay
Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun Cansu

SPKD 3:Serbest Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisii
CY: Bu kodla ilgili cevap yoktur.

Tablo 4.4. incelendiginde katilimcilardan Elif, Ayse, Esra ve Seda dil ve anlatim
acisindan uygun problemler kurmustur. Cansu’nun ve Giilay’in kurdugu problemler ise dil
anlatim acisindan uygun olmayan problemlerdir. Yapr bakimindan anlatim bozukluklarinin
oldugu bu problemlerde; tamlama yanlighigi, baglag ve dge eksikligi bu bozukluklarin sebebini
olusturmaktadir. Dil ve anlatim hatalarina karsin kurulan problemler anlasilabilir mantikli
problemlerdir. Ayrica degerlendirmeye alinan problemlerin hepsi istenildigi sekilde veri isleme
konusu ile giinliik hayat durumlart iligkilendirilerek kurulmustur. Baglamsal kategorisine
uygun olarak hikayelestirilen ise bir problem vardir. Bu problem Esra’ya aittir ve Sekil 4.15.te

verilmistir.
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Sekil 4. 15: Esra’nin serbest problem kurma durumlarindan igiincisi ile ilgili kurdugu
baglamsal kategorisine uygun problem

Sekil 4.15.’te verilen problem Esra’nin baglamsal kategorisine uygun olarak kurdugu
problemdir. Ogretmen problem kurma siirecinde esini arayarak Elazig Sporun attig1 ve yedigi
gol sayilarin1 6grenmis tabloda verdigi bilgilerle de gergegi yansitan bir problem kurmustur.
Esra, bu tarz bir problem kurma sebebini asagidaki gibi agiklamustir.

Esra: Erkek ogrencilerin ¢ogunlukta oldugu bir sinifa dersim vardi ¢alismaya
baslamadan énce. Basarili bir o kadar da dikkatleri ¢abuk dagilan bir sinif. Derslerde giinliik
hayattan ornekler vermelerini istedigimde sporla ozellikle de futbolla ilgili 6rnekler veriyorlar.
O sinifim aklima gelerek futbolla ilgili bir problem kurmay: tercih ettim.

Arastirmaci: Problemleriniz de kiigiik matematiksel senaryolara yer verme sebebiniz
nedir?

Esra: Sorunun daha ilgi ¢ekici ve dikkat toplayici olmasin saglamaya ¢alisiyorum.
Derslerimde de bunu fazlasiyla yapryorum. Dikkatinin dagildigimi fark ettigim ogrencimi
hemen sorumun baskahramani yapryorum, hem sinifi hem de o égrenciyi tekrar derste etkin

kilabilmis oluyorum.

Arastirmaci: Peki aritmetik ortalama bilgisi gerektiren bir problem kurma amaciniz

neydi?
Esra: Veri isleme konusunda yer alan kavramlar ashinda giinliik hayatimizda sik¢a

karsilagtigimiz seyler.

Arastirmaci: Sizce sen ¢ok hangi kavramlarla karsilastyoruz?
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Esra: Tablolar, grafikler ve kesinlikle giinliik hayattaki kullammiyla ortalama yani
aritmetik ortalama bende bunlar: diisiinerek tablo ve aritmetik ortalamanin yer aldigi bir
problem kurdum.

Aragtirmaci sinif i¢i gozlem siirecinde doldurdugu formda; Esra’nin bir problemi ders
dis1 konusma davranigi gosteren bir Ogrenci ile ilgili kurdugunu not almistir. Bu durum
Ogretmenin yukarida verilen goriisme metninde sdylediklerini desteklemektedir. Ayrica ismini
problem igerisinde duyan 6grenci problemi ¢ozmek i¢in de emek harcamistir. Esra’nin okul
yasamindaki tecriibelerden yola ¢ikarak bir problem kurdugu goriilmektedir.

Gilinliik hayatla ilgili problem kurma durumuna verilen yanitlar incelendiginde ise
ogretmenlerin genellikle tablo ve grafikler tizerinden problem kurduklari goriilmektedir.
Ogretmenler yapilan goriismelerde tablo ve grafiklerin giinlilk yasamda siklikla karsilasilan
kavramlar oldugunu dile getirmistir (Ayse, Esra, Cansu, Seda ve Giilay). Elif ise tablo ya da
grafik olusturmadan problem kurmayr tercih etmistir. Cansu kurdugu problemde tablo
kullanmasinin nedenini su sekilde agiklamistir.

Cansu: Grafik ve tablolara giinliik hayattan ¢ok alisiklar. Televizyonda, haberlerde,
reklamlarda c¢ok gordiikleri seyler, yine spor kuliipleri kiz olsun erkek olsun ogrencilerin
ilgilerini ¢cekiyor. Taraftar sayilarina ait bir siklik tablosunun giinliik hayata yakin oldugunu
diistindiigtim igin yazdim bu soruyu.

Diger ogretmenler de bu konuda benzer agiklamalarda bulunmuslardir. Buradan
ogretmenlerin problemleri yazarken giinliik hayatta karsilastiklar1 6rnekleri ve durumlar1 géz
onilinde bulundurduklar s6ylenebilir.

Esra, Cansu ve Seda problemlerinde siklik tablosuna yer vermistir. Giilay siitun grafigi,
Ayse ise probleminde c¢izgi grafigi kullanmistir. Giilay probleminde birden fazla veriyi
karsilagtirmay1 amagladigindan siitun grafiginden yararlanmistir. Ayse ise siirece iligkin verileri
sundugu ¢izgi grafigini giinliik hayatla iliskilendirmistir. Ogretmenler grafiklerde eksenleri
isimlendirmeye, araliklar1 es belirlemeye, ikili siitun grafiklerinde siitunlar1 birbirinden
ayirabilecek sekilde belirtmeye 6zen gostermislerdir.

Siklik tablosu olusturularak kurulan problemler ayrintili olarak incelendiginde,
Cansu’nun tablolar arasinda doniisiim yapilmasini gerektirecek bir problem kurdugu, Esra’nin
da tablodaki verileri kullanarak aritmetik ortalamay: hesaplamaya yonelik problemler
kurduklar1 goriilmiistiir. Seda ise siklik tablosu olusturarak kurdugu probleminde birden fazla
kavram bilgisine yonelik alt problemlerden olusan bir problem kurmustur. Seda’nin giinlikk

hayatla ilgili siklik tablosu olusturarak kurdugu problem Sekil 4.16.’da verilmistir.
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Sekil 4. 16: Seda’nin iiglincii serbest problem kurma durumuna yonelik siklik tablosundan
yararlanarak kurdugu problem

Seda 6grencilerin Matematik ve Tiirk¢e derslerine iligkin yazililardan aldigi notlarin yer
aldigr bir siklik tablosu ¢izerek problem kurmustur. Seda problemde sadece bir soru
sormamustir, ti¢ farkli alt problemden olusan bir problem kurmustur. Seda, alt problemlerden
olusan bir problem kurmasini asagidaki gibi agiklamistir.

Seda: 6.sinif ogrencilerini diisiinerek yazdim bu problemi ve o yas grubunun daha tam
olarak matematigi giinliik hayatla yeteri kadar iliskilendirebildigini diisiinmiiyorum. Ama
hemen hemen her ogrenci karne notlarini hesapliyor bu esnada aritmetik ortalamadan

yararlanuyor.

Arastirmaci: Kurdugunuz problem sadece aritmetik ortalamanin soruldugu bir problem
degil alt problemlerden olusuyor neden birden fazla kazanima yonelerek bu problemi

kurdunuz?

Seda: Evet bir tek aritmetik ortalama sormadim medyan ve agiklik bilgisini de 6l¢mek
istedim. Yazdigim problemle birden fazla bilgiyi 6l¢ebilecegimi diisiindiim, yazili hazirlarken
de bu tarz sorulara ¢ok yer veriyorum. Kavramlarin net anlasiimasi ve konu biitiinliigii icin

vazdigim soylenebilir.

Seda, ii¢ farkli kazanima yonelik olusturdugu problemde her bir kazanimin 6grenci
tarafindan Ogrenilip 6grenilmedigini 6lgmeyi amaclamistir. Ayrica kavramlar arasindaki
iliskiler ve konu biitiinliiglinlin saglanmas1 i¢inde birden fazla bilgiyi 6l¢tiigiinii dile getirmistir.

C maddesiyle kurdugu problem ayni zamanda &grencilerin agiklik kavrami yardimiyla yorum
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yapabilmelerine olanak saglayacak bir problemdir. Seda 6gretmen, tablo okuma, anlama ve
yorumlamaya yonelik bir problem olusturmustur. Alt problemlerden olusan problemlere diger
ogretmenlerde yer vermistir. Sekil 4.17.’de alt problemlerden olusan problemlerden bir kagina

yer verilmistir.
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Sekil 4. 17: Elif’in ve Ayse’nin {iglincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu alt
problemlerden olusan problemler

Seda gibi Elif, Cansu ve Giilay da alt problemlerden olusan problemler kurmuslardir.
Alt problemler genellikle aritmetik ortalama, medyan ve agiklik kavramlarin uygulamasina
yoneliktir. Farkli olarak Cansu kurdugu problemde grafikler arasinda doniisiim yapilmasini
istemigstir. Elif, Cansu ve Giilay, alt problemlerden olusan problem kurma nedenlerini Seda gibi
birden fazla kazanim bilgisini 6lgmeyi planlamalari ile iliskilendirmislerdir.

Kurulan problemler gerektirdigi biligsel beceri agisindan degerlendirildiginde bir
ogretmen tarafindan kurulan problemin birden fazla kodda degerlendirildigi goriilmektedir. Bu
durumun sebebi yukarida da anlatilan alt problemlerden olusan sorulara yer verilmesidir.
Olusturulan alt problemlerden biri bilgi gerektirirken bir digeri uygulama problemi olmustur.
Elif, Ayse ve Seda’nin kurdugu problemler bu duruma 6rnek verilebilir. Elif’in, Ayse’nin ve
Seda’nin alt problemlerinden bir ya da bir kag1 bilgi gerektirirken digerleri uygulama gerektiren
problemlerdir. Cansu’nun kurdugu grafik dontisiimleri ile ilgili problem ise muhakeme becerisi
gerektiren bir problemdir. Ogrencinin &ncelikle verilen grafikteki bilgileri anlamasi
yorumlamasi1 daha sonra olusturacagi yeni grafige elindeki verileri transfer etmesi
gerekmektedir. Bu nedenle muhakeme kodunda degerlendirilmistir.

Dordiincii serbest problem kurma durumunda 6gretmenlere tezgahinda sebze ve

meyveler bulunan manav gorseli verilmis ve bu gorselle alakali bir problem kurmalari
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istenmistir. Katilimcilardan Elif, gorselle iligkili ancak veri isleme 6grenme alaniyla ilgili
problem kurmadigindan Tablo 4.5.”te bu probleme yonelik bulgulara yer verilmemistir. Elif’in

kurdugu probleme Sekil 4.18.’de yer verilmistir.
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Sekil 4. 18: Elif’in dordiincii serbest problem kurma durumuna yonelik kurdugu veri isleme
konusu ile iligkili olmayan problem

Elif’in kurdugu problem veri isleme 6grenme alani ile iligkili degildir, dogal sayilarda
islem gerektiren bir say1 problemidir. Elif ile yapilan goriismeye iligkin alintilar asagidaki
gibidir.

Arastirmaci: Kurdugunuz problemin veri igleme 6grenme alant ile iliskisi nedir?

(Kurdugu problemi tekrar okuyor.)

Elif: Aslinda tam veri isleme problemi olmamis. Neden boyle oldu bilemedim farkli
seyler diistintirken konudan kopmusum galiba.

Arastirmaci: Peki kurdugunuz probleme ne gibi eklemeler yaparak veri igleme
konusuyla iligkilendirebilirsiniz?

Elif: Tablo ya da grafik ekleyerek giizel bir soru olusturabilirdim.(Olabilecek soru
alternatiflerini diisiiniiyor). Sozel degil de grafikte verileri verip ortalama ka¢ kg manav
aligverisi yapimistir ya da ortalama édenen para gibi sorularda olabilirdi sanki.

Elif kurdugu problemi tekrar incelediginde konu ile ilgili olmadigini fark ediyor
problemin konu ile nasil iligkilendirilebilecegi soruldugunda grafik veya tabloya yer vermenin
uygun olabilecegini dile getiriyor. Arastirmaci, problem kurdugu sirada aldigi gozlem
notlarinda Elif’in dikkatinin daginik oldugunu, sesli diisiinerek birgok problem tasarladigini
ancak siirecte durumda istenenden uzaklastigini not almistir. Katilimc1 da aragtirma sonrasi
yapilan goriismede bu durumu dile getirmistir. Sonug olarak Elif’in arastirma konusu dahilinde
gorselle ilgili bir problem kuramadig1 goriilmistiir.

Serbest problem kurma durumlarindan dordiinciisiine yonelik kurulan problemlere

iliskin kategoriler Tablo 4.5.’te verilmistir.
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Tablo 4. 5. Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarindan Dérdiinciisiine Y&nelik

Kurduklar1 Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler  Alt Kategoriler Kodlar SPKD 4
Kavramsal Uygun Esra, Ayse, Cansu, Biisra, Seda,
Giilay
Uygun Degil CYy
Baglamsal Uygun Ayse, Esra, Giilay
Uygun Degil Cansu, Biigra, Seda
Dil ve Anlatim Uygun Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil Ayse
Bilgi Gerektiren Uygun Cansu
Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun Ayse, Cansu, Biigra
Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun Esra, Biisra, Seda, Giilay

SPKD: Serbest Problem Kurma Durumlarindan Dordiinciisi

CY: Bu kodla ilgili cevap yoktur.

Serbest problem kurma durumlarindan dordiinciisiine iliskin olusturulan problemler

incelendiginde biitiin 6gretmenlerin gorselle ilgili mantiklt ve ¢oziilebilir birer problem

kurdugu goriilmektedir. Kurulan bu problemler hem birbirine benzer igeriktedir hem de ders

kitaplar1 ve kaynak kitaplarda sik rastlanilacak cinsten problemlerdir. Ogretmenler genellikle

kavramlara ve bu kavramlarin islemsel uygulamalarina yonelik problemler kurmuslardir.

Cansu, islemden ziyade grafik okumaya yonelik bir problem olmustur. Cansu’nun kurdugu

problem Sekil 4.19.”da verilmistir.
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Sekil 4. 19: Cansu’nun dordiincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu problem
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Cansu’nun ¢izgi grafigi olusturarak kurdugu alt problemler igeren cevabi incelendiginde
a ve b siklarindaki sorularin cevabi ile c¢ sikkindaki sorunun cevabinin iligkili oldugu
goriilmektedir. Cansu’ya ayni bilgiyi igeren bir soru sormasinin sebebi soruldugunda bu
durumu fark edip etmeyeceklerini gérmeyi amacladigini ayrica islemden ziyade sozel ifade
gerektiren bir soru oldugundan yapacaklar1 agiklamayr merak ettigini dile getirmistir. Diger
ogretmenlerden farkli bir problem durumu kullanilsa da kavramsal agidan ve gerektirdigi beceri
bakimindan siklikla karsilasilan bir problemdir. Cansu’nun kurdugu problemin alt
maddelerinden a, b, c biligsel olarak bilgi gerektiren grafik okuma diizeyinde problemlerdir. Alt
problemlerden d ise islemsel beceri gerektirdigi i¢in uygulama diizeyindedir.

Biisra’nin ve Giilay’in kurdugu problemler incelendiginde, her iki problemin icerik ve
soru tipi olarak birbirine benzedigi goriilmektedir. Bu problemlere iliskin dogrudan alint1 Sekil

4.20.’de verilmistir.
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Sekil 4. 20. Biisra’nin ve Giilay’in dordiincii serbest problem kurma durumui ile ilgili kurduklari
benzer igerikteki problemler

Sekil 4.20.’de yer alan iki problemde bir manav ile ilgili bir igerik kulanmuis, satin alinan
meyve/sebze miktarlarini bilgi olarak vermis ve bu aligverise ait bir daire grafigi olusturmalarini
ogrencilerden istemistir. Biisra, buna ek olarak birde aritmetik ortalama bilgisinin kullanilacagi
alt problem daha sormustur.

Problemler baglamsal agisindan degerlendirildiginde her birinin giinliik hayatla alakali
oldugu goriilmiistiir. Bu durum verilen manav gorseliyle de dogrudan iliskilidir. Problemlerden
iicli de kisa birer senaryo haline getirilerek kurulmustur. Bu problemlerden Esra’ya ait olani

Sekil 4.21.’de verilmistir.
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Sekil 4. 21: Esra’nin dordiincii serbest problem kurma durumu ile ilgili kurdugu baglamsal
cergeveye uygun problem

Esra’nin giinliilk hayatla ilgili hikayelestirerek kurdugu problem, kurulan diger
problemlerden daha farkli bir bilgi birikimi gerektirmektedir. Hem aritmetik ortalama hem de
dort iglem becerisinin 6n planda oldugu problem uygulama gerektiren bir problemdir.
4.2. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Tliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda 6gretmenlerden veri isleme 6grenme alanina yonelik hazirlanan
dort farkli yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunu cevaplayarak birer problem kurmalari
ve goriismeler esnasinda problemleri hangi dlgiitlere gore yazdiklarini agiklamalari istenmistir.
Arastirmanin bu bolimiinde dgretmenlerin, yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlar
kapsaminda kurduklar1 dort farkli probleme ait bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin verdikleri yanitlara iligskin genel degerlendirme Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4. 6. Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Verdigi Yanitlara

Ait Kategoriler

E YYPKD 1 YYPKD 2 YYPKD 3 YYPKD 4

j -

o

> =5 a, _ =5 a, — =5 o — =] o —
= 2 = = =®m = 2 ®m =2 2 ®m = 2 %
= ¥ | E 38 8 £ § = £ 8§ = £ 3 =
g = & E & & B &= & H & & E
= = = = = = = = = = = = =
Elif X X X X
Ayse X X X X
Esra X X X X
Cansu X X X X
Biisra X X X X
Seda X X X X
Giilay X X X X

YYPKD: Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari
MP: Matematiksel Problem
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Tablo 4.6.’da 6gretmenlerin verdigi cevaplar incelendiginde dort 6gretmenin kurdugu
28 problemin matematigin kendine 6zgii dilinin dogru kullanildigi, matematiksel kavramlar ve
konu arasinda anlamli iligkilerin kuruldugu c¢oziilebilir matematik problemleri oldugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin kurduklar1 problemlerin her biri kendi i¢inde degerlendirilerek
icerik analizleri yapilmis ve asagidaki basliklar altinda ayrintili olarak agiklanmistir.

4.2.1. Yanr1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yénelik Kavramsal,

Baglamsal, Dil-Anlatim ve Bilissel Beceri Kategorilerine iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Bu bolimde o6gretmenlerin Ek.3.’te yer alan yari yapilandirilmis problem kurma
durumuna yonelik kurduklar1 problemler kavramsal, baglamsal, dil-anlatim ve bilissel beceri
kategorilerine gore incelenerek her problem durumu ayri tablolar halinde sunulmustur. Yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ilkinde, dersler ve 6grenci sayilarindan olusan
ikili siitun grafigi verilmistir. Ogretmenlerden bu siitun grafigini tamamlamalar1 ve grafige
uygun problem kurmalar1 istenmistir. Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumuna yonelik
birinci problemle ilgili bulgular Tablo 4.7.’de verilmistir.
Tablo 4. 7. Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Birincisine

Yénelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler  Alt Kategoriler Kodlar YYPKD1

Kavramsal Uygun Elif, Cansu, Biisra, Giilay

Uygun Degil Ayse, Esra, Seda

Baglamsal Uygun Ayse
Uygun Degil Elif, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Dil ve Anlatim Uygun Elif, Esra, Seda, Giilay
Uygun Degil Ayse, Cansu, Biisra
Bilgi Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun Elif, Esra, Seda, Giilay
Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun CYy

YYPKD 1: Yar1 Yapilandirtlmis Problem Kurma Durumlarindan Birincisi
CY: Bu kodla ilgili cevap yok.

Problemlerin analizine iliskin olusturulan Tablo 4.7. incelendiginde Elif, Esra, Seda ve
Giilay tarafindan kurulan problemlerin dil ve anlatim agisindan uygun oldugu, Ayse’ye, Cansu
ve Biigra’ya ait problemlerin dil ve anlatim agisindan uygun problemler olmadig1 goriilmistiir.
Bu problemlerde karsilagilan hatalar genelde anlatim bozukluklaridir. Bunlar yap1 bakimidan

anlatim bozukluklar1 i¢inde degerlendirilen 6zne eksikligi ve tamlanan eksikligidir.
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Problem kurma durumuna verilen yanitlar incelendiginde kurulan problemlerin her
birinin ¢oziilebilir ve mantikli oldugu goriilmiistiir. Ayrica problem durumunda yer alan
grafikte 6grenci sayilarina iliskin siituna sayilar yerlestirilmemis ve 6gretmenlerden bu sayilari
kuracaklar1 problem dogrultusunda belirlemeleri istenmistir. Ogretmenlerden Elif, Cansu,
Biisra ve Giilay grafikteki eksik bilgileri grafik kavramina iliskin kurallara uyacak sekilde
tamamlamistir. Ancak olusturulan grafiklerden birkaginin hatalar igerdigi belirlenmistir. Bu

grafiklere iliskin dogrudan alintilar Sekil 4.22.’de ve Sekil 4.23.’te verilmistir.

1. ETKINLIK
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Sekil 4. 22: Ayse’nin birinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili olusturdugu
hatali siitun grafigi

Ayse olusturdugu grafikte 6grenci sayilarina ait eksenin esit araliklarla belirlendigini
dikkate almadan sayilarin1 10’dan baslatmigtir. Her bir aralikta 5’er 5’er azalis saglandiginda 0
degeri dogru yere denk gelemeyeceginden 0gretmen tarafindan c¢izilen grafik hatali olmustur.
Ayse yapilan goriismede sunlar1 dile getirmistir.

Ayse: Esit araliklarin farkindaydim tabi ki hatta 5’er 5’er artirdim ogrenci sayilarini
ama dalginligima geldi galiba azalista 0'in baslangica denk gelmesi gerektigini kagirdim.

Arastirmaci: Grafiginizde degisikliklik yapacak olsaydimiz bu degisiklikler neler
olurdu?

Ayse: Ilk olarak 0 dan baslayarak +y yéniinde 5’er artiimli olarak égrenci sayilarim
swralardim (5-10-15-20-25-30 seklinde araliklar: géstererek sayiyor).

Ayse’nin yaptig1 hataya benzer hatalar yapan Esra ve Seda’nin grafikleri Sekil 4.23.’te

verilmistir.
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Sekil 4. 23: Seda ve Esra’nin birinci yart yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili
olusturdugu benzer hatay: i¢eren siitun grafigi

Seda ve Esra grafiklerini olustururken baslangi¢ olan 0’1 dikkate almamistir. Benzer
olarak yaptiklari bu yanlis, olusturduklar1 grafigin kavramsal kategorisinde uygun degil olarak
degerlendirilmesine sebep olmustur. Elif, Cansu, Biisra ve Giilay tamamladiklar1 grafiklerde
baslangic noktas1 ve esit araliklari dikkate alarak dogru birer grafik olusturmuslardir.
Problemler incelendiginde 6gretmenlerden her birinin olusturdugu grafige uygun problem
ifadeleri kullandig1 goriilmiistiir. Ogretmenler tarafindan kurulan problemler giinliik hayatla
iligkilendirilmistir ancak hikayelestirilmemistir. Bu problemlerden sadece biri matematiksel
senaryo olusturularak hikayelestirilmis bir problemdir. Ayse’ye ait bu problem baglamsal
kategorisine uygun olarak degerlendirilmistir ve dogrudan alintistna Sekil 4.24.°te yer

verilmistir.
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Sekil 4. 24: Ayse’nin birinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu

baglamsal kategorisine uygun problem
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Sekil 4.24.°te Ayse’nin kurdugu problem incelendiginde, okul ortami ile ilgili bir
durumu hikayelestirilerek problem metni haline getirdigi goriilmektedir. Ayse ile yapilan
goriismede Ogretmenin bu tarz bir problem kurma sebebinin 6grencilerin dikkatini ¢ekmek
oldugu anlasilmaktadir. Bu aciklamaya dayali olarak 6gretmenin 6grencilerini gdz Oniinde
bulundurarak problem kurmaya galistigi soylenebilir. Ayrica Ayse kurdugu problemde alt
problemlere yer vermis ve grafikle ilgili 3 farkli bilgiyi 6lgmiistiir. Arastirmaya katilan diger
ogretmenlerin verdigi yanitlar incelendiginde onlarin da alt problemlerden olusan problemler
kurduklar1 goriilmiistiir. Ayse’ye benzer agiklamalar yapan 6gretmenler birden fazla kavram
bilgisini 6lgmenin faydali olabilecegini dile getirmislerdir. Ayrica 6gretmen basar1 diizeyi
diisiik ogrencilerle isledigi dersin ardindan arastirmaya katildigini dile getirmis ve problem
kurmada etkili bir role sahip oldugunu ifade etmistir.

Alt problemlerden olusan problemlerin tamami incelendiginde yedi 6gretmen yari
yapilandirilmig problem kurma durumlarindan birincisine yonelik toplamda 18 alt problem
kurdugu gorilmustiir. Bu alt problemler bilissel beceri agisindan farkliliklar igermektedir.
Problemlerden bazilar1 bilgi gerektiren bazilari uygulama gerektiren problemlerdir.
Ogretmenlerin en fazla 3 alt problemden olusan problemler kurdugu goriilmektedir. Sekil

4.25.’te Elif’in ve Biisra’nin kurdugu bilgi gerektiren problemlere yer verilmistir.
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Sekil 4. 25: Elif’in ve Biisra’nin birinci yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili
kurdugu bilgi gerektiren problemler
Grafige ait verileri okumay1 ve ozetlemeyi gerektiren bilgi gerektiren bu problemler

konunun giris ve pekistirme asamasinda kullanilabilecek problemlerdir. Elif’e, Seda’ya ve
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Giilay’a ait problemler hem bilgi hem uygulama gerektirirken Esra’ya ait problem sadece
uygulama gerektirmektedir. Uygulama diizeyindeki problemlerin hepsi grafige ait verilerin
toplanmast ya da ¢ikarilmasiyla ¢oziimlenen yorumlama problemleridir. Giilay’a ait

problemlerin dogrudan alintis1 Sekil 4.26.’da verilmistir.
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Sekil 4. 26: Giilay’1in birinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu bilgi
ve uygulama gerektiren problem

Giilay’mn kurdugu problem incelendiginde a maddesinde yer alan alt problemin bilgi
gerektiren bir grafik okuma problemi oldugu goriilmektedir. B maddesinde yer alan
“Matematikten Odev alanlar fen bilgisinden 6dev alanlardan kag¢ fazladir?” alt problemi
uygulama gerektiren bir problemdir. Bu alt problemde 6grenciden iki dersten 6dev alanlarin
sayilarin1 belirlemesi ardindan bu iki deger arasindaki farki bulmasi beklenmektedir. Giilay’in
ders i¢inde de yar1 yapiladirilmis problemler kurdugu arastirmaci tarafindan gézlenmistir.

Giilay, ders isledigi siiregte 8.simif Ortaokul Matematik Ders Kitabi’nda yer alan
problemlere ait verilerden ya da grafiklerden yararlanarak problemler kurmustur. Giilay’in 8.

siniflarla igledigi dersin sinif i¢i gdzleminden bir yansima Sekil 4.27.’de verilmistir.

Sekil 4. 27: Giilay’in sinif i¢i gézlemine iligkin yansima
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Giilay, ders siirecinde 6grenciler bir dnceki problemin ¢oziimiinii defterlerini gecirirken
ogretmen ders kitabini inceleyerek birkag problem isaretlemistir. Daha sonra bu problemlerden
birine iliskin bir grafigi tahtaya ¢izmis ve kitaptan bagimsiz olarak alt problemler kurmustur.
Kurdugu bu problemler, yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili
kurdugu problemle benzerlik gostermektedir. Giilay’in sinif iginde kurdugu yar1 yapilandirilmis

problem 6rnegi Sekil 4.28.°de verilmistir.

Sekil 4. 28: Giilay’in derste kurmus oldugu yar1 yapilandirilmis problem

Giilay’in ders ortaminda kurdugu probleme iliskin doldurulan gozlem formunda;
problemin dil-anlatim agisindan ve kavramsal agidan uygun oldugu bilgileri yer almaktadir.
Ayrica problemde istenenleri vurgulayabilmek adma 6gretmenin kelimenin altini ¢izmesi
dikkat c¢ekmistir. Problem baglamsal acidan giinlik hayatla ya da bir hikaye ile
zenginlestirilmemistir. Alt problemler biligsel beceri ¢ergevesinde incelendiginde, uygulama

gerektirdikleri belirlenmistir.
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Ikinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda bir gorsel ve bu gorsele iliskin
bir hikaye verilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden hikdyeden yola ¢ikarak grafiklerle
ilgili problem kurmalar1 istenmistir. Yart yapilandirilmig problem kurma durumuna yonelik
ikinci problemle ilgili bulgulara Tablo 4.8.’de yer verilmistir.

Tablo 4. 8: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Ikincisine

Yonelik Kurduklari Problemlerin Kategorilerine Iligkin Tablo

Kategoriler  Alt Kategoriler Kodlar YYPKD 2

Kavramsal Uygun Elif, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil Ayse, Esra

Baglamsal Uygun Ayse, Cansu, Biisra, Seda
Uygun Degil Elif, Esra, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Elif, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil Ayse, Esra

Bilgi Gerektiren Uygun Elif, Seda, Giilay
Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Seda, Giilay
Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun Cansu, Biisra, Seda

YYPKD 2: Yari Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan ikincisi
CY: Bu kodla ilgili cevap yok.

Ikinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna verilen cevaplar incelendiginde,
kurulan problemlerin dil ve anlatim bakimindan uygun oldugu Tablo 4.8. araciligi ile
goriilmektedir. Mantikl1 ve ¢oziilebilir kurulan problemler 6grenciler tarafindan anlasilabilecek
sekilde yazilmistir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin bir kismi verilen hikayeyi grafige dontistiirmiis ve
olusturduklar1 grafikle ilgili problem kurmustur. Bir kismi ise verilen hikdyeye bagli kalarak
hikayelestirilmis bir problem kurmus ve grafikleri 6grencilerin ¢izmesini istemistir. Bu
baglamda kurulan problemlerden dordii hikayelestirilmistir ve bu problemler Ayse’ye, Cansu,
Biisra, Seda’ya ait problemlerdir. Seda’ya ait baglamsal ¢er¢eveye uygun olarak kurulan ancak

kavramsal olarak hatali olan problem Sekil 4.29.’da verilmistir.
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Sekil 4. 29: Ayse’nin iKinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili baglamsal
cergeveye uygun olarak kurdugu problem

Ayse kurdugu problemde durumda verilen bilgiye bagli kalmig ve problem climlesinde
bunu kullanmigtir. Ancak kurdugu problem ciimlesi dil ve anlatim agisindan uygun bir problem
degildir. Ayrica Ayse 6grencilerden bu durumla ilgili bir ¢izgi grafigi ¢izmelerini istemistir. Bu
noktada kavramsal agidan da hatali bir problem kurmustur. Ciinkii ¢izgi grafikleri zaman i¢inde
gerceklesen siirekli verilerin gosteriminde kullanilan bir temsildir. Bu problem durumunda bir
zaman s0z konusudur ancak sayfa sayilar1 stirekli veri degildir. Ayse’nin yaptigi bu kavramsal
hatayr Esra’da problem durumunda ¢izgi grafigi kullanarak yapmuistir. Esra’nin kurdugu

probleme Sekil 4.30.’da yer verilmistir.
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Sekil 4. 30: Esra’nin ikinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda verilen hikayeyi
cizgi grafigine doniistiirerek kurdugu problem.

Esra da kurdugu problemde c¢izgi grafiginin temsil edebilecegi durumlar1 goéz ardi
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etmistir. Cizgi grafiginde siirece iliskin siirekli veriler yer almasi gerekirken sayfa sayisi
stireksiz bir veridir. Bu nedenlerden otiirii Esra’nin ¢izdigi ¢izgi grafigi kavramsal olarak
hatalidir.

Tablo 4.8. incelendiginde bilgi, uygulama ve muhakeme gerektiren diizeylerin her
birinin bulundugu birer probleme ya da alt probleme rastlanildigi goriilmektedir. Sadece bilgi
gerektiren bir problemle karsilagilmazken Ayse’nin ve Esra’nin kurdugu problemlerin sadece
uygulama, Biisra’nin kurdugu problemin ise sadece muhakeme gerektiren problemler oldugu
anlasilmaktadir. Elif’in, Cansu’nun, Seda’nin ve Giilay’in kurdugu problemler iki alt
problemden olusmustur. Elif, Seda ve Giilay bilgi ve uygulama gerektiren problemler kurmus
Cansu ise uygulama ve muhakeme gerektiren bir problem kurmustur.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin {giinciisiinde, bir ¢6ziim yolu
verilmis ve Ogretmenlerden bu ¢oziime uygun bir karsilastirma ve uygulama problemi
kurmalart istenmistir. Problem kurma durumundaki ¢oziimde iki veri grubuna ait aritmetik
ortalama verilmistir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna yonelik tiglincii problemle
ilgili bulgular Tablo 4.9.’da verilmistir.

Tablo 4. 9: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisiine

Yénelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar YYPKD 3

Kavramsal Uygun Elif, Esra, Ayse, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil Cansu

Baglamsal Uygun Ayse

Uygun Degil Elif, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay

Uygun Degil Elif, Ayse

YYPKD 3: Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisii
CY: Bu kodla ilgili cevap yok.

Problemlerin analizine iliskin olusturulan Tablo 4.9. incelendiginde bilissel beceri
kategorisine iligin herhangi bir bilgi gériilmemektedir. Bu durumun olugmasinda sebep ¢oziim
yolunun arastirmaci tarafindan verilmis olmasidir. Yani bu problem durumunda kurulacak olan
problemin gerektirdigi biligsel beceri aragtirmaci tarafindan 6nceden belirlenmistir.

Tablo 4.9. aracilifiyla 6gretmenlerin kurdugu problemler dil ve anlatim agisindan
incelendiginde, ¢ogunlugunun uygun problemler kurdugu goriilmektedir. Dil ve anlatim
kategorisine uygun kurulmayan problemler Ayse’ye ve Elif’e ait problemlerdir. Ayse kurdugu
problemde yazim hatasi, Elif ise noktalama isaretlerinde hatalar yapmustir.

Problem kurma durumlarma verilen cevaplara bakildiginda, diger Ogretmenlerin
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kurdugu sozel ifadeler iceren problemlerin aksine iki 6gretmenin problemlerinde grafik ya da
tablolardan birini kullandiklar1 goriilmektedir. Bu problemler Cansu’ya ve Seda’ya aittir.
Ogretmenlerin ikisi de verileri tablo ya da grafikte gérmelerinin konuyu bir biitiin olarak
kavramalarinda etkili olacagini dile getirmistir. Ancak Cansu’nun yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumlarindan tigiinciisiine yonelik kurdugu problem problem, ifadesindeki eksiklikten

kaynakl1 olarak kavramsal hata igermektedir. Bu problem Sekil 4.31.’de verilmistir.
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Sekil 4. 31: Cansu’nun {iglincii yar1 yapilandirilmig problem kurma durumuna yonelik kurdugu
problem

Cansu’nun kurdugu problem incelendiginde, verilen ¢oziimii iceren problem kursa da
katilimcidan istenen “Gruplara ait verileri karsilastirmaya ve yorumlamaya yonelik bir problem
kurunuz.”  sorusunu istenilen yeterlikte yerine getirememistir. Cilinkii katilimc1 kurdugu
problemde “kizlarin not ortalamasi ile erkeklerin not ortalamasi farki nedir? “ seklinde bir ifade
kullandig1 i¢in problemin ¢o6ziimiinde kizlarin ve erkeklerin aritmetik ortalamalarinin
hesaplanmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla katilimemin kurdugu problem verilen ¢oziime
uygundur ancak iki grubun sadece farkini sormasi ve bu farkin ne anlam ifade ettigini
sormamasi verileri yorumlama anlaminda eksik kalmistir. Katilimci problemin devaminda
sordugu bu farka dayali olarak hangi grubun basarili oldugunu sorsaydi iki veri setini hem
karsilagtirmis hem de yorumlamis olurdu. Ayrica katilimci problemin son ifadesinde ‘“kizlarin
not ortalamasi ile erkeklerin not ortalamasi farki nedir? “ yerine kizlarin not ortalamasinin

erkeklerin not ortalamasindan farkini sorabilirdi. Cilinkii katilimcinin iki grubun ortalamasini
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“ile” baglaciyla baglamasi problemde 79-75=4 ya da 75-79=-4 seklinde iki sonucun
bulunmasina neden olabilir.
Arastirmaya katilan diger Ogretmenlerden farkli olarak Giilay problemini g¢oktan

se¢meli olarak kurmayi tercih etmistir. Giilay’in kurdugu probleme dair alint1 Sekil 4.32.°de

verilmistir.
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Sekil 4. 32: Giilay’1n {giincii yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu
coktan segmeli problem

Sekil 4.32.’de verilen problemde de daha basarili olan 6grenci grubunun belirlenmesi
s0z konusudur. Arastirmaya katilan diger 6gretmenlerden farkli bir problem tiirii tercih etse de
Giilay’1in kurdugu problem de sik karsilasilan bir problemdir. Giilay ¢oktan segmeli bir problem
kurmasini su sekilde agiklamistir.

Giilay: Karsilastirma problemi ifadesini okudugumda aklima sikli bir problem yazmak
geldi. Hem ogrencilerde siklikla ¢oktan se¢meli problemlerle karsilasiyorlar. Belki de az once
bir test sorusu ¢ozdiigiim icin boyle bir problem yazdim.

Giilay’mn problemi yazarken giinliilk deneyimlerinin etkili oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica 6gretmenin karsilastirma problemi algisinda ¢oktan se¢meli problemlerin yer aldig:
sOylenebilir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarmin sonuncusunda, bir ¢izgi grafigi
verilmis ve 6gretmenlerden grafikteki bilgileri 6l¢en bir problem kurmalar istenmistir. Verilen
grafik bir bitkinin bir haftalik siirecteki boy degisim grafigini gostermektedir. Yari
yapilandirilmis problem kurma durumuna yonelik dordiincti problemle ilgili bulgular Tablo

4.10.’da verilmistir.
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Tablo 4. 10: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan

Dérdiinciisiine Yonelik Kurduklar1 Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar YYPKD 4

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil CYy

Baglamsal Uygun Biigra
Uygun Degil Elif, Ayse, Esra, Cansu, Seda, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Ayse, Esra, Seda
Uygun Degil Elif, Cansu, Biisra, Giilay

YYPKD: Yari Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarindan Dérdiinciisii
CY: Bu kodla ilgili cevap yok.
Tablo 4.10. incelendiginde dil ve anlatim agisindan uygun problemler oldugu kadar

hatali problemlerin de oldugu goriilmiistir. Bu problemlerdeki hatalarin  anlatim

bozukluklarindan kaynaklandigi belirlenmistir. Cansu’nun hatali olarak kurdugu problem
climlesi “Bitkinin boy uzamasi olmadig1 giin veya gilinler hangileridir?” seklindedir. Kurulan
problem ciimlesinde “bitkinin boy uzamasi olmadig1 giin” ifadesi anlatim bozukluguna sebep
olmustur. Bu ifade yerine “bitkinin boyunun uzamadig giin” veya “bitki boyunda degisimin
olmadig1 giin” ifadeleri kullanilsaydi anlatim acisindan daha dogru bir problem ciimlesi
kurulabilirdi.

Ogretmenlerin kurduklar1 problemler incelendiginde, kurulan problemlerin birbiri ile
benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmenler birbirine benzer sekilde alt problemlerden
olusan problemler kumustur. Alt problemlerden ikisi Olg¢tiigli bilgi agisindan
degerlendirildiginde biribirine benzer olarak kurulmus problemlerdir. Bu alt problemlere iligkin

dogrudan alint1 Sekil 4.33.’te verilmistir.
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Sekil 4. 33: Biisra’nin yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarindan dordiinciisii ile ilgili
kurdugu problem
Biisra’nin kurdugu problem incelendiginde a sikkindaki problemin dort 6gretmenle

ortak problem kokiine sahip oldugu goriilmiistiir. Elif problemi “Yasemin ¢igegi toplam kag cm
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uzamistir?” seklinde, Ayse problemini “Bitkinin boyu 7 giiniin sonunda kag cm uzamistir”
seklinde kurarken Cansu problemi “Ilk giinden son giine bitki toplamda ne kadar boy degisimi
gostermistir?” seklinde kurmustur. Burada 6gretmenlerin grafik okuma bilgisinin yani sira
islem becerisini de Olctiikleri goriilmiistiir. Ortak olarak kurulan problemlerden bir digeri b
sikkinda yer alan bitkinin boyunun uzamadigi giiniin soruldugu alt problemdir. Bu alt probleme
Biisra’nin yani sira Elif ve Cansu da yer vermistir. Biisra benzer sekilde sinif ortaminda da alt
problemlerden olusan problemlere yer vermektedir. Biisra’nin ders isledigi siiregte sinifta

kurdugu problemler 6grenci defterleri araciligiyla incelenmistir. Bu problemlerden biri Sekil

4.34.’te verilmistir.
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Sekil 4. 34: Biisra’nin sinif ortaminda kurdugu ve 6grenci defterinden alinan ¢izgi grafigi
problemi

Ogretmenin derste ¢izdigi grafigi 7. simf ders kitabinda yer alan ¢izgi grafiginden yola

cikilarak ¢izilmistir ancak 6gretmen kurmak istedigi problem dogrultusunda problem metninde
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degisiklikler yapmistir. Benzer sekilde 6gretmen dersinde ders kitabi ve test kitaplarinda yer
alan grafiklerden ya da verilerden yararlanarak yari yapilandirilmis problemler kurmustur.
Biisra’nin derste kurdugu problem goriismeler sirasinda kurulan problemle benzerlik
gostermektedir. Her iki problem de bilgi ve uygulama gerektiren alt problemlerden

olugmaktadir. Sinif ortaminda kurulan problem hem grafik okuma ve anlama becerisinin hem

de islemsel becerinin yani uygulama becerisinin dl¢iildiigii bir problem olmustur.

Sekil 4. 35: Arastirmacinin Biisra'nin dersini gézlemledigi siirecte doldurdugu gézlem formu
Sekil 4.35.’te verilen gozlem formundan 6gretmenin ders kitabinda yer alan bir ¢izgi
grafigini kullandigr anlasilmaktadir. Bu durum Ogretmenin derste yar1 yapilandirilmig
problemler kurdugunu géstermektedir. Ogretmenin kudugu problemde anlatim bozuklugu ve
yazim yanlis1 ile karsilasilmazken alt problemlerden ilkine soru isareti koymadigi i¢in

noktalama isaretinde hata yapmustir. Ogretmenin yaptig1 bir diger hata ekleri kesme isaretiyle
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ayirmamak olmustur. Problemi defterine yazan bir 6grenci bu hatayi fark etmis ve 6gretmenine
sOylemistir ardindan 6gretmen bu hatasini diizeltmistir. Ancak bu siirede bir¢ok dgrenci tahtada
yer alan problemi aynen deftere gegirmistir.

Biiylik 6lgiide yazili olarak kurulan problemlerin aksine Giilay ¢oktan se¢gmeli bir

problem kurmustur. Giilay’in kurdugu probleme ait alint1 Sekil 4.36.”da verilmistir.
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Sekil 4. 36: Giilay’in yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dordiinciisii ile ilgili
kurdugu ¢oktan se¢gmeli problem

Giilay problem durumuna yonelik birden fazla bilginin 6lgiilmesine olanak saglayan
coktan se¢meli bir problem kurmstur. Coktan se¢meli bir probleme yer vermesini sinav siirecini
sik olarak karsilasilmasi ile iligskilendirmistir. Ayrica Giilay’in kurdugu problem dil ve anlatim
acisindan uygun olmayan bir problemdir. Alt problemlerin A sikkinda yer alan “bir haftada
boyu iki katina ulagmistir” ifadesinde hangisinin boyunun hangisinin boyunun iki katina
ulastigiyla ilgili kesin bir bilgi olmadig1 ve anlam karmasasi yasandigi i¢in uygun degildir.
4.3. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda 6gretmenlerden veri isleme 6grenme alanina yonelik hazirlanan
4 farkli yapilandirilmis problem kurma durumuyla ilgili birer problem kurmalari istenmistir.
Ayrica yapilan miilakatlarda kurduklar1 problemleri ve miilakatlar esnasinda problemleri hangi
oOlciitlere gore yazdiklarini agiklamalar1 istenmistir. Arastirmanin bu boliimiinde 6gretmenlerin,
yapilandirilmis problem kurma durumlar kapsaminda kurduklart dort farkli probleme ait
bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin verdikleri yanitlara iliskin genel

degerlendirme Tablo 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4. 11: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarma Verdigi Yanitlara Ait

Kategoriler
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YPKD 1 YPKD 2 YPKD3  YPKD4

Kategoriler

T - T - P -V I VR
5 = = 5 = = S = = 5 = = %o
e = 8§ = £ § = £ 8 = £ § =
£ 2 B = & B B 2 & B & B 8
e S § 8§ § 8 § 8§ ¢ 8 8§ s
~ O O a4 O o A O O A O O A
Elif X X X X
Ayse X X X X
Esra X X X X
Cansu X X X X
Biisra X X X X
Seda X X X X
Giilay X X X X

YPKD: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari
MP: Matematiksel Problem

Ogretmenlerin problem kurma durumlarma verdigi cevaplar incelendiginde yedi
Ogretmen tarafindan kurulan toplamda 28 farkli problemin her birinin matematigin kendine
0zgl dilinin dogru kullanildigi, matematiksel kavramlar ve konu arasinda anlamli iliskilerin
kuruldugu ¢oziilebilir matematik problemleri oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin kurduklari
problemlerin her biri kendi i¢inde degerlendirilerek icerik analizleri yapilmis ve ayri ayr1 dort
baslik altinda agiklanmustir.

4.3.1. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumuna Yonelik Kavramsal, Baglamsal,

Dil-Anlatim ve Bilissel Beceri Kategorilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ilkinde, bir siitun grafigi ve bir de ¢6ziim
verilmistir. Ogretmenlerden siitun grafigindeki bilgileri kullanarak verilen ¢6ziim yolunu igeren
bir problem kurmalar1 beklenmistir. Bu dogrultuda kuracaklari probleme iliskin siitun
grafigindeki eksenleri kuracaklar1 problem dogrultusunda isimlendirmeleri de gerekmektedir.
Yapilandirilmig problem kurma durumuna yonelik birinci problemle ilgili bulgulara Tablo

4.12.’de yer verilmistir.

Tablo 4. 12: Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Birincisine

Yénelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo
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Kategoriler Kodlar YPKD 1

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil CYy

Baglamsal Uygun Ayse, Esra
Uygun Degil Elif, Cansu, Biisra, Seda, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Ayse, Esra, Seda, Giilay
Uygun Degil Elif, Cansu, Biisra

YPKD: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Birincisi
CY: llgili kodla ilgili cevap yok

Tablo 4.12. incelendiginde 6gretmenlerin mantik g¢ergevesinde anlasilir problemler
kurdugu goriilmistiir. Kurulan problemler dil ve anlatim ag¢isindan incelendiginde Elif’in,
Cansu’nun ve Biisra’nin hatalar yaptig1 goriilmistiir. Elif kurdugu problemde “Yukaridaki
grafikte Betlil’iin okudugu kitap sayist ve kag giinde okudugu gosterilmistir.” seklinde bir
problem ifadesi kullanmigtir. Burada Elif, problem ciimlesinde nesne eksikliginden
kaynaklanan bir anlatim bozuklugu yapmistir. Eger climlesi “Yukaridaki grafikte Betiil’iin
okudugu kitabin sayfa sayis1 ve bu kitab1 ka¢ giinde okudugu gosterilmistir.” seklinde olsaydi
dil ve anlatim agisindan hatasiz bir problem ctimlesi kurulmus olacakti.

Ogretmenler problemlerini grafife ve ¢dziim yoluna uygun olarak kurmuslardir ve
biiyiilk ¢ogunlugu grafik eksenlerini isimlendirmistir. Ancak Esra ve Giilay kurduklari
probleme bagli olarak tamamlanmas1 gereken eksen isimlerini yazmay1 unutmuslardir. Giilay
dikkatsizlikten dolayr isimlendirmeyi unuttugunu dile getirmistir. Grafigin eksenlerini
isimlendirmeyen Esra, ayn1 zamanda kurdugu problemde de grafige yer vermemistir. Esra ile
yapilan goriismede duruma iliskin asagidaki diyaloglar ger¢ceklesmistir.

Arastirmaci: Sizce kurdugunuz problemde eksik kalan birseyler olabilir mi?

(Problemi okuyor.)
Esra: Problemde eksik bilgi yok tam olarak anlayamadim ne demek istediginizi.
Arastirmaci: Probleminiz grafige bagl olarak ¢oziilebilecek bir problem, evet ¢oziime
dair bilgileri yazdiniz ama grafikte de kisi sayilarim ve isabetli atig sayilarini géstermeniz
gerekmez miydi?
Esra: Bir dakika ben problemde grafigi kullanacak myydim?
Arastirmaci: Evet, grafikle ilgili bir problem kurmanizi ve kurdugunuz problemin
¢oziintintin de verilen c¢oziimii icermesi gerekiyordu. Yapulandwrilmis problem kurma
durumlarinda verilerin her birine bagl kalarak problem kurdugumuzdan bahsetmstik.

Esra: O noktayr tamamen kagirmisim ben grafigi sozel bir probleme doniistiirerek
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problem kurdum burada. Hikayelestirmeye ¢alistim hatta.

Esra ile yapilan goriismedeki diyaloglarda goriildiigii gibi 6gretmenin yapilandirilmig
problem kurma durumunda verilere bagli kalinmas1 gerektigini unutarak grafigi sézel ifadeye
cevirdigi ve bu sekilde bir problem kurdugu goriilmiistiir. Kurdugu problemi giinliik yasamla
iliskilendirerek hikayelestirdigi goriilmektedir. Bu noktada kurulan problem baglamsal
gergeveye uygun bir problemdir. Problemler incelendiginde Esra’nin da problemini baglamsal
gergeveye uygun olarak hikayelestirip kurdugu goriilmiistiir. Ayse’nin kurdugu probleme
iliskin alint1 Sekil 4.37.de verilmistir.
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Sekil 4. 37: Ayse’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan birincisine yonelik
kurdugu giinliik hayatla iliskili hikayelestirilmis problem

Ayse, futbol takimina oyuncu secimi ile ilgili hikaye iceren bir problem kurmustur.
Kurdugu problemle 0&grencilerin ilgisini cekebilecegini ve problemi daha dikkatle
okuyacaklarmi diistindiigiinii dile getirmistir. Elif’in, Cansu’nun, Giilay’in, Biisra ve Seda’nin
problemlerinin gilinliik hayatin i¢inden oldugu ancak hikayelestirilmeden kuruldugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerden ikisi ise problemlerini benzer sekilde kurmustur, problemlere

iliskin alint1 Sekil 4.38.’de verilmistir.
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Sekil 4. 38: Seda’nin ve Giilay’in yapilandirilmis problem kurma durumlarindan birincisi ile
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ilgili kurdugu benzer problemler

Seda’nin ve Giilay’in kurdugu problemler incelendiginde, her iki 6gretmenin benzer
problemler kurduklar1 gériilmiistiir. iki 6gretmen de Ogretmenlerin yaslari ile ilgili birer
aritmetik ortalama problemi kurmustur. Diger problemler incelendiginde, onlarin da bir¢ok ders
kitabinda karsilagilabilecek benzerlikte problemler oldugu tespit edilmistir.

Ikinci yapilandirilmis problem kurma durumunda dgretmenlere bir veri seti, bir hikaye
ve kuracaklar1 problemin sonucunun 60 olmasi gerektigine dair bilgiler verilmistir.
Ogetmenlerden bu bilgilerin iginde yer aldig1 bir problem kurmalar istenmistir.

Ogretmenler bu problem durumu ile karsilastiklarinda 6nce bir duraksamis ve
diisiinmiislerdir. Ardindan sonucu 60 ¢ikabilecek bir problem iiretebilmek i¢in 60 sayisinin veri
setinde nelere karsilik gelebilecegine bakmislardir. Ogretmenler siirecte kagit {izerinde Sekil

4.39.’daki gibi islemler yapmustir.
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Sekil 4. 39: Elif’in, Esra’nin ve Giilay’in yapilandirilmig problem kurma durumlarindan
ikincisinde verilen 60 degerinin veri setinde karsilik geldigi degeri bulmak i¢in yaptigi islemler

Problemi kurabilmek igin dgretmenlerin birkagmnin aritmetik ortalama (Elif, Biisra),
birkacinin ranj (Esra, Cansu) hesapladigi goriilmiistiir. Elif, veri setindeki tiim degerleri birbiri
ile toplamis ardindan 13’e bolmiis ve aritmetik ortalama hesaplamistir. Buldugu degerin 60’tan
biiyiik oldugunu goriince verileri kiiciikten biiylige dogru siralamis ve medyanin 60’a esit
oldugunu bulmustur. Ayn1 sekilde Esra da oncelikle verilerin alt ve {ist degerlerini bulmustur.
Aragtirmacinin siirece iliskin gézlem notlarinda Esra’nin sozel olarak iki degeri birbirinden
¢ikardig ranj1 buldugu ve aranan sonucu elde edemedigi i¢in verileri kiiciikten biliyiige dogru
siraladi@i yer almistir. Sekil 4.38.’de yer alan islemler disinda diger 6gretmenlerin de verileri
siralaylp medyan1 buldugu ardindan problem kurdugu gézlenmistir. Yapilandirilmis problem

kurma durumuna yonelik birinci problemle ilgili genel inceleme Tablo 4.13.’te verilmistir.
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Tablo 4. 13: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan ikincisine

Yonelik Kurduklari Problemlerin Kategorilerine iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar YYPKD 2

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda
Uygun Degil Giilay

Baglamsal Uygun CYy
Uygun Degil Ayse, Esra, Elif, Cansu, Biisra, Seda,

Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Ayse, Esra, Seda, Giilay

Uygun Degil Elif, Cansu, Biisra

YPKD 2: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Ikincisi

CY: ilgili Kodda Cevap yok

Tablo 4.13.’te yer alan bulgular 1s18inda problemler incelendiginde, 6gretmenlerin her
birinin direk bilgiye odaklanan problemler kurdugu goriilmiistiir. Kurulan problemler ayni
zamanda baglamsal kategorisine uygun olarak kurulmayan giinliik hayatla iligkilendirilmemis
ve hikayelestirilmemis problemlerdir. Problem ciimlelerinde kullanilan genel ifade “ medyanini
bulunuz.” seklindedir. Problem durumunda veriler kiiclikten biiyiige dogru siralandiginda veri
setini ikiye ayiran deger 60 degerine karsilik geldiginden 6gretmenler kavramsal olarak uygun
problemler kurmuslardir. Ogretmenlerden ikisi kurduklari problemlerde bu ifadeyi kullanmak
yerine farkli s6zel ifadelere yer vermeyi tercih etmistir. Bu problemlerden biri Biisra’ya aittir.
Biisra’nin kurdugu probleme iliskin alint1 Sekil 4.40.’ta verilmistir. Ayrica arastirmaci ile Biisra
arasinda gecgen diyalog asagidaki gibidir.

Arastirmaci: Medyani ya da ortancasi kactir demek yerine béyle bir ifade kullandiniz
sebebi nedir?

Biisra: Medyan kactir? Seklinde sorulan bir sorunun ¢ok basit kalacagini diistindiim
ifade acgisindan. O kadar problem metni yaziyoruz uzun uzun sonuna medyant kagtir diyoruz.

Béyle daha hos oldu sanki.
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Sekil 4. 40: Biisra’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
problem

Sekil 4.40. incelendiginde Biisra, problem kurmaya baslamadan 6nce 60 sayisinin veri
grubunda karsilik gelecegi degeri bulmak igin Oncelikle grubun aritmetik ortalamasini
hesaplamistir. Aritmetik ortalamanin 60’a esit olmadigini gérmiistiir. Daha sonra aritmetik
ortalama olan 62,3’e en yakin, kiiciik ve biiylik degerleri belirlemistir ardindan aritmetik
ortalamaya olan uzakliklarin1 heaplamis ve en yakin degerin 60 oldugunu belirlemistir.
Kurdugu problemi de bu ger¢evede yazmustir. Seda da problem ciimlesi agisindan farkli bir

problem kurmustur. Seda’nin kurdugu problem Sekil 4.41.’de verilmistir.

50 75 30 60 55 45 95 65 70 90 80 S0 45»

Kiibra égrctmch Diinya Cocuk Kitaplar1 Haftasinda 6grencilerine segtigi bir
kitabi hediye eder ve hafta boyunca okumalarmn ister.Bir hafta sonunda Kiibra
dgretmen 6grencilerinin okuduklar sayfa sayilarim yukaridaki gibi listeler.
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Sekil 4. 41: Seda 'nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ikincisi ile ilgili kurdugu
problem

Seda’nin kurdugu problemde, problem ciimlesi agisindan degerlendirildiginde
digerlerinden farklidir. Seda problemde verilerin biiyiikliik kii¢iikliik olarak siralanmasini ve

medyana karsilik gelecek 7. Siradaki degerin bulunmasini gerektirecek bir problem kurmustur.
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Ucgiincii yapilandirilmis problem kurma durumunda dgretmenlere bir siklik tablosu
verilmis ve en az tablodaki sayisal verilere bagli kalarak problem kurmalar1 istenmistir.
Problem durumuna iliskin 6gretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.14’te
verilmistir.

Tablo 4. 14: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmdan Ugiinciisiine

Yonelik Kurduklari Problemlerin Kategorilerine Iligkin Tablo

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar YPKD 3

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil

Baglamsal Uygun Ayse

Uygun Degil Elif, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay

Dil ve Anlatim Uygun Biigra

Uygun Degil  Elif, Ayse, Esra, Cansu, Seda,Giilay

Bilgi Gerektiren Uygun Elif, Ayse, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Bilissel Uygulama Gerektiren ~ Uygun Ayse, Esra, Biisra
Beceri Muhakeme Gerektiren ~ Uygun Cansu, Seda, Giilay

YPKD 3: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisii
CY: Ilgili koda yénelik cevap yoktur.

Tablo 4.14. incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik cogunlugunun dil ve anlatim agisindan
uygun olmayan problemler kurdugu goriilmektedir. Bu problemler, yazim kurali hatasi,
anlatim bozuklu ya da noktalam igareti hatasindan en az birinin yapildig1 problemlerdir. Esra,
kurdugu problemde noktalama isaretlerini kullanmamistir. Cansu da, gereksiz sozcik
kullannmindan kaynaklanan anlatim bozuklugu yapmistir. Kurulan problemlerde diger
ogretmenlerin de benzer hatalar yaptig1 goriilmiistiir.

Ogretmenler tarafindan kurulan problemler mantikli problemlerdir. Ayrica problem
durumuna iligskin sayisal verilere bagli kalimiz ifadesi Ogretmenler tarafindan dikkate
alimmuistir ve tiim problemler istenen sekilde kurulmustur. Yani 68retmenler cetele tablosuna
ait sayisal verilerde degisiklik yapmamuslardir. Ogretmenlerden birkaci tabloyu oldugu gibi
kullanirken birkag1 tablonun sayisal veriler disindaki icerikte degisiklige gitmistir. Tablodaki
sayisal verilere sadik kalarak yeniden grafik olusturan 3 6gretmen vardir, bu 6gretmenler;

Elif, Esra, Seda’dir. Esra’nin kurdugu probleme iliskin alint1 Sekil 4.42.” de verilmistir.
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Sekil 4. 42: Esra’nin tig¢iincli yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili olusturdugu yeni
cetele tablosu

Esra sayisal verilere bagli kalarak yeni bir ¢etele tablosu ¢izmistir. Bu tablo yillara gore
yapilan hasatlarin kag ton oldugunu temsil eden bir getele tablosudur. Benzer sekilde Elif’in

sayisal verilere baglh kalarak olusturdugu cetele tablosu Sekil 4.43’te verilmistir.
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Sekil 4. 43: Elif’in tgilincii yapilandirilmig problem kurma durumu ile ilgili ¢izdigi cetele

tablosu
Elif’in kurdugu problemde satir ve siitunlara karsilik gelecek ifadeleri degistirerek yeni
bir ¢etele tablosu olusturmustur. En bastan bir tablo ¢izmenin uzun zaman alabilecegini belirten

Elif, olusturdugu tablo dogrultusunda Sekil 4.44.’te verilen alt problemleri sormustur.
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Sekil 4. 44: Elif’in Gglincii yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu problem
Sekil 4.43’teki alint1 da 6gretmenin dil ve anlatim agisindan hatali olarak kurdugu
problemde goriilmektedir. Ayrica burada 6gretmen kurdugu problemle bilgi diizeyinde bir
olgme yapmustir. Ogretmenlerin kurdugu diger problemler incelendiginde her diizeyden
probleme yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica kurulan problemlerin alt problemlerden
olusuyor olmasi bu ¢esitliligi destekler niteliktedir. Sekil 4.45°te Biisra’nin bilgi ve uygulama

gerektiren alt problemleri ile Giilay’inmuhakeme gerektiren problem verilmistir.
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Sekil 4. 45: Ugiincii yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili Biisra’nin kurdugu bilgi,

uygulama gerektiren ve Giilay’in kurdugu muhakeme gerektiren problem

Sekil 4.45.°te Biisra’nin kurdugu a ve b siklarindaki alt problemler sadece grafik okuma

bilgisiyle c¢oziilebilecek bilgi gerektiren problemlerdir. C sikkindaki alt problem ise aritmetik

ortalama bilgisinin uygulanmasini gerektiren bir uygulama problemidir. Sekil 4.45.’te yer alan
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ve Giilay’a ait olan problem yeni bir grafik olusturmay1 gerektirdiginden muhakeme gerektiren
bir problemdir. Ogretmenle birden fazla bilissel beceriyi dlgmek istedikler problemlerde alt
problemler kullanabilir. Bu alt problemlerden iki bilgi, ikicisi uygulama, ii¢iinciisii muhakeme
gerektiren problemler olabilir. Bu sayede bilginin kademeli olarak 6l¢giilmesi saglanabilir.

Katilimcilar tarafindan kurulan problemler incelendiginde, grafikle ilgili temel bilgilerin
soruldugu problemler bilgi gerektiren, bilgilerin matematiksel islem ve uygulamalarla birlikte
kullanildig1 problemler uygulama gerektiren problemler ve matematiksel bir diisiince
stirecinden gegirilerek ¢6ziime ulasabilecek problemler de muhakeme gerektiren problemler
kodlar1 ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Ek 3.teki yapilandirilmig problem kurma durumlarindan dordiinciisiinde 38
Ogrencinin matematik yazilisindan aldigi notlar verilmistir ve 6gretmenlerden bu verilere bagl
kalarak sonucu 80 olan bir problem kurmalari istenmistir. Ogretmenlerin hepsi bu problem
kurma durumuna ydnelik ¢oziilebilir problemler kurmuslardir.

Ogretmenler problem kurmaya baslamadan &nce 80 degerinin veri setinde neye karsilik
geldigine bakmuslardir. Arastirmcinin  gozlem notlart goz Oniinde bulunduruldugunda
Ogretmenlerin verileri sayarak ilerledikleri yer almaktadir. Arastirmacinin Biisra’nin problem
kurma siirecine dair aldig1 gozlem notu Sekil 4.46.’da goriisme siirecine dair alintilar da gozlem

notundan sonra verilmigtir.
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Sekil 4. 46: Arastirmacinin Biisra’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan

dordiinciisiine iliskin problem kurma siirecinde aldig1 gézlem notu
Arastirmaci: Birkag deneme sonrasinda 80 degerinin mod oldugunu buldunuz.
Biisra: Evet oyle oldu malesef, sayma isini beceremedim.
(Biisra ve arastirmaci giiliiyor.)

Arastirmaci: Birka¢ deneme de buldugunuzdan bahsetmistik, bu yontemler nelerdi.
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Biisra: A¢iklamada 80 sayisimi goriince listede de en ¢ok 80 varmig gibi geldi saymak
istedim sonra yine en ¢ok goriinen digerini yani 70°i sayayim dedim ikisi ayni ¢ikti. Tekrar
tizerini ¢izip listeleyerek yapmanin daha saglikl sonug verecegini diisiindiim hem listeledim
listeye yazdigim sayiyida yukardan sildim. Oylelikle buldum.

Aragtirmacinin aldigr gozlem notundan Biisra’nin problem kurma siirecinde veri
grubunda 80 degerinin ifade ettigi karsilig1 birka¢ deneme sonucunda buldugu anlasilmaktadir.
Biisra gibi Esra da problemi kurmadan once liste yapmistir. ESra problem kurmaya baglamadan
once sesli olarak diisiincelerini dile getirmistir. Siirece iliskin asagidaki ifadeleri kullanmistir.
Esra’nin problem kurma siirecine iligskin yaptigi listeleme Sekil 4.47.’de verilmistir.

Esra: Bu kadar ¢ok verinin aritmetik ortalama problemi olacagini diisiinmiiyorum. Bi

bakalim ranjda olamaz zaten en diisiik not 55. Geriye mod ile medyan kaldl.
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Sekil 4. 47: Esra’nin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan doérdiinciisii ile ilgili
problem kurma durumu siirecinde yaptigi islemler

Verilen alintidan 68retmenin 80 degerini alabilecek ihtimalleri diistinerek hareket ettigi
anlasilmaktadir. Gozlem notlarinda da 6gretmenin bastan 14. ve 15. degeri bularak modu
belirlemeye ¢alistig1 ancak 80 degerini bulamadig1 ardindan mod {izerine yogunlasarak liste
yontemi ile kisi sayilarini belirledigi goriilmektedir. Ogretmenlerin dérdiincii yapilandirilms
problem kurma durumuna yonelik kurdugu problemlere iliskin bulgulara Tablo 4. 15.’te yer
verilmistir.
Tablo 4. 15: Ogretmenlerin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan Dérdiinciisiine

Yonelik Kurduklari Problemlerin Kategorilerine Iligkin Tablo
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Kategoriler Kodlar YPKD 4

Kavramsal Uygun Elif, Ayse, Esra, Cansu, Biisra, Seda, Giilay
Uygun Degil CYy
Baglamsal Uygun CYy
Uygun Degil Elif, Ayse, Esra, Biisra, Cansu, Seda, Giilay
Dil ve Anlatim Uygun Elif, Esra, Biisra, Giilay
Uygun Degil Ayse, Cansu, Seda

YPKD: Yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dordiinciisii
CY: llgili kodda cevap yok

Tablo 4.15. incelendiginde 6gretmenlerin dil ve anlam hatalar1 bulunan problemler

kurduklar1 goriilmektedir. Bu hatalar gereksiz sozciik kullanimi ve tamlama eklerinin

eksikliginden kaynaklanmaktadir. Ayrica 6gretmenler kurduklari problmlerde noktalama

isaretleri ile ilgili de hatalar yapmistir. Bu hatalar soru ciimlesini soru isaretiyle bitirmemek,

soru climlesi olmayan ciimleyi soru isareti ile bitirmek ve kesme isaretinin gereksiz

kullanimidir. Gereksiz soru isareti ve kesme isareti kullanimina dair ifade “notlarin mod’unu

bulunuz?” seklindedir.
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Sekil 4. 48: Cansu'nun ve Giilay'in yapilandirilmis problem kurma durumlarindan dordiinciisii

ile 1lgili kurdugu benzer problemler

Sekil 4.48.de yer alan problemler ve gorselde yer verilmeyen diger problemlerin hepsi

very grubunun modunu bulunuz seklinde sorulmustur. Ogretmenlerin hepsi kavramsal agidan

uygun ve mantikli problemler kurmustur.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirma kapsaminda ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme konusunda
farkli problem kurma durumlarina yonelik ortaya koyduklari problemlerin incelenmesi
amaclanmigstir. Ogretmenlerin farkli problem kurma durumlarina iliskin bulgular, arastirmanin
alt problemleri dogrultusunda analiz edilerek, serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmig
problem kurma durumlarina iligkin sonug ve tartisma seklinde alt bagliklar halinde 6zetlenmistir
ve literatiirdeki sonuclarla tartisilmistir.

5.1. Serbest Problem Kurma Durumlarina Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Serbest problem kurma durumlarina yonelik sonuglar incelendiginde, 6gretmenlerin
kurduklart problemlerin g¢ogunun ¢oziilebilir problemler oldugu goriilmiistiir. Bu problem
durumuna yonelik kurulan 28 problemden 24’11 ¢6ziilebilir, 1°1 ¢oziilemez matematik problemi
ve 3’1 de problem degil kategorisinde degerlendirilmistir. Coziilebilir matematik problemi
kategorisine alinmayan problem ciimlelerinin yer aldigi bu arastirma sonuglart ile Tlrniklii,
Ergin ve Aydogdu (2017)’nun c¢alismasinda benzer bir sonug icermektedir. Ogrencilerle
yuriittiikkleri ¢alismada Tirniikli, Ergin ve Aydogdu (2017) 6grencilerin problem olmayan
climleler ve matematiksel olmayan problemler kurduklarini tespit etmistir. Sengiil ve Katranci
(2014)’min  matematik Ogretmeni adaylarinin serbest problem kurma durumlarindaki
becerilerine yonelik yaptigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin ¢oziilebilir matematik problemleri
kurduklar1 sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Akdemir ve Tiirniiklii (2017) ¢alismasinda
altinct sinif 6grencilerinin serbest problem kurma durumlarinda agilarla ilgili %77.5 oraninda
coziilebilir matematik problemleri kurabildiklerini ifade etmislerdir. Bu durumun ortaya
cikmasinin sebebi olarak 6gretmenlerin serbest problem kurma deneyimlerinin olmasi
gosterilebilir. Yart yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglar da bu agiklamayi
destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin ¢ogu, ¢dziilebilir matematik problemleri kurmalarina ragmen yapilan
goriigmelerde Ogretmenler problemleri kurarken zorlandiklarimi dile getirmislerdir. Kirnap-
Doénmez (2014)’in 6gretmen adaylariyla, Cetinkaya (2017)’nin G6grencilerle, yaptig1 tez
caligmalarinin sonuglart da arastirma sonucglarimi destekler niteliktedir. Goriismelerde
ogretmenler problem kurma siirecinde kendilerine “Nasil bir problem kurabilirim?” sorusunu
sorduklarini, zihinlerinde bir¢cok problemin canlandigini ancak hangisinin daha uygun olacagi

yoniinde karar vermenin zor oldugunu ve siirecte diger problemlere oranla daha fazla zaman
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harcadiklarini dile getirmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin problemleri kurarken 6grenci seviyesini
diistinmeleri de problemleri kisa zamanda kurabilmelerini engellemistir. Mallart, Font ve Diez
(2017) aragtirmalarinda 6gretmen adaylarinin 6grenciler agisindan zor problemler kurmakta
zorlandiklar1 sonucuna varmistir.

Serbest problem kurma durumlarina iliskin bulgulardan elde edilen 6nemli sonuglardan
biri de dgretmenlerin 6zgiin birer problem kurmakta zorluk yasamalaridir. Yedi 6gretmenin
kurdugu 24 problemden 22’sinin ders kitaplarinda karsilasilabilecek igerikte benzer problemler
kurmustur. Sengiil ve Katranci (2015)’nin 6gretmen adaylar ile gergeklestirdigi arastirmada
“Katilimcilarin ders kitaplarinda yer alan matematiksel problemlerin disina ¢ikamadiklari tespit
edilmistir” sonucu bu arastirmanin sonucuyla oOrtiismektedir. Korkmaz ve Giir (2006),
Ogretmen adaylarinin ders kitaplarindaki problemlere benzer problemler kurduklari
goriilmiistliir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak, dgretmenlerin problem kurarken
rutin olmayan ya da ders kitaplar1 disinda 6zgiin bir problem kurma eyleminde olmamalari
gosterilebilir. Ogretmenler problemleri kurarken farkli ve &zgiin bir problem kurmak yerine
problem cilimlesini agik ve anlasilir yazma, 6grenci seviyesi gibi unsurlar iizerine akil
yiiriitmiiglerdir. Ogretmenlerin gérev yaptigi okuldaki dgrencilerin seviyelerinin diisiik olmasi
ve ders siirecinde yapilan gozlemler goz oniine alindiginda, 6gretmenlerin bu sekilde benzer
problemler kurmalar1 beklenen bir sonuctur. Ogretmenler her ne kadar ¢oziilebilir problemler
kursalar da 6zgiin ve yaratici igerikte muhakeme gerektiren problemler kurmamigtir. Bu durum
Sriraman (2005)’in 6gretmenlerin yaraticiligi tesvik etmedigi iddiasini destekler niteliktedir.
Ogrencilerin farkli tipte muhakeme becerisi gerektiren problemlerle az karsilasmalar1 PISA ve
TIMMS raporlarimiza diisiik basar1 olarak yansimaktadir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Liselere Giris Siavina (LGS) yonelik Milli Egitim Bakanligi’nin yayimlamis oldugu 6rnek
problemlerde de muhakeme gerektiren problemlere yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2017a).
Ogrenciler muhakeme becerisi gerektiren problemlerle daha sik karsilasmali ve elestirisel,
gorsel, uzamsal ve matematiksel diisiinme becerileri gelistirilmeye c¢alisiimalidir.

Aragtirma sonuglar1 kurulan problemler agisindan incelendiginde dil ve anlatim
acisindan 1iyi yapilandirilmig bir problem ciimlesi kurmakta zorluk yasadiklar1 sonucuna
varilmistir. Isik ve Kar’in yiiriittigli calismanin sonuglarinda 6grencilerin sdzel problem kurma
becerilerinin diisiik oldugu yer almaktadir. Ayrica Erdogan ve Gokkurt-Ozdemir’in 6gretmen
ve Ogretmen adaylar1 ile yaptigr ¢alismanin sonuglari da bu sonuglari desteklemektedir.
Ogretmen ve dgretmen adaylar1 problemlere iliskin s6zel ifadeleri olustururken yeterli basariyi

gosterememistir. Arastirmact da 6gretmenlerin, zihinlerinde olusturduklari problem durumunu
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problem ciimlesine ¢evirirken zorlandiklarini, s6zel ifadelerde anlatim bozukluklar1 yaptiklarini
kimi zaman fark edip degistirdiklerini kimi zaman fark edemediklerini belirtmistir.
5.2. Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Yoénelik Sonuclar ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarma yonelik sonuglar incelendiginde,
ogretmenlerin kurduklar1 28 problemin hepsinin ¢oziilebilir matematik problemleri oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde Tertemiz (2017), ilkokul 6grencileri ile yiiriittiigli arastirmasinda
ogrencilerin dogal sayilarla ilgili dort islem gerektiren matematik climlelerine yonelik
kurduklar1 problemleri kurabildiklerini ifade etmistir.

Ogretmenlerin kurduklar1 yar1 yapilandirilmis problemlerin igerigi incelendiginde,
ogretmenlerin tiimiiniin veri isleme konusunda farkli problem kuramadiklart goriilmiistiir. Isik
ve Kar (2012)’m smif Ogretmeni adaylari ile yiiriittiigii calismasinda, adaylarin yari
yapilandirilmis durumlara yoénelik farkli tliirden problemler kuramadigini ifade etmeleri bu
aragtirmanin sonuclariyla ortlismektedir. Bu problem durumlarina iligkin ortaya ¢ikan 6nemli
sonuglardan biri de 3 6gretmenin problem ifadesinde verilen grafiklerdeki sayisal verileri yanlis
yerlestirmeleridir. Hata yapan Ogretmenler grafikteki baslangic noktasini dikkate almadan
degerleri yanlis yerlestirmislerdir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak dgretmenlerin
dikkat etmeden verileri yerlestirmeleri sdylenebilir. Bu durum, 6grencilerin grafik ¢izim
becerilerini olumsuz etkileyebilir. Cilinkii hata yapan 6gretmenler siitun grafiginde sifira karsilik
gelen noktayi farkli degerle ifade ettikleri i¢in dgrenciler bu noktanin sifir olmast gerektigini
anlamayabilir. Dolayisiyla 6grenciler grafikleri gorsel temsil ederken hata ya da kavram
yanilgisina sahip olabilirler. Oysa 6grencilerin grafikleri dogru ¢izebilmeleri ve yorumlamalari
onemlidir. Ciinkii grafikler konusunun 6gretimi sadece matematik dersinde degil diger
disiplinlerde de kullanilmaktadir. Matematik dersinde grafikler konusunu tam 6grenememis bir
ogrencinin niifus konusu ya da sicaklik ve yagis dagilis1 gibi konular1 anlamasi gii¢ olacaktir.
Ayrica 6grenci okul ortam1 disinda ekonomi, meteroloji gibi bir¢ok alanda grafikleri anlama,
yorumlama becerisine ihtiya¢ duyacagi i¢in bu konuda 6gretmenlerin donanimli olmalari
gerektigi sOylenebilir. Alanyazin incelendiginde de bir¢ok arastirmaci 6grencilerin ve 6gretmen
adaylarmin grafik bilgisiyle ilgili eksik bilgiye sahip olduklarin1 ve pek ¢ok hata yaptiklarini
dile getirmistir. Bu aragtirmalar arasinda Yilmaz ve Sonay-Ay (2016), 6grencilerin grafiklerle
ilgili hata yaptiklarini, histogram grafigini ¢izebilme ve yorumlama ile histogram ve siitun
grafiginin farklarin1 bilme konusunda bilgi ve becerilerinde eksikliklerin oldugunu tespit
etmiglerdir. Sezgin-Memnun (2013), arastirmanin sonucunda, ortaokul yedinci simif
ogrencilerinin bilylik ¢cogunlugunun ¢izgi grafigini okuma becerisine sahip olmakla birlikte,

onemli bir boliimiiniin ¢izgi grafigini ¢izme becerilerinin yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Aragtirmada elde edilen diger bir sonug ise kurulan bazi problemlerin agik uglu problem
olarak degil de c¢oktan se¢cmeli test sorusu gibi hazirlanmasidir. Bu problemler Giilay’in
kurdugu “test sorusu” igerigindeki problemlerdir. Ogretmenin yazili problem kurmay1 degilde
coktan se¢meli bir problem kurmayi tercih etmesi sekizinci siniflarin derslerine girmesi ve
ogrencilerini LGS’ye hazirliyor olmasi ile iliskilendirilebilir. Bu durum simav siirecinde olan
ogrencilerin Ogretmenlerine sorduklar1 ¢oktan se¢meli sorularin yansimasi olarak da
yorumlanabilir. Ayrica Giilay’da, yapilan goriismelerde okul ortaminda daha ¢ok g¢oktan
secmeli sorularla karsilasildigini dile getirmistir. Ogretmenin siklikla test sorulariyla
karsilagmasinin problem kurma siirecini etkiledigi sOylenebilir. Bu arastirmada 6gretmenlerden
bazilarinin agik u¢lu problem, bazilarinin ¢oktan se¢meli problem kurmalariin sebebi olarak
LGS’nin ve smif i¢i deneyimlerinin etkilemis olmasi sdylenebilir. Kili¢ (2012)’m smif
ogretmeni adaylarmin farkli problem kurma durumlarindaki problem kurma nedenlerini
arastirdig1 calismasinin sonucunda, sinav sisteminin ve 6gretmen adaylarinin deneyimlerinin
problem kurma siireclerini etkiledigini ifade etmesi bu aciklamayi desteklemektedir. 8. sinif
ogrencilerinin problem kurma becerilerinin incelendigi Tiirniiklii, Ergin ve Aydogdu (2017)
tarafindan yapilan arastirmada, bazi 6grencilerin ¢oktan segmeli problemler kurduklar: tespit
edilmistir. Bu arastirmanin sonucunda, Tiirniiklii ve digerleri, 6grencilerin bu tip problem
kurmalarmni sinav siirecinde olmalarina baglamistir. Gorlisme siirecinde Ayse’nin problem
ciimlesinde Bursali oldugunu soyleyerek “Bursa” ifadesini kullandigini dile getirmesi,
Cansu’nun karsilastig1 bir olay iizerine problem kurmasi giinliik yasantinin problem ciimlesini
etkiledigini gostermektedir. Cetinkaya (2017) da Ogrencilerin problem kurarken giinliik
yasantilarinda karsilastiklart durumlar yazdiklarmi ve bunlarla problem kurduklarini
belirtmistir.

5.3. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Yonelik Sonug¢lar ve Tartisma

Yapilandirilmis  problem kurma durumlarmma yonelik  kurulan  problemler
incelendiginde, her birinin ¢dziilebilir problemler oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin
yiiksek basari ile ¢oziilebilir problemler kurmalar1 ders ortamlarinda yapilandirilmis problem
kurma etkinliklerini kullaniyor olmalar ile iligkilendirilebilir. Ciinkii 6gretmenler derslerde
kurduklar1 problemlerin 6grenciler tarafindan pekistirilmesi agisindan ayni1 problemin sayisal
verileri degistirerek yeni problem kurmaktadir. Kirnap-Donmez (2014)’in ¢alismasinda
ogretmen adaylarinin yeniden diizenleme sorularinda diger iki problem kurma durumuna gore
daha basarili olduklarini tespit etmesi bu aragtirmay1 destekler niteliktedir. Ayni sekilde Bayazit
ve Kirnap-Donmez (2017), &gretmen adaylariin orantisal akil yiiriitme gerektiren durumlar

baglaminda incelemis oldugu aragtirmada, yapilandirilmis problemleri kurabildiklerini ortaya
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cikarmistir. Diger taraftan bu aragtirmanin sonuglarinin aksine Kéken, Adigiizel, Cubukludz ve
Gokkurt-Ozdemir (2018) , ¢alismasinda yedinci smif 6grencilerinin ¢ogunun serbest problem
kurma, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlari arasinda en g¢ok
yapilandirilmig problemleri kurma silirecinde zorluk yasadiklarini tespit etmislerdir.
Arastirmada yedinci smnif Ogrencilerinin yapilandirilmis problemleri yar1 yapilandirilmig
problem kurma siirecindeki gibi diisiinerek problem kurma eyleminde davrandiklari ortaya
cikmisgtir. Ortaokul matematik 6gretmenleri ve ilkogretim matematik 0gretmeni adaylart ile
yiriitiilen bagka bir aragtirmada katilimcilarin ¢ogunun prizmalar konusuile ilgili problem
kurma durumlarindan yapilandirilmis problem kurma durumlarinda daha basarisiz olduklari
goriilmiistiir (Koken ve Gokkurt-Ozdemir, 2018).

Yapilandirilmis problem kurma durumlarindan ikincisi ve sonuncusu bir bir sonugtan
yola ¢ikilarak kurulan problem durumlarini icermekteydi. Bu problem durumlarinda
Ogretmenlerin 6nce ¢oziim yolunu dogru bir sekilde belirlemeleri gerekiyordu. C6ziim yolunu
dogru bir sekilde yapilandiran 6gretmenlerin bu durumlara iliskin problemleri kolaylikla
kurabildikleri ¢6ziim yolunu g¢ikaramayan &gretmenlerin problem kurma konusunda zaman
harcadiklar1 gozlenmistir. Gokkurt, Ornek, Hayat ve Soylu (2015)’nun arastirmasinin sonuglart
bu arastirmay1 destekler niteliktedir. Sekizinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerinin
incelendigi arastirmada ¢6ziim planin1 dogru belirleyen 6grencilerin problem kurmada
zorlanmadiklari sonucuna varilmaistir.

Yapilandirilmis problemlere yonelik kurulan problemlerin igerigi incelendiginde,
ogretmenlerin birbirine benzer problem cilimleleri igeren, ders kitaplar1 ve kaynak kitaplarda
karsilagilabilecek tarzda problemler kurdugu sonucuna varilmistir. Hatta yapilandirilmig
problem kurma durumlarinin dordiinciisiinde 6gretmenlerin hepsi problem ciimlelerini “modu
kactir?/ modunu bulunuz.” seklinde kurmustur. Ogretmenler burada problemlerini modun
kavramsal anlamina odaklanarak kurabilirlerdi. Bu durum hem 6grencilerin mod kavraminin
anlamin1 ve hangi verileri yorumlamada kulanabileceklerini kesfetmelerine yardimer olabilirdi.
Isik, Isik ve Kar (2011)’1n 68retmen adaylar ile yiiriittiigii arastirmanin sonuglart da benzer
iceriktedir. Bu aragtirmada, 68retmen adaylarinin iist diizey diisiinme becerileri gerektiren
“iliskisel ve kosullu” problemler kurmak yerine “6dev” kategorisinde degerlendirilen siklikla
karsilagilan, basit diizeyde ve dilsel karmasikligi diigsiik problemler kurduklari sonucuna
varilmistir. Tertemiz ve Sulak (2013)’da benzer sekilde 6grencilerin basit diizeyde bilgi i¢eren

problemler kurduklarini dile getirmislerdir.
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5.4. Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina
Yonelik Genel Sonuclar ve Tartisma

Ogretmenlerin  kurdugu problemler serbest, yari yapilandirilmis, yapilandirilmis
problem kurma durumlarmin tiimiinii kapsayan genel bir c¢erceveden degerlendirildiginde
asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenlerin yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarinda
serbest problem kurma durumlarina gore daha basarili olduklart sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlerin kurdugu ¢oziilebilir kategorisine alinmayan problemler, alan bilgisi ya
da deneyim eksikliginden degil dikkat eksikliginden kaynakli olusmustur.

Ogretmenler problem kurma siireclerinde 6grencilerin bilgi seviyelerini dikkate almaya
caligsmistir. Bu nedenle acik ve ve ansilir problemler kurmaya c¢alistiklarini dile getirmislerdir.

Ogretmenler problem ciimlelerinin sdzel ifadelerini yazarken zorlanmis ve Tiirkge dilini
yeterli diizeyde kullanamamustir.

Ogretmenler kurduklar1 problemleri siklikla giinliik hayatla iliskilendirirken nadiren
hikayelestirmistir. Hikayelestirerek problem kurmaya yonelik 6gretmenlerin genel goriisii
ogrencilerin dikkatlerini gekmek ve ilgilerini soru iizerine toplayabilmektir. Giinliik hayatla
iliskilendirilen problemlerin birgogunda grafik ya da tablo kullanilmistir. Ogretmenler

grafiklerde kimi zaman hata yapsalarda genel ¢ercevede dogru grafikler olusturmuslardir

5.5. Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglara dayali olarak su Onerilere yer verilmistir:

e Bu aragtirma sonunda, Ogretmenlerin ii¢ farkli problem durumuyla ilgili benzer
problemler kurduklart goriilmiistiir. Gozlem siirecinden elde edilen veriler bu sonucu
desteklemektedir. Bu sonuca dayali olarak 6gretmenlerin derslerinde ders kitaplari
disinda 6zgiin ve yaratic1 problem kurma etkinlikleri yaptirmalari 6nerilmektedir.

e Ogretmenlerin  kurduklar1 problemler incelendiginde bazilarinin  kurduklart
problemlerde eksik bilgi oldugu, bazilarinin da yazim ve imla kurallarinda hatalar
yaptiklart goriilmiistiir. Gorlismeden elde edilen sonuglarda, Ogretmenlerin hata
yapmasinin sebebi olarak dikkat eksikligi oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore,
ogretmenlerin Tiirkge bakimindan dogru cilimleler igeren problem kurmalar1 ve
kurduklar1 problemlerde verilerin eksiksiz olmasina dikkat etmeleri gerektigi
onerilmektedir. Ogretmenlerin problem kurma becerilerinde dgretmenlerin rolii dikkate
alindiginda, ogretmenlerin siif ortaminda problem cilimlelerini dogru yazmalari,

ogrencilerin kurduklart problemlerdeki hatalarla ilgili diizeltme vermeleri 6nem
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tasimaktadir.

Ogretmenlerin kurduklar1 problemler incelendiginde, problemlerin cogunun uygulama
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, Ogretmenlerin simif ortaminda
problemleri kurarken igslemsel bilginin agirlikta oldugu problemler yaninda kavramsal
anlamay1 gerektiren problemler kurmalar1 Onerilmektedir. Ayrica &gretmenlere,
ogrencilerine sadece bilgi ve uygulama diizeyinde degil muhakeme diizeyinde problem
kurma etkinlikleri yaptirmalar1 6nerilmektedir.

Bu arastirma 7 6gretmen ile smirli olup, nitel yaklasima dayalidir. Arastirmada
ogretmenlerin problem kurma becerilerine etki eden degiskenler incelenmemistir. Bu
alanda ileride arastirma yapacak olan arastirmacilara genis 6rneklemlere ulasarak
Ogretmenlerin problem kurma becerilerinin farkli degiskenler (cinsiyet, hizmet siiresi,
ogrenim durumu, gorev yaptigr bolgenin sosya-ekonomik durumu vb.) agisindan
incelemeleri onerilmektedir.

Bu arastirmada 6gretmenlerin problem kurma becerilerinin oldukga yeterli oldugu tespit
edilmigtir. Benzer calisma Ogretmen adaylar1 ile yiiriitilerek bu arastirmanin
sonuclariyla karsilagtirilabilir.

Bu arastirma veri isleme konusuyla sinirli olup, benzer ¢alismalar matematigin diger

konularinda yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. Demografik Bilgi Formu
DEMOGRAFIK BILGi FORMU

Adiniz Soyadiniz: Tarih ve Saat:

Merhaba. Benim adim Siindiise Kiibra COMARLI. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Matematik Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans &grencisiyim. Ortaokul Matematik
Osretmenlerinin Farkli Problem Durumlarima Yénelik Ortaya Koyduklari Problemlerin
Incelenmesi: Veri Isleme Ornegi baslikli arastirmay1 yapiyorum. Bu demografik bilgi formuyla
sizlerin problem kurmaya yonelik mevcut bilgi ve deneyimlerinizi belirlemeyi
amaglamaktayim. Bu nedenle problem kurma hakkindaki diistincelerinizi 6grenmek istiyorum.
Gortisme siirecinde vereceginiz bilgilerin tamami gizli kalacaktir ve arastirma raporumu
yazarken isimleriniz yer almayacaktir. Bu verileri aragtirmacit disinda kimsenin gérmesi
miimkiin degildir. Goriismeyi izninizle ses kaydina almak istiyorum. Eger isterseniz, goriisme

kaydin1 dinleyebilirsiniz. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.
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Degerli Matematik Ogretmenleri;

Bu 6lgme araci, ilkogretim matematik 6gretmenlerinin problem kurma becerilerinin
incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Toplanan bilgiler yalnizca bu aragtirmada kullanilacak ve
kesinlikle gizli tutulacaktir.

Olgme araci dort boliimden olusmaktadir. ilk boliimde kisisel bilgiler yer almaktadir.
Ikinci boliimde sizden, verilen problemlere benzer problemler olusturmaniz; iigiincii boliimde
ise verilen durumlardan yararlanarak problemler kurmaniz ve son boliimde verilen ifadelere
uygun problemler olusturmaniz istenmektedir. Bu siiregte herhangi bir kaynaktan (ders
kitaplari, yardimecr kitaplar, internet siteleri vb.) faydalanmamaniz, sadece mevcut bilgi
birikiminizi ve deneyimlerinizi kullanarak problemler kurmaniz beklenmektedir.

Yanitsiz soru birakmamanizi dilerim. Arastirmaya getireceginiz katkilar i¢in simdiden
tesekkiir ederim.

Stindiise Kiibra COMARLI

Kisisel Bilgiler:

Isim :

Cinsiyet: () Bayan ( ) Bay

Yas: ( )20-30 ( )30-40 ( )40-50 ( )50-60
Hizmet siiresi: ( )05 ( )6-10 ( )11-15
Egitim Diizeyi: ( )Lisans () Yiksek Lisans ( ) Doktora

Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Siniflar Ogretim Programinda yiiriittiigiiniiz simif diizeyi/

diizeyleri:

()S5.smf ()6, smif ( )7.smf ( )8. smif
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EKk 2. Goniilliiliik Sozlesmesi

Degerli Ogretmenler:

Necmettin  Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi mezunuyum ve Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Matematik Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans
ogrencisiyim. Danisman hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Bur¢cin GOKKURT OZDEMIR ile
beraber yiiksek lisans tez konum olan “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Farkli Problem
Durumlarina Yénelik Ortaya Koyduklar: Problemlerin Incelenmesi: Veri Isleme Ornegi” adli
tez calismasimi yiiriitmekteyiz. Yiiksek Lisans tez calismamin hedefine ulasabilmesi i¢in
goniilli 6gretmenlere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Calismada katilimcilar arastirmaci ile beraber
verilerin diizenlenmesine, analizine ve yorumlanmasina yonelik problem kurma miilakatlarina
katilacaklardir. Miilakatlar ses kayit cihazi ile kayit altina alinacaktir.

Calisma siiresince katilimeilar higbir riskle veya olumsuzlukla karsilasmayacaklardir.
Eger bir olumsuzluk veya risk durumu ortaya ¢ikarsa, calismalara ara verilecektir. Calismada
toplanan veriler asla katilimcilarin 6zelini yansitmayacaktir. Katilimeilarin isimleri gizli
tutulacak ve raporlastirma siirecinde kodlanmis isimler kullanilacaktir.

Eger arastirma ile ilgili herhangi bir sorunuz olursa bana 05067045575 numarali
telefondan veya comarlikubra@gmail.com.tr mail adresinden ulasabilirsiniz.

Saygilarimla,
Siindiise Kiibra COMARLI

Yukaridaki aragtirmaya katilmaya goniilliiyiim.

Adi-Soyadz: Tarih:
Imza:
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Ek 3. Problem Kurma Durumlari

YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMLARI

Bu boliimde size veri isleme iinitesi ile ilgili veri setleri, ¢oziimler ve problemler
verilmistir. Sizden bu ¢oziim veya verilere uygun problemler, verilen problemlere de
benzer birer problem kurmaniz istenmektedir. Bu siirecte bilgileri degistirebilir veya yeni
bilgiler ekleyebilirsiniz.

1. YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

¢OzUMm:

45
45x1=45
"
* 50x2=100
W
% 35x3=105
1
18 4x40=160
v 45+100+105+160= 410
0 + 410:10=41
! 2 3 :

Yukarida verilen grafik ve ¢o6ziim yoluna bagh kalarak bir problem kurunuz.
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2. YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

50 75 30 60 55 45 95 65 70 90 80 50 45

Kiibra Ogretmen Diinya Cocuk Kitaplar1 Haftasinda égrencilerine sectigi bir
kitab1 hediye eder ve hafta boyunca okumalarini ister. Bir hafta sonunda Kiibra
ogretmen ogrencilerinin okuduklari sayfa sayilarin1 yukaridaki gibi listeler. Listeden
yararlanarak sonucu 60 olan bir problem kurunuz.
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3. YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

Tiirkiye’nin katildig1 bazi olimpiyat oyunlarinda kazandigr madalya sayilarina ait
bir cetele tablosu ve ilgili problemler verilmistir. Sizde bu cetele tablosundaki sayisal
verilere bagh kalarak benzer bir problem kurunuz.

Olimpiyat Oyunlan Altin Madalya Giuimiis Madalya Bronz Madalya
Sidney 2000 /11 /1
Atina 2004 /] /1] /]
Pekin 2008 / /11/ /1]
Londra 2012 // // /

a. Tirkiye’nin katildig1 olimpiyat oyunlarinda kazandig1 madalya sayilarim sikhik
tablosu ile gosteriniz.

b. Tiirkiye belirtilen dort olimpiyat oyununda en fazla ve en az madalyay1 hangi
olimpiyat oyununda kazanmistir?
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4. YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

80, 70, 75, 90, 80, 55, 70, 55, 70, 75, 90, 70, 70, 80, 75, 70, 90, 90, 60, 60, 60, 55, 55, 80,
75, 80, 80, 90, 95, 55, 95, 80, 90, 70, 80, 95, 80, 80

Yukarida 38 6grencinin matematik sinavindan aldigi notlar verilmistir. Bu notlara ait
verilere bagh kalarak sonucu 80 olan bir problem kurunuz.
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YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMLARI

Bu boliimde size problem kurmada kullanacagimz cesitli tablo, grafik ve durumlar
verilmistir. Bu tablo, grafik ve durumlara uygun veri diizenleme, analiz etme ve

yorumlama ile ilgili problemler kurmaniz istenmektedir.

1. YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

OGRENCI SAYISI

m Kiz

m Erkek

‘ DERSLER
Matematik Tiirkce Fen Bilgisi Sosval Bilgiler

Yukarida siitun grafigine ait verileri kullanarak bir problem kurunuz. (Grafikteki

eksik verileri kuracaginiz probleme uygun olarak tamamlayiniz.)
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2. YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

“Esra her giin bir onceki giinden 5 sayfa daha fazla kitap okumaktadir. Okudugu
kitabi 7 giinde bitiren Esra 3. Giin 25 sayfa kitap okumustur.”

Yukarida verilen duruma iligskin verilerin yer aldigi bir grafik olusturarak problem kurunuz.
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3. YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

Grup 2. Grup
83+74+76+97+65= 395 58+96+80+65+76=375
395+5=79 375+5=75

Yukarida iki gruba ait veri seti verilmistir. Gruplara ait verileri karsilastirmaya ve

yorumlamaya yonelik bir problem yazimz.
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4. YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA DURUMU

Bitkinin Boy Degisim Grafigi

19,5

19

BOY (cm)

18,5
18
17,5
17
16,5

16

15

14,5
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

GUNLER

Yukarida bir bitkinin boyunun, Pazartesi-Cumartesi arahigindaki degisim grafigi
verilmistir. Bu grafikten yararlanarak problem kurunuz.
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SERBEST PROBLEM KURMA DURUMLARI

1. SERBEST PROBLEM KURMA DURUMU

Aritmetik ortalama bilgisi ile ¢oziilebilecek ancak 6grencilerinizin ¢cozmekte zorlanacagi

bir problem kurunuz.

2. SERBEST PROBLEM KURMA DURUMU

Daire grafigi olusturarak bu grafikle ilgili 6grencilerinizin kolayhkla cézebilecekleri bir

problem kurunuz.

3. SERBEST PROBLEM KURMA DURUMU

Veri isleme o6grenme alanina iliskin kazammm ya da kavramlan giinliik hayatla
iliskilendirebileceginiz bir problem kurunuz.

133



4. SERBEST PROBLEM KURMA DURUMU

Yukarida verilen gorselden hareketle veri isleme konusuna yonelik bir problem

kurunuz
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Ek 4. Problem Kurma Goriis Formu
PROBLEM KURMA GORUS FORMU

1. Problem kurma siirecinde zorluklarla karsilastiniz mi? Cevabiniz evet ise ne tiir

zorluklarla karsilastiniz?

2. Problem kurarken asagidaki kriterlerden hangisi ya da hangilerini géz Onilinde
bulundurdunuz? Nedenini belirterek agiklayabilir misiniz?

(Coziilebilirlik, Gorsellik, Dil Bilgisi ve Ifade, Matematiksel Dili Dikkate Alma, Ogrenci
Seviyesine Uygunluk, Zor veya Kolay Problem Kurma, Problemdeki Verilerin Cok ya
da Az Olmasi, Orijinal (Rutin olmayan problem) Problem Kurma, Rutin Problem
Kurma, Mantiksal Problem Kurma, vb.) Bu kriterler disinda dikkate aldiginiz kriterler

varsa nedenleri ile birlikte agiklayiniz.

3. Derslerde problem kurma etkinliklerine yer veriyor musunuz? Matematik derslerinde hangi

ogrenme ve alt 6grenme alanlarinda problem kurma etkinliklerine yer veriyorsunuz?

4. Veri isleme 6grenme alanina iliskin problem kurma etkinliklerine yer veriyor musunuz?
Cevabiniz evet ise 0grencilerinizin problem kurma siirecinde karsilastiklar1 gligliikler ve bu
giicliiklerin nedenleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Bu giicliiklerin iistesinden gelebilmek
icin Ogrencilerinize doniitler veriyor musunuz? Cevabiniz evet ise ne tiir doniitler

veriyorsunuz?
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Ek 5. Smif i¢i Gozlem Formu

Problem No:

Problem Durumu:

Gozlemci:
Gozlenen Ogretmen:

Gézlenen Simif / Ogrenci Sayisi:

Gozlenen Konu:

Gozlem Tarihi:

Gozlem Siiresi:

DERS SURECINDE PROBLEM KURDU Aciklamalar

Gozlem Kriterleri Gozlendi

Gozlenmedi

Anlatim bozuklugu

Yazim yanhsi

Eksik bilgi iceren
problem

Fazla bilgi iceren
problem

Dogru grafik/tablo

Hatah grafik/tablo

Hikéayelestirme

Giinliik yasamla
iliskilendirme

Bilgi gerektiren problem

Uygulama gerektiren
problem

Muhakeme gerektiren
problem

DERS SURECINDE PROBLEM KURMADI
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Ek 6. Veri Isleme Ogrenme Alam1 Kazanimlari

VERI iSLEME OGRENME ALANI KAZANIMLARI

5.3. Veri Isleme
5.3.1. Arastirma Sorulari Uretme, Veri T. oplama, Diizenleme ve Gosterme
Terimler: Veri, siklik, siitun grafigi, siklik tablosu, aga¢ semasi
5.3.1.1. Veri toplamay gerektiren arastirma sorulari olusturur.
++ Bir kisinin en sevdigi meyvenin ne oldugu sorusu arastirma sorusu degildir fakat
bir smiftaki 6grencilerin en sevdigi meyvelerin neler oldugu bir aragtirma sorusudur.
5.3.1.2. ArastiRma sorularmna iliskin verileri toplar veya ilgili verileri secer; veriyi
uygunluguna gore sikhik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir
s Tek 6zellige yonelik siireksiz veri gruplartyla sinirli kalinir. Stirekli ve siireksiz
kavramlarina girilmez.
¢+ Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek i¢in gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
Teknolojilerinden yararlanilir.
5.3.1.3. Agac¢ semasi yaparak verileri diizenler.

5.3.2. Veri Analizi ve Yorumlama
Terimler: Siitun grafigi, siklik tablosu
5.3.2.1. SIklik tablosu, siitun grafigi veya agac semasi ile gosterilmis veriyi ozetler ve
yorumlar.
% Ayrica yanlis yorumlamalara yol acan siitun grafikleri incelenir.

6.4. Veri Isleme
6.4.1. Arastirma Sorulart Uretme, Veri Toplama ve Diizenleme
Terimler: IKkili siitun grafigi, ikili sikhk grafigi, eksenler
6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmayi gerektiren arastirma sorulari olusturur.
< Siireksiz veri gruplariyla sinirl kalinir. Ornegin, sinifimizdaki kiz ve erkek 6grencilerin
en sevdikleri renkler nelerdir? Bes biiytik ilde 1990 ve 2010 yillarinda hizmet veren kag
tane hastane vardir? Siirekli ve Siireksiz kavramlarina girilmez.
6.4.1.2. Arastirma sorusuna uygun verileri elde eder.
% Veriler bizzat toplanarak veya ¢esitli kaynaklardan alinarak elde edilebilir.
6.4.1.3. ki gruba ait verileri ikili sikhk tablosu veya siitun grafiginden uygun olanla
gosterir.

6.4.2. Veri Analizi
Terimler: Aritmetik ortalama, aciklik, en biiyiik deger, en kiiciik deger
6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.2. Bir veri grubuna ait agikhig1 hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve
acikhigr kullanr.
% Aritmetik ortalama ve agiklig1 gercek yasam durumlarinda yorumlamaya yonelik
calismalara yer verilir.

7.4. Veri Isleme
7.4.1. Arastirma Sorulari Uretme, Veri Toplama, Diizenleme, Degerlendirme ve Yorumlama

Terimler:

7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.
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% Daire grafigi olusturulurken gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.
7.4.1.2. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
% Iki veri grubuna ait grafik olusturma ¢alismalarina da yer verilir.
7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve yorumlar.
+¢+ Belli bir veri grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanisli oldugunu anlamaya
yonelik calismalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim
teknolojilerine yer verilir.
7.4.1.4. Arastirma sorularmna iliskin verileri uygunluguna gore daire grafigi, sikhk
tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve bu gosterimler arasinda doniisiimler
yapar.

¢ Farkli gosterimlerin birbirlerine {istiin ve zayif yonleri tizerinde durulur.

8.4. Veri Isleme
8.4.1. Veri Diizenleme, Degerlendirme ve Yorumlama
Terimler: Histogram, grup sayisi, grup genisligi
8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve yorumlar.
% Histogram olusturulurken veri grubunun agiklig1 segilen grup sayisina boliintir
ve asagidaki esitsizlik dikkate alinarak grup genisligi i¢in en kiigiik dogal say1
degeri belirlenir.
s Acgiklik grup sayist 1grup genisligi
% Histogram olusturulurken gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
8.4.1.2. Arastirma sorularmna iliskin verileri uygunluguna gore daire grafigi, sikhk
tablosu, siitun grafigi, ¢izgi grafigi veya histogramla gosterir ve bu gosterimler arasinda
doniisiimler yapar.

R/

% Farkli gosterimlerin birbirlerine gore tistiin ve zayif yonleri tizerinde durulur.
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EkK 7. Elazng 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden

R b TC,
\ _.,"' ."\‘ ELAZIG VALILIGH
Milli Egitim Modoriogn

o/

Say) : 79137285-605.01-E 17673258
Konu : Anket Uygulama Lam

Alman Uygulama

25.10.2017

BARTIN ONIVERSITES! EGITIM BILIMLER! ENSTITOSU MUDURLUGUNE

Ilgi :a) 02102017 tarih ve 36823621-302.08.01-E. 1700060983 sayill yaziniz,
b) Valilik Makarminin 19/102017 tarih ve 79137285-605.01-E.17153533 sayil anay\.

Oniversiteniz Egitim Bilimleri Enstitisé Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dal Matemank Egnimy Bilim Dah (Tezli) yuksek hsans dgrencisi Stndise KUBRA
COMARLI'nin, "Onaoku! Matematik Ogretmenlennin Farkl Problem Durumlanna Yonelik
Ortaya Koyduklan Problemlerin Incelenmesi: Ven lsleme Omegi” Konulu anket galigmasina
veri olugtummak amaciyla yapaca@ anket aligmast iin azin istef ilg (@) yazimz ile

bildinlmagtir,

Soz konusu anket cahgmasimn, Modordogimize bagh Gazi Kamil  Ayhan
Ortaokulunda gdrey yapan matematik dfretmenlerine yonelik uygulanabilmesi igin Valilik
Makamindan alinan ilgi (b) onay ve uygulanacak anket formlan ckie gonderiimigtir,

Bilgilerinize arz ederim.
Feyn GURTURK
Milh Egitim Midri)
Ek:
1- Makam Onay ( 1 sayfa)
2- Anket Formu (10 sayfa)
Akpisar M Kokwdu C Ny s 2300 FLAZK Aynntilenlgs iwm Ahnct AKARSL-V MK |

Flebtronik A2 hap. elang meh gon v
copemtin clanprneryr meh gon i

Tel  na2 2w sug

Faks (0433000 v

P 1ok glornh sl umd ones e snssiammgns bpe  eskaongs s gee ¥ adresiiden m%-ﬁz-m:-am Madu 4he tey it elbebilir

139

Izni



T.C
ELAZIG VALILIGE

' -'/“\:
t$ y Mulls Eitim Madurloga

Sayr  TLITINS-L05.01-E 17153533 19.10.2007
Konu : Arastirma Lem

VALILIK MAKAMINA

lgi :3) MEB"e Bagh Okul ve Kurumlanda Yapilacak Aragtima, Yarsma ve Styal Eikinhk
lzinlen 2012 13 sayih Genelgess.
b) Bartin Universitest Egiim Bilimlen Enstitisd MOdarlogonin 02102017 tanh se
16823621-302 0501 E. 1700060983 say il yans,

Bartin Universitest Eqinm Bilimlen Enstitisy Matematk ve Fen Bilimleni Eitinn Ana
Bilim Dali Matemank Faitmi Bilim Daly (Tezln voksek lisans ORrenci Sondose KUBRA
COMARLImin, "Ortaokul Matematik Oretmeniennin Farkl Problem Dunimbunng Yonelik
Oraya Koyduklan Problemlenn Incelenmest: Ven lyleme Omer™ honulu anket galigimnsing
vert olugturmak amaciyla yapacags anket galismasini Modartagumize bagh Ninnade hulunan
Gazt Kaml Avhan Ortaokulumda gores vapan patematih ogretmenlenne yonehk unhket ve
uygulama jzm sted, g (b) yan e ildurtmistie

Konu e ilgili olarak  Modarlogomuz AR-GE Mirminde MERTe bagh Okul ve
Kurumbarda Yapilacah Arstuma se Aragtanma Destepine Yonelik lrm ve |yl
Gienelgesi'ne hah olarak  olusturulmuy olan Dilimsel - Argtinma lem Degerdendine
Komsyonu  IX10.2017 panhinde  Modarlagumiz - Stratep Gelwhoe Subesi AR-GU
Binminde toplanarak bayvuru hakkinda gerekli imeelemeyh vapigtie. 802 konusu nuket
calizmasinm Modorlagamize bagls llimizde bulunan Gazi Kanil Avtuan Ortaokulunda girey
matematik Ogretmenlerine yonehik gonoliplak csavina davali olarak, vhul idaresinin de il
alinarak, ¢aligmalann efinim Ogrehini aksatmayacak yekilde 10 Exim 2017 - 27 Ekim 2017
rarihleri arasinda yapiimass Modirlgomuzee uygun gorilmehtedi,

Makamimzea da uygun gordldoga takdirde olurlanniza arz ederim.

Hilseyin DOGAN
Muidir a,
Sube Midiirll
OLUR
19.10.2017
Feyn GURTURK
Vah a.
Milli Egitim Maodird

Akpyar Mah Koloedu Cad No $ 2400 FLAZIG Axrntili bilg i A AKANSUN TR
Flehtnonih Ay hiap clasy meh g i Tel (ada) 2 s 4
copemty clanipmerni el oty Pube  I0AX 2T T
P oree e -~ [ e b g v < 1546‘1653'3“'.“2'&"9 Monde il beyrt etilehia
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