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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Zeka Oyunlari Egitiminin Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Elestirel Diisiinme

Becerileri Uzerine EtKisi

Muhammed Ali SAVAS

Bartin Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Yilmaz KARA
Bartin-2019, Sayfa: XIV + 74

Bu aragtirma, zeka oyunlar1 egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme egilimlerine etkisini belirlemek ve zeka oyunlari egitiminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin fen egitimine yonelik goriislerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Aragtirmanin yontemini nicel yontemlerden 6n test — son test eslestirilmis kontrol gruplu
desenin ve nitel yontemlerden durum ¢alismasinin bir arada farkli amaglar i¢in kullanildig:
coklu yontemler olusturmaktadir. Calisma grubunu, Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir
devlet iiniversitesinde 6grenim goren 21’1 deney grubunda, 20’si de kontrol grubunda yer
alan toplam 41 fen bilimleri 6gretmen aday: olusturmaktadir. Deney grubuna 14 haftalik
zeka oyunlar1 egitimi verilerek, zeka oyunlarini tanimalar1 ve zeka oyunlarini oynamalari
saglanmistir. Arastirmada nicel verileri toplamak ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
elestirel diistinme egilimlerini 6lgmek amaciyla “Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimleri
Olgegi” kullanilmustir. Olgek, ¢aligma grubunun tamamina zeka oyunlari egitimi éncesinde
ve sonrasinda uygulanmistir. Nitel verileri toplamak ve zeka oyunlari egitiminin fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitimine yonelik goriislerini ortaya koymak amaciyla
goriisme formu kullanilmistir. Goérlismeler, egitim dncesinde ve sonrasinda deney grubu ile
gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel veriler iliskili 6rneklemler igin t-testi ve
iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analizi
teknigiyle analiz edilmistir. Arastirmada, zeka oyunlar1 egitimi alan fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin artmis oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
zeka oyunlart egitimi alan fen bilimleri 6gretmen adaylar1 da fen egitiminde oyunlarin
kullanilmas1 adina goriisler belirtmistir. Sonug¢ olarak, zeka oyunlar1 egitiminin, elestirel
diistinme egilimlerini gelistirdigi sdylenilebilir. Gelecekte yapilacak caligmalar arasinda
zeka oyunlart ile diistinme becerilerinin arasindaki iliskiyi arastiran calismalar ve farkli
orneklem ve 6lgme araglariyla elestirel diisiinme egilimlerine yonelik yapilan ¢alismalar
bulunmalidir. Ayrica zeka oyunlar1 egitimi, 6gretmen adaylarina lisans egitimi siireci
igerisinde verilebilir.



Anahtar Kelimeler: Elestirel Diisiinme, Zeka Oyunlari, Fen Bilimleri, Akil Oyunlari,

Bilissel Beceri.
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ABSTRACT

Master’s Thesis

The Effects of Intelligence Games Education on Prospective Science Teachers’
Critical Thinking Skills
Muhammed Ali SAVAS

Bartin University
Institute of Educational Sciences Department of Mathematics and Sciences Education
Department of Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Yilmaz KARA
Bartin-2019, Sayfa: XIV + 74

The aim of this study was to determine the effect of education of intelligence games
on the critical thinking tendencies of prospective science teachers and to determine the effect
of education of intelligence games on science teachers' views on science education. The
method of the study consists of multiple methods, which are used for quantitative methods,
pre-posttest, paired control grouped pattern and case study of qualitative methods together
for different purposes. The study group consisted of 41 pre-service science teachers, 21 of
them from experimental group and 20 of them from control group at state university in the
Western Black Sea Region. 14-week brain teaser games were given to the experimental
group, and they were able to recognize intelligence games and play intelligence games. In
order to collect quantitative data and to measure the critical thinking dispositions of science
teacher candidates, “California Critical Thinking Tendencies Scale” was used. The scale was
applied to the whole study group before and after intelligence games training. Interview form
was used to collect qualitative data and to present the views of science teacher candidates on
science education. The interviews were conducted with the experimental group before and
after the training. Quantitative data obtained from the study were analyzed by using t-test
for the related samples and t-test for unrelated samples. Qualitative data were analyzed by
content analysis technique. In the research, it was concluded that the science thinking
candidates who have been trained in intelligence games have increased their critical thinking
tendencies. In addition, science teacher candidates who were trained in intelligence games
also expressed their opinions on the use of games in science education. As a result, it can be
said that intelligence games education develops critical thinking dispositions. Future studies
should include studies on the relationship between intelligence games and thinking skills,
and studies on critical thinking trends with different sampling and measurement tools. In
addition, intelligence games can be given to prospective teachers during the undergraduate
education process.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem

Ogretimin temel amaci, Ogrencilerin okulda o6grendiklerini giinliik hayatta
kullanmasini saglayarak (Ipsiroglu, 2002: 90), karsilastiklar1 problemleri kendi cabalariyla
asabilmelerini saglamak (Simsek, 2007: 42) ve yasamlart boyunca kendilerini nasil
gelistirebileceklerini 6greterek, 6grenmeyi dgretmektir (Ozden, 1997: 20). Okulda edinilen
bilgilerin gilinlik hayatta karsilasilan durumlarla igsellestirilmesi, iliskilendirilmesi ve
deneyimlenmesi 6gretimde kaliciligi arttirmaktadir (Yagisan, Koksal ve Karaca, 2014).
Ogretimde kalicilik, 6grencinin 6grenmeyi istemesi, dgrenilecek konu ile ilgili bilgi alt
yapisi, 6grencinin kendini tanimasi ve degerlendirmesi, konuya olan ilgi diizeyi ve 6grenme
asamasinda kullanilacak yéntem ve tekniklerle dogrudan ilgilidir. Ogrencinin 6grendiklerini
bagska alanlara yansitmasi daha c¢ok tecrilbe saglayacagindan ogretimde kalicilig
arttirmaktadir. Ayrica 6grencinin 6grendiklerini uygulamasi ve diisiinsel olarak etkinligi de

ogretimde kalicihigi arttirmaktadir (Simsek, 2007: 41).

Diistinme ve 0grenme kavramlar1 birbirinden ayri tutulacak kavramlar degildir.
Nitekim diistinerek 6grenir, bildiklerimiz kadar diisiiniiriiz. Dolayisiyla 6grencinin 6grenme
siirecindeki etkinligi de diisiinsel 6zelliklerine baglidir. Ogrenci karsilastigi problemlerin
¢ozlimiinde mevcut bilgilerinin yetersizliginden dolay1 zihnini zorlayarak ¢ikis yollari
bulacak ve edindigi bilgileri igsellestirerek diisiincesini gelistirecektir (Simsek, 2007: 43).
Gliniimiiz 6gretim etkinliklerinde bilgi alip verme yerine, diisiinme becerisinin
Ogretilmesinin 0nem kazanmasi1 sebebiyle, diisiinen, elestiren, iireten, bilgiye ulasma
yollarin1 arayan ve bu yollar1 bilen bireyler yetistirilmeye c¢alisilmaktadir (Seferoglu ve

Akbiyik, 2006).

Hicbir sey tam olarak dogruya ulasabilmeyi garanti edemez. Ancak, biligsel olarak
dogruya ulasma amactyla kullanilan dogru bir yol vardir. Bu yol ise diisiinmedir. Iyi diisiinen
birey, hayatinin her boyutunda iyi diisiinmek i¢in diisiinme yeteneklerini kullanir (Paul &
Elder, 2006: xv). Ozden (1997: 79) en ¢ok karsilasilan diisiinme yetenekleri olarak problem
¢ozme, analitik diisiinme, elestirel diistinme, bilimsel diisiinme, tiimevarimsal ve

tiimdengelimsel diisiinme ile iliskisel diisiinme tiirlerini belirtmektedir.



Elestirel diistinme, bireyin inandiklar1 ve yaptiklariyla ilgili akiler kararlar verirken
kuskulu sekilde ve her yoniiyle diisiinerek bir faaliyetle ugrasma becerisi veya egilimidir
(Kurnaz, 2011: 18). Beceri ise bir kimsenin bedensel ya da diisiinsel ¢aba gostererek bir isi
kolaylik ve ustalikla yapabilmesi olarak tanimlanmaktadir (URL1, 1974). Elestirel diisiinme
becerileri kisaca; ifadeleri analiz etme, soylenilmeyen diisiinceleri tanima, Onyargilari
tanima ve diisiinceler i¢in farkli izah yollarin1 arama olarak tanimlanmaktadir (Seferoglu ve
Akbiyik, 2006). Egitim siirecinden sonra birey, Onyargilar, tutarsizliklar ve bilginin
giincelligi konusunda degerlendirme becerisine sahip olmali, olguyla goriisii ayirt
edebilmeli, varsayimlar1 saptayabilmeli, akla uygun ¢oziimler iiretebilme ve muhtemel

sonuglar1 6n gérme gibi becerilere sahip olmalidir (Ozden, 1997: 79).

Akiler, mantikli ve kurallar ¢ergevesinde diisiinmemiz de zeka ile iliskilidir. Zeka ile
ilgili olan her sey de beyin tarafindan ya da onun viicuda yayilmis sinirsel yapilari tarafindan
yonlendirilmekte ve kontrol edilmektedir. Sinirsel baglantilarin durumu da zekay:
belirlemektedir. Yani dogustan gelen bir kapasite bulunmaktadir. Bu zeka kapasitesinde de
egitim yoluyla zeka gelisiminin saglandigi ifade edilmektedir (Simsek, 2007: 16).
Dolayistyla zeka sadece kalitimin degil ayn1 zamanda ¢evrenin de bir sentezi olarak ortaya
cikmaktadir. Ayrica zekanin gelisiminde beslenmenin de etkin bir rolii oldugu ifade
edilmektedir (Simsek, 2007: 19). Zekanin belirlenmesi ve gelistirilmesi ile ilgili bir

betimleme Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Sekil 1.1: Zeka kapasitelerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi.

Egitim alaninda zeka, bireyin bilgi sahibi olmasi, 6grenmesi ve diisiincelerini baska
durumlara uygulamasi ve problem ¢6zme becerisini sergilemede gosterdigi yetenekleri
olarak ifade edilmektedir (Simsek, 2007: 15). Bu zeka taniminda dikkat edilmesi gereken



kistmlardan birisi de kisiye 6zel yetenekler olmasidir. Ogrencilerin zeka farkliliklar1 ve
algilama giicleri disiiniilerek uygun egitim ortamlarinin olusturulmasi ve Ogrencilerin
farkliliklarin1 g6z oniinde bulunduran egitim materyallerinin kullanilmasi1 gerekmektedir
(Simsek, 2007: 23). Bu nedenle 6grencilerin farkliliklarina yonelik etkili bir 6gretim i¢in
farkli diistinme siireglerini ise kosabilecek, farkli yontem ve tekniklerin kullanildigi (Obut,
2005) ogrencilerin biitlin duyu organlarina hitap eden, aktif bir bigimde 6grenme
deneyimleri yasayabilecekleri 6grenme aktiviteleriyle bulusmalari 6nem tasimaktadir (Aral,
Giirsoy ve Can Yasar, 2012). Etkili 6grenme ortamlarinda ise kosulabilecek 6grenme
yontemlerinden biri de oyunla 6grenmedir (Coskun, Akarsu ve Kariper, 2012). Fen
egitiminin verildigi yas grubu dikkate alindiginda, oyunlarin dgrencilerin yasamlarinda
oldukea fazla yeri oldugu ifade edilebilir. Fen egitiminde oyunlarin yer aldig: etkinliklerde
Ogrenci eslestirme, siniflama, analiz, sentez, problem ¢6zme gibi biligsel becerileri de oyunla

Ogrenir (Akandere, 2006: 17).

Ogrencilerin hatirlama yoluyla bir konu hakkinda bilgi sahibi olmalar i¢in yapilan
egitim uygulamalari, 6grencilerin biligsel kapasitesinin gelisimini saglayamaz. Bununla
beraber bu tiir egitim uygulamalar ile problem ¢6zme becerileri, diisinme becerileri ve
sorunun ¢oziimiinde ¢esitli teknikler olusturma ve kullanma becerilerinin gelisiminin
saglanamayacagi da zeka oyunlar1 programinda belirtilmektedir. Zeka oyunlari, 6grencilerin
biligsel becerilerinin gelistirilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Zeka oyunlari,
bir takim oyun ve aktivitelerin biligsel beceri gelisimini olumlu yonde etkileyecek bigcimde
ise kosulmasidir. Gelistirilen aktiviteler gercek yasam problemlerini barindiran oyunlar
kapsamaktadir. Zeka oyunu etkinliklerinde 6grenen bireyin bir problem durumu ile
karsilastirilmasi, problemin ¢oziimii i¢in stratejiler gelistirmesi, kendilerine taninan siirede
¢oziime ulagmalari, olasi ¢6ziim yollar1 arasinda dogru olani se¢mesi, sistemli bir diistinme
sekli gelistirmesi ve problem ¢6zme siirecine iligkin olumlu egilim gelistirmesi
hedeflenmektedir (Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB],
2013a: 1).

Zeka oyunlar ile bireye temel olarak akil yiiriitme ve problem ¢ozme becerileri
kazandirilarak, bireyin biligsel becerilerine doniik gelisimler amaglanmaktadir (TTKB,
2013a: 5). Fen egitiminde problem ¢dzmeyi kullanmanimn iki kuvvetli nedenin oldugu
belirtilmektedir. Birincisi, problem ¢6zmeyi dogrudan bir yontem olarak kullanmak, ikinci
olarak da problem ¢6zme becerisini kazandirmak ve yasam boyu kullanilmasini saglamaktir

(Geng, 2012). Fen egitimi ile hedeflenen beceriler arasinda bulunan yasam becerileri



(TTKB, 2018: 9) ile zeka oyunlar ile gelistirilmesi hedeflenen beceriler arasinda paralellik
goriilmektedir. Zeka oyunlart ile problem ¢ozme, akil yiiriitme ve diislinme becerilerinin

gelistirilmesinin saglanacagi ve hayat boyunca gelistirebilecegi zeka oyunlar1 6gretim

programinda ifade edilmektedir (TTKB, 2013a: 1).

Okul; 6grenciye, sorunlara farkli agilardan bakabilmeyi, elestirel diigiinebilmeyi
Ogretebilmeli ve 0grencinin 6zgiir diisiinebilen bireyler olarak yetistirilmesini saglamalidir
(Ipsiroglu, 2002: 90-91). Anlamli ve mantikli kararlar verebilen, sosyal olaylari
degerlendirirken biitiinclil resmi goren ve Ogrendikleri konular1 yorumlayabilen,
diistinmelerinde tarafsiz, yeni bilgiler iiretebilen, ger¢ekei ve yansiz diinya goriisiine sahip
ve saglikli kararlar verebilen bireylerin yetistirilmesi igin elestirel diisiinme becerilerinin
ogretimde kullanilmasi gerekmektedir (Sahinel, 2002: 36-41). Elestirel diisiinme becerisinin
gelistirilebilmesi agisindan egitim programlarinin da bu yonde gelistirilmesi gerekmektedir
(Sahinel, 2015: 124).

2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinin odaginda arastirma Yyapan,
sorgulayan, etkili kararlar veren, problem ¢ozen, 6zgiiveni yiiksek, dayanismaya agik,
iletisim kurmada basarili, siirdiiriilebilir gelisme bilinci ile hayati boyunca 6grenecek fen
okuryazari kisileri yetistirmek bulunmaktadir (TTKB, 2013b: 1). 2018 yili fen bilimleri
Ogretim programinda da elestirel diisiinebilen bireylerin yetistirilmesine yonelik hedefler
belirtilmektedir (TTKB, 2018: 4). Fen bilimleri dersinde ogrencilere elestirel diistinme
becerilerini kazandirma konusunda sorumluluk, fen bilimleri 6gretmenlerinin iizerindedir

(Sahin, Cakmak ve Hacimustafaoglu, 2015).

Ogrenmeyi etkili kilmak igin 6grencilerin bireysel farkliliklari ve grenme durumlar
dikkate alinmalidir. Her 6grenci farkli zeka alanlarinda farkli diizeylere sahip oldugu gibi
farkl1 6grenme durumlarindan da etkilenmektedirler. Ogretmenler dgrencilerinin her birinin
ayr1 yapilarda olduklarini bilerek ders ortaminda onlara farkli segenekler sunarak her birinin

dogru bir sekilde algilama ve anlama gereksinimlerini karsilayabilmelidir (Simsek, 2007: 7).

Ogretmenlerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek etkinlikleri derslerinde
kullanmalar1 sonucunda, Ogrencilerin acik, eksiksiz ve dogru bir sekilde diislinerek
anlamalar1 ve kazandiklar1 bilgi ve becerileri giinlik hayatta kullanmalari
saglanabilmektedir (Sahinel, 2015: 123). Ogretmenlerin 6grencilerde gelistirmek istedikleri
becerileri oncelikle kendilerinde de gelistirmeleri gerektigi vurgulanmaktadir (Selcuk,

Kayil1 ve Okut, 2002: 1). Yapilan arastirmalar sonucunda 6gretmen adaylarinin elestirel
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diistinme becerilerine yonelik egilimlerinin yeterli olmadig: ifade edilmektedir (Alper, 2010;
Besoluk ve Onder, 2010; Can ve Kaymake1, 2015; Cetin, 2008; Cetinkaya, 2011; Dutoglu
ve Tuncel, 2008; Giilveren, 2007; Gliven ve Kiiriim, 2008; Kiiriim, 2002; Topuz, 2014,
Téman ve Odabasi Cimer, 2014; Yamag ve Bakir, 2017). Ilgili alanyazin incelendiginde fen
egitiminde elestirel beceri etkinliklerinin kullanilmasinin, 6grencilerin elestirel diisiinme
beceri diizeylerini ve basarilarini arttirdigina yonelik bulgulara rastlanmaktadir (Akbiyik ve
Seferoglu, 2006; Akinoglu, 2001; Alkaya, 2006; Aydede ve Kesercioglu, 2010; Bozkurt,
2010; Burns, 2009; Biiyiikalan ve Isiker, 2019; Cetinbas Gazeteci, 2014; Longo, 2012;
Marlina, Liliasari, Tjasyomo & Hendayana, 2018; Murphy, 2014; Oztiirk, 2018; Simon,
2013; Tekin, 2013; Usta Gezer, 2014; Yagmur, 2010; Yildirim ve Sensoy, 2011; Yildirim,
2018). Ogrencilerin ileride hatirlayabilecekleri dgretim etkinlikleri, dgretmenlerinin ne
kadar bilgi verdiklerinden ziyade, ne derecede diisiinmeyi, elestirmeyi ve Ogrenmeyi
kazandirdiklar1 olacaktir (Saban, 2009: 110).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, zeka oyunlarinin fen egitimi ile yetistirilmesi hedeflenen kendini
gelistirebilen ve elestirel diisiinebilen bireyin, elestirel diisiinme egilimlerine etkisinin olup
olmadigini ortaya koymak amacglanmistir. Aragtirmada bu amaglar dogrultusunda asagidaki

sorulara cevap aranmustir.

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylariin zeka oyunlar1 egitimi alip almamalari

elestirel diisiinme egilimleri tizerinde etkili midir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin zeka oyunlar1 egitimi alip almamalari fen

egitimine yonelik goriislerini etkilemekte midir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Karsilastig1 problemleri ¢ozmede kisisel olarak hazirlikli olan, kendi imkanlar ile
yasamay1 0grenmis insanlarin yetistirilmesi beklenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda
diisiinen, sorgulayan, arastiran, sebep - sonug iliskisini iyi bir sekilde kurabilen bireylere
sahip olmanin yollar1 bulunmalidir. Diislinen, diisiincelerini 6zgiir bir sekilde ifade edebilen,
soran, sorgulayan, edindigi bilgileri dogru kullanabilen insanlarin yetistirilmesi i¢in, uygun

egitim ortamlart sunulmali ve bu egitim ortamlarinda uygun imkanlarin sunulmasi



gerekmektedir. Ogrenciye sunulan egitim ortamlari basariyr arttiran énemli unsurlardan
biridir. Farkli zeka yapilarina sahip Ogrencilere hitap eden ve cesitlilik gosteren
materyallerin kullanilmasi, zengin egitim ortamlarinin sunulmasini saglamaktadir (Simsek,
2007: 24-25). Zeka oyunlarinin bilissel becerilere olan olumlu katkilar1 belirtilmektedir
(Baki, 2018; Demirel, 2015; Kurbal, 2015; Marangoz, 2018).

Zeka oyunlari egitimi ¢oklu zeka kurami temelinde alt alanlardan olusmaktadir. Bu
alanlar geometrik-mekanik oyunlar, akil yiiriitme ve islem oyunlari, hafiza oyunlari, sézel
oyunlar, zeka sorulari ve strateji oyunlaridir (TTKB, 2013a: 9). Farkli zeka yapilarina sahip
ogrencilere farklilik gésteren zeka oyunlar1 kullanilmasi, zeka oyunlarinin hedef becerilerine
farkli Ogrencilerin ulagsmasin1 saglayabilecektir. Bu dogrultuda zeka oyunlarinin
kullanilmasi 6nem arz etmektedir (Savas ve Kara, 2017). Elestirel diisiinme becerilerini
kazandirmanin yollarindan biri de bu becerileri temele alan bir ders ile kazandirmaktir
(Doganay, 2012: 329). Dolayisiyla zeka oyunlari dersinin de elestirel diisiinme becerilerine

etkisinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Egitimde kalitenin yakalanmasi, Ogretmenlerin kendilerini ne derecede
yetistirdiklerine ve gelistirdiklerine baglidir (Simsek, 2007: 24). Yine aym sekilde bir
Ogretmenin de 6grenci ile birlikte bir diisiinme siirecinin igerisinde var olmasi, 6gretmenin
de derslerde ogrencilerle beraber diisiinsel etkinlige katilmasi gerekmektedir (Giilgoéz ve
digerleri, 2001 : 43). Elestirel diisiinmeyi etkileyen en dnemli faktorlerden birinin de okul
ve okul igin de 6gretmen oldugu belirtilmektedir. Ilgili alanyazin incelendiginde 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Aybek, 2010: iv). Ayrica elestirel diisiinmeye yonelik tutum ve ilgilerin gelismesinde rol
oynayan uygulamalarin kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Kurnaz, 2011: 27). Elestirel
diisiinme tizerine etkisinin oldugu belirtilen zeka oyunlarinin, 6gretmen adaylarinin elestirel
diisinme egilimlerinin artmasina ne kadar fayda saglayacagi konusunda yapilan ¢aligmalar
siuirl sayidadir (Adalar ve Yiiksel, 2017). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin zeka oyunlari
egitimi aldiktan sonra fen egitiminde zeka oyunlarina ne derecede yer verecekleri konusunda
da smirh sayida ¢alisma bulunmaktadir (Savas ve Kara, 2017). Zeka oyunlart egitiminin
elestirel diistinme egilimlerine etkisi ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitimine
yonelik goriiglerine etkisini inceleyen c¢alismanin sinirli sayida olmast caligmanin

gerekliligini ve 6nemini arttirmaktadir.



1.4. Sayiltilar

. Calismaya katilan deney grubundaki 6gretmen adaylarina verilen zeka
oyunlart egitimi, zeka oyunlarinin tiim konu ve becerilerine yonelik yeterli
kapsamdadir.

J Calismaya katilan tiim 6gretmen adaylarinin, kendilerine yoneltilen sorulari
cevaplandirirken tiim duygu ve diislincelerini tam olarak ve igtenlikle ifade ettikleri
kabul edilmistir.

. Calismada kullanilan Goriisme Formunun kapsam gegerligi i¢in bagvurulan

uzman goriisleri yeterli seviyededir.

1.5. Simirhliklar

o Calisma deney grubundaki 6gretmen adaylarina verilen zeka oyunlari egitimi
ile sinirhi kalmistr.

° Calisma kullanilan Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi
(CCTDI-T) ve Goriisme Formu araciligiyla elde edilen verilerle sinirlidir.

° Calisma Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bir devlet tiniversitesinin fen bilimleri
ogretmenligi 3.sinif 6gretmen adaylarindan goniillii olarak katilmak isteyenler ile

sinirhidir.
1.6. Tanimlar

Zeka Oyunlari: Bireyin bilissel kapasitelerinin ve becerilerinin gelistirilmesinde ¢esitli
oyunlar ve etkinlikler ile diisiinme becerilerinin, mantiksal akil yiirlitme becerisinin ve
stratejik diistinme becerisinin (Bottino & Ott, 2006) gelistirilmesinde egitsel bir ara¢ olarak

kullanildig1 (Davoodi, 2013) 6grenme araglaridir.

Elestirel Diisiinme: FElestirel diisiinme, amacli olarak; yorumlama, analiz etme,
degerlendirme, ¢ikarim yapma, kanita dayali agiklama siire¢lerinin sonucunda ortaya ¢ikan;
kavramsal, sistematik, kriterler iceren; baglamsal diislinceleri temel alan 6z diizenleyici

yargilardir (Facione, 1990).

Elestirel Diisiinme Egilimi: Elestirel diistinmeye yonelik ilgi ve istekliligin bir ifadesidir.
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Bu baslik altinda, ¢alismaya genel bir alt yap1 olusturmak amaciyla, diisiinme ve
diisiinme c¢esitleri genel hatlariyla verilmistir. Ardindan elestirel diisiinme, -elestirel
diistinmenin egitimde kullanilmasi ve fen egitiminde elestirel diisiinme basliklar1 verilmistir.
Daha sonra fen egitiminde elestirel diisiinme iizerine yapilan ¢aligmalar ile ilgili alan yazin
incelemelerine yer verilmistir. Ardindan zeka oyunlari, zeka oyunlarinin hedef becerileri ve
zeka oyunlarinda elestirel diistinme basliklari verilmistir. Son olarak zeka oyunlar iizerine

yapilan caligmalar ile ilgili alan yazin incelemelere yer verilmistir.

2.1. Diisiinme Nedir?

Biligsel bir fonksiyon olan diisiinme, insani diger canlilardan ayiran en 6nemli
Ozelliklerindendir. Yiicel’in (1998: 43) “Diisiinme, icten konusmak, konusmak, distan
diistinmektir” ifadesiyle yine diistinmenin insana ait bir fonksiyon oldugu belirtilmektedir.
Peki, diistinme nasil baglar? Psikologlar diisiinmenin baslamasinda, bireyin problemi fark
etmesinin oldugu goriisiinii belirtilmektedir. Bu goriislere gére, bireye zihinsel ya da fiziksel
bakimdan rahatsizlik veren herhangi bir durumun gelismesiyle diisiinmenin basladig: ifade
edilmektedir. Bazen de bireye rahatsizlik veren durumun ne oldugu hakkinda kararsizlik
varsa veya bu durum karsisinda ne yapmasi konusunda bireyin kararsizligi siirliyorsa
diistinme tekrar baglar. Sonugta problem sayesinde diistinme baslar, karsilagilan durumu
¢ozmek birey i¢in bir amag halini alir ve bireyde diisiinmeyi yonlendiren ise bu amagtir

(Kazanci, 1989: 11).

Diistinmeyi tanimlamak i¢in iki ana egilim oldugu ifade edilmektedir. Bu egilimler
diistinceyi iriin ya da siireg olarak tanimlamaktadirlar. Disiinmeyi {riin olarak
tanimlayanlar, ya elde edilen sonugcla ya da istenilen sonuca ulagsmak i¢in uyaricilarin nasil
diizenlenecegi ile ilgilenmislerdir. Siire¢ olarak tanimlayanlar ise ¢ogunlukla diisiinmenin

bilesenleri, yapisi ve isleyisi ile ilgilenmiglerdir (Dogan, 2015: 167).
Diistinme ile ilgili yapilan tanimlardan bazilar1 su sekildedir;

o Bir konuyla alakali kavramlar kiyaslayarak ve kavramlar aras1 baglari analiz

ederek bir yargi veya karar verme faaliyetidir (Oguzkan, 1974: 59).



. Diisiinme, bireyin fiziksel ve psikolojik dengesini bozan olaylar1 ortadan
kaldirmay1 amaclayan kasith biligsel davranislardir (Kazanci, 1989: 12).

o Diusiinme, gozlemler, deneyimler, sezgiler, akil yiiriitme faaliyetleri gibi
kanallarla elde edilen bilgileri kavramsallagtirmanin, uygulamanin, analiz etmenin
ve degerlendirmenin diizenlenmis halidir (Ozden, 1997: 79).

o Diisiinme, mevcut durumu anlamak igin aktif, amagli, organize bir bilissel
stirectir (Cliceloglu, 1996: 243).

. Diisiinme insanin yapica kendisinde tasidigi zihin edimi olanagidir (lyi,
2003).

J Diisiinme, bireyin kisisel gdzlem, tecriibe ve duyumlarla ulastiklar bilgiyi,
kavramsallastirmak, analiz etmek ve degerlendirmek ve wuygulamak icin
gergeklestirilen bilissel etkinliktir (Saban, 2009: 159).

o Diisiinme, mevcut durumu anlamak igin aktif, hedefe yonelik bilissel
etkinliklere verilen addir (Kurnaz, 2011: 9).

Diisiinmeyi tanimlarken psikolojik olan ve olmayan bir¢ok sifat kullanmaktadir. Bu
sifatlardan kaynakli olarak farkli tanimlar yapilmaktadir. Bu nedenle de diisiinme ile ilgili
genel bir tanim yapmak zorlagsmaktadir (Dogan, 2015: 168). Psikologlarin bu noktada gergek
diisiinme diye belirttikleri diisiinme; problem ¢dzme, akil yiiriitme, elestirme, yansitma ve
bir olay1 irdeleme gibi biligsel siiregleri icermektedir (Kazanci, 1989: 11). Sonug olarak

kullanilan farkl sifatlardan, farkli diisiince ¢esitlerinin oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

2.1.1. Diisiinme Cesitleri

Kazanc’nin (1989: 21) ifade ettigi akil yiiriitme olarak gergekei diisiinme, {i¢ alt
diistinme siirecinden olusur. Bunlar, tiimdengelimci diisiinme siireci, tiimevarimci diisiinme
stireci ve elestirel diisiinme stirecidir. Ruggiero (2017: 52) ise diisiinmenin ii¢ genis
kategorisi oldugunu ifade etmistir. Bunlar, yansitict diisiinme, yaratici diisiinme ve elestirel
diisiinmedir. Ozden (1997: 79) ise en cok rastlanilan diisiinme sekillerini, problem ¢dzme,
analitik diistinme, bilimsel diislinme, tiimevarimsal diisiinme, tiimdengelimsel diisiinme,
iliskisel diisiinme ve elestirel diisinme olarak belirtmistir. Ozden (1997: 87) genel olarak
diisiinme cesitlerini ve gozlenebilir becerilerini Tablo 2.1°de belirtildigi sekilde ifade
etmistir.

Tablo 2.1: Diisiinme Cesitleri ve Gozlenebilir Becerileri



Diisiinme Cesidi

Gozlenebilir Beceriler

Elestirel Diisiinme

Onyargilar1 ve uyumlulugu degerlendirme

[lk el ve ikinci el kaynaklarin farkina varma

Yeni 6nermeleri ve sebeplerini degerlendirme
Diisiinceleri, iddialar1 ve varsayimlari ayirt etme
Kanitlarin eksikliklerini ve belirsiz agiklamalar1 gérme

Tanimlarin yeterligini ve sonuglarin uygunlugunu 6lgme

Yaratici Diisiinme

Akicilik, esneklik, 6zgiinlik, agiklama
Tasvir, onsezi, degerlendirme
Sentez, analiz, tahmin

Yogunlasma, olagandisi baglantilar kurabilme

Problem C6zme

Problemi tanimlama ve agiklama
Alakali bilgilere ulagma
Ongoriileri iyilestirme
Secenekleri tespit etme ve segme

Neticeye ulasma

Bilimsel Diisiince

Gerekli bilgiyi belirleme

Bilinenlerden bilinmeyenleri tahmin etme

Sebep — sonug arasindaki uyusmazliklar: yakalama
Grafikleri, tablolar1 ve haritalar: okuma

Verilerden tablo ve grafik ¢ikarma

Okudugunu Anlama

Ana konuyu tespit etme, yazarin goriisiinii agiklama
Yorumlar ve agiklamalari yargilama
Akla uygun sonug ¢tkarma

Okudugunu algilama

Yazma

Bir diistinceyi sdyleme ve savunma
Diistinceleri mantikli sekilde siralama
Diigiinceleri agiklayabilme

Sebep - sonug iliskisi kurma

Duygu ve diisiincelerini ifade etme

Gorlslerinde mantikli ve inandirici olma

Tablo 2.1’¢ gore bir ¢ok diisiinme ¢esidi oldugu gorilmektedir. Bu diisiinme

cesitlerinin de en ¢ok gozlenebilir becerilerine yer verilmistir. Verilen becerilere bakildigi
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zaman becerilerden birisinin olmasi demek digerinin olmayacagi anlamina gelmemektedir.
Yani bir diisiinme ¢esidinin baska bir diisiinme ¢esidi ile i¢ i¢ce gegmis oldugu yadsinamaz
bir gergektir. Saban (2009: 142) da elestirel diisiinme ve yaratici diisiinmeyi destekleyen,
merak etme, esnek davranma, sorgulama, karar verme, sorumluluk alma, yaratici olma ve
risk alma gibi becerileri vurgulamaktadir. 21. yilizyilin en 6nemli diisiinme ¢esitleri arasinda
yaratict digiinme ve elestirel diisiinme oldugu ifade edilmektedir (Langrehr & Langrehr,
2008: 4).

2.1.2. Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinme; elestirel, siipheci, degerlendirmeci, analitik, a¢ik, sentezci,
mantikl1, dikkatli ve bagimsiz diisiinme anlamlarinda kullanilmaktadir (Ozden, 1997: 98).
Elestirel diisiinme ile ilgili olarak yapilan ¢alismalardan birgok farkli tanim ortaya ¢ikmastir.

Alan yazin incelendiginde ortaya ¢ikan tanimlardan bazilari su sekildedir:

. Elestirel diistinme, ilgili biitiin faktorleri goz oniinde bulundurarak kanitlar
ve oOnermeleri dikkatlice degerlendirdikten sonra gecerli mantik ydntemlerini
kullanarak miimkiin oldugunca nesnel sonuglara varma siireci olarak

tanimlanmaktadir (Oguzkan, 1974: 66).

o Elestirel diisiinme, problemli bir durumu yargilamak ve degerlendirmek i¢in
kullanilan, tutarlilik ve gecerlilik acisindan bilimsel, kiiltiirel ve sosyal standartlara

ve kriterlere gore bir dizi siireg, bilgi ve beceridir (Kazanci, 1989: 41).

o Elestirel diisiinme, kabul edilebilir olgiitlerle temellenen diisiincelerin test
edilmesidir (Biiytikkurt, 1990).

. Elestirel diistinme, amacli olarak; yorumlama, analiz etme, degerlendirme,
cikarim yapma, kanita dayali agiklama siireclerinin sonucunda ortaya cikan;
kavramsal, sistematik, kriterler iceren; baglamsal diisiinceleri temel alan 6z

diizenleyici yargilardir (Facione, 1990).

. Elestirel diisiinme, kendi diistinme siireclerimizi anlamay1 ve ¢evremizdeki
olaylar1 bagkalarinin diisiinme siireglerini dikkate alarak ve Ogrendiklerimizi
uygulayarak anlamay1 amaglayan organize ve aktif bir biligsel siiregtir (Ciiceloglu,
1996: 255).

o Elestirel diistinme, belirli bir diisiince alan1 veya bigimi hakkinda mitkemmel
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diistinceyi ortaya koyan, diizenli ve kendi kendini kontrol eden bir diisiince seklidir
(Sahinel, 2002: 110).

o Elestirel diislinme, daha iyi diisiinmeyi disiiniirken, diisiinme hakkinda
diisiinme sanatidir. Elestirel diisiinmede i¢ i¢e gegmis {i¢c asama vardir: Diislinmeyi
analiz etmek, diisiinmeyi degerlendirmek ve diisiinmeyi gelistirmek (Paul & Elder,
2006: xiii).

. Elestirel diisiinme, bir bireyin ne yaptigina veya inandigina dair gergekgi
kararlar alma konusunda siipheli ve yansitma igeren bir faaliyete katilma egilimi

veya becerisidir (Kurnaz, 2011: 18).

o Elestirel diisiinme, bireyin iddia ve argiimanlarin test ettigi ve hangilerinin
degerli hangilerinin degersiz olduguna karar verdigi bir siiregtir (Ruggiero, 2017:

52).

Genel olarak elestirel diistinme tanimlarina bakildiginda elestirel diisiinme, daha iyi
bir diinya goriisii gelistirmek ve onu hayatimizin her alaninda iyi bir sekilde kullanmak
(Jason, 2001: 2), 6nceki tecriibeleri, bilgileri ve diisiinceleri gézden gegirip degisik goriisleri
ve bilgileri inceledikten sonra dengeli bir karar verme anlamina gelmektedir (Kurnaz, 2011:
17). Yukarida yapilan tanimlar incelendiginde elestirel diisiinmenin igerisinde kritik yapma
unsurlarini tasidigi anlasilmaktadir. Elestirel kelimesinin genellikle olumsuz cagrisimlar
yaptig1 belirtilmektedir. Fakat elestirel diisiinmedeki elestirel kelimesi aslinda higbir
olumsuz anlam tagimamaktadir (Nosich, 2012: 14). Elestirel kelimesi etimolojik olarak iki
Eski Yunan kokenli kelimelerden gelmektedir: kriticos (anlayish yargi) ve Kriterion
(standartlar). Bu durumda sozciik “standartlara bagli yargimin gelisimi” seklinde ifade
edilmektedir (Paul & Elder, 2006: xx).

Elestirel diisiinmenin amaci, ilgilenilen probleme yonelik kisisel diisiinceler ve
baskalarinin diisiinceleri ile birlikte o probleme yonelik 0grenilen bilgilerin bir araya
getirilmesi ile kargilasilan probleme anlam vermektir (Cliceloglu, 1996: 255). Dolayisiyla
elestirel diisiinme genel olarak, bilgileri mantik siizgecinden gegirme, bilgilere ait kanitlari
gorme ve siirekli olarak daha iyiye ulagsmak i¢in bu biligsel faaliyetleri kasith bir bi¢imde
stirdiirme eylemleridir. Bu bilgiler 1s1nda elestirel diisiinmeye ait genel 6zellikleri Ciiceloglu

(1996: 260) su sekilde ifade etmektedir;

o Elestirel diistinme etkindir.
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. Elestirel diisiinme 6zgiirdiir.
. Elestirel diisiinme yeni fikirlere kars1 anlayislidir.

o Elestirel diistinme fikirleri destekleyen sebepleri ve kanitlari elestirel olarak

yansitir.

. Elestirel diisiinme fikirlerin diizenlenmesine 6nem verir.

Nosich (2012) ise elestirel diisiinmenin goze ¢arpan bazi 6zelliklerini ifade ederken,
elestirel dilislinmenin yansitict oldugunu yani bireyin kendi diisiinmesi hakkinda
diisiinmesini i¢erdigini ifade eder. Ayrica standartlar icerdigini yani bireyin diigiincesinin bir
Olciite gore oldugunu belirtir. Bununla beraber gergekei oldugunu yani elestirel diistinmenin
oziinde gercek problemler hakkinda diisiinmek oldugunu ifade eder. Son olarak bir
diisiinmenin elestirel olmasi i¢in mantikli diisiinme olmasi gerektigi ifade edilmektedir
(Nosich, 2012: 3-5). Giiniimiiz egitimcileri ise elestirel disiinmeyi, belirli bir diisiince
sekline veya alanina yonelik eksiksiz diistinmeyi ortaya ¢ikaran diizenli ve 6z kontrollii

diistinme olarak kabul etmektedir (Sahinel, 2015: 125).

2.1.3. Elestirel Diisiinme ve Egitim

Egitimin en 6nemli amaglarindan birisi de bagimsiz, elestirel ve bilimsel diisiinebilen
(Erdem, 1990), insan haklarina saygili olan ve tiretken bireyler yetistirmektir (Aybek, 2010:

1). Diisiinme;
o Insan gayretini belirli bir amaca veya sonuca ydnlendirir,

J Bireyin problemlerine yonelik tahminlerinde yardimcr olarak, tahminlerine

kars1 hazirlamada 6nemli bir rol oynar,

o Fikirlerin olusumunda ve gelisiminde ve her gelismekte olan fikrin birey igin

anlam kazanmasinda rol oynar,

J Hem toplumlarin hem de bireylerin giivenilir ve siirekli bir yasam bi¢imi elde

etmeleri icin 6nemli bir ara¢ olarak rol oynar.
Bu sayilan ozellikler 1s18inda 6grencilerin kendilerine sunulanlart aynen almak
yerine incelemeleri, her sdylenileni dogru saymak yerine dogru varsayarak ilerde
degisebilecegi ihtimalini goz Oniinde bulundurmalari, siirekli birinci bir yol olacag

ihtimalini g6z oniinde bulundurarak iyi diisiinen birer vatandas olarak yetistirilmesi egitimin
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temel amaclar1 arasinda yer almalidir (Kurnaz, 2011: 9). Ozgiirliikgii bir toplumun gelecegi
de ancak oOzgiir diisiinebilen, 6zgiirce elestiren ve Ozgiirce karar verebilen bireylerin
yetistirilmesi ile garantiye almabilir. Ozgiirliik¢ii toplumun geleceginin garantiye alinmasi

da elestirel diisiinme ile gergeklesebilir (Kazanci, 1989: 2-5).

Tirk Milli Egitimi’nin genel amaglar incelendiginde ahlak, beden, ruh, zihin ve
duygu yonlerinden saglikli ve dengeli bir bigimde yetismis bireyleri yetistirmektir. Ayrica
bagimsiz ve bilime uygun sekilde diisiinme giicline ve genis bir diinya goriisiine sahip kisiler
yetistirme seklindedir (Milli Egitim Temel Kanunu [METK], 1973: madde 2). Bu hedeflenen
bireyin yetistirilmesi i¢in de elestirel diisiinme egitimi de oldukga gereklidir. Bu kapsamda
elestirel diistiniirlerde olup da elestirel olmayan diisiiniirlerde bulunmayan baz1 6zellikler

(Ruggiero, 2017: 55) Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2: Elestirel Diisiiniirler ile Elestirel Olmayan Diisiiniirler Arasindaki Baz
Farklar
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Elestirel Diisiiniir

Elestirel Olmayan Diisiiniir

Kendilerine kars1 diiriisttiir, bilmediklerini kabul

eder, smurlarini tanir ve kendi hatalar1 hakkinda
dikkatli olur.

Oldugundan daha ¢ok bilir gibi yapar, sinirlarini
gormezden gelir ve goriislerinin hatasiz oldugunu
varsayar.

Sorunlart ve ¢eligkili durumlart heyecanli birer
zorluk olarak goriir.

Sorunlar1 ve geliskili durumlari, benliklerine
yonelen birer sikint1 veya tehdit olarak goriir.

Anlamaya gayret eder, meraklidir, karmagiklik
konusunda sabrini korur ve karigikligin
iistesinden gelmek i¢in zaman harcamaya
hazirdir.

Karmasa karsisinda sabirsizdir ve anlamak i¢in
caba harcamak yerine kafasi karisik kalir.

Yargilar kisisel tercihler yerine kantlara
dayandirir, kanitin yeterli olmadig1 zamanlarda
ise yargida bulunmayi 6teler. Yeni kanitlar
verilen yarginin hatali oldugunu gosterdiginde,
yargilarin1 gdzden gegirir.

Yargilarini ilk izlenimlere ve i¢giidiisel tepkilere
dayandirir. Kanit miktar ve kalitesini
umursamayip goriiglerine kararlilikla tutunur.

Diger insanlarin fikirlerine kars1 ilgili ve bu
yiizden ayni fikirde olmadiklari zaman bile s6z
konusu fikirleri dikkatlice okumaya ve dinlemeye
isteklidir.

Kendileri ve kendi goriisleri tarafindan isgal
edilmis durumdadir ve bagkalarinin gériislerine
0zen gostermeye istekli degildir.

Asirt goriislerin ¢gok nadir dogru olduklarinin
farkindadir, bu yiizden onlardan sakinir, tarafsiz
kalmaya calisir ve dengeli bir goriis benimser.

Dengeli olma ihtiyacini 6rmezden gelir ve kendi
goriislerini destekleyen goriigleri tercih eder.

Duygular1 tarafindan kontrol edilmek yerine,
onlar1 dizginleyip kontrol etmeyi ve eylemden
once diisiinmeyi aligkanlik haline getirir.

Duygularini izleyip diisinmeden eylemde
bulunmaya egilimlidir.

Tablo 2.2°ye gore elestirel disiiniirlerin 6zellikleri incelendiginde Tiirk Milli
Egitimi’nin yetistirmeyi hedefledigi bireyin 6zellikleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir
(METK, 1973: madde 2). Ayrica elestirel diislinme becerisine sahip bireylerin 6zellikleri de
yetistirilmesi hedeflenen bireyin 6zellikleri ile uyum igerisindedir. Bu bireylerin yetismesi
i¢cin pratik akil yiiriitme ve acik diistinme olduk¢a gereklidir (Flew, 2008 :13). Elestirel

diistinme becerisine sahip bireylerin genel 6zellikleri soyledir:
. Genis yelpazelerdeki konularda meraklhidir.
. Bilgili olma ve bilgi sahibi kalma endisesi tasir.
. Elestirel diisiinmeyi kullanma firsatlarina dikkat eder.

J Kendi akil yliriitme yeteneklerine kars1 6zgiiven duyar.
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. Diinya goriislerindeki farkliliklara iliskin acik fikirlidir.
. Alternatifleri ve fikirleri goz onilinde bulundurma esnekligine sahiptir.

. Sonuglari takip etmede gelecekteki muhtemel olaylara karsi uyaniklik

i¢indedir.
J Diger insanlarin goriiglerini anlar.

o Muhakeme degerlendirme konusunda adil fikirlidir.

. Baskalarinin 6nyargilarina, basmakaliplarina veya bencil egilimlerine karsi
diiriisttiir.
o Hiikiimleri askiya alma, verme veya degistirme konusunda ihtiyathdir

(URL2, 2017).

Elestirel diisinme siirecinin baslamasi igin, bireyin her seyden once problemin
varligimi anlamasit c¢ok oOnemlidir. Ayrica elestirel diisiinmede birden fazla durumun
incelenmesi, tartisilmasi ve degerlendirilmesi asamasinda ¢6ziim i¢in faydali olacag: kabul
edilen segeneklerden herhangi biri ya da daha fazlasini se¢gme G6zgiirliigii bulunmaktadir.
Dolayisiyla elestirel diisiinmede segenek segme 6zgiirliigii 6n sart haline gelmekle beraber
bu durum elestirel diisiinmede birden fazla siirecin var oldugunu da ortaya koymaktadir. Bu
diislince stirecinin basinda (1) problemleri tanima ve dogru olarak ortaya koyulanlar igin
kanit bulma yetenegi, (2) mevcut ¢ikarimlarin ozellikleri ve farkli kanitlarin dogrulugu
hakkinda makul bir bigimde genellemeler ve soyutlamalar hakkinda bilgi, (3) bu bilgi ve
yetenegi kullanmadaki beceri gereklidir. Bu diistinme siirecinde belirtilen ¢ikarsamalar,
sayiltilarin taninmasi, tiimdengelimsel diisiinme, yorumlar ve degerlendirme gibi bes alt

yetenegin her biri egitimle gelisir ve gili¢lenir (Kazanci, 1989: 40).

Egitimde elestirel diistinmeyi gelistirici etkinliklerin kullanilmas1 sayesinde

ogrencilerin;
o Elestirel se¢cim yapabilmeleri,
. Karsilastiklart problemlerin ¢oziimiinde 6lgiit ve stratejiler belirleyebilmeleri,
. Bireysel 6zerklik kazanabilmeleri,

o Toplumda ve sosyal sorunlarla ilgili problemlerde bilgili insan olarak

davranabilmeleri,

16



o Calisma alanlarinda kolay bir sekilde ilerleme elde edebilmeleri,

J Giliniimiizdeki bilgi karmasasi iginde bilgiyi ayiklama ve islemede segici

olabilmeleri saglanacaktir (Sahinel, 2002: 40; Sahinel, 2015: 124-125).

2.1.4. Fen Egitiminde Elestirel Diisiinme

Ortadgretime gecis sisteminde uygulanan sinavlarda, ortaokul fen egitiminde yer
alan kazanimlar ile birlikte 6grencinin baz1 biligsel becerileri dl¢iilecek sekilde sorulara yer
verilmektedir. Bu beceriler; problem ¢6zme, okudugunu anlama, analiz yapma, yorumlama,
elestirel diisiinme, sonug ¢ikarma, bilimsel siire¢ becerileri gibi becerilerdir (Ortadgretime
Gegis Yonergesi, 2018: madde 5). Elestirel diisiinme egitim faaliyetlerinde en ¢ok istenen
bilissel davranislarin basinda gelmektedir (Kazanci, 1989: 55). Egitimin amaci, egitimciler,
psikologlar, Ozgiirlik¢ti demokrasi taraftari toplumlarin {iyeleri ve fen egitiminde
kazandirilmas1 gereken beceriler dikkate alindiginda elestirel diisiinme becerileri fen

egitiminde 0grencilere kazandirilmasi gereken en 6nemli biligsel faaliyetlerdendir.

Okullarda uygulanan yeni fen egitimi programlarinda 6grencilerin kendi deneyimleri
sonucunda bilgiye ulagsmalart beklenmektedir. Elestirel diistinme i¢in iki gerekli kosul da
yansitict olmak ve mantikli olmaktir. Bireyin kendi diisiinceleri hakkinda mantikli
diistinmeleri igermesidir (Nosich, 2012: 49). Bireyin elestirel diisiinmeyi 0grenmesi fen
egitimi programlarinda belirtildigi gibi istenilen nitelikte olmasini saglayacaktir. Dolayisiyla

Kurnaz’in da (2011: 142) belirttigi elestirel diisiinme 6gretiminin avantajlari su sekildedir;

o Konularin 6grenilmesinde her yoniiyle 6grenme saglar.
. Her yoniiyle 6grenmeler sonucunda 6grencide ilgi ve isteklilik arttirir.
. Ogrencinin aktif katilmasini arttirir.

. Ogrenilen konu ve becerilerin  diger disiplinlerle ve hayatla

iligskilendirilmesini kolaylastirir.

. Sonucunda sinif igi iletisim ve etkilesim artar.

. Smifta demokratik ortamin olusmasi igin katkida bulunur.
. Ogrencinin sosyallesmesine katkida bulunur.

o Oz-degerlendirme becerilerinin gelismesine katki saglar.
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o Ders disindan konu tercihi sayesinde 6grencinin aktif katilimini arttirir.

2.1.5. Fen Egitiminde Elestirel Diisiinme Uzerine Yapilan Cahsmalar

Fen egitiminde elestirel diistinme ile ilgili yapilan ¢caligsmalar Tablo 2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3: Fen Egitiminde Elestirel Diisiinme ile ilgili Yapilan Cahismalar
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Yazarlar Konu/Yéntem Orneklem Veri Toplama Sonuclar
Araclary/Teknik
Akinoglu, Elestirel diisiinme 4.smif (N=58) Coktan segmeli fen Elestirel diisiinme becerileri
2001 becerileri temel alan fen bilgisi testi, elestirel temel alinarak yapilan fen
bilgisi 6gretimi/Yari diisiinme becerileri  egitimi sonucunda elestirel
deneysel tutum olgegi diisiinme becerilerinin
gelistigi ve fen egitimi daha
basarili sonuglara ulagsmustir.
Alkaya, 2006 Elestirel diisiinme 4.simf (N=74)  Goriisme formu, Elestirel diisiinme
becerilerini temel alan Degerlendirme becerilerine yonelik yapilan
fen bilgisi 6gretiminin smavlari, Arastirma calismalarda deney grubu
ogrencilerin akademik giincesi, SED lehine anlamli farklilik
basarilarina etkisi/Yari Olgegi, Basar1 Testi bulunmustur. Ayrica dgrenci
deneysel takimlari basar1 bolimleri
tekniginde elestirel diiglinme
becerileri 6gretiminin verimli
oldugu sonucuna ulasilmistir.
Karabey, [Ikdgretim ¢aginda 6.stmf (N=32), Ustiin yeteneklilige Ustiin yetenekli grencilerde
2010 listlin yetenekli 7.siif (N=32)  yonelik kriter testi, elestirel diigiinme
ogrencilerde yaratici yaratici problem becerilerinin yaratici
problem ¢6zme ¢ozmeye yonelik  diigiinme becerilerine kiyasla
diizeylerinin Ve elestirel Olcek, Watson- daha yiiksek seviyede oldugu
diisiinme becerilerinin Glaser elestirel sonucuna ulagilmstir.
belirlenmesi/Yar1 diistinme giicii
deneysel Olgegi
Yagmur, Yaratict drama destekli 7.sinif (N=45)  Basart testi, Cornell Derst kullanilan yaratici
2010 fen bilimleri egitiminin elestirel diisiinme  drama etkinliklerinin 6grenci
elestirel diigiinme testi basarisini arttirdig1 ve
becerisi ve basari elestirel diisiinme becerisini
diizeyine etkisi/Yar1 olumlu ydnde etkiledigi
deneysel sonuglarma ulagilmstir.
Bozkurt, Gazeteler kullanilarak ~ 5.simif (N=100) Seviye belirleme  Gazetelerden faydalanilarak
2010 olusturulan etkinliklerin testi, akademik olusturulan etkinlikleri ile

fen dersine kars1 tutum,
basari ve elestirel
diisiinme becerilerine
etkisi/Karma, Yari
deneysel, yari
yapilandirilmig
gorusme

basari testi, tutum
Olcegi, elestirel
diistinme becerileri
testi, goriisme
formu

desteklenen fen bilimleri
dersinin, akademik bagari, fen
bilimlerine yonelik olumlu
tutum ve elestirel diisiinme
becerilerine olumlu katkis1
olmustur.
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Yildiz, 2011

Elestirel diisiinme 6.smif (N=365)

Elestirel diistinme

Elestirel diisiinme

diizeylerinin fen dersine olgegi diizeylerinin cinsiyet, sinif

bazi degiskenler mevcudu, fen ve teknoloji

acisindan incelenmesi/ basarisi ve okul tiirii

Tarama degiskenlerine gore
incelemesi yapilmigtir. Tim
alt boyutlarda fen ve teknoloji
dersi basarist degiskeninde
basarisi yliksek seviyede olan
ogrenciler lehine, elestirel
diistinme diizeylerinin yiiksek
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Torun, 2011 Fen bilimleri Fen bilimleri Kisisel bilgi formu, Fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin Ogretmeni California elestirel 0gretmenlerinin duygusal
duygusal zeka (N=130) diisiinme egilimleri zeka alt boyutlari ile elestirel

diizeyleriyle elestirel
diistinme egilimleri
arasindaki iligki/
Iliskisel tarama

6lcegi, duygusal
zeka Olgegi

diisiinme egilimleri alt
boyutlarinin bazilarinda
anlamli bir iligki oldugu,
ancak bu anlamlilik
diizeyinin pozitif yonli,
diisiik ve orta derecede
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk, 2011

Fen bilimleri 6gretmen Fen bilgisi

adaylarinin Ogretmen aday1
sosyobilimsel konulara (N=674)
yonelik elestirel

diistinme becerileri,
epistemolojik inanglart
ve ustbilig
farkindaliklart
arasindaki iligki/
Korelasyonel arastirma

Epistomolojik
inanglar anketi,
istbiligsel
farkindalik anketi,
niikleer enerji
konusunda elestirel
diigiinme anketi

Ogretmen adaylarinin
epistomolojik inanglari ve
ustbiligsel farkindaliklari,
sezgisel karar verenler ve
kanita dayali karar verenler
arasinda degisiklik
gostermemistir.

Karakus, Fen bilimleri ders Ders Kategorik analiz Incelenen ders kitaplarinda

2009 kitaplarinda bulunan  kitaplarindaki yer alan metinlerin elestirel
metinlerin elestirel metin (N=23) diistinmeye zemin hazirlayici
diisiinme bilesenleri olduklar1 sonucuna
yoniinden incelenmesi/ ulagilmustir.
Icerik analizi

Evren, 2012  Fen ve teknoloji 6., 7. ve 8.simif  Cornell elestirel Ogrencilerin sahip olduklari

ogretiminde sorgulayict (N=1023)
6grenme yaklagiminin
Ogrencilerin fen

bilimlerine yonelik

tutumlarina ve elestirel

diistinme egilimlerine

etkisi/ Iliskisel tarama

distinme testi diizey sorgulayici 6grenme

X, sorgulayici
O6grenme becerileri

becerilerinin elestirel
diisiinme egilimi diizeyleri ile

algis1 6lgegi, kisisel diisiik seviyede ve anlamli bir

bilgi formu, tutum
olgegi

iliski verdigi sonucuna
ulasilmastir.
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Ileri, 2012 Ogrencilerin bilimsel 4. ve 5.sif Bilimsel siirec Ogrencilerin elestirel
stire¢ ve elestirel (N=319) degerlendirme testi, diisiinme becerilerinde
diistinme becerilerine, Cornell elestirel anlamli bir fark olusurken
ilkogretim fen bilimleri diistinme testi diizey bilimsel siire¢ becerilerinde
dersi dgretim X anlaml bir farklilik ortaya
programinin etkisi/ Yar1 ¢ikmadig1 sonucuna
deneysel ulasilmigtir.
Saysal Araz, Tlkogretim 4.ve 5. Smuf Cornell kosullu Ogrencilerin elestirel
2013 Ogrencilerinin elestirel (N=714) sorgulama testi- diistinme diizeyleri ile fen
diistinme diizeyleriyle form X, ilkdgretim okuryazarliklari arasinda
fen okuryazarlik 4. smuf fen ve yiiksek diizeyde iliski oldugu
diizeyleri arasindaki teknoloji sonucuna ulagilmustir.
iligkinin incelenmesi/ okuryazarlidi testi,
[liskisel tarama ilkogretim 5. sif
fen ve teknoloji
okuryazarligi testi
Topuz, 2014 Ogrenme bigimlerinin  Fen bilgisi Gregorc 6grenme  Fen bilgisi 6gretmen
ve elestirel diisiinme Ogretmen stilleri envanteri, adaylarinin elestirel diisiinme
becerilerinin baz1 adaylar1 Kaliforniya elestirel egilimlerinin orta seviyede
degiskenler yoniinden  (N=524) diistinme egilimi oldugu sonucuna ulasilmistir.
incelenmesi / Kesitsel- Olgegi
enlemsel
Tekin, 2013 Ogretmen adaylarinin ~ Fen bilgisi Temel fen ve Ogretmen adaylarinin not
bilimsel Ogretmen teknoloji ortalamalar1 yiikseldikge
okuryazarliklari ve adaylar1 okuryazarlik 6l¢egi, bilimsel okuryazarlik
elestirel diistinme (N=307) elestirel diisiinme  puanlarinin yiikseldigi,
becerileri arasindaki egilimi dlgegi bilimsel okuryazarlik puanlar
iliskinin belirlenmesi/ ile elestirel diisiinme arasinda
Iliskisel tarama anlamli olmayan iligkilerin
bulundugu sonucuna
ulasilmustir.
Usta Gezer, Yansitici sorgulamaya Fen bilgisi Ozyeterlik alg Yansttict sorgulama becerileri
2014 dayali uygulamalarin ~ &gretmen Olcegi, biyoloji ile yapilan laboratuvar
bilimsel siire¢ becerileri adaylar1 (N=66) laboratuvari endise etkinlikleri ile 6gretmen
ve elestirel diisiinme Olgegi, etkinlik adaylarinin elestirel diisiinme
egilimleri tizerine yapraklari, bilimsel egilimlerinde anlamli artis
etkisi/ Yar1 deneysel stire¢ becerileri saglanmustir.
testi, yansitma
becerisi sorulari,
elestirel diisiinme
egilimleri 6lgegi,
bilimsel sorgulama
stireci sorulari
Cetinbas Ogrencilerin akademik 8.sinif (N=139) Akademik basar1  Oyun etkinlikleri ile
Gazeteci, basarilarina ve elestirel testi, elestirel desteklenen fen 6gretiminin
2014 diisiinme becerilerine diisiinme testi elestirel diistinme ve

oyun temelli
O6grenmenin etkisi/ Yari
deneysel

akademik basar1 {izerine
olumlu ydnde anlamli etkisi
sonucuna ulasilmistir.
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Demiral, Sosyobilimsel konudaki Fen bilgisi GDO’lu besinlere  Fen bilgisi 6gretmen
2014 arglimantasyon Ogretmen yonelik bilgi testi, adaylarinin bilgi diizeyleri ve
becerilerinin bilgi adaylar1 yar1 yapilandirilmis argiimantasyon becerileri
diizeyleri ve elestirel ~ (N=209) tartigma formu, tizerinde elestirel diigiinme
diisiinme {izerine Watson-Glaser becerisi faktorlerinin etkili
incelenmesi/ Nedensel- elestirel akil oldugu sonucuna ulagilmstir.
kargilagtirma yiirlitme giicti
Olcegi
Cakmak, Alt1 sapka diistinme ve Fen bilgisi Kaliforniya elestirel Alt1 sapka diisiinme ve 6rnek
2015 ornek olay ogretmen diigiinme egilimleri olay etkinliklerinin 6gretmen
etkinliklerinin elestirel adaylar1 (N=33) o6l¢egi, calisma adaylarinin elestirel diisiinme
diistinme becerilerine yapraklari, 6grenci  becerileri iizerine anlamli bir
etkisi/ Yar1 deneysel giinliikleri, goriisme farklilik ortaya koymadig:
gomiilii karma formu sonucuna ulagilmstir.
Yalginkaya, So6zdebilim temali Fen bilgisi S6zdebilim ile ilgili S6zdebilim temali bilimin
2016 bilimin dogas1 Ogretmen algilar dlcegi, dogasi1 6gretiminin dgretmen
Ogretiminin s6zdebilim adaylari (N=30) Watson-Glaser adaylarinin elestirel diisiinme
algilarina ve elestirel elestirel akil becerilerinde anlamli bir
diistinme becerilerine yiirlitme giicli farklilik olusturmadigy
etkisi/ Agimlayici siralt Olcegi sonucuna ulasilmistir.
desen
Kogoglu, Ogretmenlerin dzerklik 7. ve 8.smif Ogrenme iklim Fen bilimleri ve matematik
2017 desteginin problem (N=1063) 6lgegi, elestirel ogretmenlerinin 6zerklik
¢ozme becerileri diistinme egilim destekleyici sinif iklimi
algisina ve elestirel 6lgegi, problem olusturduklari ve 6grenciler
diisiinme egilimine ¢Ozme becerisine  tarafindan algilanan 6zerklik
katkisinin incelenmesi/ yonelik algi 6lgegi  desteginin de elestirel
Tarama diistinme egilimleri arasinda
anlamli ve pozitif yonde bir
iligski oldugu sonucuna
ulasilmustir.
Dokmecioglu, Ogrencilerin elestirel ~ 7.sif (N=678) Elestirel diisinme  Fen bilimleri dersi
2017 diistinme egilimlerinin egilimi dlgegi, Ogrencilerinin yapilandirmaci
yapilandirmaci sinif yapilandirmaci O6grenme ortamu algilari ve
ortamui algilart ve 0grenme ortami iistbiligsel 6zdiizenlemeleri,
iistbiligsel 6zdiizenleme Olcegi, ustbiligsel  elestirel diisiinme
stratejileri ile Ogrenme stratejileri egilimlerinin pozitif yonde
yordanmas1/ olgegi yordayicisidir.
Korelasyonel
Demirel, Elestirel diigiinme 7.smif (N=79)  Giines sistemi ve ~ Argiimantasyon destekli
2017 becerisi ilizerine Otesi iinitesi bagart  artirilmus gerceklik

arglimantasyon yontemi
destekli artirilmis
gergeklik
uygulamalarinin etkisi/
GOmiilii deneysel

testi, giidiilenme ve
Ogrenme stratejileri
Olcegi, Cornell
elestirel diisiinme
testi diizey x

uygulamalar1 ve
argiimantasyon yontemi
uygulamalarinin
timdengelim yoluyla ¢ikarim
yapma becerisini gelistirdigi
sonucuna ulagilmstir.
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Arikan, 2018 Fen bilimleri

testlerindeki sorularin
bilimsel siire¢ becerileri

Ortaodgretime

gecis merkezi
sinav sorular1

Belirtke tablolar1

Elestirel diisiinme
becerilerinden 6z diizenleme
basamaginda hi¢ soru

ve elestirel diiginme ~ (N=195) sorulmamisken en ¢ok
becerilerine etkisi/ ¢ikarim yapma basamaginda
Dokiiman inceleme soru soruldugu sonucuna
ulasilmigtir.
Oztiirk, 2018 STEM egitiminin Fen bilgisi Problem ¢6zme STEM egitimi ile elestirel
problem ¢6zme ve Ogretmen envanteri, elestirel ~ diisiinme ve problem ¢dzme

elestirel diigtinme
becerilerine etkisi/

adaylar1 (N=30)

diistinme egilimi
Olcegi, yar1
yapilandirilmig
form

becerilerinin gelistigi
sonucuna ulagilmstir.

Aciklayici karma
Toman ve Ogretmen adaylarinin
Odabasi yansitict diistinme
Cimer, 2014  diizeylerine gore

incelenmesi/ Dokiiman

inceleme

Fen bilgisi
O0gretmen

adaylart (N=10)

Dokiiman inceleme
ve icerik analizi

Ogretmen adaylarmin
elestirel alanda yansitict
diistinme yeteneklerinin
olmadig1 sonucuna
ulasilmigtir.

Ozsevgeg ve
Altun, 2015
goriislerinin

belirlenmesi/ Nitel-

Igerik analizi

Ogretmenlerin elestirel
diistinmeye yonelik

Fen bilimleri

Ogretmeni
(N=11)

Yar1 yapilandirilmig Fen bilimleri 6gretmenlerinin

miilakat, igerik
analizi

elestirel diigiinme hakkindaki
bilgilerinin akademik
egitimlerinin artmasiyla
artt1g1 sonucuna ulasilmistir.

Biiyiikalan ve Argiimantasyona dayali 4.sinif (N=40)

Isiker, 2019

Ogretimin elestirel
diisiinme becerilerine
etkisi/ Yar1 deneysel

Elestirel diisiinme
Olcegi

Argilimantasyona dayali fen
egitiminin 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerine
yonelik olumlu katkis1 oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Yildirim, Elestirel diigiinme 7.smif (N=31) Basari testi, Elestirel diisiinme becerilerini

2018 becerilerini temel alan problem ¢6zme temel alan fen 6gretiminin
fen 6gretiminin bagari beceri dlgegi Ogrencilerin basar1 ve
ve problem ¢dzme problem ¢6zme becerilerini
becerilerine etkisi/ Yar1 gelistirmesinde ve gelistirilen
deneysel bu becerilerin kaliciligini

saglamada anlamli seviyede
etkili oldugu sonucuna
ulagtlmustir.

Kartal, 2012 Ogretmen adaylarinin ~ Fen bilimleri Kaliforniya elestirel Fen bilimleri 6gretmen
elestirel diigtinme Ogretmen distinme egilimleri adaylarinin elestirel diistinme
egilimlerinin adaylar1 olgegi egilimlerinin alt boyutlarinda
incelenmesi/ Tarama  (N=540) orta diizeyde ve genel olarak

da orta diizeyin {izerinde
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yildirnm ve  Elestirel diisiinme Fen bilimleri Mantiksal diisiinme Elestirel diisiinme becerileri

Yalgin, 2008 becerilerini temel alan  6gretmen grup testi temel alan fen egitiminin

fen egitiminin 6gretmen adaylar1 (N=90)

adaylarinin problem
¢O6zme becerilerine
etkisi/ Yar1 deneysel

Ogretmen adaylarinin
problem ¢6zme beceri
diizeylerini arttirmada etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Aydede ve  Aktif 6grenme 8.smif (N=64) Elestirel diisinme Fen egitiminde aktif 6grenme

Kesercioglu, uygulamalarinin becerileri formu uygulamalarinin elestirel

2010 elestirel diisiinme diisiinme becerilerini
becerilerine etkisi/ Yar1 gelistirdigi sonucuna
deneysel ulagilmigtir.

Bayrak ve “Cognitive Research ~ 7.simif (N=48)  Yasamimizdaki “Cognitive Research Turth”

Aktamus, Truth” diisiinme elektrik tinitesi diisiinme programinin

2016 programinin akademik basari testi, elestirel akademik basariyi, bilimsel

basari, bilimsel
yaraticilik ve elestirel
diigtinme egilimlerine
etkisi/ Yar1 deneysel

diislince egilimi ve
bilimsel yaraticilik

Olcegi

yaraticiligi ve elestirel
diisiinme egilimlerini
arttirdig1 sonucuna
ulasilmigtir.

Yildirim ve
Sensoy, 2011

Elestirel diisiinme
becerilerini konu alan
fen 6gretiminin
ogrencilerin elestirel
diistinme egilimleri
iizerine etkisi/ Yari
deneysel

7.smuf (N=60)

Kaliforniya elestirel
diistinme egilimleri

Olcegi

Elestirel diisiinme becerilerini
temel alan fen egitiminin
ogrencilerin elestirel
diistinme egilimleri lizerinde
etkili oldugu sonucuna
ulasilmigtir.

Yildirim ve  Ogretmen adaylarinin ~ Fen bilgisi Kaliforniya elestirel Elestirel diisiinme egilimi ile
Sensoy, 2017 elestirel diisiinme Ogretmen diistinme egilimi elestirel diisiinme becerisi ve
egilimlerinin ¢esitli adaylar1 envanteri, Problem problem ¢6zme becerisi
degiskenler agisindan ~ (N=496) ¢O6zme beceri arasinda pozitif yonde yiiksek
incelenmesi/ Tarama olgegi, Watson- diizeyde iliski oldugu
Glaser elestirel sonucuna ulagilmigtir.
diistinme giicii
6lgegi form YM
Tekin, Aslan Ogretmen adaylarinin ~ Fen bilgisi Temel bilimsel Ogretmen adaylarinin
ve Yagiz, elestirel diisiinme Ogretmen okuryazarlik 6lcegi, bilimsel okuryazarliklari ile
2016 egilimleri diizeyleri ve adaylari elestirel diisinme  elestirel diigiinme egilimleri
bilimsel okuryazarlik ~ (N=307) egilimleri 6lgegi arasinda orta diizeyde, pozitif

diizeylerinin
incelenmesi/ Tarama

yonde anlamli olmayan bir
iligki sonucuna ulagilmistir.

Schreglmann
ve Karakus,
2017

Egitsel arayiiz destekli
egitim yazilimlariin
akademik basar1 ve
elestirel diisiinme
iizerine etkisi/ Yari
deneysel

6.s1mif (N=50)

Akademik basari

testi, elestirel
diistinme
degerlendirme
rubrigi, yart
yapilandirilmig
gorisme

Elestirel diisiinme gretimi
ozelligine sahip egitsel
arayiizle desteklenmis egitim
yazilimi kullanan dgrencilerin
elestirel diisiinme
becerilerinin arttig1 sonucuna
ulasilmustir.

Agisl, 2015

Elestirel diistinme
egilimlerinin ve
6grenme stillerinin
incelenmesi/ {liskisel
tarama

Fen bilgisi
O0gretmen
adaylari, simf
egitimi
Ogretmen
adaylart
(N=938)

Kolb 6grenme

stilleri envanteri,
Kaliforniya elestirel
diistinme egilimleri

olgegi

Her bireyin kendisine 6zgii
bir 6grenme teknigi ve
elestirel diigiinme egilimi
bulundugu sonucuna
ulasilmastir.
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Yamag ve Ogretmen adaylarimin ~ Fen bilgisi Giinliikler Ogretmen adaylarinin

Bakir, 2017  yansitict diistinme O0gretmen elestirel ve yansitict diisiinme
seviyelerinin adaylar1 (N=6) seviyelerinin istenilen
belirlenmesi/ Durum seviyede olmadigi sonucuna
calismasi ulagilmastir.

Kahyaoglu ve Ogretmen adaylarmin  Fen bilgisi Yar1 yapilandirilmis Ogretmen adaylarinin

Cetin, 2015  evrim teorisine yonelik 6gretmen goriisme formu elestirel diisiinmeyi,
goriiglerinin elestirel ~ adaylar1 (N=5) bireylerin, bir olay: yansiz ve
diisiinme becerileri bir biitiin sekilde gorebilmesi,
acisindan incelenmesi/ acik fikirli ve sorgulayici
Fenomenoloji olmasi seklinde belirttikleri

sonucuna ulagilmstir.

Rowicki, Yansitic1 giinliik 7.smuf (N=109) Giinliikler, sinif Ogrencilerin yansitic

2001 yazmanin elestirel tartismalari, yazmay1 yeterli zaman
diistinmenin gelisimi yansitict diistinme  verildiginde dgrenebilecekleri
iizerindeki etkisi/ Olcegi ancak yansitict yazma ile
Karma elestirel diisiinme arasinda bir

iliskinin olmadig1 sonucuna
ulasilmamustir.

Longo, 2012 Sorgulamaya dayali bir 7. ve 8.smif The California Sorgulamaya dayali fen
fen egitiminin, (N=457) measure of mental egitiminin, 6grencilerin
Ogrencilerin elestirel motivation, the diet elestirel diisiinme
diistinme becerileri, cola test, the becerilerine, bilimsel siire¢
bilimsel siireg earthworm test, the becerilerine, yaraticiliklarina
becerileri, yaraticilik ve Connecticut science ve bilim fuarinda basar
bilim fuar1 basarisi fair rubric, the gostermelerine olumlu yonde
tizerindeki etkisi/ Yari torrance test of etkisinin oldugu sonucuna
deneysel creative thinking  ulasilmistir.

Simon, 2013 Sanal ve gercek Lisans The motivated Sanal laboratuvar
laboratuvar ogrencileri strategics for uygulamalarinin elestirel
uygulamalarinin (N=200) learning diistinme becerilerini
elestirel diistinme tizeri questionnaire, the  arttirdig sonucuna
etkisi/ Yar1 deneysel scientific attitude  ulasilmustir.

mventory, the
revised two-factor
study process
questionnaire

Murphy, Yansitict etkinliklerin =~ 9., 10., 11. ve Reflective thinking Yansitici etkinliklerin

2014 Ogrencilerin elestirel ve 12.simf (N=122) questionnaire, kullanilmas1 6grencilerin
yansitici diislinmelerine California measure elestirel diisiinme
etkisi/ Yar1 deneysel of mental seviyelerinde 6nemli

motivation seviyede artiga ulagtigi
sonucuna ulagilmstir.

Burns, 2009  Sorgulamaya dayali fen 3.simf (N=138) New jersey Sorgulamaya dayal1 fen

egitimin elestirel
diisiinme becerileri ve
elestirel diigiinme
egilimleri lizerine
etkisi/ Yar1 deneysel

test of reasoning
skills, california
measure of mental
motivation

egitiminin elestirel diisinme
becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulagilmstir.
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Ben-Chaim, Fen bilimleri 11.simf (N=588) California critical  Fen bilimleri 6grencilerinin

Ron & Zoller, 6grencilerinin elestirel thinking disposition elestirel diisiinme
2000 diistinme egilimleri/ inventory becerilerinden acik fikirlilik
Tarama ve dogruyu arama alt

boyutlarinda yiiksek seviyede
egilim gosterdikleri sonucuna

ulasilmigtir.
Budi, Fen, Toplum, 7.smmf (N=64)  Anket, test Doga biliminde fen, toplum,
Sunarno &  Teknoloji, Cevre teknoloji, ¢gevre modiillerinin
Sugiyarto, uygulamalari ile doga ogrencilerin elestirel
2018 biliminin dgrencilerin diistinme becerilerine katki
elestirel diisiinmelerine saglayacagi sonucuna
etkisi/ Deneysel ulasilmigtir.
Marlina, et Diinya ve uzay Fen bilimleri Elestirel diisinme  Fen bilimleri 6gretmenlerinin
al., 2018 bilimleri materyalleri ~ 6gretmeni beceri testi, anket  egitimi yoluyla 6grencilerin
konusunda elestirel (N=24) 7.simf diinya ve uzay bilimleri
diisiinmenin etkileri/ (N=32) materyalleri iizerine elestirel
Yari deneysel diistinme becerilerini

gelistirmede olumlu bir
etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Tablo 2.3’te yer alan galismalar genel olarak ele alindiginda fen bilimleri dersi ya da
fen bilimleri dersinin konularimi igeren etkinliklerde, elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik yapilandirmaci, aktif 6grenme gibi yaklagimlarin kullanilmasiyla
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde artis oldugu goriilmektedir. Ayrica, elestirel
diistinme egilimleri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda yiiksek iligski oldugu yapilan
caligmalarla ortaya konmustur. Bu ¢alismada, zeka oyunlar egitimi ile elestirel diisiinme
egilimleri gelismesi lizerine aragtirma yapilacagindan, alan yazinda zeka oyunlari ve elestirel

diistinme becerileri lizerine yapilan ¢aligmalara katki saglamas1 beklenmektedir.

2.2. Zeka Oyunlar

Egitim sistemi lizerine yapilan degerlendirmelerin ¢ogunlugu, sistem {izerinde
yapilacak degisikliklerin Ogrencilerin entelektiiel gelisimlerine odaklanmasi gerektigi
seklinde ifade edilmistir. Bu kapsamda 6gretim igeriklerinin ve yontemlerinin iligkisel
diistinme, yaratici diisiinme, akil yiiriitme, bilimsel diisiinme ve elestirel diisiinme gibi
becerileri kazandiracak sekilde diizenlenmesinin gerektigi belirtilmektedir (Ozden, 1997:
78). Bu bilissel beceriler de oyun cagindaki cocugun oyunlarina dahil edilerek
kazandirilabilir. Zeka oyunlari, 6grencilerin biligsel durumlarmin ve becerilerinin

gelistirilmesinde cesitli oyunlar ve etkinlikler ile diistinme becerilerinin, mantiksal akil
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yiirlitme becerisinin ve stratejik diistinme becerisinin (Bottino & Ott, 2006) gelistirilmesinde

egitsel bir arag olarak kullanilmasidir (Davoodi, 2013).

Zeka oyunlarinin temelinde zeka, dolayisiyla ¢oklu zeka bulunmaktadir. Coklu
zekada her bireyin zeka profilleri birbirinden farkli ve gelisimi de kendine 6zgiidiir. Zekalar
beslenerek giiglenebilir ya da gormezden gelinerek zayiflayabilir (Temiz, 2007: 39). Burada
belirtilen beslenme kavrami zeka alaninda bilise sunulan etkinliklerdir. Bununla beraber sik
stk bulmaca ¢ozmenin biligsel becerilerin gelismesi i¢in en 6nemli faaliyet oldugu

belirtilmektedir (Takma, 2009: 8).

Her birey ilgi, yetenek, deneyim ve potansiyel bakimindan farkliliga sahiptir. Bu
farkliliklar 6grenme konusuna da yansir. Her bireyin kendine 6zgii 6grenme kapasitesi
bulunmaktadir. Bu kapasiteyi ortaya ¢ikaracak egitim ortamlar1 diizenlenmelidir (Simsek,
2007: 31). Zeka oyunlari dersinde ise bu farkliliklara uygun bigimde alt alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlar; sézel oyunlar, akil yiiritme ve islem oyunlari, hafiza oyunlari,
geometrik-mekanik oyunlar, strateji oyunlar1 ve zeka sorulart olmak iizere alt1 alt alandir
(TTKB, 2013a: 2).

Akil yiirlitme oyunlari, verilen bilgileri degerlendirerek ve sadece mantiga uygun
¢ikarimlara dayanarak sonuca ulasilan, genellikle tek kisilik bulmacalar tarzindaki zeka
oyunlaridir. Islem oyunlar1 ise akil yiiriitme oyunlari gibi verilen ipuglarmin
degerlendirilmesi, mantiksal ¢ikarimlarda bulunulmasi ve bunlarin yaninda dort islem
bilgisinin de gerektigi zeka oyunlaridir. Bu tiir oyunlarda oyuncunun ihtiya¢ duydugu tiim
bilgi oyunun basinda verilir. Bu tarz oyunlara, sudoku, apartmanlar, ¢it, kakuro, kare
karalamaca, kendoku, ABC baglama ve patika gibi oyunlar 6rnek olarak verilebilir (Milli

Egitim Bakanligi [MEB], 2016: 2).

So6zel oyunlar, mantiksal ¢ikarimlarin yaninda soézciik dagarciklarinin kullanildig:
oyun tiirleridir. Bu tarz oyunlar tek kisilik bulmaca tarzinda olabildigi gibi, iki kisilik oyun,
takim oyunu ya da takimlar arasi seklinde oynanabilir. Burada dikkat edilmesi gereken kisim
sadece sozclik dagarciklar ile olan oyunlarin zeka oyunlarina dahil olmamasidir. S6zciik
dagarciklar ile birlikte mantiksal ¢ikarimlarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu tarz oyunlara,
anagram, kelime bulma, sifre bulma, kelime avi, kelime yerlestirme ve s6zciik merdiveni

gibi oyunlar 6rnek olarak verilebilir (MEB, 2016: 56).
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Geometrik — mekanik oyunlar, geometrik diisiinme yontemlerinden, el-goz
koordinasyonundan, uzamsal diisiinme becerisinden veya motor becerilerinden
faydalanildigi oyun tiirleridir. Bu tarz oyunlar tek kisilik bulmaca tarzinda olabildigi gibi,
iki kisilik oyun, takim oyunu ya da takimlar aras1 seklinde oynanabilir. Oyunlarin biiytlik bir
kisminda 6nceden tiretilmis araglar kullanilmaktadir. Bu tarz oyunlara, tangram, polyomino,
sekil olusturma, yapboz, labirent, diiglim oyunlari, rubik kiipii, soma kiipleri ve mikado

cubuklar1 gibi oyunlar 6rnek olarak gosterilebilir (MEB, 2016: 70).

Hafiza oyunlari, kisa veya uzun dénemli hafizalarin kullanildigi oyun tiirleridir. Bu
tarz oyunlar tek kisilik bulmaca tarzinda olabildigi gibi, iki kisilik oyun, takim oyunu ya da
takimlar aras1 seklinde oynanabilir. Oyun tiirlerine gore gorsel ya da sozel hafiza
kullanilabilir. Bu tarz oyunlara, say1 ve sozciik hatirlama, es bulma oyunlari, resim hatirlama

ve yon bulma gibi oyunlar 6rnek olarak verilebilir (MEB, 2016: 106).

Strateji oyunlari, iki veya daha fazla oyuncunun taraf olarak oynadiklari,
kazananlarin ve kaybedenlerin oldugu oyun tiiridiir. Oyunda taraflar bireysel ya da takim
halinde olabilirler. Oyun ¢esidi olarak baslangigta oyunla ilgili tiim bilginin taraflara agik
oldugu ve olasilik etkeninin bulunmadig1 oyunlar olabilir. Bu tarz oyunlara mangala, satrang,
go, reversi, dama ¢esitleri ve connect four 6rnek olarak verilebilir. Olasilik etkeninin
bulundugu oyunlara ise tavla 6rnek olarak gosterilebilir. Baslangicta oyunla ilgili bilgilerin
taraflardan bazilarmma agik oldugu digerlerine agik olmadigi oyunlar olabilir. Bu tarz
oyunlara da say1 tahmin etme ve amiral batt1 gibi oyunlar 6rnek olarak verilebilir (MEB,
2016: 124).

Zeka sorulari, baglangigta ¢6ziim yontemi belli olmayan, oyuncunun verilen ya da
kendi ¢abalariyla ulastig1 ipuglarini incelemesi sonucunda net bir cevaba ulastigi, genellikle
tek kisilik sorulardir. Zeka sorularinda soruyu tasarlayan kisinin istedigi cevabin bulunmasi
istenir ve sorular birden fazla yolla ¢oziilebilir. Ancak nitelikli bir zeka sorusu her tiirden
bireyi ikna edebilen net bir yanita sahip olmalidir. Bu tarz sorulardan ¢ok bilinenlere, kurt-
kuzu-ot sorusu, anahtar-ampul sorusu, yalanci-dogrucu sorulari, kap aktarma sorulari, kibrit
sorulart ve resfebe (Salvi, Costantini, Bricolo, Perugini & Beeman, 2015) 6rnek olarak
verilebilir (MEB, 2016: 158).

Zeka oyunlart dersini farkli diizeylerde 6grencilerin alabilmesinden dolay1 zeka
oyunlar1 dersinin uygulanmasinda basamakli 6gretim yaklagimi kullanilmaktadir (TTKB,

2013a: 2). Basamakli 6gretim programi, 6grencilerin gesitli 6grenme stillerine ve ilgi
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alanlarina sahip oldugu anlayisiyla, 6grencilerin ilgi, beceri, sahip olduklar1 zeka boyutlar
ve zihinsel olarak diisiinme cesitlerinin farkli oldugunu; bu farkliliklart goz Oniinde
bulundurarak ¢oklu 6grenme ortamlarini olusturmanin gerekliligi fikrinden ortaya ¢ikmistir
(Basbay, 2015: 252). Zeka oyunlar1 dersi basamakli 6gretim programinda bulunan {i¢ temel

asama Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4: Zeka Oyunlar1 Dersi Basamakl Ogretim Programinda Bulunan Temel
Asamalar

Basamaklar Basamak icerigi

1.Basamak- Baslangi¢ Diizeyi Oyunu oynayabilmek i¢in tiim kurallari bilmeyi, temel seviyede
bilgi ve becerileri kazanmay1 ve baslangic diizeyindeki oyunlart
oynamay1 igermektedir.

2.Basamak- Orta Diizey Mantiksal tespitlerde bulunmayi, problemlerde dogru yerden
baglamayn, strateji oyunlarinda temel yontemleri uygulamay1 ve
orta diizeyde oyunlart oynamay1 igermektedir.

3.Basamak- Ileri Diizey Analiz etme, yaratici diisiinme, 6zglin stratejiler liretme,
degerlendirme ve genelleme gibi iist diizey becerileri ve ileri
diizey oyunlar oynamayi icermektedir.

2.2.1. Zeka Oyunlarinin Hedef Becerileri

Ogrencilerin bilissel gelisim diizeyleri, bilgiyi bilissel olarak yapilandirmalarinda
oldukg¢a énemlidir. Ogrencilere sunulan 6grenme ortamlari, dgrencinin diisiinme ve problem
c¢ozme becerilerini gelistirecek sekilde diizenlendiginde, 6grenci bilgiyi biligsel olarak
anlamlandirir ve kalict bilgi edinir (Gtirlen, 2015: 81). Zeka oyunlar ile 6grencilerin kendi
zihinsel kapasitelerini tanimalari ve gelistirmeleri, problemlere karsi farkli ve orijinal
yaklasimlar gelistirmeleri, mantiga dayali hizli ve dogru karar vermeleri, bireysel (Xu &
Fang, 2007) ve takim olarak rekabet ortaminda calisma becerileri gelistirmeleri
amaclanmaktadir (TTKB, 2013a: 5). Zeka oyunlar1 dersinin odaginda akil yiiriitme becerisi,
problem ¢6zme becerisi ve iletisim becerisi temel olarak, 6z diizenleme ve psikomotor

becerilerin ve duyussal 6zelliklerin gelistirilmesi bulunmaktadir (TTKB, 2013a: 5).

Zeka oyunlar1 dersinin temelinde, temel becerilerin 6tesinde bireylerin yagamlarinda
karsilastiklar1 problemleri tanimlama ve onlara karst mantikli ve etkili ¢oziimler {iretme
becerisi olan problem ¢dzme yer almaktadir. Birey karsilastigi problemlerin ¢éziimiinde

eldeki bilgilerin yetersiz oldugu sonucunda zihnini zorlayarak ¢ikis yolu bulabilmesi i¢in
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edindigi bilgileri 6zlimseyip i¢sellestirerek diislincesini gelistirmek zorunda kalir. Diisiinme,
bireylerin gozlemleri, deneyimleri ve duyumlari yoluyla elde ettikleri bilgileri
kavramsallastirmak, analiz etmek, degerlendirmek ve uyarlamak igin gergeklestirdikleri
biligsel etkinliktir. Bu nedenle, 06grencilerin diisiinme becerileri ve aligkanliklari

gelistirilmelidir (Simsek, 2007: 43).

Bireylerin yasamlarinda karsilastiklar: problemlere iligkin, problemleri tanimlama ve
onlara kars1t mantikli ve etkili ¢éziimler iiretme becerisi gelistirilmelidir. Analiz, sentez ve
degerlendirme gibi iist diizey bilissel ve diisiinme becerilerinin, bireylerin problemleri

anlamalar1 ve ¢ozmeleri igin gelistirilmeleri gerekir (Saban, 2009: 207).

Zeka oyunlarinin gelistirmeyi hedefledigi becerilerden bir tanesi de akil yiiriitme
becerisidir. Elestirel diisiinmenin temellerinden bir tanesinin de, bireyin akil yiiriitmesini
degerlendirme yetenegi oldugu belirtilmektedir. Degerlendirmenin dogru bir sekilde
yapabilmesi i¢in Oncelikle diislincesini gesitli 6gelere ayirmali ve bu Ogeleri kalite
standartlarina gore test edilmesi gerekir. Bu testi ise netlik, dogruluk, kesinlik, ilgililik,
derinlik, genislik, mantiklilik, 6nemlilik ve adillik standartlar1 kullanarak gerceklestirir (Paul
& Elder, 2006: 43). Paul ve Elder (2006, 43-54) bu standartlar1 Tablo 2.5’te belirtildigi gibi
aciklamaktadir.

Tablo 2.5: Akil Yiiriitme Standartlari
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AKkil Yiiriitme

Standartlar Aciklama
Netlik Diislinceyi daha anlagilir hale getirmek
Dogruluk Daha dogruya ulagmak icin siiphe duymak
Kesinlik Diigiiniilen ifadeleri tam olarak anlamak, anlatmak
Tgililik Diisiiniilenlerin konuyla ilgili olmasi
Derinlik Daha detayl bilgiye sahip olmak i¢in detaylandirmak, yiizeysel olmamak
Genislik Farkli diisiincelerin olabilecegi iizerine daha genis agidan bakabilmek
Mantiklilik Diisiincelerin birbirini destekler nitelikte olmas1 ve biitiin olarak anlaml
olmast
Onemlilik Diisiinceler arasinda 6nem derecesine gore yaklagabilmek
Adillik Kendi diisiincelerimize bakarken, baskalarinin diisiincelerine baktigimiz

gibi bakarak adil olmak

Zeka oyunlari dersinin gelistirmeyi hedefledigi diger bir beceri ise iletisim
becerisidir. iletisim becerisini gelistirmeyi hedefleyen oyun tiirleri, kisiler aras1, gruplar arasi
ya da takimlar arasi oyunlar gibi, bir oyunda kisinin sadece kendisiyle degil diger bireylerle
etkili iletisim igerisinde olmasim saglayan oyunlardir. iletisim becerisini gelistirmek igin
etkili oyun tiirlerinden biriside grup iyelerinin birbiriyle isbirligi i¢inde oldugu oyun
tirleridir (TTKB, 2013a: 7).

Isbirlik¢i 6grenme ortamlart tarafindan olusturulan 6grenme siirecinde, birey kendi
ogrenmesini ¢oklu 6grenme ortaminda yapar. Bireysel farkliliklar1 daha iyi taniyabilir,
bildiklerini 6grenip pekistirebilir. Grup iyeleri ile goriiserek, problem c¢ozerek, yeni
cozlimler Onererek, hatalar1 belirleyip diizelterek elestirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme

becerileri gelistirir (EKinci, 2015: 95).

2.2.2. Zeka Oyunlarinda Elestirel Diisiinme

Nosich (2012: 22) elestirel diislinmenin Oniinde engel olan bazi egitimsel
uygulamalarin bazi varsayimlar iizerine kurulu oldugunu belirtmektedir. Bunlar, 6grenci
bilginin pasif alicisidir, 6grencinin gorevi bilgiyi ezberlemek ve ayni sekilde geri vermektir.

Ogretmenin rolii bilgiyi sunmaktir. Smavlardaki sorular sadece derste goriilenleri
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icermelidir, 6devler daima net bir bi¢gimde ifade edilmelidir. Her soruya uygun bir yanit
vardir ve her sey bir bakis a¢is1 sorunudur. Ancak zeka oyunlarinda 6grenci aktiftir. Zeka
oyunlarinda siirekli degisen cesit ve zorluk seviyesi ezberi miimkiin kilmaz. Ogretmenin rolii
diisinmeye yonlendirmektir. Olgme ve degerlendirme siire¢ ve beceri iizerinedir.
Dolayisiyla zeka oyunlar elestirel diisiinmeden vazgegiren bazi egitimsel uygulamalar

barindirmamaktadir.

Birey kendi diisiince sisteminde yanlig diisiinebilir. Bu sebeple diisiincesi lizerinde
tekrar diisiinmesi gerekir. Bir olayin tiim taraflarin1 gérmesi sadece kendi diisiinmeleriyle
zor olacaktir. Olayin biitiin olarak degerlendirilmesi asamasinda etrafindaki insanlarin
onemli oldugunun, etrafinda bulunan tiim uyaranlarin ilk algilandig1 gibi olmadiginin
farkinda olmalidir. Bir uyaranin gelecekte alabilecegi tiim durumlari daha iyi anlayabilmek
icin siirekli sorgulamay1 ve diistinmeyi gerekli kilan ¢alismalarla, bireyde elestirel diisiinme
yoniinde olumlu tutumlar olusturulmalidir (Kurnaz, 2011: 27). Zeka oyunlarinin hedef
becerileri goz online alindiginda ve zeka oyunlarinin yapisi degerlendirildigine bu tarz

tutumlarin gelistirebilecegi yoniindeki uyum kaginilmazdir.

Elestirel diistinme ¢ok yonliidiir ve her diisiinme diizeyinde degerlidir. Bunlar; pratik
karar verme diizeyinde problem ¢dzmeyi, anlamlilik diizeyinde bireyin yasaminda yer alan
tiim kararlar1 mantik temelinde bagdastirmay1, kavramlar diizeyinde ise onceki kavramlari
yeniden diisiinebilmeyi saglar (Nosich, 2012: 27-30). Zeka oyunlarinin temelinde yer alan
problem c¢ozme, akil yiirlitme ve iletisim becerileri belirtilen diisiinme diizeylerini
icermektedir (TTKB, 2013a: 1). Elestirel diisiinme yapildiginda diisiinme becerilerinin
gelisecegi de ifade edilmektedir (Nosich, 2012: 31).

Diistinme ve problem ¢d6zme yeteneklerinin geligmesinde 6grenme-dgretme siireci
oldukca onemlidir. Geleneksel tarzda yapilan egitim uygulamalar1 6grencide diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelismesine yonelik etkinlikler barindirmamaktadir.
Diisiinmeyi gelistirici oldugu ifade edilen bazi etkinlikler; kategorilere ayirmak, farkliliklar:
bulmak, benzerlikleri bulmak, olay agiklama, varsayim sorgulama, tahmin (kestirim) etmek,
sesli diisiinmek, segenek cizelgesi olusturmak ve Ozet yazmak gibi etkinliklerdir. Bu
etkinlikler kisisel gbzlem, tecriibe ve duyularla elde edilen ifadeleri kavramsallastirip, analiz
ederek, degerlendirerek ve ¢esitli durumlara uygulayarak yaptiklari faaliyetlerdir (Saban,
2009: 139-159). Zeka oyunlarinda da benzer etkinliklerin bir ya da bir ka¢1 bulunmaktadir.
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2.2.3. Zeka Oyunlar1 Uzerine Yapilan Cahsmalar

Zeka oyunlar ile ilgili yapilan ¢calismalar Tablo 2.6°da verilmistir.
Tablo 2.6: Zeka Oyunlari ile flgili Yapilan Calismalar
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Yazarlar Konu/Yontem Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Araclary/Teknik
Kurbal, Zeka oyunlari dersinin ~ 6.sinif Matematiksel problem Zeka oyunlari dersinin
2015 problem ¢6zme ve akil  (N=40) cozme ve akil yiiriitme Sgrencilerin akil yliriitme ve
yliriitme becerilerine testi, zeka oyunlari problem ¢dzme becerilerini
etkisi/ Yar1 deneysel dersi degerlendirme gelistirdigi sonucuna
formlari, yari ulagilmigtir.
yapilandirilmis
goriismeler
Demirel,  Zeka oyunlariyla 6.s1n1f Akademik basar1 testi, Zeka oyunlari ile yapilan ders
2015 yapilan ders (N=48) problem ¢6zme etkinliklerinin 6grencilerin
etkinliklerinin becerileri 6lgegi, akademik basarilarina ve
ogrencilere biligsel ve stratejik diisiinme problem ¢6zme becerilerine
duyussal etkileri/ Yar1 becerileri 6lgegi, olumlu etkisinin oldugu
deneysel katilim 6lgegi, oyun  sonucuna ulagilmigtir.
akis 6l¢egi, aragtirmaci
giinliikleri, yar1
yapilandirilmisg
gorusme
Altun, Fiziksel etkinlik kartlar1 2.simf Bourdon dikkat testi,  Zeka oyunlarinin, fiziksel
2017 ile zeka oyunlarinin (N=128) Frostig gelisimsel etkinlik kartlarinin ve her
dikkat ve gorsel algi gorsel algi testi ikisinin ortak olarak gdrsel
diizeylerine etkisi/ Yart algiy1 ve dikkat gelistirmede
deneysel etkili oldugu sonucuna
ulasilmustir.
Sadikoglu, Zeka oyunlarinin Zeka Zeka ve akil oyunlart  Zeka oyunlarinin iletigim
2017 degerler egitimi oyunlar1 6lcegi, degerler egitimi becerilerini kuvvetlendirdigi,
acisindan ogretmenleri 6lgegi ogrencilerde milli degerleri,
degerlendirilmesi/ (N=258) evrensel degerleri ve
Tarama 6zerkliklerini artirdig1 sonucuna
ulagilmastir.
Marangoz, Mekanik zeka 2.smif Zihinsel becerileri Mekanik zeka oyunlariin
2018 oyunlarinin 6grencilerin (N=24) 6lgmek i¢in basari testi bilissel becerilerden, stratejik
zihinsel beceri diistinme, dikkati
diizeylerine etkisi/ Yar1 yogunlastirma, parca-biitiin
deneysel iliskisini kurma, analiz, gorsel
algi ve ipuglarindan yararlanma
becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulagtlmustir.
Demirkaya, Geometrik-mekanik 6., 7.ve Zihinsel dondiirme Geometrik-mekanik oyunlar
2017 oyunlarin uzamsal 8.smif testi, kagit katlama testi temelli etkinliklerin 6grencilerin
becerilere etkisi/ Yar1  (N=162) uzamsal becerilerini gelistirdigi

deneysel

sonucuna ulagilmstir.
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Cakict, Dikkat eksikligi ve 2., 3.ve iz siirme testi A ve B Dikkat eksikligi ve hiperaktivite
2018 hiperaktivite bozuklugu 4.smif boliimii, Stroop testi  bozuklugu olan ¢ocuklarda zeka
olan ¢ocuklarda baz1 (N=96) TBAG formu, oyunlarmin yonetici iglevlerle
oyunlarin ydnetsel Wisconsin kart egsleme gorsel algilama bozukluklarini
iglevler ile gorsel testi, hanoi kulesi testi, diizeltmeye 6nemli katkisinin
algilarina etkisi/ Yart Bender-Gestalt gorsel  oldugu sonucuna ulasilmstir.
deneysel motor algilama testi,
Conner’s aile
derecelendirme dlgegi,
Conner’s 6gretmen
derecelendirme dlgegi
Baki, 2018 Geometrik-mekanik Zeka Problem ¢6zme Ogrencilere zeka oyunlar
oyunlarin 6grencilerin  oyunlari becerilerine yonelik oynatilarak akademik 6z yeterlik
akademik 6z yeterlik ve Ogretmenleri algi 6lgegi, akademik  ve problem ¢6zme
problem ¢6zme (N=20), ozyeterlik 6lgegi, zeka becerilerinden bir kisminin
becerilerine yonelik 6.sin1f oyunlar dersi ¢aba 6z  gelistirilecegi sonucuna
etkisi/ Karma-Yar1 (N=22) degerlendirme formu, ulagilmigtir.
deneysel yar1 yapilandirilmig
goriisme
Tiirker, Satrang, voleybol ve 5. ve 6.sin1f Problem ¢6zme Voleybol ve zeka oyunlart
2019 zeka oyunlari rekreatif  (N=37) becerilerine yonelik etkinligine katilanlarin problem
etkinliklerinin problem alg1 olgegi ¢ozme becerilerinde anlamli
¢6zme becerilerine farklilik ¢ikmazken, bir zeka
etkisi/ Yar1 deneysel oyunu olan satrang etkinligine
katilanlarin problem ¢dzme
becerisinde anlamli farklilik
ortaya ¢ikmistir.
Alkas Ogretmenlerin zeka [Ikogretim  Agik uglu soru formu  Ogretmen goriisleri
Ulusoy, oyunlari ile ilgili matematik dogrultusunda zeka oyunlarinin,
Saygive  goriisleri/ Durum Ogretmenleri matematiksel becerilere,
Umay, ¢alismasi (N=25) duyussal 6zelliklere, coklu zeka
2017 alanlarina ve iletisim
becerilerine olumlu katki
saglayacagi sonucuna
ulagtlmustir.
Adalar ve  Ogretmen goriisleri Sosyal Zeka oyunlari dersi Ogretmenlerin goriisleri
Yiiksel, dogrultusunda zeka bilgiler, fen kazanimlarina yonelik dogrultusunda zeka oyunlari
2017 oyunlart programinin ~ bilimleri ve  6gretmen gorisleri dersi 6gretim programinda yer
incelenmesi/ Karma diger brans degerlendirme anketi  alan kazanimlarin yiiksek oranda
Ogretmenleri olumlu goriis aldig1 sonucuna
(N=42) ulagilmistir.
Demirkaya Geometrik-mekanik 6., 7.ve Zihinsel dondiirme Geometrik-mekanik oyunlar
ve Masal, oyunlarin 6grencilerin ~ 8.simif testi, kagit katlama testi temelli etkinliklerin 6grencilerin
2017 uzamsal becerilerine (N=81) uzamsal becerilerini gelistirdigi
etkisi/ Yar1 deneysel ortaya konmustur.
Altun, Zeka oyunlarinin okul 6 yas Frankfurter Tests fir ~ Zeka oyunlar1 egitimi alan
Hazar ve  oncesi ¢ocuklarin (N=213) Fiinjahlige- cocuklarin dikkat seviyelerinde
Hazar, dikkatlerine etkisi/ Yari Konzentration artig oldugu sonucuna
2016 deneysel ulagilmustir.
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Zirawaga, Tarih 6gretiminde bir ~ Basili ProProfs Build and Zeka oyunlari ile yapilan Tarih

Olusanya arag olarak zeka medya Test Knowledge Ogretiminin basarili sonuglar

& Maduku, oyunlari/ Igerik analizi verecegi sonucuna ulasilmistir.

2017

Bottino, & Zeka oyunlarinin 2.ve S.siif Test Calismaya katilan 6grencilerin

Ott, 2006  ogrencilerin biligsel (N=40) katilmayanlara gore ulusal
becerilerine ve Ol¢ekte diizenlenen sinavda
basarilarina etkisi/ basarilarinin arttigi sonucuna
Deneysel ulagilmigtir.

Tablo 2.6’da yer alan calismalar genel olarak ele alindiginda zeka oyunlarinin
uygulanmasi sayesinde, bilissel becerilerden akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerileri gibi
becerilerin gelistigi goriilmektedir. Ayrica, zeka oyunlari sonucunda iletisim becerileri,
uzamsal beceriler, gorsel algi, degerler ve akil yiiriitmenin alt boyutlarinin gelistigi
anlagilmaktadir. Yapilan c¢alismalarda diisiinme becerilerinin genel olarak dikkate
alinmadig1 anlasilmaktadir. Bu calismada, zeka oyunlar1 iceren etkinliklerin elegtirel
diistinme egilimleri iizerine olas1 etkilerinin incelenecegi bir arastirma yapilacagindan, alan
yazinda zeka oyunlar1 ve elestirel diisiinme becerileri {izerine yapilan calismalara katki
saglamas1 beklenmektedir. Ayrica diisiinme becerileri ve zeka oyunlar1 arasindaki iligkinin

arastirilmasini hedefleyen calismalara onciiliik edecegi diistintilmektedir.

Alanyazin taramasi sonucunda elde edilen bilgiler 1s181nda, zeka oyunlarinin bilissel
becerileri olumlu yonde arttirdigi sonuglarina ulagilmaktadir (Baki, 2018; Demirel, 2015;
Kurbal, 2015; Marangoz, 2018). Yine yapilan ¢alismalar sonucu elestirel diisiinme
egilimlerinin yilikselmesiyle ile de elestirel diisiinme becerilerinin arttigi (Yildirom ve
Sensoy, 2017) yoniinde bulgulara rastlanmaktadir. Fen egitiminde elestirel diisiinme
becerilerine odaklanan c¢alismalar incelendigine, elestirel diisiinme becerilerinin ve
egilimlerinin gelistirilmesi ile de fen egitiminde basarinin arttig1 ifade edilebilir (Akinoglu,
2001; Alkaya, 2006; Yildirim, 2018). Alanyazin incelemesi sonucunda ulasilan ¢alismalar
genel olarak degerlendirildiginde, zeka oyunlari egitiminin elestirel diistinme egilimlerini
etkileyip etkilemedigine yonelik sinirli sayida c¢alismaya rastlanilmigtir (Demirel, 2015;
Kurbal, 2015; Marangoz, 2018). Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarina zeka
oyunlar1 egitimi verilmistir. Zeka oyunlar1 egitiminin elestirel diisiinme egilimlerine
etkisinin olup olmadigini incelemek igin elestirel diisiinme egilimlerini ortaya g¢ikaracak

Olgme araglar1 kullanilmistir. Ayrica zeka oyunlart igeren etkinliklerin gelecegin fen
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bilimleri dgretmenlerinin fen egitimine yonelik goriislerine etkisini inceleyebilecek veri

toplama araci kullanilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, aragtirmada kullanilan modeli, katilimcilari, verilerin toplama araglari
ve verilerin toplanmasi, uygulama siiregleri ve verilerin analiz edilmesi siiregleri hakkinda
aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada iki alt problemi arastirmak i¢in iki alt probleme gore yontem
belirlenmistir. Arastirmani birinci alt problemi icin nicel yontemler kullanilmistir. ikinci
alt problem icin ise nitel yontemler kullanilmistir. Hem nicel yontemlerden hem nitel
yontemlerden yararlanilmasi sebebiyle bu ¢aligmanin deseni ¢oklu arastirma yontemi olarak
aciklanabilir. Coklu yontem, nitel verilerin ve nicel verilerin farkli amagclarla bir arada

kullanilmasi durumudur (Creswell, 2017 :3).

Arastirmanin nicel boliimiinde yar1 deneysel desenlerden On test — son test
eslestirilmis kontrol gruplu desen benimsenmistir. Bu desende deney ve kontrol gruplari
rasgele methodla belirlenir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016:
209). Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmen adaylarindan zeka oyunlari egitimi alip
almama durumlarina gore olusan gruplar kisilerin kendi iste§ine gore seckisiz olarak
atanmiglardir. Calismada kontrol grubu kullanilmasinin sebebi ¢alisma sonucunda elestirel

diistinme egilimlerindeki olas1 degisikligin kaynaginin dogru bir sekilde tespit edilmesidir.

Arastirmanin nitel boliimiinde durum g¢alismasi yontemi benimsenmistir. Durum
calismasi arastirma konusunun bir¢ok veri kaynagina bagvurularak derinlemesine
arastirildig bir yontemdir (Giirbiiz ve Sahin, 2017: 411). Bu agidan calismaya katilan fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin zeka oyunlar1 egitimi almalarinin, 6gretmen adaylarinin fen

egitimine yonelik goriislerine etkisi aragtirilmistir.

3.2. Katihmcilar

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir devlet iiniversitesinde egitim goren tigiincii
siif fen bilimleri dgretmen adaylar1 arastirmanin ¢aligma grubunu olusturmaktadir. Uglincii
smif fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sec¢ilmesinin sebebi; lisans egitimlerinin sonuna

yaklasmis olmalar1 ve se¢meli bir ders kapsaminda zeka oyunlari egitimi alabilecek



olmalaridir. Bu sebepler dogrultusunda iigiincii siif fen bilimleri 6gretmen adaylar ile
calisma gergeklestirilmistir. Calismanin deney grubu 21 kisi, kontrol grubu ise 20 kisi olmak
tizere toplam 41 kisiden olusmaktadir. Calismaya katilan deney grubundaki Ogretmen
adaylarmma se¢meli bir ders kapsaminda zeka oyunlari egitimi uygulanmistir. Kontrol
grubunu olusturan 6gretmen adaylarina ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Deney
grubu ve kontrol grubu normal derslerini géormeye devam etmistir. Deney grubu ile kontrol
grubu arasinda ise tek fark zeka oyunlar1 egitimi alip almamalaridir. Calisma grubuna katilan
Ogretmen adaylar1 tamamen goniilliilik esasina dayali olarak gruba katilmiglardir.
Caligmaya katilan katilimcilara ait cinsiyet bilgileri Tablo 3.1°de belirtilmistir.

Tablo 3.1: Cinsiyet Dagilimlar:

Cinsiyet Frekans %
Erkek 10 24,4
Kadin 31 75,6
Toplam 41 100

3.3. Veri Toplama Aracglar

Calismada veri toplamak icin kullanilan 6lgme araglart bu baslik altinda ayr1 ayri

anlatilmistir.

3.3.1. Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimleri Olcegi (CCTDI-T)

Fen bilimleri 6gretmen adaylarindan zeka oyunlar1 egitimi alan ve almayan gruplarda
elestirel diisiinme egilimlerini O6lgmek i¢in Koékdemir (2003) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanmis Kaliforniya Elestirel Diisinme Egilimleri Olgegi (CCTDI-T) kullanilmustir.
CCTDI-T’ye ait Kokdemir’in (2003) hesapladigi giivenirlik bilgileri Tablo 3.2°de
belirtildigi gibidir.

Tablo 3.2: CCTDI-T’ye Ait Giivenirlik Bilgileri

Olcek/Alt Olcek ¢ Tutarlihk Katsayisi (alfa)  Agiklanan Varyans (%)
Analitiklik 0,75 15,40
Acik Fikirlilik 0,75 7,17
Merakhhk 0,78 4,68
Kendine Giiven 0,77 3,40
Dogruyu Arama 0,61 2,79
Sistematiklik 0,63 2,68
Toplam CCTDI-T 0,88 36,13

Tablo 3.2 incelendiginde 6 alt boyut ve 51 maddeden olusan CCTDI-T i¢ tutarlilik
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katsayist 0,88 ve agikladigi toplam varyans %36,13 olarak belirtilmektedir. CCTDI-T yi
olusturan alt boyutlar, acik fikirlilik (12), analitiklik (10), meraklilik (9), dogruyu arama (7),
kendine giiven (7) ve sistematiklik (6) seklinde olup, CCTDI-T toplam 51 maddeden
olusmustur (Koékdemir, 2003).

3.3.2. Goriisme Formu

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin zeka oyunlari egitimi almalarinin fen bilimleri
egitimine yonelik goriislerine etkisini amaclayan alt problem i¢in gorliisme formu
olusturulmustur. Fen egitimine yonelik goriisme formu arastirmaci tarafindan gelistirilmis
ve calismada kullanilmistir. Gorlisme formunun temel amaci, katilimcilarin goziinden
arastirma konusunu anlamak ve arastirmak i¢in kullanilir (Giirbiiz ve Sahin, 2017: 428). Bu
sebeple zeka oyunlari egitiminin 6gretmen adaylarinin goziinden fen egitimine yonelik etkisi
ve fen egitimine yonelik goriisleri aragtirilmak istenilmistir. Gériisme formu hazirlanirken,
Ogretmen Ozelliklerinden ortam Ozelliklerine kadar kapsayacak sekilde olmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylar tarafindan fen egitiminin nasil anlasildigini

ortaya koymasi géz oniinde bulundurulmustur.

Gortigme formu fen egitimi i¢in yontem/teknik, ortam Ozellikleri, &gretmen
ozellikleri, Ogrenci oOzellikleri ve Olgme degerlendirme basliklarinda hazirlanmistir.
Yontem/teknik kisminda Ogretmen adaylarmin fen egitiminde siklikla bagvuracaklar
yontem/teknikler iizerine goriislerinin alinmasi amaglanmistir. Ortam 6zellikleri basligi
altinda Ogretmen adaylarinin fen egitimini yiiriitirken ortam olarak nelere ihtiyag
duyacaklar1 ve nasil bir ortamda fen egitimi vermeyi diisiindiikleri iizerine goriislerini almak
amagclanmistir. Ogretmen 6zellikleri ve dgrenci dzellikleri basliklari ile fen egitimi verecek
ve alacak Kkisilerin sahip olmasi gereken tutum ve davranislarin ortaya koyulmasi
amaclanmigtir. Son olarak 6lgme ve degerlendirme baslig1 altinda ise fen egitiminde 6lgme
ve degerlendirme uygulamalar1 hakkinda 6gretmen adaylarinin goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amaclar dogrultusunda arastirmaci tarafindan ilgili sorular yazilarak

goriisme formu taslagi olusturulmustur.

Hazirlanan goriisme formu taslagi dil ve anlatim bakimindan alaninda uzman bir
akademisyen ve bir fen bilimleri §gretmeni ile paylasilmistir. Uzmanlardan goriisler de
dikkate alinarak ifade diizeltmeleri yapilmistir. ifade diizeltmelerinden sonra gériisme formu

uygulamaya hazir hale getirilmistir. Olgme araglar1 ile nicel ve nitel veriler uygulama
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stirecinde belirtilen zamanlarda toplanilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siirecinde Milli Egitim Bakanlig1 Ogretmen Yetistirme ve

Gelistirme Genel Miidiirliigii’nce diizenlenen “Zeka Oyunlar1 1 Kursu” ve “Zeka Oyunlari

2 Kursu” egitimlerinin programlar1 temel alinarak arastirmaci tarafindan zeka oyunlari

egitim programi hazirlanmistir. Hazirlanan egitim programi zeka oyunlar1 ve fen egitimi

alanlarinda uzman 5 kisiye gonderilmis ve goriisleri alinmistir. Gelen goriisler

dogrultusunda 14 haftalik zeka oyunlari egitimi programi olusturulmustur. Olusturulan

egitim programinin icerigi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Zeka Oyunlar Egitiminde Uygulanan Etkinlikler Listesi

Hafta Etkinlik Hafta Etkinlik
e Ontest uygulanmasi e YapBoz
1 e Zeka, Diisiinme ve Hafiza konulari 8 e Diigiim Oyunlar
e Zeka Oyunlari nedir? o Ug Tas
e Sudoku o Dokuz Tas
5 ® Ardisik Sudoku 9 Say1 Bulmaca
e Hazine Avi
e  Amiral Batti
e Kendoku e Reversi
3 ° Patika 10 °® Nim
o ABC Baglama e Tactix
e Mangala
e Apartmanlar o Hedef5
4 Cit 11 ° Satrang
e Anagram e Resim Hatirlama
e Tiirk Damasi
o Kelime Avi e Tiirk Damasi
5 e Kelime Yerlestirme 12 e Amerikan Damasi
e  Sozciik Merdiveni e (Cin Damasit
e Soma Kiipii o Go
6 ° Mikado 13 °® Resfebe
e Jenga e Kibrit Oyunlar
e Pentomino e Kap Aktarma Oyunlari
e Rubik Kiip e Son Test Uygulanmasi
7 e Look Look 14
e Tangram

Tablo 3.3 incelendiginde uygulama kapsaminda birinci hafta 6n test uygulanmis

ardindan zeka oyunlarinda temel kavramlar ve zeka oyunlari hakkinda genel bilgiler

verilmistir. Ikinci hafta akil yiiriitme ve islem oyunlar1 kategorisinde oyunlar kullaniimaya
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baslanmistir. Dordiincii hafta sdzel oyunlar kategorisinde oyunlara gecilmistir. Altinct hafta
geldiginde geometrik mekanik oyunlar ve hafiza oyunlar1 kategorilerinde uygulamalar
yapilmistir. Sekizinci hafta ile strateji oyunlarina baglanmistir. Calismanin on {igiincl
haftasinda zeka sorular1 ile egitim tamamlanmis olup, on dordiincii hafta ile son test
uygulamalari ile ¢galigmanin uygulama kismi tamamlanmaistir.

Verilen egitim zeka oyunlarini tiim konu ve becerilere yonelik kapsamasi
diisiiniilerek olusturulmustur. Bu sebeple zeka oyunlarinin alt1 alt boyutunu kapsayacak
sekilde etkinliklere yer verilmistir. Akil yiiritme ve islem oyunlar1 kategorisinde, Sudoku,
Ardisik Sudoku, Hazine Avi, Amiral Batt1, Kendoku, Patika, ABC baglama, Apartmanlar ve
Cit oyunlar1 kullanilmistir. S6zel oyunlar kategorisinde, Anagram, Kelime Avi, Kelime
Yerlestirme ve Sozciik Merdiveni kullanilmigtir. Geometrik mekanik oyunlar kategorisinde,
Soma Kiipii, Mikado, Jenga, Pentomino, Rubik Kiip, Tangram, Yap Boz ve Diigiim Oyunlar1
kullanilmistir. Hafiza oyunlar1 kategorisinde, Look Look, Resim Hatirlama kullanilmigtir.
Strateji oyunlari kategorisinde ise, U¢ Tas, Dokuz Tas, Say1 Bulmaca, Reversi, Nim, Tactix,
Mangala, Hedef 5, Satrang, Tirk Damasi, Amerikan Damasi, Cin Damast ve Go
kullanilmigtir. Zeka sorular1 kategorisinde ise Resfebe, Kibrit Oyunlar1 ve Kap Aktarma
Oyunlar1 kullanilmistir.

Sec¢meli bir ders kapsaminda segmeli dersi alan fen bilimleri 6gretmen adaylarindan
goniillii olarak zeka oyunlar1 egitimi almak isteyenlere egitim uygulanmistir. Egitim
oncesinde ¢aligmaya katilmak isteyen ¢aligma grubuna CCTDI-T uygulanmis ve arastirmact
tarafindan hazirlanan fen egitimine yonelik goriisme formu ile deney grubunu olusturan fen
bilimleri 6gretmen adaylariyla goriismeler gerceklestirilmistir. 14 haftalik zeka oyunlari
egitiminin sonunda CCTDI-T ¢aligma grubuna tekrar uygulanmis ve fen egitimine yonelik
goriisme formu ile deney grubunu olusturan fen bilimleri 6gretmen adaylariyla goriigmeler
gerceklestirilmistir.  Verilerin toplanmasi1 tamamlandiktan sonra verilerin analizine

gecilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma siiresince elde edilen nicel veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Calismada hem kontrol grubuna hem de deney grubuna uygulama 6ncesinde 6n-
test ve uygulama sonrasinda ise son-test uygulanmistir. Uygulamada On test esnasinda
elestirel diisiinme egilimlerine yonelik gruplar arasi istatistiksel agidan anlamli bir fark olup

olmadig1 ve son test esnasinda elestirel diisiinme egilimlerine yonelik gruplar aras1 anlamh
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bir fark olup olmadig1 ayr1 ayr arastirilmistir. Deney grubu 6n test ve son test skorlari
arasinda elestirel diisiinme becerilerine yonelik anlamli bir fark olup olmadig1 ve kontrol
grubu On test ve son test skorlari arasinda elestirel diisiinme becerilerine yonelik anlamli bir
fark olup olmadig1 ayr1 ayr arastirilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin ayr1 ayr tekrar arastirilmasinin sebebi ise elestirel diisiinme egilimlerindeki
degisikligin kaynaginin daha iyi tespit edilebilmesidir. Ciinkii elestirel diistinme egilimlerine
yonelik 6gretmen adaylarimin farkli bir uygulamaya maruz kalabilme ihtimalleri
bulunmaktadir. Bu sebeple hem gruplar arasi hem de grup i¢i ayr1 ayri1 6n test ve son test i¢in

arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalara yonelik gorsel anlatim Sekil 3.1°de verilmistir.

e e ~J4.

: 1--
___________ N\ \ -

Deney Grubu On Test Deney Grubu Sgn __--~ -

Verileri Test Verileri E
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Kontrol Grubu On Kontrol Grubu Son. _ %
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______________________________________ I I--- o=

=

iliskisiz Orneklemler icin T-Testi

Sekil 3.1: CCTDI-T ile Elestirel Diisiinme Egilimleri Analizleri

Iliskili 6rneklemler igin t-testinin ve iligkisiz 6rneklemler igin t-testinin giivenilir
sonuglar1 vermesi igin “(1) verilerin normal dagilim ézelligi gostermesi gerekmektedir, (2)
gruplarin varyanslary egittir, (3) her bir veri digerinden bagimsizdir” sayiltilarinin
saglanmasi gerekmektedir (Can, 2014: 116). Verilerin normalligini gosteren normallik testi
olarak Kolmogorov-Smirnov testi yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Can, 2014: 88).

Kolmogorov-Smirnov testine iliskin sonuglar Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.4: CCTDI-T Ol¢egi Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuclar
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Puan N X SS K-Smirnov P
Z

CCTDI-T Toplam Puanlar 82 218,04 23,87 ,059 ,200

Tablo 3.4 incelendiginde CCTDI-T 6lgeginden elde edilen puanlarin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda,
dagilimin normal dagilimdan farkliligi anlamli bulunmamistir (z=,059; p>0,05). Bu
durumda verilerin normal dagilim o6zellikleri gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica
basiklik ve ¢arpiklik katsayilarinin, basiklik ve carpiklik katsayilarinin standart hatalarina
boliinmesi ile elde edilen degerlerin +1,96 ile -1,96 arasinda bir deger almasi verilerin
normalligini gostermektedir (Can, 2014: 85). Basiklik ve carpiklik katsayilarina gore de
veriler normal dagilim 6zelligi gostermektedirler. Gruplarin varyanslarinin esitligi sayiltis
test sonucu Levene Testi ile elde edilmis olup, elde edilen sonug gruplarin varyanslarinin
esit oldugu sayiltisini saglamaktadir. Son sayilt1 olarak da her veri birbirinden bagimsiz bir

sekilde toplanilmis aragtirmaci tarafindan bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi teknikleri kullanilmistir. Icerik analizi,
ifadeleri igerdikleri anlamlara gore siniflandirarak, ¢ikarimda bulunarak gercegi arastiran bir
yaklagimdir (Tavsancil ve Aslan, 2001: 22). Goriismelerden elde edilen verilere anahtar
kavramlar verilerek ¢oziimleme gergeklestirilmistir. Her baslik altinda anahtar kavramlari
ogretmen adaylarindan kag kisinin tercih ettigi analiz edilmistir. Ayrica deney grubundaki
Ogretmen adaylari ile goriismeler gergeklestirilirken 6gretmen adaylarina kod verilmistir. Bu

kodlar “K1, K2, K3...K21” seklinde verilmistir.

45



BOLUM IV

BULGULAR
Bu boéliimde arastirmada elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismada Ogretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerini belirlemek iizere
CCTDI-T kullanilmustir. Olgekten elde edilen veriler gerekli analizler yapilarak baslik atinda

sunulmustur.

Zeka oyunlari egitimi alan deney grubu ile (Npeney rubu (p6)=21) zeka oyunlari egitimi
almayan kontrol grubu (Nkontrol crubu (kG)=20) arasinda zeka oyunlari egitimi 6ncesi CCTDI-
T kullanilarak elestirel diisiinme egilimlerine yonelik yapilan iligkisiz 6rneklemler igin t

testine ait bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney Grubu ile Kontrol Grubunun CCTDI-T On Test Toplam Puanlar

Alt Olgekler Gruplar N X SS sd t P

Analitiklik Deney Grubu 21 46,34 8,84 39 229 ,820
Kontrol Grubu 20 45,85 4,05

Agik Fikirlilik Deney Grubu 21 44,71 10,77 39 -,248 ,805
Kontrol Grubu 20 45,45 7,99

Meraklilik Deney Grubu 21 39,24 8,62 39 -,432 ,663
Kontrol Grubu 20 40,12 3,07

Dogruyu Arama  Deney Grubu 21 28,05 4,96 39 1,102 277
Kontrol Grubu 20 26,65 2,85

Kendine Giiven  Deney Grubu 21 29,49 6,25 39 224 ,824
Kontrol Grubu 20 29,15 2,91

Sistematiklik Deney Grubu 21 26,71 5,25 39 ,550 ,586
Kontrol Grubu 20 25,94 3,61

Toplam Deney Grubu 21 21455 27,24 39 ,197 ,845

Kontrol Grubu 20 213,16 16,51

Tablo 4.1 incelendiginde, deney grubunun analitiklik alt Olgeginde toplam
puanlarinin ortalamasi ile (X pc =46,34) kontrol grubunun analitiklik alt 6l¢eginde toplam

puanlarinin ortalamas1 (Xke =45,85) arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [tg) = ,229,



p>0,05]. Deney grubunun agik fikirlilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi ile (X
pe =44,71) kontrol grubunun agik fikirlilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xkc
=45,45) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tge) = -,248, p>0,05]. Deney grubunun
meraklilik alt dlgeginde toplam puanlarinin ortalamast ile (X pe =39,24) kontrol grubunun
meraklilik alt 6l¢geginde toplam puanlarmin ortalamasi (Xke =40,12) arasinda anlamli bir
fark goriillmemistir [t39) = -,432 , p>0,05]. Deney grubunun dogruyu arama alt dlgeginde
toplam puanlarmn ortalamasi ile (X pec =28,05) kontrol grubunun agik dogruyu arama alt
olgeginde toplam puanlarinm ortalamasi (Xkc =26,65) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [t@e) = 1,102, p>0,05]. Deney grubunun kendine giiven alt dlgeginde toplam
puanlarinimn ortalamasi ile (X pc =29,49) kontrol grubunun kendine giiven alt 6lgeginde
toplam puanlarinin ortalamasi (Xkg =29,15) arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [tg) =
,224, p>0,05]. Deney grubunun sistematiklik alt 6l¢eginde toplam puanlarinin ortalamasi ile
(X pe =26,71) kontrol grubunun sistematiklik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi
(Xke =25,94) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tzg)=,550, p>0,05]. Deney grubunun
CCTDI-T’de toplam puanlarmin ortalamasi ile (X pc =214,55) kontrol grubunun CCTDI-
T’de toplam puanlarmim ortalamasi (Xkg =213,16) arasinda anlamli bir fark gériilmemistir

[t(se) = ,197, p>0,05].

Zeka oyunlari egitimi alan deney grubu ile (Npc=21) zeka oyunlar1 egitimi almayan
kontrol grubu (Nke=20) arasinda zeka oyunlari egitimi sonrasi CCTDI-T kullanilarak
elestirel diistinme egilimlerine yonelik yapilan iliskisiz 6rneklemler i¢in t testine ait bulgular

Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2: Deney Grubu ile Kontrol Grubunun CCTDI-T Son Test Toplam Puanlar:
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Alt Olgekler Gruplar N X SS sd t P

Analitiklik Deney Grubu 21 49,36 5,38 39 1,950 ,058
Kontrol Grubu 20 46,41 4,19

Agik Fikirlilik Deney Grubu 21 52,21 11,00 39 2,247 ,030
Kontrol Grubu 20 45,25 8,62

Meraklilik Deney Grubu 21 43,95 5,87 39 1,604 117
Kontrol Grubu 20 41,40 4,13

Dogruyu Arama  Deney Grubu 21 27,48 4,80 39 1,910 ,064
Kontrol Grubu 20 24,79 4,16

Kendine Giiven ~ Deney Grubu 21 32,24 6,02 39 1,525 ,135
Kontrol Grubu 20 29,70 4,47

Sistematiklik Deney Grubu 21 26,28 5,48 39 ,964 ,337
Kontrol Grubu 20 24,90 3,43

Toplam Deney Grubu 21 23152 26,66 39 2,633 ,012

Kontrol Grubu 20 212,44 18,82

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunun analitiklik alt Olgeginde toplam
puanlarinin ortalamasi ile (X pec =49,36) kontrol grubunun analitiklik alt 6lgeginde toplam
puanlarmin ortalamas1 (Xkg =46,41) arasinda anlamli bir fark gériilmemistir [ty = 1,950,
p>0,05]. Deney grubunun agik fikirlilik alt dl¢eginde toplam puanlarinin ortalamast ile (X
pe =52,21) kontrol grubunun agik fikirlilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xkc
=45,25) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir [tee) = 2,247, p<0,05]. Deney grubunun
meraklilik alt dlgeginde toplam puanlarmin ortalamasi ile (X pg =43,95) kontrol grubunun
meraklilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xke =41,40) arasinda anlaml bir
fark goriilmemistir [tee) = 1,604, p>0,05]. Deney grubunun dogruyu arama alt dlgeginde
toplam puanlarinin ortalamasi ile (X pe =27,48) kontrol grubunun agik dogruyu arama alt
oleeginde toplam puanlarmm ortalamasi (Xke =24,79) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [t39) = 1,910, p>0,05]. Deney grubunun kendine giiven alt dlgeginde toplam
puanlarinin ortalamasi ile (X pe =32,24) kontrol grubunun kendine giiven alt dlgeginde
toplam puanlarinin ortalamasi (Xke =29,70) arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [tzg) =
1,525, p>0,05]. Deney grubunun sistematiklik alt dl¢ceginde toplam puanlarinin ortalamasi
ile (X b =26,28) kontrol grubunun sistematiklik alt dlgeginde toplam puanlarinin ortalamasi
(Xke =24,90) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tzg)=,964, p>0,05]. Deney grubunun
CCTDI-T’de toplam puanlarmin ortalamasi ile (X pc =231,52) kontrol grubunun CCTDI-

48



T’de toplam puanlarinin ortalamasi (Xkg =212,44) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir

[tee) = 2,633, p<0,05].

Zeka oyunlari egitiminin elestirel diistinme egilimleri tlizerine etkisinin aragtirildigi
calismada, deney grubuna (Npc=21) zeka oyunlar1 egitimi Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan CCTDI-T ile elestirel diisiinme egilimlerine yonelik yapilan iligkili 6rneklemler

icin t testine ait bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Deney Grubunun CCTDI-T On Test Son Test Toplam Puanlar

Alt Olcekler Olciimler N X SS sd t P

Analitiklik On Test 21 46,34 8,83 20 -1,776 ,091
Son Test 21 49,36 5,38

Agik Fikirlilik On Test 21 44,71 10,77 20 -3,880 ,001
Son Test 21 52,20 11,00

Meraklilik On Test 21 39,23 8,61 20 -2,839 ,010
Son Test 21 43,95 5,86

Dogruyu Arama  On Test 21 28,05 4,96 20 ,448 ,659
Son Test 21 2747 4,80

Kendine Giiven ~ On Test 21 29,49 6,25 20 -1,683 ,108
Son Test 21 32,24 6,02

Sistematiklik On Test 21 26,71 5,24 20 ,352 ,729
Son Test 21 26,28 5,48

Toplam On Test 21 21455 27,24 20 -3,134 ,005
Son Test 21 231,52 26,66

Tablo 4.3 incelendiginde, deney grubunun zeka oyunlar1 egitimi Oncesinde
analitiklik alt dlceginde toplam puanlarmin ortalamasi (X on 7es 0r) =46,34) ile deney
grubunun zeka oyunlar1 egitimi sonrasinda analitiklik alt 6l¢eginde toplam puanlarinin
ortalamas1 (Xson Test (s1) =49,36) arasinda anlamli bir fark gériilmemistir [teo) = -1,776,
p>0,05]. Deney grubunun zeka oyunlar1 egitimi Oncesinde agik fikirlilik alt dlceginde
toplam puanlarinin ortalamasi (Xor =44,71) ile deney grubunun zeka oyunlar1 egitimi
sonrasinda agik fikirlilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xst =52,20) arasinda
anlaml bir fark goriilmiistiir [to) =-3,880, p<0,05]. Deney grubunun zeka oyunlar1 egitimi
oncesinde meraklilik alt 6lgeginde toplam puanlarmin ortalamasi (Xor =39,23) ile deney
grubunun zeka oyunlart egitimi sonrasinda meraklilik alt 6lgeginde toplam puanlarmin

ortalamasi (Xst=43,95) arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir [t0)=-2,839, p<0,05]. Deney
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grubunun zeka oyunlar egitimi 6ncesinde dogruyu arama alt dlgeginde toplam puanlarinin
ortalamasi (Xor=28,05) ile deney grubunun zeka oyunlari egitimi sonrasinda dogruyu arama
alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xst =27,47) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [teo) =,448, p>0,05]. Deney grubunun zeka oyunlari egitimi Oncesinde
kendine giiven alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xor=29,49) ile deney grubunun
zeka oyunlari egitimi sonrasinda kendine giiven alt 6l¢eginde toplam puanlarinin ortalamasi
(Xst =32,24) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tpo) =-1,683, p>0,05]. Deney
grubunun zeka oyunlar1 egitimi 6ncesinde sistematiklik alt dlgeginde toplam puanlarinin
ortalamasi (Xor=26,71) ile deney grubunun zeka oyunlari egitimi sonrasinda kendine giiven
alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xst =26,28) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [teo) =,352, p>0,05]. Deney grubunun zeka oyunlari egitimi Oncesinde
CCTDI-T toplam puanlarinin ortalamasi (Xor =214,55) ile deney grubunun zeka oyunlari
egitimi sonrasinda CCTDI-T toplam puanlarinin ortalamasi (Xst =231,52) arasinda anlamli

bir fark gorilmiistiir [t20) =-3,134, p<0,05].

Zeka oyunlari egitiminin elestirel diistinme egilimleri tizerine etkisinin aragtirildigi
calismada, kontrol grubuna (Nke=20) zeka oyunlar1 egitimi Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan CCTDI-T ile elestirel diisiinme egilimlerine yonelik yapilan iliskili 6rneklemler

icin t testine ait bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Kontrol Grubunun CCTDI-T On Test Son Test Toplam Puanlari

Alt Olgekler Olciimler N X SS sd t P

Analitiklik On Test 20 45,85 4,05 19 -,384 ,706
Son Test 20 46,41 4,18

Acik Fikirlilik On Test 20 4545 7,99 19 ,085 ,933
Son Test 20 45,25 8,61

Meraklilik On Test 20 40,12 3,06 19 -1,060 ,302
Son Test 20 41,39 4,13

Dogruyu Arama  On Test 20 26,65 2,85 19 2,179 ,042
Son Test 20 24,78 4,16

Kendine Giiven ~ On Test 20 29,15 2,90 19 -,494 ,627
Son Test 20 29,70 4,47

Sistematiklik On Test 20 25,93 3,61 19 1,166 ,258
Son Test 20 24,90 3,43

Toplam On Test 20 213,15 16,50 19 ,153 ,880
Son Test 20 212,44 18,82
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Tablo 4.4 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test analitiklik alt 6lgeginde toplam
puanlarinin ortalamasi (Xor =45,85) ile kontrol grubunun son test analitiklik alt dlgeginde
toplam puanlarinin ortalamas1 (Xst =46,41) arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [t9) =-
,384, p>0,05]. Kontrol grubunun 6n test agik fikirlilik alt dl¢eginde toplam puanlarinin
ortalamasi (Xor =45,45) ile kontrol grubunun son test agik fikirlilik alt 6lgeginde toplam
puanlarmin ortalamasi (Xst =45,25) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tag) =,085,
p>0,05]. Kontrol grubunun 6n test meraklilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamasi
(Xor =40,12) ile kontrol grubunun son test meraklilik alt 6lgeginde toplam puanlarinin
ortalamasi (Xst =41,39) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir [tag) =,302, p>0,05].
Kontrol grubunun 6n test dogruyu arama alt dlgeginde toplam puanlarinin ortalamasi (Xor
=26,65) ile kontrol grubunun son test dogruyu arama alt 6l¢eginde toplam puanlarinin
ortalamasi (Xst =24,78) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir [ta9)=2,179, p<0,05]. Kontrol
grubunun on test kendine giiven alt 6lgeginde toplam puanlarinin ortalamas: (Xor =29,15)
ile kontrol grubunun son test kendine giiven alt 6lgeginde toplam puanlarmnim ortalamasi (Xst
=29,70) arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [tq9) =,627, p>0,05]. Kontrol grubunun 6n
test sistematiklik alt dlgeginde toplam puanlarmm ortalamasi (Xor =25,93) ile kontrol
grubunun son test sistematiklik alt dlgeginde toplam puanlarmin ortalamasi (Xst =24,90)
arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [tag9) =1,166, p>0,05]. Kontrol grubunun 6n test
CCTDI-T toplam puanlarmimn ortalamas1 (Xor =213,15) ile kontrol grubunun son test
CCTDI-T toplam puanlarimin ortalamasi (Xst =212,44) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [t19)=,153, p>0,05].

4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Calismada 6gretmen adaylarinin zeka oyunlari egitimi almalariin fen egitimine
yonelik goriisleri belirlemek tizere goriismeler diizenlenmistir. Gorlismelerden elde edilen

veriler igerik analizi yapilarak asagidaki basliklar atinda sunulmustur.

Deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarina “Fen egitiminde etkili oldugunu
diistindiigtiniiz yontem/teknik/stratejiler nelerdir?” sorusu, zeka oyunlar1 egitiminden 6nce
ve sonra sorulmus verdikleri cevaplar kayit altina alinmigstir. Elde edilen cevaplardan anahtar
kavramlar ¢ikartilarak bu anahtar kavramlarin 6gretmen adaylar tarafindan kag kez tercih

edildigi Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5: Ogretmen Adaylarmin Fen Egitiminde Etkili Oldugunu Diisiindiikleri
Yontem/Teknik/Stratejiye Iliskin Goriisleri

Anahtar Kavramlar fon  Tson Anahtar Kavramlar fon fson
Uygulama (Etkinlik) 7 10 Grup Calismasi 2 -
Deney Yaptirma 6 4  Oyun -

Ornek Olay 4 5 Proje -
Diiz Anlatim 2 -

Tablo 4.5 incelendiginde zeka oyunlar1 egitimi almadan 6nce 6gretmen adaylari
cogunlukla uygulamali egitim yapilmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan
K6’nin goriisii “...Kesinlikle uygulama yapilabilecek yontemler segilmelidir. Ciinkii dersi
uygulamali 6grenmek daha akilda kalicidir...” seklindedir. Zeka oyunlari egitimi aldiktan
sonra Ogretmen adaylar1 ¢ogunlukla uygulamali egitim yapilmasini dile getirmislerdir.
Ancak 0n goriismede ortaya ¢ikmayan yeni bir kavram olan oyun da 6gretmen adaylari
tarafindan siklikla tercih edilmistir. Ogretmen adaylarindan K12’ nin goriisii “...yaparak

vasayarak ogrenilmesi deney, oyun seklinde yontemler kullanilabilir...” seklindedir.

Deney grubunu olusturan O6gretmen adaylarina “Fen egitiminin diizenlenecegi
ortamin sahip olmasi gereken ozellikler nelerdir? ” sorusu, zeka oyunlari egitiminden dnce
ve sonra sorulmus verdikleri cevaplar kayit altina alinmistir. Elde edilen cevaplardan anahtar
kavramlar ¢ikartilarak bu anahtar kavramlarin 6gretmen adaylari tarafindan kag kez tercih

edildigi Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminin Gerceklestirilecegi Ortamin
Ozelliklerine iliskin Goriisleri

Anahtar Kavramlar fon  fson Anahtar Kavramlar fon fson
Laboratuvar 11 10 Biiyiik ve ferah 4 4
Teknolojik 6 3 Sessiz ve Ogrencinin Rahat Hissettigi 3 5
Zenginlestirilmis Sinif
Bol Malzeme Imkan1 4 8

Tablo 4.6 incelendiginde zeka oyunlar1 egitimi almadan Once Ogretmen adaylari
cogunlukla laboratuvar ortaminda fen egitiminin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarindan K3’iin goriisii “...laboratuvar ortami olmalidir. Ogrenci 6grendigi
bilgiyi test edip o bilgiyi kesinlestirmelidir...” seklindedir. Zeka oyunlar1 egitimi aldiktan

sonra dgretmen adaylar1 cogunlukla laboratuvar ortaminda fen egitiminin yapilmasini dile
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getirmiglerdir. Ogretmen adaylarindan K9’un gériisii “...Laboratuvar ortaminda gercek

hayattan ornekler verilebilecek ortamda olmalidir...” seklindedir.

Deney grubunu olusturan Ogretmen adaylarina “Fen egitiminde ogretmenin
ozellikleri nasil olmalidir?” sorusu, zeka oyunlar1 egitiminden 6nce ve sonra sorulmus
verdikleri cevaplar kayit altina alinmistir. Elde edilen cevaplardan anahtar kavramlar
cikartilarak bu anahtar kavramlarin 6gretmen adaylar tarafindan kag¢ kez tercih edildigi

Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7:_.(")gretmen Adaylariin Fen Egitiminde Ogretmenlerin Sahip Olmasi
Gereken Ozelliklerine Iliskin Goriisleri

Anahtar Kavramlar fon  Tson Anahtar Kavramlar fon fson
Alan Bilgisine Hakim 9 4  Ogrencide Merak Uyandiran 5 5
Istekli/Merakly/Tlgili 11 11  Yenilikei 6 9
Pratik Diislinen 2 5

Tablo 4.7 incelendiginde zeka oyunlar1 egitimi almadan dnce Ogretmen adaylari
Ogretmenlerin Ozelliklerine iligkin c¢ogunlukla merakli ve yenilik¢i bireyler olmalar
gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin K7 nin goriisii “... Merak uyandirabilecek,
pratik diistinen, ¢oziim tiretebilme becerisine sahip olmalidir...” ve K16’nin gorisi
“...Yeniliklere acik bir ogretmen olmasi gerekir, yillarin kazandirdigr aliskanliklarin disina
ctkabilmelidir...” seklindedir. Zeka oyunlar1 egitimi aldiktan sonra 6gretmen adaylar
ogretmenlerin Ozelliklerine iliskin c¢ogunlukla merakli ve yenilik¢i bireyler olmalar
gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan K19’un gériisii ... Yaratict arastirmaci

)

olmalidir. Ogrencilere degisik fikirlerle dersi anlatabilmelidir. Ornegin oyun olabilir...’

seklindedir.

Deney grubunu olusturan ogretmen adaylarina “Fen egitiminde ogrencinin
ozellikleri nasil olmalidir?” sorusu, zeka oyunlar1 egitiminden 0nce ve sonra sorulmus
verdikleri cevaplar kayit altina alinmistir. Elde edilen cevaplardan anahtar kavramlar
cikartilarak bu anahtar kavramlarin 6gretmen adaylar tarafindan kag¢ kez tercih edildigi

Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Ogrencilerin Sahip Olmasi
Gereken Ozelliklerine iliskin Goriisleri
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Anahtar Kavramlar fon fson Anahtar Kavramlar fon fson
Istekli/Merakly/lgili 18 16  Aktif 3 5
Pratik Diislinen 5 7

Tablo 4.8 incelendiginde zeka oyunlar1 egitimi almadan once O6gretmen adaylari
Ogrencilerin 6zelliklerine iliskin ¢cogunlukla merakli ve pratik diisiinen bireyler olmalari
gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin K7°nin goriisii “...Merakli, bilgili,

12

problem ¢ozmeye istekli Ogrenciler olmaldir...” ve K14’{in gorisii “...Ogrencilerin
rekabet¢i, hizli diigiiniip uygulayabilen ogrenciler olmasi gerekir...” seklindedir. Zeka
oyunlart egitimi aldiktan sonra Ogretmen adaylari Ogrencilerin &zelliklerine iligkin
cogunlukla merakli ve pratik diisiinen bireyler olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen

adaylarindan K 1’in goriisii ... Arastirmact merakli duyarli olmahdur. Iyi bir dinleyicidir...’

seklindedir.

Deney grubunu olusturan Ogretmen adaylarina “Fen egitiminde Jl¢me ve
degerlendirme nasil olmalidir?” sorusu, zeka oyunlari egitiminden once ve sonra sorulmus
verdikleri cevaplar kayit altina alinmistir. Elde edilen cevaplardan anahtar kavramlar
cikartilarak bu anahtar kavramlarin 6gretmen adaylar tarafindan ka¢ kez tercih edildigi

Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Olgme ve Degerlendirmeye iliskin
Goriisleri

Anahtar Kavramlar fon  fson Anahtar Kavramlar fon fson
Uygulama ve Gozlem 7 15 Deney Yaptirma 2 4
Coktan Se¢meli 1 2  Acik Uglu Sorular 1 3
Sozlii sorular 6 0
Yazili Smav 4 1

Tablo 4.9 incelendiginde zeka oyunlar1 egitimi almadan dnce 6gretmen adaylar1 fen
egitiminde 6lgme ve degerlendirmeye iliskin ¢cogunlukla uygulama ve sozlii sorular olmast
gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan K21’in gériisii “... Uygulama seklinde
vapilabilir. Laboratuvar ortaminda yapilmasi gerekir bence bu ders igin...” seklindedir.
Zeka oyunlart egitimi aldiktan sonra Ogretmen adaylari fen egitiminde Olgme ve

degerlendirmeye iliskin ¢ogunlukla uygulama ve gdzlem olmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Ogretmen adaylarindan K13’iin goriisii “...Ol¢me degerlendirme yapilirken etkinliklerle

arastirmalar ve oyunlarla yapilabilir...” seklindedir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara iligkin tartisma, sonug ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular genel olarak zeka oyunlar1 egitiminin elestirel
diistinme egilimleri {lizerinde olumlu yonde etki etti§i ve zeka oyunlar1 egitiminin fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitimine yonelik goriislerinde kullanilacak etkinliklerin
oyunlara yonelik oldugunu belirtmeleri olarak ifade edilebilir. Bu bulgulara yonelik olarak

alan yazinda incelenen ¢aligmalarin bulgular1 baglik altinda tartisilmigtir.

Akinoglu’nun (2001) dordiincii smmif ogrencileri ile yaptigi elestirel diisiinme
becerileri temel alan fen bilgisi 6gretimi ¢aligmasinda, elestirel diisiinme becerilerinin
gelistigi ve fen egitiminin daha basarili oldugu sonuglarina ulagilmistir. Alkaya’nin (2006)
dordiincii sinif 6grencilerine yonelik gergeklestirdigi elestirel diisiinme becerilerini temel
alan ¢aligmasinda, fen egitimi basarisinda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.
Arastirmadan elde ettigimiz bulgular 1s181inda zeka oyunlar1 egitimi ile elestirel diisiinme
egilimlerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan ¢calismalarin sonuglari, bu aragtirmanin

elestirel diisiinme tizerine etkililigi konusunda calismayi destekler niteliktedir.

Yildirim’in (2018) elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen 6gretiminin basari
ve problem ¢6zme becerilerine etkisini arastirdig1 ¢calismasinda, yedinci sinif 6grencilerinin
basar1 ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmesinde ve gelistirilen bu becerilerin
kaliciligin1 saglamada anlamli seviyede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Zeka oyunlari
egitiminin temelinde yer alan problem ¢6zme etkinlikleri ile elestirel diisiinme egilimlerinin
gelistigi sonucuna ulasilmistir. Bu caligsma ile aragtirmanin sonuglarinin paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Yine Yildirim ve Sensoy’un (2011) elestirel diisiinme becerilerini konu alan
fen Ogretiminin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri iizerine etkisini arastirdigi
calismada, yedinci siif Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerini konu alan fen
Ogretiminin elestirel diisiinme egilimleri tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Zeka

oyunlar1 egitiminin elestirel diistinme egilimlerini gelistirmesi sonucu, zeka oyunlarinin



elestirel diistinme becerilerini gelistirmede rolii oldugu sonucuna ulagilmasi i¢in Yildirim ve

Sensoy’un (2011) bulgularini destekler niteliktedir.

Murphy (2014) ise yansitict etkinliklerin 6grencilerin elestirel ve yansitici
diistinmelerine etkisini inceledigi ¢alismasinda dokuzuncu, onuncu, on birinci ve on ikinci
sinif 6grencilerinden olusan ¢alisma grubuyla aragtirmasini gergeklestirmistir. ~ Calismasi
sonucunda yansitict  etkinliklerin  kullanilmasinin ~ 6grencilerin  elestirel ~ diislinme
seviyelerinde 6nemli seviyede artisa ulastigi sonucuna ulagmistir. Burns (2009) {igiincii sinif
Ogrencilerinden olusan ¢alisma grubuyla sorgulamaya dayali fen egitimin elestirel diisiinme
egilimleri ve elestirel diistinme becerileri lizerine etkisini arastirmistir. Calismasi sonucunda
sorgulamaya dayali fen egitiminin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulagsmistir. Belirtilen ¢aligmalarin ortak yanlari elestirel diistinmeyi gelistirici etkinliklerin
elestirel diisiinmeyi gelistirdigi sonucudur. Bu ¢alismada zeka oyunlari ile elestirel diisiinme
egilimleri iligkisi aragtirllmistir. Bu kapsamda zeka oyunlari egitimi ile fen egitiminin
hedefledigi bireyin sahip olabilecegi becerilerden elestirel diisiinme egilimleri gelismistir.

Bu sonuclarda bahsi gegen c¢alismalarin sonuglari ile uyumluluk igerisindedir.

Kurbal (2015) altinc1 sinif 6grencileri ile gergeklestirdigi zeka oyunlari dersinin akil
yiirlitme ve problem ¢dzme becerilerine etkisini arastirmaya yonelik ¢alismasinda, zeka
oyunlar1 dersinin Ogrencilerin akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulagsmistir. Bu arastirmanin sonuglarindan bir tanesi de zeka oyunlar1 egitimi almig
O0gretmen adaylarinin, zeka oyunlarin1 derslerinde kullanmalar1 goriisiiniin  ortaya
cikmasidir.  Yapilan calisma ile arastirmanin  bulgularmin paralellik  gosterdigi

gortilmektedir.

Demirel (2015) altinct smif o6grencileri ile zeka oyunlartyla yapilan ders
etkinliklerinin 6grencilere biligsel ve duyussal etkilerini inceleyen bir ¢alisma yapmustir.
Calisma sonucunda zeka oyunlari ile yapilan ders etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve problem ¢6zme becerilerine olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir.
Yine Altun (2017), fiziksel etkinlik kartlar1 ile zeka oyunlarmin dikkat ve gorsel algi
diizeylerine etkisini arastiran bir calisma yapmustir. Ikinci smf o6grencileri ile
gerceklestirdigi calismada zeka oyunlarinin, fiziksel etkinlik kartlarinin ve her ikisinin ortak
olarak gorsel algiyr ve dikkat gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagsmustir. Belirtilen
caligmalarin ortak yanlar1 zeka oyunlarinin biligsel becerileri gelistirmede etkili oldugu

sonucudur. Bu sonuclarla arastirmanin bulgulari kiyaslandiginda, zeka oyunlari egitiminin
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elestirel diistinme egilimlerini gelistirmesi sonucu ¢ikmistir. Bu sonuca gore yapilan

calismalar ile aragtirmanin bulgulari birbirlerini destekler niteliktedir.

Marangoz (2018) ise mekanik zeka oyunlarinin O6grencilerin bilissel beceri
diizeylerine etkisini inceleyen c¢alismasinmi ikinci sinif Ogrencileri ile gergeklestirmistir.
Calisma sonucunda zeka oyunlarinin bilissel becerilerden, stratejik diisiinme, parca-biitiin
iligkisini kurma, dikkati yogunlastirma, analiz, gorsel algi ve ipuclarindan faydalanma
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Altun, Hazar ve Hazar (2016) tarafindan alt1
yas grubu cocuklar ile zeka oyunlarinin okul oncesi ¢ocuklarinin dikkatlerine etkisini
arastiran calisma gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda zeka oyunlari egitimi alan
cocuklarin dikkat seviyelerinde artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Belirtilen ¢aligmalarin
ortak yanlar1 zeka oyunlari etkinliklerin bilissel becerileri gelistirdigi ve akademik basariyi
arttirdigit sonucudur. Bu calismanin bulgular1 da belirtilen c¢alismalarin sonuglari ile
ortiismektedir. Calismanin bulgularindan hareketle sonuclar genel olarak iki sekilde
Ozetlenebilir. Birincisi zeka oyunlari egitiminin elestirel diistinme egilimlerini gelistirdigidir.
Ikincisi ise zeka oyunlar1 egitimi alan 6gretmen adaylar1 gelecekte zeka oyunlarmi fen

egitiminde kullanacagi goriistinii belirtmislerdir.

5.2. Sonuclar

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢alisma baglamadan o6nce
CCTDI-T’den aldiklar1 puanlar arasinda tiim alt boyutlar ve 6lgegin tamaminda anlamli bir
farklilik goriilmemistir. Bu sonucgla calisma grubunun baglangicta elestirel diisiinme
egilimlerinin ayn1 seviyede oldugu sonucuna ulasilmistir. Zeka oyunlar1 egitimi alan fen
bilimleri 6gretmen adaylari ile zeka oyunlart egitimi almayan fen bilimleri dgretmen
adaylariin egitim sonunda CCTDI-T den aldiklar1 puanlarda agik fikirlilik alt boyutunda
ve toplam test puanlarinda anlamli fark ortaya ¢ikmistir. Zeka oyunlari e8itiminin elestirel

diistinme egilimlerine yonelik olumlu katkis1 oldugu sonucuna ulasilmstir.

Deney grubunu olusturan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin zeka oyunlar1 egitimi
oncesinde ve sonrasinda CCTDI-T den aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda acik fikirlilik ve
meraklilik alt boyutlarinda ve toplam test puanlarinda anlamli fark ortaya ¢ikmistir. Bu
bulgulardan hareketle, zeka oyunlar1 egitiminin elestirel diisiinme egilimleri tizerine etkili

oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerindeki
degisikligin sebebinin zeka oyunlar1 egitimi olup olmadigimi ortaya koymak amaciyla
kontrol grubunu olusturan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin da son test puanlari ile 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen bulgulardan
sonucla, kontrol grubunun dogruyu arama alt boyutunda 6n test ile son test puanlari arasinda
anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Ancak bu farkliligin 6n test lehine oldugu bulunmustur.
Bunun disinda kontrol grubunda elestirel diistinme egilimlerinde bir degisiklik
hesaplanmamustir. Dolayisi ile zeka oyunlar1 egitiminin disinda ¢alismaya katilan 6gretmen
adaylarinda elestirel diistinme egilimlerini etkileyecek bir degisken olmadigi sonucu
cikartilabilir. Bununla beraber zeka oyunlari egitiminin elestirel diisiinme egilimleri {izerine

olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna ulasilmstir.

Deney grubunun fen egitimine yonelik goriisleri uygulanan zeka oyunlari egitimi ile
degisiklik gosterip gostermeyecegi yoniinde yapilan arastirmada 6gretmen adaylar1 zeka
oyunlart egitiminden once fen egitiminde uygulamalarin ve deneylerin kullanilmasini
belirtmislerken, zeka oyunlar1 egitimi sonrasinda daha 6nce belirtmedikleri oyun kavramini

da ekleyerek uygulamali egitimlerin daha etkili olacagini ifade etmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitiminin ortam Ozelliklerine yonelik
goriigleri zeka oyunlart egitimi Oncesinde ve sonrasinda ¢ogunlukla laboratuvar ortami
olmasi seklinde ortaya c¢ikmustir. Fen bilimleri Ogretmen adaylarmin 6gretmen ve
ogrencilerin fen egitiminde sahip olmasi gereken oOzelliklerine yonelik gortisleri zeka
oyunlar1 egitimi oncesinde ilgili, istekli ve merakli olarak ortaya ¢ikarken, zeka oyunlari
egitimi sonrasinda bunlarin yani sira pratik diisiinebilen cevaplart da ¢ogunlukla tercih
edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitiminde kullanilan Glgme ve
degerlendirme uygulamalarina yonelik goriisleri zeka oyunlar1 egitimi 6ncesinde uygulama
ve gozlem ve geleneksel yontemler barindirirken zeka oyunlari egitimi sonrasinda

geleneksel metotlar yerini uygulamali metotlara birakmustir.

Sonu¢ olarak zeka oyunlari egitimi fen bilimleri 6gretmen adaylarmin elestirel
diistinme egilimlerini gelistirmistir. Ayrica zeka oyunlari egitimi ile fen bilimleri 6gretmen
adaylan Ozellikle fen egitiminde kullanilacak ydntemlere oyunu eklemis ve dlgme ve

degerlendirme asamalarinda uygulamalara daha ¢ok agirlik verilmesini ifade etmislerdir.

5.3. Oneriler
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Zeka oyunlariin fen bilimleri 6gretmen adaylarinda elestirel diigiinme egilimlerini
arttirdigl sonucu ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitimine yonelik oyun gibi
etkinlikleri diisiinmesini sagladig1 sonucu bir ¢ok farkli 6neriyi de arastirmacinin sunmasini
saglamistir. Gerek uygulamaya hazirlik kisminda, gerek uygulama esnasinda gerekse
uygulamadan sonra zeka oyunlar1 ve elestirel diisiinme iizerine bir ¢ok fikir olusmustur.
Buradan hareketle hem gelecekte yapilacak ¢aligmalara katki saglayabilmek adina hem de

fen egitiminin yetistirmeyi hedefledigi bireylerin yetismesi adina 6neriler belirtilmistir.

Elestirel diisiinme egilimlerinin gelistirilmesinde 6nemli rolii olan zeka oyunlari
egitimi ile daha genis 6rneklemden olusan gruplarda ¢alisma tekrar yapilmali ve sonuglar
karsilagtiritlmalidir. Bu sayede zeka oyunlarinin elestirel diisiinme egilimleri lizerine etkisi
gercek anlamda ortaya konulacaktir. Orneklemin genis tutulmasmin yani sira farkli yas
gruplarinda zeka oyunlar1 egitimi verilerek elestirel diistinme egilimleri {izerine etkisi

arastirilabilir.

Elestirel diisiinme egilimlerinin disinda zeka oyunlar1 egitiminin elestirel diisiinme
becerilerinin diizeyinde etkisinin olup olmadigi da yapilacak ¢aligmalar arasinda
bulunmalidir. Sonug olarak elestirel diisiinme egilimleri ile elestirel diisiinme becerilerinin
arasinda iligkiyi inceleyen ¢alismalarin sonuglarinda elestirel diisiinme egilimi artan
bireylerin elestirel diisiinme becerilerinin arttigi da goézlenmistir. Bu yoldan hareketle

elestirel diisiinme becerilerinin seviyelerini dlgen aragtirmalar yapilabilir.

Zeka oyunlarinin hedef becerileri dikkate alindiginda diger diistinme becerilerinin de
gelecekte yapilacak galismalar arasinda bulunmasi zeka oyunlarinin etkililigi tizerine fikir
sahibi olmamiz1 saglayacaktir. Dolayisiyla zeka oyunlari egitiminin diisiinme becerileri ile
arasinda ve zeka oyunlar1 egitimi ile diistinme becerilerinin kendi aralarindaki iliskiyi ortaya
koyacak ¢aligmalar yapilabilir. Bu tiir calismalar uygulamasi heniiz yeni sayilabilecek zeka

oyunlariin 6nemini ortaya koyacaktir.

Biligsel siireclerin gelismesi kisa siirede gerceklesmediginden yapilacak olan
caligmalarin daha genis bir silire alarak yapilmasi da daha dogru sonuglar elde etmeyi
saglayacaktir. Benzetim olarak elma agacinin ¢ekirdekten yetismeye baglamasi ve meyve
vermesi bes yil1 bulabilen bir siirectir. Dogal olarak insanin gelisimi de ayni elma agacinin
verime gecmesine benzetilebilir. Bunu gz Oniine alarak egitimlerin uzun soluklu olarak

planlanmasinin saglanmasi daha gercekg¢i sonuglara ulagilmasini saglayacaktir.
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Kullanilan o6lgegin alt boyutlarinda agik fikirlilik, meraklilik ve dogruyu arama
disinda anlamli fark c¢ikmamustir. Ancak Olgegin tamaminda anlamli farkliliklar
gbzlenmistir. Bu durumda alt boyutlarin sahip oldugu madde sayilarindaki farklilik diginda
arastirmacimin gozledigi bir farklilik olmamustir. Sonug¢ olarak alt boyutlarda daha ok

madde bulunan baska bir 6l¢ek kullanilarak arastirma tekrar edilebilir.

Egitimde en 6nemli faktdrlerden birisi de dgretmendir. Ogretmen ne derecede
kendini gelistirebilirse sundugu egitim de o denli gelisecektir. Zeka oyunlar ile
Ogretmenlerin  becerilerinin  gelismesi  ihtiyacimiz olan 6grencilerin  yetismesini
saglayacaktir. Dolayisiyla lisans dersleri arasinda zeka oyunlarinin yer almasi 6gretmenlerin
biligsel becerilerini gelistirecektir. Buradan yola ¢ikarak gerek fen egitiminde gerekse diger

branslarda zeka oyunlari lisans seviyesinde verilen bir ders olarak okutulabilir.
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