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Somut materyallerin kullanimi, O6grenciyi aktif hale getirmekte, daha zengin
O0grenme imkanlar1 sunmakta, matematik 6gretimini zevkli hale getirmekte ve 6grencinin
motivasyonunu artmasini saglamaktadir. Geometri 6grenme alani, matematigin diger
ogrenme alanlarina gore daha fazla soyut kavram igermektedir. Ozellikle de igerikte yer
alan geometrik cisimler konusu, Ogrencilerin hayal giiclerini kullanmalarim
gerektirmektedir. Bu cisimlerin 6gretmenler tarafindan somut materyal kullanilarak
Ogretilmesi, 0grencilerin bu kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalar1 agisindan 6nemlidir.
Bu bakimdan arastirmanin amaci, geometrik cisimler konusunda somut materyal
kullaniminin 6grencilerin basarisina, tutumlarina ve 6z-yeterligine etkisini belirlemektir.
Matematik Ogretiminin ortaokul 8. sinif Ggrencilerinin basarisina, tutumlarina ve 06z-
yeterligine etkisini belirlemektir. Bu dogrultuda arastirmanin 6rneklemini Ankara ilinde bir
devlet ortaokulunun 8/D ve 8/E siniflarinda okuyan toplam 60 6grenci olusturmaktadir. Bu
arastirmada nicel yaklagima dayali yari-deneysel desen esas alinmistir. Verilerin analizinde
SPSS paket programindan yararlanilarak nicel veri analizi teknikleri kullanilmistir. Deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: tespit edilirken; uygulama sonrasi deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n test geometriye yonelik tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasi deney
ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin son test geometriye yonelik tutum puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n test geometriye yonelik dz-yeterlik puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Uygulama
sonras1 deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin son test geometriye yonelik 6z-
yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun somut materyal destekli
matematik 6gretimine iliskin olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Somut Materyal, geometri, tutum, basari, 6z-yeterlik
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ABSTRACT

Master’s Thesis

The Effect of Using Concrete Materials in Teaching of Geometric Objects on
Students’ Achievement, Attitudes and Self-Efficacy

Ozge DEMIR

Bartin University

Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Mathematics Education(AIBU Partner)

Thesis Advisor: Doc. Dr. Ozge GUN

Bartin-2019, Sayfa: VI+127

The use of concrete materials makes the student active, offers richer learning
opportunities, makes teaching mathematics enjoyable and increases the motivation of the
student. Geometry learning area contains more abstract concepts than other learning areas
of mathematics. Especially the subject of geometric objects in the content requires students
to use their imagination. It is important that teachers’ using concrete materials while they
teach these objects in order to visualize students these concepts in their minds. In this
respect, the purpose of the study is to determine the effect of using concrete materials in
teaching of geometric objects on students’ achievement, attitudes and self-efficacy.
Accordingly, a total of 60 students from 8/D and 8/E classes of a public middle school in
Ankara constitute the sample of the study. In this study, quasi-experimental design based
on quantitative approach was used. In the analysis of the data, quantitative data analysis
techniques were used by using SPSS package program. It was found that while there was
no a statistically significant difference between the pre-test achievement scores of the
students in the experiment and the control group; after the implementation a statistically
significant difference between the post-test achievement scores of the students in the
experiment and the control group was found. A statistically significant difference was
found between the pre-test attitude towards geometry scores of the students in the
experiment and the control group. After the implementation, a statistically significant
difference was found between the post-test attitude towards geometry scores of the
students in the experiment and the control group. A statistically significant difference was
found between the pre-test self-efficacy towards geometry scores of the students in the
experiment and the control group. After the implementation, a statistically significant

Vi



difference was found between the post-test self-efficacy towards geometry scores of the
students in the experiment and the control group. In addition, it was observed that the
majority of the students in the experiment group had positive opinions about teaching
mathematics with the support of concrete materials.

Keywords: Concrete material, geometry, attitude, achievement, self-efficacy
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BOLUM I
GIRIS

Degisen diinya sartlar1 ve hizli bir sekilde ilerleyen teknolojik gelismeler 1s18inda
matematik egitiminin amaclar1 da bu dogrultuda degisim gosterebilmektedir. Tiirkiye’de ve
diinya da artik sadece matematigi bilen bireyler degil ayn1 zamanda 6grendigi matematigi
yasadig1 diinya kosullarina gore uyarlayan, matematiksel yetkinligi ile yorumlayabilen ve
giindelik yasantisinda karsilastigt problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme

tarzlarin1 gelistiren bireylere ihtiya¢ duymaktadir(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Glinlimiizde ¢agdas egitim anlayisinin bir pargast olan Ogrencinin birden ¢ok
duyusuna hitap etme olgusu somut materyaller i¢in olduk¢a 6nemli bir durumdur.
Matematik ve geometrinin bu yaklasima uygun olmasi ve desteklemesi matematikten

gorsellestirme yaklagimini bir adim 6ne ¢ikartmaktadir (Uysal, 2012).

Matematik ve matematigin bir alt dali olan geometrinin ¢esitli kavramlarin ve
normlardan meydana gelen 6grencilerin soyut algilarina hitap eden bir olgu degildir. Aynm
zamanda bu olgular bireyin kendisini ifade edebilmesine yardimci olan, problemlere
¢Oziim liretme, sistematik diisiinme, sonuclar hakkinda tartisabilme ve bireylerin iist diizey

diisiinme yollarin gelistiren bir diistinme bi¢imidir (Aydin ve Dogan, 2012).

Tiirkiye’nin uluslararas1 alanda yapilan sinavlarda elde ettigi basar1 higbir zaman
beklenen diizeylere gelmemistir. Ozellikle matematik alaninda basari diizeyi genel olarak
cok diisiik bulunmaktadir. Her ne kadar Milli Egitim Bakanligini bu konu ile ilgili
caligmalar, reformlar yaparak sistematik olarak bazi projeler gergeklestiriyor olsa da halen
uluslararast alanda ve okullar diizeyinde istenilen hedeflere ulasilamamistir (EARGED,

2018).

Derslerde kullanilan 6gretim materyalleri, en genel tanimi ile egitim gretim siireci
igerisinde etkin rol oynayan her tiirlii ara¢ ve geregler olarak ifade edilmektedir. Bu arag
gereglerin  kullanilmasindaki en temel amag, konu ile alakali olan alt amaglarin
iliskilendirilmesi, modellenmesi, kimi zaman oOgrenciyi etkin kilmak, kimi zamanda
anlasilmasi zor olay soyut kavramlarin somutlastirilmasi i¢in kavramlar: resmetmek olarak

sOylenebilir (Yildiz, 2014).



1.1. Problem Durumu

Matematik Ogretiminin bagarilt bir sekilde yapilabilmesi i¢in Ogrencilerin neyi
hangi seviyede bildikleri ve matematik 6grenmek igin Ogrencinin nelere ihtiyacinin
oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Ogrencilerin daha etkin bir &grenme siireci
gecirebilmeleri i¢cinde 6gretmenlerin 6grencileri destekleyici nitelikte olmasi ve 6grencinin

karsilastirma yapabilme giicliniin gelistirilmesi gerekmektedir (Okuyucu, 2019).

Cogu arastirmaci 6grencilerde istenilen matematiksel becerilerin kazandirilabilmesi
i¢in matematigin yapisina uygun olan ve matematik ile alakali kavramlar1 anlama, isleme
alma, kavrama ve islemler arasindaki iliskiyi kurmaya yonelik bir dgretim ortaminin
ogrencilere sunulmasi1 gerektigi diislincesini savunmaktadir (Van de Walle, 2013). Bu
kapsamda matematik dersi 6gretim programinda kavramsal anlamanin 6nemli oldugu

sOylenebilir.

Kavramsal anlama, bir konuya ait temel kavramlarin fikirlerle ve iliskilerle
aciklanabilmesidir. Bir diger kavram olan islemsel anlama da matematikte kullanilan
kurallarin ve normlarin sembolize edilmesidir. Her iki kavram da birbiri ile yakindan
iligkilidir (Baykul, 2014). Bu kavramlarda goz Oniine alinmadan verilecek olan her tiirli
egitim bir bakima yarim ve eksik kalacaktir. Matematik sorularini ¢ézmek ya da
matematigi biliyor olmak sadece islemleri hizli ve hatasiz bir sekilde yapmak demek
degildir. Ne yazik ki gliniimiizde ailelerin biiylik bir ¢cogunlugu ve okuldaki egitimcilerin
bliylik bir boliimii 6grencileri ulusal sinavlara hazirladigr i¢in 6grencilerin kavramlari
olusturmasina ve anlamlandirmasina imkan vermemektedir (Soylu ve Aydmn, 2006).
Ogrencilere verilen egitimler sonucunda yapilan 6grenmeler test edildiginde 6grencilerin
biiyiik bir boliimiiniin islemsel bilgiyi kullandig1 ve kavramsal bilgiyi anlamlandiramadig1

gorilmiistiir.

Ogrencilerin  lise ¢agina gelene kadar derslerinde anlamli  dgrenmeyi
gerceklestirebilmesi icin Ogrenecekleri soyut bilgilerin somut materyaller araciligi ile
desteklenmesi gerekmektedir. Bu sekilde saglanan 6grenme ortami sayesinde dgrenciler
hem kavramsal bilgiyi hem de islemsel bilgiyi bir arada kullanarak matematik 6grenimini

tam anlamu ile saglama imkani bulabilecektir (Kelly, 2006).

Ogrencilerin biiyiik bir béliimii matematik dersini anlamakta zorlanmaktadir. Boyle
bir sorunun ortaya ¢ikmasinda etkili olan en 6nemli neden matematiksel kavramlarin soyut

nitelige sahip olmasi olabilir. Matematigin bir alt dali olan geometri de soyut kavramlari



iceren yapinin bir pargasidir. Somut materyallerin matematik &gretiminde kullanilmasi,
kavramlarin G6grencilere somut bir sekilde sunulmasiyla birlikte konularin temelini
olusturan kavramlarin daha kolay 6grenilmesini saglayabilir (Van de Walle, 2013). Burada
bahsi gegen somut materyaller: nesneler, resimler, modeller gibi 6zel olarak tasarlanan ve

soyut matematiksel ifadeleri somutlastiran ara¢ geregler olarak ifade edilebilir.

Tiirkiye’de uygulanmaya baglanan yeni matematik dersi 0gretim programi ile
birlikte matematik 0gretiminde materyal kullanimi giderek 6nem kazanmaya baslamistir.
Matematik dersindeki konulara iliskin gelistirilen materyaller, soyut matematik
kavramlarinin ogretilmesi ve temsil edilmesi amaciyla tasarlanmig, Ogrencilerin farkli
duyularina hitap ederek anlamli 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olmaktadir.
Derslerin islenis asamasinda kullanilan materyaller bazen gilindelik yasantida kullanilan
malzemelerden olabilecegi gibi bazen de 6zel maddelerden tretilen arag gereglerden de

olusabilir (Passelaigue ve Munier, 2015).

Ogretim alaninda kullanilan materyaller giiniimiizde pek ¢ok teori tarafindan
desteklenmekte ve derslerde kullanilmaya 6zendirilmektedir. Bu teorilerin ortak noktasi
mantiksal ve matematiksel bilgilerin 6grencinin zihninde iligkilendirerek kavram
Ogretiminin daha kolay yapilandigin1 savunmasidir. Cagdas egitim anlayisinin birincil
hedefi 6zgiir ve bilimsel diisiinebilen bireylerin yetistirilmesidir. Bu egitim anlayis1 ile
kendisini gelistiren bireyler karsisina ¢ikan durumlari sorgulayan, bilgilerini tekrar tekrar
gozden geciren, durumlar karsisinda elestirilerde bulunabilen ve dogru bildigi bilgileri bile

gbzlemleyen ve deneyen bir yapiya sahiptir (Ozdemir, 2008).

Biitiin alan egitimlerinde oldugu gibi matematik alaninda verilen egitimde de
Ogretim programlar: icerisinde dgrencilerde gelistirilmesi istenen bazi beceriler 6n planda
tutulmaktadir. Ogrencilerin akil yiiriitmeleri, geometrik diisiinmeleri ve genelleme
yapmalar1 gibi cesitli beceriler bilginin ve geometrik fikirlerin daha anlamli hale
gelmesinde oldukca Onemli bir konuma sahiptir. Bu becerilerin gelistirilmesinde
Ogrencilerin bulduklar1 ¢6zlim iizerinde diistinmeleri, yeni kavramlar 6grenmeleri ve elde
ettikleri sonuglar1 gecerli ifadelerle sunabilmeleri gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda

Ogrencilerin sorularin1 ¢ogaltarak kesfetmeye calismalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir (MEB,
2013, 2018).

Ogrencilerin bilgiyi zihninde nasil anlamlandirdig1 ve hangi semalara yerlestirdigi

O0grenme ortami ile dogrudan bir iligki icerisindedir. Dersin dikkat ¢ekici olmasi ders igin



kullanilan ara¢ gereglerin birden fazla duyuya hitap etmesi ve dersin gorsel ve isitsel
materyallerle desteklenmesi 6grenci agisindan dersin daha anlamli hale gelmesine yardimci
olacaktir. Ozellikle matematik ve geometri de soyut olan kavramlarm &grencilere
Ogretilmesinde kullanilan ara¢ ve gereglerin Ogrencilerin birden fazla duyusuna hitap
etmesi olduk¢a 6nemlidir (Olkun, 2001). Geometri, matematigin 6nemli bir 6grenme alani
olup, ortaokul diizeyinde 6nemli bir yeri vardir (Giirbiiz ve Durmus, 2009). Geometri
O0grenme alani, bireyin diislinmesini saglayan ve sekilleri zihninde canlandirarak ¢oziime
ulagmasini saglayan bir bilim dalidir (Hizarci, 2004). Ayrica 6grencilerin ispat yapma
becerilerinin gelismesinde Ogrencilere firsat verir (National Council of Teachers of

Mathematics [NCTM], 2000).

Geometri konulari, diger matematik konularma gore daha fazla soyut kavram
icermekte ve Ozellikle de bu konular arasinda yer alan geometrik cisimler konusu,
ogrencilerin hayal giiclerini gelistirmektedir (Yildiz, 2009b). Tirkiye’deki ortaokul
Ogrencilerine yapilan smav sonuglari incelendiginde, Ogrencilerin geometri Ogrenme
alaminda basar1 yiizdelerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Ornegin Seviye Belirleme
Sinavina (SBS) giren altinci, yedinci ve sekizinci sinif Ogrencileri, geometri 6grenme
alanindaki sorularin yaklasik dortte birini yanitlarken; (MEB, 2010a; 2010b). Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis Uygulamasinda da (TEOG) 6grencilerin en ¢ok geometriyle
ilgili sorularda zorlandiklari tespit edilmistir (TEOG, 2014). Bu kapsamda, aragtirmada
geometrik cisimlerin 6gretiminde somut materyal kullaniminin 6grencilerin basarisina
etkisi incelenmistir. Ayrica 6grencilerin geometriye iliskin 6z-yeterlik ve tutumlarina da

bakilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogretim siirecinde somut materyal kullanimi, 6grencilerin programda 6ngdriilen
hedeflere ulagmasinda etkin bir rol oynar (Karamustafaoglu, 2006). Bu dogrultuda,
Ogretim programi, Ggrencilerin 6grenme siirecinde somut materyallerle kendi fikirlerini
olusturmalarina firsat vermektedir (Akkaya, Durmus ve Piskin-Tung, 2012). Piaget (1971)
matematiksel kavramlarin anlagilmasi i¢in dgrencilerin bir¢ok tecriibe yasayacagi somut
materyallere gereksinim oldugunu ifade etmistir (Akt. Byoung, 2001). Benzer sekilde pek
cok arastirmaci, materyallerin Ogrencilerin matematiksel diisiincelerinin gelisiminde
onemli bir rol oynadigini kabul etmektedirler (Kamii, Lewis ve Kirkland, 2001). Bu
kapsamda, matematik derslerinde somut materyal kullaniminin 6grenciler i¢in yararl

oldugu sdylenebilir. Literatiir incelendiginde de, pek cok ¢alisma matematik derslerinde
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somut materyal kullanmanin &grenciler i¢in birgok yonden faydali oldugunu
gostermektedir (Dokur, 2013; Ersen, 2014). Ciinkii somut materyal kullanma, 6grencilerin
kavramlar arasinda iliski kurmasima yardimci olur (Akkan ve Cakiroglu, 2011; Olkun ve
Toluk-Ugar,2007). Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinde canlandirma
yeteneklerinin gelismesine firsat verir (Yildiz, 2009a). Ayrica 6grencilere simif iginde
tartigma ortami yaratarak goOriis acilarin1  zenginlestirme firsatlar1 sunar (Bulut,
Comlekoglu, Secil, Yildirim ve Yildiz, 2002). Ozellikle ortaokul cagindaki 6grenciler,
(Clements ve McMillen, 1996°dan akt. Piskin-Tung, Durmus ve Akkaya, 2012). Ornegin
Kutluca ve Akin (2013), calismasinda matematiksel kavramlarin &gretiminde ya da
Ogrenilen kavramlar1 somutlagtirmada ve kaliciligini saglamada dort kefeli cebir terazisi
somut materyalinin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Kadagol (2018), matematik dersinde
somut materyal kullanimin 6grencilerin zihninde dondiirme becerilerinin gelistirdigini
tespit etmistir. Okuyucu (2019), altinct siif 6grencileri ile ylriittiigii caligmasinda, somut
materyalle desteklenmis 6grenme ortaminin dgrencilerin hacim kavramini anlamada etkili
oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica literatiirde somut materyaller ile bu materyallerin
derslerde kullaniminin 6grencilerin  matematik dersine karsi olumlu gorlise sahip
olmalarinda etkili oldugu pek ¢ok calismaya rastlanmistir. Ornegin Enki (2014), yedinci
siif dgrencilerinin ¢ogunun derslerde kullanilan materyaller hakkinda pozitif diisiincelere
sahip olduklarin1 ortaya ¢ikarmistir. Benzer sekilde Bakkaloglu (2007), matematik
ogretmeni adaylarmin somut materyal kullanmayla ilgili olumlu goriislere sahip
olduklarmi tespit etmistir. Sar1 (2010), somut materyaller ile yapilan 6gretimin, 4. sinif
ogrencilerinin 3 zamanli periyotta geometri basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir
degisim oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, dgrencilerin ¢ogunun somut materyaller ile

yapilan dersleri daha eglenceli bulduklarini ifade etmistir.

Tirkiye’de geometri Ogretiminde somut materyalin kullanildig1 ¢alismalar
incelendiginde yapilan ¢alismalarin az oldugu, daha ¢ok 4. 6. ve 7.simf &grencilerinde
uygulandigr ve farkli konularda yapildigi goriilmektedir (Enki, 2014; Ersen, 2014;
Okuyucu, 2019; Sari, 2010). Geometrik cisimler konusunda materyalin kullanildig
caligmalar incelendiginde ise, geometrik cisimlerin tamamini kapsayan caligmalara
rastlanilmadigi ve bu calismalarda da genellikle 6grenci goriislerine yer verildigi
goriilmektedir (Gokkurt, Deniz, Soylu ve Akgiin, 2012; Gokkurt, Diindar, Soylu, ve Tatar,

2012). Geometrik cisimlerin 0gretiminde somut materyal kullanimimin sekizinci simif



Ogrencilerinin bagarisina, tutumlarina ve 6z-yeterligine etkisini inceleyen caligmalara pek
rastlanamamistir. Oysa ortaokul son sinifta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerinin
Liselere Gegis Sinavina (LGS) hazirlandiklar1 dikkate alinirsa, basarilarini arttirmaya
yonelik c¢alismalarin yapilmasi gerektigi goriilmektedir.  Dolayisiyla bu arastirmada,
geometrik cisimlerin  6gretiminde somut materyal kullaniminin = sekizinci  sinif
ogrencilerinin basarisina, tutumlarina ve 6z-yeterligine etkisi incelenmistir. Boylece, bu
arastirmadan elde edilecek verilerin ilgili literatiirdeki boslugu dolduracagi ve geometrik

cisimlerin 6gretimine katki saglayacagi diisiintilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci ve Problemi

Bu calismanin amaci, geometrik cisimlerin 0gretiminde somut materyal
kullaniminin 8. sinif 6grencilerinin matematik basarisina, geometriye iliskin tutumlarina ve
oz-yeterlik algilarma etkisini belirlemektir. Bu kapsamda, geometrik cisimlerin
Ogretiminde somut materyalin kullanildigi deney grubuyla, somut materyalin
kullanilmadig1 kontrol grubun akademik basarilari, geometriye yonelik tutumlar ve 6z-
yeterlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir? sorusuna cevap aranmistir.

Bu problem ¢ergevesinde asagidaki alt problemlere ¢6ziim aranmaya ¢alisilmistir:

1. Geometrik cisimlerin 6gretiminde, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test
ile son test akademik basari puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

2. Geometrik cisimlerin 6gretiminde, deney grubunda bulunan 6grencilerin On test
ile son test akademik basari puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

3. Geometrik cisimlerin Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinda bulunan
ogrencilerin On test ile son test akademik basari puanlar1 ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Geometrik cisimlerin 6gretiminde, kontrol grubunda bulunan §grencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

5. Geometrik cisimlerin §gretiminde, deney grubunda bulunan &grencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

6. Geometrik cisimlerin Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinda bulunan

ogrencilerin On test ile son test geometriye yonelik tutum puanlari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Geometrik cisimlerin 6gretiminde, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

Geometrik cisimlerin 6gretiminde, deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

Geometrik cisimlerin Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinda bulunan
ogrencilerin On test ile son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

10. Deney grubunda bulunan 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri nelerdir?

1.4. Sayiltilar

1.

Ogrencilerin, Geometrik Cisimler Basar1 Testindeki sorulara objektif olarak
yanitladiklar1 diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin,  &lgeklerdeki  maddeleri  objektif  olarak  yanitladiklar:
distiniilmektedir.

Ogrencilerin, goriisme formundaki sorular1 objektif olarak yanitladiklari

diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirlamalari

1. Bu arastirma Ankara ilindeki bir devlet ortaokulun sekizinci sinifinda 6grenim

goren toplam 60 6grenci ile sinirlandirilmastir.

2. Bu arastirmanin uygulama siiresi 2016-2017 egitim Ogretim yili igerisinde

gerceklestirilmistir.



BOLUM I1

KAVRAMSAL CEVCEVE

2.1. Matematik Nedir?

Egitim sisteminin en temel yapi taslari arasinda sayilan ve en 6nemli konumlardan
birisine sahip olan matematik egitimine iliskin tanimlamalar yapilirken bazi giigliikler
yasanmaktadir. Bilimin, teknolojinin ve 0gretim metotlarinin zaman icerisinde hizli bir
sekilde gelistigi diistiniildiiglinde, matematik programi ve egitimin gelistirilebilmesi igin
matematigin ne oldugu, hangi alanlara hizmet etti§i ve matematik egitimi kapsaminda

yasanan eksikliklerin neler oldugunun belirlenmesi gerektigi sdylenebilir.

Matematik kavramina iliskin ge¢cmis donemlerden giiniimiize kadar egitimciler
tarafindan kabul edilen ortak bir goriis anlayist gelistirilememistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda matematik bir ara¢ ve amag olarak iki farkli bi¢imde ele alinmistir. Matematik,
cogu bilim dalim1 kapsayan ve bunun sonucunda da uygulama alanlarinda bir anlatim ve

cikarimsama araci olarak kullanilmaktadir (Kutluca ve Akin, 2013).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan Lise diizeyinde 6grenim goren &grenciler icin
hazirlanmis olan 6gretim programinda matematik kavrami tanim olarak su sekilde ifade

edilmistir (MEB, 2018):

e Matematik kavrami soyut kavramlarla iligkilendirilen giindelik yasamin diisiince
yapisin1 ifade etmektedir. Aym1 zamanda bize yabanci gelen diislincesinin
kendisi degil, diisiincelerimizi ifade etmekte kullanilan 6zel simgeler olarak
tanimlanmustir.

e Matematik, ele alinan her tiirlii bilginin ¢6zlimlenmesi icin iiretilen ¢éziim
yollarinm1 ifade eden ve bulusgu diisiinceyi destekleyen evrensel bir dil, kiiltiir ve
teknolojidir.

e Matematik aynm1 zamanda bizi sonuca en kisa ve en hizli sekilde sonuca

yonlendiren etkin bir yazilim ve programlama dilidir.

Baska bir tanimlamada ise matematik, bilimsel bir diisiincenin temeli olarak ifade
edilmistir. Ayn1 zamanda bir bilim dali olarak adlandirilmaktadir. Matematik sayesinde

icinde bulundugumuz diinya ve c¢evresel kosullar1 algilamamizda bizlere katki



saglamaktadir. Kisacasi algiladigimiz her seyi matematik sayesinde sekillenmektedir. Cogu

kisi matematigi problem ¢6zme sanati olarak ifade etmektedir (Aydin-Karaca, 2014).

2.2. Matematik Ogretimi

Matematik 6gretimini tanimlamadan 6nce Oncelikli olarak Ogretim kavraminin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Ogrencilerin 6grenmelerini saglamak amaciyla diizenlenen
ve planlanan bir etkinlik siireci olarak ifade edilmektedir. Etkili bir 6gretim siireci igin
birgok degisken birlikte degerlendirilmeli ve aralarindaki iletisime dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu degiskenler; 6gretmen, 6grenci, okulun fiziki yapisi, 6grenci tutumlari,
programlar gibi bircok degisken bulunmaktadir. Eger bu bahsi gecen degiskenler etkin bir
sekilde ele alinir ve degerlendirilir ise etkili bir dgretim siirecinden bahsedilebilir (Aydin-
Karaca, 2014). Tabi bu unsurlar etkili bir matematik Ogretimi iginde gegerli olan

durumlardir.

Matematik Ogretiminin en temel amaci, 6grencilere matematik ile alakali olarak
gereken bilgi ve becerilerin aktarilmasi, 6grendigi bilgileri gerekli durumlarda kullanarak
farkli alanlara uyarlayabilmesi i¢in gereken aktarimin saglanmasidir. Bu temel amaci
gerceklestirebilmek icin birgok unsuru dikkate almali ve merkeze Ogrenci alinarak

degerlendirilmesi gerekmektedir (Cakmak, 2004).

Gilinlimiizde matematik, okul dersleri arasinda ¢ok Onemli bir konuma sahiptir.
Cogu derse gore de bazi ayricaliklart bulunmaktadir. Bunun en temel nedeni her iilkede
matematik dersi ilkokulun ilk yillarindan itibaren zorunlu ve ders programlari saati
bakimindan en genis zaman dilimine sahip derslerin baginda gelmesidir. Bunun yani sira
matematik dersi ¢ogu Ogrenci i¢in basarisizlik ve korku duyulan dersler arasinda yer
almaktadir. Aslinda bu durum tam tersi olmali ve 6grenciler matematige ilgi duymali ve
diisiince yapisi olarak matematikle birlikte gliclenmelidir. Uygulamaya doniik olarak
matematik dersi ¢ocuklar i¢in eglenceli ve kullanish bir hale getirilmesi gerekmektedir
(Kesgin, 2017).

Zaman icerisinde matematik 6gretimi ¢cok sayida degisiklige ugrayarak hem anlatim
hem de algilanis olarak ¢esitlenmistir. Bundan elli sene dncesinde 6gretmenler matematik
dersini anlatirken geleneksel yontem olarak tahtaya bir kurali yazar ve yine tahtada o kurali
aciklamak icin bazi yontemler kullanarak dersi islemeye calisirdi. Daha sonrasinda
O0gretmen bu kurala iligkin bir 6rnek vererek 6grencilerinden 6rnekler bekler ve alistirma

yaparak dersin daha iyi anlasilacagi diislincesine inanmaktaydi. Oysa giiniimiizde



matematik 6gretimi, 6grencilerin yaparak, yasayarak, diisiincelerini yansittigi bir 6grenme

bi¢imini temel almaktadir (Ersoy, 2000).

2.3. Matematik Basarisin1 Etkileyen Faktorler

Son yillarda hem ulusal hem de uluslararas1 alanlarda yapilan degerlendirmeler
sonucunda, Tiirk 6grencilerin matematik testlerinde almis olduklar1 ortalamalar1 ¢ok diistik
oldugu ifade edilmektedir. Ornek verilecek olursa 2009 yilinda yapilan ilkdgretim
sekizinci smif dgrencilerinin katildiklart seviye belirleme sinavinda 20 sorunun sorulmus
oldugu testten ortalama 2,36 puan oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde yillara gore

yapilan sinavlarda da ortalamanin ¢ok fazla degismedigi bilinmektedir (MEB, 2009).

Yurt disinda yapilan sinav sonuglari incelendiginde ise, PISA (2012) sonuglarina
gore Tiirkiye’de sinava katilan Ogrencilerin biiylik bir bdliimiiniin ikinci diizey
ogrenmelere sahip oldugu goriilmiistiir. Aym1 smnav sonucunda Ogrencilerin %1°lik
boliimiiniin iist diizey performans gosterdigi de ifade edilmistir. Ayn1 sekilde EARGED
(2010, 2011)’e gore, ulusal ve uluslararas1 sinavlarda 6grencilerin matematik alaninda

yeterince basarili olamadiklar1 gorilmektedir (Akt. MEB, 2013).

Ogrencilerin PISA sonuglarmdan her donem diisiik puanlar almasi, dgrencilerin bu
konudaki basarisizliklarina neden olan faktorlerin  belirlenmesi hususunda cesitli
aragtirmalarin yapilmasina neden olmustur. Farkli donemlerde yapilan arastirmalar
incelendiginde, matematik dersinde basarili olmay1 etkileyen cok sayida faktoriin oldugu
goriilmiistiir. Bireylerin 6grenmesini etkileyen faktorler hem bireylerin kisilik 6zellikleri
ile alakaliyken ayni1 zamanda yasadig1 c¢evresel faktorlerde etkileyebilmektedir. Bireysel
farkliliktan kaynakli olarak ortaya ¢ikan faktorler; zeka, biligsel stil farkliliklari, bireysel
yetenekler, hazirbulunusluk diizeyleri, kisisel 6grenme yontemleri, cinsiyetleri, derse olan

tutumlari, 6z-yeterlikleri, kaygilari, yaslari gibi bir¢ok faktor sayilabilir (Bosker, 1999).

Bireylerin 6grenme faaliyetlerini genel olarak yakin c¢evresi etkilemektedir. Bu
cevrenin basinda genellikle aile, arkadas iliskileri ve okul ortami gelmektedir. Etkin bir
0grenme ortaminin olusturulmasinda okullara biiylik gérev ve sorumluluklar diismektedir.
Okullarin ve ders ortamlarinin islendigi smiflarin fiziksel kosullari, dersin islenisi
asamasinda kullanilan arag¢ ve gereclerin iglevsel 6zellikleri, konularin giincel olmasi, dersi
anlatan Ogretmenin niteligi gibi faktorler okulla ilgili faktorleri olusturmaktadir. Ailesel

faktorler ise ailenin ¢ocuktan beklentisi, ¢ocugun desteklenmesi, ders ¢alisma ortaminin
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onun istekleri dogrultusunda diizenlenmesi ve ailenin g¢ocuga rehberlik etmesi gibi

durumlar 6grenci basarisi ile dogrudan iligkilidir (Thomson vd., 2003).

Ogrencilerin bireysel farkliliklariin bulunmasi ve psikolojik alt yapisinin
uygunlugu 6gretilmek istenen konularin istenen diizeyde olmasini farklilagtiran en 6nemli
unsurlarin basinda gelmektedir. Ciinkii her bireyin, 6grenme giicii, hazirbulunuslugu,
ogrenme hizi, egitim ortamindaki etkilesim diizeyi gibi faktorlerin farklilik géstermesinden
kaynaklanmaktadir. Bu durumda derslerdeki basarinin bireyler arasinda farklilik
gostermesine neden olmaktadir. Akgiil’e (2014) gore Ogrencilerin derslerinde basarisiz
olmalarina neden olan faktdrleri, hastalik, psikolojik rahatsizliklar, sosyal ¢evre, okul ile
uyumsuzluklar ve okul tarafindan Ogrenciye uygulanan &gretim programi olarak
siralanmaktadir. Aile tarafindan olusturulan basarisizlik beklentisi ¢ocukta basarisizlik
goriilmesinde etkili olmaktadir. Eger 6grenci bir konuda basarisiz olacagina inandirilmis
ise 0grencinin hevesi kirilir ve basarisiz olur. Bununla birlikte ¢ocugun yetenekleri korelir

ve giderek 6grenme yetisini kaybeder.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olarak bilinen PISA 2012 yilinda
yapmis oldugu bir aragtirmada 6grencilerin matematik dersine yonelik olarak tutumlarini
belirlemek amaciyla gergeklestirdigi arastirmada sekiz degisken iizerinde durarak duyussal

yonden yeterliklerini belirlemeye calismistir. Bunlar:

e Matematik dersine kars1 duyulan ilgi,

e Matematik dersine yonelik olarak aragsal motivasyon,
e Matematiksel 6z benlik algisi,

e Matematiksel davranislar,

e Matematik calisma ahlaki,

e Matematik dersine yonelik 6zyeterlik algisi,

e Problem ¢6zme silirecinde gosterdigi azmi,

e Problem ¢ézmeye iliskin agiklik duygusu olarak siralanmaktadir (Akt. MEB,
2013).

Matematik dersi hem diinya da hem de Tiirkiye’de zorunlu dersler arasinda yer
almaktadir. Bu zorunluluga ragmen 6grenciler matematik dersini 6grenirken bazi zorluklar
yasayabilir. Yaganan bu zorluklardan dolay1 da 6grenciler matematik dersine iliskin olarak
olumsuz tutum gelistirmekte ve buna paralel olarak da Ogrenci basarist diismektedir

(Baykul, 2014).
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Matematik dersinde 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesinde ve iist diizey
performans sergilemesinde, kaygi faktorii olduk¢a Onemli bir konu haline gelmistir.
Bilissel acidan incelendiginde kaygi 6grenme ve performans iizerinde olumlu ve olumsuz
etkisinin oldugu bilinmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda, kaygmin yapilan bir gérevin
performansini artirabilecegi gibi ayni oranda azaltabilecegi de anlatilmaya calisilmistir
(Bowen, 1999). Bu bakimdan 6grencilerin matematik dersine olan kaygilarimin miimkiin
oldugu kadar giderilmesi ve 6z-yeterliklerinin arttirilmasi hususunda 6gretmenlere biiyiik
sorumluluklar diismektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin sinif ortaminda etkili 6gretim

yontem ve teknikleri kullanmalar1 gerektigi sdylenebilir.

Ogrencilerin egitim alaninda basarili ya da basarisiz olmalarmi etkileyen
faktorlerden bir digeri de 6grencilerin okumus olduklar1 derslere iligskin olarak gelistirmis
olduklar1 inanglaridir. Bir inan¢ sistemi olarak adlandirilan 6z-yeterlikAlbert Bandura
(1997) tarafindan desteklenen ve gelistirilen sosyal 6grenme kuraminda temel unsur olarak
yer almaktadir. Bireyin herhangi bir seyi yapabilme inanci olarak ifade edilen 6z-yeterlik,
bireylerin kendisinde bulunan becerileri etkin bir sekilde kullanabilmesi i¢in kendisine

kars1 6zgiiven duymasi olarak tanimlanmaktadir.

Oz-yeterlik kavrami bireye sunulan herhangi bir gdrevi yerine getirmesi icin
kendisinde gerekli olan biitiin 6grenme boyutlarin1 kapsayan ve bunlar etkili bir sekilde
kullanma imkani sunan uygulama siireci olarak ifade edilmektedir. Ayrica 6z-yeterlik
inanci bireylerin kendisinde var olan beceriler ile alakali olmayan ayrica bu beceriler ile
neler yapacagina karsi gostermis oldugu inanci da kapsamaktadir. Matematik basarisi ile
ozyeterlik arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile yapilan arastirmalarda, Ozyeterlik

algisinin matematik basarisina etkisinin oldugu belirlenmistir (Yabas ve Altun, 2009).

2.4. Matematik Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim

Bilimsel alanlarda ve Ogrenme alaninda yapilan caligmalarda insanoglunun
ogrenmesi noktasinda farkli yaklasimlarin konusulmasina zemin hazirlamistir. Ozellikle
psikoloji alaninda yasanan degismeler sonucunda 6grenme alaninda davranis¢iligin ve
biligselcilikten farkli olarak yeni bir yaklagimin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu yeni
yaklasim yapilandirmact yaklasim olarak ifade edilmektedir. Yapilandirmacilik aym
zamanda “olusturmacilik”, “kurmacilik”, “yapilandirict 6grenme” gibi farkl isimlerle ifade

edilmektedir. Yapilandirmaci yaklagimin kurucularindan olan Piaget’e goére zihin bilgiyi
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islerken oOziimleme, uyuma ve dengeleme islevlerini gerceklestirmesi gerektigini

savunmaktadir (Akt. Saban, 2002).

Cevresi ile birlikte aktif bir sekilde etkilesim halinde bulunan 6grenciler, biligsel
gelisim siirecinde zihinlerinde kendi diinyasin1 olusturur ve bunun sonucunda da bireysel
yasantilari, bilgiyi algilamasiyla ve yorumlamasiyla birlikte kendi yapisal insasini
olusturmus olur. Ogrenciler 6grenme siirecinde oncelikli olarak bir bilgiyle ilk defa
karsilastiklarinda oncelikli olarak daha Oncesinden var olan bilgilerini yeni bilgi ile
karsilagtirarak anlamlandirmaya calisir. Bu asamada 6ziimseme islevini gerceklestirmis
olur. Eger eski bilgi ile yeni bilgi arasinda bir ¢eliski (¢akisma) var ise 6grenci bu siirecte
yeni bilgiye gore kendi zihninde bilgiyi degistirerek yeniden yapilandirmaktadir. Bu
asamada da uyma islevini gerceklestirmektedir. Ogrenci zihninde yasanan bu siireg
icerisinde zihin dengeleme islemini gergeklestirerek birey zihninde Ogrenme sonuca

ulastirmistir. Kisacasi bilgiyi yeniden anlamlandirmistir (Tuncer, 2008).

Yapilandirmaci yaklasimda oncelikli olarak 6grenci sinif igerisinde aktif olan ve
yeni bilgiyi birincil kaynak olarak ele alan ingac1 konumunda yer almaktadir. Bu yaklagim
icerisinde temelde ifade edilen diisiince, 6grencilerin kendi zihinlerinde daha 6ncesinde var
olan her tiirlii bilginin edindigi deneyimlerle karsilastirarak biligsel bir slizgecten gegirerek
yeni bilgiyi olusturmasidir. Ogrenci 6grenmis oldugu bu yeni bilgiyi, basitlestirerek ve

kendi anlama yetenekleri ile 6ziimsemektedir (Tuncer, 2008).

Ogrencilerin tutumlari, inanglari ve davranislarindan yapilandirmaci yaklasimda
etkilenmektedir. Aynm1 zamanda bu yaklasimla birlikte Ogrenci kendi ¢oziimlerini
olusturabilmekte, kendisine ait fikir ve diislincelerini ortaya koyarak 0Ozgiivenini

gelistirebilmektedir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).
Yapilandirmaci yaklagima ait bazi varsayimlar bulunmaktadir. Bunlar:

e Bilgi deneyim sonucunda yapisallastirmaktadir. Bir baska ifade ile dgrenciler
bilgileri 6grenmek i¢in kendi igsel siireclerini kullanmaktadir.

e  Ogrenme, diinyanin bireysel bir yorumu ile ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci bilgiyi
kendi baglarina 6grenmektedir.

e Ogrenme siireci bir aktivite olarak degerlendirilmektedir. Bu noktada birey bir

bilgiyi 6grenebilmesi i¢in bir yasant1 gecirmesi gerekmektedir.
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e Oprenme siireci gercek yasamdan kaynakli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ogrenciler 6grendikleri bilgileri ger¢ek yasamlarinda zenginlestirerek yasanan

olaylara yansitmasi gerekmektedir (Isman, 1999).

Matematik egitiminde yapilandirmaci yaklasimdan bahsedecek olursa oncelikli
olarak Ogrencilerin nasil 6grendikleri ve 6gretmenlerin 6grenme siirecinde bulunan
Ogrenciler icin matematige iliskin algilarmi giiclendirmek igin neler yaptiklarindan

bahsetmek gerekmektedir.

2.5. Ogrenme Kuramlan

Mevcut durumda yer alan 6grenme kuramlari iki baslik altinda toplanmaktadir.
Bunlardan birincisi davranis¢t 6grenme kurami digeri ise biligsel alan yaklasimi olarak
ifade edilmektedir. Ozellikle matematik dgretimine iliskin olarak kullanilan ve daha ilgili

olan yaklasim bilissel alan yaklasimidir (Altun, 2000).

2.5.1. Bilissel Ogrenme Kuram

Biligsel gelisim bireylerin g¢evrelerindeki diinyayr anlamasina ve &grenmesine
yardimci olan aktif zihinsel etkinlikleri kapsamaktadir. Biligsel gelisim alaninda

gelistirilmis olan yaklasimlara biligsel gelisim kuramlar1 ad1 verilmektedir (Baykul, 2002).

Biligsel gelisim kuraminda yer alan ifadeler dogrultusunda 6grenmenin dogrudan
gozlemlenemeyecegi anlasilmaktadir. Biligsel gelisim kuraminda 6grenme zihinsel bir
siire¢ olarak ele alinmaktadir. Farkli bir yaklasim olan davranis¢1 yaklasimda ifade edilen
Ogrenmenin davranista meydana gelen degisim tanimlamasi, biligsel gelisimde zihinde

gerceklesen 6grenme yapisinin disa yansimasi olarak ifade edilmektedir. (Ozden, 2000).

2.5.1.1. Bulus Yoluyla Ogrenme (Bruner)

Biligsel gelisim kuramcilar1 bireylerin biligsel gelisimini tepkilerin uyaricidan
bagimsiz olarak gerceklestigini ifade ederek bireyin gelisimini ic donem icerisinde ele
almistir. Bu donemler, eylemsel, imgesel ve sembolik donem olarak belirlenmistir. Bruner
biligsel gelisim kuramini gelistirirken bireylerin ¢ocukluktan itibaren ge¢irmis oldugu
gelisim fonksiyonlarini incelemis ve buna gore belirli donemlerin olmasi gerektigine karar
vermistir. Her donem kendi igerisinde belirli yas donemlerine ayrilmistir. Bu donemler

eylemsel, imgesel ve sembolik dénemlerdir (Baykul, 2002).
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Bulug yolu ile oOgrenmede Ogrenciler herhangi bir alanda O6grenme
gerceklestireceklerinde  Oncelikli  olarak  konunun  yapisini  Kendi  kendilerine
Ogrenebilecekleri program durumlar vererek sonuca ulagmalar1 beklenmektedir. Bilissel
gelisim kuraminda 6grenme tlimevarimsal olarak gergeklestigine inanilmaktadir. Yani
Ogrenci ayrintilardan ve Orneklerden yola ¢ikarak genel kurallara ulagsmaktadir. Bulus yolu
ile gergeklesen 6grenmelerde Ogrenciler 6gretmen tarafindan kendilerine verilen drnekler
arasinda iliskiler kurarak konunun yapisim1 detayli olarak kesfeder. Bu asamada 6grenci
sezgisel distincelerini 6n plana ¢ikartmak zorundadir. Bu sekilde gergeklesen 6grenme
siirecinde 6gretmen, Ogrencileri destekleyerek eksik kanitlardan dogruya ulagmalarina
yardimci olur ve sonugta durumu ispat etmelerini bekler. Ayni zamanda bulus yolu ile
O6grenmenin gerceklesebilmesi i¢cin dgrencinin bazi 6n dgrenmeleri gerceklestirmis olmasi

gerekmektedir (Busbridge ve Ozgelik, 1997).

2.5.1.2. Bilissel Gelisim Kuram

Kurama gore 6grenme siireci 6zliimseme, uyum ve biligsel denge kavramlar ile
aciklanmaktadir. Eger 6grencinin 6grenmis oldugu yeni bilgi eski bilgi ile uyusmuyor ise
var olan durumda bireyde 6ziimsenme gerceklesmedigi i¢in bir dengesizlik durumu ortaya
cikar. Birey bu durumdan kurtulmak icin dncelikli olarak yeni bir sema olusturmaktadir.
Bu asamada 6ziimseme islemi kendi icerisinde doniistiirmeyi igermektedir. Uyum i¢inde
zihnin degismesi gerekmektedir. Bilissel gelisim denge kurulmasi ile sonuca ulagmaktadir.
Bireylerde olusturulan semalar zihinsel islevlerle acgiklanmaktadir. Bireyler hayatlari
boyunca yeni seyler oOgrendiklerinde bu islevleri siirekli olarak kullanmaktadir
(Nicolopoulou, 2004).Piaget’in biligsel gelisim kuraminda 4 donem bulunmaktadir. Birey

bu dort donemde farkli 6zellikler sergilemektedir

Duyusal motor donemi (0-2 yas): Dogumdan itibaren yaklasik olarak iki yasina
kadar gegen siireyi kapsamaktadir. Bu asamada bebekler diinyay:r tanimak igin farkl
deneyimlerde bulunur ve gesitli motor aktiviteleri gergeklestirir. Bu donem ayni zamanda

duyusal motor donemi olarak da adlandirilmaktadir.

Islem oncesi donem (2-7 yas): Yaklasik olarak c¢ocuklarm iki ile yedi yas
arasinda kalan donemi ifade etmek ic¢in kullanilmaktadir. Bu donemde ¢ocuklar 6zellikle
baz1 sozciikleri imgeleri ve ¢izimleri kullanarak diinyada algiladiklarimi temsil etmeye

calisir. Bu donemde 6zellikle ¢ocuklarda benmerkezci diisiince yapist goriilmektedir.
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Ayrica ¢ocuklarda yapaycilik, odaktan uzaklasamama, sembolik ve paralel oyun, 6zelden

Ozele akil yiiriitme gibi farkli kavramlarda goriillmektedir (Ceyhan, 2002).

Somut islemler donemi (7-11 yas): Cocuklar bu dénemde sezgisel diisiince
sistemini mantikli akil yiirlitmeye birakmaktadir. Bu donemde c¢ocuklarda zihinsel
problemlerin ¢ozlimiine iliskin yetenekleri gelismektedir. Bu nokta da cocuklar soyut
kavramlart degil somut kavramlar1 diisiinmektedir. Problemin ¢6ziimii i¢in nesneleri

somutlastirarak problemi daha olanakli hale getirirler.

Soyut islemler donemi (11 yas ve iizeri): Bu donem c¢ocuklarin ergenlik
donemine denk geldigi icin Oncelikli olarak ergen ben merkezciligi goriilmektedir. Bu
donemde oOncelikli olarak her zaman kendi bildiklerinin dogrulugunu savunurlar ve
herkesin kendisi ile ugrastigini, takip ettigini diisiiniirler. Bu siire¢te ¢ocuklar tam anlami
ile yetiskin diisiincesine sahip degildir ama bir yetiskin gibi diisiinmeye de adim atmis
olurlar. Bu donemde ayni zamanda soyut kavramlari Ogrenebilir ve hayal giiclinii
kullanabilir. Ortalama 15 yasina geldiginde entelektiiel olgunluga erigserek zihinsel
faaliyetlerini daha diizenli olarak ger¢eklestirebilir (Ceyhan 2002).

2.6. Geometri Ogretimi ve Geometrik Diisiinme?

Geometri  konularin gliniimiiz  egitim sisteminde &gretim  kademelerinin
cogunlugunda bulunmasi bu dersin hayatimizdaki 6neminden kaynaklandig1 bilinmektedir.
Insanoglunun hayatinda yer alan esya ve varliklarin hepsi geometrik bir sekilden
esinlenerek yapilmistir. Bireylerin hayata dair ¢6zmeleri gerektikleri sorunlarin bazilarinda
yine geometri becerilerinin kullamldig1 bilinmektedir. Ornegin, bir ustamin duvari
kaplamasi, ¢erceve yapimi, malzemelerin saklandigi bir deponun yapir gibi alanlarin

yapiminda geometrik bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Altun, 2008).

Geometri kavrami igerisinde yer alan biitiin iligkisel kavramlar genel olarak
giindelik hayatin icerisinde yle ya da bdyle insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Ozellikle
ilkdgretim matematik Ogretimi icerisinde geometri kavramlarinin yer almasinin bazi

nedenleri bulunmaktadir. Bunlar (Baykul, 2005):

o [lkdgretim kademesinde yer alan matematik ¢aligmalarinin 6grencilerin elestirel
ve yaraci disltinme becerileri iizerinde ¢ok 6nemli bir konuma sahip olmasi.
Buna gore de geometri galismalari 6grencilerin bu becerilerinin gelismesine

katki saglamaktadir.
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Geometri konulari, matematigin cebir kismi olan alandaki kavramlarin daha
kolay 6grenilmesine destek vermektedir. Ornegin kesirli sayilar anlatilirken kare
ve dikdortgenden yararlanmak.

Geometri, matematigin giindelik yasamda kullanilan en 6nemli pargalarindan
birisi olmasi, odalarin sekilleri, bina yapimi gibi alanlarda siklikla kullanmasi
ornek verilebilir.

Geometri ayni zamanda bilim ve sanat alanlarinda da aktif olarak
kullanilmaktadir.

Geometrik kavramlar 6grencilerin yasadiklar1 diilnyanin anlamlandirilmasinda ve
daha iyi tanimasinda yardimci olmaktadir.

Geometri Ogrencilerin eglenceli vakit gegirmelerine ve matematigi sevmelerine

katkida bulunmaktadir.

Bager ve arkadaslarinin (2002) yapmis oldugu arastirmada geometri 6gretiminde

sadece diiz anlatim yolu kullanmanin Ogrencileri siirekli olarak soyut diisiinceye

yonlendirmeleri, gercek hayat ile iliskili olan kavramlar1 soyut bicimde aktarmanin

ogrencilerin derse olan ilgisini azalttigini belirtmistir. Geometri 6gretiminde kullanilan

yontem ve teknikler 6grencilerin ders ile alakalarinin degismesinde etkili olmaktadir.

Gergek yasam ile iligkilendirilen kavramlar ve somut materyal kullanimi 6grencilerin

akademik basarisin1 artiracagi gibi geleneksel yontemlerin kullanilmasi ve diiz anlatimin

tercih edilmesi tam tersi bir etki yapacagi bilinmesi gerekmektedir.

Ogretmenler geometri konularinda 6grencilere somut materyallerin kullanildig

ortamlarin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu sekilde islenen dersler Ggrenci basarisina

olumlu katki yapilacagi varsayilmaktadir. Bu sekilde diizenlenecek ortamlarda 6grenciler

acisindan sunlar hedeflenmektedir:

Gergek hayat ile alakali iliskiler kurmak,

Bilissel siirece katki saglamak,

Farkl1 diisiinme becerilerini kazanmasini saglamak,
Derse iligkin yeni kavramlar1 6grencilere benimsetmek,

Geometri de 6grendiklerini gergek hayatta uygulamasini saglamak.

Geometrik diisiinme kendisine has bir yap1 igerisinde matematiksel bir diistinme

bi¢imi olarak ifade edilmektedir. Ayni1 zamanda geometri 6gretiminin hedef ve kazanimlari

acik bir sekilde belirlenmeli ve Ogrencilerin sahip olacaklar1 geometrik diislince
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diizeylerinin ortaya koyulmasi gerekmektedir. Bu yonii ile geometrik diisiinme kendi
icerisinde bazi siiregler ile ifade edilmektedir. Geometrik diisiincenin belirlenen hedef
dogrultusunda gelistirilebilmesi i¢in 0gretim metotlar1 ve etkinlikleri siirecin en basinda

Ozenle diizenlenmesi gerekmektedir (Mistretta, 2000).

Bireylerin geometrik diisiince sistemi ve bagli bulunduklari siiregleri inceleyen ¢ok
sayida galisma yapilmistir. Bu arastirmalar igerisinde en 6nemlisi ve gegerliligini koruyani
“ Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli” se¢ilmistir. Bu diisiinme modelinde insanlarin
farkli diizeylerde oldugu belirtilmistir. Belirlenen bu diizeyler insanlarin geometrik
kavramlar iizerinde nasil disilindiikleri ve diislince tiplerinin neler oldugu iizerinde
durmaktadir. Ayni zamanda bu modelde 6grencilerin belirlenen hedeflere ulagabilmesi igin
daha Onceden planlanan etkinliklere ve geometrik kavramlara iligskin 6zellikleri

kesfetmeleri gerekmektedir (Baykul, 2005).

Van Hiele tarafindan gelistirilen modelde ayni yas grubunda yer almasa bile
ogrencilerin hepsi basamaklar1 ayn1 sira ile gegmektedir. Ogrencilerin bir basamakta
O0grenmis olduklar1 etkinlikler bir sonraki basamaktaki 6grenmeleri kolaylastirmaktadir.
Ayrica O0gretmelerin O6grencilerin bulunduklar1 diizeyleri bilmesi, 6gretim etkinliklerinin

diizenlenmesinde ve akademik basarinin artirilmasinda olduk¢a 6nemlidir (Altun, 2008).
Van Hiele’in Geometrik Diisiinme Modelinde yer alan diizeyler su sekildedir.

Birinci diizey: Bu diizey gorsel diizey olarak da adlandirilabilmektedir. Bu asamada
cocuklar soyutlama islemini gerceklestiremez. Genellikle sekillerle ilgilenirler ve sekillerin
ozellikleri iizerinde dururlar. Ogrenciler bu asamada kare ve dikddrtgen kavramlarmin ayni
sey olmadigint bilir. Bu diizeyde yer alan 6grenciler nesneler ile yasanti gecirdikge

sekillere iliskin deger yargilar1 da degismektedir.

Ikinci diizey: Bu diizey analitik diizey olarak da adlandirilabilmektedir. Bir sinifa
ait seklin ozelligi ile bu seklin yer aldigi smifi temsil ettigini anlayabilir, sekle iliskin
genellemeler yapabilir. Ogrenci bu diizeyde sekle iliskin ozellikleri fark edebilirken
mantiksal olarak sirlama  yapamayabilir. Ogrenciler bu asamada seklin nasil

goriindiiklerinden ziyade hangi 6zellikleri tasiyip tasimadiklar ile ilgilenmektedir.

Ucgiincii diizey: Bu diizey tiimdengelim ya da yasantiya baglt ¢ikarim olarak da
adlandirilmaktadir. Bu asamada 6grenciler sekiller arasindaki iliskileri ve tanimlar

anlayabilmektedir. Bu basamakta Ogrenci sekilleri Ozelliklerine ve iligkilere gore
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siiflandirabilir ya da gruplandirabilir. Kisacas1 6grenci bu diizeyde karenin dikdortgenin

0zel bir ¢esidi oldugunu kavramaktadir.

Dérdiincii diizey: Ogrenciler bu diizeyde aksiyom, teorem ve tanimlardan yola
cikarak yapilan ispatin anlamini ve Onemini kavramaktadir. Ogrenciler bu diizeye
geldiklerinde geometriyi bir bilim olarak degerlendirmekte ve ona gore caligsmalarini
yiiriitmektedir. Ogrenciler bu diizeyde ayni ispat ile farkli yaklasimlarda bulunarak iki

farkli mantiksal yiiriitme yontemini kullanabilir.

Besinci diizey: Geometrik diisiinme sisteminde en ileri diizeyi ifade etmektedir. Bu
diizeyde Ogrenci iki aksiyomatik sistem arasindaki farkliliklar1 ve iligkileri
kavrayabilmektedir. Ayni zamanda geometri diliminin Onemi {izerine c¢aligmalarda

bulunabilir.

Van Hiele tarafindan gelistirilen bu modelin temelinde iki temel varsayim
bulunmaktadir ve bu yaklagimlarin Ggretim siirecine yansimalari su  sekilde

gerceklesmektedir (Okuyucu, 2019):

e Geometrik dugiinme diizeyleri belirli bir hiyerarsik diizen dogrultusunda
gerceklesmektedir. Bu asamada 6grencilerin bilissel diizeylerine dikkat edilmeli
ve ders buna paralel olarak planlanmalidir.

e Somut objeler sayesinde 0grencinin geometrik anlama diisiincesi gelismektedir.

En alt diizeyde 6zellikle somut objeler daha 6nemlidir.

Ogretmenler, ogrencilerin geometrik diisiince sistemlerini gelistirmek adina
hedeflenen amacglara uygun materyallerle desteklenmis uygun ortamlar hazirlamasi
gerekmektedir. Ogretmen bu noktada ozellikle dgrencilerin hazir bulunusluk seviyelerini
dikkate almali ve seviyelerine uygun egitimler vermelidir. Ogrencileri gerektigi
durumlarda yonlendirmeleri ve dogru ¢dziime ulagmalari i¢in onlar1 cesaretlendirmelidir.
Ogrenciler 6grenme siirecinde aktif olmalidir. Ogretim siirecin icerisinde dgrenci ve
ogretmen birlikte gelismektedir. Ayni zamanda Ogrencinin anlamli  6grenmesini

destekleyen gozlem, tartigma ve analizler yapilmalidir (Sahin, 2008).
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2.7. Matematik ve Geometri Ogretiminde Somut Materyal Kullanim
2.7.1. Materyal Kullanimi ve Onemi

Giliniimiliz egitim sisteminde uygulanmakta olan egitim yaklasimlar1 degisen ve
gelisen diinya sartlarinda bireylerin karsilastiklar: problemler i¢in ¢dziim Onerisi liretmeyi,
okul ortaminda 6grendikleri bilgileri giindelik yagamlarina aktarmalar1 hedeflenmektedir.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi kazanmasi, matematik ve geometri alanlarinda elde
ettikleri basarinin artmasi i¢in olusturulan matematik siniflarinda 6grencileri daha fazla
diistinmeye sevk edecek farklt 6gretim programlarinin uygulanmasi ve ayni zamanda
verilen egitimi destekleyen materyallerin kullanilmasi onerilmektedir (Bayram, 2004). Bu
ama¢ dogrultusunda matematiksel kavramlarin Ogrenilmesinde ger¢ek ve somut
deneyimlerin uygulanmasi, 6gretimin somuttan soyuta seklinde ilerlemesi ve Ggrenme

ortamlarinda somut materyallerin kullanilmasi gerekmektedir.

Matematik egitimi i¢in somut materyal kullanimina iliskin ¢ok sayida arastirma
(Bakkaloglu, 2007; Enki, 2014; Kadagol, 2018; Okuyucu, 2019) yapilmistir. Yapilan
arastirmalarda matematik egitiminde somut materyallerin kullamimma iligkin ¢esitli
yorumlamalar ve farkli diislinceler ortaya atilmistir. Bazi arastirmacilar 6gretimde
kullanilan materyalin somut ve sanal manipulatif olarak yer aldigin1 ifade ederken, bazi
aragtirmacilarda deneysel yontemler kullanarak materyallerin geometri alanlarinda
ogrencilerin 6grenmelerini inceleyerek yorumlamalarda bulunmustur. Yapilan arastirmalar
bir biitiin olarak incelendiginde matematik 6gretimi icin kullanilacak olan materyallerin
zenginlestirilmesi kavramsal 6grenmenin gerceklestigi durumlarda 6grencilere yardimci
olacag: dislinilmektedir. Olkun (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada G6grencilerin
hacim konusunu islerken sorun yasadiklarini ve bazi kavramlart 6grenemediklerini
sOyleyerek, hacim konusunda birim kiip kullanarak hacim kavramina iligkin
yapilandirmalarinda etkili oldugunu ve 6grencilerin bu siire¢ igerisinde kendilerine uygun

zihinsel faaliyetlerde aktif olarak katildiklarini belirtmistir.

2.7.2. Matematik Ogretiminde Materyal Kullanimi

Ogrencilerin akademik basarilarmin artirilmasinda, matematiksel kavramlarin
anlamlandirilip kavramlar iizerinde ogrencileri farkli diisiincelere yonlendirilmesinde,
Ogrenilen bilgiler arasinda iliskilerin kurulmasinda ve geometri 6gretiminde kullanilmak
tizere gelistirilmis ¢ok sayida materyal bulunmaktadir (Bayram, 2004). Bu alanlarda

hazirlanan materyaller farkli kavramlarla ifade edilebilmektedir. Materyallere aym
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zamanda “manipulatif”, “nesne” ve “model” kavramlari da kullanilabilmektedir.
Ogrencilerin 6grenmelerinde kullamilan materyaller, soyut kavramlarin ifade edilmesinde
ve anlamlandirilmasinda etkili olan somut malzemeler, ders ara¢ gerecleri ya da bilgisayar

ortamlarinda hazirlanmus igeriklerden olusabilmektedir.

Matematik Ogretmenler konseyi tarafindan 2000 yilinda yayinlanan makalesinde
somut materyaller ile ilgili baz1 standartlar getirilmistir. Bunlar, matematik ve geometri
konularinda soyut diislincelerin 6grenciler tarafindan somutlastirilmasi i¢in kullanilan,
model ya da temsili olarak 6grenciler tarafindan hissedilen, dokunulan, tutulan ya da
hareket ettirilen nesneler olarak tanimlanmistir (NCTM, 2000). Moyer (2001) ise soyut
olan matematik kavramlarinin temsil edilmesinde ve somutlastirilmas: amaciyla
tasarlanmis olan 6grencilerin duyularin1 harekete gecirerek bilissel siireclerine etkisi olan

dinamik nesneler olarak tanimlamaktadir.

Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 Ogrenmeleri igin gelistirilen somut
materyaller her zaman smifta bulunmak zorunda degildir. Gerekli oldugunda disaridan da
temin edilebilir. Ornegin, boncuklar, cubuklar, 6zel matematik dersi i¢in hazirlanmis birim
kiipler, ortintii bloklari, tangram ya da geometrik seritler olarak cesitli malzemeler

kullanilabilir.

De Walle matematik 6gretiminde kullanilan somut materyallerin biiyiikk oneme
sahip oldugunu ifade etmistir. Matematik Ogretiminde yer alan soyut bir kavramin
ogrencilere  dogrudan  gosterilememesi  bunun  yerine  somut  materyallerin
kullanilmasigerektigini savunarak, bu materyallerle girdigi etkilesim sonucunda bir
soyutlama islemi gergeklestiren 6grenci soyut kavramlar1 daha iy1 68renecegini belirtmistir

(Akt. Olkun ve Toluk-Ugar, 2007).

Matematik derslerinde somut materyallerin kullanilmas1 ayn1 zamanda
ogrencilerin derse olan ilgilerini artirarak kendi bilgilerini yapilandirmalarinda yardimer
olmaktadir. Matematik 6gretiminde kullanilan somut materyallerin 6grencilere saglamis

oldugu ¢ok sayida faydasi bulunmaktadir. Bunlar (Yildiz, 2009a):

e Oprencilerin matematiksel olarak akil yiiriitmelerine ve kavramsal iliskiler
arasinda kesiflerde bulunmaya yardimci olur.

e Ogpretmen derste somut materyal kullandiginda, derse olan ilgisi ve tutumunda
artig saglanabilir.

e  Gelistirilen matematik materyallerinde 6grenciler bazi oriintiileri kesfedebilir.
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e Oprencilerin akil yiiriitmesinde etkili olan ¢arpimsal diisiinme becerilerinin
gelismesinde faydali olabilir.

e (Cogu geometrik yapiin anlamlandirilmasinda ve soyut kavramlarin
ogretilmesinde etkin olarak kullanilabilir.

e Geometrik nesneler arasindaki iliskileri kesfedebilir.

e Opgrenciler tarafindan kullanilan matematiksel dilin gelismesine ve bilgiyi farkli
alanlara aktararak temsil edilmesine imkan sunar.

e  Oprencilerin uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin gelismesine zemin hazirlar.

e Opgrencilerin zihinde déndiirme yeteneklerinin gelismesine olanak saglar.

Yapilan arastirmalar sonucunda matematik ve geometri derslerinde somut materyal
kullanmanin egitim alaninda ¢ok fazla faydasmin oldugu sdylenebilir. Ornegin geometrik
tangram  setleri ile Ogrenciler ¢esitli  geometrik  sekillerin  doniisiimlerini
gerceklestirebilecek, sekiller arasinda cevre ve alan iliskilerini ¢oziimleyerek soyut
kavramlar1 6grenebilecek bu sayede de geometrik kavramlara iliskin bilgi dagarciklarini
gelistireceklerdir. Ayrica materyal kullanimi hakkinda ders &gretmeninin gereken
hazirliklart yapmasi gerekmektedir. Aksi halde o6grencilere olumlu katkilar saglayan

materyal bir anda akademik sorunlarin yasanmasina neden olabilir (Moyer, 2001).

Ogretim etkinliklerinde cesitli materyal kullanan 6gretmenler isin asil meselesi olan
Ogretim amaclarin1 goz ardi ederek bu materyalleri sadece 6grencilerin ilgisini ¢cekmek ve
dersi daha eglenceli islemek adina kullanirsa materyallerin asil hedefinden uzaklasmis
olur. Clements (1999) matematik dersinde kullanilan materyallerin Ggrencilerin
matematiksel diigiince giiclerini gelistirmesine ve yeni fikir iiretmelerine yardimci
olacagimi ifade etmekte ve derslerde tek basina materyal kullaniminin anlamli 6grenmeye
yol agmayacagini belirtmektedir. Bu noktada en 6nemli olan unsur kavram 6gretiminde
uygulanan materyallerin 6gretmenler tarafindan nasil kullanildigidir. Bunun en 6nemli
nedeni de materyali hangi amagcla kullanacagini bilen 6gretmen, kendi 6gretimini de bu

materyale uygun olarak tasarlamaktadir (Fuson ve Briars, 1990).

Somut materyaller 6grenmeyi, 6gretmeyi destekleyen ve 6gretmenlere ders anlatimi
noktasinda yardimci olan ara¢ ve gereglerdir. Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi icin
Ogretmen tarafindan belirlenen hedef ve davraniglara uygun materyallerin kullanilmasi
ogretim agisindan oldukca Onemlidir. Ayrica uygun materyal se¢iminde dikkat edilmesi
gereken bazi hususlar bulunmaktadir. Bu cerceve kapsaminda Kaplan (2005) uygun

materyal se¢cimine iligkin dikkat edilmesi gereken noktalar1 su sekilde siralamaktadir:
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e Belirlenen amaca hizmet etmesi,

e Imkanlar dogrultusunda birden fazla amaca déniik olmasi,

e  Ogretmen tarafindan kolay kullanilabilmesi,

e Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyelerine uygun olmasi,

e Matematiksel kavramlar i¢in uygun zihinsel semalar1 temsil edebilmesi,
e Oprenciler agisindan derse motive edici olmast,

e Hazirlanan 6grencilerin yas diizeyine uygun olmasi,

e Karsilagilan problem durumlarina iliskin gercekleri yansitabilmesi,

Yukarida ifade edilen Ozelliklere sahip olan somut materyaller kullanilarak
ogrencilere anlatilan derslerde akademik basarilarinin daha yiiksek olacagr tahmin
edilmektedir. Materyal kullaniminin ders i¢i etkin katilim noktasinda saglamis oldugu bir
diger fayda da Ogretmenin transfer edebilmesidir. Matematik Ggretiminde kavramlarin
Ogretimi konusunda sikint1 c¢ektikleri konulardan birisi de matematiksel soyutlama ve
sembollestirmeyi zihinlerinde canlandiramamalaridir. Bu noktada Ogretmen tarafindan
kullanilan somut materyaller bilginin somuttan soyuta dogru bir transferin miimkiin olacagi

distiniilmektedir (Kamina ve lyer, 2009).

Somut materyallerin matematik ve geometri 6gretiminde kullanimina iliskin genel
bir degerlendirme yapilacak olursa materyal kullanimimin birgok 6grenmenin
gerceklestirilmesinde faydali olacagim1  fakat materyallerin tek baslarima anlamh
o0grenmenin gerceklestirmesini saglamayacagi diisiiniilmekte ve derse giren 6gretmenin 1yi

bir hazirlik yapmasi gerektigi soylenebilir.

2.7.3. Somut Materyal Kullaniminin Avantaj ve Dezavantajlari

Yapilan arastirmalarda derslerde kullanilacak olan materyallerin se¢iminde
Ogrencilerin gelisim diizeyine uygun materyallerin se¢ilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Egitim ortaminda kullanilan materyaller secilirken ozellikle Piaget’in biligsel gelisim
kuram1 6n planda tutulmali ve se¢imler bu dogrultuda gergeklestirilmelidir. Bunun yam
sira su hususlara da dikkat etmek materyalin olumlu yonde kullanilmasma fayda

saglayacaktir (Contay, 2012):

Ogretmen ozelligi: 6gretim araglarinin biiyiik bir ¢ogunlugu dogrudan 6gretmen
tarafindan kullanildig1 i¢in ders i¢in segilen arag¢ ve geregler, 6gretmen tarafindan kullanislt

olmast gerekmektedir. Bu noktada Ogretmen kullanim hususunda kendisini gilivensiz
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hissettigi durumda bu ara¢ geregleri kullanmay1 birakarak daha giiven duyacag: ve yetkin

hissettigi araglara yonelmesi daha dogru olacaktir.

Konu alam 6zelligi: Dersin 6gretiminde kullanilacak arag¢ gereglerin se¢iminde
dikkat edilmesi gereken bir baska hususta anlatilacak olan dersin konu alan 6zelligidir.
Ogretilen dersin hangi alanda ve hangi amaca yonelik oldugu iyi bilinmeli ve buna uygun

materyaller se¢ilmelidir.

Ogretim hedefler: Egitim alaninda kullanin her tiirlii arag¢ gereg oncelikli olarak
Ogretimin amaclarina ulagmasi i¢in kullanilmaktadir. Ders i¢in kullanilacak materyal dersin
amag¢ ve hedefleri ile uyumlu olmalidir. Aksi bir durumda materyal dersin amaglarina

hizmet etmeyecek ve gerekli goriilen kazanimlar gergeklesmeyecektir.

Ogrenci sayisi: Ogretim noktasinda Ogrenci sayist oldukca &nemlidir. Simf
mevcudunun az oldugu ortamlarda materyallerden herkes yararlanirken daha kalabalik
siiflarda materyal kullanimi giiclesmektedir. Boylece yaparak ve yasayarak 6grenme
gerceklesmemektedir ve 6grenmeyi sinirlandirmaktadir. Bundan dolayr materyal segerken

genis kitlelere hitap eden ara¢ ve geregler se¢ilmelidir.

Fiziki kosullar: Ogretim ortamlarinda segilen her tiirlii materyal éncelikli olarak
dersin islenecegi fiziki ortama uygun olarak secilmeli ya da mevcut durum materyal i¢in
uygun hale getirilmelidir. Ornegin karanlik ortamlarda kullanilan araglar i¢in ortamin

karanlik hale getirilmesi s0ylenebilir.

Matematik ve geometri Ogretimini i¢in kullanilan somut materyallerin bazi

faydalar1 bulunmaktadir. Bunlar:

e  Soyut kavramlarin 6gretilmesinde somutlastirma goérevi iistlenmektedir.

e Karmasik ve zor 6grenmeleri basitlestirmektedir.

e Ogrencilere kavram dgretiminde gercek yasantilar saglamak.

e (QGoriilmesi ve ulasilmast miimkiin olmayan yasantilar sunarak Ogrencilere
yardimci olmak.

e Oprencilere alistirma ve tekrar imkani sunar.

e  Ogrenmede kalicilig1 artirma imkani sunar.

e  Farkli 6grenme stillerini destekler.

e  Ogrenmede zamani kisitlayarak verimliligi yiikseltmede yardimci olur.

e Bilgilerin hatirlanmasina yardime olur.

e  Coklu 6grenme ortamlar1 kullanilarak kalicilig1 artirmaktadir.
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Yukarida bahsi gegen avantajlarin yani sira 6gretimde materyal kullaniminin

Ogrenciler ve 6gretmenlere karsin bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir.

e Ogrenciler ve dgretmenler arasindaki iletisimi azaltacag: diisiiniilmektedir.

e Ogpretmenler kendilerine yeni gorevlerin yiiklenmesini istemedigi icin kolaya
kagmasi.

e Ogrenme-dgretmen siirecinin mekaniklesmesi,

e Materyallerin 6gretmenlerin yerini almasi,

e Ogretmenlerin materyal kullanimina karsin isteksiz olmast,

e  Ogretmenlerin materyal kullanimina iliskin yeteri kadar bilgiye sahip olmamasi,

e Bazi 6gretmenlerin teknolojik materyalleri kullanmakta zorlanmasi,

Ogretim etkinlikleri esnasinda kullanilmak {izere hazirlanan materyaller, g¢ok
ayrintiya sahip olmamali, verilmek istenen mesaj1 yalin ve anlasilir bir sekilde verecek
yapiya sahip olmasi gerekmektedir. Ne yazik ki 6gretmenlerin biiyiik bir kismi dgretim
araci olarak kullanilan materyallerin hangi amag i¢in kullanildigi konusunda fikir sahibi
degildir. Cogu gelismekte olan iilkeler, gelismis {ilkelerden ithal edilen Ogretim
malzemeleri olarak diisiiniilmekte ve amaca uygun olarak kullanilmamaktadir. Bu yanlis
anlagilmanin giderilmesi i¢in ve materyallerin 6grenmeye destek veren araglar olarak
goriilmesi materyallerin Ogretmenler tarafindan gelistirilmesine olanak saglar (Tuncer,

2008).

2.8 Geometri Ogretiminde Somut Materyalin Kullamildigi Ortamlar

Yeni ortaokul matematik dersi programinda (MEB, 2018), O6gretmen ve
ogrencilerin dersin islenisi esnasinda somut materyallerin kullanilmasimi istemektedir.
Matematik ve geometri derslerinde kullanilacak olan materyallerin dogrudan satin
alinabilecegi gibi Ogretmen, Ogrenci ve veli isbirligi ile ortaklasa da yapilabilir. Bu
materyaller yapilirken dersin hedeflerine uygunluguna dikkat edilmesi gerekmektedir.
Matematik ve geometri derslerinde kullanilan ¢ok sayida materyal bulunmaktadir

(Demirel, Somyiirek ve Yilmaz, 2017).

Materyallere iliskin ac¢iklamalar program kilavuzunda yer almaktadir. Bu
materyaller MEB Ders Aletleri Yapim Merkezi tarafindan tasarlanip satilabilmektedir.
Ayni zamanda bazi materyaller 6grenciler tarafindan rahatlikla temin edilebilen tlirden

olabilmektedir. Ornegin, fasulye, ip, kutu, top, su vb. Matematik ve geometri dersinde
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kullanilan materyallerin kullanimina iliskin olarak dikkat edilmesi gereken noktalardan

bazilar1 asagida verilmistir (Ozmantar ve Bingdlbali, 2009).

e Derste materyal kullanilmadan 6nce 6gretmen materyal ile deneyim yasamali,
bu sayede materyali daha iyi tanir ve 6grenme siirecini destekler.

e Ogrencilere materyali tanimalar1 i¢in firsat verilmeli.

e Dersin islendikten sonra materyal kullanan 6grencilerin duygu ve diisiinceleri
sinif ortaminda paylasilmali.

e Materyal ile elde ettikleri bilgileri kendi climleleri ile agiklama firsati taninmali.

e Ogrencilere yonelik gelistirilen materyalleri sadece oyun araci olarak gérmeleri
engellenmeli.

e Materyaller ders esnasinda ve sonrasinda 6zenle korunmali.

Egitim ortamlarinda somut materyallerin kullanilmasi soyut kavramlarin bilgiye
doniismesinde faydali olurken ayn1 zamanda etkili ve kalici 6grenmenin iizerinde de etkili
olabilmektedir. Bu dogrultuda 6grenciler somut materyallerle birlikte bir yasanti gegirerek
egitsel kavramlar1 kendi kendilerine yapilandirmalarinda da oldukc¢a biiyiik katkisi
bulunmaktadir (Tutak ve Birgin, 2008). Genel olarak geometri 6gretimi, uygulama ve
ogretim ekseni cercevesinde birlestirilmistir. Bu tarz 6gretim tekniklerinde 6zellikle ortam
belirleyici rol oynamaktadir. Boylesi ortamlarda somut materyaller 6grencilere arastirma

imkani1 sunarken ayn1 zamanda serbest calisma imkani da sunmaktadir (Inan, 2006).

Ozellikle ortaokul kademeleri &grencilerin somut dénemden soyut déneme
gectikleri en 6nemli akademik basamak olarak degerlendirilmektedir. Soyut kavramlar
lizerine yapilan arastirmalar gosteriyor ki Ogrencilerin bir olay karsisinda soyut
diistinebilme kapasiteleri dncelikli olarak diinyadaki somut nesneler {izerinde algilamalari
ile dogrudan iliskili oldugudur. Soyut matematiksel kavramlarin 6grencilerin daha iyi
anlamlandirabilmeleri i¢in somut nesnelere doniistiiriilmesi ve daha agik bir dil ile ifade
edilmesi, 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerinin ve hayal diinyalarinin gelismesine

katki saglayabilmektedir (Gtirbiiz, 2007).

Matematik ve geometri ile alakali olan ¢ogu kavram isin dogasi geregi soyut
nitelige sahiptir. Cocuklarin gelisim donemleri dikkate alinarak akademik basarilar
diisiiniildiiglinde bu kavramlarin dogrudan 6gretilmesi ve 6grenciler tarafindan algilanmasi
cokta kolay degildir. Bundan dolay1 da matematik ve geometri ile ilgi kavramlar, somut ve

yasanti modellerinden yararlanilarak ele alinmasi gerekmektedir (MEB, 2009). Oyle ki
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somut materyaller O6gretmenlerin dahi goéremedigi gizli bilgileri &grenciler kendi

kendilerine ulagsmasina yardime1 olur (Dede ve Argiin, 2003).

Ogrenciler edindikleri bilgileri somut materyaller iizerinde gorsellestirdiklerinde ve
gercek nesnelerin kullanildigi ortamlarda 6grenmelerini siirdiirdiiklerinde daha kalic1 bir
dgrenmenin olustugu bilinmektedir. Ogretmenlerde bu bilgileri daha anlamli hale getirmek
adina derslerini islerken soyut kavramlar1 somut nesnelerle iligkilendirerek g¢esitli somut
materyallerden yararlanabilir. Bdylece anlamli 6grenme daha kolay gerceklesir. Ogrenciler
O0grenme ortamlarinda kendilerine sunulan bazi materyalleri elleyerek bazi materyalleri de

gorerek daha kolay bir 6grenme firsati yakalayabilir (Baki, 2006).

2.9. Konu Alam Ile Tigili Arastirmalar

Somut Materyal araciligi ile gergeklestirilen 6gretim sonucunda Ogretmen ve
Ogrencilerin goriislerini belirlemeyi arastirmanin bu kisminda konu ile alakali yapilmis

calismalara yer verilmektedir.

Mccorkle (2001) yaptig1 calismada matematik dersinde yer alan pozitif ve negatif
sayilarin farkli yontemlerle iliski kurularak toplanmasini ve c¢ikartilmasini 6gretmeyi
hedeflemistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere farkli uygulamalar ve materyaller
kullanarak Ogretim siireci desteklenirken kontrol grubunda yer alan Ggrencilere kitapta
bulunan bilgilerin ezberlenmesi istenmistir. Bu sekilde Ogrencilere iliskisel ve kuralll
Ogretim yontemleri uygulanmistir. Arastirma kapsaminda Ogrencilere yapilan testler
sonucunda kavram Ogrenen Ogrencilerin testlerden daha diisiik, iliskisel 6grenme

gerceklestiren dgrencilerin daha yliksek puan aldiklar1 gézlemlenmistir.

Giirkan (2005) fen Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim materyallerinden
yararlanarak “Atomun Yapist ve Periyodik Cizelge” konusunu ele alarak 6grencilerin
basarilarin1 ve kalicilik diizeylerini incelemistir. Arastirma dahilinde 6n test, son test ile
hatirlatma testleri uygulayarak toplamda 75 Ogrenciye ulasmistir. Deney grubuna
uyguladigi egitim sonucunda bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin fen bilgisi

dersindeki 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Esen (2007), “matematige yonelik olarak hazirlanan web destekli 6gretim ortamlari
hakkinda 6gretmen goriisleri” adli ¢alismasinda 7.simif konusu olan “Rasyonel Sayilar”
tinitesine yonelik olarak hazirlanan web destekli materyalin, d6gretmenlerin goriislerine
sunularak degerlendirilmesi amaclanmistir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir.

Ogretmenlerin materyalleri degerlendirmesi icin 25 soruluk bir anket uygulanmistir.
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Ankette bigimsel ve 6gretimsel degerlendirmenin yer aldigi sorular bulunmaktadir. Elde
edilen bilgiler ve veriler sonucunda web tabanli materyallerin bigimsel ve Ogretimsel

yonden yeterli ve derslerde 6grenci basarisi i¢in kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Giirbiiz (2007) olasilik konusuna yonelik olarak tasarlanan 6gretim materyalleri
amaglamistir. Buna istinaden cesitli materyaller gelistirmistir. Arastirma kapsaminda
bulunan &grencilere ve dgretmenlere materyallerle alakali sorular sorulmus ve goriisleri
almmistir. Ogrenci ve Ogretmenlerle yapilan miilakatlar sonucunda gelistirilmis olan
materyallerle gergeklesen Ogretimin Ogrenciler lizerinde olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmigtir. Bakkaloglu (2007), matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyal

kullanmayla ilgili olumlu goriislere sahip olduklarini tespit etmistir.

Tekin (2007) lisede 6grenim goren Ogrencilerin zihinde dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme yeteneklerini karsilastirmali olarak incelemesi ve liselerde uygulanmakta
olan mevcut geometri programlarinin bu yetenekler tizerinde yeterliligini ortaya koymay1
amaglamistir. Arastirmaya katilan dokuzuncu sinif 6grencilerin diger sinif diizeylerine gore

zihinde dondiirme yeteneklerinin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tuncer (2008) matematik dersinde somut materyal destekli 6gretim ile geleneksel
ogretim yontemlerini kiyaslayarak materyal kullaniminin 6grenciler iizerinde nasil bir
etkisinin oldugunu belirlemeye ¢alismistir. Arastirmaya katilan 6grencilere konulara iliskin
basar1 testleri uygulanmistir. Daha sonrasinda kalicilik diizeyini belirlemek amaciyla konu
anlatimi lizerinden gecen iki ay sonrasinda tekrardan bir test uygulanmis ve geleneksel
yontemle gerceklesen Ogrenme ile arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Arastirma
sonucuna gore materyal destekli matematik O6grenim goren Ogrencilerin geleneksel

digerlerine nazaran daha basarili olduklar1 gdzlemlenmistir.

Ozdemir (2008) smmf dgretmenleri adaylarinin matematik &gretimi dersi alma
durumlar ile derslerde kullanilan materyaller hakkindaki bilgi ve becerilerini belirlemeye
yonelik yaptigi calismasinda 6gretmen adaylarinin somut materyaller ile uygulamalar
hakkinda karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeyi amaclamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
dersleri somut materyaller diizeyinde nasil islediklerini belirlemeyi hedeflemistir. Yapilan
arastirma sonucunda dgretmen adaylariin biiyiik bir boliimii somut materyalleri, derslerin
daha iyi islenmesinde ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde aktif olarak kullanilmasi
gerektigini belirtmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylar1 genel olarak derslerde

somut materyal kullaniminin olumlu oldugu goriisiine hakim iken; kullanilan somut
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materyallerin matematik kavramlari ile nasil iliskilendirilecegi noktasinda zorlandiklar: da
belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin materyaller ile kavramlar arasinda nasil iliski kuracagina
yonelik dogru yonlendirmeleri yapamamasi 6gretmen adaylarinin derslerde somut materyal

kullanma noktasinda karsilastiklar1 en ciddi sorunlardan birisi oldugunu ifade etmistir.

Bakker (2008) 6grencilerin yaslari ile kullanilan somut materyallerin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerini belirlemek amaci ile yaptig1 arastirmasinda, 6grenci 6zellikleri ve
icinde bulundugu yas grubu dikkate alindiginda somut materyal kullaniminin uzamsal

yetenege ciddi anlamda katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Yolcu (2008) somut nesnelerin 6grencinin anlamli 6grenmesi lizerinde nasil bir
etkisinin oldugu tespit etmek amaci ile yapilan arastirma sonucunda Ogrencilerin somut

nesneler kullanmalarinin uzamsal yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi tespit etmistir.

Yildiz (2009a) somut materyal kullanimiin 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile
anlamli 6grenmelerine etkilerini belirmek amaciyla yaptigi aragtirmada somut materyal
kullaniminin 6grencilerin daha anlamli 6grenmelerine yardimer oldugu tespit edilmistir.
Ogrencileri deney ve kontrol grubuna ayirarak yapilan testler sonucuna gére uygulama
grubunda yer alan 6grencilerin diger gruptaki 6grencilere gore anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir.  Aym1  zamanda uygulamaya katilan Ogrencilerin  basar1  testleri
karsilastirlldiginda uygulama sonrasinda gozle goriilir bir gelismenin oldugu tespit

edilmistir.

Bozkurt ve Akalin (2010) derslerde kullanilan somut materyallerin ne tiir sorunlara
yol actigint belirlemeyi hedeflemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda matematik derslerinde
egitim veren Ogretmenlerin egitim programlarinda yer alan somut materyal kullaniminin
zaruri olmasina ragmen, dgretmenlerin somut materyaller noktasinda ¢ok fazla bilgi sahibi
olmamasi, somut materyal kullanimina iliskin beceri ve deneyimlerinin yeterli seviyelerde
olmamasindan dolayr O6gretmenlerin derslerde materyal kullanimi hususunda zorluk

yasadiklar1 sonucuna ulagmustir.

Kutluca ve Akin (2013) ortaokul kademesinde yer alan Ogrencilerin tam sayilar
konusunun 6gretiminde somut materyal kullanmanin, 6grencilerin kaliciliklarina, derse
olan tutumlarina ve basarilarina iliskin 6gretmen goriislerini incelemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda derslerde matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da ogrenilen
kavramlarin  somutlagtirilmasinda ve kaliciligin  saglanmasinda kullanilan somut

materyallerin etkili oldugu belirlenmistir. Aynt zamanda somut materyal kullaniminin
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ogrencilerin analitik diisiinmelerine ve sosyal becerilerini gelistirmesinde etkili oldugu
goriisiine de yer verilmistir. Arastirma sonucunda somut materyallerin derslerin daha etkin

islenmesinde faydali oldugunu ifade etmistir.

Pigkin-Tung¢, Durmus ve Akkaya (2012) matematikte somut materyal kullaniminin
ogrenciler iizerinde nasil bir etkisinin oldugunu belirlemek amaci ile yaptig1 calismada,
matematiksel kavramlarin dgretiminde sanal materyallerin kullanilmas1 6grenci agisindan
oldukca 6nemli oldugunu, anlamli 6grenmenin gergeklesmesi, bilgilerin daha kalic1 hale

getirilmesi noktasinda 6gretmenlere ve 6grencilere yardimei oldugunu ifade etmistir.

Simgek ve Koru-Yiicekaya (2014) ilkogretim 6. sinifta 6grenim goren dgrencilerin
geometrik cisimler konusunda somut materyallerin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
hangi dogrultuda etkiledigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucuna gore somut
materyallerin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Ayn1 zamanda &grenci goriislerine gore derslerde somut materyallerin kullanilmasi dersle
olan ilginin artmasina, kaliciligin saglanmasina ve derslerin daha zevkli islenmesine neden
oldugu ifade edilmistir. Somut materyallerin kullanimiyla beraber &gretim ortamlarinin
daha eglenceli, derslerin daha zevkli ve dersi daha rahat anladiklar1 konusunda 6gretmen
goriisleri alinmistir. Enki (2014), yedinci sinif 6grencilerinin ¢ogunun derslerde kullanilan

materyaller hakkinda pozitif diisiincelere sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir.

Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) ortaokulda gorev yapan Ogretmenlerin
matematik dersinde somut materyal kullanimina iligkin goriislerini  belirlemeyi
amaclamistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda matematik 6gretmenleri derslerde somut
materyallerin kullanilmas1 6grenciler agisindan bir¢ok noktada faydali oldugunu 6zellikle
de kavramlarm daha iyi 6grenilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin
materyallere kars1 gelistirmis oldugu o6z-yeterlik inancinin yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Kadagol (2018), matematik dersinde somut materyal kullanimin o6grencilerin
zihninde dondiirme becerilerinin gelistirdigini tespit etmistir. Okuyucu (2019), altinct siif
Ogrencileri ile yiiriittiigii ¢aligmasinda, somut materyalle desteklenmis 6grenme ortaminin

Ogrencilerin hacim kavramini anlamada etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
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BOLUM Il

YONTEM

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nicel yaklasima dayali deneysel desen esas alinmistir. Bu
dogrultuda deneysel desenlerden yari deneysel yontem kullanilmasina karar verilmistir.
Farkli degiskenler arasindaki neden sonug iligkisini arastirmak amaciyla ve arastirma
kapsaminda yer alan bu degiskenlerin kontrol altinda tutularak degisimlerin gozlendigi
arastirma tiirii olarak ifade edilmektedir (Karakaya, 2014). Deneysel arastirmalarda deney
ve kontrol gruplar1 olusturulur. Yar1 deneysel aragtirmalarda ise, deney ve kontrol gruplari
olusturulur ancak gruplarin se¢imi rastgele olmaz (Mcmillian ve Schumacher, 2010).
Ayrica bu yontemde arastirma yapilacak gruplar iizerinde kontrol saglama olanagi azdir
(Ekiz, 2009). Bu ¢alismada deney ve kontrol gruplar1 olusturularak deney grubuna somut
materyal kullanilarak 6gretim yapilmis, kontrol grubuna ise somut materyal kullanilmadan
ogretim gergeklestirilmistir. Bununla birlikte bu gruplar rastgele secilmeyip 8.smif
Ogrencilerinden alinmistir. Bu sebeple calismada deneysel desene dayali yari deneysel

yontem tercih edilmistir.

Yar1 deneysel yontemde uygulanan faktorlerden etkilenmeyen bagimsiz bir grup
daha yer almaktadir. Bu desende deney ve kontrol grubunu igeren iki farkli grup yer
almaktadir. Fakat bu grup igerisinde yer alan 6grenciler sans faktorli igermeden ve rastgele
belirlenmez. Birbirinden ayristirilan gruplar arasinda yapilan on test sonucuna gore anlaml
bir fark yok ise goreceli olarak gruplar birbirine denk olarak kabul edilebilir. Arastirma
kapsaminda belirlenen hipotezlerin test edilmesi agsamasinda uygulama sonrasinda verilen
egitimler sonucunda her iki grup i¢in yapilan On-son test puanlari arasinda anlamli bir
farkin varlig1 ya da yoklugu belirlenmek amaci ile kiyaslanmaktadir (Bulduk, 2003’ten akt.
Koriikcii, 2008). Tablo 3.1 de modele iliskin tablo sunulmustur.



Tablo 3.1. On Test — Son Test Kontrol Gruplu Model

G: R 011 X1 O1-2

Gy R 021 Xo 022

G1: Farkli yontemlerle dersin islendigi grup (Somut materyal ve DGY yazilimi)

G2: Farkli bir yontemin uygulanmadigi (Derslerde geleneksel yontemlerle dersin islenmesi)
R: Puanlarin olusturulmasinda yansizlik

O1-1: Deney grubunun 6n test puanlari

O2.1: Kontrol grubunun 6n test puanlari

O1-2: Deney grubunun son test puanlari

O2-2: Kontrol grubunun son test puanlari

X1: Deney grubu lizerine uygulanan 6gretim yontemi

X2: Kontrol grubu iizerine uygulana dgretim yontemi

Aragtirma siirecinde uygulanan yontemde deney grubunda yer alan Ogrencilere
geometrik cisimler konusu anlatilirken somut materyal kullanilarak  6gretim
gerceklestirilmistir. Ayrica deney grubunda yer alan O6grencilere Ogrencilerin dikkatini
cekmek icin konuya iligkin somut materyal bulunamadig birka¢ durumda DGY destekli
Ogretim materyallerinden yararlanilmigtir. Kontrol grubunda yer alan &grencilere ise
geometrik cisimler konusu anlatilirken somut materyal kullanilmadan Ggretim
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda bagimli degiskenler ise matematik basarisi,

geometri dersine yonelik tutum ve 6z-yeterliktir.
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GEOMETRIK CISIMLERIN OGRETIMINDE SOMUT
MATERYAL KULLANIMININ OGRENCILERIN BASARISINA,
TUTUMLARINA VE OZ-YETERLIGINE ETKISi

~

J

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

SOMUT MATERYAL
KULLANILARAK
GERCEKLESTIRILEN
OGRETIM

SOMUT MATERYAL
KULLANILMADAN
GERCEKLESTIRILEN
OGRETIM

/ Geometrik Cisimler Basar: Testi \
Geometri Dersine Yénelik Tutum Olcegi

Geometri Dersine Yonelik Oz-yeterlik Olgegi
Ogrencilerin Somut Materyaller Ile Ilgili

\ Goriislerini Belirleme Formu /

Sekil 3.1: Uygulama Akis Semast
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3.2. Calisma Grubu ve Veri Toplama Siireci

Bu aragtirmanin evrenini Ankara ilinde 6grenim goren tim ortaokul 8. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin calisma grubunu Ankara ilinde bir devlet
ortaokulunun 8/D ve 8/E smiflarinda okuyan toplam 60 6grenci olusturmaktadir. Ogrenci
sayilar1 esit olup deney grubunda 30, kontrol grubunda 30 6grenci bulunmaktadir. Bu
arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili1 bahar doneminde yiiriitiilmistiir. Deney grubunda
yer alan 6grenciler D1....D30 olarak, kontrol grubunda yer alan 6grenciler ise K1...K30

olarak kodlanmustir.

Bu arastirmada deney grubunda yer alan Ogrencilere geometrik cisimler konusu
anlatilirken somut materyal kullanilarak 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda yer
alan Ogrencilere ise geometrik cisimler konusu anlatilirken somut materyal kullanilmadan

Ogretim gergeklestirilmistir.

Deney grubuna islem uygulanmadan oOnce arastirmaci tarafindan Oncelikle
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki (MEB, 2013) geometrik cisimler
konusuyla ilgili kazanimlar c¢ikarilmistir. Sonrasinda bu kazanimlara yonelik somut
materyalleri kullanabilecekleri yapilandirmaci yaklagima etkinlikler olusturulmustur.
Etkinliklerin hazirlanmasinda alaninda uzman iki Ogretim iyesinin goriislerinden
faydalanilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak somut
materyalin merkezde oldugu matematik dgretimi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin derse
olan dikkatlerini ¢ekmek ve konuyu pekistirmek i¢in iki ders saatinde DGY destekli
materyallerden yararlanilmistir. DGY destekli materyallerin hazirlanmasinda Gokkurt ve
digerlerinin (2012) ¢aligmasindaki ¢aligma yapraklarindan yararlanilmigtir. Ayni zamanda
matematik dersinde, geometrik cisimler konusu anlatilirken, uygulanan tim etkinlikler ve
bu etkinliklerde kullanilacak somut materyaller kazanimlar dogrultusunda belirlenmistir.
Etkinliklerde katilimcilarin rolii, somut materyal kullanarak etkinlik kagidindaki sorulara
gerekeeleriyle birlikte cevap vermek iken, arastirmacinin rolii ders isleyisi sirasinda
ogrencilerin cevaplarimi sinif ortaminda tartisarak hata yaptiklar yerlerde onlara rehberlik
etmektir.  Deney grubuna uygulanan etkinliklerin igerigi ve etkinlikte kullanilan

materyallerin haftalik akis semasi Sekil 3.2°de verilmistir.
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yonelik kazanimlara yonelik etkinlikler uygulandi.
el by © Somut materyaller: Geometrik Cisimler Seti

* Dik prizmalari tanir, temel 6zelliklerini ve elemanlarini belirler, inga
eder ve a¢cinimini ¢izer ve aginimini ¢izme

» Somut materyaller: Geometrik cisimler seti, farkli dik prizma
modelleri, kareli kagit, ag1-6lger, DGY'de tasarlanan materyaller,

« On bilgilerini tekrar etmek icin 5.6. ve 7. siifta geometrik cisimlere ]
Ogrencilerin hazirladiklari materyaller J

acimimini gizer.

» Somut materyaller: Dik silindir modelleri kareli kagit, mum, kumbar

* Dik dairesel silindirin temel 6zelliklerini belirler, insa eder ve
a
kutusu, 6gretmenin hazirladigi materyaller

problemleri ¢ozer.
S et Somut materyaller: Dik dairesel silindir modeli, yeterli sayida cd,

* Dik dairesel silindirin ylizey alan ve hacim bagintisini olusturur, ilgili
Hafta cetvel

* Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
gizer.

* Somut materyaller: Dik piramit modelleri, oyun hamurlari, tahta

Sleclplel Enel cubuklar

cizer. Kiireyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder.

* Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
» Somut materyaller: Dik koni modelleri, Kiire modeli

Sekil 3.2: Uygulanan Etkinliklere Iliskin Kazanimlar ve Somut Materyaller

Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnekleri Ek-5’te detayli olarak verilmistir.

Ornegin bu etkinlikler arasinda ayni taban ve yiikseklige sahip dikddrtgen piramit ve
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dikdortgenler prizmasinin hacimleri arasindaki iligkinin 6grenciler tarafindan

kesfedilmesini saglayan 6gretim etkinligine Sekil 3.3’te yer verilmistir.

Dersin Adi Matematik

Siif 8.smuf

Unitenin  Adi Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi Geometrik Cisimler

Siire: 40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri Bulus yoluyla 6gretim stratejisi, beyin firtinasi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler Dik piramitler, Dik prizmalar

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar 1)Dik piramitlerin hacim bagintisini kurar; ilgili
problemleri ¢ozer.
2)Dik prizmalarin hacim bagintisini kurar; ilgili
problemleri ¢ozer.

ON BILGI

Ogrenciler dikddrtgenin alanini bilir.

GIRIS BOLUMU

Dikkati ¢gekme Ogrencilere dikdértgen piramit ve dikdortgenler
prizmasi getirilir. Giinliik hayatta karsilastig
piramitlere ve prizmalara iliskin 6rnek vermeleri
istenir.

Giidiileme Ogretmen dgrencileri derse giidiilemek igin
ogrencileri beser kisilik gruplara ayirir.

Gozden Ogrencileri gruplara boldiikten sonra etkinlikle ilgili

Gecirme caligma yapraklar verilir.

Derse Gegis Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya
gecis yapar.

ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrenciler dikdortgen prizma ile dikdortgen piramit arasindaki hacim
bagintisini kurar. Ilgili problemleri ¢ozer.

Etkinligin uygulanmasi: Grup calismasi

Ogretmen, gruplara sert naylondan yapilmis boyutlari a,b,c olan bir dikdortgen prizmasi
ile ayn1 tabana ve yiikseklige sahip bir piramit verir. Piramidi 3 defa su veya ince kum ile
doldurmalarmi ister. Sonraki asamada dikddrtgenler prizmasmin i¢ine bosaltmalarini
soyler. Ogrenciler prizmay1 tam doldurup doldurmadigini gdzlemlerler. Bu deneyden
gruplar dikdortgen piramidin hacmini a.b.c carpiminin tigte biri oldugunu elde ederler.
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Daha sonra piramitlerin hacmi ile ilgili su genellemeye ulagilir.” Bir dik piramidin hacmi
ayni1 taban ve yiikseklige sahip ayni tiirden bir prizmanin hacminin {igte birine esittir.'

Sekil 3.3: Ogretim Etkinligi-1

Somut materyal kullanilmayan kontrol grubu ogrencileri uygulama etkinlikleri
kapsaminda okulda 6gretmen tarafindan ve matematik Ggretimi programinda yer alan
hedef ve kazanimlar dogrultusunda derslerini islemeye devam etmistir. Kontrol grubunda

uygulanan etkinlik 6rnekleri Ek-7’de sunulmus olup, kiirenin hacminin anlatildigr 6rnek

etkinlik Sekil 3.4’te verilmistir.

Dersin Adi

Matematik

Simif

8.smif

Unitenin Ad1

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Sure:

40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler

Akilli tahta, Tahta kalemi, 8. Sinif Matematik Ders
Kitabi

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar 1)Kiirenin hacim bagmtisini kurar. Ilgili problemleri
¢ozer.

ON BILGI

Ogrenciler dairenin alanini bilirler.

GIRIS BOLUMU

Dikkati cekme Ogrencilerden giinliik hayattan kiireye 6rnek
vermelerini istedi ve eba internet bilisim agindan
ornekler sundu.

Gudiileme Ogretmen, dgrencilerine kiire konusunun

ortadgretime geldiklerinde detayli géreceklerini ve bu
konuyu iyi anlamalar1 gerektigine vurgu yapti.
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Gozden Ogrencilere hacim kavramini hatirlatti.
Gecirme

Derse Gegis Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya
gecis yapildi.

ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Kiirenin hacmini 6gretmek
Etkinligin uygulanmasi: Siniftaki tiim 6grenciler

Ogretmen, kiirenin hacmini 6gretmek igin konuya asagidaki problemle giris yaptu.
Problem:Cap uzunlugu 30 cm olan kiire seklindeki bir akvaryumun tamamina kadar su
doldurulmak istenirse alacagi suyun kag litre oldugunu bulalim. (z =3 alalim)

Ogretmen, siniftaki 6grencilerden akvaryumun seklinin neye benzedigini ve tamaminin
kag litre oldugunu bulmalar i¢in sorular yoneltti. Ogrencilerden bazilar1 alan, bazilar1 da
hacim bulmalar1 gerektigini belirttiler. Ogretmen, problemde neden hacim bulunmasi
gerektigini ifade ederek, tahtaya kiirenin hacim formiiliinii yazdi.

4
V=_mr’®

Bu formiile dayali olarak, problemin asagidaki gibi ¢oziimiinii yapti.

. : ol
Kirenin hacmi = 5.7:13

Klrenin hacmi =§.3.153
Kurenin hacmi = 13500 cm?

Ogretmen, 6grencilerine kiirenin hacmine iliskin birka¢ érnek ¢dzdiikten sonra, dgretim
ilkelerine dayali olarak 6rneklerini zorlagtirarak asagidaki problemi yoneltti.

Problem: Camdan yapilmis bir kiire hediye olarak alintyor. Bir kenarinin uzunlugu 30 cm
olan kiip seklindeki kutuya konuluyor. Kutuda bos kalan kisimlara ise kiirenin zarar
gérmemesi i¢in ambalaj kopiikleri dolduruluyor. Kiirenin yarigap uzunlugu

12 cm olduguna gore ambalaj kopiiklerinin hacmini bulalim (7 =3 alalim).
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Ogretmen, 6grencilere, ambalaj kopliklerinin hacmini bulmak i¢in kiip seklindeki kutunun
hacminden kiirenin hacminin ¢ikarilmasi gerektiginin farkina varmalari i¢in sorular sorar.
Smiftaki yedi 6grenci asagidaki ¢oziimii yaparak bu problemi dogru ¢ézdii.

Kirenin hacmi = %.nf
. . _4 3
KuUrenin hacmi = E,3,12

Kurenin hacmi = 6912 cm3

Sekil 3.4: Ogretim Etkinligi-2

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada 8. simif &grencilerine geometrik cisimlerin 6gretiminde somut
materyal kullanimimin 6grenci basarisina etkisini gérmek i¢in Geometrik Cisimler Basari
Testi, yapilan uygulamanin geometriye yonelik tutumuna etkisini gérmek i¢in Geometri
Tutum Olgegi ve yapilan uygulamanin geometri 6z-yeterlik dlgegine etkisini gérmek igin
Geometri Oz-Yeterlik Olgegi kullanilmistir. Bu veri toplama araglari asagida detayl olarak

sunulmustur.

3.3.1. Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Ol¢egi

Arastirmada kullanilan geometri dersine yonelik 6z-yeterlik 6lgegi Cantiirk-Giinhan
ve Baser (2007) tarafindan gelistirilmistir. Aragtirmada kullanilan geometri 6z-yeterlik
6lcegi 5°1i likert tipi Olcektir ve 6lgekte toplam 25 soru yer almaktadir. Bu dlgekte yer alan
ifadeler “hi¢bir zaman, ara sira, kararsizim, ¢ogu zaman ve her zaman” seklinde ifade
edilmeye calisilmistir. Olgekte katilimcilarin cevaplayacagi olumlu ve olumsuz sorular
bulunmaktadir. Olgekte yer alan olumlu maddeler 5°den 1°e dogru puanlanirken, olumsuz
ifadelerde 1°den 5’e dogru puanlanmustir. Olgegin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayist
0,87 olarak hesaplanmistir. Ilgili 8lcek Ek-1’de yer almaktadir.
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3.3.2. Geometri Tutum Ol¢egi

Arastirmada kullanilan Geometri Tutum Olgegi Bulut, Ekici, Isler ve Helvaci
(2002) tarafindan gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan geometri tutum 6lgegi 5°li likert
tipi Olgektir ve Olgekte toplam 17 soru yer almaktadir. Bu Olgekte yer alan ifadeler
“tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve tamamen katilmiyorum”
seklinde ifade edilmeye calisilmistir. Olgekte yer alan sorulardan 7 tanesi olumsuz 10
tanesi olumlu soru kdkiinden olusmaktadir. Olgekte yer alan olumlu maddeler 5°den 1’¢
dogru puanlanirken, olumsuz ifadelerde 1’den 5’e dogru puanlanmistir. Olgegin Cronbach
Alpha Giivenirlik Katsayis1 0,92 olarak hesaplanmustir. Ilgili 6lgek, Ek-2’de yer

almaktadir.

3.3.3. Geometrik Cisimler Basar1 Testi

Geometrik Cisimler Basar1 Testi (GCBT), arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup
20 c¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Testin hazirlanmasinda Oncelikle arastirmaci
tarafindan geometrik cisimlerle ilgili kazammlar dikkate alinmustir. Ikinci asamada
arastirmact tarafindan literatiir (TEOG, 2014) ve ders kitaplari, kaynak kitaplardan
yararlanilarak 55 sorudan olusan soru havuzu olusturulmustur. Kapsam gecerligi igin
alaninda uzman bir 6gretim iyesinin goriislerinden faydalanilmistir. Ancak 22 6grenciyle
yapilan pilot uygulama sonucunda uygulama siiresinin yeterli olmadigina karar verilmis ve
soru sayis1 45°e disiiriilmiistiir. Ayn1 zamanda madde giicliik indekslerine gore de bazi
sorularin ¢ikartilmasina karar verilmistir. On test ve son test sorular1 yapilan madde analizi

sonrasinda yeniden diizenlenmistir.

Tablo 3.2: Deneme Testinde Yer Alan Maddelerin Madde Giicliik Indeksi

Soru Madde Numarasi Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik

(pj) Indeksi (rjx)
sl .54 .66
s2 45 .50
s3 27 16*
s4 45 .58
S5 54 .66
S6 .68 .66
s7 40 41
s8 .55 .58
s9 .36 .33
s10 A1 41
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s11 45 .50

s12 .64 .83
s13 .50 .50
sl4 37 .25*
s15 .50 .58
s16 40 .33
sl17 41 .50
s18 .59 .50
s19 .60 .59
s20 .28 16>
s21 45 .58
s22 .36 .50
s23 .63 .75
s24 45 .50
s25 .55 .66
526 45 A1
s27 .60 .66
s28 .64 .75
s29 41 ,67
s30 18 .08*
s31 12 .83
s32 .09 16>
s33 27 .33
s34 27 .33
s35 45 .50
s36 22 41
s37 22 .33
s38 .59 .66
s39 37 41
s40 45 .58
s41 .54 .50
542 12 .83
s43 .50 .50
s44 45 .50
s45 .36 A1

* Basan testinden ¢ikartilacak maddeler

Madde giicliik indeksinin ve ayirt edicilik indeksinin yer aldigi Tablo 3.2
incelendiginde deneme testinde yer maddelerin ayirt edicilik degerlerine bakarak madde
secimi yapilmistir. Aragtirmalarda nihai teste ulasmak i¢in ayirt edicilik indeksi 0.30°dan
biiyiik olan maddelerin secilmesi daha uygundur (Atilgan, Kan ve Dogan, 2013). Elde
edilen bulgular dogrultusunda arastirmadan 5 soru ¢ikartilmistir. Kalan 40 sorudan ilk 20
soru on test (Ek-3) ve son 20 soru son test (Ek-4) olarak kazanimlar dogrultusunda
diizenlenmis ve Ogrencilere uygulanmasina karar verilmistir. Tablo 3.3’te sorularin

kazanimlarla iliskisine yer verilmistir.
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Tablo 3.3: Geometrik Cisimler Basar1 On Testteki Sorularin Kazanimlarla {liskisi

Kazamimlar Soru No
Dik prizmalari tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, 2,38
inga eder ve aginimini gizer.
Dik prizmalarin ylizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili 6
problemleri ¢ozer
Dik prizmalarin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri 16
¢cozer
Dik piramitleri tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, 1,7,18
insa eder ve aginimini gizer.
Dik piramitlerin yiizey bagintisini olusturur; ilgili problemleri 10
cozer
Dik piramitlerin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri 15
¢cozer
Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve 2
acinimini gizer.
Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili 20
problemleri ¢ozer
Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturur; ilgili 5
problemleri ¢ozer.
Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve 14,17
acinimini gizer.
Dik koninin ylizey alani bagintisini olusturur; ilgili problemleri 12, 13
cozer.
Dik koninin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer 9
Kiireyi tanir, temel elemanlarini belirler; kiirenin yiizey alani 11, 19
bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer
Kiirenin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer. 4

Tablo 3.4: Geometrik Cisimler Basar1 Son Testteki Sorularin Kazanimlarla iliskisi

Kazanimlar Soru No
Dik prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, insa 2,11, 19
eder ve acinimini ¢izer.
Dik prizmalarin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili problemleri 5,17,14
cozer
Dik prizmalarin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer 4
Dik piramitleri tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, inga 1,3,20
eder ve acinimini gizer.
Dik piramitlerin yiizey bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer 10
Dik piramitlerin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer 7,15
Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve 8
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aginimini gizer.

Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili 18
problemleri ¢ozer.

Dik dairesel silindirin hacim bagmtisin1 olusturur; ilgili problemleri 16
cozer.

Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini 9,15
gizer.

Dik koninin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili problemleri 6,13
cozer.

Dik koninin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer 12
Kiireyi tanir, temel elemanlarini belirler; kiirenin yiizey alani 20
bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer

Kiirenin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer. 10

3.3.4. Ogrenci Goériisme Formunun Hazirlanmasi

Arastirmaci tarafindan deney grubunda yer alan 6grencilerin somut materyallere
iliskin goriislerini belirlemek amaci ile “Ogrencilerin Somut Materyaller ile Ilgili
Goriislerini Belirleme Formu” hazirlanmistir. Gorlisme formunda yer alan sorular ayrintili
bir sekilde incelenmis ve somut materyaller iizerine arastirma yapan uzman goriislerinden
yararlanilmustir. ilk basta 10 sorudan olusan goriisme formu uzman gériisleri sonucunda 7

soruya diigtiriilmiis ve 6grencilere uygulanmasina karar verilmistir (EK-8).

3.4. Verilerin Analizi

Katilimcilarin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda elde edilen bilgiler SPSS 22
istatistik paket programi kullanilarak istatistiksel verilere doniistiiriilmiistiir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda belirlenen problem durumu ve alt problemlerin test edilmesi ic¢in
oncelikli olarak arastirmaya katilan Ogrencilerin anket sorularina verdikleri cevaplarin
normallik dagilimlar1 incelenmistir. Buna gore de arastirma dahilinde parametrik testlerin
yapilacagina karar verilmistir. Gorlisme verilerinin analizinde betimsel analiz yapilarak
ogrenci goriislerinden dogrudan alintilar verilmis, igerik analizi yapilarak da World Art

programi ile kelime bulutu olusturulmustur.

Tablo 3.5: Ogrencilerin Oz-yeterlik Olgegine iliskin On Test Normallik Sonuglari

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
[statistik sd p Istatistik sd p
Deney .100 30 .200 .964 30 .387
Kontrol 112 30 .200 .962 30 339
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6z-yeterlik 6l¢egine ait On test
puanlarinin normallik sonuglari incelendiginde, Shapiro-Wilk testi (S-W) testine gore
deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin anlamlilik diizeyi 0.05’ten biiyiik
(Ppeney=-387, Pkontro=.339) oldugundan dolay1 bu puanlar normal dagilim sergilemektedir.

Dolayisiyla analizlerde parametrik olan bagimsiz t testi kullanilmistir.

Tablo 3.6: Ogrencilerin Oz-yeterlik Olgegine iliskin Son Test Normallik Sonuglari

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
Deney .090 30 .200 972 30 584
Kontrol .087 30 .200 .960 30 .303

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin 6z-yeterlik 6l¢egine ait son test
puanlarinin normallik sonuglar1 incelendiginde, Shapiro-Wilk testi (S-W) testine gore
deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin anlamlilik diizeyi 0.05’ten biiyiik
(Ppeney=-584, pkontro=.303) oldugundan dolay1 bu puanlar normal dagilim sergilemektedir.

Dolayisiyla analizlerde parametrik olan bagimsiz t testi kullanilmistir.

Tablo 3.7: Ogrencilerin Geometri Tutum Olgegine liskin On Test Normallik Sonuglar

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
[statistik sd p Istatistik sd p
Deney 121 30 .200 .954 30 211
Kontrol .095 30 .200 .984 30 918

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum 6lgegine ait on test
puanlarinin normallik sonuglart incelendiginde, Shapiro-Wilk testi (S-W) testine gore
deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin anlamhilik diizeyi 0.05’ten biyiik
(Poeney=-211, pkontroi=.918) oldugundan dolay1 bu puanlar normal dagilim sergilemektedir.

Dolayisiyla analizlerde parametrik olan bagimsiz t testi kullanilmistir.

Tablo 3.8: Ogrencilerin Geometri Tutum Olgegine Iliskin Son Test Normallik Sonuglari

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
[statistik sd p Istatistik sd p
Deney 129 30 .200 970 30 528
Kontrol .089 30 .200 .984 30 .926

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum olgegine ait son test
puanlarmin normallik sonuglari incelendiginde, Shapiro-Wilk testi (S-W) testine gore
deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin anlamlilik diizeyi 0.05’ten biiyiik
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(Poeney=-528, pkontroi=.926) oldugundan dolay1 bu puanlar normal dagilim sergilemektedir.
Dolayisiyla analizlerde parametrik olan bagimsiz t testi kullanilmistir.

Tablo 3.9Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Geometri Oz-yeterlik Olgegine Ait
Giivenirlik Sonuglar

Grup ,
Olcek Soru Sayisi Cronlléztcsl;;lglpha
Kontrol Geometri Oz-yeterlik
Grubu Olgesi 25 981
Deney Geometri Oz-yeterlik
Grubu Olgegi 25 910

Kontrol grubunda yer alan &grencilerin geometri 6z-yeterlik Olgegine verdikleri
cevaplar dogrultusunda yapilan giivenirlik analizi sonucuna gore uygulanan Olgegin
oldukca giivenilir oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri
0z-yeterlik dlgegine verdikleri cevaplar dogrultusunda yapilan giivenirlik analizi sonucuna
gore uygulanan 6lgegin oldukea giivenilir oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.10: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Geometri Tutum Olgegine Ait
Giivenirlik Sonuglar1

Grup - Cronbach’s Alpha
Olgek Soru Sayisi Katsayisi
Kontrol Geometri Tutum
Grubu Olgegi 17 890
Deney Geometri Tutum
Grubu Olgegi 17 697

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum 6lgegine verdikleri cevaplar
dogrultusunda yapilan giivenirlik analizi sonucuna gore uygulanan O6l¢egin oldukcga
giivenilir oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum
Ol¢egine verdikleri cevaplar dogrultusunda yapilan giivenirlik analizi sonucuna gore

uygulanan 6lgegin orta diizeyde glivenilir oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

4.1. Arastirmanin Istatistiksel Bulgular

Bu boliimde arastirma siirecinde elde edilen bulgular iki baglik halinde
sunulmustur. Birinci olarak Geometrik Cisimler Basar1 Testi, Geometriye Yonelik Tutum
Olgegi ve Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegine iliskin betimsel analiz sonuglar:
verilmistir. Ikinci olarak arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular sunulmustur. Elde

edilen bulgular, tablolar halinde sunulmustur.

4.1.1. Geometrik Cisimler Basar1 Testi, Geometriye Yonelik Tutum Olgegi ve
Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olcegine Iliskin Betimsel Analiz Sonuclarina
Yonelik Bulgular

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometrik Cisimler Basar1 Testi, Geometriye
Yénelik Tutum Olgegi ve Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegine iliskin Betimsel

Analiz Sonuglari

Testler — Testler N X Medyan  Mod Std. H

Geometrik Deney
Cisimler  Grubu On 30 46.33 45 45 11.13

Basan Test

Testi Deney
Grubu On 30 70.33 70 65 8.89
Test
Kontrol
Grubu 30 50.16 50 45 13.80
Son Test
Kontrol
Grubu 30 51.50 50 40 12.53
Son Test

Deney
Geometri  Grubu On 30 2.71 2.76 2.82 .376
Tutum Test
Deney
Grubu 30 3.47 3.41 3.41 423
Son Test
Kontrol
Grubu On 30 2.59 2.56 2.53 418
Test

Kontrol 30 2.59 2.55 2.76 415




Grubu
Son Test

Geometri  Deney
Oz- Grubu On 30 2.80 2.80 2.80 416

yeterlik  Test
Deney
Grubu 30 3.19 3.18 3.16 442
Son Test
Kontrol
Grubu On 30 2.72 2.68 2.68 .353
Test
Kontrol
Grubu 30 2.81 2.78 2.72 .329
Son Test

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi gruplarin her birinin her bir test i¢in ortalama, medyan
ve modu birbirine yakin oldugu séylenebilir. Arastirmaya katilan dgrencilere uygulama
Oncesinde yapilan On test sonuglarina gore ortalama degerlere bakildiginda kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin bagar1 puanlarinin daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonrasinda yapilan son test puanlarina iliskin ortalama degerlerine bakildiginda
deney grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda yer alan Ogrencilere gore basari
testinden aldiklar1 ortalama puanin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda arastirma dahilinde uygulanan materyallerin dersin kazanimlarina gore
olumlu yonde etki ettigi soylenebilir. Deney grubundaki 6grencilere uygulama ncesinde
yapilan geometriye yoOnelik tutum puanlarina bakildiginda kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin geometriye yonelik tutum puanlarina goére daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Uygulama sonrasinda yapilan son test tutum puanlarina iligkin ortalama degerlerine
bakildiginda, deney grubunda bulunan 6grencilerin puanlarinin kontrol grubunda yer alan
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu gorilmiistir Ayni sekilde deney grubundaki
ogrencilere uygulama Oncesinde yapilan geometriye yonelik Oz-yeterlik puanlarina
bakildiginda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometriye yonelik tutum puanlarina
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda yapilan son test
geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlarina iliskin ortalama degerlerine bakildiginda, deney
grubunda bulunan 6grencilerin puanlarinin kontrol grubunda yer alan &grencilere gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgular sonucunda arastirma dahilinde
uygulanan somut materyallerin 6grencilerin tutumlarinda ve 6z-yeterliklerinde olumlu

yonde etki ettigi sOylenebilir.
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4.1.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“ Geometrik cisimlerin 6gretiminde kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ile son
test akademik basar1 puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir fark var mi1?”  alt
problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili veriler igin

bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.2” de yer verilmistir.

Tablo 4.2: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son Test Basari

Puanlarina Iliskin Bagimli t-Testi sonuglar

Basar1 Testi N X Ss t p
On Basar1
i 30 50.16 13.80
Testi
1,161 .255
Son Basari
] 30 51.50 12.53
Testi

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin uygulanan on testten aldiklari ortalama
puanlari incelendiginde ortalama basar1 puan1 X =50.16 iken, son testten aldiklar1 ortalama
basar1 puanlarinin X =51.50 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
On test ile son test basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olmadig tespit edilmistir [t9)=1,161; p>.05]
4.1.3. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“ Geometrik cisimlerin 6gretiminde deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ile
son test akademik basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var mi1?” alt
problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili veriler i¢in

bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.3: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son Test Basar1 Puanlarina

Iliskin Bagimli t-Testi sonuglart

Basan Testi N X Ss t p
On Basar
_ 30 46.33 11.13
Testl 14.858 000
Son Basar1 30 70.33 8.89
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Testi

Deney grubunda yer alan Ogrencilerin uygulanan 6n testten aldiklar1 ortalama
puanlar1 incelendiginde ortalama basar1 puan1 X =46.33 iken, son testten aldiklar1 ortalama
basar1 puanlarmmn X =70.33 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan dgrencilerin
On test ile son test basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin oldugu tespit edilmistir [t(29)=14.858; p<.05]
4.1.4. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Geometrik cisimlerin Ogretiminde deney ve kontrol gruplarinda bulunan
Ogrencilerin On test ve son test akademik basar1 puanlar1 ortalamalart arasinda anlamli bir
fark var m1?” alt problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile
ilgili veriler i¢in bagimsiz t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.4’te yer

verilmistir.

Tablo 4.4: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son test

Akademik Basar1 Puanlarina Iliskin Bagimsiz t-Testi sonuglar

>

Grup N Ss t p

Deney
Grubu On 30 50.16 11.13
test

Kontrol 1.203 239

Grubu 30 46.33 13.80
On Test

Deney
Grubu 30 70.33 8.89 6.443 .000
Son Test

Kontrol
Grubu 30 51.50 12.53
Son Test

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulanan 6n basar1 testinden
aldiklar1 ortalama puanlar1 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ortalama
basar1 puan1 46,33, deney grubunda yer alan 6grencilerin ortalama basar1 puanlar1 50,16
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n bagar: testinden

aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 tespit
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edilmistir [tg)=1.203; p >.05]. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulanan
son basari testinden aldiklar1 ortalama puanlart incelendiginde kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin ortalama basar1 puan1 51,50, deney grubunda yer alan 6grencilerin ortalama
basart puanlar1 70,33 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin son basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin oldugu tespit edilmistir [t8)=6,443; p<.05].
4.1.5. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

“ Geometrik cisimlerin dgretiminde kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik tutum puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir fark var
mi1? ‘ alt problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili veriler

icin bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.5: Geometrik Cisimlerin Ogretiminde Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin

On Test ve Son test Geometriye Yonelik Tutum Puanlarina Iliskin Bagimli t-Testi

sonugclari
Geometri
Tutum N X Ss t p
Olcegi
On Test 30 2,59 418

1,795 ,083
Son Test 30 2,59 ,419

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin geometri dersine iliskin gelistirmis
olduklar1 tutumlarinin diizeylerini belirlemek amaci ile yapilan analiz sonucunda 6n testten
ve son testten almis olduklar1 ortalama puanin 2,59 oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunda yer alan O&grencilerin geometri dersine iliskin gelistirmis olduklar1 tutum
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 bulunmustur [t(29)=1.

795; p >.05].
4.1.6. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular
“ Geometrik cisimlerin 6gretiminde deney grubunda bulunan 6grencilerin on test ile

son test geometriye yonelik tutum puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir fark var mi?”
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alt problemine iligkin bulgular agagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili veriler i¢in

bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.6: Geometrik Cisimlerin Ogretiminde Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On

Test ve Son test Geometriye Yonelik Tutum Puanlaria Iliskin Bagimli t-Testi sonuglari

Geometri
Tutum N X Ss t p
Olcegi
On Test 30 2.71 37

10.796 .000
Son Test 30 3.47 42

Deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri dersine iligskin gelistirmis olduklari
tutumlarinin diizeylerini belirlemek amaci ile yapilan analiz sonucunda 6n testten aldiklari
ortalama puanin 2.71, son testten aldiklar1 ortalama puanin ise 3.47 oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda yer alan ogrencilerin geometri dersine iliskin gelistirmis olduklari
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu bulunmustur

[t29)=10.796; p <.05].
4.1.7. Altine1 Alt Probleme iliskin Bulgular

“Geometrik cisimlerin Ogretiminde deney ve kontrol gruplarinda bulunan
Ogrencilerin On test ve son test geometriye yonelik tutum puanlari ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var mi?” alt problemine iligkin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt
problemle ile ilgili veriler i¢in bagimsiz t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.7’

de yer verilmistir.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son test

Geometriye Yonelik Tutum Puanlarna Iliskin Bagimsiz t-Testi sonuglar

Grup N X Ss t P
Deney
Grubu On 30 2.71 376 4.373 .000
test
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Kontrol
Grubu 30 2.59 418
On Test

Deney
Grubu 30 3.47 423 9.801 .000
Son Test

Kontrol
Grubu 30 2.59 415
Son Test

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi geometriye yonelik tutum
dlgeginden aldiklar1 ortalama tutum puani X = 2.71 iken, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin uygulama Oncesi geometriye yonelik tutum Olgeginden aldiklar1 ortalama
tutum puani X = 2.59 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan
Ogrencilerin On test geometriye yonelik tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin oldugu tespit edilmistir [t8)=4.373; p<.05]. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin uygulama sonrasi1 geometriye yonelik tutum Olceginden aldiklar1 ortalama
tutum puam X = 3.47 iken, kontrol grubunda yer alan &grencilerin uygulama sonrasi
geometriye yonelik tutum olgeginden aldiklar ortalama tutum puanin X = 2.59 oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan Ggrencilerin son test geometriye
yonelik tutum puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit

edilmistir [ts8=9.801; <.05]
4.1.8. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“ Geometrik cisimlerin dgretiminde kontrol grubunda bulunan dgrencilerin 6n test
ile son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
var m1?” alt problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili

veriler i¢cin bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.8’de yer verilmistir.

Tablo 4.8: Geometrik Cisimlerin Ogretiminde Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin

On Test ve Son test Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Puanlarina Iliskin Bagimli t-Testi

sonuglari
Geometri
Oz-Yeterlik N X Ss t p
Olcegi
On Test 30 2,72 ,35 5,461 .000
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Son Test 30 2,81 .32

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin geometri dersine iliskin 6z yeterlik
algilarin1 belirlemeye yonelik olarak gerceklesen analiz sonucunda 6n testten aldiklari
ortalama puanin 2,72, son testten aldiklar1 ortalama puanin ise 2,81 oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin geometri dersine yonelik 6z yeterlik algilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir [t(20)=5.461,;

p<.05].
4.1.9. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“ Geometrik cisimlerin 6gretiminde deney grubunda bulunan 6grencilerin on test ile
son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var
mi1?” alt problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu alt problemle ile ilgili veriler

icin bagimli t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo 4.9’da yer verilmistir.

Tablo 4.9: Geometrik Cisimlerin Ogretiminde Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On

Test ve Son test Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Puanlarma Iliskin Bagimli t-Testi

sonuglari
-_Geometri
Oz Yeterlik N X Ss t P
Olcegi
On Test 30 2.80 41
8.689 .000
Son Test 30 3.19 A4

Deney grubunda yer alan Ogrencilerin geometri dersine iliskin 6z yeterlik
algilarinin belirlemeye yonelik olarak gerceklesen analiz sonucunda 6n testten aldiklar
ortalama puanin 2.80, son testten aldiklar1 ortalama puanin ise 3.19 oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri dersine yonelik 6z yeterlik algilar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir [t(209)=8.689; p <.05].
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4.1.10. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

“Geometrik cisimlerin Ogretiminde deney ve kontrol gruplarinda bulunan
Ogrencilerin On test ve son test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlari ortalamalar
arasinda anlamli bir fark var m1?” alt problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Bu
alt problemle ile ilgili veriler i¢im bagimsiz t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglara Tablo

4.10’da yer verilmistir.

Tablo 4.10: Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test ve Son test

Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Puanlarina Iliskin Bagimsiz t-Testi sonuglar1

>

Grup N Ss t p

Deney
Grubu On 30 2.80 416
test

Kontrol 3.550 .001

Grubu 30 2.72 .353
On Test

Deney
Grubu 30 3.19 442 8.452 .000
Son Test

Kontrol
Grubu 30 2.81 .329
Son Test

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oOncesi geometriye yonelik 6z-
yeterlik dlgeginden aldiklari ortalama puam1 X =2.80 iken, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin uygulama oncesi geometriye yonelik 6z-yeterlik 6lgeginden aldiklari ortalama
puanin X = 2.72 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin
On test geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin  oldugu tespit edilmistir [t8=3.550; p<.05]. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin uygulama sonrast geometriye yonelik 06z-yeterlik Olgeginden aldiklar
ortalama tutum puam X =3.19 iken, kontrol grubunda yer alan grencilerin uygulama
sonras1t geometriye yonelik Oz-yeterlik Olgeginden aldiklari ortalama tutum puanin
X =2.81 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin son test
geometriye yonelik 6z-yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

oldugu tespit edilmistir [t8)=8.452; p<.05]
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Arastirma sonuglarinda elde edilen etki biiyiikliigli, orneklem araciligi ile elde
edilen sonuglarin yokluk hipotezlerinde tanimlanmakta olan beklentilerden sapma diizeyin
gosteren istatistiksel bir deger olarak ifade edilmektedir (Cohen, 1994). Ayn1 zamanda etki
buytikligl, yokluk ve alternatif hipotezler arasindaki farkin biiyiikliigii olarak da
tanimlanabilmektedir. Bu da arastirma sonucunda elde edilen bulgularin pratikteki

anlamliligi gésteren bir deger olarak nitelendirilmektedir (Ozsoy ve Ozsoy, 2013).

Etki biiytikliigi hesaplamasi yapilan testin igerigine gore degisebilmektedir.
Varyans analizinde (Anova) etki biiyiikliigiinii hesaplamak igin eta kare (n?) hesaplamasi

yapilmaktadir. Eta kare degeri asagidaki formiille bulunmaktadir.
n= kareler toplami (gruplar arasi)/kareler toplami (toplam)

Buna gére n?=0.502 olarak hesaplanmistir. Elde edilen eta degerine gore arastirma
dahilinde O6grencilere uygulanan geometrik cisimlerle ilgili olan somut materyallerin

Ogrenci basarisina 0.502 oraninda bir etkisinin oldugu soylenebilir.
4.1.11. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda 6grencilere uygulanan goériisme formlarindan elde edilen
nitel veriler yer almaktadir. Bu asamada deney grubunda yer alan Ogrencilerin somut
materyal destekli aldiklari derslere iliskin goriislerine yer verilmektedir. Yedi soruluk
goriisme formu deney grubunda yer alan 6grencilere somut materyal uygulamasi ile dersler
islendikten sonra uygulanmis olup her bir soruda elde edilen veriler su sekilde

yorumlanmustir:

“Geometrik cisimler konusunda somut materyal kullanarak isledigimiz
derslerle ilgili neler diisiiniiyorsunuz?” birinci sorusuna deney grubunda yer alan
ogrencilerin nerdeyse tamaminin olumlu goriisler belirttikleri gériilmiistiir. Bununla ilgili

olarak D9’un verdigi cevap asagida aynen yer almaktadir.

“Somut materyaller sayesinde geometri ile alakali konularda daha gergekgi
sonuglar elde ettik. Uygulama olarak yapilan somut materyaller araciligi ile elde
edilen sonuglar daha netti. Bundan dolay: da geometri ile alakali konular daha kolay
bir sekilde dgrendim. Somut materyal kullanilarak isledigimiz derslerde konuyu daha

iyi anlamumi sagladi ve bu sayede basart seviyem yiikseldi. (D9)”

Diger ogrencilerin goriisleri incelendiginde, baz1 Ogrencilerin 6zellikle somut

materyalle anlatilan derslerden sonra konuyu daha iyi anladiklarmi ifade ettikleri
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goriilmiistiir. Ornegin piramidin agimimini anlayamayan D3 kodlu &grenci, uygulama
sonrast piramidin aciniminda hangi geometrik sekillerin oldugunu anladigint dile
getirmistir. D14 kodlu 6grenci de uygulama sonrasi basarisinin arttigini ifade etmistir.

Katilimcilarin cevabi Sekil 4.1°te aynen verilmistir.
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Sekil 4.1: D3 ve D14 Kodlu Ogrencilerin Birinci Soruyla ilgili Gériisleri

Benzer sekilde uygulama sonrast silindir konusunu daha iyi 6grendigini belirten
D12 kodlu 6grenci, uygulama siirecinde somut materyal olarak kullanilan cd’lerle yapilan
etkinlikte silindirin hacmini 6grendigini belirtmistir. Sekil 4.2°de verilen 6grencinin cevabi

bu agiklamay1 desteklemektedir.
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Sekil 4.2: D12 Kodlu Ogrencinin Birinci Soruyla Ilgili Goriisii

Sekil 4.2°de D12 kodlu 6grenci, cd’nin alani yardimiyla silindirin hacmini
hesapladigimi ve konuyu daha iyi anladigini belirtmistir. Ogrencinin yaptigi agiklamanin
daha 1yi anlasilmasi adina arastirmaci, 6grenciye yaptig1 aciklama ile ilgili olarak detayl

soru sormustur. Asagida arastirmaci ve 6grenci arasinda gecen diyaloga yer verilmistir.

Arastirmaci:  Yaptigin agiklamada 1 cd’nin alamindan yola c¢ikarak hacmi
hesapladigint ve silindirin hacmini anladig: dile getirmissin. Daha detayli a¢iklayabilir

misin?
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D12: Ben acik¢a hacmi bilmiyordum. Geometrik cisimler konusu zor geliyordu.
Ama uygulama siirecinde oncelikle silindir olusturabilmek icin cd’leri tek tek iist iiste
koyduk. Sonra bir tanesinin alanini bulduk. 9 cd’yi sirayla koydugumuzda 9 un silindirin
yiiksekligi oldugunun farkina vardim. Ikinci asamada hocamiz 15 cd olsaydi hacmi kag
olurdu diye sordugunda cd’nin alani ile 15 sayisini ¢arptik. Etkinligin sonunda hocamiz
silindirin hacminin formiiliinii genellemeye ¢alistigimizda ortaya ¢ikan formiiliin ne
olacagint sordu. Biz de grup¢a cd alam ile cd sayisimin ¢arpimi oldugunu séyledik.
Hocamiz cd yerine matematik olarak ifade etmemizi istedi. Biz de grup¢a cd’nin alanini
diisiindiik. Cd sonucta bir daireydi. Dairenin alam A = r?’ydi. 9 ve 15 neydi. Cd sayis.
Yani silindirin yiiksekligiydi. O halde grupga silindirin hacmini mr? x h olarak ifade ettik.
Bu etkinlikten sonra hacmi ezberlemek yerine taban alani ile yiiksekligin ¢arpimini neden
oldugunu anladim. Uygulama oncesi silindirle ilgili sorulart bos birakmistim ancak

uygulama sonrast silindir sorusunu yaptim.
Arastirmaci: Tesekkiir ederim.

Bu goriislerin ortaya ¢ikmasinin nedeni olarak Ogrencilerin zor ve soyut olarak
gordiikleri geometrik cisimler konusunun materyallerin 6grencilerin zihinlerinde daha iyi

canlandirmalarma yardime1 oldugu ve konuyu anlamalarini kolaylastirdigi sdylenebilir.

Birinci soruyla ilgili diger 6grencilerin goriisleri incelendiginde, 6grencilerin somut
materyalin kullanilarak anlatildigi derslerde konuyu anlama diginda, derslerin zevkli ve
eglenceli gectigini ifade ettikleri goriilmistiir. Bununla ilgili olarak D30 kodlu 6grencinin

cevabi agagida verilmistir.

“Somut materyallerle islenen derslerde diger sozel derslere nazaran daha zevkli ve
verimli oldugunu diigiiniiyorum. Somut materyal kullanarak islenen dersler dersi

dinlemeye ve islemeye tesvik ediyor...(D30)”

“Somut materyallerle yapilan dersler, geometrik cisimler konusunda
karsilastigimiz problemleri ¢c6zmenizi nasil etkiledi? “ ikinci sorusuna, dgrencilerin
biiylik cogunlugunun birinci soruda oldugu gibi olumlu goriisler belirttikleri goriilmiistiir.

D29’un asagida verilen alintis1 bu agiklamay destekler niteliktedir.

“Somut materyal uygulamalart sonucunda elde edilen bilgiler diger bilgilere
nazaran daha anlamli ve daha kalici oldu. Kisacasi biz ogrencilere daha net bilgiler
vermektedir. Somut materyal kullamimiyla birlikte konu ile alakali olarak karsilastigim

problemlerin ¢oziimiinii daha basit yollarla 6grendim...(D29)”
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Diger taraftan ikinci soruyla ilgili olarak bazi 6grenciler, derse olan ilgilerinin
arttigin1 ve 0z-giivenlerinin yerine geldigini dile getirmistir. D17 kodlu 6grencinin Sekil

4.3’te verilen alintis1 bunu agik¢a gostermektedir.
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Sekil 4.3: D17 Kodlu Ogrencinin ikinci Soruyla Ilgili Goriisii

Sekil 4.3. incelendiginde, D17 kodlu 6grencinin uygulama sonrasi konuya karsi

tutumunun degistigi ve bu kapsamda kendine olan giiveninin arttig1 goriilmektedir.

“Somut materyallerle anlatilan dersler, geometrik cisimler konusunu
anlamimzi nasil etkiledi? Somut materyal yardimiyla en ¢ok anladiZimz geometrik
cisim hangisi oldu? Aciklayimz “ iigiincii sorusuna, dégrencilerin biiyiikk gogunlugu koni,
silindir, piramit ve geometrik cisimlerin a¢imimlarini anladiklarini ifade etmislerdir.
Ogrenciler geometrik cisimlerin acik ve kapali hallerini daha kolay anladiklarmi ifade
etmislerdir. Baz1 0grenciler geometrik cisimler konusunda ilk baglarda ¢ok zorlandigini
fakat somut materyaller yardim ile islenen ders sonrasinda konuyu daha iyi kavradiklarini
ifade etmislerdir. Ag¢inimlar konusunu anlayan D8 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 4.4’te

aynen yer almaktadir.
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Sekil 4.4: D8 Kodlu Ogrencinin Ugiincii Soruyla Ilgili Gériisii

Sekil 4.4.°ten goriildiigli lizere, D8 kodlu 0&grenci etkinlikten sonra kiipiin
acinimlarin1  zihninde canlandirabilmistir. Yapilan goriismede arastirmaci, D8 kodlu
ogrencinin yazdigr aciklamaya dayali olarak kiipin hangi ac¢inimlarmi anladigini

sormustur. D8 kodlu 6grenci, oniindeki kagida kiiplin dort tane farkli aginimini ¢izerek
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aragtirmacitya gostermistir. D8’in gdriisme esnasinda ¢izdigi acinimlar, Sekil 4.5.°te

verilmisgtir.
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Sekil 4.5: D8 Kodlu Ogrencinin Kiipiin farkli A¢inimlaria Iliskin Yaptig1 Cizim Ornegi

Sekil 4.5. incelendiginde, 6grencinin kiipiin ylizey aginiminda alt1 es karesel bolge
olmasi gerektigini anladig1 ve ¢izim yaparken arastirmaciya kapanmasi gerektigine vurgu
yaptig1 goriilmiistiir. Asagida arastirmaci ve 6grenci arasinda gecen diyalogdan bu durum

acikea goriilmektedir.
Arastirmact: Kiiptin aginimlarint anladim derken neyi kastediyorsun?

D8: Ag¢imimda alti kare olmasi gerekiyor. Bu yiizden kiipiin farkli aginimlarini
cizebilivim Ancak ben hizl ¢izdigim igin hepsi esit olmamus olabilir. Isterseniz birka¢ tane

cizebilirim hocam.
Arastirmact: Iyi olur.

DS8: A¢imumlart ¢izerken tabi kapanmast da gerekiyor. Buna da dikkat etmemiz

gerekiyor ...

“Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? Nedenini yaziniz.”
dordiincii  sorusuna iliskin Ogrenci goriisleri incelendiginde, Ogrencilerin ¢ogu ¢ok
eglendiklerini belirtmislerdir. Ozellikle bazi 6grenciler dik dairesel koninin hacmi-dik
dairesel silindirin hacmi arasindaki iliskiyi somut materyaller kullanarak kavradiklarim
vurgulamiglardir.D11’in -~ Sekil 4.6’da  verilen yazili agiklamast bu  durumu

desteklemektedir.
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Sekil 4.6: D11 Kodlu Ogrencinin Dérdiincii Soruyla ilgili Goriisii

Benzer sekilde D13 kodlu 6grenci de uygulamayla ilgili olumlu goriis belirttigi ve
materyalleri kullanirken mutlu oldugunu dile getirdigi goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak

D13’in alintis1 agagida verilmistir.

“Somut materyaller ashinda égrencilerin matematik anlayisini kolaylagtirtr. Bu

yiizden ben somut materyalleri kullanirken mutlu oluyorum...(D13)”

“Somut materyallerden en ¢ok hangisini yararli buldunuz? Nedenini
aciklaymiz.” besinci sorusuna iligkin 6grenci goriisleri dikkate alindiginda, 6grenciler
genelde geometrik cisimlerin somut materyallerle 6gretilmesini faydali bulmuslardir. Bazi
Ogrenciler prizmalar ve piramit konusunu anlamada faydali bulduklarimi ifade ederken,
bazilar1 da koni, silindir ve aginimlar konusunda materyalleri faydali bulduklarini ifade

etmislerdir. Bu goriise sahip 6grencilerden birinin alint1 Sekil 4.7°de aynen verilmistir.
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Sekil 4.7: D25 Kodlu Ogrencinin Besinci Soruyla Ilgili Goriisii

Diger yandan piramitler konusunu yararli bulan D13 kodlu 6grencinin alintist da

asagida verilmistir.

“Piramitler. Ciinkii diiz anlatimda ¢ok karisiyordu...(D13)”
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Yukaridaki alintilardan anlagilacag: {izere, 6grencilerin somut materyalleri yararlt

bulduklar1 goriilmiistiir.

“Kullandigimiz materyallerden en c¢ok hangisini begendiniz? “Nedenini
aciklaymmiz.” Altinct sorusuna iliskin 6grenci goriisleri incelendiginde, 6grencilerin
genellikle prizma ve piramide ait somut materyalleri begendikleri tespit edilmistir. Bu
goriise ait ogrencilerin gerekceleri dikkate alindiginda, 6grencilerin ¢ogu bu materyaller
lizerinde prizma ve piramide ait ayrit sayisi, kose sayisi, yiizey sayisimi rahatlikla
gorebildiklerini dile getirmislerdir. Sekil 4.8’de verilen D22kodlu 6grencinin alintis1 bu

aciklamayi en iyi sekilde drneklendirmektedir.
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Sekil 4.8: D22 Kodlu Ogrencinin Altinc1 Soruyla ilgili Gériisii

Prizmayla ilgili goriis belirten D25 kodlu 6grenci de, iliggen prizmayla ilgili
materyali yararli buldugunu dile getirmistir. Bununla ilgili olarak D25 kodlu &grencinin

alintis1 Sekil 4.9°da sunulmustur.
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Sekil 4.9: D25 Kodlu Ogrencinin Altinci Soruyla Ilgili Goriisii

“Matematigin diger konularinda materyal kullanarak derslerin islenmesini
ister misiniz? Nedenini ag¢iklaymmiz.” yedinci sorusuna iliskin Ogrencilerin goriisleri
incelendiginde, Ogrencilerin nerdeyse tamaminin olumlu goriis belirttikleri ortaya
cikmistir. Ogrenciler, dersleri somut materyalle islemek istediklerini dile getirmislerdir.
Hatta birka¢c 0grenci somut materyallerin yaninda iki ders saatinde islenen bilgisayarda
sunulan agmimlarla 1ilgili etkinliklerden de istediklerini belirtmislerdir. D26 kodlu

ogrencinin Sekil 4.10°da verilen alintis1 bu agiklamay1 desteklemektedir.
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Sekil 4.10: D26 Kodlu Ogrencinin Yedinci Soruyla ilgili Goriisii

Bu aciklamaya benzer sekilde Ogrenciler sikicit ders olarak goriilen matematik
derslerinin somut materyallerle islemek istediklerini vurgulamislardir. Bununla ilgili olarak

iki 6grencinin alintis1 agagida verilmistir.

“Matematik dersinin genel olarak sikici bir yapisinin olmasindan dolayr konularin
daha iyi anlagilmasi i¢cin hemen hemen her konuda somut materyallerden yararlanmanin

daha iyi olacagini diistintiyorum...(D3)”

“Somut materyallerin kullaniimasinin dersin daha verimli bir sekilde islenmesine

fayda saglayacagina inaniyorum...(D5)”

Yukaridaki alintilara paralel olarak diger ogrenciler de olumlu goriisler ileri

stirmislerdir. Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilen alintilar, bunu acik¢a gostermektedir.
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Sekil 4.11: D25 Kodlu Ogrencinin Yedinci Soruyla ilgili Goriisii
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Sekil 4.12: D18 Kodlu Ogrencinin Yedinci Soruyla Ilgili Gériisii

Yapilan goriismelerde, sadece birkag 6grenci, geometrik cisimlerden kiire konusunu

anlayamadiklarii dile getirmislerdir. Somut materyallerin bu konuda yetersiz kaldigini ve
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kiirenin hacmini anlayamadiklarini ifade etmislerdir. D15’in asagida verilen agiklamast

bunu O6rneklendirmektedir.

“Genel olarak geometrik cisimler konusunun somut materyalle ogretilmesini
yvararlt buldum. Ancak, geometrik cisimlerden sadece kiire konusunu anlayamadim. Zaten

uygulamadan sonraki sinavda kiireyle ilgili sorulart ¢ozemedim...(D15)

Yukaridaki alintilardan anlasilacag iizere, 6grencilerin nerdeyse tamaminin somut
materyalleri matematik derslerinde kullanilmasi gerektigi konusunda goriis bildirdikleri
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin uygulama hakkinda goriislerinin genel gergevesini gérmek

amaciyla World Art ile kelime bulutu olusturulmus ve Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13: Ogrenci Gériislerinden Olusturulan Kelime Bulutu

Sekil 4.13 incelendiginde, 6grencilerin en ¢ok gergekei, kolay, zevkli, eglenceli
kodlarinda goriis bildirdikleri goriilmektedir. Bu kapsamda deney grubundaki 6grencilerin
geometrik cisimlerin somut materyalle islenmesine iliskin olumlu goriislere sahip olduklar

gorilmiistiir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmada geometrik cisimlerin 6gretiminde somut materyal kullaniminin
8. siif 6grencilerin matematik basarisina, geometriye yonelik tutumlarina ve geometriye
iliskin 6z-yeterligine etkisi incelenmistir. Arastirma bulgularina gore elde edilen sonuglar

asagida sunulmustur.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometrik cisimler basar1 on test ile son test
puanlart dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna gore kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigi tespit edilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin geometrik cisimler basari
On test ile son test puanlari dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna gore deney
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. Uygulama 6ncesi kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
geometrik cisimler basari On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmazken; uygulama sonrasi kontrol ve deney grubundaki Ogrencilerin geometrik
cisimler basari son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Bu
sonucun ortaya c¢ikmasinda, uygulama silirecinde somut materyallerin G6g8rencilerin
zihinlerinde canlandiramadiklar1 geometrik cisimleri somutlastirmalarina firsat vermesi ve
ogrencilerin somut materyallerle etkilesime girerek yaparak yasayarak O6grenmelerini
saglamas1 gosterilebilir. Ciinkli somut materyallerin diiz anlatima oranla daha fazla duyu

organina hitap etmesi, 0grencilerde kalici 6grenmenin artmasini saglamistir.

Somut materyallerin gorsel olmasi, 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirmakla
birlikte, 6gretimi kolaylastirarak Ogretimin daha hizli olmasina katki saglamistir. Bu
dogrultuda, somut materyaller, Ogrencilere kavram Ogretiminde ger¢ek yasantilar
sunmustur. Buna goére uygulanan materyallerin ve iki ders saatinde uygulanan dinamik
geometri yaziliminda hazirlanan materyallerin dersin kazanimlarina gore 0Ogrenci

basarisina olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir.

Literatiirde pek c¢ok arastirmada, somut materyallerin 0grencilerin matematigin
birgok konusunda anlamli dgrenmesinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ornegin Kutluca ve
Akin (2013) somut materyallerle matematik 6gretimi, dort kefeli cebir terazisi kullanimi
lizerine nitel bir ¢alisma adli ¢alismasinda matematiksel kavramlarin 6gretilmesinde ve

kavramlarin somutlastirilmasinda, 6grencilerin derse iliskin kaliciliginin artirilmasinda



kullanilan somut materyallerin anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Kadagol
(2018), matematik dersinde somut materyal kullanimin 6grencilerin zihninde déndiirme
becerilerinin gelistirdigini tespit etmistir. Okuyucu (2019), altincit simif 6grencileri ile
yuriittiigii caligmasinda, somut materyalle desteklenmis 6grenme ortaminin 6grencilerin
hacim kavramini anlamada etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Bozkurt ve Akalin (2010)
somut materyal uygulamalarinin, &gretim programinda yer alan kavramlarin
Ogretilmesinde ve oOgrenmelerin daha kalici olmasin1 saglama noktasinda 6grenciler
agisindan oldukga faydali bir 6gretim teknigi oldugunu ifade etmistir. Bu sayede derslerin
daha zevkli gececegi ve derslerin daha verimli olacagi sunucuna ulasilmistir. Aydogdu,
Ersen ve Tutak (2014) arastirmalarinda kullandiklar1 yar1 deneysel model sonucunda somut
materyallerle isledikleri kiimeler konusunda deney grubunda yer alan &grencilerin

matematik basarisinin ve tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulasmislardir.

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin geometri dersine yonelik gelistirdikleri
tutumlarina iligkin 6n test son test puanlar1 dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna
gore kontrol grubunda bulunan 6grencilerin geometri tutumuna yonelik algilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Deney grubunda yer
alan 6grencilerin geometri dersine yonelik gelistirdikleri tutumlarina iliskin 6n test son test
puanlar1 dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna gére geometri tutumuna yonelik
algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonras1 kontrol ve deney grubundaki dgrencilerin 6n test ile son test puanlari ile
geometriye yonelik tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Arastirma sonucuna paralel olarak Budak (2010) cokgenler konusunun
bilgisayar destekli 6gretiminin 6. Sinif dgrencilerinin akademik basarilarina ve bilgisayar
destekli geometri Ogretimine yonelik tutumlarmi inceledigi arastirmasinda deney ve
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari ile geometri dersine
yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu tespit
etmistir. Sensoy ve Yildinm (2016) 3 boyutlu gorsel materyal kullaniminin dgrencilerin
basarilarina ve dersle olan tutumlarina yonelik etkisini belirlemek amaci ile yaptiklar
caligmasinda 8.sinifta okuyan &grenciler iizerinde yaptiklari ¢alismada deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilere uyguladiklari iki farkli yontemle isledigi ders sonucuna gore
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir etkisinin oldugu tespit
etmiglerdir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin derslerine

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu istatistiksel olarak belirlenmistir.
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Benzer sekilde Giines ve Aydogdu- Iskenderoglu (2014) yaptiklari ¢calismada dgrencilerin
dersleri daha iyi anlamalar i¢in kullanilan somut materyallerin matematik dersine yonelik
tutumlarin1 belirlemeyi amaglamistir. Somut materyal uygulamalarinin 6grencilerin ilgisini
cektigi ve bunun sonucunda da derslerin daha eglenceli gectigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirma sonucuna gdre somut materyal uygulamalarimin matematik dersine yonelik

tutumlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri dersine yonelik 6z yeterlikleri
algilarina iliskin On test son test puanlari dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna
gore kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6z yeterlik algilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin
geometri dersine yonelik 6z yeterlikleri algilarina iligkin 6n test son test puanlar
dogrultusunda yapilan bagimli t testi sonucuna gore deney grubunda bulunan 6grencilerin
0z yeterlik algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit
edilmistir. Uygulama sonrasi kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin On test ile son test
puanlar1 ile 6z yeterlik algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Arastirma sonucuna paralel olarak Talan ve Giilsegen (2018) 6grencilerin
derslere yonelik 6z-yeterlik algilarint belirlemek amaci ile yaptiklar arastirmasinda deney
ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ve son test puanlari ile 6z yeterlik algilar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu tespit etmislerdir.

Yazlik (2018) Ogretmenlerin matematik Ogretiminde Ogrencilerin akademik
basarilarina iligkin olarak yaptigi calismada somut materyal uygulamalarinin etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Buna gore elde edilen bilgiler dogrultusunda Ogretmen
goriislerinde Ogrencilerin somut materyal uygulamalar1 kullanmadan once matematik
dersinin zor ve anlasilmaz oldugunu fakat somut materyallerle birlikte dgrencilerin daha
anlamli 6grenme siireci gecirdigini ve 6grenme ortaminda zengin iceriklerle desteklenerek
0z-yeterlik inanclarina olumlu yonde etki ettigini ifade etmistir. Ayn1 zamanda 6grenciler
ilk baslarda somut materyalleri tanimlamakta zorlandigini1 fakat ilerleyen zamanlarda

alistiklarini ve 6z yeterlik algilarii yiikselttigini ifade etmistir.

Arastirmada 6grencilere uygulanan goriisme formundan elde edilen sonuglar ise su

sekilde verilmistir.

Geometrik cisimler konusunda somut materyal kullanarak isledigimiz derslerle

ilgili neler diisiiniiyorsunuz? sorusuna ogrenciler genel olarak derslerin daha eglenceli
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gectigini ve bu sayede matematik ve geometri konularina daha hakim olduklarimi ifade
etmiglerdir. Derslerde geleneksel yontemlerle ders islemek yerine somut materyal
kullanilmas1 dersin verimliligi agisindan oldukga faydali oldugunu belirtmislerdir. Kisacasi
Ogrencilerin biiyiik bir boliimii matematik 6gretiminde somut materyal uygulamalarinin
kullanilmasinin 6grencileri derse tesvik ettigini ve konular iizerinde etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Oyle ki geometrik cisimler konusunu sevmeyen dgrencilerin olmasina ragmen
bunlarin uygulama esnasinda dersten zevk aldiklarini ve somut materyal kullaniminin
kendilerini etkiledigini ifade etmeleri, somut materyallerin 6grencilerin goriislerini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Ayn1 sekilde Enki (2014), yedinci sinif 6grencilerinin
cogunun derslerde kullanilan materyaller hakkinda pozitif diigiincelere sahip olduklarini
ortaya cikarmistir. Benzer sekilde Bakkaloglu (2007), matematik 6gretmeni adaylarinin
somut materyal kullanmayla ilgili olumlu goriislere sahip olduklarini tespit etmistir. Sar1
(2010) da yaptig1 calismasinda 6grencilerin ¢ogunun somut materyaller ile yapilan dersleri

daha eglenceli bulduklarini ifade etmistir.

Somut materyallerle yapilan dersler, geometrik cisimler konusunda karsilastiginiz
problemleri ¢6zmenizi nasil etkiledi? Sorusuna Ogrenciler genel olarak karsilastiklart
problemlerin ¢dziime kavusturulmasi hususunda oldukca etkili oldugunu belirtmistir.
Somut materyal uygulamalar1 o6grencilere net bilgiler sundugu icin gergek hayatta

karsilastiklar sorunlarin ¢éziimiinde de bu yontemlerden faydalanacagini ifade etmislerdir.

Somut materyallerle anlatilan dersler, geometrik cisimler konusunu anlaminizi nasil
etkiledi? Somut materyal yardimiyla en ¢ok anladiginiz geometrik cisim hangisi oldu?
sorusuna derslerin daha 1yi anlasilmasini noktasinda oldukga faydali bir uygulama oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ogrenciler genel olarak kiire disinda geometrik cisimlerin daha net

anlagildigini belirtmistir.

Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? sorusuna Ogrenciler
geleneksel matematik anlayislarinin - degistigine zor olan konularin bu sekilde
anlatilmasiyla birlikte daha kalict Ogrenmelerin  gerceklesecegine inanmaktadir.
Ogrencilerin uygulama siirecinde aktif olmas1 ve materyallerin olusturulmas1 noktasinda
aktif gorev almalar1 kendilerini mutlu ettigini bununda hem ders basarilarina hem de

matematige olan tutumlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Somut materyallerden en ¢ok hangisini yararli buldunuz? sorusuna uygulamada

kullanilan biitlin materyallerin etkili oldugu ifade edilirken o&zellikle geleneksel
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yontemlerle anlatilirken zorlandiklart piramitlerin ve prizmalarin somut materyaller
araciligi ile kullanilarak anlatilmasi bu materyallerin daha iyi anlagilmasina neden oldugu

Ogrenciler tarafindan ifade edilmistir.

Kullandiginiz materyallerden en ¢ok hangisini begendiniz? sorusuna &grencilerin
genellikle prizma ve piramide ait somut materyalleri begendikleri tespit edilmistir. Bu
goriise ait dgrencilerin gerekceleri dikkate alindiginda, 6grencilerin ¢ogu bu materyaller
lizerinde prizma ve piramide ait ayrit sayisi, kose sayisi, yiizey sayisimi rahatlikla

gorebildiklerini dile getirmislerdir.

Matematigin diger konularinda materyal kullanarak derslerin islenmesini ister
misiniz? sorusuna Ogrencilerin nerdeyse tamaminin olumlu goriis belirttikleri ortaya
ctkmistir. Ogrenciler, dersleri somut materyalle islemek istediklerini dile getirmislerdir.
Hatta birka¢ 0grenci somut materyallerin yaninda iki ders saatinde islenen bilgisayarda
sunulan ag¢inimlarla ilgili etkinliklerden de istediklerini belirtmislerdir. Arastirmanin

sonucuna gore verilecek bazi oneriler sunlardir:

e  Ogrenme siirecinde 6grencilerin grenmelerine ve bilgilerin daha kalic1 olmasina
fayda saglayan somut materyal uygulamalarina derslerde daha fazla yer
verilmesi hem dersin verimliligi acgisindan hem de &grencinin dersle olan
tutumuna olumlu etki etmesinden dolay1 siklikla kullanilmalidir.

e Ogrencilerin matematik dersine yonelik gelistirmis oldugu kayg1 diizeyinin en az
seviyeye indirgenebilmesi i¢in 6grenciyi derste aktif hale getiren ve analitik
diisinme becerisini harekete geciren somut materyal uygulamalarina yer
verilebilir.

e Dersleri daha zevkli ve eglenceli gecirebilmek adina somut materyallerden ve
baz1 Ogrencilerin goriislerine dayali olarak dinamik geometri yaziliminda
tasarlanan materyallerden yararlanilabilir.

e Ogrencilere zengin igerikli 6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir.

e Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan 6grencilerden kontrol grubunda olan
ogrencilere geleneksel Ogrenme yontemlerinin yani sira dinamik geometri
yazilimlarinda tasarlanan materyallerle 6gretim yapilarak somut materyaller ile
dinamik geometrik yaziliminda hazirlanan materyaller arasindaki farkliliga

iliskin bulgular elde edilebilir.
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EKLER

EK-1. GEOMETRI OZ-YETERLIK OLCEGI

Maddeler

Hicbir

Zaman

Ara sira

Kararsizim

Cogu zaman

Her zaman

1. Geometrideki kavramlari rahatlikla anlayabilirim.

2. Giinliik yasamda gordiigiim nesneleri geometrik
sekillere benzetebilirim.

3. Geometride arkadaglarim kadar iyi olmadigim diisiinily

4. Bir geometrik sekil gordiiglimde onun 6zelliklerini
hatirlayabilirim.

5. Bir geometri sorusu goriince ne yapilacagini bilemem.

6. Saatlerce ¢aligsam bile geometride basarili
olamayacagimi diisliniiyorum.

7.Geometri ile el becerilerimi arttirabilecegimi
diisiiniiyorum.

8. Geometri bilgimi diger derslerde kullanabilirim.

9. Geometri konusunda yeterli bilgiye sahip degilim.

10. Geometri konusunda verilecek olan projelerde
basarili olacagimi diisiiniiyorum.

11.Geometri sorusu ¢ozdiik¢e kendime olan giivenimin
artacagini diisliniiyorum.

12. Geometrik sekiller ile materyal gelistiremem.

13. Geometrik sekilleri kafamda canlandirabilirim.

14.Geometri ile ilgili problemler yazabilirim.

15.Geometri konusunda kendimi bagarili gériiyorum.

16. Bir geometri problemini ¢ozmek i¢in gereken islem
basamaklarini ¢ikarabilirim.

17. Matematiksel problemleri ¢ozerken geometrik
sekillerden yararlanirim.

18. Geometrik sekiller arasindaki iligkileri sdyleyemem.

19. Geometrik sekillerin sahip olduklari ¢evre
uzunluklarini tahmin edebilirim.

20. Yabanci bir yerde yolumu kaybedersem geometri
bilgim ile yolumu bulabilirim.

21. Geometri ile ilgili sorun yasayan arkadaslarima
yardimci1 olabilirim.

22. Bir geometrik seklin 6zelliklerini duydugumda
seklini ¢izebilirim.

23. Geometrik sekilleri kullanarak yeni bir geometrik
sekil olusturabilirim.

24. Bir geometri sorusunda iglemleri yaparken telasa
kapilacagimi diisiiniiyorum.

25. Tleriki yillarda geometri bilgisinin kullanildig bir
meslek secersem bagarili olacagima inantyorum.
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EK-2. GEOMETRI TUTUM OLCEGI

Genel Acgiklama: Asagidaki geometriye iliskin tutum climleleri ile her ciimlenin karsisinda
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,”Karasizim”, “Katilmiyorum”, ve “Hig
Katilmiyorum” olmak tizere bes secenek verilmistir. Her bir climleyi dikkatle okuyarak bos
birakmadan bu climlelere ne 6l¢iide katildiginiz1 secenekleri isaretleyerek belirtiniz.

£ £ £ =
s | |§ |¢ 3
= = - - -
1. Geometri konularimi tartigmaktan O O o] 0] 0]
hoslanirim.
2. Geometri benim i¢in sikicidir. 0] 0] 0] 0] 0]
3. Geometri ger¢ek yasamda O O O O O
kullanilmayan bir konudur.
4-Geometri ilgimi ¢eker O O O O O
5-Geometri benim i¢in zevkli bir 0] 0] 0] O O
konudur
6-Geometri konularini severek ¢alisirim 0 0 0] 0 0
7-Geometri konularindan korkarim. 0] 0 O 0] 0]
8-Geometri ile ilgili ileri diizeyde bilgi O O O O O
edinmek isterim
9-Calisma zamanimin ¢ogunu 0 O o] 0] @)
geometriye ayirmak isterim
10-Geometri konulari zihin 0 0 0] 0] 0]
gelistirimime yardime1 olmaz.
11-Geometri konularini severim 0 0 0] 0] 0]
12-Geometri konular1 okulda 0 0 0] 0] 0]
ogretilmese daha iyi olur
13-Geometri ile ilgili 6gretilenleri @) @) ) @) @)
giinliik yasama uygulayabilirim.
14-Geometri konusuna ¢alismak O O 0] 0] 0]
icimden gelmez.
15-Geometri dgrenilmesi benim i¢in zor @ @ @) @) @)
bir konudur.
16-Geometri dersinde zaman benim i¢in 0 0 0 0 0
cabuk geger.
17-Geometri konular1 benim igin O O 0] 0] 0]
eglencelidir.
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EK-3 GEOMETRIK CISIMLER BASARI ON TESTI

1)Birbirine es 4 tane eskenar iicgen bir
kareden olusan asagidaki sekillerden
hangisi bir kare dik piramidin a¢ilim
olamaz?

A) B)/\

C) D)

2)

e .

Sekildeki dik dairesel silindirde O ve O'
taban merkezi olduguna gore
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) [AB] ana dogrudur.

B) [O'B] taban yancapidir.
C) [OB] eksendir.

D) O merkezli daire tabandir.

3) Yiiksekligi ve tabaninin ¢cap uzunlugu
a metre olan bir silindirin hacminin, cap
uzunlugu a metre olan bir kiirenin
hacmine orani nedir?

C)E D)E

A) % B) 2 2

ra|=

4)Sekilde izometrik kagitta verilen
acinim,iicgen dik prizma olusturacak

sekilde kapatildiginda, A ve B noktalan
hangi noktalar ile eslesir?

S/\\R
/ \
/ \

AlKveS B)LveT CjNveR DiMveP

5) Yanal alani taban alanina esit olan
silindirin yiiksekligi 2 cm olduguna gore
hacmi 7t cm?3 “tiir?

A)18 B)36 C)48  D)72

6)Birim kiiplerden olusan asagidaki
yapida,numaralandirilms kiiplerden
hangisi ¢cikarilldiginda yapinin yiizey
alam degismez?

A)1 B2 C3 D)4

7)Asagidaki kesik dik piramit bir
diizlemle sekildeki gibi kesildiginde
arakesit asagidakilerin hangisindeki gibi
olur?



|

8) Bir iicgen prizmanin acimimi olan
kartonun tek tarafi sekildeki gibi
boyaniyor.Bu karton boyalhh kismi
disarida kalacak sekilde kapatildiginda
elde edilen ii¢gen prizmanin goriiniimii
asagidakilerden hangisi olamaz?

/ /\
/

>

e

9)Yaricap: S br ,yiiksekligi 12 br olan
dik dairesel koninin hacmi kag
br¥tiir?(I1=3 alimiz))

A)180 B)200  ¢)240  D)300
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10)Taban alam1 36 cm? ve yanal yiiz
yiiksekliginin uzunlugu 10 cm olan kare
dik piramidin yiizey alam ka¢ cm? ‘dir?

A)96 B)126 c)156  D)169

11)

Yiizey alani 108 cm? olan kiirenin yangapinin uzun-
lugu kag santimetredir? (1 yerine 3 aliniz.)

A)3 B) 3/
C) 343 D)6
12)

O
£
Bc

Yukarnida agimimi verilen dik dairesel koninin yanal
ylizeyinin alam 72 cm? ve m(BOC) = 60° olduguna
gore koninin taban alani kag santimetrekaredir?
(m yerine 3 alimiz.)

A)3 B) 12
C)24 D) 48

13) Kare dik piramidin kac tane ayriti
vardir?

A)16 B)12 C)8 D)5
14)
A
EI\
o 6 cm B

Yukandaki sekilde |OB|= 6 cm ve |AQ|= 3 cm'dir.
AOB dik liggeninin [AO] etrafinda 360" donddiriil-
mesiyle olugan cismin hacmi kag santimetrekiip
olur? (w yerine 3 alimz.)

A)18
C)74

B) 54
D) 108



15) 18)
Taban yangapinin uzunlugu 9 cm, yiiksekliginin

l uzunlugu 12 cm olan dik dairesel koninin taban

' alaminin, yanal yiizeyinin alamina oram nedir?

A) B) £
Yukarnidaki sekilde bir aynitinin uzunlugu 6 cm olan 15 5
kiipiin igine tabani kiipiin taban, tepe noktasi ka- C) % D) %
renin merkez noktasi olan bir dik piramit yerlestiril-
mistir. Kiip ile piramidin arasinda kalan boslugun
hacmi kag santimetrekiiptiir?

A) 36 B) 72 19)O merkezli bir kiirenin yiizeyinde
C) 108 D) 144 belirlenen A ve B noktalar1 icin | OA | =

6 cm olduguna gore AB en fazla kac
santimetredir?

16) A)6 B)12 C)18 D) 36
80 cm
A 20) Hacmi 1080 br? ve yiiksekligi 10
br olan dairesel dik silindirin yiizey
Yukandaki ticgen dik prizma seklindeki cadirin alanim ka(; br*dir?

hacmi kag santimetrekiiptiir?

A)36  B)108 C)54 D)72

A) 16 000 B) 32 000
C) 48 000 D) 64 000
17)
0
16 cm
8 '

Yukanda acimim verilen dik dairesel konide taban
yangapinin uzunlugu 4 cm, ana dogrusunun uzun-
lugu 16 cm olduguna gére m(BOC) kag derecedir?

A) 60 B) 75
C)90 D) 120
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EK-4 GEOMETRIK CISIMLER BASARI SON TESTI

1)

Verilen sekil asagidaki cisimlerden
hangisinin acinim olabilir?

A)Ucgen prizma  B)Kare prizma
C)Ucgen piramit D)Kare piramit

2)

l. 6 tane yuzeyi vardir.
Il. Yan ylzeyleri birbirine esittir.
lll. 8 tane kdsesi vardr.

Yukarida ozelliklerl verilen geometrik
cisim agagidkilerden hangisidir?

A) Kare dik prizma

B) Uggen dik prizma

C) Dikdértgenler prizmasi
D) Altigen dik prizma

3)
Asadidakilerden hangisi 7 ylzladar?
A B C) 4 D

,

4)

86

B0 em

YN

40 em

Yukarnidaki iicgen dik prizma seklindeki
c¢adirin hacmi ka¢ cm’tiir?

A)16000 B)32000

C)48000 D)64000

5)Tabamin bir ayritinin uzunlugu 6 cmve
yiiksekligi 10m olan eskenar ii¢gen dik
prizma seklindeki saat kulesinin her bir
yan yiiziine,cap1 4 m olan daire seklinde
birer saat yerlestirilmistir.

Bu kulenin yanal yiizeyinin,saatler
disinda kalan boélgesinin alani kag
metrekaredir? (7=3 alimz)

A)32 B)48 C)l44 D)168

6)

(>o

Yukarida agimimi verilen dik dairesel koninin yanal
yiizeyinin alam 72 cm? ve m(BOC) = 60° olduguna
gore koninin taban alam kag santimetrekaredir?
(mr yerine 3 aliniz.)

A)3 B) 12
C) 24 D) 48



7) Asagidaki cismin hacmi ka¢ cm? 'tiir?

A)436

B)512

C)625 D)735

8)

ol
IR Ll

Sekildeki dik dairesel silindirde O ve O'
taban merkezi olduguna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)[OB] ana dogrudur.
B)[OO'] taban yarigapidir.
C) [OB] eksendir.

D)[AB]ana dogrudur.

9) Merkez acis1 120 derece ve ana
dogrusu(yan yiiksekligi) 12 cm olan
acik halde bulunan dairesel dik koninin
tabanina ait yaricapi (r) kac cm. dir?

A)3 B4 C)5 D)

10)Yiiksekligi ve tabaninin ¢ap
uzunlugu a metre olan bir silindirin

hacminin, cap uzunlugu a metre olan bir

Kiirenin hacmine orani nedir?

A}% B) % c)3a D) 22

11) Kare prizmanin ayrit sayisinin,
licgen piramidin ayrit sayisina orani
kactir?
A)2 B)3 C)4 D)5

12)

Yukaridaki dik koninin hacmi kag¢
santimetre kiiptiir? (7 = 3 aliuz.)

A) 30 B)25 C)20 D)15

13)

Yukarida verilen yaricapi 3 cm ve

yiiksekligi 4 cm olan dik dairesel koninin

yiizey alami ka¢ cm? dir? (n=3 aliniz)

A) 36  B)45C)54 D)72
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14)

Yiizeyinin alami 160 cm? olan dik kare
prizma seklindeki bir tahta, sekildeki gibi
ortasindan kesildiginde 2 es kiip elde
ediliyor. Kiuplerden birinin ylizey alan: kag
santimetrekaredir?

A) 80 B) 89 C) 96 D) 128

15)

Sekilde verilen dik koni ile ilgili;

|I. Tepe noktasi O noktasidir.

Il. [SO] yuksekligidir.
I11. Agcinimi bir iggen ve bir daireden olusur
IV. Ana dogrularindan biri PS dogrusudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)l vell B) Il. ve Il
C) Ill. ve IV. D) Ill. ve IV.

16)

Yukarida verilen taban yaricapi 3cm ve
hacmi 216 cm? olan silindirin yiiksekligi
ka¢ cm’dir?(mr = 3ahimiz)

A B)6 C)8  D)12
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17)

Eser, kare dik prizma bigiminde
ve ayntlarindan birinin uzunlugu
30 cm olan yandaki teneke ku-
tunun yan yiizlerini boyadiktan
sonra bir yiiziine “¢gop” yazisini
yaziyor.

cor

Boyanan yiizeyin alani 1680 cm? olduguna
gore, bu ¢cop kutusunun diger farkl aynti-
nin uzunlugu kag¢ santimetredir?

A) 14 B) 21 C)25 D) 28

18)

Yanal alani taban alanina esit olan dik silin-
dirin yiksekligi 20 cm ise taban yaricapi kac
cm'dir?

A)10 B)20 C)40 D)50

19)

Asagidakilerden hangisibir kare dik
prizmamin acimimu olamaz?

C) T

A)

D M M

B)

20) O merkezli bir kiirenin yiizeyinde
belirlenen A ve B noktalar icin | OA | =
6 cm olduguna gore AB en fazla kag
santimetredir?

A)6 B)12 C)18 D)36



EK-5 DENEY GRUBUNDA SOMUT MATERYAL KULLANIMINA YONELIK
HAZIRLANAN ETKINLIKLERDEN ORNEKLER

Dersin Adi

Matematik

Simif

8.smif

Unitenin  Ad1

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Stre:

40 dakika

Ogretim Yontemi ve
Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi

Arag ve Geregler

Birim Kiipler

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlari

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Farkl1 yonlerden goriiniimlerine iligkin verilen yapilari
gizer.

ON BILGI

Cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriintimlerini ¢izer.

GIiRiS BOLUMU

Dikkati Ogretmen sinifa kendi yaptig1 birim kiiplerle ilgili

cekme somut materyallerle gelerek 6grencilerine elindeki
somut materyallerle ne yapacagi konusunda soru sordu
ve onlarda merak uyandird.

Gilidiileme Ogretmen dgrencileri giidiilemek igin sinifi dérder
kisilik gruplara ayirdi.

Gozden Ogrencileri gruplara boldiikten sonra her gruba

Gegirme etkinlikle ilgili caligma yapraklarini dagtti.

Derse Ogretmen kazanim konusunda dgrencileri bilgilendirdi.

Gegis

ETKINLIKLER

Etkinligin amac1: Ogrencilerin 6nceki 6grenmelerini tekrar etmek amaciyla

gerceklestirilmistir.

Etkinligin uygulanmasi: Grup calismasi

Ogretmen gruplarin her birine birim kiipler
dagitir ve asagida verdigi ¢alisma
kagidindaki yapilar1 6grencilerden birim
kiiplerle olusturmalarini istedi.
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- 111

Ustten Soldan Sagdan Onden |
Gorunimi|  Gérandmi Goranuma | GOrinim

LEJdm

onden sagdan ve arkadan f{istten
soldan

Onden gorinim  Arkadan gérindm  Soldan gériinim
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' gorunium

| Ustten | | | Sagdan |
gorunum gorunum

goruntim n‘.‘lnbm

Ogretmen ¢ocuklarin farkli yonlerden gériiniimlerine
iliskin yapilari olusturmalari igin onlara 30 dakika siire
verdi. Yapiy1 hatali olusturan gruba, olusturduklar
yapiy1 biitiin sinifin gorebilecegi sekilde tahtanin 6niinde
yeniden olusturmalarini istedi.

Gruptan kendi olusturduklari yapiya ait goriiniimlerle,
etkinlikte olusturulmasi istenen yapiya ait goriiniimlerle
karsilastirmalarii istedi. Ogrenciler karsilastirma
sonunda elde ettikleri gorliniimlerin birbirleriyle tutarl
olmadiklarini gordiiler ve yapiy1 tekrar olusturmaya
calistilar. Bu sekilde 6grenciler yaparak ve yasayarak
yapilari olusturma konusunda bizzat deneyim yasayarak
Ogrendiler.
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Verilen es kiiplerden olusmus yapinin farkh

goriiniimlerini ¢cizme

Sagdan goriiniim

Ustten goriiniim

Onden goriiniim

Soldan goriiniim

Arkadan goriiniim

Ustten goriiniim
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Dersin Adi Matematik

Sif 8. Siif

Unitenin Ad1 Geometrik Cisimler

Konunun Adi Dik silindirin hacminin hesaplanmasi
Siire 40 dakika

Ogretim Yéntem ve Teknikleri | Bulus yoluyla 6grenme stratejisi, tartisma
soru-cevap teknigi

Arag ve Gerecler Yeterli sayida cd, cetvel

KAZANIMLAR

Ogrenme Alani Ug boyutlu cisimler

Alt Ogrenme Alanlart Silindir

Kazanimlar

ON BILGI

Hacim kavramini bilir. Bir dairenin alanini hesaplar.

GIRIS BOLUMU

Dikkati Cekme Ogrencilerin dikkatini gekmek icin 6gretmen

tarafindan ‘Silindir seklindeki esyalara 6rnek verebilir
misiniz? Bu silindir seklindeki esyanin hacmi
hakkinda bir fikriniz var m1?’ seklinde sorular
sorularak sinifta tartisma ortami olusturuldu.

Gudiileme Siniftaki tlim 6grencilerin tartismaya katilmasi
beklendi.

Gozden Ogrencilerin &n bilgilerini harekete gegirmek igin

Gegirme ogretmen tarafindan sorular soruldu. Ornegin; Hacim

nedir? Daire alani nasil bulunur?

ETKINLIKLER

Etkinligin Amaci: Yeni bir 6grenme gerceklestirmek amaciyla tasarlanmaistir.
Etkinligin Uygulanmasi: Grup ¢alismasi

Ogretmen tarafindan sinif 4 kisilik gruplara ayrildi ve her gruba 15’er tane cd dagitilarak
etkinlikteki yonergelerin 6grenciler tarafindan yapilmasi istendi.

Etkinlik-1
o 9 tane cdyi st iiste koyunuz
o Olusan seklin neye benzedigini yazimiz. (Ogrencilerin ‘silindir’ cevabi
vermesi beklenir.)
. Silindirlerin kagar tane cd’den ve nasil olusturulmustur?

<9

e Daha sonra 1 cd’nin alani bulunuz.
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Ogrenciler cetvel kullanarak cd’nin yarigapini belirler ve alanini hesaplar.
e Silindiri olusturan toplam cdlerin sayisin1 bulunuz.
Ogrenciler 1 cd’nin alanin1 bulduktan sonra kolaylikla cd sayisinin kag tane

oldugu soylediler.
1 c¢d’nin alani ile cd sayisinin ¢arpimi arasinda bir iliski bulunuz.

e 9 tane cd’nin oldugu sekilde 1 cd’nin alani ile 9 ¢arpilarak bir sonug
bulunur.

e Ayni sekilde farkli sayida cd i¢in hacim nasil degisir?

e Simdi ayn1 cd’lerden 15 tanesini kullanarak silindir olusturunuz ve
hacmini bulunuz.

e Ogrencilere 1 cd’nin alani ile cd sayisi 15 oldugunda hacimde nasil bir

degisme olduguna dair sonuclar bulmalari istendi.
Ogrencilerin; 1 cd’nin alan1 ile cd sayisimin carpiminin  silindirin - hacminin
hesaplandigin1 fark etmeleri beklenir. Ogretmen ogrencilerden silindirin hacminin

cebirsel ifade olarak belirtmelerini ister. Etkinligin sonucunda 6grenciler silindirin hacmi
bulunurken taban alani ile yiiksekliginin ¢arpimi oldugunu bulurlar.(V=nr?h )sonu

Etkinlik-2

Ogretmen tarafindan dgrencilere boyutlar1 ayni olan 10’ar tane daire seklindeki
diigmelerden dagitilir.

e Ayni yonergeleri izleyerek 10 diigmeyi kullanarak bir silindir olusturunuz
ve hacmini hesaplaymiz.

e Esit biiylikliikteki dairelerle bir silindir olusturduktan sonra hacim
bulurken bir genelleme yapabilir miyiz? Genelleme yaparsak nasil bir kural
olusturabiliriz?

Ogrenciler 1 diigmenin/cd’nin silindirin tabanini, kullanilan diigme/cd sayismin da
silindirin yiiksekligini olusturdugunu gérmesi ve hacim formiiliiniin de silindirin taban
alani ile yliksekliginin ¢arpimi oldugunu kesfetmesi beklenir.
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Ogrenciler silindirin hacmini bulma kuralin1 grendikten sonra dgrencilerden
asagidaki silindirlerin hacimlerini bulmalar istenir.

*-..._,______:______,_...-f
o -::mE
_.I"--.':E-;m_ - '
e S Segase— - cows
Dersin Adi Matematik
Sinif 8.simnif

Unitenin Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Stire:

40 dakika

Ogretim Yéntemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim, soru cevap teknigi, beyin
firtinasi

Arag ve Geregler

Dik prizmalar, kareli kagitlar, makas

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Dik prizmalari tanir, temel 6zelliklerini ve
elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini gizer ve
agimimini ¢izme.

ON BILGI

GIRIS BOLUMU

Dikkati Ogretmen smifa kareli kAgitlar ve prizmalarla( kiip,

cekme kare, tiggen, altigen dik liggen prizma) getirerek bu

materyallerle neler yapilabilecegini sordu ve
ogrencilerde merak uyandirdi.

Giidiileme Ogretmen 6grencileri giidiilemek i¢in siifi beser kisilik

gruplara ayirdi.

Gozden Ogrencileri gruplara boldiikten sonra her gruba

Gegirme etkinlikle ilgili kareli kagitlar1 ve prizmalari dagitti.

Derse Ogretmen kazanim konusunda 6grencileri bilgilendirdi.

Gegis
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ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrencilerle birlikte miifredatta yer alan prizmalarin temel dzelliklerini
belirlemek ve aginimlarini1 yapmak.

Etkinligin uygulanmasi: Grup ¢alismasi

Ogretmen gruplarin her birini prizmalar1 dagitarak o6grencilerden ilk olarak kare
prizmadan baglamak {iizere 6zellikleri hakkinda beyin firtinasi yaptirdi. Giinliik hayatta
kare prizmayla nerede karsilastigimizi sordu 3.grup tabani kare oldugu igin kare prizma
olarak adlandirildigini séyledi. Ogretmen ise tabani acaba dikdértgen olsaydi o zaman adi
ne olurdu? sorusunu yéneltti. Ogrenciler dikdortgen prizma olur yanitim verdiler.
Ogretmen 6grencilere rehberlik ederek kare prizmanin diger 6zelliklerini bulmalarini

bekledi.

Daha sonra 0gretmen her gruba kareli kagit dagitarak ozelliklerini belirledikleri kare
prizmanin a¢immimini ¢izmelerini istedi 1. grup ve 3.grup kare prizmanin agimimin
yapamazken 2.grup asagidaki gibi ifade etti.

1

Ogretmen &grencilere bu ¢izdikleri sekli kapattigimizda kare prizma olusup
olusmayacagini sorarak smifta tartisma ortamu yaratti. Ogrenciler genel olarak kare prizma
olusmayacagmi ifade etti. Ogretmen bunu nasil bulabilecegimizi sordugunda 2.grup
ogrencileri sekli kesip bulabilecegimizi soylediler. Sekli kesip gerekli islemler
yapildiginda kare prizmanin ag¢iliminin elde edildigi goriildii.

Ogretmen daha sonra bu cismin tek bir agilimi mi var az énce yaptigimiz Srnekten
hareketle bagka acilimlari yapabilir miyiz? Diyerek smifta tartigma ortami ve beyin
firtmasi yapilmasmi sagladi. Ogrenciler baska agilimlar olabilecegi iizerinde hem fikir
oldular. 1.grup karelerin yerlerini degistirip asagidaki gibi agiliminin olabilecegini ifade
etti.
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Sekli kesip gerekli islemle yapildiginda kare prizmanin diger bir agilimi elde edildi. Bu
sekilde devam edilerek tliggen, dikdortgen, dik iicgen prizmalarin 6zellikleri ve aginimlari
ogrencilerle birlikte bulundu ve saptandi. Ogrenciler dik prizmalar1 tamdiktan sonra
ogrencilere farkli prizmalarin kapali ve agmimlarina iligkin materyaller dagitarak
ogrencilerin bu materyallere ait 6zellikleri yazmalarini istedi.
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Dersin Adi

Matematik

Simif

8.smif

Unitenin  Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Sure:

40 dakika

Ogretim Yéntemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim, beyin firtinasi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler

Dik silindir, kareli kagit, mum, kumbara kutusu

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlari

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirleme,

insa etme ve aginimini ¢gizme.

ON BILGI Dairenin alanini bilir.

GIRIS BOLUMU

Dikkati ¢ekme Ogretmen sinifa dik dairesel silindire iliskin kendi
yaptig1 materyalleri getirdi. Silindiri gostererek
ogrencilerin bu cisme benzer cisimleri giinliik
yasamda karsilasip karsilagsmadiklarini
sordu.Onlardan silindire iliskin 6rnekler vermelerini
istedi.

Gudiileme Ogretmen 6grencileri derse giidiilemek igin silindire
iliskin giinliikk yasamda karsilasabilecegi nesneleri bir
slaytta sundu.

Gozden Onceki dgrendikleri cisimlerin adlarmni dgrencilerden

Gegirme istedi.

Derse Gegis Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya gegis

yapt1.
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ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrencilerin silindiri tantyarak silindirin temel elemanlarinin farkinda
olmalar1 amaglanmistir.

Etkinligin uygulanmasi: Tiim sinif

Ogretmen getirdigi silindire iliskin materyalleri birkag 6grenciye dagitarak bu cisimlerin
temel 6zellikleri hakkinda beyin firtinasi yaptirdi. Bu cisminle giinliik yagamda karsilasip
karsilasmadiklarini sorarak ornekler vermelerini istedi. Ayrica cismin 6grendikleri diger
cisimlerle benzerlikleri ve farkliliklarini1 sdylemelerini istedi.

Ornegin &grencilerden biri cismin kendi kumbara kutusuna benzedigini, alt kismimin
dairesel yani ¢embere benzedigini sdyledi. Ogretmen ise sinifa silindirin alt kismina ne
diyoruz onun bir ismi vardi, prizmalar konusunda bu terimi kullanmistik hatirlayabildiniz
mi? Sorusunu yonelterek alt kismin ‘taban’ oldugunu hem bulus yontemi hem de soru-
cevap teknigi kullanarak kavratmaya calisti. Daha sonra dgretmen 6grencilerinden acaba
bu cismi kareli kagida c¢izebilir misiniz? Diyerek her 6grenciye kareli kagit dagitt1 ve
silindir ¢izmelerini istedi.

T
R
r

al
F-. -

Ogretmen dagitilan materyal ve ¢izilen sekilden hareketle cismin dzelliklerini yazmalarimi
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istedi. Sinifta tartisma ortami olusturdu. Ogretmen dgrencilere rehberlik ederek silindirin
ozellikleri ve tanimina ulagmalarini bekledi. Siire¢ bu sekilde devam ederek temel
ozellikleri ve tanim1 6grenciler tarafindan bulunmasi istendi.

Dersin Adi

Matematik

Siif

8.smif

Unitenin  Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Sure:

40 dakika

Ogretim Yéntemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi, beyin firtinasi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler

Dik piramitler, kareli kdgitlar, makas

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlari

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini ¢izer.

ON BILGI Karenin, dikdértgenin, {icgenin 6zelliklerini bilir.

GIRIS BOLUMU

Dikkati cekme Ogretmen smifa dik piramide iliskin giinliik hayatta
karsilagtigimiz somut materyalleri ve hazirladigi
slayt1 getirdi. Ogrencilerden 6rneklerden baska
giinliik hayatta karsilagtigimiz piramitlere iliskin
ornek vermeleri istedi.

Gilidiileme Ogretmen dgrencileri derse giidiillemek igin
ogrencileri beser kisilik gruplara ayirdi.

Gozden Ogrencileri gruplara boldiikten sonra etkinlikle ilgili

Gegirme caligma yapraklari verildi.

Derse Gegis Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya
gecis yapti.

ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrencilerin piramitleri tantyarak temel 6zelliklerini belirleme ve

acimimlarini ¢izme.

Etkinligin uygulanmasi: Grup c¢alismasi

Ogretmen getirdigi piramitlerle ilgili drnekleri gruplara dagitarak bu cismin 6zellikleriyle
ilgili beyin firtinas1 yaptirdi. Bu cismin 6grendikleri diger cisimlerle-6zellikle prizmalarla-
karsilagtirmalarini isteyerek benzerlik ya da farkliliklar1 soylemelerini istedi.

101




Daha sonra 6gretmen bu piramidin isminin ne olabilecegini sordu.1.grup prizmalarin
taban sekillerine gore isimlendirildigini hatirlatarak piramitlerin de bu seklide
isimlendirebilecegini ifade etmis kare piramit olabilecegini sdylemistir. Ogretmen tabani
iicgen olsaydi isminin ne olabilecegini sormus 3.grup ise liggen piramit olabilecegini ifade
etmistir. Daha sonra 6gretmen kareli kagitlar dagitmis, somut materyalleri de 6rnek alarak
kare piramidin aginimini 6grencilerin ¢izmeleri ve temel 6zelliklerini yazmalarim
istemistir. Ogrencilere diisiinmeleri i¢in 15 dk vermistir.

Ogretmen 1.grubun ¢izdigi sekli kapattigimizda kare piramit olup olmadigini sorarak
tartisma ortami yaratmustir.. Diger gruptaki Ogrenciler liggenlerin es iiggenler olmasi
gerektigini aksi halde seklin kare piramit olamayacagimi ifade etmistir. Ogretmen
1.gruptaki 6grencilere sekli makas yardimiyla keserek kapatmaya galigmalarini istemistir.
Gerekli islemler yapildiktan sonra seklin kapanmayacagi oOgrenciler tarafindan
kavranmigtir. Bunun neticesinde kare prizmanin tabaninin kare olmasi yan yiizlerinin ise
es tcgenler olmasi gerektigi kavratilmistir. Bu sekilde devam edilerek Ogrencilerin
miifredatta yer alan diger piramit sekillerinin de temel Ozelliklerini ve agimimlari
kavratilmistir.
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Dersin Adi

Matematik

Siif

&.smif

Unitenin  Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Stre:

40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi, soru cevap teknigi,
beyin firtinasi

Arag ve Geregler

Oyun hamurlari, lokumlar, kiirdan, renkli kartonlar,
yapistirici, makas

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Prizmalar1 tanir, temel 6zelliklerini ve elemanlarini
belirler, insa eder ve aginimini ¢izer

ON BILGI Karenin, dikdortgenin, iggenin 6zelliklerini bilir.

GIRIS BOLUMU

Dikkati Ogretmen sinifa malzemeleri ( oyun hamurlari,

cekme lokumlar ve kiirdanlar1) getirir ve bu malzemelerle neler
yapilabilecegini sordu.

Giidiileme Ogretmen 6grencileri giidiilemek igin smifi beser kisilik
gruplara ayirdi

Gozden Ogrencileri gruplara boldiikten sonra her gruba

Gegirme etkinlikle ilgili renkli kartonlar, yapistiricilar: dagitti.

Derse Ogretmen kazanim konusunda grencileri bilgilendirdi.

Gegis

ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrencilerle birlikte miifredatta yer alan prizmalarm temel
ozelliklerini belirlemek ve aginimlarini yapmak.

Etkinligin uygulanmasi: Grup c¢alismasi

Ogretmen malzemeleri olusturdugu gruplara dagitti.
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Daha sonra Ogretmen oyun hamurlar1 ve kiirdanlar1 kullanarak resimdeki geometrik
cisimleri olusturdu. Aynmi  malzemeleri gruplara dagitarak geometrik cisimleri
olusturmalarin1 istedi. Ogrencilerle beyin firtinas1 yaparak cisimlerin 6zelliklerini,
benzerlikleri hakkinda tartistilar. A grubu prizmalarin taban sekillerine gore
isimlendirildiklerini sdyledi. B grubu ise bu cisimlerin koselerinin, ayritlarinin,
yiizeylerinin ve yiiksekliklerinin olduklarini séyledi ve bu &zelliklerin hepsinde ortak
olduklarini ifade ettiler.
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Ogretmen bu kez ayni cisimleri ( kare prizma, dikdortgenler prizmasi, kiip, iicgen prizma
vb.) renkli kartonlarla yapmalarini istedi. Bu etkinlik 6grencilerin {i¢ boyutlu cisimleri ve
acinimlarini daha net goérmelerini ve kalic1 6grenmelerini sagladi.
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Etkinlik bittikten sonra 6grencilerin yaptigi ¢alismalari, 6gretmenle birlikte 6grenciler
siif panosuna astilar.
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Dersin Adi

Matematik

Siif

8.smif

Unitenin  Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Stre:

40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi, beyin firtinasi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler

Etkinlik kartlar

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Dik prizmalar tanir, temel elemanlarini belirler, insa
eder ve a¢inimini gizer.
Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini gizer.
Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa
eder ve a¢inimini gizer.
ON BILGI
GIRIS BOLUMU
Dikkati Ogretmen sinifa materyallerle girer.
¢cekme
Giidiileme Ogretmen geometrik cisimlerin giinliik yasamda
nerelerde karsilasabilecegimizi sinifa tartigma olarak
sundu.
Gozden Ogretmen geometrik cisimlerle ilgili drnekler istedi.
Gegirme
Derse Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya gegis
Gegis yapti.
ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Geometrik cisimlerin temel 6zelliklerini bilmesini saglar.

Etkinligin uygulanmasi: Tiim simif

Ogretmen, geometrik cisimlerinin yazili oldugu kartlarla smifa getirdi.
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sordu. Ornegin;

_ Kag kosem var?
_ Kag ayritim var?

Ogrenmis oldular.

KARE
PRIZMA

PIRAMIT

BESGEN
PRIZMA

KUP
8 kéigesi vardir.
dir.

KARE PRIZMA
8 kissesi vardir.12 ayriti

DIKDORTGENLER
PRIZMASI

8 kosesi vardir.12 ayrity
vardir. 6 yizi vardir.
Yizleri diiz ve
dikdortgensel bolgedir.

birbirine e5 dikds, Kargilikh ylizleri esittir,
sel bslgedir. - ( ’
UCGEN PIRAMIT KARE PIRAMIT SILINDIR

4 kibgesi vardir.7 aynti var
dir. 5 yiizii vardir.
Yiizleri Gcgensel bélgedan

olusur. N
h

S kisges| vardir. 8 ayati
vardir.8 ylizeyi vardir.

Alt yiizeyi karesel yan yii
zleri tiggensel bélgeden
olusur.

=

Késesive ayriti yoktur.

Alt ve lst ylzlerl birbirin
& o5 dairelerden olusur.
Yan yiizi agildiginda dik
dértgensel balae olusur.

Daha sonra dgretmen dgrencileri ikiserli sekilde eslestirdi. Ogrencilerden biri kafasina
iizerinde kart olan sapkay1 takar ve karsisindaki 6grenciye 6zelliklerinin olup olmadigin

gibi sorular sorarak hangi geometrik cisim oldugunu bilmeye ¢alistilar.

Bu etkinlikle 6grenciler geometrik cisimlerin 6zelliklerini arkadaglariyla eglenerek

PRIZMA

ALTIGEN
PRIZMA

BESGEN
PIRMAI

Geometrik cisimler labirenti sol {ist kdseden baslar. Ogrenci geometrik cisimlerin
acimimlarini bulmaya calisarak‘’Mutlu Son © “* a ulagsmaya ¢alistilar.
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Dersin Adi

Matematik

Sinif

&.smif

Unitenin  Ad1

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Ad:

Geometrik Cisimler

Sire:

40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim, beyin firtinasi
Soru-cevap teknigi

Arag ve Geregler

Dik koni, kareli kagit

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

Kazanimlar Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder
Ve aginimini gizer.

ON BILGI

GIRIS BOLUMU

Dikkati Ogretmen sinifa dik koniye iliskin kendi yaptig1

cekme materyalleri getirdi. Koniyi gostererek 6grencilerin bu
cisme benzer cisimleri giinliik yasamda karsilasip
karsilagsmadiklarini sordu. Onlardan koniye iliskin
ornekler vermelerini istedi.

Gudiileme Ogretmen dgrencileri derse giidiilemek igin koniye
iligkin gilinliik yasamda karsilagabilecegi nesneleri bir
slaytta sundu.

Gozden Onceki 6grendikleri cisimlerin adlarini 8grencilerden

Gegirme istedi.

Derse Ogrencileri kazanimdan haberdar ederek konuya gecis

Gegis yapti.

ETKINLIKLER

Etkinligin amaci: Ogrencilerin dik koniyi tanimasi ve dik koninin temel elemanlarini

belirlemesi amaglanmaisgtir.

Etkinligin uygulanmasi: Tiim sinif

Ogretmen getirdigi koniyle ilgili materyalleri birkag 6grenciye dagitarak dgrencilere bu
cismin ozellikleri hakkinda beyin firtinas: yaptirdi. Bu cismi 6grendigi diger cisimlerle
karsilagtirmalarini isteyerek benzerlikleri ve farkliliklart sGylemelerini istedi.
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Daha sonra 6gretmen her bir 6grenciye kareli kagit dagitarak koni ¢izmelerini istedi.
Sonrasinda 6grencilerden bu cismin tanimi ve temel elemanlari iizerinde diistinmeler i¢in
zaman verdi.

"

N

==
/

¢
W
T

Ogretmen ogrencilerden bu ¢izdikleri cismin neden koni olduguna iliskin 6zellikleri
yazmalarm istedi. Sinifta tartigma ortami olusturdu. Ogretmen ogrencilere rehberlik
ederek dik koninin tanimina ulasmalarini bekledi. Ornegin dgrencilerden biri tartisma
sirasinda dik koninin tanimini yaparken tabaninda herhangi bir geometrik sekil oldugunu
soyledi. Ogretmen Ogrenciye ogrendigi diger geometrik cisimlerin tabanlarini sorar.
Ogrenci onlarin da tabanlarinin bir geometrik sekil oldugunu fark ederek tabanin dairesel
olmas1 gerektigini anladi. Bu sekilde devam ederek 6gretmen dik koninin tanimini ve
temel elemanlarin1 6grencilerle birlikte olusturmustur.
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EK-6 DINAMIK GEOMETRI YAZILIMINDA HAZIRLANAN OGRETIM
MATERYALLERINDEN ORNEKLER

l. Kare Prizmanin Yiizey Alanin1 Bulmada Cabri3D Kullanilarak Hazirlanan Calisma
Yapragi

1) Yeni bir Cabri3D sayfasi agalim.

2) Ekrandaki diizlem iizerinde bir kare ¢izelim ve agirlik merkezini isimlendirelim
(Noktay1 C noktas1 seklinde adlandirabilirsiniz).

3) C noktasindan diizleme dik olacak sekilde bir dogru ¢izelim.
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5) Bu diizlem iizerinde bir kare prizma ¢izelim ve bu prizmay1 olusturan ylizeylerin
ozellikleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz (Kare, Dikdortgen, Yamuk vs.)

6) Cizdigimiz prizmanin alanini bulalim.

7) Cizdigimiz prizmayi Cabri3D yardimiyla agalim ve agilan yiizeylerin teker teker
alanlarini bulalim.

8) Buldugumuz yiizey alanlar1 arasindaki iliskiyi ve ¢izdigimiz bu prizmanin
aciliminda hangi geometrik sekillerin alanlarini buldugumuzu ifade edebilir
misiniz?
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9) Yedinci adimda buldugumuz prizmanin yiizey alani ile bu prizmanin a¢iliminda elde
ettigimiz ylizey alanlar1 arasinda bir iliski kurabildiniz mi? Varsa bir iliski, bunu
matematiksel olarak nasil izah edersiniz?

10) Yaptigimiz bu etkinlik sonucunda, ¢izdigimiz prizmanin ¢esidi hakkinda ne
sOylersiniz. Prizmayi isimlendirirken, neyi dikkate aldiniz.

11) Yaptiginiz etkinlige dayali olarak, asagida verilen prizmanin alanini matematiksel
olarak nasil ifade edersiniz?

Il. Kiipiin Yiizey Alanin1 Bulmada Cabri3D Kullanilarak Hazirlanan Caligma Yapragi
1)Yeni bir Cabri3D sayfas1 acalim.

A iy & & T

2) Ekrandaki diizlem iizerinde bir kare ¢izelim ve agirlik merkezini isimlendirelim
(Noktay1 C noktasi seklinde adlandirabiliriz).

L~ w g e 4 AT
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3) C noktasindan diizleme dik olacak sekilde bir dogru ¢izelim.

""#"‘1“"

4) Bu diizlem iizerinde bir kiip ¢izelim.

5) Cizdigimiz kiipii olusturan yilizey sayisini ve bu ylizeylerin 6zelliklerini ifade
edelim.
6) Daha sonra bu kiipiin yiizey alanini1 Cabri3D yardimiyla bulalim.

7) Cizdigimiz kiipii Cabri3D yardimiyla acalim ve acilan yiizeylerin teker teker
alanlarini bulalim.

8) Buldugumuz yiizey alanlar1 arasindaki iliskiyi ifade edelim?
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9) Altnci adimda buldugunuz kiipiin yiizey alani ile kiipiin a¢iliminda elde ettiginiz
yiizey alanlar1 arasinda bir iligski kurabildiniz mi? Varsa bir iliski, bunu nasil izah
edersiniz?

10) Cizdiginiz kiipiin yiizey alani ile kiipiin agiliminda elde ettiginiz yilizeylerden bir
tanesinin alani arasinda bir iliski kurabilir misiniz? Varsa bir iliskiyi, bunu nasil
izah edersiniz.

11) Yaptiginiz bu etkinlik sonucunda, bir kenari a cm olan bir kiipiin alanini
matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?
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EK-7 KONTROL GRUBUNDA UYGULANAN ETKINLiK ORNEKLERI

Dersin Adi

Matematik

Siif

8

Unitenin  Ad1

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Stire

2 Ders Saati ( 80 dakika)

Ogretim Yontemi ve
Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi
Beyin firtinasi, Soru-cevap teknigi

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

1)Dik prizmalari tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarin

KAZANIMLAR belirler insa eder ve aginimin gizer.

EGITSEL ARAC Matematik Ders Kitabi, Matematik Ders Defteri
VE EGITSEL

GERECLER

ANAHTAR Prizma, Egik prizma, Dik prizma,
KAVRAMLAR
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OGRENME VE
OGRETME
SURECI

Ogretmen prizmanin tanmmini  yapar, oOgrencilerden
prizmaya benzeyen nesnelere kendi c¢evrelerinden
ornekler vermelerini istedi.

Ogretmen prizmalarin temel elemanlarni tahtaya cizerek
tanitir. Bununla beraber 6grencileri tahtaya cikararak kare
prizma ve iiggen prizmanin ayrit, yiizey ve kose sayilarini
sekil iizerinde bulmalarini istedi.

Ogretmen tahtaya cizdigi prizmalarin
Ozelliklerinden yola ¢ikarak soru sordu.. Prizmalarin
neye  gore  isimlendirildiklerini  &grencilerin
aciklamasini bekledi.

Dikdértgenler prizmasi, Kare Prizma ve Uggen prizmanin
Acimimlarin1 tahtaya cizer, 0grencilerin de defterlerine
cizmelerini sOyledi.

Ogretmen daha sonra tahtaya asagida verilen prizmalari
¢izer ve prizmalarin isimlerini yazmalarini istedi. Sonraki
asamada prizmalar1 neye gore adlandirdiklarin1 sebebiyle
beraber yazmalarini bekledi.

Ogretmen ders sonunda ogrencilerle beraber ¢izdigi
tabloyu doldurmalarini istedi.
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CALISMA YAPRAGI

1)Prizmalarin isimlerini alttaki bosluklara yaziniz.

i
i
i
| Yy p————
l ’
’
¢

2)Prizmalarin isimlerini nasil adlandirdiginizi sebebiyle beraber yaziniz.
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3)Asagidaki bosluklari doldurunuz.

Taban Yanal Yiz Ayt
Prizma Taban Sekli K&se Saysi
Sawsi Sawsi Sawsi

\ ______________________________________________
@ ______________________________________________
i

£X

4)Prizmalarin tabanindaki geometrik seklin kenar sayisi ile yanal yiiz sayisi
arasindaki iliski nasil ifade edersiniz?

S)Prizmalarin tabanindaki geometrik seklin kenar sayisi ile ayrit sayis1 arasindaki
iliski nasil ifade edersiniz?

6) Prizmalarin tabanindaki geometrik seklin kenar sayisi ile kose sayis1 arasindaki
iliskiyi cebirsel olarak nasil ifade edersiniz.
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Dersin Adi

Matematik

Siuif

8

Unitenin  Adi

Geometrik Cisimler ve Sekiller

Konunun Adi

Geometrik Cisimler

Sire

2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretim Yontemi ve
Teknikleri

Bulus yoluyla 6gretim stratejisi
Beyin firtinasi, Soru-cevap teknigi

KAZANIMLAR

Alt Ogrenme alanlar

Geometrik cisimler ve sekiller

KAZANIMLAR 1) Dik prizmalarin hacim bagintisini olusturur. Ilgili
problemleri ¢ozer.

EGITSEL ARAC

VE EGITSEL Matematik Ders Kitabi, Matematik Ders Defteri

GERECLER

ANAHTAR

KAVRAMLAR Prizma, Egik prizma, Dik prizma
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OGRENME VE
OGRETME
SURECI

Ogretmen bir kutu kiip sekeri dgrencilerden
diisiinmelerini ve 6grencilere kutuda kag seker
olabilecegini tahmin etmelerini istedi.

Ogrencilerin dnce kutunun bir katinda kag seker
olabilecegini daha sonra da kutuda kag kat seker
olabilecegini zihinlerinde canlandirarak 6grencileri
toplam sonuca ulagsmalarini saglayacak sekilde zaman
verdi.

Iki 6grenciyi ¢agirarak bir kiip sekerin seklini ¢izdirdi.
Cizdigi seklin neye benzedigini sordular. Daha sonra
smiftaki diger 6grencilere defterlerine rast gele prizma
olusturmalarini ve olusturduklar1 prizmalara kag¢ tane
kiip seker sigabilecegini sordu. Prizmanin bir katindaki
kiip seker sayis1 ve kag kat seker oldugu buldurulup,
toplam sonuca ulasmalar1 beklendi.

Daha sonra 6grencilere sira arkadaglari ile birlikte, ders
kitabinda bulunan kiipleri saymalarini ve etkinligi
yapmalarini soyledi.

1)Asagidaki prizmalari olustururken kullanilan es
birim kiipleri tahmin ediniz.

Yikseklik

2)Her prizma icin kisa kenar ,uzun kenar ve yiikseklik
boyunca kullanilan kiip sayilarimi carparak kullanilan
toplam kiip sayisin1 hesaplayimiz. Sonucu tahmininizle
karsilastiriniz.

3)Farkh sayilardaki birim kiiplerle olusturulmus
prizmalar icin asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Uzun Kenar | Kisa Kenar | Yukseklik erﬁu&gglgylm
5 3 7 5.3.7 =105
3 4 4
4 1 2
3 3 2
3 3 1 =,

4)Bir prizmanin boyutlari ile kullanilan birim kiip
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sayis1 arasinda nasil bir iliski oldugu bir ciimle ile ifade
ediniz.

5)Asagidaki prizmalar kagar birim kiip kullamlarak
olusturulmustur?

6) Ogrencilere bir prizmanin boyu ile kullanilan kiip
sayis1 arasindaki iliskinin ne oldugu sorulur ve
cevaplar1 yorumlandi.
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EK-8 DENEY GRUBUNDA UYGULAMA SURECINE iLiSKiN OGRENCI
GORUSME FORMU

1. Geometrik cisimler konusunda somut materyal kullanarak isledigimiz dersler ile

ilgili neler diisliniiyorsunuz?

2. Somut materyallerle yapilan dersler, geometrik cisimler konusunda karsilastiginiz

problemleri ¢ozmenizi nasil etkiledi? Aciklaymiz.

3. Somut materyallerle anlatilan dersler, geometrik cisimler konusunu anlamanizi
nasil etkiledi? Somut materyaller yardimiyla en ¢ok anladiginiz geometrik cisim hangisi

oldu? Aciklayniz.
4. Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? Nedenini yaziniz?
5. Somut materyallerden en ¢ok hangisini yararli buldunuz? Nedenini agiklayiniz.
6. Kullandiginiz materyallerden en ¢ok hangisini begendiniz? Nedenini agiklayiniz?

7. Matematigin diger konularinda somut materyal kullanilarak derslerin islenmesini

ister misiniz? Nedenini aciklayiniz.
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