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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) Alanlarina Yonelik flgi Diizeyleri
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Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Tez Damismani: Dog. Dr. Yilmaz KARA

Bartin-2019, Sayfa: XIV + 66

Bu aragtirma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) alanlarina yonelim seviyelerinin belirlenen degiskenler dogrultusunda
ortaya ¢ikartlmasi ve STEM’i olusturan disiplinler arasinda iligki diizeyinin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Calisma iliskisel tarama modeli benimsenerek yiiriitiilmiistiir.
Calismanin 6rneklemini 2018-2019 akademik yilinda, Bati1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan
bir devlet tiniversitesinde d6grenim goren 47°si 3.sinif, 26’s1 da 4.sinif olan toplam 73 fen
bilgisi 6gretmen aday olusturmaktadir. Calisma verileri Kier, Blanchard, Osborne ve Albert
(2013) tarafindan gelistirilmis olan ve Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanmis olan “Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
Yonelik Tlgi Olgegi (FeTeMM-MYI10)” kullanilmustir. Verilerin analizi, SPSS programu ile
t-testi uygulanarak ve pearson korelasyon katsayisi hesaplanarak gergeklestirilmistir.
Ogretmen adaylarnin STEM alanlarina yonelim seviyeleri cinsiyet, sinif diizeyi, STEM
deneyimi durumu ve STEM’i olusturan Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik boyutlari
arasindaki iligki diizeyi temelinde incelenmistir. Sinif degiskeni boyutunda 3.siifta bulunan
ogretmen adaylarinin STEM alanlaria ilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. STEM deneyim durumu boyutunda ise daha dnce bir deneyim yasamis olan
ogretmen adaylarinin STEM alanlarina yonelim seviyelerinin daha yiiksek degerlerde
gerceklestigi belirlenmistir. Cinsiyet degiskeni boyutunda anlamli farkliligin olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin STEM’i olusturan disiplinlere yonelik ilgi



diizeyleri incelenmistir ve en yiiksek ilgi diizeylerinin fen alanina en diisiik ilgi diizeylerinin
ise miithendislik alanina oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin
Fen-Teknoloji, Fen-Miihendislik, Fen-STEM, Matematik-Teknoloji, Matematik-STEM,
Teknoloji-Miihendislik, Teknoloji-STEM ve Miihendislik-STEM alanlarina yo6nelimleri
dikkate alindiginda olumlu yonde bir iliski oldugu ortaya ¢ikarilmstir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen bilgisi 6gretmen adaylari, ilgi, fen, matematik,
miihendislik, teknoloji, STEM alanlarina yonelik ilgi.



ABSTRACT

Master’s Thesis

Interest Levels Towards Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) Areas of Pre-Service Science Teachers

Kadir Gokhan Yilmaz

Bartin University

Institute of Educational Sciences Department of Mathematics and Sciences

Education
Department of Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Yilmaz KARA

Bartin-2019, Sayfa: XIV + 66

The aim of this study was to determine the level of orientation of science teacher
candidates towards the fields of Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) in accordance with the determined variables and to determine the relationship level
between the disciplines that make up STEM. The study was conducted by adopting a
relational screening model. The sample of the study consisted of 73 science teacher
candidates, 47 of whom are 3rd grade students and 26 of them are 4th grade students in a
state university in the Western Black Sea Region in 2018-2019 academic year. The data of
the study was developed by Kier, Blanchard, Osborne and Albert (2013) and adapted to
Turkish by Koyunlu Unlii, Bulk and Unlii (2016). Data analysis was performed by applying
t-test with SPSS program and calculating the Pearson correlation coefficient. The pre-service
teachers' level of orientation towards STEM areas was examined on the basis of the
relationship between gender, grade level, STEM experience, and the Science-Technology-
Engineering and Mathematics dimensions that make up STEM. It has been concluded that
prospective teachers in the third grade have higher level of interest in STEM. In terms of
STEM experience status, it was determined that the pre-service teachers' level of orientation
towards STEM areas was higher. It was concluded that there was no significant difference
in gender variable dimension. The pre-service teachers' level of interest in the disciplines
constituting STEM was examined and it was concluded that the highest level of interest was
in science and the lowest level was in engineering. As a result, it is revealed that there is a
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positive relationship when the pre-service teachers' orientations towards Science-
Technology, Science-Engineering, Science-STEM, Mathematics-Technology,
Mathematics-STEM, Technology-Engineering, Technology-STEM and Engineering-STEM
fields are taken into consideration.

Keywords: Interest in STEM areas, science, technology, mathematics, technology, STEM.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli gelisimler mevcut sistem gereklerini
siirekli degistirmektedir. Bilhassa 1980’°lerden bu yana diinya ekonomisinde yasanan temel
dontisiim ve degisimler kiiresel manada pek ¢ok alanda etkisini gostermis ve kiiresellesme
olgusu bi¢iminde varlik bulan yeni siireclerin ortaya ¢ikisini tetiklemistir. Kiiresellesme
stirecinin temel dinamigi olan sanayi toplumundan bilgi toplumuna doniisme hedefi ancak,
kiiresel politikalarin da g6z 6niinde bulundurulmasi ile egitim alanlarinda gerceklestirilecek
koklii degisim ve doniisiimlerle gerceklestirilebilecektir (Dikkaya ve Ozyakisir, 2006).
Diinya {izerinde gelisen toplumlar bu degisimin bir geregi olarak daha nitelikli ve bireysel
anlamda gelismis kalifiye insan giiciine ihtiya¢ duymaktadir. Ulkelerin ayakta durabilmesi
ve daha da ileri gidebilmesi, yapilacak inovasyon etkinliklerine baglidir. Bu ihtiyaglar
gosteriyor ki Bilim-Teknoloji ve Miihendislik alaninda bilimsel yaraticiligi yiiksek ve
inovasyon becerisine sahip, yetismis ¢ok sayida is giiciine ihtiya¢ vardir. Yapilan ¢alismalar
1s1ginda eksikligi hissedilen bu is giicii talebinin orgiin egitim kurumlarinda islenen ve
gercek hayat ile bagdastirilamayan bilgi birikimi ile karsilik goremeyecegi diisiiniilmektedir
(TUSIAD, 2014; Akgiindiiz vd., 2015). Ulkelerin gerek duyduklari yenilikgi is giiciiniin
karsilanmas1 ve ekonomilerinin siirdiiriilebilir kapsamda iyilestirilmesi i¢in sarf edilen
ugraglar, i adamlari, politikact ve egitimcileri bir araya getirerek iilkenin en Onemli
dinamiklerinden birisi olan egitim politikalarinin gelecek ihtiyaglari karsilamasi noktasinda,
egitim Ogretim sisteminde degisim ve iyilestirmelerin yapilmasmi gerekli kilmistir

(Rotherham & Willingham, 2010).

Bu reformlardan biri de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
yaklagimidir (Bybee, 2010). STEM’in amaci egitim basamaklarinda yer alan caligma
alanlarmi, gergek yasam konulartyla bagdastirarak 6grenenlerin STEM konularini giinliik
yasam alanlarinda aktif kullanarak; kiiresellesen diinyada etkin rol {istlenen, refah diizeyinin
belirleyicisi olan ekonomik alanlarda rakipleriyle miicadele edebilecek, bilimsel yeniliklere
uyum saglayabilen, bilimsel ve inovatif degisimleri gerceklestirebilecek bireylerin

yetismesini saglamaktir (Sanders, 2009).



STEM egitimi 6grencilerin 21. yiizyil bilgi ve becerilerini sergilemelerini ve tutum
ve ilgilerini saglayarak bu alanlara egilim gostermelerine neden olacak faaliyetleri kapsayan

bir yaklasimdir (Baran vd., 2015).

STEM okuryazarliginin barindirdigi beceriler bireylerin 21. yiizyil becerileri olarak
tanimlana gelen becerileri giinlilk yasamlarinda kullanma ve gelistirme gerekliliklerini

saglayici niteliktedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Ulkelerin bireysel, toplumsal ve ulusal diizeyde refahi, fertlerinin yetenekleri
dogrultusunda mesleklere yonlendirilebilmeleri ile yakindan ilgilidir. Meslek se¢imi,
bireylerin yasamlarindaki en 6nemli tercihlerindendir (Atay, 2011, s. 4). Glinlimiizde gii¢lii
tilke olmanin teknolojik-bilimsel agilardan iistiin olmakla dogrudan ilintili oldugu g6z 6niine
alindiginda STEM alanlarindaki mesleklerde calisacak insan varliginin ihtiyaci karsilayacak
olgiide olmasi1 gerekmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016). Ulkelerin bilimsel ve teknolojik
arenalarda oncii rol oynamasi ve bunun siirdiiriilebilir olmast STEM egitim anlayisinin
hayata gecirilmesi ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelim saglanmasindaki
farkindaligin artirilmasi ile baglantilidir (Sahin vd., 2014). Siirekli gelisen ve degisen
teknoloji ile beraber yasam standartlar1 degismekte ve bircok meslek ihtiyac¢ disi kalarak yok
olmakta ve buna karsin yeni bircok meslegin kendisine yer buldugu goriilmektedir NRC,

2011).

STEM anlayis1 cergevesinde egitim almis bireylerin varlifi kadar, bu bireylerin
STEM mesleklerine yonlendirilmeleri de ayrica degerlidir. Bunun gerceklesmesi igin
ogrenim siirecindeki bireylerin mesleklere olan ilgilerinin belirlenmesi elzemdir. Bireylerin,
STEM mesleklerine olan ilgilerinin belirlenmesi, toplumsal ihtiyaglar ve fayda agisindan bu
alanlardaki mesleklere dogru nicelik ve nitelikte yonelmelerinin saglanmasi toplumsal

gelismisligin saglanmasinda 6nem teskil edecektir.

Egitim sistemimizin beklentileri karsilayamayan yonlerinden biri de rehberlik,
danismanlik ve mesleki bilgi hizmetlerinin etkin sunulamamasidir. Bireylerin, dogru ve
akilct bir bigimde yonlendirilmemeleri iilke agisindan olumsuz etkilere sebep olup ayrica

kaynaklarin etkin kullanilamamasina neden olmaktadir.
Giliniimiiz gelecegine 151k tutan genglerin yetistirilmesi ve c¢agin gereklerini
karsilayacak mesleklere yonelmeleri egitimcilerin dogru rehberlik etmeleri ve biling

diizeylerine baglidir. Bu baglamda 6grencileri uygun meslek se¢imlerine yonlendirecek



ogretmenlere ve dolayisiyla 6gretmen adaylarina is diismektedir. Ogretmen adaylarinin

cagin mesleklerine ne diizeyde ilgili olduklarini saptamak bu agidan 6nem arz etmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismayla fen egitimi lisans dgrencilerinin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin
incelenmesi ve bazi degiskenler temelinde durumun saptanmasi hedeflenmistir. Fen egitimi
lisans ogrencilerinin STEM alanlar1 yonelimlerinin belirlenmeye calisildigi calismada

asagidaki sorulara yanit aranmaistir.

Yapilan arastirma kapsaminda “Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina

yonelim seviyeleri arasinda farklilik var midir?” arastirma sorusu etraflica irdelenmistir.

Ogrencilerin; cinsiyet, sinif diizeyi ve STEM deneyimine sahip olup olmadiklari

degiskenlerine gore:

e Fen alt boyutundaki alanlara ilgileri,

e Teknoloji alt boyutundaki alanlara ilgileri,

e Miihendislik alt boyutundaki alanlara ilgileri,

e Matematik alt boyutundaki alanlara ilgileri,

e STEM boyutu kapsamindaki alanlara ilgileri, anlamli farklilik gostermekte

midir? alt sorularina cevap aranmustir.

Calismada alt problem olarak asagidaki problem cilimleleri anlamlandiriimaya

calisilmistir:

1. Fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM alanlarma yonelim seviyeleri ne
diizeydedir?

2. Fen egitimi lisans dgrencilerinin STEM alanlarina yonelim seviyeleri cinsiyet
degiskenine gore anlamli farklilik géstermekte midir?

3. Fenegitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina yonelim seviyeleri sinif diizeyi
degiskenine gore anlamli farklilik géstermekte midir?

4. Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina yonelim seviyeleri STEM

deneyimi bakimindan anlaml farklilik gostermekte midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde ilerledigi giiniimiizde, gelismis
tilkeler sahip olduklar1 bilgi, birikim ve teknolojilerin yetkinligi kadar etkin ve s6z sahibi
durumdadirlar. Egitim kiiresel rekabet i¢in bir aractir ve iilkeler bu araci en iyi sekilde
kullanabilenlerin kullanma giiciiyle dogru orantili bir bigimde smiflandirilacak ve
gelismislik diizeyleri belirlenecektir (Karip, 2005). Ulkelerin sahip olduklar1 insan
kaynaklarinin niteligi gelismislik diizeyine dogrudan etki etmektedir. Siirdiiriilebilir
ekonomi, sosyal gelisim ve kiiresel rekabetin saglanmasinda egitim ve is alanlar1 arasindaki
iliskinin giicli kurulmasi 6nem arz etmektedir (CSGB, 2016, s.7). STEM alanlarinda bilgi
ve beceri sahibi, glinlimiiz gereklerinin ihtiya¢ duydugu nitelikleri tasiyan ve karsilayabilen
bireylerin sayisinin yetersiz oldugu ve istenen diizeye ulasamamasi, bu durumun iilkelerin
gelecek agisindan ulusal anlamda rekabet edebilme ve ulusal refahin saglanmasi agisindan
ciddi sorunlara ortam yaratabilecegi yoniinde ¢alismalar ortaya konulmustur (Goan,
Cunningham ve Carroll, 2006). Egitim sistemi, isgilicli piyasasinin ihtiya¢ duydugu yetigmis
bireyleri yetistirmede yetersiz kalmistir (Kalkinma Bakanligi, 2013, s.31).

STEM egitimi, ekonomik biiyiime ve ilerlemenin devamlilik arz edebilmesi igin
nitelikli egitim almis bireylerin yetistirilmesi noktasinda gelecegin anahtar1 olarak

goriilmektedir.
1.4. Sayiltilar

Ogretmen adaylarinmn kullanilan veri toplama araglarini birbirinden bagimsiz,

gercekei ve icten yanitladiklar varsayilmaktadir
1.5. Simirhliklar

Arastirma; Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bir devlet iiniversitesinin fen egitimi lisans
ogrencileri yani 3.ve 4. smifta lisans egitimlerine devam etmekte olan, Ogretmen

adaylarindan olusan 73 goniillii aday ile sinirlidir.
Aragtirma; kullanilan 6l¢ek ile sinirhidir.

Arastirma; arastirmanin amacit adma belirlenen Orneklem ile smirlart iginde

gerceklestirilmistir.



1.6. Tanmimlar

STEM: Egitim siireglerinde basta fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlari
olmak tizere disiplinler arasi egitim siireclerinin yasam temelli etkinlikler ¢er¢evesinde ise

kosulmasidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM Egitim Anlayisi: STEM egitimi, birbirinden ayr1 tutulmus disiplinler yerine
disiplinler arasi1 ve isbirlik¢i bir ¢alismay1 6ngérmekte olup; STEM egitim yaklagimi ile
disiplin alanlarinin ders igeriklerine ve konulara gore birbiriyle entegre edilerek bir baglam
olusturulabilecegi, boylece 6grencilerin motivasyonlarinin ve grenmelerinin artirabilecegi,
STEM egitim uygulamalariyla 6grencilerin bilimsel kavramlar1 teknoloji, problem ¢6zme
ve tasarim ile iligkilendirmelerine ve sinifta 6grendikleri ders igeriklerini gercek yasam
problemlerine uygulamalarina yardime1 olabilecegi (Rockland vd., 2010) bi¢iminde ortaya

konan bir egitim anlayisidir.

STEM Maesleklerine Yonelik ilgi: STEM alanlarindaki mesleklere yonelim, bu
alanlardaki faaliyetlerden hoslanma, gelecekte bu alanlardaki bir meslekte bulunma istegi

sergileme durumu olarak tanimlanabilir.
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LITERATUR ILE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. STEM

STEM egitimi 1800’lerin sonuna dogru Harvard Universitesi biinyesinde bulunan
10’lar Komitesi tarafindan tarima temelli okul sistemini (Agrarian School System)
standartlastirmaya yonelik yaptigi c¢alismalar ile iyi bir endiistriyel okul sisteminin
kazandiracagi yeteneklerle daha verimli ve daha kapsamli bilgi diizeyinin gelisecegini ifade
etmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Fen Bilgisi ve Matematik alanlarmin birbiriyle
bagdastirarak 6gretim agsamalarina uygulamayi esas almislardir (Ostler, 2012, s. 29). Aslinda

bu STEM anlayisinin temeli sayilabilir.

STEM ifadesi ilk olarak “SME&T” olarak NSF (National Science Foundation)
tarafindan diizenlenen raporda yer almistir. Ancak bu kelime Ingilizcede kullanilan bir
sOzciik olan “pis, pislik, is, kurum” gibi olumsuz anlamlara sahip oldugundan dénemin
Portland Devlet Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Judith Ramaley, daha sonralarit NSF’nin
Egitim ve Insan Kaynaklari Miidiirliigii’nde gérev yaparken yayimladigi raporda STEM
kisaltmasini kullanmistir. (Sanders, 2009). Ulkemizde STEM ve FeTeMM olarak iki farkli
fakat birbirinin esdegeri olan kullanimi mevcuttur. Tiirkiye’de ise Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak FeTeMM kullanilmaktadir
(Corlu, 2014).

STEM egitimi hareketi yeni gibi goziikse de 1990’larin basinda, Ulusal Bilim Vakfi
(NSF) tarafindan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji (science, mathematics,

engineering and technology) kelimelerinin kisaltmasiyla ortaya ¢ikmustir.

STEM egitimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin i¢ ice gegtigi
bir yaklagimdir. Bu yaklasimda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinciil bir sekilde bir arada kullanilmasiyla 6gretim gergeklesmektedir (Adigiizel, Sahin
ve Ayar, 2014; Kuenzi, 2008).



Bilim

Bulu$ N . “ Yarathlllk N \ 1Cat
N FEN =~ MUHENDISLIK
STEM
MATEMATIK TEKNOLOJI

Sekil 0.1 Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik iliskisi (Cepni, 2016).

STEM egitimi icin farkli tanimlar yapilmistir. Morrison (2006)’a gore bir meta disiplin
olan STEM egitimi, diger disiplinlerin biitlinlestirildigi yeni bir disiplindir. Dugger (2010)’a
gore; STEM egitimi, icerdigi disiplinleri birbirleriyle iliskisi olmayan veya ayr disiplinler
olarak degil, yasantimizda oldugu gibi bir biitlin halinde olacak sekilde benimser, boylece

giinliik yasantilarinda 6grenciler diinyay: bir biitiin olarak algilarlar.

Fen
(Science)
Matematik Miihendislik
(Math) ] (Engineering)
Teknoloji
(Technology)

Sekil 0.2 Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgiindiiz vd., 2015)



Wang, Moore, Roehring ve Park (2011) ise STEM egitimi igin biitlinlestirilmis
ogretimde disiplinler aras1 ve ¢ok disiplinli olmak tiizere iki farkli yontem Onermistir.
Disiplinler aras1 yontemde, alan bilgi ve becerileri birlestirilirken, ¢ok disiplinli yontemde
ise ogrenciler belli bir konudaki bilgi ve becerileri diger alanlardaki bilgi ve beceriler ile
iligkilendirir. Disiplinler aras1 yontemde, 6grenciler giinliik yasam problemlerini ¢6zmek
icin farkli disiplinlerdeki konular1 birlestiren bilgi, kritik diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini edinirler. Cok disiplinli yontemde ise ayni konu diger STEM alanlarindaki
dersler ile iliskilendirilerek islenir. Boylece ogrenciler STEM disiplinlerini birbirleriyle

iligkilendirir ve disiplinler aras1 bag giiglenir.

Corlu (2014), STEM egitimini 6grenci ve 6gretmenler tarafindan birden fazla STEM
alaninin ig birligi ile bilgi, beceri ve diisiincelerin ger¢ek hayata uyarlanmasi olarak
tanimlamaktadir. Kennedy ve Odell (2014)’a gore; STEM egitimi, bir sorunun cevabinin
aragtirtlmasi igin gereken; bilimsel sorgulama kavrami ile miihendislik tasarimi i¢in gereken
insa ve tasarim asamalarinin degerlendirilmesi kavramlarini, bu dort disiplinde bir araya
getirmektedir. Bybee (2010)’ye gore; STEM egitimi igin ortak bir tanim olmasa da genel
olarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina odaklanilmaktadir. Dugger
(2010) ise, STEM egitiminde kullanilabilecek bir¢ok yontem ve O6gretim stratejisinin
bulundugunu, hangi yontem veya stratejinin daha iyi oldugunu belirlemek icin de bu

alanlarda daha fazla ¢alismalara ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Sekil 0.3 Miihendislik tasarim siireci (Cavas vd., 2013)



Ancak, STEM’i tek bir tanima indirgemeye calismak yerine, uzun vadeli hedeflere
ulagsmay1 saglayacak, genis agilara sahip taktiksel bir anlayis olarak diisiinmek daha yerinde
bir davranis olacaktir (Ostler, 2012; Thomasian, 2011). STEM kavrami 2003 yilina gelinene
kadar, fazla sayilmayacak diizeyde, az kisi tarafindan taniniyordu. Bu yeni diizen egitim
kavramu ile tanisan kisiler STEM’in ne anlam ifade ettigi ile ilgili sorgulamalar igerisindeydi.
Ancak birka¢ yil igerisinde bu anlayis degismis ve STEM popiilerligini kazanmaya
baslamistir. Birden fazla ¢evrenin bu anlayisi kendilerine gére yorumladiklar1 gozlenmistir,
egitim ¢evrelerinden bakildiginda kavram, egitim anlayisin1 ¢agristirmakta; egitim gevresi
disinda bakanlar ise kavrama bilgi islem, miihendisligin ugras alanlar1 gibi anlamlar
yiiklemektedirler (Sanders, 2009). Ulkemizde arastirmacilarin, ydneticilerin ve egitmenlerin
dikkatini son bes yildir cekmeye baslayan bu kavramin giiniimiizde STEM’in 3P seklinde
kisaltilabilen farkli boyutlarinda ele alindigi goriilmektedir. Bunlar, Popiiler, Pedagojik ve
Politik STEM seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu, 2014). Bu boyutlarin her birine
yonelik tezler olmasma karsin, STEM o6nce politik alanda yerini almis, sonra okul dis1
ortamlarda popiilerlestirilme ¢alismalar1 yapilmis (maker ve tinkering hareketi) ve en son

olarak pedagojik olarak gelisim gostermistir.
2.1.1. STEM Tarihgesi

STEM anlayisinin giiniimiizde yeni ortaya atilmis olmasina karsin anlayis olarak
temelleri eskiye dayanmaktadir. Ozellikle Fen ve Matematik gibi disiplinlerin bir arada,
bagimsiz kullanilmamasi gerektigine dair fikirler yeni degildir. Dewey (1917), egitimde
alanlarin birbirinden bagimsiz &gretilmesinin 6grencinin mevcut potansiyelini ortaya
cikaramayacag ve ilgisinin bazi konularda yetersiz kalabileceginden bahsetmistir. Newkirk
(1947), farkh disiplinlerde ki 6gretmenlerle entegre edilmis endiistriyel beceriler programi
saviyla, biitlinlesik egitime ait ilk goriislerden birisini dile getirmistir. Morse 1958’de
Ogretim programlarinin entegrasyonu ve etkileri alaninda arasgtirmalar yapilmasi
gerektiginden s6z etmis ve bu alanlar ile ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasina ilgin 6nerilerde
bulunmustur. Disiplinler aras1 bir bag kurmak ve programlarin entegrasyonu ile ilgili Beane,
disiplinleri birbirlerinden ayr1 tutmak yerine, birbirlerine faydasi dokunacagi ve ayni
zamanda gerekli birer miittefik olduklarini belirtmistir (Beane, 1995). Bu yaklasimin ortaya
cikmasini ise ¢agin kosullar1 ile artan bireysel gerekliliklerin yani hayatin kendisinden
kaynakli sorunlarin, konularin ve endiselerin olmasindan dolayr meydana geldigini ifade

etmistir. Yasam igerisinde karsilagilan sorunlar birbirinden bagimsiz degildir her bir sorun
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birden fazla disiplin alanini ilgilendirmektedir. Benzer sorunlara ¢6ziim iiretmek amaciyla
her disiplinin kendisine diisen gorevi yerine getirmesi ve ¢dzlim i¢in faydali olacaklarini dile
getirerek biitiinlesik egitim anlayisi ile yasam ile daha anlamli baglar kurabilecegimizden
bahsetmistir (Beane, 1995). 1960 ve 1990’11 yillar arasinda; derslerde fen kavramlarinin
Ogrenilmesi, O6grenme ve kullanma adina gerceklestirilecek yetenekler ve becerilerin
kullanilmasini vurgulayan fen 6gretimi yaklasimi olarak bilimsel sorgulama desteklendi.
Boylece o6grencilerin, bilimsel metottaki agiklama, Slgme, sonug¢ ¢ikarma ve tahminde
bulunma gibi belirli ve temel siirecleri 6grenmeleri saglanabilecekti. 1990’11 yillardan sonra
ise fen kavramlariin Ogrenilmesinde bilimsel siireclerin Ogrenilmesi ve bilimsel
sorgulamanin yerine bilim uygulamalar1 ve aktivitelerine dnem verilmistir (Bybee, 2010).

Su an gelinen noktada ise STEM egitim uygulamalar1 ve aktiviteleri daha 6n plandadir.

1945 yilinda sona eren 2. Diinya Savasi’nin sona ermesi ile hakimiyet, gii¢ ve rekabet
azalmamus, tersine soguk savas sekline biiriinerek devam etmistir. Biiyiik giicler olan Rusya
ve Amerika Birlesik Devletleri arasinda rekabet, Rusya’nin 1957 yilinda uzaya firlattig
Sputnik 1 uydusunun yoériingeye yerlesen ilk uydu olmasiyla durum daha da rekabetgi hale
getirmis ve baska bir boyuta tasimistir. Bu baslangicla birlikte bu iki gii¢lii devlet arasinda
‘Uzay Yarislar’’ baslamistir. Yasanan bu gelisme, Amerika’nin uzay yolculugunda ve
kesfinde gerek duyulan teknolojinin gelistirilmesi ve yarista kalabilme zorunlulugundan
daha fazla gayret gdstermesine sebep olmustur. Global gii¢ olarak varligimi siirdiirmek
isteyen Amerika daha onceleri 1915 yilinda kurulmus olan Ulusal Havacilik Danisma
Komitesi (The National Advisory Committee dor Aeronautics- NACA) gelistirilerek, 1958
yilinda bir adim atmistir ve Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National
Aeronautics and Space Administration- NASA) seklini almistir. Bu arada Sovyetler Birligi,
1961°de uzay yoriingesine ¢ikan ilk insanli projeyi hayata gecirmis ve astronot Yuri Gagarin
108 dakikalik bir yoriinge ucusu ile uzaya ilk ¢ikan insan olmustur. ABD’de, tiim bunlarin
sonucunda ytiriitiillen Apollo Programi ile NASA’nin kurulmasindan sadece on yil sonra
1968°de ilk Apollo ugusu; 1969 ise insanoglunun Ay’a ilk ayak basis1 gerceklestirilmistir
(NASA, 2017).

Teknik bir basar1 olarak, Sovyetler Birligi’nin uzaya firlattifi Sputnik diinyanin
dikkatini ¢ekmis ve Amerika halki bu duruma hazirliksiz yakalanmistir. NASA’nin goérevi
ABD’nin uzayda varligini ‘genisletmek ve ilerletmek’ ve bu gorevi gergeklestirmek icin fen
ve miihendislikte en etkili yollar1 kullanmalidir (Dick, 2008). 1959°de (Maley), disiplin

alanlarinin daha biitiinlesik bir yapiya donistiiriilmesinin farkina varmistir. Matematik ve
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fen alanlarmin, teknoloji egitim alaninda uygulanmasi ile beraber gelisim firsatlarinin
artabilecegini One stirmiistiir. 1973 te ise enddistriyel alanlara dahil olan fen disiplinin yanina
daha az olmakla beraber matematik alaninin dahil edilmesi ile ilgili ¢alismalar ortaya
koymustur. Ilerleyen yillarda 1992°de Maley, fen ve matematigin teknoloji miifredatina
entegrasyonunun gerekliligini fark eden ilk kisiler arasinda yer almigtir. Yaptigi caligsmalar
1s181nda tek bir disiplin kapsaminda herhangi bir teknolojik gelismeyi 6gretmenin imkansiza
yakin olusu, disiplinlerin biitiinlestirilmesinin gerekli oldugu diistincesine varmistir. Giinliik
yasantimizda karsimiza ¢ikan problemler tiim disiplinleri igerdiginden ¢6ziim {iretme
asamalarinda bu disiplinleri bir arada kullanmaksizin ger¢ek bir sonug elde etmek pek

miimkiin olmadig diisiincesini dile getirmistir (Sanders, 2009).

2.1.2. STEM Egitimi ve Anlayis1

Gelismis bir lilke olmak esasinda bir¢cok dinamige bagli olsa da ekonomik agidan
gelismeden, iilkenin gelir diizeyini artirmadan ve gerekli kaynaklar1 saglayamadan diger
alanlarda gelisim gdstermek pek miimkiin gériinmemektedir. Ulkelerin finansal
biiyiikliikleri ile gelismislikleri arasinda dogru orantili bir iliski bulunmaktadir. Glinlimiizde
ekonomileri ayakta tutmak ve daha da ileriye tasimak isteyen iilkeler hala sanayi
devriminden kalan seri {iretim yoluna bagvurmakta ancak endiistri 4.0, robotik teknolojiler
ve yapay zeka ile ¢alisan robotlar1 iretim asamalarina entegre ederek otonom fabrikalar1 inga
etme cabasindadirlar. Bu c¢alismalarin yapilmasi gelismis iilkeler agisindan kaginilmaz bir

hal almistir.

Gegmiste sanayi devrimine gecis asamasinda basarili olan tilkeler ekonomilerine daha
1yi bir gelecek vaat etmislerdir. Benzer sekilde gilinlimiizde sanayi devrimi sonrasi endiistri
4.0, sanayi 4.0 yakalayacak iilkeler benzer bir gelisme gostereceklerdir. Bu gegisi
saglamakta tlilkeler kuskusuz bir yaris icerisindedirler. Sanayi 4.0’a gecis esnasindan basarili
olan tlkeler diinyaya ekonomik, bilimsel, teknolojik ve benzer bir¢ok alanda yon verici
nitelikte olacaklardir. Tiirk Sanayicileri ve Is insanlart Dernegi (TUSIAD) tarafindan sanayi
4.0’e gecis asamasinda, takip edilebilmesi amaciyla 9 teknolojik gelisme tespit edilmistir.
Bunlar biiyiik veri analizi, akilli robotlar, simiilasyon, yatay/dikey yazilim entegrasyonu,
nesnelerin interneti, siber giivenlik, bulut, eklemeli {iretim (3D baski), zenginlestirilmis

gerceklik (TUSIAD, 2016).
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Sanayi 4.0 ile iliskilendirilen teknolojileri gelistirebilecek ve yoOnetecek bireylere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bireylerin yetismesi i¢in en 6nemli faktor egitim basamaklarinda
yapilacak reformlardir. Egitim sistemimizi ¢aga ayak uyduracak bireyleri yetistirecek
seviyeye getirdigimiz takdirde yetismis is giicli sorununu da asmis olacagiz. Bu sayede
ekonomi, sanayi ve bilimin ihtiyag duydugu bireyleri yetistirerek sisteme dahil etmis
bulunacagiz. Bu gelismeler 1s1¢inda karsimiza STEM egitimi ¢ikmaktadir. Mevcut egitim
sistemimizde yaraticilik, kritik diistinme becerisi ve diger 21.yy becerilerine sahip bireyleri

yetistirmekte zorluklar yasamaktayiz.

Glinimiizde STEM denince birbirinden bagimsiz disiplinler ve onlarin ugras
alanlarindan veya teknik alanlardan ziyade karmasik bir problemin disiplinler arasi bir
yaklagimla ortak ¢6ziimii ve bunun egitimi akla gelmektedir. Ancak pedagojik olarak STEM
alanlarmin iki veya daha fazlasinin birbirleriyle biitiinlestirilmesi, 6zellikle miithendislik
tasarim ve teknolojinin fen ve matematik egitimine iliskilendirilmesi gayretleri yeni degildir
ve 2000’li yillardan 6nce baslamistir. Bu gelismeler hem politik giindemde hem de egitim
lizerine yansimalarinda bilimin son yiizyildaki etkin roliiniin zayifladi§in1 gostermesi ve

miihendislik ile esdeger tutulmasi agisindan 6nemlidir (Dugger, 1993).

Problemin
Tanimlanmasi

Degisiklik Sretiienn
Onerme Belirleme
MUHENDISLIK
Degerlendirme ve TASARIM Taslak Tasarim
Test etme .. . Onerisi Gelistirme
SURECI

Yapim Tasarim Onerisi
{ P } {Hakkmda Arastirma
Tasarim Onerisi
Gelistirme

Sekil 0.4 Miihendislik Tasarim Siireci
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Miihendislik tasarim siireci, bir mithendisin bir {irlin olusturmasinda yardimei1 olmasi
icin bir plan ya da planin bir formiilasyonudur. Miihendislik tasarimi, istenen ihtiyaglari

karsilamak icin bilesen veya siire¢ olarak tanimlanir (Tayal, 2013).

Ulkelerin ekonomik gelismesinde temel itis giicii olarak STEM alanlar1 6n
goriilmektedir. Cagimizda endiistri toplumundan bilgi toplumuna gecis vasifsiz is¢i
smifindan daha nitelikli tekniker, miithendis ve bilim insanina olan ihtiyaci artirmaktadir.
Uretim basamaklarinda iscilerden ziyade miihendisler tarafindan gelistirilen ve yazilimlar
ile desteklenen, teknikerler tarafindan isletilen cihazlarin almasi bir Ornek olarak
gosterilebilir. Buna karsin gelismis iilkelerde STEM alanlarina ilgi giderek azalmaktadir ve
bu alanlara ait meslek se¢imleri istendigi oranda degildir (EU, 2008; NRC, 2010). Ne yazik
ki benzer durumlar son yillarda iilkemizde de kendisini gdstermektedir (Akgiindiiz vd.,

2015).

Sorunlarin temelinde aranan cevap giiniimiiz ihtiyaglari ve sosyal normlara karsilik
bulabilmektir. Ekonomik olarak elde edilecek refah diizeyi sosyal ve kiiltiirel gelisime etki
edecektir. Bireylerin ivedilikle gelisen bilimsel ve teknolojik gelismelere uyum saglamalari,
giincellenen ve gelistirilen teknolojileri aktif kullanan degil, es zamanli iireten bireyler
olmalar1 ve is hayatlarina yeni gelismeleri adapte etmeleri istenmektedir. Fakat resmi egitim
birimlerindeki fen, matematik ve bilisim teknolojilerin 6gretim bigimleri 21.yilizyilin
gereksinimi olarak tanimlanabilecek nitelikli bireyleri hazir ve yetismis hale getirme
konusunda beklentiyi kargilayamamaktadir (Osborne, Simon ve Collins, 2003). STEM
egitimi ile Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik okuryazarlik, problem c¢ozme, elestirel
diistinme, yenilikgilik, karar verme ve uygulama, iiretkenlik, iletisim ve is birligi, liderlik
gibi 21.yy. becerilerini tim alanlar1 kapsayan bu egitim sistemi sayesinde etkili bir sekilde
edinecekleri diisiniilmektedir (Becker & Park, 2011).
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Amagclar
Ogrenciler i¢in: STEM
okuryazarligi, 21.yy becerileri,
STEM isgiicii Egitimciler
Icin:STEM alan Bilgisi

Sonuclar
g Ogrenciler Igin:
Dogasi ve STEM Ogrenme ve basari,
Kapsam v e o . Egitimde siireklilik,
STEM baglantilarmin EGITIMI STEM ilgisi, STEM
cesidi alanlar1 arasinda transfer

Egitimciler I¢in: STEM
alan bilgisi, uygulamanin
degismesi

Uygulamasi
Ogretici tasarim, egitici
destegi, 6grenme ortaminda
degisiklik

Sekil 0.5 STEM egitiminin kuramsal ¢ergevesi (Honey ve ark., 2014)

2.1.3. Diinyada STEM Egitiminin Durumu

ABD, STEM egitimini var olan ekonomik giiclinii kaybetmemek ve sahip oldugu
teknolojik altyapiy1 daha da ilerletmek i¢in 6nemli bir arag olarak gérmektedir (MEB, 2016).
Bu amag¢ dogrultusunda bir¢ok egitim basamaginda, okullarda ve {iniversitelerde STEM
Egitim Merkezleri kurulmustur. Bu Egitim Merkezlerinin amaci mevcut okutulan
disiplinlere miihendislik disiplininin entegre edilmesiyle bu alanlarda basarili olan

ogrencilerin gelistirilmesi ve yonlendirilmesi amaglanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM merkezleri araciligiyla; ABD yetistirilen miithendislerin beceri ve kalitesini
artirmayl amaglamaktadir. Yapilan girisimler ve yatinmlar Ogrencilerin 21.yiizyil
becerilerini artirmayr ve ‘“Programme for International Student Assessment (PISA)”
sonuglarmi iyilestirmeyi amaglamaktadir (Kuenzi, 2008). Ulke geneline bakildiginda

ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda beklenen basariyr gosteremedikleri sdylenebilir.

14



Sekizinci smif diizeyinde 6grenim gérmekte olan toplam 6grenci sayisinin sadece yiizde
10’1luk bir kismi, matematik ve fen alanlarinda edindikleri bilgi ve becerileri 6l¢gmek adina
yapilan “The Trend in International Mathematics and Science Study (TIMSS)” siavlarinda
basar1 saglayabilmistir. Bu bagar1 orani sayilamayacak kadar azdir ve ABD bircok iilkenin
bu alanda gerisinde kalmistir. Bu durum gosteriyor ki 6grencilerin STEM disiplin alanlarina

ait tutumlar yeterli seviyeye ulasamamistir (PCAST, 2010).

Brezilya 2009°da STEM Brasil ve “Science whitout Borders” adl1 iki STEM programi
baslatmistir. Geng bir niifusa sahip olan fakat niifusunun ¢ogunun kaliteli egitime erisimde
sikinti yasadigi iilke STEM egitimine yatinm yaparak gelisen ve kiiresellesen diinya
ekonomisinden, inovasyon ve teknolojik tiriinler ve ¢oziimler iireterek kendisine pay almak
istiyor. Milli Egitim Bakanlig1 ve Teknoloji Bakanligi’nin ortaklasa yiiriittiikleri ve finansal
destek sagladiklari “Science whitout Borders” programinin amaci 2014 yilina kadar 101,000
Brezilyalt 6grenci ve arastirmaya STEM alanlarinda uluslararasi egitim ve arastirma
tecriibesi edindirmek. Bu program sayesinde Brezilya liniversitelerinin ve arastirmacilarinin
diinyadaki en son gelismelerden haberdar olmasi ve diger gelismis STEM merkezleri ile is
birligi i¢inde calismalarini saglamaktir. Diinya fonu (World Fund) tarafindan kaynak
saglanan, STEM Brasil programi Brezilya’daki STEM o6gretmenlerine enginlestirilmis,
uygulamali hizmet i¢i egitim imkanlart sunmaktadir. Program 180 saatlik bir hizmet i¢i
egitimi programi olup 2 yil slirmektedir. Bu 180 saatlik programin 96 saati sinif ig¢inde
geemektedir, geri kalan 36 saati online egitim programi ve 48 saati de mentorliik
faaliyetlerini kapsamaktadir. Bu programin temel amact STEM o6gretmenlerine, kendi
ogrencilerine 21.yy. becerilerini kazandirmalari i¢in gerekli donanim saglamaktir (Aydeniz

& Bilican 2017).

Geng niifusu gittikge azalan Avrupa, vatandaslarinin STEM alanlarina ilgisini
¢cekmekte ve artirmakta yeterince basarili olamamistir. Bu durum, ekonomisi STEM bilgi ve
becerilerine bagli olan Avrupa i¢in 6nemli sorunlar teskil etmektedir. Bu sorunlar baslica 3

kategoride siniflandirilabilir;

1. Mevcut STEM’e dayali endiistride ¢alisan kalifiye isgiicliniin yaslanmasi

2. STEM bilgi ve becerilerine dayali yeni endiistrilerin ortaya g¢ikmasi ve hizla
gelismesi

3. STEM bilgi ve becerilerine dayali olmayan sosyal alanlarin bile arttk STEM bilgi

alan becerilerine dayali hale gelmesi
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Bu geligsmeler Avrupa’yr STEM egitimine kiigiik yaslardan itibaren yatirim yapmaya
itmistir. Ancak ogrencilerin ilgilerini STEM alanlarina ¢ekmekte zorluklar yasaniyor,
Ogrencilerin ilgilerini STEM alanlarina c¢ektikten sonra bile c¢esitli zorluklar
yasanabilmektedir. Bu zorluklarin basinda STEM G&gretmenleri ile ilgili sorunlar
gelmektedir. Avrupa’daki ogretmenlerin yaklasik 3°te 1’1 50 yas ve istiindedir bu yas
problemleri STEM bilgi ve wuygulamalarinin ¢ok hizli degistigi dusiiniildiigiinde
Ogretmenlerin siirekli giincel bilimsel gelismelerle ilgili bilgi ve beceriler konusunda
kendilerini yenilemeleri gerekmektedir. Ayrica STEM alan bilgisine yeterince sahip
olmayan ilkokul STEM ogretmenlerinin ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerileri yeterince
aktaramadigr konusudur bu sebeple bu oOgretmenlere siirekli hizmet ici egitim ile
iyilestirmeler yapilmali ve ihtiyaglarin karsilanmas1 gerekmektedir. Ogretmenlik mesleginin
sosyal ve ekonomik cazibesini yitirmesiyle yetismis STEM alanlarinda 6gretmen olmak
isteyenlerin sayis1 giderek azalmaktadir. Bat1 Avrupa’daki okullarda fizik, matematik, kimya
ve bilgisayar 6gretmen sayilarinda eksiklikler bulunmaktadir. Avrupa’da hem yapisal
ogretim programi reformlar1 yapilmakta hem de normalde STEM alanlarma ilginin az
oldugu kesimlerin (6zellikle kadinlarin) STEM’e ilgi duymalar1 ve STEM Kkariyerleri i¢in
gerekli kaliteli egitimi almalar1 i¢in gesitli motivasyon ¢alismalari yapilmaktadir. Okul ve is
diinyas1 arasinda entegre projelerle 0grencilerin STEM kariyerlerine ilgilerini artirmak,
bilim merkezleri ile bu amaci desteklemek, kiz 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerini
artirmak icin cesitli rehberlik hizmetleri sunulmaktadir. Bugiin Avrupa’nin anaokul ve
ilkokul programlarinda birlesik STEM egitimine énem verildigi goriilmektedir. Ogrenciler
her ne kadar PISA’da basarili bir performans sergilemis olsa da basarisi diisiik olan
ogrencilerin STEM diinyasina olan ilgilerini ¢ekme konusunda yeteri kadar basari
saglayabilmis degildir. Bu amag dogrultusunda Avrupa Birligi’nde 31 iilkenin Milli Egitim
Bakanliklarinin sponsorlugunda “Ingeniouseu” adli bir organizasyon kuruldu ve bu
programin amaci STEM ¢aligmalarinin ortak ve paylasimli sekilde ytiriitiilmesidir. Diger bir
sorun olan Ogretmenlerin pedagojik eksikliklerin giderilmesi ve 6grencilerin 6grenmeleri
tizerinde etkilerini artirmak amaciyla Avrupada The European STEM Professional
Development Centre Network (Avrupa STEM Profesyonel Gelisim Merkezleri Agi)
kuruldu. Organizasyonun amacit Avrupa’da fen, matematik ve STEM alanlarinda hizmet igi
Ogretmen egitimi veren merkezler arasinda baglanti kurmak ve uygulanabilir kaliteli
projeleri yayginlagtirmaktir. Uluslararas1 STEM Egitim Merkezi biinyesinde kurulan bu agin
su anda 12 Avrupa lilkesinde toplamda 30 tane iiyesi bulunmaktadir (Aydeniz vd., 2017).
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2.1.4. STEM Egitimi Cahsmalar1 Yapilan Ulkelerin Ortak Noktalari

Avrupa’dan Cin’e kadar uzanan birgok farkli iilkede yiiriitilen STEM egitiminin farkli

Ozellikler tagimasina ragmen bes temel ortak nokta dikkat cekmektedir.

1.

Her Yasta STEM Egitimi: Kazanilacak becerilerin egitimin her agsamasinda 6nemli
ve gerekli oldugu ongoriilmektedir bu sebeple anaokulu egitiminden {iniversite
egitimine kadar olan tiim siireclerde STEM egitimine yer verilmelidir.

Kodlama Egitimi: Mevcut egitim basamaklarinda 6nemli bir yere sahip olan kodlama
egitiminde erken safhalarda 6grencilerin teknolojiye olan ilgilerini arttirmak daha
sonraki asamalarda ise kritik diisiinme, problem ¢6zme ve ¢Oziim iiretme
becerilerinin gelismesi yani sira yaraticiliklarinin geliserek mevcut teknolojik
gelismeler 15181nda problemlere ¢6ziim tiretmeleri onemsenmektedir.

STEM Ogretmen Kalitesi ve Sayisi: Gelismis iilkelerde STEM alaninda gorev alan
Ogretmen kapasitesinde sikintilar yaganmaktadir. Bu sorunlarin baslica nedenleri
tiniversitelerden mezun olan 6gretmen adaylarimin 6gretmen olmak istememeleri,
yasanan STEM degisikligine iilkelerin hazirliksiz yakalanmis olmasi ve gerekli olan
STEM Ogretmen yetistirme merkezlerine sahip olmamalari, egitim kurumlarinda
gorev yapmakta olan 6gretmenlerin biitiinlesik STEM egitimine olan yaklagimlari ve
kendilerini gelistirememis olmasidir.

STEM Bilgi ve Becerilerinin Olgiilmesi: Disiplinleri tek tek dlgme konusunda
bugiine kadar yapilan 6lgme ¢alismalart mevcuttur ancak yeni olan birlesik STEM
anlayis1 kapsaminda tiim {lkelerde Olgme ve degerlendirme araglarinin
gelistirilmesinde ve uygulamasinda hedeflenen yaratici diisiinme, miihendislik
dizayn1 gibi becerilerin yeterli seviyede oOl¢iilememesi, 6gretmenlerin STEM’le
yapilan 6grenmenin degerlendirilmesi konusunda yetersiz olmalar1 sorun teskil
etmektedir.

STEM Egitiminde Esitlik ve Erisim: Ulkelerin temel sorunlarinda bir digeri
ekonomik refah seviyesi ve sosyal diizey farkindan kaynaklanan STEM egitimlerinin
esit ve adil gerceklesememesi. Ornegin Brezilya’da dzel okullar ile kamu okullar:
arasindaki biiyiik 6lciide fark gdzlemlenmektedir. Ozel okullara katilm 6rgiin
egitimde mevcut 6grencilerin beste biri kadardir. Kamu okullarinin saglayamadigi

STEM egitimi i¢in bazi adimlar atilmalidir. Benzer ve farkli erisim sorunlar1 diger
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tilkelerde de mevcuttur bu alanlar ile ilgili etkinlikler ve diizenlemeler yapilmalidir

(Aydeniz vd., 2017).

2.1.5. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Gegmisten giiniimiize Tiirkiye, egitim sistemi alaninda bazi arayislar i¢indedir. Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ¢alisma planlarinda dogrudan STEM’e yonelik bir
calisma bulunmamaktadir. Ancak 2015-2019 yillar1 arasin1 kapsayan ve STEM egitimini
gelistirmeyi amaclayan, projeler igceren “Stratejik Plan” bu amacglara hizmet etmektedir
(MEB, 2016).

2005 yilinda agiklanan program ile beraber egitim sistemimize yapilandirmaci egitim
anlayis1 dahil olmustur ve 6grencilerin kendilerinin bilgiye ulagmasi, 6gretmenlerin ise bu
amag dogrultusunda 6grencilere rehber olunmasi hedeflenmistir. STEM, bir devlet politikasi
olarak temel hedeflerden bir tanesi olarak goriilmekte ve konu hakkinda cesitli calismalar
siirdiiriilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda, Vizyon 2023 ve FATIH (Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) gibi projelerle egitim basamaklarinda teknolojinin daha
etkin kullanilmast ve yayginlastirilmasi hedeflenmistir. Bu projelerin etkin olabilmesi
acisindan altyapr gereksinimleri karsilanmaya calisilmis ve teknik donanim gereksinimleri
giderilmeye ¢alistimistir (TUBITAK, 2010). Yapilan bu altyap: iyilestirmelerine ragmen
Ogrenciler ve 0gretmen arasinda gerceklesmesi beklenen teknolojik etkilesim hedeflenen
seviyeye gelememistir. Bu olumsuz neticenin temel sebepleri arasinda dijital egitim
igeriginin yetersiz olmasi, donanima ait kullanma bilgisinin az olusu ve hizmet ici
egitimlerden yeteri kadar verim alinamamasi olarak gosterilebilir (Aytekin, 2018). Ayrica
2010 yilinda MEB ve Ulastirma Bakanlig1 arasinda yapilan protokol ile hayata gegirilen
FATIH projesinden faydalanilmasi beklenen dijital (video, ses, sunu, animasyon, etkilesimli
tahta, tablet, ¢ok fonksiyonlu yazici, kamera) iceriklerden ne yazik ki igerik iiretme
asamasinda aktif rol almalar1 beklenen 6gretmenlerden yetersiz bilgi ve donanimlarindan

dolay1 faydalanilamamaistir.

Ulkelerin egitim politikalarin1 ve egitim durumlarmi tespit etmekte ve onlarin
kendileri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamak adina yapilan bir¢ok sinav mevcuttur.
PISA ve TIMMS gibi sinavlar iilkelerin, egitim ve ekonomik agidan yeterliliklerini ve
eksikliklerini belirlemede basarilidir diyebiliriz. PISA sinavi temelde fen okuryazarligi,

matematik okuryazarlig1 ve okuma-anlama alanindaki becerileri tespit etmek amaciyla
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Tablo 0.1: PISA Fen Okuryazarhgmin Yillara Gore Puan Ortalamalarn (MEB, 2015).

2015 2012 2009 2006
OECD Ortalama 493 501 495 498
Tiim Ortalama 465 477 471 478
Tiirkiye Ortalama 425 463 454 424
Tiirkiye Siralamasi 54 43 42 47
Toplam Katilim 72 65 65 57

Yukarida verilen tablo incelendiginde 2015 yilinda yapilan son PISA smavinda
tilkemizin 72 iilke arasinda 54. sirada oldugu goriinmektedir. OECD iilkelerinin ve tim
ortalamalar ile kiyaslandiginda yine benzer bir durum vardir ve tiim verilerde iilkemiz
ortalamalarin altinda kalmaktadir. Ulke olarak PISA sinavinin dlctiigii baz1 kriterler de, Ki
bunlar 6grencilerin yorumlama, ¢oziimleme, etkili iletisim, analiz, sonug ¢ikarma, elestirel
diisiinme, mantiksal ¢ikarim gibi, ortalamalarin altinda kalmamiz egitim sistemimizde bazi

eksikliklerin oldugunun gostergesidir.

Diinya tilkeleri arasinda yapilan bir diger belirleyici sinav olan TIMMS sinavinda da
tilkemizin sonuglar1 benzer bir tablo ¢izmektedir. 2015 yilinda 4. ve 8. siif diizeyinde
yapilan sinav sonuglarina gore, katilim saglayan 39 iilke arasinda fen alaninda 21. sirada yer
aliyoruz matematik alaninda ise tilkemiz 24. sirada yer almaktadir (MEB, 2016). Yine benzer
sekilde iilkemizin bu smav sonuglar1 gosteriyor ki egitim sistemimizde yetersizlikler s6z

konusudur.

STEM egitimi amacina uygun olarak 2017 taslak programda Fen Bilimleri dersine fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 dahil edilmistir. 2018’de yenilenen Fen Bilimleri
ogretim programinda fen, miihendislik ve girisimcilik programlarinda 6grencilerden yil
boyunca iinitelerde ele alinan konulardan veya giinliik ihtiyaglardan bir sorun belirleyerek
buna uygun ¢6ziim yollar1 aramasi beklenmektedir. Buldugu ¢6ziim yollarindan en uygun
olan1 segerek bir {irlin gelistirmesi istenir. Burada 6grenciden bu asamalarda nitel, nicel
verileri tutma, grafik okuma, gozlemleri kaydetme becerilerinin gelismesi beklenir (MEB,

2018, 5.10).
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2.2. STEM Disiplinleri

STEM egitimi 6grencinin aktif olarak merkezde yer aldigi, hayatin gercekleri ile
bagdasan problemleri ¢6zmede bilimsel yontemlere basvuruldugu ve farkli disiplinlerle
baglant1 kurarak kendi 6grenmelerini gerceklestirdigi bir yaklasimdir. Ogretmen ise rehber
niteliginde olup, 6grenciyi aragtirmaya ve sorgulamaya yonlendirmeli ve 6grencinin 6gretim
teknolojilerinden faydalanmasimi saglamalidir. Bu disiplinlerden Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarin1 ve amaclarini anlamak STEM ile ilgili bilgi sahibi

olmak ve STEM’in uygulanabilirligini saglamakta faydali olacaktir.

flkokuldan {iniversite diizeyine kadar tiim oOgretim seviyelerine entegrasyonu
saglanabilen STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinden

olusurken bu disiplinlerin de her biri kendi i¢erisinde alt disiplinlere ayrilmaktadir (Ayvaci,

2017).

Tablo 0.2: STEM’in Alt Disiplinleri

Fen Teknoloji Miihendislik Matematik
< Biyoloji « Bilgisayar/Bilgi % Bilgisayar miih. < Matematik
< Kimya sistemleri % Mekanik miih. s Geometri
% Fizik % Planlama % Kimya miih. % Istatistik
< Fen «  Oyun tasarimi % Endistri miih.

s Cevre Bilimi «  Web/yazilim % Elektrik/elektronik
planlama miih.

Yukarida belirtilen fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinden birini
merkeze alarak bir veya daha fazla sayida STEM disiplinin biitlinlestirilmesiyle hazirlanacak
olan Ogretim programinin sahip olmasi gereken 6zellikler su sekilde siralanabilir (Lantz,
2009):

» Disiplinler aras1 yaklagim benimsenmeli.

» Aragtirma ve sorgulamay1 merkeze alan 6grenme tarzi benimsenmeli.

> Ogretim, teknoloji destekli dgrenme araglariyla biitiinlestirilmis olmali.

> Ogrenme problem odakli olmali ve aym zamanda proje tabanli 6grenme esas
alinmal.

» Uygulamalara yonelik tasarim asamalarinda yapilandirmaci egiti modelleri

benimsenmelidir.
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» Bigimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirme tiirleri birlikte kullanilmali.

STEM egitimi disiplinlerini ayr1 ayr1 incelemenin yani sira fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik disiplinlerini ayn1 ¢at1 altinda birbirleriyle iliskilerini de biitiinlesik olarak

anlamak gerekmektedir.

2.2.1. STEM ve Fen Bilimleri

Gelismekte olan iilkeler arasinda giderek hizlanan bir bilim ve teknoloji yarisi oldugu
gerceginden yola ¢ikarsak bu yarista var olabilmek ve galip ¢ikabilmek adina iilkelerin fen
bilimlerine verdikleri onem artmakta ve bu gelisme dahilinde programlar hazirlanmakta ve

gelistirilmektedir (Basar, 2016, s.2).

Bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan gelismeler, egitim basamaklarindaki
geligsmeleri de tetiklemektedir. Okullarda verilen egitimin, bu ilerlemeler ve gelismeleri
takip edebilen, yasadigr diinyanin ve cevrenin farkinda olan bireylerin yetisebilecegi
programlar cergevesinde egitim almalar1 6nemli sayilmaktadir. Bilgi ¢agmin bir bagka
yansimasi hizli bilgi artisinin olmasidir. Ancak bu hizli gelismeleri takip etmekten ziyade,
bireylerin kritik kavramlar1 6grenerek bilimsel diisiinebilmesi, dogay1 anlayabilmesi ve
olaylara bilimsel bilgileri kullanarak anlam yiiklemeleri beklenmektedir. Tiim bu durumlar
gosteriyor ki, iilkelerin saglam temeller iizerine insa edilmis bir gelecege kavusma
yollarindan birisi, bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesidir. Fen okuryazar
bireylerin yetigsmesi ise egitim, bilim ve teknoloji gelismelerinin takip edilmesi oraninda
olacaktir. Bu baglamda, egitim boyutu ele alindiginda, fen derslerinin kazanilmasi beklenen

birey 0zelliklerinde 6nemli bir yere sahip oldugudur (Nuhoglu ve Afacan, 2011).

Fen bilimi, bireylerin i¢inde bulunduklari ¢evreyi anlamalari, yorumlamalar1 ve
karmasikliklar iceren bu ¢evre icinde diizenlilik arama diisiincelerini harekete geciren bilgi
ve becerilerin 6ziidiir. Bireyin; yaratict diislinme becerisi kazanmasini, yasadigi diinyay:
anlamasini, cevresindekilerle etkili iletisim kurabilmesini, mantik yiirlitme becerisi
sergilemesini, problem c¢ozme becerilerinin  gelismesini, kendi 6grenmelerini
gerceklestirebilmesini ve fen konular1 ¢evresinde diger konular hakkinda da 6grenmeler
olusmasimi saglar (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Kaptan ve Korkmaz (1999, s.2)
yaptiklar1 fen bilimleri taniminda “Fen bilimleri; dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylari kestirme gayretidir” ifadesini kullanmiglardir.
Fen bilimleri sosyal degisimin olusmasinda etkili giiclerden birisidir. Bu yiizden de fen

alaninda nitelikli birey yetistirmek toplumlarin Onemli gorevlerinden biridir. Fen
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bilimlerinin bu kadar énemli olmasinin sebebi giinliik yasamamizin bir parcasi olmasidir.
Ornegin yagmurun nasil yagdig, besinlerin nasil olustugu gibi sorularla giinliik hayatimizda
karsilasiniz (Giirdal vd., 1993, Akt. Kog¢ Cerlet, 2010, s.32). Fen egitimi bilgi sozciigiine
hapsedilecek bir alan degildir. Fen’e iliskin bilgilerin yaninda, becerileri, degerleri, tutumlari
ve anlayislari da iceren genis bir alandir. Ustelik pasif ve ezberci degil, aktif ve
yapilandirilmis bir bigimde hayat bulmalidir (Yangin ve Dindar, 2007). Fen egitiminde
amag, bilgiyi zihinde depolamak, bilim hakkinda ve bilimsel gercekleri 6grenmek degil,
bilgiler arasinda baglantilar kurabilmek, bunlarin giinliik yasantilarda kullanabilmesini
saglamak, bilimi 6grenmek ve bilim yapmayi gerceklestirmek olmalidir (Cakict, 2009). Fen
okuryazari birey, bilimsel bilgiyi kullanma kapasitesine sahip, sorunlar1 tanimlayan ve insan
eliyle yapilan degisimleri ve dogal diinyay1 anlamak ve yardimci olmak adina kararlar alan,
giivenilir bulgulara dayali sonuclar elde eden birey olarak tanimlanabilir (OECD, PISA,
2000, s. 76). Fen okuryazar1 bireyler arastiran-sorgulayan, etkili Kkararlar alabilen,
problemleri ¢éziime kavusturan, kendine giiven duyan, is birligine acik, etkili iletigim
kanallarina sahip, stirdiiriilebilir kalkinma bilincinde olup yasam boyu 0grenme agisina
sahiptirler. Bu bireyler ayn1 zamanda fen bilimlerine kars1 bilgi, beceri, olumlu tutum, algi
ve degere, fen-teknoloji, toplum- ¢evre iligkisi bilincine, psikomotor becerilere, bilimsel
stire¢ becerilerine sahiptirler. Kendilerini toplumsal sorunlarin ¢éziimiine karsin sorumlu
hissederler, alternatif ¢6ziim yollar1 iiretebilirler ve 6nemli roller iistlenirler. Ayrica bilgiyi
oldugu gibi kabullenmez, arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini bilir (TTKB,

2013a).

Okul programlarinda fen derslerinin olmasi gerektigine iligkin amaclar 3 baglik altinda

Ozetlenmektedir (Cepni, 2016).
Bunlar:

1. Fen alaninda genel bilgi edindirme (Fen- Okuryazarligi)
2. Fen dersleri vasitast ile zihin ve el becerilerini edinmek

3. Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek yonelimlerine temel olusturmak,

Bu genel amaglar dogrultusunda elde edilen fen egitiminin hedefleri asagidakiler gibi

siralanabilir.
Bunlar;

1. Bilimsel siire¢ler hakkinda fikir sahibi olma ve kavrama:

» Bir alana ait kavramlar hakkinda fikir sahibi olma (bilgi, yasalar, kuramlar)
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» Fen bilimlerinin tarihi hakkinda bilgi sahibi olma ve felsefesini kavrama
2. Bilimsel siirec becerileri (arastirma ve kesfetme):
» Bilimsel siirecleri kullanarak, bilim insanlarinin zihinsel yapilarini anlama
» Psikomotor becerileri etkin kilma
» Bilissel becerileri etkin kilma
3. Yeni fikirler olusturma ve gelistirme:
» Yeni fikirler olusturma (hayal etme)
» Nesneleri ve diistinceleri yeni diizenler olusturmada kullanma
» Nesneleri farkli amaglar dogrultusunda kullanma
» (Coziim odakli diisiinerek problemleri sonuglandirma
» Sira dis1 fikirler gelistirme
» Mekanik tasarimlar gelistirme ¢abalar1
4. Insani degerlere sahip olma:
» Derslere, bagli bulundugu egitim yerine, bireylere ve kendisine karsi olumlu
tutumlar sergileme
> Insani tepkilere kars1 hissiyat sahibi olma
» Hissettiklerini disariya yansitabilme ve reaksiyon verme
> Insani ilgilendiren tutum ve davramslar karsisinda duyarli olma sorunlara
tepki gosterme
5. Gerg¢ek yasam ile bagdastirma:
» Giinliik yagantida bilimsel bilgiler farkindalig
» Gergek hayata dair teknoloji problemlerinde dgrendiklerini uygulayabilme
» Giinliik yasantida karsilasilan mekanik araglarin galisma prensiplerini anlama
> Ogrenilen bilimsel siiregleri karsilasilan sorunlarm ¢dziimlenmesinde
kullanma
» Gilniimiiz diinyasinda yasanan gelismeleri basin yayin kanallar1 vesilesi ile
takip edebilme ve kavrama
> Insan saghgm ilgilendiren hususlar konusunda gergekliginden emin
olmadigi bilgileri bilimsel bilgilerle pekistirme

» Farkli bilim dallar ile fen bilimlerini bagdastirma

Egitimin fen okuryazar bireyler yetistirmesi, egitim-0gretimin her ddneminin
gereksinimleri dogrultusunda yeniden yapilandirilmastyla miimkiin olabilecektir. Ozellikle

2000’11 yillarda baslayan egitim reformlari, gelisen ve degisen diinya gerekliliklerine adapte
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olabilmek adina gergeklestirilmistir. Bu siireg ile beraber giincellenen 6gretim programlart;
2004 ten itibaren isim degisikligi de yapilarak giincellene Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2013 itibariyle ismi yeniden degisime ugramis olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ve 2017°de taslak seklinde yeniden tasarlanmaya baslayan ve nihai bi¢imi 2018°de
tamamlanmis olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1’dir. Biz burada siiregelen egitim
programlarini degerlendirmekten ziyade 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
perspektifi, konu alanlari, vurgu yapilan noktalari, amag¢ ve 6zel amaclarini, ongdriilen
anahtar yetkinliklerini ve alana 0zgii ongoriilen becerilerini genel olarak incelemek,
kuramsal ¢ercevede arastirilan STEM egitimi anlayist ile tilkemizdeki fen dersi 6gretim
yapisint karsilastirmak araciligiyla calismaya anlamli bir bakis agist kazandirmaya

calisacagiz.
> Ogretim Programinin Siireci

Ogrenmenin temelde merakla bagladigini belirten program dahilinde
Ogrencinin merak duygusunun Oniine gec¢ilmemesinin, 6grencinin bu sayede
baglantilar kurarak, i¢inde bulundugu diinyay1 ve ¢evresini sorgulayip tekrardan
yapilandirma cesaretini gosterecegi belirtilmistir. Gelisen iilkelerde rekabet
diizeyinin yasanan sosyal, ekonomik hayatta basarili sekilde is giicii tiretebilecek
bireylerin varligina baghdir. Bu bireylerin 21.yy becerilerine sahip olmalari
gerektigi elzemdir. 21.yy becerileri olarak adlandirilan elestirel diisiinme, yaratici
diistinme ve girisimcilik gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin
elestirel diistinme becerileri edinimiyle kendileri ve baskalar1 hakkinda fikir
sahibi olmalar1 ve yeni fikirleri yapilandirma siireclerine hakim olmalarinin birey
ve toplum i¢in Onemine program dahilinde yer verilmistir. Girisimcilik ve
yaratici diisiinme becerisinin bireye kazandirilmasinin ise yine 6grencilerde yeni
fikirler iretilmesi, hayal gliglerine ve farkli fikirlerin olusmas1 asamasinda etkili

olacagi program dahilinde ortaya konulan goriisler arasindadir (MEB, 2018, s.5).

> 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi biitiin bireylerin fen okuryazar
yetismesi amacina hizmet edecek kazanimlar1 su sekilde siralamistir (MEB,
20184, s.9).
e Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve gevre bilimleri ile fen ve
miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
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2018 Fen

Doga ile i¢-ice yasanildigmmin farkina varilmasi ve etrafinda meydana
gelen degisimleri bilimsel siire¢ becerileri ile anlamlandirma,

Birey, c¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek;
toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligskin siirdiiriilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek,

Karsilasilan sorunlar karsisinda tepki gostermek ve ¢oziim asamasinda
fen bilimleri ile ilgili bilgi kullanma, farkli yasam becerilerini bilimsel
stiregler takip edilerek kullanma,

Fen alaninin kapsadigi kariyer ve girisim alanlarini algilama,

Bilimin dogasin1 kavrama ve tarihsel gelisimini gozlemleyerek gercek
hayata entegre etme,

Cevresinde ve dogada gergeklesen olaylara iliskin kayitsiz kalmak yerine
ilgili olma, olumlu tutum sergileme,

Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma
bilinci olusturmak,

Zihinsel becerilerini gelistirerek karar verme mekanizmalarini gelistirme
icin sosyobilimsel alanlar1 kullanma

Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik

ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin yapisi incelendiginde; 6nceki

programlara gore farkli disiplin alanlar1 ve giinliik hayatla biitiinlesik bir program oldugu

vurgulanmstir.

> 2018

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, alana 6zgii beceriler

kapsaminda, asagidaki becerilere yer verilmistir (MEB, 2018a, s. 9-10):

Bilimsel siireg¢ becerileri,
Yasam becerileri (Analitik diisiinme, Karar verme, Yaratici diisiinme,
Girisimcilik, Iletisim, Takim ¢alismasi),

Miihendislik ve Tasarim Becerileri (Yenilikgi/Inovatif Diisiinme).

2.2.2. STEM ve Matematik

Gegmisten bugiine insanlik ugraslari arasinda yenilik ve gelisme her daim kendine yer

edinmistir. Bilgi caginin gerekleri arasinda gosterilen endiistriyel gelismelerin ¢cogunda

matematik 6gretimi ve egitimi kacmilmaz bir ihtiyag olmustur. Bu nedenle bilimin,
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endiistrinin, teknolojinin kisaca insanligin gelisim asamalarinda matematik Ogretimi ve
egitiminde degisimlere ve yeniliklere gereksinim oldugu kacinilmaz bir gercektir.
Matematik alaninda kat edilecek yok hi¢ kuskusuz, bilim ve teknolojide yasanan
yeniliklerinin ve gelismelerin bir rehberi olma niteligindedir. Bilimsel ve teknik olarak yol
alabilmek, matematik 6gretmenin basaristyla dogru orantilidir (Altun, 2006). Bir diisiinme
araci olarak matematik, 6grencilerin daha iist egitim imkanlarindan faydalanmalari, is bulma
firsatlarin1 ve silirdligii hayattan zevk alma diizeylerini arttirmasi gergeklerini de
barindirmaktadir (TTKB, 2013b). Elestirel, saglikli kararlar alabilen, yaratici, ¢ok yonlii
diisiinme becerisine sahip, karsilastigi problemlere ¢oziim iiretebilen bireylerin yetismesinde

matematigin rolii yadsinamaz bir gercektir (Sezgin Memnun, 2013).

2000’11 yillardan itibaren iilke genelinde, c¢aga uygun Ogretim programlari
hazirlanmas:1 ¢alismalart hiz kazanmistir. Ulkemiz degisen diinya kosullarma uyum
saglayabilmek adina ve zamanin ihtiyaglarina cevap bulabilmek adina matematik 6gretim
programlarinda 6nemli degisiklikler yapilmasi adina adimlar atmistir. Bunlar sirasiyla 2005
ko gretim Matematik Dersi, 2013 Ortaokul Matematik Dersi ve 2017°de taslak seklinde
yeniden diizenlenmeye baslanan ve son halini 2018’de kazanmis olan Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi’dir. Bu noktada giincel uygulanmakta olan 2018 Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’nin incelenmesi STEM anlayis1 ile uyum iginde olup
olmadig1 giiniimiiz bireylerine kazandirilmaya calisilan beceriler ile ne dlgiide Ortilistiigli

agisindan bize 151k tutacaktir ve ¢alismanin amacina hizmet edecektir.

2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda; 2005 Ilkdgretim Matematik
Dersi Ogretim Programi ve 2013 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi kapsaminda
ortaya konulan vizyon kavrami yerine, daha 6nceki programlarda yer almayan perspektif

kavramina deginilerek, degerlerimiz ve yetkinlikler kavramlarindan s6z edilmistir.

2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi kapsaminda bazi énemli noktalara

deginilmistir (MEB, 2018D, s.4).

» Siirekli degisen bilim ve teknoloji sebebiyle bireylerin ve toplumlarin farklilasan
gereksinimleri,

» Egitim alanlarinda yapilan reformlar bireylerden beklenen profil yapilarini
etkilemistir,

» 21.yy becerilerine sahip nitelikle bir bireyi tanimlamakta oldugu,
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» Sadece salt bilgi aktaran Ogretim programindan ziyade kisisel farkliliklart
gozeten, beceriler kazandirma hedefli sade bir yapida hazirlandigi,

> Ogrenme c¢iktilar1 dikkate alindiginda bagimsiz dgrenmelerden ziyade smif
diizeyinde sarmal bir yaklasim ile tekrar eden bir yapida hazirlandigi

» Program sade igerikli olmasina ragmen birden fazla yapiy1 barindirmasi,

» Boylelikle st biligsel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalict
O0grenmeyi saglayan, saglam ve oOnceki O0grenmelerle iliskilendirilmis, diger
disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde

biitiinlesmis bir 6gretim programi toplami olusturuldugu.

Matematik okuryazarlig1 6grencilerin, matematiksel problemleri formiile etme, ¢6zme
ve yorumlama, fikirleri etkili bir sekilde analiz etme, akil yiiriitme ve iletisim kapasiteleri ile
alakalidir. Diinya c¢apinda etkin bir sinav olan PISA tarafindan matematik okuryazarligi
“...bir bireyin matematigin diinyada oynadigi rolii tanimlama ve anlama kapasitesi, saglam
bir temele dayanan yargilarda bulunmasi ve bireyin yasaminda matematigi, yapicit ve
yansiticl bir vatandas olarak, ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde kullanmasi ve etkilesime

girmesi” olarak tanimlamistir (PISA, 2000).

Bu anlamda disiplinler aras1 6grenme ortami ile 6grencilere bilimsel yontemin giinliik
hayatta nasil uygulanabilecegini gostermeyi amaclayan STEM egitimi, Ogrencilerin

matematik okuryazarhigini gelistirmek i¢in kritik bir 6neme sahiptir (Karahan ve Bozkurt,
2017).

2.2.3. STEM ve Teknoloji

Gilinlimiiz diinyasinda teknoloji bilim ile i¢ ice girmis haldedir ve aralarinda siirekli
olumlu yonde kacginilmaz bir iliski devam etmektedir. Daha onceleri bilimsel aragtirmalar
kalem, kagit ve dislinceler beraberinde, giiniimiize kiyasla daha basit aygitlar gibi
arglimanlar etrafinda gerceklesirken simdilerde bilgisayar, teknolojik iiriinler, vb. olmadan
bilimsel ¢aligmalar yapmak neredeyse imkansiza yakindir. Modern hayat gereklerine cevap
bulabilmek adina giinliik yasantimizda epey ragbet goren, yer edinen ve baskin durumda
olan bilim-teknoloji biitiinlesmesini anlamak 6nemsenmelidir (Inam, 2016). Geg¢misten
giiniimiize bilim ve teknoloji siirekli etkilesim i¢inde bulunmuslardir ve toplumsal yasama
yon vermede bagimsiz ve biitlinlesik olarak etki etmislerdir. Gelisen ve siirekli degisim

gosteren bir diinyada bilim ve teknolojide gelismis olan ve bunlar1 problemlerin ¢éziimiinde
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kullanabilen iilkelerin ekonomik gelismislikleri daha yiiksek diizeylerde olup daha kaliteli
bir yasam siirmektedirler (Cankaya, 2013).

Teknoloji denildiginde aklimiza elektronik aletler veya bilgisayarlar gelmektedir.
Ancak teknoloji, hayatimiz1 daha kolay kilmak veya bir problemin ¢6ziim asamalarinda
farkli disiplinlerden yararlanilarak elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi ile
gelistirilen materyallerin, kullanilmas1 anlamina gelmektedir (Cepni, 2016). Teknoloji,
sanayi alanlarindan birisi ile ilgili yapim asamalarini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri,
bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi ya da insanin
maddi cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereclerle bunlara
iliskin bilgilerin tiimii olarak tamimlanmaktadir. Insanlarin gereksinimlerine y®nelik

araglarin, yapilarin ve sistemlerin gelistirildigi stirectir (Kenar, 2012).

Teknoloji caglar boyu insanoglunun gelisim gostermesinde biliylik etki sahibi
olmustur. Tarim devriminin gergeklesmesi ardindan on sekizinci yiizyilla birlikte buhar
makinesini teknolojilerinin artmasiyla sanayi devrimi ve son olarak yirminci yiizyil
icerisinde uzay teknolojilerindeki atilimlarla uzay cagi ve gilinlimiizde bilgi ve iletisim

teknolojilerin gelismesiyle bilgi ¢ag1 devri baglamistir (Cankaya, 2013).

Beklenenin tistiinde bir ivme ile gelisen ve degisen teknoloji giiniimiiz insaninin
gereksinim duydugu bir aragtir. Insanlar, giiniin biiyiik bir kisminda yeni teknolojik arag
veya yeniliklerle tanismaktadir. Bireylerin bu teknolojik araglarin insanliga olan faydalarini
fark etmelerinin yaninda, farkindalik sahibi olarak bu araglar kendi giinliik yasantilarinda
kullanabilecek hale gelmeleri gerekmektedir. Bundan dolayz, bireyler teknolojik gelismelere
paralel olarak bu yetkinlikleri kazanip hayatlarina entegre edebilmeleri adina teknoloji ile
alakali formal veya informal egitimlere ihtiya¢ duymaktadirlar. Teknoloji egitimi,
ogrencilerin teknik becerilerini iist seviyelere tasiyabilen, teknik prensipleri edindiren,
edindigi bilgileri ve becerileri ¢cagimiz yasaminda etkin ve basarili bicimde uygulamay1
saglar nitelikte olmalidir (Cepni, 2016). Icinde bulundugumuz cag, bilgi ve teknoloji ¢agi
olup pek cok degisim ve gelisim yasanmaktadir. Cagin kosullarina ayak uydurabilmek i¢in
yetkinlik kazanmug fertlere ihtiya¢ vardir. Egitim yoluyla, bireylerin teknolojiye olumlu
ilgiler gelistirmeleri, teknolojik gelismelere adapte olmalari saglanabilir (Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003). Cagimmizin hizhi teknolojik degisim gecirmesinin etkilerini, her
zamankinden daha fazla hissettirerek, hemen hemen tiim alanlarda oldugu gibi egitim ve

Ogretim alanlarinda da gérmekteyiz. Bu nedenle ¢esitli istendik becerilere sahip bireylerin
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yetismesinde egitim-0gretim ortamlarinin en list diizey donanimlarla zenginlestirilmesi

gerekmektedir (Demirel, 2009; Seferoglu, 2009).

Teknolojik gelismeler basta ekonomik boyutta ve beraberinde toplumsal diizeyde
degisimlere etken olmustur. Bireylerin ve toplumlarin is giicii potansiyellerini etkilemis ve
degistirmistir. Zaman icinde buhar teknolojisi yerini elektrik ve icten yanmali motor
teknolojilerine, giiniimiizde ise yerini kodlama temelli teknolojilere birakmistir. Gelecek
bizden teknolojileri tiretip gelistiren, bunlar1 ekonomik ve toplumsal yarara doniistiirebilen,
global rekabette soz sahibi yapabilen, refah seviyesi list ve yetkin bir toplum olma
gerekliligini igaret etmektedir. 2023 vizyonu geregi bireylerin bilim, teknoloji ve yenilik
alanlarinda yetkin, iireten, kendi kararlarin1 alan, vb. becerilerin kazandirilmasi egitim yeri
ve niteligi son derece kritik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle tiim yapilarda bir biitiinliik icinde
olma sartiyla egitim politikalar1 ve programlar1 gelistirilmeli ve egitim sistemi bu ihtiyaglar
dogrultusunda degerlendirilmelidir (TUBITAK, 2004). Diinya iilkelerinin izledikleri egitim
politikalar1 ve iilkemizin durumu goéz Oniine alindiginda egitim alaninda benimsenecek
egitim anlayis1, gelismis iilkelerde benimsenmis ve {izerinde ¢aligmalar ve gelistirmeler igin
cabalar devam eden ve yapisinda her alanda ihtiya¢ dngoriilen teknolojiyi de kapsayan
STEM egitim anlayisinin etrafinda ele alinip degerlendirilmesi, ¢cagin gereklerine uyum

saglamak agisindan 6nem arz ettigi sGylenebilir.

2.2.4. STEM ve Miihendislik

Sanayi devriminin gereklilikleriyle birlikte miihendislik mesleginin gelismesi ve buna
bagli olarak giinlimiizde miihendis denen; makine yapan, iireten, onaran, ¢dzen, hesaplayan,
planlayan, tasarlayan, denetleyen, verim arttiran insan tipinin tarih sahnesine ¢iktigin

gérmekteyiz (Inam, 2016).

21. ylizyilda bireylerden beklenen becerilerin degisimiyle birlikte, elestirel diisiinen,
iletisim becerileri gelismis, yaratici ve is birligine yatkin bireylerin yetistirilmesine duyulan
ihtiyag artmistir (Partnership for 21st Century Learning, 2016). iginde bulundugumuz ¢agda
karsimiza ¢ikan probleminin dogasinin multi-disipliner olmasi, bu problemlerin ¢éziimiinde

de bu disiplinlerin ortak bir sekilde kullanilmasini zorunlu bir hale getirmektedir.

Miihendislik bilgi-becerileri siniflandiginda bazi hususlar dikkat g¢ekmektedir
(MUDEK ciktilari, siiriim 2.1). (Ayvact, 2017).
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» Karmasik bir sistemi, siireci, cihaz1 veya iriinii gergekgi kisitlar ve kosullar
altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu
amacla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

» Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve
¢Oziimii i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, segme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

» Matematik, fen bilimleri ve ilgili miithendislik disiplinine 6zgii konularda
yeterli bilgi birikimi; bu alanlarda ki teorik ve pratik bilgileri, karmasik

miihendislik problemlerinde kullanma becerisi

Gliniimiiz mithendis adaylarinin lisans egitim agamalarinda bu becerileri kazanmasi
beklenilmekte ancak gercekle bagdastirmak gerekirse miihendislik boliimiinii tercih eden
Ogrencilerin azimsanmayacak bir kisminin is kaygisi nedeniyle bu béliimlere yoneldikleri
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin bu becerilere sahip olarak yetistirilmesi ve
gelecekte mithendislik alanina ilgileri olmasi ve meslek olarak tercih etmelerinde onlara bir
rehber gorevi gérmesi daha akilci olacaktir. Bu kapsamda bireylere fen egitimi verilirken
yaparak yasayarak 6grenme ve bir {iriin agiga ¢ikarma gibi asamalar esnasinda beceri ve ilgi
diizeyleri ile dogru orantili olarak basari saglayabilirler. Bu asamada STEM ile miihendislik
baglantisi agiga ¢ikmaktadir. Miihendislik alani, amaca hizmet eden etkinlikler ile birlikte
fen, teknoloji ve matematik alanlarini kapsayacak sekilde miithendislik alanina dahil edilerek
mithendislik egitimi gergeklestirilebilir (NRC, 2010).

2.3. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu baglik altinda alan yazin taramasi sonucu diinyada ve iilkemizde yapilan bazi

STEM calismalarina yer verilmistir.

STEM ¢alisma alanlari bu ¢alismanin hedef kitlesi olan Ogretmen Adaylarinin diginda
baska egitim ve yas diizeylerine ait olsa da bu ¢alismaya ait benzerlikler gosteren ¢alismalara

da yer verilmistir. STEM egitimi ile ilgili yapilmig baz1 ¢alismalar Tablo 2.1” de verilmistir.

Tablo 2.0.3: STEM Egitimi ile ilgili Yapilmis Bazi Cahsmalar

Yazarlar Amag Orneklem Yontem Sonuglar
Karakaya,  Ortaokulda 6grenim 611 ortaokul  Tliskisel Ortaokul
Avgin ve goren dgrencilerin ogrencisi (6., tarama ogrencilerinin
Yilmaz STEM mesleklerine 7.Ve 8. Smif  yoOntemi STEM
(2018) yonelik ilgi diizeyi) mesleklerine
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diizeylerinin gesitli

degiskenler temelinde

incelenmesi

yonelik ilgi
diizeylerinde
cinsiyet,
akademik
basar1 diizeyi,
teknoloji
kullanim
sikiligina gore
anlamli farkin
oldugu ayrica
ogrencilerin
teknoloji ile
bagdasan
mesleklere
yonelik ilgi
diizeylerinin
yiiksek
diizeyde
oldugu
belirtilmistir.

Koyunlu
Unlii ve
Dokme
(2018)

Besinci ve sekizinci
siif dgrencilerinin
STEM Kariyerindeki
ilgi diizeylerinin
cesitli degiskenlere
gore belirlenmesi

851 ortaokul iliskisel
ogrencisi (5. tarama modeli
Ve 8. Siif

diizeyi)

Ortaokul
ogrencilerinin
STEM
kariyerlerine
ilgisinin
cinsiyete,
yasadiklari
yere ve sinif
diizeylerine
gore farklilik
gosterdigi
saptanmistir

Kier,
Blanchard,
Osborne ve
Albert
(2014)

STEM mesleklerine
yonelik ilgilerinin
belirlenmesi i¢in
“STEM-CIS ol¢egi”
gelistirmek

1.000°den Nicel ¢aligma
fazla ortaokul
Ogrencisi

(6-8)

4 alandan
olusan (fen,
teknoloji,
mihendislik ve
matematik),
toplamda 44
madde igeren
STEM
mesleklerine
ilgi 6lcegi
gelistirilmistir.

Christensen
ve Knezek
(2017)

Ortaokul
ogrencilerinin STEM
mesleklerine iliskin
ilgileri

813 ortaokul Tarama
Ogrencisi modeli
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alanlarinda
kariyer yapma
ilgilerinin
erkek
ogrenciler



lehine oldugu,
STEM
etkinliklerine
verdikleri
tepkinin erkek
ogrencilere
gore daha
pozitif oldugu
saptanmuistir.

Yenilmez

ve Balbag
(2016)

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin ve
ilkogretim matematik
O0gretmeni
adaylarinin STEM’e
yonelik tutumlari

128 dgretmen
aday1

Miskisel
tarama modeli

Kadin ve erkek
adaylarin
STEM boyutu,
fen ve
matematik alt
boyutlarindaki
tutumlarinda
anlamli bir
farklilik
olmadigi.
STEM
alanlarina
yonelik
tutumlar
incelendiginde
fen bilgisi
ogretmen
adaylarinin
lehine anlaml
diizeyde
farklilik
oldugu
saptanmigtir.

Christensen
, Knezek ve
Tyler-
Wood
(2014)

Ortaokul
ogrencilerinin STEM
icerigi ve meslekleri
ile ilgili algilar

364 lise
Ogrencisi

Tarama
modeli

Erkek
ogrencilerin
teknoloji,
miihendislik ve
matematik
alanlarina olan
ilgilerinin kiz
ogrencilere
gore anlaml
farklilik
gosterdigi
sonucuna
ulagmiglardir.

Christensen
, Knezek,
Tyler-
Wood ve

6.s1mif ortaokul
Ogrencilerinin bilissel
yapilarina miidahele
edilerek uygulanan
proje faaliyetlerine

Ortaokul

Ogrencilerinde

n olusan

toplam 60 kisi
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Tarama
modeli

Uygulama
oncesi yapilan
degerlendirme
de, erkek
ogrencilerin



Gibson
(2014)

katilim Oncesi ve
sonrast STEM”’
yonelik tutumlari

STEM’e
yonelik
tutumlarin
erkek
ogrenciler
lehine oldugu.
Uygulama
sonrast bu
farkin azaldig
saptanmigtir.

Unfried,
Faber ve
Wiebe
(2014)

4 ile 12. Sinif
diizeyleri aras1 STEM
alanlaria yonelik
tutumlarinin, ¢esitli
degiskenlere gore
arastirilmasi

4 ile 12. Sinif
diizeyleri arast
toplam 43
farkli okuldan
katilimi
saglanan
Ogrenciler

Tarama
modeli

Smif diizeyi
bazinda artig
ile beraber
ogrencilerin
STEM
alanlarina kars1
tutumlarinin
genel olarak
diistis
gosterdigi, kiz
ogrencilerin
teknoloji ve
miihendislik
alanlarina olan
tutumlarinin
erkek
ogrencilerin
tutumlarindan
anlamli
diizeyde diistik
oldugu
saptanmigtir.
Genel anlamda
erkek
ogrencilerin
STEM
alanlarma olan
tutumlarinin
kiz
ogrencilerin
tutumlarindan
daha yiiksek
oldugu
saptanmigtir.

Ing,
Aschbacher
ve Tsai
(2014)

Ortaokul
ogrencilerinin fen ve
miihendislik mesleki
kariyer ilgilerinin
cinsiyet degiskenine
gore incelenmesi

Tarama
modeli

7,8ve9.
Sinifta
Ogrenim goren
toplam 482
ogrenci
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Miihendislik
kariyer ilgileri
incelendiginde
erkeklerin kiz
ogrencilere
oranla anlaml



diizeyde
olumlu tutum
sergiledikleri
saptanmigtir.
Fen alaninda
her iki cinsiyet
acisindan
anlamli fark
olmadig1
gOriilmiistiir.

Robnett ve
Leaper
(2013)

Ergenlik doneminde
bulunan (13-18 yas
arasi) ve 16 yasinda
olan 6grencilerin
cesitli degiskenlere
gore STEM
mesleklerine ilgileri

204 erkek ve
264 kiz
Ogrenci olmak
tizere toplam
468 lise
Ogrencisi

Mliskisel
tarama modeli

Calismada kiz
ogrencilerin
STEM
mesleklerine
olan ilgilerinin,
erkek
ogrencilerin
ilgilerinden
anlamli
diizeyde
farklilastiginin
ve daha diisiik
diizeyde
oldugu
saptanmuigtir.

Perez-
Felkner,
McDonald,
Schneider
ve Grogan
(2012)

Lise ve sonrasi
egitime devam etmis
ogrencilerle ilgili
mesleki yonelimleri
ile ilgili bir calisma
gerceklestirmislerdir

Veri
madenciligi

Ulusal tabanlt
boylamsal bir
calisma grubu

Erkek
ogrencilerin
kiz
ogrencilerinde
n daha yogun
bir bi¢imde
miihendislik
alanlarina
yonelimlerinin
oldugu kiz
ogrencilerinin
fen alanina
yonelimlerinin
daha yogun
oldugunu
saptamislardir.

Ayik,
Ozdemir ve
Yavuz
(2007)

Lise dgrencilerinin
akademik basarilar
ile kazandiklar1
fakiilteler arasindaki
iligkiyi analiz etme

Veri
madenciligi

Erzurum
Atatiirk
Universitesi
veri tabani
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Lise akademik
basarisi yiiksek
ogrencilerin
STEM
alanlarina
yonelme
arasinda
pozitif iliski



bulundugu
saptanmigtir

Kizilay
(2016)

12 fen bilgisi
ogretmen
aday1

Acik uclu
sorular

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen,
teknoloji,
miihendislik ve
matematik alanlarinin
birbirleriyle iliskisi
hakkindaki goriisleri

Ogretmen
adaylarinin
goriislerine
gore; “ Fen
alaninda
matematik
kullanilir”,
“Fen,
mithendislik ve
matematik
teknolojiyi
ortaya ¢ikarir”,
“Miihendislik
alan1 fen ve
matematigi
barindirir,
kullanir”,
“Teknoloji,
mithendislik
faaliyetleri
sonucu ortaya
cikar.”, “Fen,
teknoloji,
mihendislik ve
matematik
birbirini
tamamlar.”
bakis acilarina
ulagilmastir.

Bakirci ve
Kutlu
(2018)

Fen bilgisi
Ogretmenlerinin
STEM yaklasimlari
hakkindaki
goriisleri

10 Fen bilgisi ~ Yan

Ogretmeni
s gorisme
formu
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yapilandirilmi

Ogretmenler
STEM
yaklasimin
Ogrencilerin
derse karsi1 tutum
ve
motivasyonlarini
artiracagin dile
getirmislerdir.
STEM
egitiminde



Ogretmenlerin
yeterli kadar

bilgiye vakif
olmadiklar1
bulunmustur.
Karakaya,  Fen Bilimleri 321 Fen Tarama Fen Bilimleri
Unal, ogretmenlerinin Bilimleri modeli dgretmenlerinin
Cimen ve STEM bilincinin Ogretmeni STEM
Yilmaz baz1 degiskenler yaklagimina
(2018) varliginda yonelik
incelenmesi farkindaliklarind
a cinsiyet
diizeyinde
kadinlar lehine
anlamli farklilik
oldugunu tespit
etmislerdir.
Cinar, Fen Bilimleri 32 Fen Durum Ogretmen
Pirasa, Ogretmen Bilimleri calismasi adaylari, STEM
Uzun ve adaylarinin Ogretmen egitiminin
Erenler disiplinler arasi aday1 ogrencilerin
(2014) egitime bakis kisisel
acilarina STEM becerilerini

egitiminin etkisi

gelistirmeleri ve
sosyal alanlarda
gelisim
gostermeleri i¢in
faydali olacagini
belirtmislerdir.

STEM iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, aragtirmalarin 6rneklemlerinin daha

cok ortaokul ve lise ogrencilerinden olustugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmi da

calisma gruplarina dahil eden arastirmalarin oldugu belirlenmistir. Calismalarda ekseriyetle

tarama ve durum c¢alismasi benimsenerek arastirma yapildigi anlasilmaktadir. Calismalarda

katilimcilarin STEM anlayislarinin ortaya ¢ikarilmasi, konuyla ilgili tutumlarin belirlenmesi

ve disiplinler arasi ¢alismalara dair diislincelerin agiga c¢ikarilmasina doniik arastirmalar

gerceklestirilmistir. Ancak, 6gretmen adaylariin STEM alanlarina yonelim seviyelerini

belirlemeyi amaglayan bir ¢alismanin heniiz yiiriitiilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle bu
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aragtirmada, fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM alanlar1 yonelim seviyelerinin

belirlenmesi amaglanmustir.
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BOLUM I11

YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 3. ve 4.sinif 6grencilerinin STEM y6nelim seviyelerinin
tespit edilmesinin amacglandig1 ¢alisma iligkisel tarama modeli benimsenerek
gerceklestirilmistir. Usun (2016)’a gore bir durum, olay, kisi ya da olguyu oldugu haliyle
tasvir etmeyi hedef alan arastirmalarda betimleyici arastirma modelleri tercih edilir. iliskisel
model benimsenerek yiiriitiilen ¢alismada, en az iki degisken belirlenir ve belirlenen
degiskenlere dair arastirma &rneklemine dahil edilen kisilerden veri toplanir. Ornekleme
dahil edilen veri kaynaklarindan edinilen ham veriler uygun veri analiz yontemleriyle
islenerek, hedef alinan degiskenler arasinda iligki aranir (Karasar, 2013). Calismamizda da
fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM yonelim seviyeleri ile belirlenen degiskenler

arasinda iliski arandigindan iliskisel tarama modeli benimsenmistir.
3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bir ¢aligmayla ilgili verilerin veya calisma sonuglarinin tiimiiniin olusturdugu kiime
olan evren, calisma sonucuna uygun genellemelerin yapildigi, sinirlart 6nceden belirlenmis,
kisi, olay ya da olgular biitiiniidiir. Evreni tiim boyutlariyla temsil etme yetenegine sahip en
kiiciik birim drneklem olarak kabul edilir. Orneklem, ¢alismanin amaci, ulasilabilir katilimci
sayis1, eldeki olanaklar, maliyet ve zaman gibi etmenler goz Oniine alinarak belirlenir (Usun,
2016). Arastirmanin 6rneklemini, 2018-2019 akademik 6gretim yili bahar doneminde Bati
Karadeniz bolgesinde bulunan bir tiniversitede 6grenim gérmekte olan fen egitimi lisans

ogrencileri olusmaktadir. Arastirmada toplam 73 6grenciden veri toplanmustir.

Tablo3.1: Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilim



Cinsiyet N %

Kiz 57 78,1
Erkek 16 21,9
Toplam 73 100,0

Tablo 3.1°de 6grencilerin 57 kiz 6grenci, 16 erkek 6grenciden olustugu goriilmektedir.
Kiz o6grenciler katilimcilarin %78,1° ini olustururken erkek ogrenciler %21,9’unu

olusturmaktadir.
Arastirma 2 farkli sinif diizeyini kapsamaktadir.

Tablo 3.2: Ogrencilerin Simif Diizeylerine Gore Dagilimi

Smif Diizeyi N %
3. Simf 47 64,4
4. Simf 26 35,6
Toplam 73 100,0

Tablo 3.2°de 6grencilerin 47’si 3. Sinif diizeyinde egitim almakta iken 26’s1 4.siif
diizeyinde egitim almaktadirlar. 3. Smuf O6grencileri %64,4’tinti, 4. Smuf &grencileri

%35,6’s1n1 olusturmaktadirlar.

Tablo 3.3: Ogrencilerin STEM Deneyimine Gore Dagilimlar

STEM Deneyimi N %
Evet 46 63,0
Hayir 27 37,0
Toplam 73 100,0

Tablo 3.3’de 6grencilerim STEM deneyimi yasayip yasamadiklarina gore 46’s1 daha
once STEM deneyimi yasamis, 27’sinin ise STEM deneyimine sahip olmadiklar
goriilmektedir. STEM deneyimi yasayanlar %63’linii, yasamayanlar %37’ sini

olusturmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Veri toplama isleminde katilimei bilgi formu ve STEM yonelim kullanilmagtir.

3.3.1. Katihimer bilgi formu

Arastirmaya katilan fen egitimi lisans 6grencileri hakkinda bilgi edinmek amaciyla
arastirmaci tarafindan bir kisisel bilgi formu hazirlanmis ve 6zenle doldurulmasi istenmistir.
Bu formda cinsiyet, sinif diizeyi, STEM deneyimine sahip olup olmadiklar1 tarzinda bilgilere

erisme amacli sorular yer almaktadir.

3.3.2. STEM Yénelim Olcegi

Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM ydnelim seviyelerini ortaya ¢ikarmak iizere
Kier, Blanchard, Osborne and Albert (2013)’in gelistirdigi “STEM Career Interest Survey
(STEM-CIS)” 6lgek dikkate alinmustir. Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016), STEM
yonelim oOlgegini dilimize uyarlama galigmalarimi gergeklestirmistir. Yapilan uyarlama
calismasi sonucunda, ¢esitli seviyeden katilimcilarin STEM yonelim seviyelerini belirleme
potansiyeline sahip gegerli ve giivenir “STEM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi (FeTeMM-
MYIO)” elde edilmistir.

STEM-CIS &lcegi Ogrenimine devam eden 73 Fen Bilgisi Ogretmen Adayma
uygulanmistir. Bu 0Olcek 4 alt boyuttan olugmaktadir (fen, matematik, teknoloji,
miihendislik). Her bir alt boyutta 11 madde bulunmak {izere toplam 44 Onerme yer
almaktadir. Katilimcilarin dnermelere katilma seviyeleri 5°1i derecelemeli 6lgek formati
dikkate alinarak belirlenmeye calisilmaktadir. Her bir alt boyutun puan aralign 11-55
arasindadir (Kier et al., 2014).

Olgegin Tiirkge uyarlama caligmalar1 esnasinda hesaplanan Cronbach’s alpha
giivenirlik degerleri Fen (0=.88), Teknoloji (a=.88), Miihendislik (0=.90), Matematik
(0=.87) boyutlarini barindiran STEM yo6nelim 6lgegi giivenirlik katsayist (0=.94) seklinde
bulunmustur (Koyunlu Unlii ve ark., 2016). Ayni zamandan yapilan arastirmaya ait
kullanilan dlgekten elde ettigimiz Cronbach’s alpha (a) degeri (0.91) 6lgegin ¢alisma igin
yeterli glivenirligi sagladigini ortaya koymaktadir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmasi siirecinde kullanilan STEM yonelim seviyeleri 0Olcegi
Onermelerinin uygulanmasi 6ncesinde etik kuruldan izin alinmistir (Ek1). STEM yonelim
Olcegi arastirma Orneklemini olusturan fen egitimi lisans Ogrencilerine ¢evrimigi internet
ortaminda sunulmustur. Fen egitimi lisans &grencilerinden e-posta adresleri araciligi ile
Olcegin yer aldigr web adresine giris yaparak 6l¢egi doldurmalar istenmistir. Katilimcilar
once kisisel bilgilerine dair formu doldurmuslar ardindan da STEM yonelim 6l¢eginde yer

alan onermelere karsilik geldigini diistindiikleri katilma derecelerini isaretlemislerdir.

Cevrimigi internet ortaminda toplanan veri seti, SPSS programinda analiz edilmistir.
Veriler oOncelikle bilgisayar ortaminda diizenlenerek yapilacak analizlere hazir hale
getirilmistir. Hatali ya da birden fazla veri girisleri tespit edilmis ve ham veri setinden
cikarilmigtir. Analiz islemleri 0.05 anlamlilik diizeyinde yiiritiilmistir. Nicel verilerin
analiz edilmesi siirecinde Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri
incelenmistir. SPSS programiyla verilerin normallik sinamalari, c¢arpiklik katsayisi
(skewness) ve basiklik katsayist (kurtosis) ortaya ¢ikarilmustir. Verilerin istatistiki
anlamliliklarinin  belirlenmesinde Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk analizleri
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda aykiri bir durum gézlemlenmemis, verilerin normal

dagilim sergiledikleri gorilmistiir.

Tablo 3.4: STEM-MYIO Ol¢egi Normallik Testi

Olcek Boyutlar Carpiklik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
Fen -432 -.313
Teknoloji -.575 101
Miihendislik -.384 -.385
Matematik -.733 406
STEM-MYIO -417 218

Tablo 3.4. STEM ve alt boyutlarina dair elde edilen verilerin dagiliminin istenen
siirlar arasinda oldugunu gostermektedir. Tiim boyutlara ait ¢arpiklik ve basiklik katsayilar
+1,5 degerleri arasinda bulundugundan, arastirmaya dair elde edilen verilerin dagilimin
normalliginden séz edilebilir. Verilerin normal dagilim gostermesi, gergeklestirilecek

analizlerin parametrik analizler bigciminde yapilabilecegine isaret etmektedir.
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Arastirma kapsaminda olusturulmus problem sorusu olan “Fen egitimi lisans
ogrencilerinin STEM yo6nelim ilgileri nedir?” arastirma sorusuna ait problem alt sorulari ile
ilgili gerceklestirilen analizler asagida belirtilmistir.

Katilimeilarin; STEM alt boyutlarina yonelik ilgileri ile STEM boyutuna yonelik

ilgileri kapsaminda arastirilan alt problemler varliginda;

Cinsiyet, smif diizeyi, STEM deneyimine sahip olup olmadiklar1 gibi degiskenler
temelinde iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi (Independant Samples t Test) analizi
yapilmistir. STEM alanlar1 arasindaki olasi iliski seviyeleri pearson korelasyon katsayisi

hesaplanarak ortaya konmaya caligiimistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boéliimde ¢alisma kapsaminda incelenen konu ile alakali katilimcilarin 6zellikleri
ve alt problemlere dair buluntular sunulmustur. Bulgular arastirmada cevabi aranan alt

problemlere uygun bir siralama ile verilmistir.

4.1 Kisisel Bilgilere ait Bulgular

Tablo 4.1 ’de aragtirmaya katilan 6grencilerin 57 kiz 6grenci, 16 erkek 6grenciden
olustugu goriilmektedir. Kiz 6grenciler katilimcilarin %78,1° ini olustururken erkek

ogrenciler %21,9’unu olusturmaktadir.

= Kiz = Erkek

Sekil 0.1 Cinsiyete Kriteri Dagilimi Grafigi



Tablo 0.1: Cinsiyet Kriteri Dagilim Tablosu

Cinsiyet N %
Kiz 57 78,1
Erkek 16 21,9
Toplam 73 100,0

Arastirma 2 farkli sinif diizeyini kapsamaktadir. Tablo 4.2°de fen egitimi lisans
ogrencilerinden olugan katilimcilarin siif seviyesinde dagilimi sunulmaktadir. 47°si 3. Sinif
diizeyinde egitim almakta iken 26’s1 4.simuf diizeyinde egitim almaktadirlar. 3. Simif
ogrencileri %64,4’linii, 4. Sinif 6grencileri %35,6’sin1 olusturmaktadirlar. Calismaya dahil

edilen fen egitimi lisans 6grencilerinin sinif diizeylerine dair dagilimi sunulmustur (Sekil
4.2).

m 3. Sinif w4, Sinif

Sekil 0.2 Katilimcilarin sinif seviyesi dagilimi grafigi

Tablo 0.2: Katihmcilarin Simif Seviyesi Dagilimi Tablosu

Simif Diizeyi N %
3. Simf 47 64,4
4. Simif 26 35,6
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Toplam 73 100,0

Tablo 4. 3°de 6grencilerim STEM deneyimi yasayip yasamadiklarina gore 46’°s1 daha

once STEM deneyimi yasamis, 27’sinin ise STEM deneyimine sahip olmadiklari

goriilmektedir. STEM deneyimi yasayanlar %63’linli, yasamayanlar %37 sini
olusturmaktadir.

m STEM deneyimivar = STEM deneyimi yok

Sekil 0.3 Katilimeilarin STEM deneyimlerine gore dagilimlari grafigi

Tablo 0.3 Ogrencilerin STEM Deneyimine Gore Dagihmlari

STEM Deneyimi

N %
Evet 46 63,0
Hayir 27 37,0
Toplam 73 100,0
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4.2. Alt Problemlere Ait Bulgular

4.2.1. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyeleri

Arastirmada, “Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM yonelim seviyeleri nedir?”’

sorusuna cevap aranmistir. Alt soruya iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 0.4 Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyeleri Ortalamalari

Olcek Boyutlar N Minimum  Maksimum X SS
Fen 73 2.55 5.00 4.20 44
Matematik 73 1.36 5.00 3.73 .70
Teknoloji 73 2.18 5.00 4.10 .63
Miihendislik 73 1.18 5.00 3.30 .79
STEM-MYIO 73 2.73 5.00 3.83 45

Tablo 4.4 incelendiginde, fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM (x=3.83) basta
olmak tizere Fen (x=4.20), Matematik (x=3.73), Teknoloji (X=4.10), ve Miihendislik
(x=3.30) boyutlarina iliskin yonelim seviyeleri tespit edilmistir. Seviyeler dikkate
alindiginda 6grencilerin fen yonelimlerinin {ist seviyede oldugu saptanmistir. Miihendislik
alani1 ise katilimcilarin ilgilerinin en diisiik oldugu bulunmustur. STEM yo6nelim seviyeleri

ortalama seviyenin iizerinde olarak tespit edilmistir.

4.2.2. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM yénelimlerinin cinsiyete bagh
degisimi
Arastirmada “Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM yonelim seviyeleri cinsiyete

bagli degisimi gostermekte midir?” sorusuna cevap aranmistir. Toplanan veriler kullanilarak

gerceklestirilen bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 4.5° de verilmistir.

Tablo 0.5: Ogretmen Adaylarinin STEM Yénelim Seviyelerinin Cinsiyete Gore

Dagilimi
STEM Alanlari Cinsiyet N X SS t p
Fen Erkek 16 4.35 0.36 1.498 0.139
Kiz 57 4.16 0.46
Matematik Erkek 16 3.65 0.74 -0.506 0.615
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Kiz 57 3.75 0.69

Teknoloji Erkek 16 4.29 0.54 1.351 0.181
Kiz 57 4.04 0.65

Miihendislik Erkek 16 3.56 0.69 1.501 0.138
Kiz 57 3.23 0.80

STEM-MYIiO Erkek 16 3.96 0.41 1.308 0.195
Kiz 57 3.80 0.45

p<0,05

Tablo 4.5 incelendiginde fen egitimi lisans ogrencilerinin STEM  yonelim
seviyelerinin [t(73)=1.308; p>0,05] ve Fen [t(73)=1.498; p>0,05], Matematik [t(73)=0,506;
p>0,05], Teknoloji [t(73)=1.351; p>0,05] ve Mihendislik [t(73)=1.501; p>0,05]

boyutlarinin cinsiyete bagl degisim gostermedigi tespit edilmistir.
4.2.3. Fen egitimi lisans o6grencilerinin STEM yénelim seviyelerinin smif
diizeyinde degisimi

Arastirmada “Fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM yonelim seviyeleri sinif
diizeyine dair anlamli degisim gostermekte midir?” sorusuna cevap aranmis ve yapilan t-

testi ile elde edilen veriler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 0.6: Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyeleri Siif Diizeyi

Dagilim

STEM Alanlar1  Simif diizeyi N X SS t p

Fen 3. Siuf 47 4.26 0.397 1.542 127
4. Simf 26 4.09 0.518

Matematik 3. Siuf 47 3.90 0.561 2.907 .005"
4. Simf 26 3.42 0.830

Teknoloji 3. Siuf 47 4.22 0.573 2.216 .030"
4. Simf 26 3.88 0.699

Miihendislik 3. Smif 47 3.43 0.707 1.882 .064
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4. Smmif 26 3.07 0.896

STEM-MYiO 3. Suuf 47 3.95 0.430 3.230 .002"

4. Smuf 26 3.62 0.409

*p<0,05

Tablo 4.6’ya gore, fen egitimi lisans dgrencileri STEM yonelim seviyesi puanlarinda
[t(73)=3.230; p<0,05] ve Matematik [t(73)=2.907; p<0,05] ve Teknoloji [t(73)=2.216;
p<0,05] puanlarinda smif diizeyine dair anlamli fark oldugu saptanmistir. Fakat, dlgegin
Miihendislik [t(73)=1.882; p>0,05] ve Fen [t(73)=1.542; p<0,05], boyutunda sinif diizeyine
gore farkliliga rastlanmamistir. Sonugta, 6gretmen adaylarinin fen, matematik, teknoloji ve
STEM yonelim seviyelerinde sinif seviyesinin etkili oldugu bulunmustur. Olgegi olusturan
matematik boyutunda 3.sinif (Xx=3.90) Ogretmen adaylarinin ilgi diizeylerinin, 4.simif
(x=3.42) 6gretmen adaylari ilgi diizeylerinden anlaml1 diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.
Miihendislik boyutunda 3.smif (X=3.43) 6gretmen adaylarmin ilgi diizeylerinin, 4.sinif
(x=3.07) 6gretmen adaylari ilgi diizeylerinden anlamli diizeyde yiiksek oldugu soylenebilir.
Olgek genelinde STEM alanlarmna olan ilgi diizeylerinde 3.smmf (X=4.26) Ogretmen
adaylarinin ilgi diizeylerinin, 4.sinif (¥=4.09) 6gretmen adaylar1 ilgi diizeylerinden anlamli

diizeyde yiiksek oldugu soylenebilir.

4.2.4. Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM yonelim seviyelerinin STEM

deneyimine dair degisimi

Arastirmada “fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM yonelim seviyeleriyle STEM
deneyimine gore degisim gostermekte midir?” sorusun cevap aranmis ve yapilan t-testi ile

elde edilen veriler Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 0.7: Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyelerinin STEM

Deneyimine Gore Dagilimi

STEM Alanlarn STEM N X SS t p
Deneyimi

Fen Evet 46 4.27 0.396 1.646 .104
Hayir 27 4.09 0.512

Matematik Evet 46 3.90 0.542 2.882 .005*
Hayir 27 3.43 0.845

Teknoloji Evet 46 4.25 0.544 2.908 .005*
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Hayir 27 3.83 0.701

Miihendislik Evet 46 3.49 0.662 2.772 .007*
Hayir 27 2.98 0.900

Toplam Evet 46 3.98 0.391 3.979 .000*
Hayir 27 3.58 0.440

*p<0,05

Tablo 4.7°ye gore, fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM yonelim seviyeleri
[t(73)=3.979; p<0,05] ve Matematik [t(73)=2.882; p<0,05], Teknoloji [t(73)=2.908; p<.05]
ve Miihendislik [t(73)=2.772; p<0,05] puanlarinda STEM deneyimi degiskenine dair
farklilik oldugu tespit edilmistir. Fen [t(73)=2.908; p<0,05] puani bakimindan farkliliga
rastlanmamuistir. Sonugta, 6gretmen adaylarinin matematik, teknoloji, mithendislik ve STEM
yonelim seviyelerinde STEM deneyiminin etkili oldugu sdylenebilir. Olgegi olusturan
matematik boyutunda STEM deneyimine sahip olan (x=3.90) 6gretmen adaylarinin ilgi
diizeylerinin, STEM deneyimine sahip olmayan (X=3.43) Ogretmen adaylarn ilgi
diizeylerinden anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir. Teknoloji boyutunda STEM
deneyimine sahip olan (x=4.25) 6gretmen adaylarinin ilgi diizeylerinin, STEM deneyimine
sahip olmayan (Xx=3.83) O6gretmen adaylar1 ilgi diizeylerinden anlamli diizeyde yiiksek
oldugu soylenebilir. Miihendislik boyutunda STEM deneyimine sahip olan (X=3.49)
ogretmen adaylarmin ilgi diizeylerinin, STEM deneyimine sahip olmayan (X=2.98)
ogretmen adaylari ilgi diizeylerinden anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir. Olgek
genelinde STEM alanlarina olan ilgi diizeylerinde STEM deneyimine sahip (X=3.98)
ogretmen adaylarmin ilgi diizeylerinin, STEM deneyimine sahip olmayan (X=3.58)

Ogretmen adaylar ilgi diizeylerinden anlamli diizeyde yiiksektir.

4.2.5 STEM ve STEM alanlar: arasindaki iliski diizeyine iliskin bulgular

Arastirmada, “STEM ve STEM alanlar1 arasindaki iliski seviyesi nasildir?” sorusuna

cevap aranmistir.

Tablo 0.8: STEM ve STEM Alanlar1 Arasindaki iliski Diizeyi

Olcek Boyutlar Fen Matematik  Teknoloji Miihendislik STEM

Fen r 1.000 071 A94** .351** .606**
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p 551 .000 .002 .000
Matematik r 071 1.000 .260* .093 541**
p 551 .026 434 .000
Teknoloji r 494> .260* 1.000 .595** .840**
p .000 .026 .000 .000
Miihendislik r 351> .093 .595** 1.000 J75**
p .002 434 .000 .000
STEM r .606** S41** .840** T75%* 1.000
p .000 .000 .000 .000

*p<0,05 **p<0,01

Tablo 4.7°ye gore, fen-teknoloji (r=.494; p<.01) ve fen-miihendislik (r=.351; p<.01)
arasinda pozitif dogrultuda orta seviyede korelasyon ve fen-STEM (r=.606; p<.01) arasinda
pozitif dogrultuda yiiksek seviyede korelasyon saptanmistir. Matematik-teknoloji (r=.260;
p<.05) arasinda pozitif dogrultuda diisiik seviyeli korelasyon, matematik-STEM (r=.541;
p<.01) arasinda pozitif dogrultuda yiiksek seviyeli korelasyon saptanmistir. Teknoloji-
mithendislik (r=.595; p<.01) arasinda pozitif dogrultuda yiiksek seviyeli korelasyon,
teknoloji-STEM (r=.840; p<.01) arasinda pozitif dogrultuda yiiksek seviyeli korelasyon
saptanmigtir. Miithendislik-STEM (r=.775; p<.01) arasinda ise pozitif dogrultuda yiiksek

seviyeli korelasyon saptanmustir.
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Giris

Calismayla, fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina yonelim seviyelerinin
ortaya c¢ikarilmasi ve belirlenen degiskenler bakimindan incelenmesi amaglanmistir.
Aragtirma verileri kisisel bilgi formu ve STEM Mesleki Yénelim ilgi Olgegi (STEM-MYIO)
kullanilarak toplanmistir. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM alanlar1 ydnelim
seviyeleri cinsiyet, sinif diizeyi, STEM deneyimine sahip olup olmadiklari dikkate alinarak

incelenmistir.

5.1.1. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyelerine fliskin

Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmada, fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina yonelim seviyeleri
incelenmistir. Fen egitimi lisans Ogrencilerinin  STEM alanlarma iligkin yonelim
seviyelerinin Fen ve Teknoloji alaninda iist seviyede, Matematik alaninda iyi seviyede ve
Teknoloji alaninda orta seviyede oldugu ortaya cikarilmistir. Yonelim seviyeleri STEM
alanlar1 cercevesinde dikkate alindiginda fen egitimi lisans 6grencileri en yiliksek yonelimi
Fen alanina Katilimcilarin en yiiksek yonelimi fen alanina, en disiik yonelimi ise
miithendislik alanina géstermistir. Katilimcilarin STEM alanlar1 yonelimleri bir biitiin olarak
dikkate alindiginda fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM yonelim seviyelerinin iyi
seviyede oldugu belirlenmistir. Fen egitimi lisans dgrencilerinin STEM alanlart yonelim

seviyelerinin ortalama degerin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Kizilay (2018), fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlar1 {izerine goriisleri
hakkinda yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin STEM alanlarinin kendi aralarinda iliskili

olduguna dair bazi sonuglara ulagmistir.



Dabney ve ark. (2012) arastirmalarinda, STEM alanlarinda lisans egitimi almakta olan
ogrenenlerin temel egitim ikinci kademede bu mesleklere yonelim seviyelerinin iist seviyede

oldugunu tespit etmistir.

Temel egitim ikinci kademede 6grenen bireylerin STEM alanlarina yonelim seviyeleri
ve mesleki ilgilenimleri arasindaki iligskiye bakilmis ve katilimeilarin %46,6 oraninda STEM

alanlarina ilgi duyduklart sonucuna ulasilmistir (Christensen ve Knezek, 2017).

Corlu (2014), oOgretim siirecinin planlayicisi, yiiriitiiciisii ve uygulayicist olan
Ogretmenlerin alanlar1 6zelinde STEM anlayislart ve 6gretim siirecine etkileri lizerine
yaptiklar1 ¢calismada STEM alanlarindan sadece birinde uzman olmalarinin ihtiya¢ duyulan

insan giiciinii yetistirmede yetersiz olacagi sonucuna ulagilmstir.

Ozbilen (2018), oOgretmenlerin  STEM farkindaliklarim1  belirleme ve STEM
gorliglerinin ortaya c¢ikarilmasi i¢in yaptigi arastirma sonucunda fen bilimleri
Ogretmenlerinin diger 6gretmenlik boliimlerine kiyasla STEM modeli hakkinda daha ¢ok

bilgiye sahip olduklar1 ve STEM’i daha ¢ok kullandiklar1 neticesine ulagilmistir.

Bu caligmalar, arastirmadan elde edilen veriler neticesinde ortaya ¢ikan sonucu
destekler niteliktedir. Ogretmen adaylarmin biitiinlesik STEM alanlarma olan ilgi diizeyleri
her boyut i¢in yeterli goriilmemektedir bu durum fen bilgisi 6gretmen aday1 yetistirmeye
yonelik kurumlar bu gelismeleri dikkate alarak ihtiya¢ duyulan becerilere sahip bireylerin

yetistirilmesi i¢in mevcut sistemde iyilestirmelerin gerekliligini ortaya koymustur.

5.1.2. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yénelim Seviyelerinin Cinsiyete

Gore Degisimine Mliskin Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Caligmada fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin
cinsiyete gore degisimi incelenmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde katilimcilardan

erkek (N=16) ve kiz (N=57) 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli fark goriilmemistir.

Alanyazinda farkli sonuglarin oldugu caligmalarda mevcuttur. Badur (2018) fen
alanma yonelik ilginin kiz 6grenciler tarafindan daha yiiksek diizeyde ilgi gosterdigi,
teknoloji ve miihendislik alanlarina yonelik ilginin ise erkek ogrenciler lehine daha yiiksek
diizeyde oldugunu belirlemistir. Matematik alaninda ise yapilan arastirmaya benzer sekilde
cinsiyet degiskeni diizeyinde anlamli fark goriilmemektedir. Knezek ve ark. (2011)
arastirmalarinda, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda kazanimlarin kiz

ogrenciler lehine oldugunu, STEM alanlarinda kariyer yapma ilgilerine bakildiginda ise
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sonucun erkekler lehine c¢iktigr gorilmistir. Sonnert, Hazari ve Tai (2012), lise
ogrencilerinin STEM mesleklerine olan ilgilerinin arastirildigi ¢aligmalarinda, kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda anlamli farklar oldugunu belirtmislerdir. Erkeklerin 6zellikle
miihendislik konularina ilgi gosterirken, kizlarin daha ¢ok fen alanindaki mesleklere ilgi
gosterdikleri ifade edilmistir. Karakaya ve Avgin (2016) 6grencilerin STEM alanlarina olan
tutumlarinda, cinsiyet degiskeni temelinde fen alt boyutunda kizlarin lehine anlamli bir
sonuca ulasiimiglardir. Koyunlu ve Dokme (2018) temel egitim ikinci kademe 6grencilerinin
STEM yonelim seviyelerinin belirlenen degiskenler temelinde arastirmiglar. Cinsiyet
degiskeni temelinde anlaml: farkliliklarin, fen alt boyutunda kiz 6grencilerin olumlu yonde

farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

STEM tutumlarinin incelendigi bazi arasgtirmalarda ise sonug¢ su sekildedir; STEM

tutumlar ile cinsiyet arasinda bir farklilik goriilmemektedir.

Literatiir tarandiginda baz1 ¢alismalarda, arastirmanin sonucunu destekler nitelikte
STEM alanlarinda kariyer ilgilerinin ve tutumlarimin cinsiyet degiskeni temelinde anlaml

farklilik gostermedigi goriilmiistiir.

5.1.3. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yonelim Seviyelerinin Sinif

Diizeyine Gore Degisimine Iliskin Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlar1 yonelim seviyelerinin sinif seviyesine
gore degisim gosterme durumu irdelenmistir. Arastirmada, fen egitimi lisans 6grencilerinin
matematik, teknoloji ve STEM alanlarina yonelim seviyelerinde 3.sinif diizeyinde 6grenime
devam eden 6grencilerin 4.sinif diizeyinde 6grenime devam eden 6grencilere nazaran daha
ileri seviyede bulundugu tespit edilmistir. Ancak fen egitimi lisans 6grencilerinin fen ve
miihendislik alanlarinda siif diizeyi degiskenine bakildiginda farklilik bulunmamistir.
Ozetle, katilimcilarin STEM alanlari ydnelim seviyelerinin sinif diizeyine gore degistigini

gostermektedir.

Koyunlu Unlii ve Dékme (2018) 5-8. sinif diizeyinde dgrencilerin STEM mesleklerine
yonelik ilgilerini gesitli degiskenler temelinde arastirmiglar. Sinif diizeyine gore; STEM

boyutu ve alt boyutlarinda anlamli farklilik olustugu sonuglarina ulasmiglardir.

5 ve 6. siniflarin fen alanindaki mesleklere ilgilerinin 7. sinif 6grencilerinden, 6. simif
ogrencilerinin fen alanindaki mesleklere olan ilgilerinin 8. sinif 6grencilerinden daha yiiksek
oldugu sonuglarina ulagsmislardir. 5. siiflarin teknoloji alanindaki mesleklere ilgilerinin 7

ve 8. siniflardan, 6. Siniflarin teknoloji alanindaki mesleklere olan ilgilerinin 7. sinif
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ogrencilerinden daha yiiksek oldugu sonuglarina ulasmislardir. Miithendislik alt boyutu ve
STEM boyutu yoniinden ise benzer bulgular elde edilmistir. 5. ve 6. simif 6grencilerinin
miithendislik ve STEM mesleklerine olan ilgilerinin diger sinif diizeylerinden daha yiiksek
oldugu sonuglari ile karsilagilmistir. 5. siniflarin matematik alanindaki mesleklere ilgilerinin
6 ve 8. sinif d6grencilerinden, 6. siif 6grencilerinin matematik alanindaki mesleklere olan
ilgilerinin 7 ve 8. Smiflara gore iist seviyede oldugu sonuclarina ulagsmislardir. Karakaya,
Avgm ve Yilmaz (2018), 6-8. smiftan 611 6grencinin STEM mesleklerine olan ilgileri
lizerine bir calisma gergeklestirmislerdir. Calisma sonunda, fen ve matematik alt
boyutlarinda ve STEM boyutunda cinsiyete gore kiz 6grenciler lehine anlamli farkliliga

ulagsmiglardir.

Arastirma bulgular1 ve yapilan alan yazin taramasi, fen egitimi lisans 6grencilerinin
STEM alanlarina yonelim seviyelerinin simif diizeyi bakimindan farklilik gosterdigi

sonucuna ulasilmistir.

5.1.4. Fen Egitimi Lisans Ogrencilerinin STEM Yonelim Seviyelerinin STEM

Deneyimine Gére Degisimine Iliskin Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada, fen egitimi lisans Ogrencilerinin STEM alanlarina ilgi diizeylerinin
STEM deneyimine sahip olup olmadiklar1 diizeyinde irdelenmistir. STEM alanlar1 tek tek
incelendiginde, STEM deneyimine sahip olan katilimcilarin STEM yonelim seviyelerinin
degisim gosterdigi belirlenmistir. STEM deneyimine sahip 6grencilerin ilgi diizeyleri daha

ist seviyede tespit edilmistir.

Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM deneyimine sahip olup olmadiklar: diizeyinde

fen alt boyutunda anlaml1 bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

STEM deneyiminin 6grencilerde olumlu etkisi oldugunu destekler nitelikte, Yildirim
ve Tiirk (2018), arastirmalarinda, temel egitim lisans 6grencilerinin STEM temelli egitim
konusundaki bakis agilarini incelemek amaciyla 6gretmeni adaylar: ile on iki hafta siiren bir
egitim c¢aligmast yiriitmislerdir. Elde edilen veriler 1s18inda yapilan uygulamalar
sonrasinda, ogretmen adaylarinda STEM {izerine pozitif goriislerin gelistirildigi ve
miihendislik-teknoloji alanlarina dair goriislerin pozitif dogrultuda gelisim gosterdigi

belirlenmistir.

Sonug olarak STEM deneyimine sahip 6gretmen adaylarmin STEM alanlarina yonelik

ilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Literatiirde 6gretmen adaylarinin
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STEM Alanlarina Yénelik Ilgi Diizeyleri ile STEM deneyimine iliskin calismalara yeteri

kadar rastlanamamugtir.

5.1.5. STEM Alanlar1 Arasindaki Iliski Diizeyine Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Calismada, Fen-STEM arasinda iist seviyede, Fen-Teknoloji ve Fen-Miihendislik
arasinda orta seviyede olumlu dogrultuda korelasyon belirlenmistir. Yine, Matematik-STEM
arasinda st seviyede, Matematik-Teknoloji arasinda alt seviyede olumlu dogrultuda
korelasyon tespit edilmistir. Ayrica, Teknoloji-Miihendislik ve Teknoloji-STEM arasinda
iist seviyede olumlu dogrultuda korelasyon bulunmustur. Son olarak, Miihendislik-STEM

arasinda olumlu dogrultuda korelasyon saptanmustir.

Alan yazinda yer alan bazi ¢alismalara bakildiginda, fen 6greticilerinin STEM destekli
ogretim etkinliklerini fizik miifredatiyla uyumlu bulduklari, feni diger STEM alanlartyla
iliskili bulduklar belirlenmistir (Eroglu ve Bektas, 2016). Kizilay (2016), tarafindan fen
katilimcilar miihendisligin fen ve matematik gerektirdigi, teknoloji miihendislik arasinda
bagimlilik oldugunu, fen yaparken matematigin ise kosuldugunu, fen-teknoloji iliskisinin
pozitif oldugunu, teknolojinin olmasi i¢in matematige ihtiyag oldugu ifadelerini dile
getirmistir. Ayni1 ¢alismada, teknolojinin fen ve matematik egitiminde kullanilmasinin
kacinilmaz oldugunu belirtilmis ayrica 6gretmen adaylarit STEM alanlarinin birbirleriyle
baglantilt oldugunu belirtmislerdir. Ugras (2017), okul oncesi Ogretmenleri ile yaptigi
calismada 6gretmenlerin ¢ogunun STEM egitiminin disiplinler aras1 bir yaklagim oldugunu
belirtir nitelikte ifadelerinin oldugunu belirtmistir ve 6gretmenlerin, STEM egitiminin
smirhiliklart icerisinde en fazla “Ogretmenlerin diger disiplinler ile ilgili bilgi eksikligi”
diisiincesinde oldugunu saptanmistir. Yildirim (2017), yaptig1 bir arastirma neticesinde fen
egitimi lisans 6grencilerinin genelinin STEM alanlar1 arasinda bir iliski oldugu diistincesine
sahip olduklarini belirtmistir. Kizilay (2018), katilimeilarini 6gretmen adaylarin arasindan
belirledigi ¢alismasinda, fende matematik kullanildigi, diger STEM alanlariin teknolojiyi
dogurdugu ve STEM alanlarmin birbirini tamamlayic1 6zellige sahip oldugu seklinde

sonuglar elde etmistir. Bu sonuglar arastirmanin bulgularini destekler niteliktedir.

5.2. Oneriler

Fen egitimi lisans 6grencilerinin STEM alanlarina ilgi diizeyleri hakkinda bulgular

elde edilmistir bu boliimde uygulayicilar ve aragtirmacilar i¢in 6nerilere yer verilmistir.
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STEM disiplinlerinin yetisen potansiyel 6gretmen adaylar1 tarafindan nasil
algilandig1 farkli egitim diizeylerinde arastirilabilir. Farkindalik yaratma konusunda
daha erken egitim basamaklarinda girisimlerde bulunulabilir. Alan yazin
incelendiginde Ogrencilerin karmasiklasan {ist Ogrenim seviyelerinde STEM
disiplinlerine olan ilgileri azalmaktadir.

Arastirmada STEM alanlarina ilgi diizeyi STEM deneyimi etkisi altinda, pozitif
yonde anlamli fark oldugunu gostermistir. STEM hakkinda Ogrenciler
bilgilendirilmeli ve tiim disiplinleri ile tanistirilmalidir. Yapilan ¢aligmalar genelde
ogrencilerin STEM ile tanistiktan sonra olumlu tutum sergiledikleri yoniindedir.
STEM’i olusturan disiplinlerin birbirleri ile olan iliskisini daha iyi kavrayabilmek
adima Olcekler gelistirilmelidir.

Ogretmen adaylarmin STEM alanlarina ilgilerinin sinif diizeyi alt boyutunda
anlaml farklilhik gézlemlenmemistir. Sinif diizeyleri arasi ilgilerin benzer olmasi
dikkate alinarak bagka calismalarda bu degisken arastirmalara dahil edilebilir.
Ogrencilerin, STEM alanlarinda miihendislik ve matematik alanlarina ilgilerinin en
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin tiim disiplinlere ilgi duymalari
saglanmal1 ve disiplinler aras1 egitimin 6nemi benimsetilmelidir.

Universiteler gerek kendi biinyelerinde gerekse disaridan, dgrencilerin STEM
icerikli etkinlik ve faaliyetlerde bulunmasini saglayarak farkindalik yaratilmasinda
girigimei roliinii tistlenmelidir.

Ogretmenlerin STEM alanlarinin birlikte gdzeterek egitim siireclerinde ise kosmasi
ve yasadigimiz zamanin gerektirdigi kazanimlar1 6grenenler i¢in ulasilabilir hale
getirmesi i¢in Ogretmen adaylarmin bu bilgilere sahip olmalar1 gerekliligini
gostermektedir. Bu baglamda 6gretmen yetistiriciler 6gretmen adaylarina STEM

alanlarim etkili bir bi¢imde tanitmalidir.
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Yasiniz

Cinsiyetiniz
Okulunuz
Sinifiniz
Daha 6nce STEM egitimi ile ilgili bir deneyim yasadiniz mi? Evet ( ) Hayir ()
Kisaca agiklaymiz
g z
| . :
E|Z|38| 8|2
= g > ) =
JIE|E|Z2|¥
LT 2| 8| =
wn 0]
v/ N
Bilim
1 | Fen derslerinde iyi puanlar alabilirim. 112|3]4]|65
2 | Fen 6devlerimi tamamlayabilirim. 112 ]|3]4]|5
3 | Fen bilimlerini gelecekteki kariyerimde kullanmayi| 1 | 2 | 3 | 4 | 5
planliyorum.
4 | Fen derslerine siki ¢alisirim. 1123|415
5 | Fen derslerinde basarili olmam, bana gelecekteki | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
kariyerimde yardimeci olur.
6 | Kariyerimi fen alaninda segersem ailemin hosuna gider. 112|345
7 | Fen bilimlerinin kullanildig: kariyerlere ilgi duyarim. 1123 ]4]|5
8 | Fen derslerini seviyorum. 1 12|3]4]|5
9 | Fen alaninda kariyeri sahibi bir rol modelim var. 1123 ]4]|5
10 | Fen alaninda c¢alisan insanlarla konusurken rahat| 1 | 2 | 3 | 4 | 5
hissederim.
11 | Ailemde fen bilimlerini kariyerinde kullanan birilerini | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
tanirim.
Matematik
1 | Matematik derslerinde iyi puanlar alabilirim. 1 12|3]4]|5
2 | Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim. 112|345
3 | Matematigi  gelecekteki  kariyerimde  kullanmay1 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
planliyorum.
4 | Matematik derslerine siki ¢alisirim. 112 (3|45
5 | Matematik derslerinde basarili olmam, bana gelecekteki | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
kariyerimde yardimci olur.
6 | Kariyerimi matematik alaninda secersem ailemin hosuna | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
gider.
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7 | Matematigin kullanildig1 kariyerlere ilgi duyarim.

8 | Matematik derslerini seviyorum.

9 | Matematik alaninda kariyeri sahibi bir rol modelim var.

10 | Matematik alaninda ¢alisan insanlarla konusurken rahat
hissederim.

11 | Ailemde matematigi Kkariyerinde kullanan birilerini
tanirim.
Teknoloji

1 | Teknoloji igeren etkinliklerde basarili olurum.

2 | Yeni teknolojiler 6grenebilirim.

3 | Teknolojiyi  gelecekteki  kariyerimde  kullanmay1
planliyorum.

4 | Bana okulda yardimc1 olacak yeni teknolojileri 6grenirim.

5 | Teknoloji hakkinda ¢ok sey Ogrenirsem, bir¢ok farkl
alanda kariyer yapabilirim.

6 | Kariyerimi teknoloji alaninda segersem ailemin hosuna
gider.

7 | Siif caligmalar i¢in teknoloji kullanmay1 severim.

8 | Teknolojinin kullanildig: kariyerlere ilgi duyarim.

9 | Teknoloji alaninda kariyeri sahibi bir rol modelim var.

10 | Teknoloji alaninda calisan insanlarla konusurken rahat
hissederim.

11 | Ailemde teknolojiyi kariyerinde kullanan birilerini tanirim.
Miihendislik

1 | Miihendislik igeren etkinliklerde basarili olurum.

2 | Miihendislik igeren etkinlikleri tamamlayabilirim.

3 | Mihendisligi  gelecekteki  kariyerimde  kullanmay1
planliyorum.

4 | Okulda miihendislik igeren etkinliklerde daha c¢ok
calisirim.

5 | Miihendislik hakkinda ¢ok sey Ogrenirsem, bircok farkli
alanda kariyer yapabilirim.

6 | Kariyerimi miithendislik alaninda segersem ailemin hosuna
gider.

7 | Miihendisligin kullanildig: kariyerlere ilgi duyarim.

8 | Miihendislik igeren etkinlikler hosuma gider.

9 | Miihendislik alaninda kariyeri sahibi bir rol modelim var.

10 | Miihendislik alaninda ¢aligsan insanlarla konusurken rahat
hissederim.

11 | Ailemde miihendis olan birilerini tanirim.
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