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Bir durum caligmasi olan bu arastirmada bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme becerilerine
yonelik katkilarinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmanin veri toplama siirecinde 6ncelikli olarak 3 Subat
2019 tarihinde Bursa Bilim Merkezi, 5 Subat 2019 tarihinde Kocaeli Bilim Merkezi, 6 Subat 2019 tarihinde
Ankara Feza Giirsey Bilim Merkezi ve 9 Subat 2019 tarihlerinde Konya Bilim Merkezine gidilerek 6n
inceleme yapilmistir. 5 Mart 2019 tarihinde Kocaeli Bilim Merkezi, 6 Mart 2019 Bursa Bilim Merkezi ve 12
Mart 2019 tarihinde Konya Bilim Merkezine gidilerek yapilacak ¢alismanin Diinya ve Evren 6grenme alam
ile sinirlandirilmasina karar verilmistir. 25-28 Mayis 2019 tarihleri arasinda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik
Diinya Sergi Alaninda yaklasik 800 fotograf ¢ekilerek Kocaeli Bilim Merkezi ¢alisanlarindan detayli bilgi
alinmigtir. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri, kiosklar, bilgi
levhalart igerikleri incelenerek arastirmaci tarafindan sergi setlerine yonelik fen okuryazarligi baglaminda
144 yagsam boyu 6grenme kazanimi yazilmistir. Hem bu kazanimlar hem de 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programi kazanimlarinin Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Alani tarafindan kazandirilma
durumlarma iliskin uzman goriisii alinmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analiz siirecinde igerik
analizinden vyararlamlmigtir. Arastirmanin sonunda bilim merkezlerinde yer alan deney setlerinin ve
iceriklerinin fen Ogretimindeki kazanimlari Ogrencilere kazandirma konusunda yeterli oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, bilim merkezlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenmeye katki
sagladig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Merkezi, Fen Bilgisi Egitimi, Fen Okuryazarlig1, Yasam Boyu Ogrenme
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In this study, it was aimed to examine the contribution of science centers to lifelong learning. In the
data collection process of the research, firstly, a preliminary examination was conducted at Ankara Feza
Giirsey Center, Bursa Science Center, Kocaeli Science Center, and Konya Science Center on 3' February
2019, 51 February 2019, 6™ February 2019, and 9™ February 2019. On 4" March 2019, 5% March 2019, and
11" March 2019, it was decided to confine the implementation of the study to the World and Universe
Learning Area by visiting Bursa Science Center, Kocaeli Science Center and Konya Science Center. On 251
and 28™ May 2019, detailed information was received from the personnel working at the science center and
approximately 800 photographs were taken at Dynamic World Exhibition Area. By examining the
experimental sets, kiosks, and information boards in the Dynamic World Exhibition Area, 144 lifelong
learning gains for exhibition sets were specified. Content analysis was used in the statistical analysis of the
data obtained. At the end of the study, it was determined that the experimental sets and their contents at the
science centers were sufficient to equip students with learning gains in science. As a result, it can be
concluded that Science Centers contribute to lifelong learning in science.

Keywords: Science Center, Science Education, Science Literacy, Lifelong Learning
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problemi, amaci, problem ciimlesi, alt problemleri,
aragtirmanin Onemi, sayiltilari, sinirliliklar1 ve arastirmada yer alan tanimlara yer

verilmektedir.

1.1. Problem

Yas ortalamasi kiiclik ¢ocuklar, okul ¢agina gecmeden Once incelemeye yaparak
soru sormaya ve sorduklart sorularin yanitlarini bulabilmek i¢in kesif yapmaya meyillidir.
Fakat okul ¢caginin baglamasiyla beraber gerek d6gretmenleri gerekse ebeveynleri tarafindan
yiiklenen sorumluluklar1 gergeklestirmek icin bir¢cok ¢ocuk, oncelikle sorgulayici ve
arastirmact Ozelliklerini bir kenara birakir ve giin gectikce daha az sorgulayip, daha az
sorular soran kisiler olma yolunda ilerler. Cocuklarin ¢ok kii¢lik yaslarindan itibaren soru
sorma, inceleme ve sorgulamaktan uzaklagsmasinin bilim ve bilim insanlarmma kars
fikirlerinin degismesine yol agabilecegine inanilmaktadir. S6z konusu durumda ¢ocuklarin
giindelik yasamda karsilarina ¢ikan olaylara bilimsel agindan yaklasimlar1 zorlagsmaktadir
(Oz, 2015). Bu noktada c¢ocuklarin bilimsel yonlerinin gelistirilmesinde bilim
merkezlerinin 6nemli bir rol oynayacagi diisiinilmektedir. Bilim merkezleri toplumdaki
her yastaki bireye evrensel olarak benimsenmis bilimsel ger¢ek ve ilkeleri kavrayabilme
becerisini, algilama ve anlayabilme yetenegini kazandirmayi gorev kabul eden, uzay
bilimleri, miihendislik, teknoloji, matematik ve ender olarak da beseri bilimler gibi
konularda ziyaret eden bireylerin yaratici diisiincelerini ve hayal giiclerinin kapasitelerini
sonuna kadar kullandirmay1 basararak, iyi egitim almis, irdeleyen, soru soran ve merakl
nesiller yetistirilmesi alaninda énem arz eden ve sorumluluk alan kuruluslardir (Kirgiz,

2018).

Teknoloji ve bilim diinyasinin son hiziyla gelisim ve yenilik gosterdigi bir cagda,
insanlar, bu gelismelere adapte olabilmek adina, yeni bilgiler 6grenme gereksinimi
duymakta ve mecburen devamlilik gerektiren bir 6grenme siirecinin igerisinde kendilerini
bulmaktadirlar. Siire¢ olarak 6grenme, formal egitim kapsaminda okul sinirlarin1 agmakta
ve yasam boyu 6grenme siireci devreye girmektedir. S6z konusu doniisiim siireci, i¢inde

bulundugumuz cagda, egitim olgusunu, bireyin hayatinin belirli bir evresiyle smirl



olmaktan ¢ikarmig ve gelismis iilkeler dahi mevcut egitim sistemlerini devamli olarak
yenileme ve egitimin kalitesini yiikseltme arayislari icerisine girmislerdir. Bu kapsamda,
insanlarin ihtiyaci olan bilgi ve yetenekleri her yas donemi igerisinde kazanabilmelerine

imkan sunan “yasam boyu 6grenme” kavrami dikkat ¢ekmistir (Ayaz, 2016).

Gardner’a (1991) gore okul disindaki gergeklestirilen 6grenmeler, 6grencilerin hem
Orgiin egitimine hem de yasam boyu dgrenmelerine destek olmaktadir. Fen okuryazari bir
nesil yetistirilmesinde 6rgiin egitimin yan1 sira informal fen egitiminin yeri de yadsinamaz
bir gercektir. Informal fen egitimi kitap okuma, televizyon izleme, dergi ve gazete okuma,

miize ziyareti ve bilim merkezine gitme gibi aktivitelerdir (Stocklmayer ve Gilbert, 2003).

Yasam boyu 6grenme gectigimiz yiiz yilin dordiincii ¢eyreginde diinya giindeminde
yer almig, 2000'li yillara girdigimizde de lilkemizde siklikla konusulan bir konu olmustur.
Ulkemiz, bu konunun 6nemsendigini MEB'e bagl olan Hayat Boyu Ogrenme Genel
Midiirliigi kurulmasiyla ifade etmektedir. Boylece yapilan galismalarin bir merkezden
yiiriitiilmesi planlanmistir (Giileg, 2012). 1970'li yillarda Yaygin Egitim Genel Miidiirliigi,
1992 yilinda Ciraklik ve Yaygin Egitim Genel Miidiirliigii ve 2011 yilinda ise Yagsam Boyu
Ogrenme Genel Miidiirliigii biinyesinde egitim hizmeti veren kurumlariyla, iilkemizde
yasam boyu dgrenme politikasina énem vermistir. 2009 yilinda "Hayat Boyu Ogrenme
Stratejisi Belgesi" diizenlenmis ve belgede egitimde firsat esitligine, yasam boyunca
O6grenmede zaman ve mekan kisitlamalarinin kaldirilmasi konusu vurgulanmistir (Kilig ve

Tagpinar, 2017).

Yaygin ve orgiin egitim donemlerinde yararlanilan 6grenme imkanlarimi kapsayan
yasam boyu Ogrenme, bireylerin pek cok ¢esitli egitim imkanlarin1 ve 6grenme sartlarini
adil ve net bir sekilde elde etmelerine imkan saglar. Bu yonden, biitiin egitim sistemlerinde
yasam boyu 6grenme desteginin saglanmasi onem arz etmektedir (Babanli, 2018). Yagsam
boyu 6grenme kavrami son yillarda giderek dnem kazandigi i¢in Tiirkiye’de yasam boyu
O0grenme tlizerine yapilan arastirmalar artis gostermektedir (Dogan ve Kavtelek, 2015;
Ersoy, 2009).

Bu calismada da bilim merkezlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu

o0grenmeye katkisi iizerinde durulacaktir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci1 bilim merkezlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu
O0grenme becerilerine katkisinin belirlenmesidir. Aragtirma kapsaminda Kocaeli Bilim
Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin fen kavramlarini
kazandirma agisindan yasam boyu 6grenme becerilerine katkisi icerik analizi kullanilarak

tespit edilmesi amaglanmustir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme becerilerine katkisi ne diizeydedir?

1.3.1. Alt Problemler

Calismanin alt problemleri su sekildedir:

1. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin igerikleri

nelerdir?

2. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen

bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarini karsilama diizeyi nedir?

3. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen

okuryazarlig1 baglaminda yasam boyu 6grenme becerilerine katki diizeyi nedir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Bu calisma ile bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme becerilerine katkisi
belirlenecektir. Bunun i¢in Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde
bulunan deney setleri kazanimlar1 belirlenecek, bu kazanimlar ile fen bilimleri dersi
Ogretim programi Diinya ve Evren 6grenme alami kazanimlan karsilastirilacak ve bilim
merkezi deney setlerinin 6gretim programi disinda fen okuryazarligi baglaminda yasam
boyu 6grenme kazanimlarini 6gretme diizeyi tespit edilerek bilim merkezlerinin fen
okuryazarlig1 baglaminda yasam boyu 6grenme becerilerine Katkisi belirlenecektir. Bilim
merkezlerinin yasam boyu dgrenme becerilerine katkisina yonelik alan yazinda bir ¢alisma

olmadig1 g6z onilinde bulunduruldugunda yasam boyu 6grenme i¢in bilim merkezlerinin



onemine deginilmesinin alan yazina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun
yaninda diinyada son yillarda her yas grubundan bireyin bilim merkezlerini ziyaret ettigi
bilinmektedir. Tiirkiye’de de insanlarin bilim merkezlerini ziyaret etme sikliklarinin
arttirtlmas1 i¢in bilim merkezlerinin Oneminin ele alindig1 c¢alismalara gereksinim
duyulmaktadir. Bu kapsamda yapilan bu calisma literatiirde s6z konusu eksikligi giderme

noktasinda 6nemli bir ¢caligma olarak degerlendirilmistir.

1.5. Sayiltilar

Bu arastirmada;
e Secilen bilim merkezi deney setlerinin ¢esitlilik bakimindan yeterli oldugu,

e Fen bilimleri 6gretim programi Diinya ve Evren 6grenme alani kazanimlarinin

ziyaretcilere deney setleri araciliyla kazandirilabilecegi,

e Fen okuryazarligt baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarinin

ziyaretcilere deney setleri araciligiyla kazandirilabilecegi,

varsayilmistir.

1.6. Simirhhiklar

Bu arastirma,;

1. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri
ile,
2. 02/02/2019-29/06/2019 tarihleri arasinda sergilenen deney setleri ile,

3. 2018 fen bilimleri dersi d6gretim programi 3-8. sinif kazanimlarindaki Diinya ve

Evren 6grenme alani kazanimlari ile,
4. Yasam boyu 6grenme yeterliklerinden “fen okuryazarligi” anahtar kavramiyla

siirlandirilmstir.



1.7. Tanimlar

Bilim Merkezi: Miihendislik, matematik, teknoloji ve fen bilimlerini dgretme
noktasinda etkili Ogretim yoOntemlerinin kullanildigi, interaktif ekranlari, diizenekleri,
sergileri ve faaliyetleri iginde barindiran merkezler “Bilim Merkezi” olarak

tanimlanmaktadir (Hiilagii, 2018).

Fen Okuryazarhgi: National Research Council (1996) tarafindan bireylerin fen
konularinda, matematik ve teknoloji alanlarinda bilgi sahibi olup, sahip oldugu bilgileri ve
bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasaminda kullanabilmesi fen okuryazarli§i olarak

tanimlanmaktadir.

Kiosk: Mikro islemciler tarafindan kontrol edilen, bilgisayar ve dokunmatik

ekrandan meydana gelen egitim aracidir (http://www.kentyazilim.com, 2019).

Sergi diizenegi: Bilgiyi gorsel, isitsel ve etkilesimli olarak aktarmaya yarayan basit
diizenekler, mekanik ya da elektronik diizeneklerle bilimsel gercekleri aciklamaya yarayan

her tiirlii materyallerdir (Kirgiz, 2018).

Sergi Galerisi: Anlatilmak istenilen konunun biitiinliige gore sergi diizeneklerinin

yerlestirildigi alanlara sergi galerisi ad1 verilir (Kirgiz, 2018).

Yasam boyu 6grenme: Candy (2003) gore formal ve informal egitimi igeren
yasam boyu Ogrenme, kisilerin yasamlar siiresince karsilastiklart cesitli  bilgi, deger,
beceri ve niteligin kazanildig1 ve kazanilan birikimlerin giinliik yasamda hayata gegirildigi

stire¢ olarak tanimlanmaktadir (Kilig, 2015).

1.8. Kisaltmalar

AB: Avrupa Birligi

BTYK: Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu
DPT: Devlet Planlama Teskilat1

DSK: Deney seti kazanimlari

FBK: Fen bilimleri dersi kazanimlari

MEB: Milli Egitim Bakanlig1


http://www.kentyazilim.com,/

SEKA: Tiirkiye Seliiloz ve Kagit Fabrikalar1 A.S.

STEM: Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik

TDK: Tiirk Dil Kurumu

TIMSS: Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmast

TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
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Bu boéliimde arastirmanin ana konular1 olan egitim, fen egitimi, fen okuryazarligi,
bilim merkezleri ve yasam boyu 6grenme kavramlarina ait agiklamalar ve gegmiste konu

ile ilgili yapilan aragtirmalara ait agiklamalar bulunmaktadir.

2.1. Egitim Kavram

Kavramsal yonden egitim "Bireyleri ve topluluklari diizgiin ve amac1 olan bir hayat
stiline ulastirmada elde edilen beceri, deger ve bilgileri planli bir sekilde kendisinden sonra
gelen kusaklara aktarmada, ayni zamanda kisinin tutumlarini yasantilar yontemiyle
doniistiirme stireci" olarak tanimlanmaktadir (Harmandar, 2004). Tiirk Dil Kurumu (TDK,
2019) Tirkce Sozligiine gore egitim "Genglerin ve ¢ocuklarin sosyal hayattin i¢inde olmalart
icin ihtiya¢ duyulan beceri, anlayis ve bilgilere ulagabilmek, karakteristik ozellikleri gelistirmeye
okulun iginde veya okulun disinda dolayli olarak ya da dogrudan yardim etme” seklinde
tanimlanmaktadir. Egitim, kisilerin kendini gergeklestirmesi adina sunulan ve bu amacin
gerceklesmesinde biliylik Onem tasiyan hizmetlerden bir tanesidir. Biitiin devletler
yurttaglarinin  s6z konusu haklarmi kullanmalar1 adina gereken tedbirler alinmak
zorundadir (Atli ve Balay, 2016). Egitimin sahip oldugu bazi o6zelliklere asagida yer

verilmistir.

Egitim siire¢ olma 6zelligi tasimaktadir. Egitim bir amacg giiderek, hedefe ulasma
stirecinde daimi degisimler s6z konusudur. Kisinin egitimi dogdugu andan itibaren baglar
ve hayati boyunca sitirmektedir. Kisinin almis oldugu egitimin daimi olarak degisimi,
kisinin kendini yetersiz hissettigi konularda kendisini gelistirmesine fayda saglamaktadir

(Gélpek, 2012).

Egitimle kisinin tutumlarinda degisim hedeflenmektedir. EZitimin esas gayelerinin
basinda kisinin tutumlarinda deg8isim saglama amaci gelmektedir. Bu sebeple tutumlarinda
degisim saglanmadig1 siirece egitimin gergeklesmesi miimkiin olmayacaktir (Arslan,

2009).

Egitimde kisinin kendi deneyimleri temeldir. Ogrenenler konularla alakali

etkinliklerde bulunmali, gozlem, gezi, deney caligmalarina katilim saglamali, konularla



ilgili gerekli ders arag¢ gereclerini hazirda bulundurmali, egitim siireci igerisinde miimkiin
oldugunca biitiin zihin ve duyu organlarin1 kullanabilmeli, kisaca uygulayarak 6grenim

gormelidir (Harmandar, 2004).

2.2. Yasam Boyu Ogrenme Kavram

Egitim, kisinin dogdugu andan itibaren baslayarak hayati boyunca devam eden bir
eylemdir. Birey 6grenerek, mevcut bilgilerine yeni bilgiler ekleyerek toplumdaki yerini
alir. Birey, hayatinin biitiin asamalarinda 6grenime agiktir. Egitim etkinliklerini kisitlamak
miimkiin degildir. Egitim okul i¢inde gerceklestigi gibi okulun disinda da siirmektedir.
Teknolojik gelismeler dogrultusunda global diinyaya ayak uydurabilmek ve sosyal
problemlerle karsilagmamak icin degisim ve yenilik gerekir. Bu yenilik 6grenim ve

egitimle miimkiin olmaktadir (Mollaibrahimoglu, 2016).

Globallesme ve bilgi toplumun olmanin bir geregi olarak gelisen yasam boyu
O0grenme, bireyin hayata geldigi andan itibaren baslayarak oliinceye dek 0grenmeyi esas
alarak insanlarin hayatlar1 boyunca 6grenen kisiler olmalarini hedeflemektedir (Kazu ve
Erten, 2016). Kavram olarak degerlendirildiginde yasam boyu 6grenme “kisisel niteliklerin
g6z Onilinde bulunduruldugu, yas faktoriiniin 6nem teskil etmedigi, firsat verildiginde her
insanin 0grenebilecegi, her bireye esit kosullarin tanindigi, kisiye kendi 6grenmesine yon
verebilme olanaginin sunuldugu, mekan ya da zamana bagli olmadan ve c¢esitli 6gretim
yontemleri sunularak 6grenmenin her an gergeklesebilecegi bir teori” seklinde ifade

edilmektedir (Abbak, 2018).

Avrupa Birligi yasam boyu O0grenmeyi bir egitim politikas1 olarak belirlemistir.
1996 yilmin “Avrupa Yasam Boyu Ogrenme Yil1” ilan edilmesi yasam boyu 8grenmeye
verilen 6nemi vurgulamis, yasam boyu 6grenme kavraminin 2000 yilinda yapilan Lizbon
Zirvesindeki stratejik planlarda yer almast ile énemi daha da artmistir. Ulkemizde Avrupa
birligine aday olma siireci yasam boyu Ogrenme ile ilgili ¢aligmalar1 hizlandirmistir.
Ulkemizin Sekizinci, Dokuzuncu Onuncu Kalkinma Planlarinda yasam boyu dgrenmeye
yer verilmistir. Yasam Boyu Ogrenme Strateji Belgesi iilkemizde yasam boyu 8grenme ile

ilgili yapilmasi gerekenleri agiklamaktadir (Samanci ve Ocakcel, 2017).

Yasadigimiz donemde yenilik ve bilginin artmasi, insanlarin bunlara adapte
olmasinin saglanmasi ve toplumsal hayattan ekonomiye biitiin alanlara katki saglamasinin

gerceklestirilmesinde yasam boyu 6grenme siireci son derece énemli bir hal almistir. S6z
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konusu siirece engel teskil eden durumlarin ortadan kaldirilmasi, biitiin insanlarin yagam
boyu 6grenme olanaklarindan faydalandirilmas: iilkeler tarafindan ana politika olarak

benimsenmektedir (Ayaz, 2016).

Babanli’ ya (2018) gore yasam boyu 6grenme, bireylere oncesinde kendi istekleri
disinda yarida kalmis veya hep gerceklestirmek istedikleri fakat bir tiirli
gerceklestiremedikleri etkinlikler hakkindaki bilgilere tekrar sahip olma imkani sunar;
Oonceden hayallerini olusturan seyleri kendi yetkinlik ve zamanmi disinda deneyimlemek
veya hayatlarinin degisimine neden olan 6nem arz eden gelismelerden birkagini algilamaya
ve bunlara hakim olmayi1 deneyerek entelektiiel derinliklerini genisletmeye caligmaktir.
Yaman’a (2014) gore, okullarda sunulan egitimde herhangi bir alanda karsilasilan
sorunlarin ¢ozlime ulastirilmasina iliskin ogretiler kisiye iletilirken; bireyin gercek
hayatinda kars1 karstya kaldigi sorunlar ve bunlarin ¢6ziim yontemini kesfetmesi i¢in var
olan bilgi donanimu ile bilgiyi fonksiyonel hale getirme konusunda ortaya ¢ikan eksiklikler
yasam boyu 6grenmenin gerekliligini gostermistir. Yagam boyu 6grenme, gelisen teknoloji
ve yasam kosullarindaki degisiklikler dolayisiyla, hayatta kazanilmasi ve 6grenilmesi
gereken tutumlarin orgiin egitim kurumlar1 kapsaminda edinilmesinde meydana gelen

eksiklikler sonucu ortaya ¢ikmustir.
2.2.1. Yasam Boyu Ogrenmenin Onemi ve Amaci

Siirekli olarak gelisen, yenilenen diinya ile beraber insan; her zaman yeni bilgiler
o0grenmek ve yetenekler kazanmak, farkli tecriibelerden yararlanmak istemektedir. Bunun
gerceklesmesi ise yasam boyu O6grenme siirecini gbz oOnilinde bulunduran bir egitim
anlayisindan gegmektedir. Hayat nasil siirekli devam ediyor ise, egitim de hayat gibi her an
ilerleyen bir siiregtir. Dolayisiyla Kiginin devam eden hayati boyunca, egitiminin
devamliliginin saglanarak, yasam boyu 6grenme kapsaminda egitim konusundaki biitiin
sinirlarin kaldirilmast 6nem teskil etmektedir (Ayaz, 2016). Yasam boyu Ogrenme,
kisilerin kendini birey olarak gelistirebilmesi ve yetenek ile sorumluluklarinin artmasi,
katilimci ve faal bir vatandas olarak gelismenin vazgegilmeyecek bir yani olan yasam boyu

ogrenme ekonominin gelisiminde de biiyiik 6nem arz etmektedir (Babanli, 2018).

20. yiizyildan itibaren, diinya toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik anlamda ¢ok biiyiik
dontistimler ve degisimler yasamaktadir. Bu degisimler kisinin yasamlari siiresince

ogrenmelerini gerekli kilmakta, birlikte yasadiklar1 topluma ve bu hizla gelisen degisimlere
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uyum saglamalarini gerektirmektedir. Kisinin giindelik yagantisini toplumla uyumlu olarak
devam ettirebilmesi ve meslegindeki degisimleri yakindan takip edebilmesi de bu anlamda
kendini gelistirmesiyle miimkiin olmaktadir. Kisinin kendini devamli yenileyebilmesi

yalnizca yagsam boyunca 6grenmeyle gergeklesebilir (Giileg, 2012).

“Yasam Boyu Egitim ya da Orgiin Olmayan Egitim Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu” kapsaminda, yasam boyu siiren egitimin li¢ ana amaca yogunlastig1 ifade
edilmektedir. Bunlar, yasam boyu Ogrenme konusunda imkanlar sunarak insanlarin
bireysel gelisimine destek olmak, sosyal biitiinlesmeyi saglayarak ekonomik biiyiimeyi

gerceklestirmektir (Devlet Planlama Teskilati [DPT], 2001).

Yasam boyu 6grenmenin Onemini Ayaz (2016) asagidaki alt basliklar halinde

aciklamstir.

Kisisel Gelisme: Yasam boyu egitim, yasam boyu 6grenme yontemleriyle insani
odak alarak aktiflestirmektedir. Insanlara daha ¢ok se¢me ve girisim firsati sunarak
kisilerin 1ilgi alanlarina ve ihtiyacina paralel egitim sunmayi hedeflemektedir. Biitiin
bireylerin egitim firsatlarindan yararlanmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Bireylerin
yasamlarini devam ettirmek, potansiyellerini sonuna dek sergilemek, yasamayi stirdiirmek,
kalkinmaya her agidan katilim saglamak, hayat standartlarini artirmak, mantikli kararlar
almak ve Ogrenmeyi devam ettirmek igin gereksinim duyulan her nevi 6grenmeyi

icermektedir.

Toplumsal Biitiinlesme: Yasam boyu 6grenme her bireye yasam boyu 6grenme
olanaklar1 sunarak, firsat esitligine katki saglayarak ve demokratik toplumun alt yapisini

zenginlestirerek toplumsal olarak biitiinlesmeyi hedeflemektedir.

Ekonomik Biiylime: Yetenek yaratmada sartlar1 ve firsat esitligini gerceklestirmek,
verimi yiikseltmek, iktisadi biliylimeyi ve yeni izler yaratmaya 6zendirmek icin gereken

diizenlemeleri igcermektedir.

Kilig’a (2015) gore, toplumun gereksinimlerine yonelik modern kisileri
gelistirmekle sorumlu olan resmi egitim kurumlari, karsilasilan gelisme ve degisimler
sayesinde artik kisinin 6greniminin belirli bir mekan ve donemle kisith olamayacaginin
farkina varmistir. Bu durumda yasam boyu &grenmenin onemli oldugu konusunda

aydinlanan, ilk sirada gelismis devletler olmak iizere, neredeyse biitiin iilkeler, egitim
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sistemlerinde bu terime yer vermekte ve kisilerin elde etmesini arzuladiklari bir yetenek

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida verilen bilgilerden de ortaya ¢iktig1 gibi yasam boyu 6grenme, toplum
birligine sahip olmayi ve kisilerin gelistirilmesini hedeflemektedir. Bu kapsamda egitimin
temel hedeflerinin basinda kisilerin birbirleriyle igbirligi gergeklestirerek, egitimi birey
yasami siiresince devamli kilmak, kisilerin bu devamliligin bilincine sahip olmasini
saglayarak kendini Yyenileyebilen Kkisilerden olusan aktif ve katilimci yurttaslar
yetistirilmesi gelmektedir (Babanli, 2018).

Avurpa Birligi (AB) 1996 yilin1 “Yasam Boyu Ogrenme Yili” ilan etmis ve egitim
Ogretim c¢aligmalarinin odak noktasina bu kavrami temel alarak farkli strateji ve ilkeler
gelistirmeyi siirdiirmiistiir. Bu kapsamda yasam boyu 6grenme yontemine katki saglayan
ilkeler, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve bireysel refahi saglayarak tiim bireylerin hayat
standartlarin1 artirmay1 amaglamistir. Dolayisiyla yasam boyu 6grenme konusunda strateji

gelistirmek icin asagidaki ilkelerden yola ¢ikilmalidir.

1. Yasam boyu siiren 6grenmede sosyal, kiiltiirel ve bireysel acilarla ekonomi ve
istthdam kaygis1 arasinda uyumlu bir denge saglanmalidir. Bunun yani sira bu 6grenme

modeli kapsaminda demokrasi ve insan haklarina da yer verilmelidir.

2. Egitim yasam boyu Ogrenmenin devam etmesine katki saglayacak ozellikte

olmalidir.

3. Yasam boyu o6grenme kapsamli bir 6grenim olanagi iizerine hazirlanmali ve

insanlarin egitimleri i¢in gereksinimleri paralelinde ilerlemelerine yon verilmelidir.

4. Temel egitim ve 6grenim yasam boyu 6grenmenin alt yapisint meydana getirir.
Ana egitim okuryazarlik ve aritmetik yeteneklerin yani sira yasam boyu o6grenmeyi
Ozendirecek ve destekleyecek kapsamli bir bilgi, tecriibe, davranis ve becerileri de

barindirmalidir.

5. Yasam boyu 0grenme, kisisel becerilerin iyilestirilmesini, istihdam olanaklarinin
cogaltilmasini, var olan insan kaynaklar1 ve becerilerinin en etkili bicimde kullanilmasini,
demokratik topluma etkin olarak katilimin desteklenmesini, toplumsal diglanmanin ortadan

kaldirilmasini ve cinsiyet esitliginin tesvikini amaglamaktadir.

6. Yasam boyu Ogrenme, egitim ve Ogretim icin rahat ve yenilik¢i kuramlar

gelistirilmesini gerektirmektedir.
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7. Yagsam boyu 6grenme, insanlarin, 6grenenlerin olarak, kendi egitim, 6gretim ve
kisisel ilerlemeleri i¢in sorumluluk gelistirerek yetiskin 6grencilere uygun rehberlik veya

danismanlik hizmeti verilmesi gerektigini belirtir.

8. Yasam boyu 0grenmenin devami i¢in 6grenenlere firsat esitliginin saglanmasi

temel amag olmalidir.

9. Kisiler, kuruluslar, isletmeler, hiikiimetler ve genel olarak toplum, kendi goérev
alanlarinda tiim yonleriyle yasam boyu 6grenme i¢in kosullar yaratarak olumlu bir tutum
sergilemeli ve egitim, Ogretim, diger 0grenme faaliyetlerine katilim engellerini en aza

indirecek sartlar yaratmalidir (Avrupa Komisyonu, 1999°dan Akt. Abbak, 2018).

Kisinin kendi tercihleri, yeterlilikleri, egilimleri ve tutumlart yasam boyu
O0grenmenin esasini olusturmaktadir. Boylelikle yasam boyu 6grenen kisiler, yasam boyu
ogrenme yeterlilik ve egilimi niteligini tagirlar (Giir-Erdogan, 2014). Yasam boyu 6grenen
kisi resmi ya da resmi olmayan egitime biitiin hayati1 siiresince bilingli bir sekilde
katilmaktadir. Yasam boyu Ogrenen kisiler 6grenme ihtiyacinin ve 6grenmeyle gergek
hayat arasindaki iliskinin farkinda, yasam boyu 6grenmeye meyilli, motivasyonu yliksek
kisilerdir. Bireysel hedeflerini olusturan kisi, 6grendigi bilgileri pratige doker,

ogrendiklerini kullanir ve kendi 6grenimini degerlendirir (Aydin, 2018).
2.2.2. Yasam Boyu Ogrenme Yeterlikleri

Avrupa Birligi Egitim ve Kiiltiir Komisyonu 2006 yilinda yasam boyu 6grenim
yeterliligine dair sekiz esas alan tayin etmistir. Bu alanlar asagida verilmistir (Aydin,

2018):

1. Anadilde lletisim Yeterligi: Duygu ve fikirlerini ana dilinde, yazili ya da sozlii

olarak ifade edebilme yetenegi.

2. Yabanci Dil Yeterligi: Yabanci dilde yazilan bir metni okuyabilme, anlayabilme

ve bir bagka kimseyle ayn1 dilde iletisim kurabilme yetenegi.

3. Matematiksel-Temel Bilisim Teknolojisi ile Ilgili Yeterlikler: Giindelik hayatta
karsilagilan sorunlarin matematiksel diisiince yontemiyle ¢ozebilme, teknoloji ve bilim

alaninda degisim ve gelismeleri takip etme yetenegi.
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4. Dijital Yeterlikler: Bireylerin iletisim ve bilgi teknolojilerini etkin bir sekilde

kullanabilme yetenegi.

5. Ogrenmeyi Ogrenmeye Iliskin Yeterlikler: Kisilerin 6grenme siireci Ve
gereksinimlerinin farkina vararak kendi egitimlerini hazirlayabilmesi, bilgiyi ve zamani

verimli bir bicimde kullanama yetenegi.

6. Kisilerarasi, Kiiltiirlerarasi, Sosyal ve Vatandaslik Yeterlikleri: Kisilerin
toplumsal yasama bireyler arasi veya Kkiiltiirleraras1 yapict ve etkin katilim sunabilme

yetenegi, demokrat olabilme becerisi.

7. Girisimcilik: Risk alma, yenilik, yaraticilik ve diislinceleri hayata aktarabilme,

hedeflerine ulagsmak adina plan yapabilme ve yonetme yetenegi.

8. Kiiltiirel Yeterlikler: Bireylerin sanatsal anlamda, gorsel ve yazili medyada,
edebiyatta diisiincelerini ifade edebilme veya yaratici fikirler gelistirebilme yeterlilikleri

biciminde agiklanmugtir.

Yasam boyu 6grenme i¢cin AB’nin belirledigi anahtar yeterlilikler ¢cer¢evesinde yer
alan yeterlikler diinyada ekonomik anlamda rekabet edilmesi, becerilerin kazandirilmasi,
kigisel gelisim, sosyal katilim ve istihdam igin 8 temel baslik altinda toplanmistir (MEB,
2014). Bunlar:

1- Ana dilde iletigim,
2- Yabanci dillerde iletigim,

3

Matematiksel yetkinlik ve fen ve teknolojide temel yetkinlikler,

4- Dijital yetkinlik,

5- Ogrenmeyi 6grenme,

6 - Sosyal ve beseri yetkinlikler,

7 - Girigim ve girisimcilik anlayist,

8 - Kiiltiirel biling ve ifade.

Uzunboylu ve Hiirsen (2011) tarafindan gegerlik ve giivenirlik g¢alismalarinin
yapildig1 Yasam Boyu Ogrenme Yeterlikleri Olgegi’'nde yasam boyu dgrenme yeterlikleri
asagidaki gibi siralanmustir;

1. Ozyonetim yeterlikleri
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2. Ogrenmeyi 6grenme yeterlikleri

3. Inisiyatif ve girisimcilik yeterlikleri
4. Bilgiyi elde etme yeterlikleri

5. Dijital yeterlikler

6. Karar verebilme yeterligi (Uzunboylu ve Hiirsen, 2011; Akt. Kazu ve Erten,
2006).

Tim derslerde amaglandig1 gibi fen bilimleri dersinin temel amaci 6grencilerin
gelisimlerine katki saglamaktir. Yeni fen bilimleri dersi 6gretim programu ile bilgi iireten,
beceri kazanmis, topluma ve kiiltiire katki saglayabilecek, giinlilk yasamda karsilastigi
problemleri ¢ézmede fen bilimlerine iligkin bilgi ve bilimsel silire¢ becerilerini

kullanabilecek yasam boyu 6grenen bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Bilim okuryazari nesiller yetistirmek fen bilimleri dersinin en 6nemli amaglarindan
birisidir. Bundan dolay1 dersi verimli bir bi¢imde anlayan 6grenciler giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemleri ¢dzme konusunda somut ve daha kalict ¢6ziim Onerileri
iiretebilmektedir. Ifade edilmeye calisilan &neminden dolayr fen bilimleri dersinin
Ogrencilere verimli ve etkili bir bicimde dgretilmesi gerekmektedir (Kirpik ve Engin, 2009;
Hanger, Sensoy ve Yildirnrm 2013). Eger bir birey fen okuryazari ise; bilimin dogasini,
bilimsel gelismeleri kavrar; temel fen kavramlarini, prensip, kanun ve teorilerini uygun
sekilde kullanir; karar verirken sorun ¢ozerken bilimsel siirecleri takip eder; bilim ve ¢evre
arasindaki iliskiyi bilim ve teknoloji arasindaki bagi ve bunlarin toplumla etkilesimini fark
ederek ; daha anlamli ve tatmin edici bir yasama neden olacak ilgilere sahip olur (Késeoglu
ve digerleri, 2003). Fen okuryazarliginin yedi boyutu Kavak, Tufan ve Demirelli’ye (2006)

gore asagida siralanmistir:
1. Fen bilimlerinin dogas1
2. Anahtar fen kavramlari
3. Bilimsel siire¢ becerileri
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimleri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olugturan degerler
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7. Fen’e iligkin alaka ve tutumlar

Fen okuryazarliginin boyutlarindan en 6nemlisi, anahtar fen kavramlaridir. Ciinkii
ogrenciler bu anahtar kavramlarla bilimin dogasini1 anlayabilir, fen-teknoloji-toplum-gevre
iliskisini fark edebilir, fen ile ilgili konular hakkinda diisiinerek yorum yapabilirler.
Ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin olumlu tutum gelistirebilmesi, kisaca fen
okuryazari olabilmesi i¢in fen kavramlarimi bilmesi gerekir. Bu nedenle fen egitiminin

temel amaci fen kavramlarinin 6gretmek olmalidir (Kavak, Tufan ve Demirelli 2006).

Fen bilimleri dersinin soyut kavramlari ¢ok icermesi, diger derslere kiyasla
karmagik ve zihinsel faaliyetler gerektirmesi kavram 6gretimini olduk¢a zorlagtirmaktadir
(Hiircan ve Onder, 2012). Bu noktada fen kavramlarmm 6gretiminde, bu kavramlarin
giinliik yasamla iliskilendirilmesinin 6nemi bilinen bir gercektir (Costu, Unal ve Ayas
2007). Literatiire bakildiginda yapilan aragtirmalarda fen bilimleri ile iligkili derslerdeki
bilgilerin Ggrenciler tarafindan giinlilk hayatla iliskilendirilemedigi tespit edilmistir.
(Baran, Dogan ve Yalgin 2002; Gogmengelebi-ilkériicii ve Ozkan, 2011; Yadigaroglu ve
Demircioglu, 2012; Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013).

Ogrencilerin  6grendiklerini giinliik yasamdaki olaylar ile iliskilendirebilme
becerileri 0grencilere verilen egitimin ezberden uzak oldugunun kaniti sayilabilir. Eger
Ogrenilenler, glinliik hayatta karsilagilan olaylar ile dogru iliskilendirilebiliyorsa anlamli bir
ogrenme gergeklesmistir. Anlamli bilgiler kalicidir ve bu bilgiler karsilagilan yeni olaylari
aciklamada, yorumlamada, uygulamada kullanilabilir hale gelir (Yadigaroglu ve

Demircioglu, 2012).
2.3. Fen Ogretimi

Fen bilimleri alaninin agilimini temelde biyoloji, kimya ve fizik seklinde siniflara
ayirmak olanakli olsa da bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan hizli geligsmeler bilginin
giderek artmasina ortam saglamakta ve fen bilimlerinin daha kendine 6zgii boyutlar ortaya
cikmaktadir. Diger yandan, fen bilimlerinde ortaya ¢ikan hizli bilgi artisinin yani sira, s6z
konusu bilgilerin yeni nesillere anlamli bicimde 6gretimi ve bu bilimlerin egitimi farkli bir
arastirma ve calisma dali olarak fen bilimleri Ogretimcilerinin karsisina ¢ikmaktadir

(Akgiin, 2014).
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Fen bilimleri egitim ve dgretimi, teknoloji bakimindan gelisen ve hizla yenilenen
diinyaya uyum saglayabilmek ve yeniliklere acgik, fen bilimlerini yasamin her alaninda
kullanan kisiler yetistirmeyi hedeflemektedir (Balbag ve Karaer, 2015). Yasadigimiz
yiizyila uygun ozellikler barindiran insanlar yetistirmek i¢in fen bilimleri alanindaki alt
yapimizi daha da saglamlastirarak gelismis tilkelerin seviyesine erismek gerekmektedir. Bu
baglamda yapilmasi gereken Oncelikli is; ulusal fen bilimleri 6grenimi baglaminda ¢agin
kosullarina paralel yeni bir gérev tanimlamasi yapmak ve mevcut fen bilimleri egitim
temelinden maksimum seviyede faydalanip, modern kriterlere sahip fen 6gretim programi

ortaya c¢ikararak uygulamak gerekmektedir (Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007).

Gecmisten bu yana insanlik, hayatini daha giivenli ve refah hale getirmek igin
tabiat1 kesfetme, varlik ve olaylar arasindaki baglantilarin gizemini ortaya ¢ikarma, olaylari
kontroliine alabilme ve dogadan faydalanabilme gayreti icerisinde olmus ve bu ugras
neticesinde bugiiniin teknolojileri gelismistir. Bu nedenle fen bilimleri, {ilkelerin
gelismislik diizeyi ve kalkinmasi noktasinda oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Teknoloji ve
bilim alaninda geri kalmak istemeyen {ilkeler fen bilimleri egitimine ayrica Onem
atfetmektedirler. Bati toplumlar1 seklinde nitelendirilen, teknolojik ve bilimsel gelisme
acisindan ilk siralarda bulunan iilkelerde fen bilimleri egitimi ortagagdan sonraki siireg

icerisinde her donemde 6nemini korumustur (Demirci, 2017).

Diinyadaki en biiylik ve en kapsamli uluslararasi 6grenci basarilarini degerlendirme
calismast olan TIMSS, o6grenci basarilarindaki egilimleri izlemekte ve ulusal egitim
sistemleri arasindaki farkliliklari belirlemektedir. 2015 TIMSS 6n raporlari incelendiginde
4.smif fen bilimleri alaninda {ilkemizin 35. sirada yer aldigi, 8.siif fen bilimleri alaninda
21. sirada yer aldigi goriilmektedir. Her ne kadar yillara gore puan artis1 saglansa da

istenilen basariya ulagilamamistir (TIMSS 2015).

Koyuncu ve Kirgiz (2016) “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Uluslararasi
Sinavlardaki Basarilarina Etkisi” adli arastirmalarinda bilim merkezlerinin TIMSS sinavina
etkisini arastirmak icin TIMSS sinavi icin segilen 6grenciler STEM egitimine alinmaistir.
Verilen egitimden sonra 6grencilerin TIMSS smavinda fen ve matematik puanlarinda artig
oldugu ve uluslararasi sinavlarda basariyr arttirmak i¢in bilim merkezi ve STEM

calismalarinin arttirilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.
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2.4. Fen Okuryazarhg

Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programimin en dikkat ¢ceken amaci bilimsel
olarak okuryazar bireyler yaratmaktir. Bu nedenle artik hedef yalnizca ileriye yonelik bilim
insanlar1 yetistirmek degil, bunun yani sira bireyleri etrafinda gelisen bilimsel olgulari,
olaylar1 ve kavramlar1 algilayabilen bireyler olarak yetistirmektir. Esas problem ise ilk ve
ortaggrenim kademesindeki fen bilimleri egitimlerinin nasil yapilacagi ve uygulanmasi
gereken uygun Ogretim teknikleri ve yontemleridir. Bu noktada 6zellikle fen bilimleri
egitimi bakimindan 6gretim ve 6grenmenin tekrar ele alinmasi gerekmektedir (Gengtiirk ve

Tiirkmen, 2007).

Teknoloji ve bilim, birey ve toplumun yasaminda giin gectikce daha ¢ok yer
edindigi giiniimiizde, giderek karmasik bir hal alan ve cesitlenen teknolojik ve bilimsel
ilerlemelerin anlagilmasi ve amaci dogrultusunda kullanimi son derece giiclesmektedir.
Dolayistyla, insanlarin ve toplumlarin yeni teknoloji ve bilgi diinyasindaki ilerlemeleri
anlayabilmeleri ve bilingli olarak kullanip “fen (bilim) okuryazar1” olabilmeleri biiyiik bir
oneme sahiptir (Liu, 2009). Ulkemizde fen bilimleri egitimi fen okuryazarligi, “fen’e
ilisgkin tutum ve degerler”, “bilimin Oziinii olusturan degerler”, “bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler”, “fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimi”, “bilimsel siire¢ becerileri”,
“anahtar fen kavramlar1” ve “fen bilimleri ve teknolojinin dogas1” seklinde yedi agidan

degerlendirilmektedir (Ozdemir, 2010).

Ogrencilerin bilim diinyasin1 kavrayabilmesi, fen-teknoloji-toplum-cevre iliskini
inceleyebilmesi, fen alaninda diisliniip yorumlayarak fenle ilgili yaklasim ve tutumlar
gelistirebilmesi, 0zetle fen okuryazari olabilmesi i¢in bu alana iligkin kavramlara hakim
olmast gerekmektedir. Dolayisiyla fen bilimleri egitiminin en Onemli gayesi fen
kavramlarinin 6gretilmesi olmali, bunlar dgretilirken diger acilar verilmeye calisiimalidir

(Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006).

2.5. Bilim Merkezleri

Formal egitim ve 6gretim zamani igerisinde informal egitim ve 0grenim her an
gerceklesebilmektedir. Bilhassa anlamli ve gilindelik hayatla baglantili tecriibeler
kazanilmas1 igin informal 6grenim ortamlar1 da isteyerek kullanilmalidir. Ogrenimde

formal ya da informal egitim faaliyetlerinin bir biitiin olabilmesi saglanirsa giindelik
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hayatta uygulanabilecek tecriibeler kazanilabilir. Bilim ve sanat merkezleri,
planetaryumlar, enerji parklari ve botanik bahgeler gibi resmi olmayan egitim alanlari

resmi egitim kurumlariyla resmi olmayan egitimin iliskilendirilmesine hizmet sunmaktadir

(Oz, 2015).

Etkilesim saglanan sergiler, boz-yap faaliyetleri ve =ziyaret¢i kabul eden
uygulamalar, ¢cocuk miizelerine gosterilen ragbetin diinya genelinde artmasi, genglerin ve
cocuklarin ailenin diger fertleriyle beraber bos zamanlarini gegirmeleri adina hazirlanan
bilim ve sanat merkezlerinin sayilarinin da ayn1 oranda artirilmasina sebep olmustur. S6z
konusu gelismeler, bilim miizelerinin de Oncelik olarak gengler ve g¢ocuklar i¢in 6zel
egitim alanlartyla etkilesim saglanan sergi alanlari olusturmalarinda ve bilim temali
yaraticilik barindiran egitim faaliyetleri hazirlamalarinda etkili olmustur. Teknoloji ve
bilime gosterilen ragbetin fark edilmesi sonucu bireyleri asrin gelismelerinden haberdar
edecek ve bilimin gesitli alanlarinda beyinlerini kurcalayan sorulara sahsen bir pargasi
olarak katilacaklar1 faaliyetlerde yanit bulabilecekleri, ilham wveren bilim ve sanat

merkezlerine gereksinim duyulmustur (Kirgiz, 2018).

Bilim merkezleri, miihendislik, matematik, teknoloji ve fen bilimleri 6gretmek
adma etkili yollar uygulayan bir egitim yuvasi olarak ifade edilebilir. Bu sistemler esas
olarak interaktif ekranlarin, diizeneklerin, sergilerin ve faaliyetlerin kullanimina
dayanmaktadir (Hiilagii, 2018). Tirkiye'de bilim merkeziyle alakali arastirmalar 1993
senesinde Ankara'da kurulmus olan Feza Giirsey Bilim Merkezi ile baglanarak, yerel
yonetimin destegiyle birlikte bilim merkezinin olusturulmasi Ontorio Bilim Merkezi
tarafindan tistlenilmistir. Bilim merkezinde 48 ¢esit deney mekanizmasi vardir. Bu sebeple
mekanizma sayist ve alan anlaminda smurli bilim merkezi kategorisi igerisinde yer
almaktadir (Burkut, 2018). Takip eden yillarda izmir ve Istanbul'da da benzer sekilde bilim
merkezleri insa edilmistir. Bununla beraber daha biiyiik cer¢evede bilim merkezlerinin
olusturulmasi 2008 senesi itibariyle hizlandirilmigtir. Tiibitak Bilim Toplum Dairesi
Bagkanligi'nin "4003 Bilim Merkezi Kurulumu" ¢agrisiyla girilen siire¢ igerisinde mahalli
idarelere bilim merkezi kurma konusunda destek verilmistir (Cigrik, 2016). Bilim
merkezleri toplumun her yastaki bireylerine genellikle benimsenmis bilimsel gercek ve
ilkeleri kavrayabilme becerisini, algilama ve anlayabilme yetenegini kazandirmay1 gorev
kabul eden, uzay bilimleri, miihendislik, teknoloji, matematik ve ender olarak da beseri
bilimler gibi konularda ziyaret eden bireylerin kreatif diislincelerini ve hayal giicii
kapasitelerini sonuna kadar kullandirmayi basararak, iyi egitim almis, irdeleyen, soru soran
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ve merakli nesiller yetistirilmesi alaninda 6nem arz eden ve sorumluluk alan kuruluslardir

(Kirgiz, 2018).
Cigrik’a (2016) gore bilim merkezleri i¢erikleri bakimindan ti¢ gruba ayrilir:

1. Kapsamli Bilim Merkezleri; cesitli alanlar i¢in pek c¢ok deney mekanizmasi
iceren merkezlerdir. Bu tiir merkezlerde yas diizeyleri ve konu alanlarina yonelik

mekanizmalar yerlestirilir.

2. Uzman Merkezler; belli bir alanda (tip, sanayi, astronomi vb.) hizmet veren bilim

merkezleridir. Etkinlikleri ve egitimleri yalnizca bir alan lizerinde iliskilendirilmistir.

3. Siirli Merkezler; deney mekanizmalari az sayida tutularak kurulan bilim

merkezleridir. Merak uyandirip, ilgi ¢gekme amaci giiderek kurulmuslardir.

Bilim merkezlerinin bir deney laboratuvari ya da egitim siirecini deneme amagli
olarak olusturulmalar1 gerekmektedir. Ancak okul ortami icin bu durum s6z konusu
degildir. S6z konusu merkezleri ziyaret eden bireylere, ders anlatildigi gibi deney
anlatilmayip, yalnizca sozli ya da yazili yonergelerle egitsel icerigin anlagilabilmesi
amaclanmaktadir. Bu siire¢ igerisinde 0grenci etkin ve 6grenme konusunda kendine ait
kararlarla se¢im yapmaktadir. Gaye bilgi aktarimi olmayip, deneyim igerisinde
kesfettirmektir. Okul dig1 6grenme admna etkili bir bigimde diizenlen bilim merkezleri
orgiin egitim amact glitmemekle beraber sundugu olanaklarla orgiin egitimin pek ¢ok
yonden desteklenmesini saglamaktadir. Amag kisisel ve sosyal manada bilimsel
Ozelliklerin arttirllmasidir. Bu hedefe ulasabilmek icin, bilim merkezlerinde kisilerin
imkanlar dogrultusunda etkilesim yasayabilmeleri ve c¢esitli deneyimler kazanmalari
istenmektedir. Resmi egitim kurumlarindaysa fiziksel olanaklar yetersiz olmasi, siniflarin
kalabalik olmasi, siif ortami gibi kisitlayici etkiler biitiin 6grenenlerin etkili bir sekilde
o0grenme deneyimine katilim saglamasini engelleyebilir. Laboratuvar ortamiyla deney
faaliyetlerinin O6ne ¢iktif1 egitim uygulamalarinda kisilerin deneysel faaliyet
gerceklestirmesi adina en uygun okul dig1 egitim ortamlart bilim merkezleridir (Cigrik,
2016).

Okul dis1 egitim alanlarindan olan bilim ve sanat merkezlerinde 6grenenler yalnizca
sergilenen tirlinler iizerinde gozlem yapmazlar. S6z konusu ortam, bilim merkezini ziyaret
eden egitimci ve 68renenler adina arastirma ve sorgulama odakl faaliyetlerin de rahatlikla

kullanilabilecegi mekanlardir. Ogrenenler bilim ve sanat merkezlerinde egitimci ve idari
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personellerin rehberliginde, kontrol altinda ¢alismalar gergeklestirebilir, bilim insanlarinin
uyguladigr bilimsel yollar1 6zgiirce kullanabilirler. G6zlem yaparak, varsayim olusturur ve
sorular sorup varsayiminin ger¢ekligini ispat etmeye c¢alisirlar. Bu eylemleri
gergeklestirirken de bilim merkezinin sunmus oldugu genis imkanlardan faydalanabilirler.
S6z konusu durum bilim okuryazari kisiler gelistirilmesini de destekleyici 6zelliklerdendir

(Oz, 2015).

Bilim merkezleri, yonetim olarak bir girkete bagli ya da belediyelere bagh yapilar
olabilir. Ulkemizdeki bilim merkezlerini inceledigimizde ¢ogunlukla belediyeler
biinyesinde olduklar1 g6zlemlenmektedir. Bunun yani sira yurttaglarin bilim ve teknolojiyle
daha yakin olmasini saglayan, ¢esitli bilim ve deney sergilerinin diizenlendigi ve cesitli
faaliyetlerin yiriitiildigii bilim merkezleri de lilkemizde yaygin hale gelmeye baslamistir
(Htlagii, 2018; Colakoglu, 2017; Cigrik, 2016).

Diinyada kurulmus olan bilim ve sanat merkezlerinin pek ¢cogu Amerika Birlesik
Devletleri'nde yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde bilim ve sanat merkezleri
hiiklimet politikas1 ¢ercevesinde kurulmakta ve yine bu politika dogrultusunda
yonetilmektedir. Yasadigimiz yillardaysa Avrupa yarimadasindaki devletler igerisinde en
¢ok bilim merkezi bulunduran iilke Ingiltere'dir. Diger yandan Hindistan'da 40'tan fazla
olmak {izere Japonya ve Cin'deki bilim merkezlerinin sayilari da her gecen giin
artmaktadir. Ortadogu'daki Arap lilkelerinden Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi
Arabistan, Tunus, Misir, Urdiin, Suriye gibi devletlerde 10 yil 6ncesine kadar bilim

merkezi bulunmamaktadir (Kirgiz, 2018).

Diinyada uzun yillardir faaliyet gdsteren bazi iinlii bilim merkezleri ve amaglari

asagida aciklanmistir (Oztiirk, 2014; Akt. Kirgiz, 2018).

Kingman Museum: 1904 yilinda ABD’nin Michigan eyaletinde kurulmustur. Bilim
merkezi her yas grubundan ziyaretgiye evren ve doga tarihi ile ilgili bilgiler sunmaktadir.
Bunun yaninda merkezde her cagdan diinya kiiltiiriine ait olan bilgiler yasam boyu

o0grenme felsefesine uygun olarak ziyaret¢ilere gosterilmektedir.

Discovery Station: 1996 yilinda ABD’nin Maryland kentinde kurulmus bir bilim
merkezidir. Merkezde egitsel etkilesimli sergiler ve programlar vasitasiyla yerel tarih,

teknoloji ve bilim konularinda informal 6grenmenin tesvik edilmesi amaglanmaktadir.
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Scienza Viva: 2005 yilinda Italya’ni Clitri kentinde kurulmus bir bilim merkezidir.
Merkezin temel amaglarinin basinda okul egitimine alternatif bir egitim olusturulmast,

doga olaylari ile ilgili bilimsel ve teknolojik bilgiler tiretme gelmektedir.

Copernicus Science Centre: 2010 yilinda Polonya’nin Varsova kentinde kurulmus
bir bilim merkezidir. Merkez temel olarak ziyaretgilerin kisilerarast sorumluluk
duygularint ve diinyayr bilme becerilerinin gelistirilmesini, bunun yaninda bilimsel

okuryazarligin gelistirilmesini amaglamaktadir.

Exploration Station: 2011 yilinda Irlanda’nin Dublin kentinde kurulmus bir bilim
merkezidir. Merkez temel olarak genclerde ve ¢ocuklarda 6grenme ve uygulama istegini
gelistirmeyi, bunun yaninda uygulamali egitimler ile kesfederek Ogrenme yetenegini

arttirmay1 amaglamaktadir.

Telus World of Science: 1988 yilinda Kanada’nin Alberta kentinde kurulmus bir
bilim merkezidir. Merkezde insanlarin bilim ve teknolojik gelismeler konusunda
bilgilendirilmesi, insanlarin miihendislik, matematik ve teknoloji gibi alanlara ilgi
duymalar1 amaglanmaktadir. Bunun yaninda ziyaretcilere egitim programlari1 ve dokunsal

sergiler ile yasam boyu 6grenme imkani sunulmaktadir.

Diinya genelinde 3000'e yakin bilim merkezi bulunmaktadir. Bu bilim merkezlerini
her y1l milyonlarca birey ziyaret etmektedir. Diinyada bilim merkezleri, bilim miizeleriyle
birlikte bir ¢at1 altina toplanarak bilim merkezi birlikleri kurulmustur. Bu tiir birlikler bilim
merkezlerinin birbirleriyle ortaya ¢ikan gelismeleri paylasarak bilgi aligverigini amaclayip
yilin belli donemlerinde bir araya gelerek bilim merkezi kapsaminda egitimler, toplantilar
ve konferanslar diizenlemektedirler. Hazirlanan bu faaliyetlerde diizenleme, gegici ya da
kalic1 sergilerle alakali katalog olusturma, basili yaymnlar hazirlama, biilten hazirlama,
bildiri sunma vb. roller de istlenilmektedir. Bunun yani sira seyyar sergilerin bilim
merkezleri arasinda dolasmasiyla, merkezlerin kendileri arasindaki ticari faaliyetlerin

ortaya ¢ikmasina da neden olurlar (Hiilagi, 2018).

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulunun (BTYK) 2011 yilinda gerceklestirdigi
toplant1 sonrasinda aciklanan kararlar dogrultusunda pilot olarak biitliin biiyiiksehirlerde,
2023 yilinda ise biitiin sehirlerde bilim ve sanat merkezi agilacagi aktarilmistir. Bilim ve
sanat merkezleri, degisik bilgilere sahip bireyleri bilimle kucaklasmasini saglamak, bilgiye
kaynagindan ulagmay1 saglamak ve bilime duyulan merak: arttirmak amaciyla hazirlanmas,

uygulamalt ve deneysel kurumlardir. S6z konusu kurumlar, kisilerin biitiin duyu
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organlarma hitap ederek, kisilerin bizzat 6grenme tarzlarinda G6grenmelerine imkan
saglamaktadir. Buna ek olarak bilim ve sanat merkezleri, giindelik vakalara bilimsel
perspektifle bakabilme yoniinde olanak yaratmaktadir. Biitiin bireylerin kreatif diisiinme
yetisine sahip olabilecegini ve hayal gii¢lerinin gelisebilecegini gostermektedir. Bilhassa
cocuk yastaki bireylerin kendi kararlarin1 kendileri alabilen, sorumluluk iistlenen kisiler

olmalarina biiyiik fayda saglamaktadir (Kirgiz, 2018).

Tiirkiye’de bugiine kadar 24 bilim merkezi acildigini belirten Hiilagii (2018), soz
konusu bilim merkezlerini; Uskiidar, Kayseri, Elazig, Kagithane Belediyesi, Kocaeli,
Konya, Sancaktepe, Golbasi Belediyesi, Tarsus Belediyesi, Avcilar, Karaman Belediyesi,
Odemis Belediyesi, Karsiyaka, Bayrampasa Belediyesi, Bekirpasa Belediyesi, ITU, Sisli
Belediyesi Deneme Bilim Merkezi, Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, Eskisehir Bilim
Deney Merkezi, Polath Belediyesi Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi, SOBILDEM,
Gaziantep Gezegen Evi ve Bilim Merkezi, Feza Giirsey Bilim Merkezi olarak
siralamaktadir. Ayrica Ali Kusgu Gokbilim Merkezi, Sivas Uygulamali Bilim Merkezi,
Besiktas Belediyesi Cocuk Bilim Merkezi, Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi, Enerji
Parki, Uzay Kampi, Mamak Belediyesi Uygulamali Bilim Merkezi, Atilim Eglenceli Bilim
Merkezi, Ankara Universitesi Cocuk Bilim Merkezi, Tiibitak Ulusal Gozlemevi Bilim ve
Toplum Merkezi, Saint Joseph Doga Bilimleri Merkezi, Gelisim Koleji Bilim Merkezi,
ITAP Bilim Toplum Merkezi, Bahgesehir Koleji Bilim Miizesi gibi bilime hizmet veren
kuruluslar bulunmaktadir (Oztiirk, 2019).

Tiirkiye’deki bazi bilim merkezlerinin sahip oldugu temel ozellikler asagida

aciklanmistir (Kirgiz, 2018; Zengin, 2018).

Bilim merkezlerinde bulunan sergi diizenekleri yiiriitiilen at6lye calismalart ve
bilim gosterileri gibi temel egitim faaliyetleri asagida aciklanmistir (Kirgiz, 2018;
Bozdogan, 2008; Burkut, 2018).

Atolye: Disiplinler arasindaki caligsmalara olanak saglayan, bilgilerin dogrudan bir
egitici tarafindan O6grenene iletilmedigi, deneyimlerle ve gozlemlerle 6grenenin sonuca
gitmesinin amaglandigi, deneyimleyerek sahip olduklar1 bilgileri giindelik yasamla
iliskilendirebildikleri, genel olarak 40 ve 60 dakika siiren, ¢esitli konularda
gerceklestirilen, interaktif faaliyetlerdir. Egitim faaliyetleri genellikle fen &gretimi

uzerinedir.
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Bilim Géosterisi: Bilimsel kavramlarin ziyaretcilerde heyecan yaratarak carpici ve
eglenceli bir sekilde ziyaretgilerin de katilimiyla sergilendigi 20 ve 25 dakikalik gosterilere

verilen addir.

Bilim Merkezi Sergi Diizenegi: Sergi mekanizmasi, bilginin klasik yollarla
aktarilmasindan ziyade duyular, isitsel ve gorsel yollardan etkilesim big¢iminde aktaran,
bazen bilgisayar uygulamalari, elektronik ve mekanik mekanizmalar, bazen de ¢ok daha

basit mekanizmalar kullanilarak bilimsel terimleri ziyaretgilere aktarma materyalleridir.

Sergi mekanizmalarinin da iginde bulundugu, sergi bdlgesi isiklandirmasi ve
aktarilmaya calisilan bilgilerin dagilimi bakimindan bir biitlinliik olusturan ve bu biitiinliik

geregince sergi mekanizmalarinin yerlestirildigi alanlar sergi galerisi olarak tanimlanir.

Bu calismada da Dinamik Diinya Sergi Galerisinin yasam boyu Ogrenme

becerilerinden fen okuryazarliina katkis1 tespit edilmeye calisilmistir.

2.6. Konu 1le Tlgili Yapilan Arastirmalar

Javlekar (1989) “Bilim Merkezlerinde Bilimsel Kavramlar1 Ogrenme” adl1 7. simf
Ogrencileri ile Nehru Bilim Merkezi’'nde yiiriittiigli calismasinda interaktif etkinliklerle
kavramlarin daha iyi anlasilabildigini sergi degerlendirme Olcegi, 6gretmen goriisleri ve

sergi envanteri kullanarak tespit etmistir.

Kaushik (1996) “Hint Bilim Merkezlerinin Ogrenme Ortami Olarak Etkinligi:
Miize Egitimi Tasarimlarinda Egitimsel Hedeflerin incelenmesi” adli calismasida Ulusal
Bilim Merkezi’ni ziyaret eden Ogrencilerden geziden once, gezi sirasinda ve gezi
yapildiktan 6 ay sonra bilime karsi tutum, bilim merkezine yonelik tutum ve bilime karsi
motivasyonlarina yonelik veriler toplamistir. Elde edilen veriler sonucunda gezi sonrasinda
Ogrenciler kisa vadede bilime karsit olumlu tutum kazanirken; uzun vadede kiigiik
ogrencilerde bilime yonelik tutumun etkisinin azaldig tespit edilmistir. Cinsiyet degiskeni
acisindan uzun vadede kiz Ogrencilerin aleyhinde bilime yonelik tutumun azaldig

gorilmiistiir.

Chin (2004) “Fen Bilgisi Ogretmenleri i¢in Miize Deneyimi” adli arastirmasinda 21
fen bilgisi Ogretmenine notlar ve giinliikkler tutturarak ulusal fen egitimi standartlarina
yonelik 0gretmen yetistirme ve mesleki gelisimde miize deneyiminin roliinii incelemistir.

Ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda &gretmenler birbirlerinden geri déniit
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almalarin1 yararli bulduklarini, miize deneyiminin fen 6gretimi ile ilgili kendilerine katki
sagladigim1 ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin egitiminde miizelerin kullanilmasinin

faydali olacagi yoniinde fikir beyan etmislerdir.

Bozdogan ve Yal¢im (2006) Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilim Merkezlerini
Fen Ogretimi Acisindan Degerlendirmesi: Feza Giirsey Bilim Merkezi Ornegi adli
arastirmalarini 6. ve 7. sinif 6grencileri ile gergeklestirmislerdir. Enerji Parki'nda yer alan
sergiler ve yapilan etkinliklerin 6grencilerinin fene karsi ilgi ve akademik basarilarina
etkileri incelenen c¢alismada gezi oncesi ve sonrasinda uygulanan “ilgi 6lgegi” ve
“Akademik basari testi” sonucunda dgrencilerinin ilgi ve akademik basarilarinda olumlu
yonde degisiklik oldugu fakat akademik basarinin ilgi diizeyinin belirleyicisi olmadigi
tespit edilmistir.

Bamberger ve Tal (2008a) “Yasam Boyu Ogrenme Ig¢in Bir Deneyim: Bilim
Merkezine Ziyaretin Uzun Doénemli Etkisi” adli arastirmalarinda Israil’de bulunan Ulusal
Bilim Miizesi’nde elli 6grenci ile ¢alismalarini yiriitmiiglerdir. Veriler 8.sinifa giden
ogrencilerden yar1 yapilandirilmis goriismeler ile geziden sonra toplanmustir. Ogrenciler
bilim miizesi ziyaretinde yeni bilgiler edindiklerini ve bilim merkezine yapmis olduklari
gezinin yasam boyu 6grenmeye tesvik edici oldugu dile getirmislerdir. Ogrenciler gezi

sirasinda akran etkilesimi ve iletisim becerilerine katki sagladigini belirtmislerdir.

Bamberger ve Tal’in (2008b) “Dogal Tarih Miizelerine Sinif Ziyaretleri Hakkinda
Ogrenci Gériislerinin Incelenmesi” adli calismada dgrenenler bilim merkezine 16 hafta ara
ile gitmislerdir. Bu silire¢ igerisinde deney yapma yetilerinin kaybolmadig
gbzlemlenmistir. Arastirmada elde edilen bu bulgulara gore bilim merkezlerinin yasam

boyu 6grenmede etkili olabilecegi ortaya konulmustur.

Sentiirk (2009) “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Bilime Y®énelik Tutumlari
Uzerindeki Etkisi” adli arastirmasinda ODTU bilim merkezine geziler diizenleyerek
ogrencilerin bilime yonelik tutumlarina bilim merkezinin etkisini incelemistir. Bunun i¢in
tutum Olcegini farkli simif seviyelerindeki ortaokul Ogrencilerine geziden once, gezi
sonrasinda ve geziden bir hafta sonra uygulamistir. Calismanin sonucunda tutumlarinda
daha fazla artigin altinci smif 6grencilerinde oldugunu; kiz 6grencilerin erkeklere kiyasla
daha fazla olumlu tutum gelistirdiklerini belirlemistir. Bilim merkezine giden ve okul

notlar1 iyi olan 6grencilerin bilime kars1 tutumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Karadeniz (2009) “Diinyada Cocuk Miizeleri ile Bilim, Teknoloji ve Kesif
Merkezlerinin Incelenmesi: Tiirkiye I¢in Bir Cocuk Miizesi Modeli Olusturulmasi” adli
calismasinda Diinya’daki 51 farkl iilkede bulunan 846 miizeyi ¢alismasinda incelemistir.
Bilim merkezleri ve miize sayisi ile iilkelerin gelismislik diizeyinin paralel oldugunu

Tiirkiye’de yeterli bilim merkezinin bulunmadigini saptamistir.

DeWitt ve Osborne (2010) “Bilim Merkezini Ziyaret Eden Ogrencilerin Gériisleri”
adl ¢alismalarini ilkokul 6grencileri ile yiiriitmiislerdir. Ogrenenlerin bilim merkezlerini
siirekli ziyaret etmelerinin bilimsel terimleri algilayabilmelerini kolaylastirdigini ve kesif
yeteneklerini gelistirebildiklerini belirlemislerdir. Bilim merkezleri, egitim vermekten ¢ok
kisilerin etkili sorgulayici birey olmalar1 konusunda imkan tanir. Bu niteligiyle diger biitiin
egitim kurumlarina gore daha baskin bir yapidadir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen
bulgular degerlendirildigi zaman bilim merkezlerini ziyaret etmenin terimleri anlama ve

kesfetme becerisini gelistirdigi belirlenmistir.

Ogbomo (2010) “Ogretmeler Igin Diizenlenen Bilim Atdlyelerinin Ogretmenlerin
Ogretme Bigimlerine Etkisi” adli 6 ilkokul &gretmeni ile yaptifi galismasinda bilim
merkezi tarafindan diizenlenen mesleki gelisim program atdlyelerinin, &gretmenlerin
ogretme bigimlerini degistirmelerine etkisinin olup olmadigini incelemistir. Anket, gdzlem
ve gorismeler sonucunda Ogretmenler atdlye calismalariyla meslektaslar ile isbirligi
yapma firsati yakaladiklari, icerik olusturma, materyalleri deneyimleme ve tartigma
olanaklar1 sunmas1 bakimindan atdlye caligmalarindaki etkinliklerden keyif aldiklarini,
faydali bulduklarim1 belirtmiglerdir. Yapilan ¢alismalarin kendilerine katki saglamadigini
diisiinen ogretmenler ise; c¢alisma Oncesinde yeterli bilgi birikimine sahip olduklarini,
etkinliklerin takibinin yapilmadigini, etkinliklerinin tam giin siirmesi nedeniyle uygulama

i¢cin zamanin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Dal, Oztiirk ve Alper (2013) “Bilimi Anlamada Bilim Merkezlerinin Rolii” adli
arastirmalarinda bilim merkezlerinin toplumun bilim algisinin gelismesinde onemli bir
yere sahip oldugunu ve formal egitimi tamamlama roliinii iistlendigini tespit etmislerdir.
Ayrica bilim merkezlerinin kapasitelerinin toplumun bilim anlayigini gelistirmedeki dnemi

ve bilim merkezlerinin ulusal ve yerel olarak gecirdigi siiregleri incelemiglerdir.

Morris (2014) “Bilim Merkezi Gezisinin Ogrencilerin Akademik Basar1 ve
Tutumlar1 Uzerinde Uzun Vadeli Etkisinin Incelenmesi” adli ¢calismasinda Alaska’daki

Anchorage’daki Campbell Creek Bilim Merkezi’nde 45 4. siif 6grencisi ile c¢alisma
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yapmustir. Uygulamanin hemen ardindan ve uygulamadan iki ay sonra 6grencilere anket
uygulanmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin bilim merkezinde 6grendigi akademik
basar1 puanlarin 2 ay sonra yapilan ankette 6nemli 6l¢iide azaldigi, 6grencilerin tutum ve

duygularina yonelik ortalama puanlarinin ise degismedigi belirlenmistir.

Oztiirk (2014) “Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi Ogretim Programlarmin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Bilime Yonelik Tutumlarma Etkisi” adli
calismasinda 197 6grenci ile Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi’nde
yiiriittiigii arastirmada tasarlanan Fen Bilimleri Kuliibii Ogretim Programinin, dgrencilerin
bilimsel tutumlarini gelistirmedigini fakat; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna

varmigtir.

Sentiirk (2015) “Bilim Merkezi Gezilerine Ogretmenlerin Bakis Acilar1” adh
caligmasinda Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim Merkezi’'ne okul gezisi yapmis
okullarin  6gretmenlerine gozlem, anket ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile
Ogretmenlerin gezilerin daha verimli olmasinda kendi rollerinin farkina varmalari,
uygulamas: gereken tekniklerle ilgili bilgilerinin arttirilmasi gerektigi, bilim merkezi
calisanlar1 ve bilim merkezine gezi diizenleyen Ogretmenler arasinda giiclii bir iletisim

kurulmasi gerektigini vurgulamistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Uluslararasi
Sinavlardaki Basarilarina Etkisi” adli ¢alismalarinda arastirmalarinda bilim merkezlerinin
TIMSS sinavina etkisini arastirmak i¢in TIMSS smavi i¢in segilen bir devlet okulunun
4.smifa giden 35 Ogrencisi orneklem olarak secilmistir. Bu Ogrenciler Konya Bilim
Merkezi’nde 8 hafta boyunca STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimine
alinmistir. Verilen egitimden sonra Ogrencilerin TIMSS smavinda fen ve matematik
puanlarinda artig oldugu ve uluslararasi sinavlarda basariy1 arttirmak i¢in bilim merkezi ve

STEM calismalarinin arttiritlmas: gerektigi kanaatine varilmistir.

Bozdogan (2017) Tiirkiye’deki Bilim Merkezlerinin Facebook Sosyal Iletisim
Aglarm1 Kullanma Diizeyleri” adli arastirmasinda Tiirkiye’de bulunan 15 bilim
merkezlerinin Facebook hesabi kullanma diizeylerini 6 giin siiresince incelenmistir.
Calisma sonucunda 15 bilim merkezinin ¢ogunun adres, telefon numarasina ve bilim
merkezinin harita yerleskesine hesaplarinda yer verdigi, 10 bilim merkezinin hesaplarinin
e-mail, calisma saatlerini, ziyaret eden kisilerin geri doniitlerini igerdigi goriliirken; giris

icretleri, okul gezilerinde ulasim ve calisma takvimi konularinda bilim merkezlerinin

26



tamaminin bilgi vermedigi goriilmiistiir. Belirlenen kategoriler ile paylasim sikligi g6z
Oniine alindiginda Facebook sosyal medya sitesini en aktif kullanan bilim merkezini Bursa

Bilim ve Teknoloji Miizesi olarak belirlenmistir.

Colakoglu (2017) “Okul ve Bilim Merkezi Egitimde Isbirligi” adli ¢alismasinda
bilim merkezi yoneticilerine, bilim merkezi ziyaretine katilan 6gretmen ve Ogrencilerle
yapilan goriismeler sonucunda bilim merkezlerinin 6neminin farkina varildigi, bilim
merkezlerine olan ilginin arttif1, bilim merkezlerinin egitime katki sagladigi ve okullarla
igbirliginin arttig1 buna karsin egitim fakiiltelerinin bilim merkezlerine heniiz yeteri kadar
onem vermedigi, bilim merkezlerine TUBITAK desteginin devaminin gerekliligi

belirtilmistir.

Yilmaz, Koseoglu ve Aktas (2018) “Bilim Merkezleri i¢in Gelistirilen Adli Tip
Atdlyesi Ve Ogretmen ve Egitmenlerin Atdlye Hakkindaki Goriigleri” adli arastirmalarinda
Adli Tip Atolyesi etkinligi ile ilgili bilim merkezi egitmenleri ile fen bilimleri
Ogretmenlerinin gorislerini incelemiglerdir. Calismada Adli Tip Atdlyesi etkinliginin bilim
merkezi egitmenleri ve fen bilimleri 6gretmenlerine bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirdig1 sonucuna ulasilmistir. Adli Tip Atdlyesi etkinliginin 6grencilerin de bilimsel

stire¢ becerilerine katki sunacak bir etkinlik oldugu katilimcilarca ifade edilmistir.

Belin (2018) “Okul Gezisi ile Bilim Merkezini Ziyaret Etmenin Bilissel ve
Duyussal Etkileri” adli calismasinda Ingiltere’de bulunan Kesif Miizesi'nde 1830 dgrenci
ile ytiriittigli calismada veriler bilime kars1 6grenci tutumlarini tespit etmeye yonelik anket
ile elde edilmistir. Aragtirmanin 6rnekleminde 3. smiftan 8. sinifa kadar 6grenim goren
ogrenciler yer almaktadir. Calisma sonucunda ogrencilerin bilim merkezini ziyaret
etmelerinin bilime iliskin daha olumlu bir tutum sergilemelerine neden oldugu ve bilim
merkezine tekrar gelme isteklerinin bilim merkezini ziyaret etmemis Ogrencilere kiyasla
fazla oldugu saptanmistir. Bilim merkezi gezisinin kiz 6grencilerden ¢ok erkek dgrenciler
iizerinde daha olumlu etkisi oldugu gdzlenmistir. Ik defa ziyarette bulunan dgrencilerin,
bilim merkezini ziyaret etmeyen Ogrencilerden daha olumlu bir tutuma sahip olduklari

goriilmiistir.

Efe (2019) “Bilim Merkezlerinin Ortaokul Ogrencilerinin Bilimin Dogasina
Yoénelik Algilarina Etkisi” isimli ¢alismasim Uskiidar Bilim Merkezini iki aylik siirede
dort kez ziyaret eden ortaokul son smif dgrencileri ile yiirlitmiistiir. Okul miifredatindan

bagimsiz etkinlikler, goriisme formu ve Ogrenci giinliikleri ile verilerini elde etmistir.
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Arastirma verilerine gore bilim merkezlerinin 6grencilerin bilimin dogasimna yonelik
algilarina olumlu etkisi oldugu, Ogrencilerin bilim merkezlerini yararli, eglenceli
bulmalarinin yani sira bilim merkezinin ¢ok dikkat ¢ekici oldugunu, planetaryumun ise

bilim merkezinin en eglenceli boliimii oldugunu belirlemistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boéliimde arastirmada kullanilan c¢aligma yoOntemine, arastirmanin calisma
alanma iliskin bilgilere, arastirmanin veri toplama siirecinde kullanilan araglara ve
arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel analiz slirecinde yararlanilan yontemlere yer

verilmistir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Farkli durum calismasi tanimlar1 yapilsa da, bu tanimlarin ortak noktasinin bir
genelleme yapmadan tek bir durumun derinlemesine irdelenip, zengin bilgi edinmenin
amaclandigi ¢alismalara durum caligmasi adi verildigi goriilmektedir. (Brownn 2008;
Gerring, 2007; Stake, 2005).

Bu arastirma bir durum calismasi olup, i¢ ice geg¢mis tekli durum deseni ile
yiritilmistir. Yildinnm ve Simsek’e (2002) gore tek bir durum i¢inde birden fazla alt
tabaka igeriyorsa bu durumu tek bir analiz birimi olarak diisiinmek yerine alt tabakalar

analiz birimi olarak kullanilabilir.

3.2. Arastirmanin Calisma Alam

Arastirmanin ¢alisma alanini 2018 fen bilimleri 68retim programi kazanimlart ve
Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri
olusturmaktadir. Kocaeli Bilim Merkezini ziyaret etmis uzman goriisii alinabilecegi ve
Diinya ve Evren 6grenme alani ile Dinamik Diinya Sergi Galerisi ortaklastigi i¢in inceleme
her iki ¢alisma alaninin bu konusuyla sinirlandirilmistir. Calisma alanlar1 ayri1 bagliklar

altinda aciklanmistir.
3.2.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programn Ogrenme Alanlari

Fen bilimleri dersi 3-8. sinif 6gretim programu ile ilgili ayrintili bilgiler Tablo

3.1°de gosterilmektedir.



Tablo 3.1. Fen Bilimleri Dersi 3-8. Simf Ogretim Program Ogrenme Alanlar:

= Ogrenme Alam Kazamim Sayis1 (N) Yiizde (%)
c g Diinya ve Evren 35 11,60
L= Canlilar ve Yasam 90 29.80
32 Fiziksel Olaylar 111 36,75
N = Madde ve Dogasi 66 21,85

@ Toplam 302 100,00

Tablo 3.1 incelendiginde fen bilimleri dersi 3-8. siif 6gretim programinin 4
O0grenme alanindan olustugu goriilmektedir. Bu 6grenme alanlarinda toplam 302 kazanim
bulunmaktadir. Diinya ve Evren 6grenme alaninin 35 kazanimimun fen bilimleri dersi
Ogretim programi kazanimlarinin %11,60’m1 olusturdugu, Canlilar ve Yasam 6grenme
alanmin 90 kazanim ile fen bilimleri dersi 6gretim programinin %29,80’ini olusturdugu,
Fiziksel Olaylar 6grenme alaninin 111 kazanim ile fen bilimleri dersi 6gretim programi
kazanimlarinin %36,75’ini olusturdugu, Madde ve Dogas1 6grenme alaninin 66 kazanim
ile fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarmin  %21,85’ini  olusturdugu

goriilmektedir.

Aragtirmanin  ¢alisma alan1 olarak fen bilimleri Ogretim programindaki
kazanimlardan Diinya ve Evren 6grenme alani ile ilgili olan kazanimlar belirlenmistir.

Ayrintili bilgiler Tablo 3.2°de gosterilmektedir.

Tablo 3.2. Ogretim Programindaki Kazanimlarin Simif Diizeylerine Gére Dagilimlari

5 Simf Unite Adi Kazamim Sayisi (N) Y(l;/zo()ie
5 3 Gezegenimizi Taniyalim 5 14,3
PN 4 Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri 5 14,3
: 5 Glines, Diinya ve Ay 7 20,0
E‘ 6 Giines Sistemi ve Tutulmalar 5 14,3
a 7 Giines Sistemi ve Otesi 10 28,6
8 Mevsimler ve Iklim 3 8,6

Toplam 35 100,0

Tablo 3.2°de goriildiigi gibi fen bilimleri dersi dgretim programinda Diinya ve
Evren 0grenme alanina ait 3. smifta “Gezegenimizi Taniyalim” iinitesinde 5 kazanim,
4.smifta “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesinde 5 kazanim, 5.sinifta
“Glines, Diinya ve Ay” iinitesinde 7 kazanim, 6.smnifta Giines Sistemi ve Tutulmalar
{initesinde 5 kazanim, 7.smifta Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde 10 kazanim ve 8.smifta
Mevsimler ve Iklim iinitesinde 3 kazanmim olmak iizere toplam 35 tane kazanim
bulunmaktadir. Bu 35 kazanimin %14,3’tinii 3.simif kazanimlar, %14,3’inli 4.smif
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kazanimlari, %20,0’sini 5.simif kazanmimlari, 14,3’iinti 6.smif kazanimlari, %28,6’sin1
7.smif kazanimlary, %8,6’sim1 8.sinif kazanimlar1 olusturmaktadir. Diinya ve Evren

ogrenme alani ile ilgili kazanimlar EK 3’de listelenmistir.
3.2.2. Kocaeli Bilim Merkezi

Kocaeli Bilim Merkezi miize anlayisinin aksine ziyaretcilerin aktif sekilde gezerek
deney yapabilecekleri bir merkezdir. Merkezde bilimsel ¢alismalarin yapildigi atolyeler,
sergi alanlari, bilim kafe ve kiitiiphane bulunmaktadir. Kocaeli Bilim Merkezinde “Su
Alan1”, “Alg1 ve Gergeklik”, “Dinamik Diinya” ve “Bilimin Sultanlar1’” olmak iizere 4
sergi galerisi bulunmaktadir. 8500 metre karelik alan iizerinde yaklasik 250 deney
diizenegi bulunmaktadir. Ayrica SEKA Kagit Fabrikasindan donistiiriilmiis oldugundan
kagit fabrikasina ait bazi makineler ve SEKA Kagit Miizesini de biinyesinde

bulundurmaktadir (www.kocaelisciencecenter.com, 2019).

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin
listesi Tablo 3.3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3.3. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi Deney Setleri Listesi

Deney

Deney

Seti No Deney Seti Ad1 Seti No Deney Seti Ad1
1 Hava & Su: Mavi Misket 46  Video Mikroskobu
2 Diinya’nin Katmanlari 47 Hayvan Hiicresi
3 Ay’m Evreleri 48 Bitki Hiicresi
4 Gelgitler 49 Daha da Kiigiik
5 Giines Olaylar1 Kiosku 50 Hiicre Boliinmesi
6 Giines Sistemi 51  Canli Rengi
7 Yergekimi Kuyusu 52  Oliimden Enerji
8  Giines Sistemi Modeli 53 Ug Damla
9 Gezegenlerin Giinesten Uzaklig1 54  Dalgalanan Ipek
10  Giines Sistemi 55  Ugan Cisimler
11  Giines Sistemi: Karanligin Icinde Bir Isik 56 Akim Cizgileri
12 Giines Sistemi: Goriinmez Diinya 57  Is1 Pompasi
13 Astronomik Navigasyon 58 Hava & Su: Agir Hava
14  Giines Sistemi Algt 59 Hava & Su: Su Her Yerde
15  Uzay Kiosku 60 Hava & Su: Dans Eden Molekiiller
16  Yildizlar1 Birlestirin 61 Yasam: Mikroskobik Hayvanat Bahgesi
17 Uzayda Hareket Etmek 62 Yasam
18  Mevsimlerin Nedeni 63 DNA Modeli
19  Diinya: Degisim 64 Protein Uretim Hatt:
20  Degisen Diinya 65 Japon Baligi
21  Siwvilagsma 66 Yapay Secilim
22 Onemli Depremler 67 Ters Kare Kanunu
23 Sismometre 68 Parlak Siyah
24 Sismograf 69 Su Dondiirticti
25  Titresim Masasi 70  Akint1 Olusumlari
26  Diinya: Degisen Diinya 71 3D Kum Havuzu
27  Volkan 72 Bulut Odast
28  Diinya Bir Sanat Eseridir 73 Tayflar
29  Cig 74 Kocaeli Yer Sekilleri
30  Toprak Kaymasi 75 Kagit Bobini Stre¢ Sarma Makinesi
31  Heyelan Toprak Cokmesi 76  Hidropulper
32  Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir 77  Yaz Kis Gilinesi
33  Canli Ornekleri 78  Giines Yolu Modeli
34 Mineraller 79 Girdap
35  Mineral Ornekleri 80 Girdap Yapan
36  Paleontolojik Kalintilar 81 Cay Yapraklar
37  Havada Duran Su 82  Cep Herkiilu
38  Bernoulli Levitatorii 83  Menderes
39  Gemi Batirict 84  Tornado
40  Suyun Donmasini izleyin 85  Bulut Halkalar1
41  Yavas Baloncuklar 86 Durus Agisi
42  Hava Halkalar 87  Cokiintii Kusagi
43  Molekiiler Titresim: Bir Model 88 Girinti
44  Gaz Modeli 89 Kumlarin Cokiisii
45  Periyodik Tablo 90 Tirbilansh Kiire

Galerisinde toplam 90 tane sergi seti bulunmaktadir. Bunlardan 59 tanesi deney diizenegi,

Calisma alani olarak belirlenen Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi

15 tanesi kiosk, 16 tanesi bilgi levhasidir.
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3.3. Veri Toplama Siirecleri

Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiine bagvurularak EK 1°de gosterilen
Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri Etik Kurulu Onay Belgesi alindiktan sonra
Kocaeli Bilim Merkezinden Dinamik Diinya Sergi Galerisine ait ¢ekilen fotograflarin
kullanilmast i¢in EK 2’de gosterilen Kocaeli Biiylik Sehir Belediyesi Kiiltlir ve Turizm
Daire Bagkanligi’ndan izin alinmistir. Arastirmanin veri toplama siirecinde dncelikli olarak
3 Subat 2019 tarihinde Bursa Bilim Merkezi, 5 Subat 2019 tarihinde Kocaeli Bilim
Merkezi, 6 Subat 2019 tarihinde Ankara Feza Giirsey Bilim Merkezi ve 9 Subat 2019

tarihinde Konya Bilim Merkezine gidilerek 6n inceleme yapilmistir.

5 Mart 2019 tarihinde Kocaeli Bilim Merkezi, 6 Mart 2019 Bursa Bilim Merkezi ve 12
Mart 2019 tarihinde Konya Bilim Merkezine gidilerek yapilacak ¢alismanin Diinya ve

Evren 6grenme alani ile sinirlandirilmasina karar verilmistir. 25-28 Mayis 2019 tarihleri

arasinda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde yaklasik 800 fotograf
cekilerek Kocaeli Bilim Merkezi ¢alisanlarindan detayli bilgi alinmistir.

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri, Kiosklar, bilgi levhalari
igerikleri incelenerek arastirmaci tarafindan Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan
sergi setlerine yonelik fen okuryazarligi baglaminda 144 yasam boyu 6grenme kazanimi
yazilmistir. Dinamik Diinya Sergi Galerisi Deney Setlerinin Fen Okuryazarligi Baglaminda

Yasam Boyu Ogrenme Kazanimlar1 EK 5’te listelenmistir.

Hem fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Alani tarafindan kazandirilma durumlarina iliskin hem de Kocaeli
Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerine iligkin fen
okuryazarlig1 baglaminda arastirmaci tarafindan yazilan yagam boyu 6grenme kazanimlari
icin uzman goriisi alinmigtir. Yazilan kazanimlarla ilgili Kocaeli Bilim Merkezini
Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret etmis olan 5 uzmandan goriisleri alinarak goriis
birligi hesaplanmistir. Bu asamada ii¢ fen 6gretimi alaninda galisan akademisyenin ve iki
Fen Bilimleri 6gretmeninin gorisleri alinmistir. GoOriisti alinan uzmanlardan birinin
astronomi alaninda egitim almis olmasi uzay ile ilgili yazilan yasam boyu 6grenme
kazanimlarinin daha nitelikli olmasmi saglamistir. Uzmanlara fen bilimleri 6gretim
programi kazanimlarina yonelik saglar ve saglamaz ve nedenini belirtin segeneklerini

iceren bir form ve arastirmaci tarafindan Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
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Galerisi deney setleri i¢in fen okuryazarligi baglaminda yazilan yasam boyu 6grenme
kazanimlarina yonelik uygun, uygun degil, Onerinizi belirtiniz seceneneklerini igeren
uzman goriis formlar1 kullanilarak uzman goriisii alinmistir. Yazilan bazi kazanimlar
uzman goriisleri dogrultusunda alt kazanim olarak verilmis kazanim sayisina bu
kazanmimlar dahil edilmemistir. Ornegin; DSK15 “Yildizlarin yasam evrelerini fark eder.”

kazanimina

a- “Diizenek lizerinde y1ldiz olusum bdlgesi gozlemler.”

b- “Diizenek tizerinde yildiz dogusunu gozlemler.”

c- “Diizenek iizerinde 6len yildiz1 gozlemler” seklinde ii¢ alt kazanim,
DSK28 “Onemli depremleri karsilastirir.” kazanimina

a — “Depremlerin biiyiikliiklerini karsilastirir.”

b- “Depremlerin siddetlerini karsilastirir.”

c- “Depremlerin siirelerini karsilastirir” seklinde {i¢ alt kazanim,
DSKS59 “Cisimlerin yiizme-batma sartin1 kavrar.”

a- “Yogunlugu kiiclik olan maddelerin ylizdiigiinii fark eder.”

b- “Yogunlugu biiyiikk olan maddelerin battigin1 fark eder” seklinde iki alt kazanim

yazilmstir.

Giivenirligin hesaplanmasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi giivenirlik

formiilii ise kosulmustur. Bu formiile gore giivenirlik agsagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Goriis Birligi

Gitvenirlik =
VeI = Goriis Birligi + Goriig Ayrilig:

Bu formiilii kullanilarak yapilan hesaplama ile 2.alt problemi “Kocaeli Bilim
Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen bilimleri dersi 6gretim
programi kazanimlarini karsilama diizeyi nedir?” i¢in goriis birligi %94,54 olarak, 3.alt
problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen
okuryazarlig1 baglaminda yasam boyu 6grenmeye katki diizeyi nedir?” i¢in goriis birligi %
98,19 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplarinin  %70,00’in iizerinde ¢ikmasi,
arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Dolayisiyla Koceli
Bilim Merkezini ziyaret eden 5 uzmandan alinan goriisler dogrultusunda arastirmadan elde
edilen sonuclarin, giivenilir oldugu tespit edilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Verilerin incelenmesinde betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analiz kullanilarak,
verilerin okuyucunun anlayip ve dilerse kullanabilecegi hale getirilmesidir. Betimsel analiz
yapilirken eldeki veriler onceden belirlenen temalara gore Ozetlenir, yorumlanir ve
bulgularin sunumunda dogrudan alintilar yapilir (Altunigik, Coskun, Yildirim ve

Bayraktaroglu, 2001; Yildirim ve Simsek, 2005).

Elde edilen veriler betimsel analiz yontemlerinden frekans ve yiizdelikler
kullanilarak analiz edilmistir. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde
bulunan deney setlerinin kazandirdigi fen bilimleri &gretim programi kazanimlari
belirlenmistir. Daha sonra Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisindeki
deney setlerinin fen bilimleri 6gretim programi Diinyamiz ve Evren 6grenme alani diginda
kazandirilan kazanimlar yasam boyu 6grenme becerilerinden matematiksel yetkinlik fen ve
teknolojide temel yetkinlikler alanina hizmet eden fen okuryazarligina yonelik
kazanimlarinin neler oldugu belirlenmis ve bu da deney setlerinin yasam boyu 6grenmeye

katkis1 olarak yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boéliimde arastirmada elde edilen sonuglara sirasiyla yer verilmistir.

4.1. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi Deney Setlerinin

Icerikleri

Arastirmanin ilk alt problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin igerikleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin icerikleri asagida kazandirdiklar:

kazanimlarla birlikte agiklanmistir.

1 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Mavi Misket

Bu bilgi levhasinda Diinya gezeninin mavi gezegen olarak adlandirilmasinin
nedenleri anlatilirken, suyun bu isimlendirmedeki roliine deginilmistir. Ayn1 zamanda
Neptiin gezegeni ile kiyaslamali bilgi verildiginden sergi galerisini gezen kisiler Neptiin
gezegeni ile ilgili de bilgi almaktadirlar. Bu deney setinde kisiler sadece agiklamalari
okuyarak ve resimleri inceleyerek bilgi alabilmektedir. Bu bilgi levhasinda Diinya’ ya
neden Mavi Gezegen dendigi ifade edilmektedir. Bu deney diizenegindeki bilgilendirme
levhasinda su bilgiler yer almaktadir. Mavi olmasina ragmen biz ona mavi gezegen adim
vermiyoruz. Gezegenimiz Neptiin'e kiyasla ¢ok daha az mavi olsa da bu unvan Diinya igin
ayrilmistir. Diinya iizerindeki daglar agaglar ve bulutlar onu belirgin sekilde ¢ok renkli hale
getirir. Peki o zaman neden Diinya’ya mavi gezegen adimi veriyoruz? Diinya, su olarak bilinen,
nadir bulunan ve ézel bir maddenin biiyiik bir cogunluguna sahiptir. En biiyiik miktarda suya sahip
gezegen mavi ozel bir takdiri hak etmektedir. Evimiz, diger gezegenler ve aylarla kiyaslandiginda o
kadar da mavi gériinmeyebilir; ama “mavi gezegen” ismini kesinlikle hak etmektedir. Uzgiiniiz

Neptiin. ” bilgisi mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
FBKS: Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
2 Nolu Deney Seti: Diinya’nin Katmanlari

Ziyaretgiler bu deney diizenegi ile Diinya’nin i¢ ¢ekirdek, dis ¢ekirdek ve manto olmak
tizere 3 katmandan olustugunu ve bu katmanlarin kalinliklarin1 gézlemleme sansi bulurlar.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:



DSK1: Diinya’nin katmanlardan olustugunu fark eder.
3 Nolu Deney Seti: Ay’in Evreleri

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler Ay’1 hareket ettirerek Ay’in evrelerini
gozlemledigi gibi ayn1 zamanda neden Ay’in hep ayni yliziinii gordiigiimiizii kavrama
olanagini bulur. Bu deney diizenegindeki bilgilendirme levhasinda su bilgiler yer
almaktadir: “Ay’n yiizeyinin yarisi daima Giines 15181 ile aydinlatilir. Ancak genellikle
aydinlatilan bu alanin tamamini géremeyiz. Ciinkii bir béliimiiniin yiizii Diinya’ya doéniik degildir.
Ay Diinya’nin etrafinda dondiikce bazen dolunay ya da yarimay goriiriiz, bazen de Ay’i hig
gormeyiz. “Ay in karanlik yiizii” ifadesini duymussunuzdur. Aslinda karanlik yiiz yoktur, Ay’in tiim
yiizleri zaman gectik¢e ayni miktarda 151k alir. Ancak Ay’in uzak tarafi vardir ve bu taraf hichir
zaman Diinya’ya doniik degildir. Ciinkii Ay in kendi ekseni etrafindaki déniis siiresi ile Diinya 'nin
etrafindaki doniis siiresi aymdir.” Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
FBK15: Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar.

FBK16: Ay’ evreleri ile Ay’ Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi
aciklar.

FBK17: Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gdre hareketlerini temsil eden bir model

hazirlar.
DSK2: Ay’ karanlik yiizli olmadigini fark eder.
4 Nolu Deney Seti: Gelgitler

Bu deney diizenegi ziyaret¢ilerin Ay’in Diinya’dan uzakligin1 degistirerek okyanus
gelgitlerini gozlemleyebildigi bir kiosk diizenegidir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:
FBKS: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

DSK3: Gel-git olaymi kavrar.
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5 Nolu Deney Seti: Giines Olaylar1 Kiosku

Bu deney diizenegi ziyaretcilerin Giines olaylarmi gozlemleyebildigi kiosktan
olusmaktadir. Bu diizenekte ta¢ kiire atimi, gilines patlamasi, giines lekesi altin sarisi,
bronz, kirmizi, mor filtreler ile gdzlemlenebilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSKA4: Diizenek tizerinde tag kiire atimini gozlemler.
DSK5: Diizenek iizerinde giines patlamalar1 gézlemler.
DSKG6: Diizenek iizerinde giines lekesi gdzlemler.

6 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

Bu bilgi levhasinda Giines Sistemi Modeli hakkinda bilgilendirme yer almaktadir.
“Diinya ve Giines arasindaki iligki karmasiktir ve ¢ok sayida arastirma ve ¢alismanin konusu
olmugtur. 1500'lii yllarin baslarinda Nicolaus Copernicus, Diinya'min iginde bulundugumuz
gezegenler sisteminin merkezi olduguna dair yaygin inanisi reddetti. Merkezin Giines oldugunu ve
Diinya ile diger gezegenlerin onun etrafinda dondiigiinii iddia etti. Giines merkezli bu sistemi
gozlemleyen ya da buna inanan ilk kisi Kopernik degildi; ancak bu teoriyi takdim etme sekli ilgi
cekmisti. Evreni gozlemleme ve arastirma yetenegimizi artirmis olan teleskopun icadiyla Giines

merkezli bir Giines Sistemi Modeli dogrulanmis oldu.” Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:
FBKS: Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBK12: Giines’in biiylikliiglinii Diinya’nin biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.

FBK26: Teleskobun yapisini ve ne ige yaradigini agiklar.

FBK27: Teleskobun gok bilimin gelisimindeki dnemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
DSK7: Giines merkezli Glines Sistemi Modelini Kopernik’ in ortaya koydugunu fark eder.
7 Nolu Deney Seti: Yercekimi Kuyusu

Bu diizenek toplarin Giines etrafinda donen gezegenler gibi hareket etmeleri i¢in
tasarlanmistir. Ziyaretciler kendi yonlendirdikleri topun hareketlerini karsilastirarak
gezegenlerin yoriingelerini tamamlama siireleri ile ilgili yorum yapabilirler. “Toplarin
deligin etrafinda neredeyse dairesel yollar ¢izerek hareket ettigi gibi gezegenlerde Giines etrafinda

nerdeyse dairesel yériingeler ¢izerler. Top delikten ne kadar uzaksa (ve bir gezegen Giinesten ne
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kadar wuzaksa) yoriingeyi tamamlamak o kadar uzun sirer.” bilgisi deney diizenegi
bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

FBK3: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBK18: Giines Sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

DSK8: Gezegenlerin Glines’e uzakliklarina gore yoriinge dolanim siirelerini kiyaslar.
8 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi Modeli

Bu sergi diizeneginde ziyaretciler Gilines sistemindeki gezegenlerin birebir
Ol¢eklendirilmis olarak gorme olanagi bulurlar. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBKS: Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBKS: Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlar1 model iizerinde karsilastirir.

FBK12: Giines’in biiylikliiglinii Diinya’nin biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.

FBK17: Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model

hazirlar.
FBK18: Giines Sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

FBK19: Giines Sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarma gore siralayarak bir

model olusturur.
DSKO: Diizenekte Giines Sistemini ii¢ boyutlu olarak gézlemler.
9 Nolu Deney Seti: Gezegenlerin Giinesten Uzakhgi

Ziyaretgilere Gezegenlerin Giines’e uzakliklarini 6l¢iilii bir sekilde gérme olanagi

sunan sergi diizenegidir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBKS: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBK12: Giines’in biiylkliiginii Diinya’nin biiyiikligiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.
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FBK18: Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

FBK19: Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir

model olusturur.
DSK10: Giines sistemindeki gezegenlerin birbirlerine uzakliklarini karsilagtirir.
10 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

Bu kiosk diizeneginde ziyaretgiler Giines, Merkiir, Veniis, Diinya, Mars hakkinda
ayrintili bilgi edinme sansini bulurlar. Ziyaretgiler se¢imlerine gore gezegenin 6zelliklerini
incelerken gorsel olarak ta gezegenin goriiniimiinii gézlemleyebilirler. Bu deney diizenegi

ile agagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBKS: Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlar1 model iizerinde karsilastirir.
FBK11: Giines’in 6zelliklerini agiklar.

FBK12: Giines’in biiyiikliigiinii Diinya’nin biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.
FBK18: Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

FBK19: Giines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model

olusturur.
11 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Karanhgm icinde Bir Isik

Bu bilgi levhasinda 15181n evreni kesfetmek i¢in nasil kullanildigina yonelik bilgiler
yer almaktadir. “Gokyiizii iizerine ¢alismalar son derece énemli sorulara ilham kaynagi oldu.
Giines 'in sicakligi ka¢ derecedir? Yildizlar bizden ne kadar uzakta ve onlart bu kadar parlak yapan
sey ne? Evren ne kadar biiyiik? Bu sorularimizin ozneleri bizden milyonlarca, milyarlarca ve hatta
trilyonlarca kilometre uzaktalar. Ama yine de bilim, bu sorularin her birini gezegenimizin yakin
cevresinin disina yolculuk yapmaksizin kendinden emin bir sekilde yanitlayabildi. Bu nasil miimkiin
oldu? Uzaklardaki objeler hakkindaki bilgilerimizi 151k demetlerinde mevcut olan bulgular
inceleyerek ediniyoruz. Isik, nasi meydana geldigi ve hatta uzayda ne kadar yolculuk yaptigi
hakkinda bilgiler tasimaktadir. Bu da bir yidiz veya galaksi incelemek icin oraya gitmemiz

gerekmedigi anlamina geliyor; onun itirettigi 15181 inceleyerek hakkinda bilgi sahibi olabiliriz. \sik
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hakkinda ne kadar fazlasin bilirsek evrenimizi kesfetmek i¢in 15181 0 kadar daha iyi kullanabiliriz.”

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK11: Evreni 151k yardimi ile tanidigimizi fark eder.
12 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Goriinmez Diinya

Bu bilgilendirme levhasinda gozlemleyemedigimiz olaylar hakkinda bilgiler yer
almaktadir. “Goriinmez seylerden olusan bir denizin icindesiniz: Hava, toz, polen, riizgarda
ucusan kiiciiciik tohumlar. Diger seyleri ise tammlamak daha zordur. Ornegin bu odanin her
yerinde cep telefonlarindan radyolardan ve kablosuz internetten gelen sinyalleri tasiyan
elektromanyetik dalgalar bulunuyor. Bu denizin en tuhaf sakinleri ise notrino adim verdigimiz
kiictik hayalet partikiillerdir. Atomlardan daha kiiciik olan bu kiigiiciik, yiiksek enerjili partikiiller,
stipernovalar, niikleer reaktorler ve Giines gibi yildizlar tarafindan yaratilir. Her saniye i¢inizden
milyarlarca notrino gegiyor. Soz konusu etrafimizdaki Diinya oldugunda, her zaman gozle

gordiiklerimizden daha fazlast vardwr. Gérebildigimiz Diinya, sadece evrenin bizlere sundugu
hayret verici seylerin sadece kiigiik bir par¢asidir.” Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim

elde edilmektedir:
DSK12: Diinya iizerinde ¢iplak gozle gozlemleyemedigimiz olaylar oldugunu fark eder.
13 Nolu Deney Seti: Astronomik Navigasyon

Bu deney diizeneginin iizerindeki 151k Glines’i temsil etmektedir. Ziyaretgiler diskin
tizerindeki cubugun golgesi kaybolana kadar diski kiire iizerinde hareket ettirebilir.
Golgenin kayboldugu bu nokta Giines’in tam altinda kalir ve Giines 1sinlar1 bu noktaya dik
ac1 ile diiger. Diski kaydirin ve noktadan uzaklastikca gdlgenin uzayisimi izleyin. Golge
disk tiizerindeki bir halkaya dokunurken diski kaydirin. Goélgenin sabit kalmasi igin
noktanin merkezde oldugu bir daire ¢izerek hareket ettirin. “Golge boyunu sabit tutarak
¢izdiginiz daire ile Giines’in tam altinda kalan ve Giines isinlarinin dik agi ile diistiigii notadan egit
uzakliktaki yerleri belirlediniz. Ancak bu nokta siirekli degigir. Astronomlar bu noktamin belirli
tarih ve saatlerde nerede bulundugunu gosteren tablolar olusturmuslardir. Noktanin nerede
oldugunu ve ona olan uzakligimizi bilmek bir daire iizerinde herhangi bir yerde oldugunuzu
gosterir. Kuzey-giiney konumunuzu veya enleminizi belirleyerek tam olarak nerede oldugunuzu
tespit edebilirsiniz.” bilgisi deney diizenegi bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.
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FBKS: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.

FBKS: Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlar1 model iizerinde karsilastirir.
DSK13: Diinya iizerindeki konumunu belirler.

14 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi Algi

Bu bilgi levhasi ile ziyaretgiler takimyildizlarin goriinlisiiniin bakis agisina bagl
oldugunu fark eder. “Evreni algiladigimiz bakis agisi gergekligimizi etkilemektedir. Bes duyu
orgammiz ve konumumuz olaylart nasil gérdiigiimiizii ve bunlar hakkindaki bildigimiz seyleri
etkiler. Eger renkleri géremiyor olsaydiniz ya da bir karinca kadar kiiciik olsaydiniz Diinya’nin ne
kadar farkli olacagim bir diigiiniin. Yildizlarin goriiniisii dahi bakis aginiza bagl olarak farklidir.
Diinya’dan gordiigiimiiz takimyildizlar belirli yildizlardan olusmaktadir.” Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK14: Takimyildizlarinin belirli yildizlarin izdiisiimlerinden olustugunu fark eder.
15 Nolu Deney Seti: Uzay Kiosku

Ziyaretciler bu kiosktan olusan diizenek sayesinde bulutsular, gokadalar, uzay
teleskobu, uluslararasi uzay istasyonu, astronot, 6len yildiz, yildiz olusum bdlgesi, bir
yildizin  dogusu, donmus toz siitunlari, kizildtesi toz, kuyruklu yildizlarin,
takimyildizlarinin yer aldigr 50°den fazla uzay fotografi inceleme olanagi bulurlar. Bu

deney diizenegi ile agagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK29: Yildiz olusum siirecinin farkina varir.

FBK30: Yildiz kavramini agiklar.

DSK15: Yildizlarin yagsam evrelerini fark eder.

DSK16: Diizenek iizerinde donmus toz siitunlarini gozlemler.
DSK17: Diizenek tizerinde kizil 6tesi toz bulutunu gozlemler.
DSK18: Diizenek iizerinde kuyruklu yildiz gézlemler.
DSK19: Diizenek iizerinde takimyildizlarini gézlemler.

DSK20: Uzay teknolojisine drnekler verir.
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16 Nolu Deney Seti: Yildizlar: Birlestirin

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler yeryliziinden goriindigii haliyle Biiyiikay:
takimyildizin1 gézlemlemek icin goriintiileyiciden gozlem yapabilir. “Bir¢ok yildiz grubu
tamdik diizenler olustururlar. Ancak yildizlar: farkl bir bakis agisindan gériintiilersek bu sekiller
onemli olgiide degisir, ciinkii yeryiiziinden bakildiginda birbirine yakin gibi gériinen yildizlar

uzayda birbirinden ¢ok uzakta olabilirler. Bu model yildizlarin Biiyiikayr da nasil hizalandiklarim

’

gosterir. Biiyiikayi, Biiyiikayr takimyidizinda bilinen bir yildiz kiimesi veya yildizlar grubudur.’
bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

FBK30: Yildiz kavramin agiklar.

DSK21: Biiyiikay1 takimyildizini tanir.

17 Nolu Deney Seti: Uzayda Hareket Etmek

Bu kiosk diizeneginde ziyaretgiler hareket yoniinii kendileri belirleyerek Giines
Sistemimizin Samanyolu Galaksisi boyunca izledigi yoriingeyi gézlemleme olanagina

sahip olmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBKS31: Galaksilerin yapisin agiklar.

DSK22: Giines Sisteminin Samanyolu Galaksisindeki yoriingesini fark eder.

18 Nolu Deney Seti: Mevsimlerin Nedeni

Bu deney diizeneginde Diinya’nin hareketi saglanarak mevsim olusumunun
ziyaretciler tarafindan anlasilmasi amaglanmistir. “Kuzey Yarimkiire 'nin haziran ayindaki yaz
giin doniimiinde, Giines’i dogrudan gormesine ve en fazla giin 15181 almasina Diinya’'min egik
ekseni neden olur. Kuzey Yarimkiire en az giin isigum kis giin doniimiinde, Giines 'ten uzaga
egildiginde alir. Giin 1s1g81min miktart yazlarin sicak kislarin soguk ge¢mesini saglar. Yilin en sicak
zamam giin déniimiiniin gerisinde kalir; ¢iinkii Diinya min yiizeyinin isinmast zaman alwr. Ilkbahar
ve sonbahar ekinokslarinda, yani Mart ve Eyliil aylarinda Giines dogrudan ekvatora doniiktiir,
kuzey ve giiney yarimkiireye esit miktarda 151k verir.“ bilgisi diizenegin bilgilendirme

levhasinda mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBKS: Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
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FBKS: Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlar1 model tizerinde karsilastirir.

FBK12: Giines’in biyiikliigiinii Diinya’nin biiyiikligiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.
FBK33: Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.
19 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisim

Bu bilgilendirme levhasinda ziyaretciler Diinya’nin degisimine neden olan
faktorlerle ilgili bilgiler edinmektedir. “Diinya’nin ¢ehresi bir anda degisebilir. Siirekli
akis halinde olan bir gezegen iizerinde yasiyoruz. Siddetli yagmurlar sellere ve toprak
kaymalarina neden olabilir. Yer sarsintilart binalarin ¢okmesine sehirlerin yikintilar
altinda kalmasina veya tsunamilere neden olabilir. Volkanlar deniz seviyesinin altina
gerileyebilir ya da yeni adalarin olusmasina neden olabilir. Diinya her zaman degisen bir
cografyaya sahip olmustur ve bu degisimin biiyiik bir boliimii yavas bir sekilde
gerceklesirken hizli degisim potansiyeli bulunmaktadir. Iklimimiz hizla degisirken yarinin
tabiati bugiinden sekillenmektedir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda mevcuttur.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK23: Diinya’nin siirekli bir degisim halinde oldugunu fark eder.
20 Nolu Deney Seti: Degisen Diinya

Bu bilgi levhasinda plaka hareketleri ile ilgili ayrintili bilgiler bulunmaktadir. “Yiiz
milyon yil once gezegenimiz ¢ok farkl gériiniiyordu. Giiniimiiz Tiirkiye sinin tizerine kurulu oldugu
kara par¢asimin yerine bir¢ok adasi bulunan genis bir okyanus yer aliyordu. Mezozoik zamanda
birbirine ¢arpan tektonik plakalar bu adalar: bir araya itti ve giiniimiizde Anadolu adi verilen alan
olusturdu. Bu tektonik plakalar giiniimiizde de hareket etmeye devam ederek yer sarsintilari ve
Volkanlara neden oluyor. Tiirkiye; Avrasya, Anadolu, Arabistan ve Afrika plakalarinin iizerinde yer
almaktadir. Bu plakalarin bir araya gelmis olmast bu bélgede jeolojik aktivitelerin olusumuna
katkida bulunur. Plakalar yavag bir sekilde, senede 2-5 santimetre arasinda hareket etmeye ve bu
bolgedeki araziyi yeniden sekillendirmeye devam edecektir. Kimse yiiz milyon yil sonra ne
olacagini soéyleyemez; ama Tiirkiye'nin giiniimiizde oldugundan ¢ok farkl goriinecegini soylemekte
sakinca bulunmuyor.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK24: Tiirkiye’nin olustugu tektonik plakalar: fark eder.

DSK25: Yer sarsintisinin olusumunu kavrar.
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DSK26: Volkanlarin olusumunu kavrar.
21 Nolu Deney Seti: Sivilagsma

Bu deney diizeneginde ziyaretciler evleri kaldirip kumun iizerine birakabilir ve
sarsintt olusturarak evlerin durumunu gozlemleyebilmektedir. Bu deney diizeneginin
bilgilendirme levhasinda “Bu deney diizeneginde kum sabitken olduk¢a katidir. Ancak titresimler
her bir tanecigin arasinda kiigiik bosluklar olusturur ve taneciklerin birbiri ardina kolayca
kaymasini saglar. Stvilagma diye bilinen bu siire¢ depremler sirasinda yaygin olarak goriiliir. Islak
tortul zeminlerin sallanmasi, kum taneciklerinin arasindaki suya basing uygular ve tanecikleri
birbirinden ayrimaya zorlar. Tortul taneciklerini yerinde tutan siirtiismeli temasin olmamasi
neticesinde, tortul yapiskanligini kaybeder ve sivi gibi akar. Binalarin ve diger yapilari gegici
sireligine desteksiz kalmasi sonucu kaymasi, batmast veya tamamen ¢okmesine yol acan
depremlerin meydana getirdigi ytkima swvilasma biiyiik él¢iide neden olur.” bilgisi mevcuttur. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK27: Sivilagmanin depreme etkisini fark eder.
22 Nolu Deney Seti: Onemli Depremler

Bu bilgi levhasinda Diinyada ger¢eklesmis onemli depremler hakkinda bilgi
verilmistir. Bu bilgi levhasinda Izmit Depremi, Valdivia Depremi, Biiyiik Sumatra

Andaman Depremi ile ilgili ayrintil1 bilgiler yer almaktadr.
1999 Izmit Depremi: 17 Agustos 1999 saat 03:01 biiyiikliigii 7.4

Kocaeli yer sarsintilariyla bir geg¢migi bulunan Anadolu Fay Hatti itizerinde konumlanmugtir.
Gegtigimiz 60 sene icerisinde siddeti 6.7 asan 11 yer sarsintist meydana gelmistir. Izmit depremi
120 km uzunlugunda yiizey kirtlmasina ve 6.5 milyar dolar degerinde dogrudan dogrudan miilk
kaybina neden olmasiyla bunlardan en biiyiigiidiir. Bu zarar 250 km boyunca yayimis ve

Istanbul'dan Bolu'va kadar yedi ili kapsamistir.
1960 Valdivia Depremi: 22 Mayis 1960 saat 15:11 biiyiikliigii 9.5 Lumaco Sili

Giiniimiize kadar kaydedilmis en giiclii deprem Sili'de meydana gelmigstir. Depremin siddeti 9.5 ve
oncii sarsintisinin giddeti de 7.3 olarak élciilmiistiiv. Ana deprem fay hattimin bin kilometrelik bir
kismimin karilmasina neden olmustur. Sili hiikiimeti toplam 58.622 evin tamamen yikildigini
bildirmistir. Sarsintimin en biiyiik hasara neden olan kismi yeryiizii hareketinin kendisi degil, bu
sarsintimin neden oldugu ve Sili, ABD, Filipinler, Japonya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Rusya'da

hasarlara neden olan tsunamilerdir.
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2004 Biiyiik Sumatra Andaman Depremi: 26 Aralik 2004 saat 07: 58 biiyiikliigii 9.1

Endonezya'nmin Sumatra Adasit'min kyyilart a¢iklarinda fay hattimn 1.600 kilometrelik bir kisminda
yvaklagik 15 metre kayma meydan geldi. Bu olay yaklasik 10 dakika boyunca devam ederek
depremler tarihinin en uzun stireli yer sarsintisint meydana getirdi. Devasa tsunamilere neden
oldu, diger bolgelerde de depremleri tetikledi ve gezegenin tamamini bir santimetreden daha fazla

titremesine sebep oldu.” Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK28: Onemli depremleri karsilastirir.

DSK29: Depremlerin tsunamilere yol agabilecegini fark eder.

DSK30: Depremlerin biiylik maddi kayiplara yol agabilecegini fark eder.

23 Nolu Deney Seti: Sismometre

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler sismometrenin yapisini inceleme olanagi
bulmaktadir. “Bu cihaz yer sarsintilarimin siddetini saptayabilmekte ve olgebilmektedir. Bir kagit
rulosu, bir motor ve serbest olarak asil bir agirliga iligtirilmis kalem olmak iizere 3 ana kisimdan
olusmaktadir. Kagit motor tarafindan yavas¢a dondiiriiltir. Kalem kagit iizerinde durur ve rulo
donerken diiz bir ¢izgi ¢izer. Kagidin baglanmis oldugu kurulum yere monte edilmistir, boylece yer
sarsintist swrasinda kagit rulosu Diinya’min sarsintisiyla birlikte hareket eder. Hareketsizligi
nedeniyle asuli olan kalem oldugu yerde kalir. Kagit kalemin altinda ileri geri hareket ederken
kalem diizensiz bir ¢izgi ¢izer. Bu ¢izgideki yer degisikliklerinin boyutu yer sarsintisinin giiciine
isaret eder. Cizgi ne kadar diizensiz ise deprem o kadar siddetlidir.” bilgisi diizenegin

bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK31: Depremlerin sismometre ile dl¢iildiigiinii kavrar.
DSK32: Sismometre yapisini kavrar.

24 Nolu Deney Seti: Sismograf

Bu deney diizenegi ziyaretcilerin ayagini yere sertge vurarak deprem etkisi
olusturabilecegi ve diizenekte bulunan ekrandan olusturdugu etkinin biiyiikligiini
gorebilecegi sekilde tasarlanmistir. BOylece ziyaretgiler sismografin c¢alisma prensibi
kavrayabilir. “Sismograf, topragin iistiinde hareket sensorii kullanarak topragin hareketlerini
kaydeder. Sismograflar sadece deprem dalgalarmmin biiyiikliigiinii degil, ayni zamanda onlarin
sismografa gelis zamamni da dlgerler. Bilim adamlar: farkl yerlerde toplanan verileri

karsilastirarak bir depremin giiciinii baslangi¢ noktasini veya merkez iissiinii belirler.” bilgisi
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diizenegin bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSKa33: Diizenekte sarsint1 olusturur.

DSK34: Diizenekte olusturdugu sarsintinin biiyiikliigiinii olger.
DSK35: Depremlerin sismografla kagida dokiildiigiinii fark eder.
DSK36: Sismometre ile sismografin farkli kavramlar oldugunu agiklar.

DSK37: Depremin sadece biiyiikliigliniin degil; zaman ve siiresinin de kaydedildigini fark

eder.
DSK38: Depremin baglangi¢ noktasinin merkez iissii oldugunu fark eder.
25 Nolu Deney Seti: Titresim Masasi

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler bir yapi insa ettikten sonra buton yardimiyla
sarsint1 olusturarak olusan sarsintinin biiyiikliglinii Richter 6lgegi ile gdzlemleyebilir.
Ziyaretgiler yaptigi binanin ka¢ siddetinde bir depreme dayanikli oldugunu tespit

edebilirler. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK39: Depreme dayanikli bina modeli tasarlar.

DSK40: Diizenek tizerinde farkli deprem biiyiikliiklerini karsilastirir.
DSK41: Deprem biiytikliik dl¢eginin Richter oldugunu agiklar.

26 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisen Diinya

Bu bilgi levhasinda Diinya’nin yapisi hakkinda ziyaretciler ayrintili bilgi
edinebilmektedir. “Diinya’'min yiizeyi kati degildir ve altinda bulunan eriyik manto tabakasinin
tizerinde yiizen tektonik plakalardan olusmustur. Plakalar yiizmelerin nedeniyle hareket eder ve
birbirlerine c¢arparlar. Plakalarin birbirinden ayrildiklart ve iist iiste bindikleri yerlerde
cogunlukla volkanlar meydana gelir. Plaka hareketleri magma ve eriyik kayaglarin Diinya nin
manto tabakasindan serbest kalmasina neden olur. Magma kendisini ¢evreleyen kayagtan daha
diisiik bir yogunluga sahiptir, bu nedenle de biiyiik bir giic ile kendisini yiizeye dogru ittirir.
Magma yiizeyden piiskiirdiigiinde lav adini alir. Piiskiirmeler magmamin ozelliklerine bagh olarak
bir¢cok farkl sekilde meydana gelir. Farkll tiirlerdeki piiskiirmeler farkll tiirlerde volkanlar
meydana getirir. Bu karmagik olaylar dizisi tam olarak ayaklarimizin altinda meydana
gelmektedir.” bilgisi verilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
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FBKG6: Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu belirtir.
DSK42: Volkan olusumunu kavrar.

DSK43: Lav kavramini agiklar.

27 Nolu Deney Seti: Volkan

Bu kiosk diizeneginde ziyaretciler volkanlar1 gézlemleme sansina sahiptir. “Eriyik
kayaglarin  yerkabugundaki acgikliklardan piiskiirmesiyle volkanlar olusur. Farkl tirdeki
piiskiirmeler farkly tiirlerde volkanlar meydana getirir. Kompozit volkanlar en aktif ve yikict volkan
tiirtidiir. Bu volkanlarin piiskiirmeleri patlama seklindedir, bu patlamalar lav ve kiilii bir arada
firlatarak kiiciik bir volkan agzi ile dik ve sistematik bir tiimsek olusturur. Ciiruf konisi volkanlart
en yaygin rastlanan volkan tiiriidiir. Kisa siireli piiskiirmeleri ile az miktardaki lav kisa bir mesafe
ile havaya dogru itilerek dik yamaglar ve genis kraterler meydana getirir. Kalkan volkanlar, lav
akisimin genig alanlar boyunca minimum diizeyde piiskiirmelerle olusmus olmalar: nedeniyle genis
ve kisa boyludur. Bu volkanlar sik sik piiskiirme egilimi gésterir. Lav kubbeleri, lavin katilasmadan
once agikliktan cikisi icin fazlastyla yogun olmasi durumunda meydana gelmektedir. Lav kubbesi
bir kere olustuktan sonra yeni lav, yerkabuguna ulastiktan sonra icten biiyiimeye devam eder.”
bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda verilmistir. Bu kiosk diizeneginde ziyaretgiler
zamanda ileri geri giderek volkanlar1 gozlemleyebilirler. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSK44: Diizenek iizerinde volkan patlamalarimi gozlemler.
DSK45: Diizenek ilizerinde volkan tiirlerini fark eder.

28 Nolu Deney Seti: Diinya Bir Sanat Eseridir

Bu bilgi levhasinda “Bir ucagin penceresinde bakildiginda asagida uzanan cografya hem

alisik hem de yabancisi oldugumuz harika bir resimdir. Diinya giizel bir sanat eseridir.

Boéylesi yiiksek bir bakis acisindan gezegenimizin aldigi sekilleri ve karmagikliklari gérebilirsiniz.
Gezegenimiz milyonlarca yil boyunca etkili bir gii¢ tarafindan sekillendirilmistir. Tektonik plakalar
birbirlerine ¢arparak siwradaglart meydana getirir. Buzullar asilmaz gibi goriinen arazi boyunca
izler birakir. Riizgar ve su, kayalar ve topragi erozyona ugratarak tabiatta yeni yollar meydana
getirir. Yer sarsintilari veya volkan patlamalari ile sira disi bir degisim gerceklesir. Gezegenimize

yukaridan baktiginiz zaman bu sekillenmenin olaganiistii yollarint gorebilirsiniz.” bilgisi yer

almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSKA46: Yeryiizii sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
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29 Nolu Deney Seti: C1g

Bu deney diizeneginde kum saatini ters cevirerek kumun bir ¢i1g gibi asagi
stizliliislinii izleyebilirsiniz. Cubuklar yardimiyla kum saatine farkli agilar vererek siyah ve
beyaz kumlarin olusturdugu deseni gozlemleyebilirsiniz. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK47: Diizenek iizerinde ¢1g olusumunu gozlemler.
30 Nolu Deney Seti: Toprak Kaymasi

Bu kiosk diizeneginde bulunan butonu ¢evirerek farkli yerlerde gerceklesen toprak
kaymasi olaylarin1 gbézlemleyebilirsiniz. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
DSK48: Diizenek tizerinde toprak kaymasini gdzlemler.
31 Nolu Deney Seti: Heyelan Toprak Cokmesi

Bu deney diizeneginde kumda minyatiir sekiller olusturabilirsiniz. Bunun igin
kiireyi dondiirebilir ve ustteki ve alttaki kiirelerin arasindaki vanalari kullanarak heyelan
olusumunu tetikleyebilir alttaki kiirede kumlarin dag gibi yigildigin1 gorebilirsiniz. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK49: Diizenek tizerinde heyelan olusturur.

DSKS50: Diizenek tizerinde heyelan olusumunu goézlemler.

32 Nolu Deney Seti: Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir

Ziyaretgiler bu bilgi levhasinda dogadaki olaylarin Diinya yiizeyinde meydana
getirdigi degisiklikler hakkinda bilgi sahibi olmaktadir. “Daglari yerinden oynatabilirsiniz,
tabi onlart her seferinde biraz hareket ettirdiginiz siirece. Yeryiiziiniin derinliklerinde var olan
jeolojik kuvvetler yerkabugunun devasa parcalarimi hareket ettirerek yeryiiziinii yeniden
sekillendirir. Diger giicler ise Diinya’yt daha kiigiik dokunuslarla sekillendirir, ama yine de
dramatik degisikliklere neden olurlar. Riizgar, su ve yercekimi kuvveti kiiciik miktarlardaki toprak
ve taslart hareket ettirir ve bunlari diger yerlere tasir. Erozyon adi verilen bu siire¢ Diinyanin en
dikkat c¢ekici manzaralarmin bazilarindan sorumludur. Akarsu agzinda tortular biriktirerek
cagildayan bir nehir, ¢6l boyunca kumlarin ucusmasina neden olan diizenli bir riizgar ya da dik bir
yamagtan yuvarlanan ¢akil taglart olmasi fark etmeksizin kiiciik ve artan hareketlerle Diinya ' nin
yiizeyinde biiyiik degisiklikler meydana gelmesini” anlatan bilgi levhasidir. Bu deney diizenegi

ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
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DSK46: Yeryiizii sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
33 Nolu Deney Seti: Canl Ornekleri

Bu sergi diizeneginde ¢esitli bitki ve hayvan orneklerinin yani sira farkli mineral
ornekleri de sergilenmistir. Ziyaretgilere farkli canli c¢esitleri ve mineral 6rneklerini

gozlemleme olanagi sunar. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK51: Cesitli bitki 6rneklerini gdzlemler.

DSK52: Cesitli hayvan 6rneklerini gézlemler.

34 Nolu Deney Seti: Mineraller

Bu sergi diizeneginde 10 farkli mineral sergilenmektedir. Bu diizenekte ziyaretgiler
farkli mineral gesitlerini yakindan inceleme olanagi elde ederler. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK53: Mineral ¢esitlerini fark eder.
35 Nolu Deney Seti: Mineral Ornekleri

Bu deney diizeneginde 9 farkli mineral goriilmektedir. Ziyaretciler farkl
mineralleri yakindan gézlemleyebilirler. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
DSK53: Mineral ¢esitlerini fark eder.
36 Nolu Deney Seti: Paleontolojik Kalintilar

Ziyaretgilerin agag, yaprak fosil kalintilarinin yani sira giinlimiizden milyonlarca yil
Oncesine ait kayac Orneklerini gozlemleyebilme sansi elde ettigi deney diizenegidir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBKS8: Fosillerin olusumunu agiklar.

DSK54: Paleontolojik kayag ¢esitlerini gdzlemler.

DSKS55: Fosil 6rneklerini gézlemler.

37 Nolu Deney Seti: Havada Duran Su

Bu deney diizenegi ziyaretgiler tarafindan c¢evrilebilmektedir. Bu diizenek
sayesinde ylizey gerilimi ve hava basincit gbézlemlenebilmektedir. “Tiipiin ¢evrilmesi ile

birlikte suyun akisiyla beraber iist kisimdaki hava basinci azaldigindan asagidaki hava basinci
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yiiksek oldugu i¢in suyu yukarida tutar. Burada etkili olan baska bir kuvvette tiipte bulunan
1zgaradaki her bir delikte su molekiilleri arasindaki yiizey gerilimi suyu bir arada tutarak akmasim
engeller.” bilgisi diizenege ait bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi

ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK56: Yiizey geriliminin etkisini kavrar.
DSK57: Hava basincinin etkisini kavrar.
38 Nolu Deney Seti: Bernoulli Levitatorii

Bu deney diizenegi ile ziyaretgiler Bernoulli ilkesini gozlemleme sansi elde
etmektedir. “Hava ¢ikisi olan ve plastik bir diskten olusan deney diizeneginde plastik disk hava
ctlasina dogru kaldirddiginda havamin gecebilecegi alan daralmis oldugundan hava giderek
daralan bu alandan gegerken hizlanir ve hizlandik¢a hava basinci diiser. Diskin altindaki nispeten
daha yiiksek basingl hava diski yukart dogru iter. Ancak bu kaldirma kuvveti hava ¢ikisindan gelen
havayla ve diski asagi dogru ¢eken yergekimi kuvveti ile etkisiz hale gelir. Tiim bu kuvvetler
dengede oldugunda disk havada durur.” Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK57: Hava basincinin etkisini kavrar.
DSK58: Bernoulli ilkesini kavrar.

39 Nolu Deney Seti: Gemi Batirici

Buton yardimiyla diizenege istenilen siklikta hava verilerek ziyaretgilerin geminin
batmasini gézlemleyebilecegi deney diizenegidir. “Geminin yogunlugu suyun yogunlugundan
az oldugu icin yiizer. Ancak hava kabarciklari eklendiginde suyun yogunlugu azaldigi icin su
gemiden daha az yogun hale geldiginden geminin yogunlugu sudan biiyiik kaldigindan gemi
batar.” bilgisi bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK59: Cisimlerin ylizme-batma sartini1 kavrar.
40 Nolu Deney Seti: Suyun Donmasini izleyin

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler suyun donarak bu haline gelisini
gozlemleyebilmektedir. “Buzun icinde sivri sekiller olusur; ¢iinkii donan her su molekiilii
yakimindaki donmus molekiille birlesmek ister. Bu sivri gsekilleri dondurucunuzdaki buz
kaliplarinda da gorebilirsiniz. Tiim buzu erittiginizde, soguyan su molekiillerinin birlesecegi kristal

kalmadigindan, su normal donma derecesinin ¢ok altinda s olarak kalir, sonra birden bire
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donar. Polarize filtreler buzun renkli goriilmesini saglar. Bunlar polarize giines gozliiklerinde de
kullanilan goziin kamasmasin engelleyen filtrelerdir. Buzdaki kristal yapilar ve gerilimler polarize
isikta renkli olarak goriiliir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK60: Donma olayini kavrar.
41 Nolu Deney Seti: Yavas Baloncuklar

Bu deney diizeneginde ziyaretciler diizenekte bulunan kol yardimiyla biiyiik ve
kiigiik hava kabarciklar1 olusturarak yogun sivinin i¢inde hava kabarciklarinin hareketi

gbzlemlenebilir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK61: Kaldirma kuvvetinin hacim ile iliskisi kavrar.
42 Nolu Deney Seti: Hava Halkalari

Diizenekte bulunan kol yardimiyla ziyaretgiler halka olusturarak farkli yogunlukta
stvilarda olusturduklari halkalarin hareketlerini gozlemleyebilirler. “Su basinci derinlik
arttikca artar, bu yiizden hava kabarciginin altindaki basing iizerindeki basingtan daha fazladir.
Hava kabarciklari, asagidan yiiksek basin¢li su hava kabarcigimin ortasinda bir delik a¢tiginda
hava halkalarina doniisiir. Su bu delikten gegerken, halka seklindeki kabarcigin etrafinda bir
girdap olugur. Bazi yunuslar eglenmek amaciyla béyle halkalar yaparlar. Yunuslar, baslarinin
tistiindeki delikten verdikleri havayr kullanarak halkalar yapar, sonra da isirarak aywrir ya da
i¢lerinden yiizerek geger ve bu halkalarla oynarlar.” bilgisi diizenegin bilgilendirme

levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK62: Basincin derinlikle dogru orantili oldugunu fark eder.
43 Nolu Deney Seti: Molekiiler Titresim: Bir Model

Bu deney diizeneginde butona basarak ziyaretciler molekiillerin hareketini
gozlemleyebilir. “Bu deney diizeneginde toplar molekiilleri temsil eder ve beyaz halka bir
molekiilden ¢ok daha biiyiik olan bir partikiilii temsil eder. Daha hizli toplar daha sicak
molekiillerdir ve daha yavas toplar daha soguk molekiillerdir. Titrestiriciler isiticilar gibidir, yavas
hareket eden soguk molekiilleri, hizli hareket eden sicak molekiillere doniistiiriivler. Daha sicak
(hizli) molekiiller, daha soguk (yavas) molekiillere gore partikiilii daha fazla sallandirir. Bu

molekiiller hareket ve 1s1 enerjisinin oziidiir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda

bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSKG63: Is1 enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi iizerindeki etkisini fark eder.
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44 Nolu Deney Seti: Gaz Modeli

Bu deney diizeneginde butona basarak toplarin hareketi gozlemlenerek ziyaretciler
tarafindan molekiillerin hareketinin kavranmasi saglanir. “Bu diizenekteki toplar gazin
icindeki molekiilleri temsil ediyor. Bir seyi isittiginizda sisteme enerji eklemis ve molekiillerin
hareketlerini arttirmis olursunuz. Daha fazla enerji daha gazla hareket anlamina gelir. Hareket
eden molekiillerdeki enerji baska seyleri hareket ettirebilir. (Kaynayan su dolu bir kabin kapaginin
buhar sayesinde nasil hareket ettigini diistiniin)Sicakligr diistiriirseniz molekiiller yavaslayacak ve
mutlak sifir noktasinda tamamen duracaktir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda

bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSKG63: Is1 enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi tizerindeki etkisini fark eder.
45 Nolu Deney Seti: Periyodik Tablo

Bu deney diizenegi ile ziyaretgiler periyodik cetvel ile ilgili ayrintili bilgi edinme
olanagi elde etmis olurlar. “Etrafimizdaki her sey temelde atomlardan olusmaktadir. Ayni tip
atomlardan meydana gelen saf maddeler element olarak adlandirir. Bir ya da birden fazla
elementin bir araya gelmesiyle bilesikler olusur. Elementler periyodik tabloda atom numaralari ve
benzer kimyasal ozellikleri baz alinarak dizilmistir. Bilinen 118 elementten 90° 1 dogal olarak
bulunmaktadir. Elementlerden milyonlarca bilesik elde edilebilir.” bilgisi diizenegin
bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK64: Element kavramini agiklar.

DSKG65: Bilesik kavramini agiklar.

DSKG66: Periyodik tablonun 6zelliklerini agiklar.
DSK67: 118 tane element oldugunu fark eder.

DSKG68: 90 tane dogal element bulundugunu fark eder.
DSK69: Bilesik gesitlerini kavrar.

46 Nolu Deney Seti: Video Mikroskobu

Mikroskopta incelenen cisimlerin ekranda go6zlemlenebildigi  diizenektir.
Mikroskopta incelenen goriintiiyli video olarak gozlemleme olanagi bulunmaktadir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK70: Mikroskopta yaptig1 incelemeyi ekranda ayrintili gozlemler.
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47 Nolu Deney Seti: Hayvan Hiicresi

Hayvan hiicresinin kisimlar1 ve organellerinin yer aldigi deney diizenegidir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

DSK71: Hayvan hiicresinin yapisini kavrar.

DSK72: Hayvan hiicresinde bulunan organellerin gorevlerini agiklar.
48 Nolu Deney Seti: Bitki Hiicresi

Bitki hiicresinin kisimlar1 ve organellerinin yer aldigi deney diizenegidir. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

DSK73: Bitki hiicresinin yapisini kavrar.

DSK74: Bitki hiicresinde bulunan organellerin gorevlerini agiklar.
49 Nolu Deney Seti: Daha da Kiigiik

Bu kiosk diizeneginde ziyaretgiler kalbin yapisini ayrintili inceleme olanagina

sahiptir. “Insan kalbine yakinlasmak, varolusumuz icin yasamsal énemde olan sekil ve formlarin
karmagik diinyasim ortaya ¢ikarwr. Deri hiicresi tabakalari, cesitli dokular ve kan tasiyan ince
kilcal damarlar. Viicudunuz goremeyeceginiz kadar kiiciik, trilyonlarca hiicreden olusur.
Diizinelerce farkll hiicre tipi, nefes almaktan yiiriimeye, diisiinmekten yemek yemeye kadar biitiin
insan hareketlerini miimkiin kilacak sekilde hep birlikte calisir. TeK bir hiicrenin icinde, tiim
hiicrelerde ortak olan yapilar bulunur. Bunlardan biri de, i¢inde tiim kalitsal nitelik ve
ozelliklerimize rehberlik eden sifreli bilgileri tasiyan DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) molekiillerinin
oldugu ¢ekirdektir.” bilgisi diizenek tizerinde bulunan bilgilendirme levhasinda mevcuttur.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK75: Kalbin yapisini kavrar.

DSK76: Organ-doku-hiicre ve DNA arasindaki iligkiyi kavrar.
50 Nolu Deney Seti: Hiicre Boliinmesi

Bu deney diizeneginde farkli canlilara ait embriyo ornekleri ziyaretgiler tarafindan
kiosk diizeneginden gozlemlenebilmektedir. “Canlilar hiicrelerden olusur. Tek bir hiicre aym
iki yavru hiicreye ayrilir. Hiicreler kalp, beyin, deri ve baska bir¢ok hiicre tipine dogru gelisimleri
strasinda farkliik gosterirler. Oldukea farkl davransalar da bu hiicrelerin tiimii her bir hiicrenin
DNA’sinda yazili olan aymi plana gére olusur.” Dbilgisi bilgilendirme levhasinda yer

almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
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DSK77: Canlilarin hiicrelerden olustugunu fark eder.
DSK78: Farkli embriyo ¢esitlerini karsilastirir.
DSK79: Hiicre boliinmesini kavrar.

51 Nolu Deney Seti: Canli Rengi

Ziyaretciler bu diizenekte solunum cesitlerine gore bakterilerin yasam alanlarini
gozlemleme olanagi bulur. “Bu deney diizenegi ¢ok diisiik isikta dahil olmak iizere, farkl
kosullara uwyum saglayan cok cesitli bakterileri icerir. Daha fazla oksijen tercih eden bakteriler
haznenin en iist kisminin yakinlarinda, havanin igeri girebildigi kisimda biiyiirler. Dibe yakin olan
bakteriler ise oksijene az ihtivag duyarlar ya da hi¢ ihtiya¢ duymazlar.” bilgisi deney
diizenegindeki bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK80: Bakterileri solunum ¢esitlerine gore siiflandirir.
52 Nolu Deney Seti: Oliimden Enerji

Bu deney diizenegi kus, tilki, 1guana, fare, sigan gibi canlilarin liimlerinden sonra
stireci ileri geri alarak gézlemlenebilen Kiosktur. “Ciiriimekte olan bir les, dermestit bocekleri
gibi lescil hayvanlar igin miikemmel bir yiyecektir. Lesleri yerken gordiigiiniiz canlilarin ¢ogu
dermestit bocekleri ve larvalaridir. Enerji ve besinleri kurumus et, deri ve diger dokulardan elde
ederler. Dogada bocekler bu besinlerin kaynagini kullanma konusunda, aralarinda c¢esitli
tiirlerdeki sinek ve boceklerinde oldugu diger lescil boceklerle rekabet halindedir. Bocekler,
bakteri ve mantarlarla birlikte 6lii hayvanlarin yok edilmesine, bitkilerin kullanabilecegi sekilde
besinlerin topraga geri donmesine yardimct olurlar. Ayrigtiricilar bu sekilde besin zincirinde ¢ok
onemli bir rol oynar.” bilgisi diizenek tizerindeki bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK81: Madde dongiisiinii kavrar.

DSK®82: Ayristiricilarin 6nemi fark eder.

DSK83: Besin zincirini kavrar.

53 Nolu Deney Seti: U¢ Damla

Suyun gercek, mikroskobik ve molekiiler diizeyde farkli hareket ettigini anlatan

sergi diizenegidir. Ug ana ekrandan olugmaktadir.
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Ekran 1: Suyu ger¢ek boyutta akinti ve damlalar halinde akarak asagi indigi ekran

goriintlisiidiir.

Ekran 2: Su damlalarinin 100 kat biiyiik 6lgekte gosterildigi su damlalarinin yiizey gerilimi
sayesinde bir arada durdugunu anlatan hareket sensorleri sayesinde ziyaretgilerin hareket

ederek su molekiillerinin hareket ettirebildigi ekran gorilintiisiidiir.

Ekran 3: Su molekiillerinin molekiiler diizeyde incelenebildigi yer¢ekiminden
etkilenmeden su molekiillerinin birbirlerine ve size dogru elektromanyetik kuvvetlerin
etkisini gozlemlenebildigi ekran goriintiisiidiir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar

elde edilmektedir:

DSK&84: Diizenek iizerinde suyun ger¢ek boyutta hareketini kavrar.

DSK&85: Diizenek iizerinde su damlalarinda yiizey gerilimini kavrar.

DSK86: Diizenek iizerinde su molekiillerine elektromanyetik kuvvetlerin etkisini agiklar.
54 Nolu Deney Seti: Dalgalanan ipek

Havanin hareketini goriiniir kilmak {izere tasarlanmis deney diizeneginde ipek
kumastan Tiirk Bayragi kullanilarak hava hareketlerinin gozlenebilir olmasi amac¢lanmistir.
Degistirilebilen hava akimi ile siirekli degisen ve hava akimina gore farklilik gdsteren
karmagik sarmal ve akintilarin goriiniir kilinarak havanin sivi gibi hareket ettigini gosteren

diizenektir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK87: Gazlarin akiskan oldugunu fark eder.
55 Nolu Deney Seti: Ucan Cisimler

Havanin hareketini goriiniir kilmak iizere tasarlanmis deney diizeneginde hava
akiminin tlizerine koyulan top ya da toplar ile hava hareketlerinin gozlenebilir olmasi

amaglanmistir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK87: Gazlarin akiskan oldugunu fark eder.
56 Nolu Deney Seti: Akim Cizgileri

Ziyaretcilerin hazneye nesne koyarak havanin nesne etrafinda nasil aktiginin,
nesnelerin farkli konumlarinda hava akisinin gozlemledigi ve hava akis hizinin
degistirilerek hava akisinin izlenebilecegi diizenektir. “Havanmin bir nesne etrafindaki akis
sekli havanin hizina oldugu kadar nesnenin sekline ve dokusuna baghdwr. Hava, bir nesnenin

etrafinda paralel olarak, karismadan diizgiin bir sekilde akiyorsa, o nesneye akig hatli denir. Uzun
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u¢lart hafifce daralan nesneler, uclart keskin bir sekilde son bulan nesnelere gore hava akimina
daha uyumludur. Nesneler kusursuz bir sekilde hava akimina uyumlu degil ise, gecmekte olan hava
akimlart donerek karisir ve tiirbiilansa neden olur. Hava akimina uyumlu olma; araba, ugak, bina,
képrii, beyzbol topu ve baska pek ¢ok seyin tasariminda énemlidir. Ornegin, bir arabanin hava
akimina daha fazla uyumlu olmasi, daha az yakit kullanmasi anlamina gelir.” bilgisi diizenek
tizerindeki bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSK88: Akis hatli kavramini agiklar.

DSK89: Ulagim araglarinin tasariminda hava akimina uyumun geregini fark eder.
DSK90: Hava akimina uyumun yakit tasarrufu sagladigini kavrar.

57 Nolu Deney Seti: Is1 Pompasi

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler buzdolabinin ¢alisma prensibini anlama firsati
bulurlar. “Bir gaz siviya doniistiigiinde, 1s1 yayar; sivi buharlastiginda isiy1 emer. Deney
diizenegindeki tiipler freon ile doludur. Diizenekteki kol ¢evrildiginde basing artar ve freon gazini
wsitir. Saga sarimli bobinlerde sicak gaz sogur, sivilasir ve hissetmis oldugunuz isiy1 yayar. Vana
icinde sivi freon diistik basin¢l bir alana girer. Buharlasarak isiyr emer ve sola sarimli bobinlerin
soguk olmasina neden olur. Isyy1 bir yerden baska bir yere pompalayarak ¢alisan buzdolabinin ve
bazi siticilarin temel prensibi budur. Ist pompasi, freonu hareket ettirip halini degistirir ve
ihtivaca gore sicak ya da soguk ortamlar olusturur.” Dbilgisi diizenegin {iizerindeKi
bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSKO91: Buharlasma kavramini agiklar.

DSK92: Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.
DSK93: Buzdolabinin ¢aligma prensibini kavrar.

58 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Agir Hava

Bu bilgi levhasinda ziyaretgilerin havanin agirligi oldugunu fark etmesi
saglanmaktadir. “Hava agirdir. Diger bir¢ok maddeden daha hafif olsa da yine de bir kiitleye
sahiptir. Havanin kiitlesini gozlemlemenin bir¢ok yolu bulunur. Firtinali bir giinde yiiziiniize dogru
esen riizgarin verdigi hissi diigiiniin, hava olduk¢a agiwr bir his verir. Bir bisiklet yarisini izlerken
yarismacilarin birbirine son derece yakin, siklikta tek bir ¢izgi iizerinde siirdiiklerini fark

edebilirsiniz. Bir bisiklet hava icerisinde hareket ederken ardinda havaminda yaklasik olarak
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bisikletle aym hizda hareket ettigi bir riizgar olusturur. Diger yarigsmaciar ondeki bisikleti
yvakindan takip ettikleri zaman bu hareket eden hava, onlarin ileriye ¢ekilmesine yardimct olur.
Hava bu ¢ekme giiciinii sadece kiitlesi nedeniyle saglayabilir. Havamin bir kiitlesi oldugunun en
biiyiik ornegi atmosferimizdir. Diinya iizerindeki herkes 100 kilometre derinliginde bir hava
okyanusunun dibinde yasamaktadir. Bu havanin kiitlesi oldukga fazladir.” Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK4: Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmaninin bulundugunu agiklar.
DSK94: Havanin da kiitlesi oldugunu fark eder.
59 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Su Her Yerde
Bu bilgi levhasinda ziyaretgilerin su hakkinda bilgi edinmesi amaglanmaktadir.

“Diinya okyanuslarinin tiimiinde, nehirlerde ve akarsularda, buzullarda donmus olarak, toprak
tarafindan emilmis ve yer alti sularini olusturan ve atmosferimiz boyunca havada siiziilen biitiin
sulart bir kiirede toplayabiliyor olsaydik bu kiire Ay’dan daha biiyiik olurdu. Bu miktar size ¢ok
fazla goriinebilir. Ama bu, gezegenimiz tizerinde simdiye kadar var olmus - ya da var olacak-
suyun tamamidiv. Bu su, Diinya iizerinde yasamis ve yasayacak olan her seyin ihtiyacini
karsilamis ve karsilayacaktir. Her ne kadar su miktari son derece fazla olsa da bulunurlugu son
derece sumirlidir ve Diinya iizerinde yasamin devam etmesi istiyorsak bunu korumamiz

gerekmektedir.” Dbilgisi verilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
DSK95: Suyun 6nemini fark eder.
60 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Dans Eden Molekiiller

Ziyaretgiler bu bilgi levhasiyla 1sinin su molekiilleri tizerindeki etkisini fark eder.
“Bir miktar enerji verilen molekiiller tipki dans eden kigiler gibi hareket eder ve sallamirlar. Bu
hareketin etkilerini bir kap suyu isitirken gézlemleyebilirsiniz. Soguk suda molekiillerin fazla
enerjisi yoktur. Dans etmezler sadece ayaklart ile tempo tutarlar. Suyu isittiginiz zaman ocaktan
enerji alir. Molekiiller bu ekstra enerjiyi etrafta daha fazla dans etmek icin harcarlar. Parmaginizi
suyun icine soktugunuzda,; dans eden molekiiller parmaginiza daha sik ve daha biiyiik bir enerji ile
carptikca suyun isindigini  hissedersiniz. Daha fazla enerji eklemek icin ocagin sicakligin
arttirdiginizda ¢ok gegmeden daha fazla enerjili molekiil gruplarimin dans pistinde daha fazla yer
kaplamaya baslamasiyla suda kii¢iik baloncuklar goviiliir. Bu gruplar; molekiiller, sivi su yerine su
buharindan olusan baloncuklar meydana getirene kadar geniglemeye devam eder. Bu baloncuklar

yiikselir ve patlar su kaynamaktadir. Molekiiller su buhart olusturarak havaya karistikca kapta
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bulunan su azalmaya baslar.” bilgisi verilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSKG63: Is1 enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi tizerindeki etkisini fark eder.
DSK91: Buharlasma kavramini agiklar.

DSK92: Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.

61 Nolu Deney Seti: Yasam: Mikroskobik Hayvanat Bahgesi

Bu bilgi levhasinda gozle goremedigimiz canlilarin yapisi hakkinda “Yasayan her
canlimin icerisinde bir araya gelerek olusturduklar: canlilar kadar giizel ve hayret verici
bilesenlerden meydana gelen mikroskobik bir diinya bulunur. Bu kiiciik boyutlu ve karmagsik
hayvanat bahgesi biitiin yasayan canlilarin yapitaslart olan hiicreler ile baslar. Cogu hiicre
mikroskobiktir; ancak bunlar o kadar zengin bir cesitlilige sahiptir ki bazi tiirler bir tek hiicreden
meydana gelir. Her bir hiicrenin icerisinde kiictik boyutlu zerafetin basat bir ornegi yer aliwr.
Genetik bilgiyi tastyan DNA baz ¢ifti adi verilen milyonlarca daha da kiiciik parcadan olugan bir
DNA molekiilii, yasayan canlinin her yoniinii belirleyen karmasik bir kod meydana getirir. Her bir
baz ¢ifti kusursuz sekilde birbirlerine baglanmis molekiiller ve atomlar ile baska bir karmagik
yapiyt meydana getirir. Biitiin bu mikroskobik parcalar tipki sizin gibi daha biiyiik, daha karmasik
bir varligi meydan getirmek icin bir mozaik gibi bir araya gelir.” bilgisi mevcuttur.

62 Nolu Deney Seti: Yasam

Bu bilgi levhasinda ziyaretgilere biyogesitlilik hakkinda bilgi verilmektedir. “Yasam
evrenin en degerli ve harika gelismelerinden biridir. Diinya iizerinde, biiyiik ve kii¢iik milyonlarca
tiirden olusan olagamniistii bir biyogesitlilige 6n swradan tamiklik ediyoruz. Okyanuslar tarayan
devasa mavi balinalardan diinyamin her yerini kaplayan ¢ok sayidaki mikroskobik bakteriye kadar
dogamin baska hi¢cbir yonii Diinya iizerindeki yasam kadar hayranlk verici ve merak uyandirici
olamaz. Bu olaganiistii ¢esitlilige ragmen farkli yasam formlarmin islevieri ve davranislar: siklikla
derinden bir asinalik hissi uyandirir. Giines isiklarint daha iyi alabilmek icin her gegen sene bir
yone dogru yavas¢a uzanan bir aga¢ ya da yavrularini beslemek icin topragi eseleyen bir serge
Qibi bizlerde kendimizi bu davramslar icinde buluruz; c¢linkii yasayan tim canlilar ile ayni
ihtivaclara sahibiz. Insanlik evrendeki bu en biiyiik gosterinin ¢ok sayidaki aktoriinden sadece

biridir. ” bilgisi yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK96: Biyolojik ¢esitliligi fark eder.
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63 Nolu Deney Seti: DNA Modeli

Bu deney diizeneginde ziyaretgilerin DNA’nin yapisin1 kavramasi amaglanmistir.
“Bir DNA molekiiliiniin biikiilmiis merdiven gibi gortinen yapist birbirini tamamlayan iki zincirden
olusmaktadir. Her bir zincirin omurgast birbirini takip eden seker ve fosfat molekiillerinden olusan
bir diziden meydana gelir. DNA merdiveninin basamaklarina baz c¢iftleri denir. Bir protein
olusturmak icin kodlanmig gerekli bilgileri tasirlar. Dort baz tiirii vardir. Bunlarin kimyasal adlari
(A) Adenin, (G) Guanin, (C) Sitozin ve (T) Timin olarak kisaltilir. Bir zincirdeki A daima karst
zincirdeki T ile C ise daima G ile eslesir. Ug baz dizisi érnegin A-C-G bir proteinin bir alt iinitesi
icin bir kodu olusturur. Bazi proteinlerin kodlar binlerce baz uzunlugundadir. Protein Uretim
Hatn sergisinde bir hiicrenin bu DNA dan nasil protein iirettigini kesfedebilirsiniz.” bilgisi deney
diizeneginin lizerinde bulunan bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi

ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

DSK97: DNA’nin yapisini kavrar.

DSK98: Niikleotit kavramini agiklar.

DSK99: Kod kavramini agiklar.

DSK100: DNA’nin protein liretiminde rol aldigin1 fark eder.
64 Nolu Deney Seti: Protein Uretim Hatt1

DNA’nin yapisinin ayrintili bir sekilde ziyaretgilere agiklandigi deney diizenegidir.
“Viicudumuzdaki neredeyse her hiicre, viicudun ihtiyact olan proteinlerin iiretilmesi igin
talimatlari tastyan DNA icermektedir. Bu talimatlar baz adi verdigimiz kimyasal yapilar tarafindan
kodlanmustir. DNA molekiilii iki sarmala sahip olup gegici olarak kopup a¢ilarak DNA kodunun
kopyast olan RNA’yi (Ribo Niikleik Asit) olugturabilir. Bir hiicre protein iiretmek i¢in RNA
molekiiltinii kullanir. Bir hiicrede RNA, niikleus (hiicre g¢ekirdegi) adi verilen zarf icerisinde
DNA dan kopyalanir. RNA daha sonra stoplazma ad verilen niikleus disindaki alana tasinir. Bir
protein, her bir RNA daki ii¢ harfli kod ile eslesen bircok aminoasitten meydana gelmektedir. Insan
viicudunda yirmi binden farkli protein bulunmaktadw, bunlarin bazilar yiizlerce ya da binlerce
aminoasit igerir.” Dbilgisi diizenegin lizerinde yer alan bilgilendirme levhasinda
bulunmaktadir. Bu deney diizeneginde ziyaretgilerde bir protein modeli tasarlayabilir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK101: Protein tliretimini kavrar.

DSK102: Proteinlerin yapitaginin aminoasit oldugunu fark eder.
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65 Nolu Deney Seti: Japon Bahgi

Bu deney diizeneginde igerisinde Japon baliklart bulunan bir akvaryum yer

almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK103: Yapay seleksiyon sonucu olusturulan canlilar1 gézlemler.
66 Nolu Deney Seti: Yapay Secilim

Bu deney diizenegi ziyaretcilere yaptiklart yapay sec¢ilimler sonucu olusan canlilari
gozlemleme olanag1 saglar. “Bir¢ok yasam bi¢imi kainatta olusurken yiizyillar énce Cin’de ve
Japonya da balik yetistiricileri tarafindan siislii Japon baliklari iiretilmistir. Yetistiriciler genis bir
alin gibi ilging ozellikleri bulunan iki balg ciftlestirerek ise koyulmuslardir. Nesiller boyu balik
yetistirmeye devam etmisler ve her seferinde en genis alinlt baliklart ¢iftlestirmislerdir. Sonug
olarak genis tiimsekli bir kafamin genlerine sahip bir Japon baligi tiirii iiretmislerdir.” Dilgisi
deney diizeneginin {izerinde bulunan bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu
dokunmatik kiosk diizeneginde ziyaretgiler kendi segimleri ile bir tiir olusturup bunu

gozlemleyebilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK104: Diizenek iizerinde yapay sec¢ilimle olusturdugu canlilari karsilastirir.
67 Nolu Deney Seti: Ters Kare Kanunu

Hareket ettirilebilen perde yardimi ile uzaklik ile aydinlanma arasindaki iligkinin
ziyaretgiler tarafindan kavranabilinecegi deney diizenegidir. Bu deney diizeneginde
ziyaretgilere ters kare kanununun agiklanmasi amaglanmistir. “Noktalar ws1gin yogunlugunun
Ol¢iistidiir. Ekram uzaga tasidik¢a 151k daha genis bir alana yayilir ve kare igindeki noktalarin
sayist azalir. Mesafeyi iki katina ¢ikarmak 1518in yogunlugunu dort kat azaltir. Ciinkii aym
miktarda 151tk simdi alamin dort kat daha fazlasim kaplamaktadir. Mesafeyi ti¢ katina ¢ikarmak
yogunlugu dokuz kat azaltir. Ters kare kanunu, bir seyin genigleyen kiire gibi bir noktadan tiim
yonlere yayildigr durumlar: agiklar. Mesela yer ¢ekimi mesafeyle bu yolla azalir, aym sekilde zit
elektrik yiikleri arasindaki ¢ekim de azalw. ” bilgisi diizenekte yer almaktadir. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK105: Aydinlanmanin uzaklikla iligkisini aciklar.
68 Nolu Deney Seti: Parlak Siyah

Bu deney diizeneginde buton yardimiyla kartlarin renklerinin 1s1k altinda
gbzlemlenmesi saglanmaktadir. “Bir nesnenin rengi ile ilgili algimz hem aydinlatmasindan hem

de etrafindaki nesnelerden etkilenir. Buton yardimiyla kaldwrilan kartlarin aydinlatiimasindan
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olusan diizenekte ilk gordiigiiniiz kart aslinda siyahti ancak parlak bir isikla aydinlatilmigti. Isiktaki
tek kart oldugunda gri hatta beyaz gibi goriinebilir. Fakat daha agik renkli kartlart kaldirdiginizda
her yeni kart beyaz goriinebilir ve digerlerine kiyasla koyu gorinebilir.” bilgisi deney
diizeneginin iizerinde yer alan bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir. Bu deney diizenegi

ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK106: Aydinlatmanin algimiza etkisini fark eder.
69 Nolu Deney Seti: Su Dondiiriicii

Deney diizenegine ait kol c¢evrildiginde suyun aldigi egri sekle parabol denir.
Ziyaretciler parabol olusturup gozlemleyebilirler. “Dogada sik¢a goriilen bir sekildir. Atilan
bir topun izledigi yol, akan suyun ¢izdigi yay ve asma kopriiniin kavisi bu sekildedir. Bunun gibi
dogal sekillerin genellikle matematiksel bir temeli bulunur. Bu drnekte parabol kuvvetlerin
dengesiyle olusmugstur. Yercekimi ve suyu ice dogru iten dondiirme kuvveti iki kuvvetin arasindaki
denge merkezden kenarlara dogru degisir, boylece egri sekil olusur. “ bilgisi diizenek {izerinde

yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK107: Diizenek lizerinde parabol olustur.

DSK108: Parabol olusumunu gézlemler.

DSK109: Giinliik yasamdaki parabol sekillerine drnekler verir.

70 Nolu Deney Seti: Akint1 Olusumlari

Bu deney diizeneginde ziyaret¢iler miknatisli pargalari hareket ettirerek akinti
olusturup gozlemleyebilirler. “Akintiya bir obje birakildiginda su izleyecegi yeni bir yol bulmak
zorundadwr. Bazi sekillerin etrafinda diizgiince akabilir ancak bazi sekiller akintimin karmagik
hareket desenleri olusturmasina neden olur. Burada hizda énemlidir. Hizli bir akintinin tiirbiilansa
yol agmast daha olasidir. Daha yakindan bakarsaniz boyle bir akintimin kiigiik girdaplardan ya da
vortekslerden olustugunu goriirstiniiz.” bilgisi deney diizenegi lizerinde yer alan bilgilendirme

levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK110: Diizenek tizerinde akint1 olusturur.

DSK111: Diizenek iizerinde akinti olusumunu gézlemler.

DSK112: Akintilarin tiirbiilansa yol agabilecegini fark eder.

DSK113: Girdap kavramini agiklar.

DSK114: Vorteks kavramini agiklar.
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DSK115: Akintinin kiiciik girdaplardan ya da vortekslerden olustugunu kavrar.
71 Nolu Deney Seti: 3D Kum Havuzu

Bu deney diizeneginde ziyaretciler cesitli yer sekilleri olusturabilir, ellerini kum
ylizeyinin iizerinde belli bir siire tuttuklarinda su birikintisi olusturabilir. “Haritalardan
deniz seviyesinden itibaren aym yiikseklikteki noktalar birlestirerek olusturulan cizgilere izohips
(es yiikselti) denir. Bu c¢izgilerle yiikseltinin yani swra yiizey sekilleri de gosterilmektedir. Bazi
haritalarda yiikseklikleri daha acik gostermek icin renklerde kullaniimaktadir. Bu haritalarda
renkler deniz kiyisinda koyu yesilden baglar. Yiikselti arttikca acgik yesil, sari, turuncu, agik
kahverengi ve koyu kahverenginin tonlart kullanilir. Deniz seviyenin altina inen yerlerde ise deniz
ve okyanuslarin derinlikleri, derinlik arttik¢a koyulagsan mavi renkler ile gosterilir.” bilgisi yer

almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK3: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
DSK116: Diizenek iizerinde yer sekilleri olusturur.

DSK117: Diizenek iizerinde olusturdugu yer sekillerinin yiikseklik ve derinliklerini

karsilastirir.
DSK118: izohips kavramini agiklar.
72 Nolu Deney Seti: Bulut Odas1

Bu deney diizeneginde ziyaretciler yiiklii parcaciklarin hareketi gézlemleme olanagi
bulmaktadir. “Etrafimizi ¢evreleyen ve dogal ortamumizda her zaman var olan radyasyon, bulut
odastyla iyonlagmis radyasyon olusturmaktadir. Sonucta olusan iyonlar, yogunlastirilmis ¢ekirdek
gibi davranirlar ve etraflarinda buhar olustururlar. Yiiklii parcaciklarin kat ettikleri yol boyunca
cok fazla iyon iiretilmesinde dolayi, par¢aciklarin sahip oldugu yiiksek enerji izler olusturur.”
“Tarihten o6nemli bir ornek: Charles Wilson, 'vogunlastirilmig buhar ile elektrik yiiklii
parcaciklar: goriintiileyebilen yontemi' ile 1927 yilinda Nobel Fizik Odiilii'niin sahibi
olmustur.” bilgisi diizenegin iizerindeki bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK119: Yiiklii pargaciklarin hareketini gozlemler.
73 Nolu Deney Seti: Tayflar

Bu deney diizeneginde ziyaretciler Merkiir, Helyum, Nitrojen, Argon, Neon,
Hidrojen 6 farkli gazin renk tayfi gézlemleyebilmektedir. “Her gaz farkli diizende bir renkli
151tk yayar, bunlara tayf denir. Iki farkli gaz aym renk tayfim yaymaz. Kimyasal parmak izleri gibi

63



tayflar da bilinmeyen malzemeleri tanimlamak igin faydal araglardir. Her bir tayftaki renkler bu
gazdaki ayirt edici enerji seviyelerine karsilik gelir. Elektrik, gazin elektronlarmmin daha yiiksek
seviyelere ¢citkmasin saglar. Elektronlar daha diisiik bir enerji seviyesine dondiiklerinde tam olarak
belirli bir rengin sig1 yayilr.” bilgisi diizenegin tiizerindeki bilgilendirme levhasinda

mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK120: Elektrik akiminin farkli gazlarda farkli renk tayflari olusturdugunu gézlemler.
74 Nolu Deney Seti: Kocaeli Yer Sekilleri

Kocaeli yer sekillerinin incelenebilecegi kabartmali deney diizenegidir. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK3: Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
DSK121: Kocaeli’nin yer sekillerini agiklar.

75 Nolu Deney Seti: Kagit Bobini Stre¢ Sarma Makinesi

SEKA fabrikasinin bilim merkezine cevrilmis olmasindan dolay1 yer alan bir
diizenektir. Bu alan fabrika {iretimdeyken ikmal dairesi olarak kullanilmistir. Stre¢ sarma
makinesi bobin makinesinden ¢ikan biiyiikk kagit bobinlerinin stre¢ film ile sarilarak
ambalajlanmasi i¢in dizayn edilmistir ve doner kol sistemi ile ¢alismaktadir. Bobinler
motorize silindirler ile dondiiriiliir ve 6zel mekanik sistem sayesinde strecin nasil
sarildigint agiklayan diizenektir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK122: Basit makinelerin hayattaki kullanimini fark eder.
DSK123: Kagit bobinlerinin ambalajlandig1 diizenegi gdzlemler.
76 Nolu Deney Seti: Hidropulper

Disaridan gelen atik kagitlarin ve fabrikada imalat sirasinda olusan 1skarta
kagitlarin silindir bir kazan icersinde donen bigaklar yardimiyla su ile karistirilarak
parcalandig1 bir makinedir. “Bu makinenin hacmi on bir metrekiiptiir. Atik ve iskarta kagitlar
hidropulperden ¢iktiktan sonra %3-4 oraninda 300-400 kg kuru maddeye sahip hamur elde edilir.
Elde edilen geri doniigiim kagit hamur ihtiyaca gére dokiintii deposuna veya iKi numaralt hamur
deposuna gonderilir. Geri doniigiim terim olarak, kullanmim disi kalan geri doniistiiriilebilir atik
malzemelerin ¢egitli geri doniisiim ydontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireglerine
kazandirilmasidir. Atik kagitlarin ham madde olarak kullanilmasi ¢evre kirliliginin engellenmesi

acisindan da onemlidir ve dogaya verilen zarar engellenmis olur. Geri déniisiim enerji tasarrufunu
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miimkiin kilar. Kullanilmig kagidin tekrar kagit imalatinda kullaniimasi; hava kirliligini %74-94,
su kirliligini %35, su kullanimini %45 azaltabilmektedir. Ornegin bir ton atik kagidin kagut
hamuruna katilmast ile sekiz agacin kesilmesi onlenebilmektedir.” bilgisi diizenegin lizerindeki
bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DS124: Kagit geri doniisiimiiniin nasil ger¢eklestigini kavrar.
DS125: Cevre kirliligi kavramini agiklar.

DSK126: Geri doniisiim kavraminin 6nemini fark eder.

77 Nolu Deney Seti: Yaz Kis Giinesi

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler mevsimlerin olusumu kavrar. Ayrica deney
diizeneginde Mars ve Venlis gezegenlerinin giines enerjisini ne kadar aldiklarini
gorebilirsiniz.  “Diinya'min  egimi mevsimlerin olusmasina nasil neden olur? Bu deney
diizeneginde Giinesi 149 milyon kilometreye getirip, Giines isinlarinin gelis agisint 90 dereceye
ayarlayarak 151k olgerin ibresini 100’e getirdikten sonra Giines isinlarinin gelis agisint 49
dereceye getirilmesi istenmektedir. Béylelikle ilkbahar ve son bahar ekinoksunda (Mart'in sonunda
ve Eylil'iin sonunda) 6glende Kocaeli de ufkun iizerinde Giines isinlarimin gelis acisi elde edilmis
olur. Kocaeli ilkbaharda ve sonbaharda giines enerjisinin yiizde ka¢ini alir? Deney diizeneginde
Diinya'yt Haziran ayina getirerek Giines isinlarimin gelis agisin 72 dereceye ayarlayin. Bu agi yaz
gtin doniimiinde Kocaeli de ufkun iizerinde Giines ismlarmmin gelis acisidir. Kocaeli yazin giines
enerjisinin yiizde kagini alir? Deney diizeneginde Diinya'yr Aralik ayina getirerek Kocaeli' de kig
giin doniimii i¢in Giines 1sinlarimin gelis agisimt 26 dereceye ayarlayarak Kocaeli'nin ne kadar
giines enerjisi aldigini gozlemleyebilirsiniz.” bilgisi deney diizenegindeki bilgilendirme

levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK10: Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar agiklar.

FBKS3: Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

DSK127: Kocaeli’ne giinesin gelis acisini kavrar.

DSK128: Kocaeli’nin yazin ne kadar giines enerjisi aldigin1 diizenek tizerinde gézlemler.
DSK129: Mars ve Veniis gezegenlerinin aldiklar1 giines enerjisini karsilagtirir.

78 Nolu Deney Seti: Giines Yolu Modeli

Kocaeli’nin enleminin isaretlendigi deney diizenegi iizerindeki model ile Diinya’nin
hareketleri hakkinda ziyaretgiler bilgi edinmektedir. “Yaz boyunca, Giines kuzeyden dogup
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batar ve gokyiiziinde daha yiiksekte hareket eder. Kisin izledigi yol gékyiiziiniin daha asagisindadir
ve daha giineyden dogup batar. Bu farklar mevsimlerin olusmasina ve yil boyunca giinlerin
Uzunlugunun degismesine neden olur. Bu sergi diizenegi Giines'in hareketini Diinya'da yasayan
birinin bakis agisindan gésterir. Aslinda Giines'in dogmasin ve batmasini saglayan Diinya'nin

donmesidir. “ bilgisi dlizenegin lizerinde bulunan bilgilendirme levhasinda yer almaktadir.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK9: Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
FBK10: Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olaylar1 agiklar.
DSK130: Kocaeli’nin bulundugu enlemini kavrar.

DSK131: Giinlerin farkli uzunlukta oldugunu kavrar.

79 Nolu Deney Seti: Girdap

Diizenekteki butona basilarak olusturulan girdap ziyaretciler tarafindan
gozlemlenebilir. “Hizla donen suya girdap denir. Boyle huni bigimli sekiller hem sivi hem
gazlarda olusur. Cayimizt karigtirirken ya da dolu kuveti bosaltirken bir girdap olusturabilirsiniz.
Tornado da, deniz hortumu da, toz hortumu da girdaptir. Yiizeyde goriilen sarmalsi sekil, girdabin
icinde olusan dalgalarin yandan goriiniimiidiir. Dalgalar hareketsiz gibi gériinse de asagi dogru
hareket eden suyun tizerine dogru c¢ikarlar. Bu, asagiya inen yiiriiyen merdivende yukart dogru
yiiriimeye benzer.” bilgisi deney diizenegindeki bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK132: Model tizerinde girdap olusturur.

DSK133: Model iizerinde girdap olusumunu gozlemler.

80 Nolu Deney Seti: Girdap Yapan

Bu diizenekte bulunan kol gevrilerek bir girdap olusturulabilir. Olusan girdapta
suyun bir daire etrafinda dondiigii agik¢a goriiliir. Su yukar1 ve asagi dogru hareket eder.
Huni boyunca asagi dogru, zeminde disa dogru, sonrada silindir boyunca tekrar yukari
dogru hareket eder. Diizenekte bulunan kol gevrilirken bu hareket kanatlar sayesinde
meydana gelir. Kanatlar ne kadar hizli donerse yukar1 ve disa dogru o kadar fazla miktarda
su itilir. En yukarida, girdabin i¢ine daha fazla miktarda su girdiginden, girdap daha
derinlere kadar iner. Ziyaretciler olusturduklar1 girdabi gézlemleyebilirler. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

DSK132: Model tizerinde girdap olusturur.
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DSK133: Model tizerinde girdap olusumunu gozlemler.
81 Nolu Deney Seti: Cay Yapraklari

Bu deney diizeneginde su dolu kap 10 saniye boyunca hizla dondiiriiliip kenardan
bakildiginda su yiizeyinin kase seklini aldig1 goriliir. Kap durduruldugunda su hareket
etmeye devam eder ancak dipte ve kenarlarda bulunan su daha ¢abuk yavaslar.
Yavaslayinca kabin kenarlarindaki daha derindeki su tarafindan iceri dogru itilir. igeri

dogru hareket eden su beraberinde kagit parcalarin1 da getirir.
82 Nolu Deney Seti: Cep Herkiilii

Ziyaretcileri kiitlesini Olgebildigi bu sergi diizeneginde ziyaretciler haltere
uygulanan kuvvet ile kaldirabilecekleri kiitleyi gorerek iinli haltercimiz Naim

Siileymanoglu’nun rekorunu kirmak i¢in kaldirilmasi gereken kilo miktarini 6grenebilir.

Ug Olimpiyat ve sekiz Diinya Sampiyonlugu olan, 46 Diinya rekoru kirmis, koparmada
kendi kiitlesinin iki buguk katini, silkmede kendi kiitlesinin ii¢ katindan on kg fazlasini
kaldiran ilk ve tek halterci olan; bu basarilarindan dolayr TIME Dergisine kapak olmus
Naim Siilleymanoglu’nun Diinya Rekorunu kirdigi halterin birebir aynist deney
diizeneginde yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK134: Diizenekte kiitlesini dlger.

DSK135: Diizenekte kuvvet uygular.

DSK136: Agirlik ile kuvvetin dogru orantili oldugunu fark eder.
83 Nolu Deney Seti: Menderes

Bu deney diizenegi 1994 yilinda sanat¢1 Ned KHAN tarafindan yapilmistir. Bu
sanat eseri diizenegindeki ¢izgileri olusturan su degil havadir. Sekiller dogadaki menderes
akarsuyunun sekli gibidir. Ziyaretgiler butona basmak suretiyle deney diizenegine hava
pompalayarak diizenegin icindeki kuma sekil vererek gozlemleyebilirler. Bu diizenegin
amaci suyun yeryiiziinde olusturdugu sekil degisikliklerini gorsel hale getirmektir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSKA46: Yeryiizii sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
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84 Nolu Deney Seti: Tornado

Bu deney diizenegi 1984 yilinda sanatgt Ned KHAN tarafindan yapilmistir.
Diizenek ziyaretcilere kasirgayr gézlemleme olanagi saglamaktadir. Ziyaretcilerin deney
diizenegine miidahale sanst olmaylp bu deney diizeneginde sadece gozlem

yapilabilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK137: Tornado olusumunu model {izerinde gozlemler.
85 Nolu Deney Seti: Bulut Halkalari

Bu deney diizenegi ziyaretcilerin diizenegin iizerinde bulunan el isaretlerinin
lizerine birlikte ve ayni anda baski yapmasiyla bulut olusturup gozlemleme olanagi saglar.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK138: Diizenekte bulut modeli olusturur.

DSK139: Bulutun yapisini olusturdugu model tizerinde gézlemler.
86 Nolu Deney Seti: Durus Agisi

Bu deney diizenegi 1990 yilinda sanatgt Ned KHAN tarafindan yapilmistir.
Diizenegi cevirerek renkli kumun aldigi sekilleri gozlemleme olanagi saglamaktadir.
Egimli olarak yapilan deney diizenegi ziyaretciler tarafindan cevrilerek pembe renkli
kumun aldig1 farkli sekiller gozlemlenebilmektedir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK140: Farkli durus acilarini karsilastirir.
87 Nolu Deney Seti: Cokiintii Kusagi

Ziyaretciler bu deney diizeneginde bir buton yardimi ile kumun iizerinde farkli
cokiintli desenleri olusturulabilir. Bu deney diizenegi 1990 yilinda sanat¢g1 Ned KHAN

tarafindan yapilmistir. Bu deney diizenegi ile agsagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK141: Cokiintli olusumunu model {izerinde gézlemler.
88 Nolu Deney Seti: Girinti

Bu deney diizeneginde ziyaretciler diizenegin iizerinde yer alan buton yardimi ile
olusturdugu girinti sekillerini gozlemleme olanagi bulur. Diizenekteki butona basilarak

diizenegin icindeki kumun sekillendirilmesi ile farkli girinti desenleri olusturulabilir. Bu
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deney diizenegi 1984 yilinda sanatgt Ned KHAN tarafindan yapilmistir. Bu deney

diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK142: Girinti olusumunu model tizerinde gézlemler.
89 Nolu Deney Seti: Kumlarin Cokiisii

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler ¢arki c¢evirdiklerinde ¢arkin iizerine
yerlestirilmis i¢i renkli sivi dolu olan tiipiin i¢indeki kumlar1 goézlemleme olanagini
bulurlar. 1992 yilinda sanatgt Ned KHAN tarafindan yapilmistir. Dondiirtilebilen deney
diizeneginde kumlarin ¢okiisiinii gézlemleme olanagi mevcuttur. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK59: Cisimlerin ylizme-batma sartini1 kavrar.
90 Nolu Deney Seti: Tiirbiilansh Kiire

Bu deney diizeneginde ziyaretciler kiireyi elleri ile g¢evirerek cam kiire icinde
bulunan yogun sivi igerisinde olusan tiirbiilans olusturarak olusturduklari tiirbiilansi
gozlemleyebilirler. Ned KHAN tarafindan 1986 yilinda yapilan deney diizenegi kiire
donerken meydana gelen karmasik ve tiirbiilanslhi yapilar ziyaretgilerin izlemesine olanak

saglar. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK143: Diizenek lizerinde tiirbiilans olusturur.

DSK144: Olusturdugu tiirbiilans olayini diizenek tizerinde gézlemler.
4.2. Deney Setlerinin Ogretim Programi Kazamimlarim Karsilama Diizeyi

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarini kargilama
diizeyi nedir?” olarak belirlenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda, Kocaeli Bilim
Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri tarafindan karsilanan fen

bilimleri 6gretim programi kazanimlar: Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Deney Setlerinin Kazandirdig1 Ogretim Programm Kazanimlar

SN Deney Seti No Kazamim No
= 1 1 Nolu deney seti FBK3
% 2 3 Nolu deney seti FBK1, FBK2, FBK3, FBK15, FBK16, FBK17
g 3 4 Nolu deney seti FBK3
S 4 6 Nolu deney seti FBK3, FBK12, FBK26, FBK27
25 5 7 Noludeney seti FBK3, FBK18
g g 6 8 Noludeneyseti FBK1, FBK2, FBK3, FBK5, FBK12, FBK17, FBK18, FBK19
£ 2 7 9Noludeney seti FBK3, FBK12, FBK18, FBK19
? E 8 10 Nolu deney seti  FBK1, FBK2, FBK3, FBK5, FBK11, FBK12, FBK18, FBK19
s = 9 13 Nolu deney seti FBK1, FBK2, FBK3, FBK5
.3 & 10 15 Nolu deney seti FBK29, FBK30
2 %” 11 16 Nolu deney seti FBK30
:";’ = 12 17 Nolu deney seti FBK31
= = 13 18 Nolu deney seti FBK1, FBK2, FBK3,FBK5, FBK12, FBK33
3E 14 26Nolu deney set FBKS,
= @ 15 36 Nolu deney seti FBKS,
§ 2 16 58 Nolu deney seti FBK4,
o 17 71 Nolu deney seti FBKS3,
R 18 74 Nolu deney seti FBK3,
19 77 Nolu deney seti FBK10, FBK33
20 78 Nolu deney seti FBK9, FBK10
Toplam 22

Alinan uzman goriislerine gore fen bilimleri 6gretim programinda yer alan Diinya
ve Evren 6grenme alani ile ilgili 35 kazanimdan 22 tane kazanim Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret eden Ogrencilere 20 deney seti ile
kazandirilmaktadir. Tablo 4.1°de goriildiigli gibi baz1 kazanimlar farkli deney setleri
tarafindan da kazandirilmaktadir. Bu bakimdan 22 farkli kazanimin deney setleri
tarafindan 57 kez kazandirildign goriilmektedir. Ornegin FBK3: “Diinya’nin yiizeyinde
karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.” kazanimi 1 Nolu, 3 Nolu, 4 Nolu, 6 Nolu, 7 Nolu,
8 Nolu, 9 Nolu, 10 Nolu, 13 Nolu, 18 Nolu, 71 Nolu, 74 Nolu deney setleri tarafindan
kazandirilmakta ve 12 kez tekrarlanmaktadir. Bunun yaninda FBK4: “Diinya’da etrafimizi
saran bir hava katmaninin bulundugunu aciklar.” kazanimi sadece 58 Nolu deney seti
tarafindan, FBK6: “Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu belirtir.”

kazanim1 sadece 26 Nolu deney seti tarafindan kazandirilmaktadir.
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Bunun yaninda Tablo 4.1’e gore Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili 35
kazanimdan 22 kazanim yani Diinyamiz ve Evren 6grenme alaninin %62,85°1 Dinamik
Diinya Sergi Galerisini ziyaret eden 0&grenciler tarafindan Ogrenilebilir oldugu
goriilmektedir. Ayrica dolayli olarak egitim 6gretimin disindaki yetiskin bireylerde Kocaeli
Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret ederek Orglin Ogretim

kazanimlarinin yaridan fazlasini kazanmis olacagi goriilmektedir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin

fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarini karsilama diizeyi Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Deney Setlerinin Ogretim Programi Kazamimlarim Karsilama Diizeyi

Simf Deney Setlerinin Kazammmlar1 Karsilama Diizeyi

Toplam
Karsilanan Kazanim Karsilanmayan Kazanim
N % N % N %
3. Simf 5 100,00 0 0,00 5 100,00
S E - 4.Smf 4 80,00 1 20,00 5 100,00
ZZ lg 5. Simif 5 71,40 2 28,60 7 100,00
2 dé 5 6. Simif 2 40,00 3 60,00 5 100,00
%g S 7.smf 5 50,00 5 50,00 10 100,00
O 8. Simif 1 33.30 2 67,70 3 100,00
Toplam 22 62,85 13 37,15 35 100,00

Uzman goriislerine gore Tablo 4.2’de Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin fen bilimleri dersi gretim programi kazanimlarindan karsilanan
ve karsilanmayan kazanim sayilar1 gosterilmektedir. Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile
ilgili 3. siif diizeyinde 5 kazanim oldugu ve 5 tanesinin (%100,00) de Dinamik Diinya
Sergi Galerisinde bulunan deney setleriyle kazandirilabilir oldugu goriilmektedir. Yani 3.
sinifa devam eden bir 6grenci Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili tim kazanimlari
Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret ederek Ogrenebilmektedir. 4. simif diizeyinde
bulunan 5 kazanimdan 4 tanesinin (%80,00) Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan
deney setleriyle kazandirilabilir oldugu, bir tanesinin (%20,00) ise deney setleri ile
kazandirilamadigr goriilmektedir. 4. smifa giden bir 6grenci Dinamik Diinya Sergi
Galerisini gezerek Diinyamiz ve Evren 6grenme alaninin 4 kazanimini edindigi gibi 3.
sinifa ait edinmis oldugu 5 kazanim hakkindaki bilgilerini tazeleyerek Diinyamiz ve Evren
o6grenme alaninin 9 kazanimini yani %25.71’ini 6grenmis olmaktadir. 5. sinifa devam eden
bir 6grenci, Dinamik Diinya Sergi Galerisini gezerek 5. sinif diizeyine ait Diinyamiz ve
Evren 6grenme alaninin 7 kazanimimdan 5 tanesi yani kazanimlarinin %71,40°1 Dinamik
Diinya Sergi Galerisini gezen 6grenciler tarafindan 6grenilirken ayn1 zamanda 3. ve 4. sinif
diizeyine ait 9 kazanimda hatirlanarak Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarinin
%40,00’1 ogrenciler tarafindan kazanilmaktadir. 6. smif diizeyi kazanimlarinin 5
tanesinden 2 tanesi yani %40,00’1 Dinamik Diinya Sergi alanin1 gezen 6.sinif 6grencileri
tarafindan kazanilirken ayn1 zamanda Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili edinmis
olduklar1 gegmis kazanimlari tekrarladiklar diisiiniildiiglinde Diinyamiz ve Evren 6grenme
alan1 kazanimlarmin 16 tanesini yani %45,71’ini kazanmis olmaktadirlar. 7. simif

diizeyinde Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili 10 kazanim bulunmaktadir. Bu
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kazanimlardan 5 tanesi yani kazanimlarin %350,00’si Dinamik Diinya Sergi Galerisini
gezen Ogrenciler tarafindan edinilmektedir. Gegmis kazanimlari da sergi galerisini gezerek
hatirlama firsati bulan 7. smif 0Ogrencileri Diinyamiz ve Evren 06grenme alam
kazanimlarinin 21 tanesini yani tim kazanimlarin %60,00’ 11 kazanmaktadir. 8. sinif
diizeyi Diinyamiz ve Evren 6grenme alani 3 kazanimindan sadece 1 tanesi yani %33.30’u
Dinamik Diinya Sergi Galerisini gezen O&grenciler tarafindan kazanilirken, 8.sinifta
Dinamik Diinyamiz Sergi Galerisini ziyaret eden bir 6grenci Diinyamiz ve Evren 6grenme
alani ile ilgili toplam 22 kazanimi yani ilgili 6grenme alan1 kazanimlariin %62,85’ini
kazanmis olacaktir. Dinamik Diinya Sergi Galerisini gezen alt siiflardaki dgrenciler ise

Ogrenecekleri kazanimlarla ilgili hazirbulunusluk olusturacaktir.

Bu durum Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney
setlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programinin en fazla 3. sinif diizeyi kazanimlarini
karsiladigini, en az ise Ogretim programimin 8. Smif kazanimlarini karsiladigin
gostermektedir. Uzman goriislerine gore fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarimin 13
tanesinin ise Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setleri ile kazandirilamadigi tespit

edilmistir.

4.3. Deney Setlerinin Fen Okuryazarhg Baglaminda Yasam Boyu Ogrenmeye
Katki Diizeyi

Aragtirmanin {iglincii alt problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin fen okuryazarligi baglaminda yagam boyu 6grenme becerilerine
katki diizeyi nedir? ” olarak belirlenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda Kocaeli Bilim
Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin fen okuryazarligi

baglaminda yagsam boyu 6grenme kazanimlarmin dagilimi Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Deney Setlerinin Fen Okuryazarhgr Baglaminda Kazandirdigi Yasam

Boyu Ogrenme Kazamimlari Dagilim

Deney Seti Dinamik Diinya Sergi Alani Deney Seti Dinamik Diinya Sergi Alam1 Kazanim
No Kazamim No No No
1 - 46 DSK70
2 DSK1 47 DSK71, DSK72
3 DSK2 48 DSK73, DSK74
4 DSK3 49 DSK75, DSK76
5 DSK4, DSK5, DSK6 50 DSK77, DSK78, DSK79
6 DSK7 51 DSK80
7 DSK8 52 DSK81, DSK82, DSK83
8 DSK9 53 DSK84, DSK85, DSK86
9 DSK10 54 DSK87
11 DSK11 55 DSK87
12 DSK12 56 DSK88, DSK89, DSK90
13 DSK13 57 DSK91, DSK92, DSK93
14 DSK14 58 DSK94
DSK15, DSK16, DSK17, DSK18,
R DSK19, DSK20 22 s
16 DSK21 60 DSK63, DSK91, DSK92
17 DSK22 62 DSK96
19 DSK23 63 DSK97, DSK98, DSK99, DSK100
20 DSK24, DSK25,DSK26 64 DSK101, DSK102
21 DSK27 65 DSK103
22 DSK28, DSK29,DSK30 66 DSK104
23 DSK31, DSK32 67 DSK105
DSK33, DSK34, DSK35, DSK36,
24 DSK37,DSK38 68 DSK106
25 DSK39, DSK40, DSK41 69 DSK107, DSK108, DSK109
DSK110, DSK111, DSK112, DSK113,
26 DSK42, DSK43 70 DSK114, DSK115
27 DSK44, DSK45 71 DSK116, DSK117, DSK118
28 DSK46 72 DSK119
29 DSK47 73 DSK120
30 DSK48 74 DSK121
31 DSK49, DSK50 75 DSK122, DSK123
32 DSK46 76 DSK124, DSK125, DSK126
33 DSK51, DSK52 77 DSK127, DSK128, DSK129
34 DSK53 78 DSK130, DSK131
35 DSK53 79 DSK132, DSK133
36 DSK54, DSK55 80 DSK132, DSK133
37 DSK56, DSK57 82 DSK134, DSK135, DSK136
38 DSK57, DSK58 83 DSK46
39 DSK59 84 DSK137
40 DSKG60 85 DSK138, DSK139
41 DSK61 86 DSK140
42 DSK62 87 DSK141
43 DSK63 88 DSK142
44 DSK63 89 DSK59
DSK64, DSK65, DSK66, DSK67,
45 DSK68, DSK69 90 DSK143, DSK144
Toplam 156

Alman uzman goriisleri dogrultusunda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya

Sergi Galerisindeki deney setlerinden 1 Nolu, 10 Nolu, 18 Nolu, 61 Nolu, 81 Nolu deney
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setlerinin fen okuryazarligi baglaminda kazandirdigi yasam boyu o6grenme kazanimi
bulunmazken; 15 Nolu, 24 Nolu, 45 Nolu, 70 Nolu dney setleri altisar kazanim
kazandirdig1 belirlenmistir. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde fen
okuryazarligina hizmet eden 144 yasam boyu 6grenme kazanimi 85 deney seti ile 156 kez

kazandirilmstir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin
2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarindaki Diinya ve Evren 6grenme alani ile
ilgili kazanimlar disinda fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme becerilerine

katki diizeyi Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney Setlerinin Fen Okuryazarh@ Baglaminda Yasam Boyu Ogrenme
Becerilerine Katki Diizeyi

Diinya ve Evren Ogrenme Alam

Kazanimlan
Deney Seti Cinsi Ogretim Fen Toplam
Savist Programi Okuryazarhg
ay Kazanimi Kazanim
N % N % N %

% = Deney Diizenegi 56 38 2795 98 72,05 136 100,00
@ g Kiosk 15 12 26,90 31 72,10 43 100,00
P § Bilgi Levhasi 16 7 20,59 27 79,41 34 100,00
c N

8 Q Toplam 90 57 156 213 100,00

Tablo 4.4 incelendiginde sergi galerisinde 90 deney seti bulundugu gériilmektedir.
Bu deney setlerinden 56 tanesi deney diizenegi, 15 tanesi kiosk, 16 tanesi bilgi levhasidir.
Dinamik Diinya Sergi Galerisi igerisinde yer alan 56 deney diizeneginin Diinyamiz ve
Evren 6grenme alani kazanimlarini 38 kez (%27,95) kazandirirken, fen okuryazarligi
baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarmi 98 kez (%62,82) kazandirdigi
goriilmektedir. Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise
Diinyamiz ve Evren 6grenme alanini kazanimlarin1 12 kez (%26,90) kazandirirken, fen
okuryazarligi baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarmin 31 kez (%72,10)
kazandirdig1 goriilmektedir. Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan 16 bilgi levhasinin
ise Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarimi 7 kez (%20,59) kazandirirken, fen
okuryazarligi baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarini ise 27 kez (%79,41)
kazandirdig1 goriilmektedir. Dolayisiyla Dinamik Diinya Sergi Galerisindeki deney

diizenekleri fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarmi en fazla
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saglarken, bilgi levhalar1 fen okuryazarligi baglaminda yagam boyu 6grenme kazanimlarin

en az kazandirmaktadir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setleri ile 22 tane fen
bilimleri dersi Ogretim programi kazamimini 57 kez kazandirirken, 144 tane fen
okuryazarlig1 baglaminda yasam boyu dgrenme kazanimi 156 kez olmak iizere toplam 166

kazanim 213 kez kazandirilmaktadir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliim igerisinde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara iligkin tartigma,

sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde 90 deney seti bulundugu
goriilmektedir. Bu deney setlerinden 56 tanesi deney diizenegi, 15 tanesi kiosk, 16 tanesi
bilgi levhasidir. Dinamik Diinya Sergi Galerisi igerisinde yer alan 56 deney diizeneginin
Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarini 38 kez kazandirdigi, fen okuryazarlig
baglaminda yasam boyu o6grenme kazanimlarmi 98 kez kazandirdigi goriilmektedir.
Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise Diinyamiz ve Evren
o6grenme alanin1 kazanimlarint 12 kez kazandirdigi, fen okuryazarligi baglaminda yasam
boyu 6grenme kazanimlarini 31 kez kazandirdigr goriilmektedir. Dinamik Diinya Sergi
Galerisinde bulunan 16 bilgi levhasinin ise Diinyamiz ve Evren Ogrenme alani
kazanimlarin1 7 kez kazandirdigi, fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme

kazanimlarini ise 27 kez kazandirdig goriilmektedir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin  fen
bilimleri dersi dgretim programi kazanimlarini karsilama diizeyi ile ilgili olarak 3. sinif
kazanimlarinin hepsinin, 4. ve 5. smif kazanimlarinin biiyiik ¢ogunlugunu, 6. siif
kazanimlarinin yariya yakinini, 7. simif kazanimlariin yarisini, 8. simif kazanimlarmin ise

cok az bir kismin1 kazandirmakta oldugu belirlenmistir.

Arastirmada uzman goriiglerine gére Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret eden
bir 6grencinin Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili toplam 22 kazanimi yani ilgili
o6grenme alan1 kazanimlarinin %62.85’ini kazanmis olacagi tespit edilmistir. Fen bilimleri
ogretim programi kazanimlariin 13 tanesinin ise Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney
setleri ile uzman goriislerine gore kazandirilamadig: tespit edilmistir. Botelho ve Morais
(2006) caligmalarinda bilim merkezi etkinliklerinin egitim programlarina uygun sekilde

diizenlenmesi gerektigini belirtmistir.



Ayrica egitim Ogretimin digindaki yetiskin bireylerde Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret ederek Orgiin 6gretim kazanimlarimin yaridan

fazlasin1 kazanmis olacagi goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya
Sergi Galerisinde bulunan toplam 90 deney ile 22 tanesi fen bilimleri &gretim
programi, 144 tanesi fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimi olmak
lizere toplam 166 tane kazanimin 213 kez deney setleri ile kazandirildig1 belirlenmistir.
Deney setlerinin bazilar1 sadece fen bilimleri Ogretim programi kazanimlarinin
kazandirilmasina hizmet ederken, bazilari hem fen bilimleri dersi 6gretim programi
kazanimlarina hem de fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarinin
edinilmesine hizmet ettigi tespit edilmistir. Cigrik (2016) “Bir Ogrenme Ortam1 Olarak
Bilim Merkezleri” adli calismasinda Bilim merkezlerini ziyaret eden bireylere, ders
anlatildig1 gibi deneylerin anlatilmayip, yalnizca sozlii ya da yazili yonergelerle egitsel
icerigin anlasilabilmesinin amaclandigint belirtmistir. Bilim merkezi ziyaretinde 6grenci
etkin ve Ogrenme konusunda kendine ait kararlarla se¢cim yapmaktadir. Amac¢ bilgi
aktarimi olmay1p, deneyim igerisinde kesfettirmektir. Fen 6gretim programinin da yaparak
yagayarak Ogrenmeyi ilke edindigi diistiniildiigiinde yaparak yasayarak Ogrenmenin
gerceklestigi  bilim merkezleri orgiin egitim amaci giitmemekle beraber sundugu
olanaklarla orgiin egitimi pek ¢ok yonden destekledigini dile getirmistir. Colakoglu (2017)
“Okul ve Bilim Merkezi Egitimde Isbirligi” adli calismasinda bilim merkezlerinin egitime

katki sagladig1 ve okullarla igbirliginin arttig1 belirtilmistir.

Alinan uzman goriisleri dogrultusunda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya
Sergi Galerisindeki deney setlerinden 1 Nolu, 10 Nolu, 18 Nolu, 61 Nolu, 81 Nolu deney
setlerinin fen okuryazarligi baglaminda kazandirdigi yasam boyu Ogrenme kazanimi
bulunmadig1 tespit edilmistir. Efe (2019) “Bilim Merkezlerinin Ortaokul Ogrencilerinin
Bilimin Dogasina Yonelik Algilarina Etkisi” isimli ¢alismasinda bilim merkezlerinin
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik algilarina olumlu etkisi oldugu, 6grencilerin bilim
merkezlerini yararli, eglenceli bulmalarmin yani sira bilim merkezinin ¢ok dikkat ¢ekici
buldugunu belirlemistir. Dolayisiyla bilim merkezleri sadece dgrettigi kazanimlarla degil
bilime yonelik merak uyandirarak yasam boyu Ogrenmeye hizmet ettigi géz Oniinde
bulundurulmalidir. Belin (2018) “Okul Gezisi ile Bilim Merkezini Ziyaret Etmenin Bilissel
ve Duyussal Etkileri” adli caligmasi sonucunda o6grencilerin bilim merkezini ziyaret
etmelerinin bilime iligkin daha olumlu bir tutum sergilemelerine neden oldugu ve bilim
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merkezine tekrar gelme isteklerinin bilim merkezini ziyaret etmemis 0grencilere kiyasla

fazla oldugu saptanmustir.

Dinamik Diinya Sergi Galerisi igerisinde yer alan 56 deney diizeneginin Diinyamiz
ve Evren 6grenme alan1 kazanimlarini 38 kez kazandirdigi, fen okuryazarligi baglaminda
yasam boyu 6grenme kazanimlarini 98 kez kazandirdigi goriilmektedir. Dinamik Diinya
Sergi Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise Diinyamiz ve Evren dgrenme alanini
kazanimlarim1 12 kez kazandirdigi, fen okuryazarhi§i baglaminda yasam boyu 6grenme
kazanimlarim1 31 kez kazandirdigi goriilmektedir. Dinamik Diinya Sergi Galerisinde
bulunan 16 bilgi levhasinin ise Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarint 7 kez
kazandirdigi, fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini ise 27 kez

kazandirdig1 goriilmektedir.

Dinamik Diinya Sergi Galerisindeki deney diizenekleri fen okuryazarligi
baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini en fazla saglarken, bilgi levhalar1 fen
okuryazarligi baglaminda yasam boyu Ogrenme kazanimlarmi en az kazandirdig

belirlenmistir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setleri ile 22 tanesi fen
bilimleri dersi 6gretim programi, 144 tanesi fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu
O0grenme kazanimi olmak iizere toplam 166 kazanim 213 kez kazandirildigi belirlenmistir.
Fen bilimleri 6gretim programinda toplam 302 kazanim oldugu diisliniildiiglinde toplam
166 kazanimin 213 kez kazandirilmasi bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenmeye katki

diizeyini daha net ortaya koymaktadir.

Aragtirmada elde edilen bulgular degerlendirildigi zaman bilim merkezlerinin hem
fen 6gretiminde amaglanan kazanimlar1 karsilamada yeterli oldugu, hem de ziyaretgilerin
yasam boyu Ogrenme becerilerinden fen okuryazarligi becerilerinin gelisimine katki
sagladig1 tespit edilmistir. Literatiirde yer alan farkli ¢aligma bulgular1 da bilim
merkezlerinin hem yasam boyu 6grenmeye hem de fen okuryazarligina olumlu katkilar
oldugu goriistinii desteklemektedir. DeWitt ve Osborne (2010) tarafindan bu konuda
yapilan bir c¢alismada ilkokul 6grencilerinde bilim merkezi ziyaretlerinin bilimsel gelisim
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada ilkokul 6grencilerinde bilim
merkezi ziyaretlerinin kesif yeteneklerini gelistirmeye ve bilimsel terimleri 6grenmeye
katki sagladigi rapor edilmistir. Bamberger ve Tal (2008a) tarafindan yapilan arastirmada

bilim merkezlerinin yagsam boyu 6grenme iizerindeki etkisinin incelenmesi amacglanmus,
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arastirmada bilim merkezlerine ziyaretgiler 16 hafta ara ile gitmislerdir. Calismanin
sonunda bilim merkezlerini ziyaret eden bireylerin deney yapma becerilerinde herhangi bir
azalma meydana gelmedigi, bunun yaninda bilim merkezlerinin yasam boyu &grenme

becerisini gelistirmeye katki sagladigi rapor edilmistir.

Diinyada bir¢ok bilim merkezi de (Kingman Museum, Tehnicki Muzej, Norsk
Teknisk Museum) ziyaretcilerin hem fen okuryazarligi hem de yasam boyu 6grenme
becerilerini gelistirmeye yonelik faaliyetler yiiriitmektedir (Oztiirk, 2014; Akt. Kirgiz,
2018). Yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgular da diinyanin bir¢ok iilkesindeki bilim
merkezlerinde oldugu gibi iilkemizdeki bilim merkezlerinin de yasam boyu 6grenme ve

fen okuryazarligi becerisini gelistirdigini gostermektedir.

Aragtirmada elde edilen bulgular ve ilgili literatiir 1s1¢inda bilim merkezlerinin fen
ogretimi alaninda yasam boyu 6grenmeyi fen okuryazarligi baglaminda 6nemli rolii oldugu

distiniilmektedir.

5.2. Oneriler

1. Insanlarin kiiciik yaslardan itibaren bilim merkezlerini ziyaret etmeleri fen
Ogretimi ve fen okuryazarligi konusunda basarili olma noktasinda olduk¢a énemlidir. Bu
noktada insanlarin bilim merkezlerini ziyaret etmelerine katki saglamak amaciyla cesitli

calismalar yapilabilir.

2. Bilim merkezlerinin yasam boyu 68renme becerisini arttirmada daha faydali

olmasi i¢in bilim merkezlerinin sayisi arttirilabilir.

3. Orgiin egitim sistemi igerisinde bilim merkezlerinden daha fazla yararlanilmasi
i¢cin bilim merkezleri ve okul igbirligini gelistirmeye yonelik uygulamalar yapilabilir.
4. Mobil bilim merkezleri ile okullara, 6zellikle yatili bdlge okullar1 ve koy

okullarina hizmet gotiiriilerek daha fazla sayida 6grenciye ulasilabilir.

5. Bilim merkezleri okullarda bilim atdlyeleri diizenleyebilir. Bu atdlyelere veli
katilimini da saglayarak hem velilerin yasam boyu 6grenmesine katkida bulunup hem de

bilim merkezlerine ¢ocuklarini gétiirmeleri konusunda biling yaratilabilir.
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5.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu arasgtirmada sadece Diinyamiz ve Evren 0grenme alani temel alinarak bilim
merkezlerinin yasam boyu Ogrenme becerilerine oOlan katkisi incelenmistir. Tim fen
bilimleri dersi miifredati temel alinarak bilim merkezlerinin yasam boyu Ogrenme

becerilerine katkis1 arastirilabilir.

2. Bu ¢alisma sadece Kocaeli Bilim Merkezini Dinamik Diinya Sergi Galerisiyle
sinirlandirilmistir. Kocaeli Bilim Merkezinin tiim sergi galerilerini kapsayan bir ¢alisma ile
bilim merkezlerinin yasam boyu O6grenme becerilerine katkisi daha ayrintili olarak

incelenebilir.

3. Bu arastirmada fen bilimleri dersi ve yasam boyu 6grenme becerilerinin fen
okuryazarhigi boyutu ile siirlandirilmistir. Bilim merkezlerinin diger derslere olan katkisi

ve diger yasam boyu 6grenme becerilerine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

4. Bu cgalisma 3-8. sinif diizeyi ile smirlandirilmigtir. Yetigkinlerin yagsam boyu

ogrenme becerilerine bilim merkezlerinin katkisina yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

5. Farkli bilim merkezlerinin yasam boyu 0©grenme becerilerine katkilar

bakimindan karsilastirildigi ¢alismalar yapilabilir.
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Ek 2. Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesi Kiiltiir ve Turizm Daire Baskanhg1 Izin Yazis1

T.C.
EOCAFLI BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKEANLIGI
Eiltir ve Tunzm Dairesi Baskanhin

Say1 - 76210653-622.599
Eomu - Arastuma Imni

BARTIN UNIVERSITES! REKTORLUGUNE

Iz - 16/0672019 tanhli ve 12240456-302.08.01-E.1900037431 sayh yammz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Yagam Boyu Ogrenme Ana Bilim Dah
Yagam Boyu Ofrenme Bilim Dah Tezli Yiksek Disanc Program 19601479344 mumarah
sirenciniz Berma YA KIN SENTUNA' min " Bilim Merkezlermn Yasam Boyu Ofrenmeye
Eatkas” adh witksek hsans ter gabsmesina ven saglamak amaciyla Eocaeh Bihm
Merkennde bulunan deney setlen ve merkezlenn fotograf cekmmmin vapilma= iz
ahmmasi ve bu hilglenn fez calismasmda kullanbmasy 1oin. 1l: vam e vapous oldufumez
talebimz wvgum bulurmms ohup gerekli destek saflanacakir,

Bilglerim= ve gerefim arr edemm.

e-imzalidr
Beledive Baskam a.
(renal Sekreter Yardunms:

Ek:
1-Bartin Universitesi Il yvaz= (1 sayfs)
2-Eocaeh Valiligi =i vams (1 sayfa)

Miesler Sube Mdbilngi
Tel 3262 331 04 34 Fax 0362 31716 H
e-peata el givaeSy oy aleinEihosaeli hel i

Bilgi igin Flgie Salive YALCTM
Bl Persumach
Telefisn M 3R 332 06 36

90



Ek 3. 2018 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Diinya ve Evren Ogrenme

Alam ile Tlgili Kazanimlar

Simf  Unite Konu Kazamim
Diinya'mn 1) Diinya’nin geklinin kiireye benzediZinin farkina varir,
= Sekli 2) Diinya'mn sekliyle ilgili model hazirlar.
- =i g 3) Diinya'nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigim
g E g kavrar.
:; 0 5 Diinya'min 4) Diinya“da etrafimizi saran bir hava katmanimn

3 = Yapisi bulundugunu aciklar.

5) Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlar model
iizerinde karsilastinir,
6) Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olugtugunu

oo Yer belirtir,

8 é S E Kabugunun  7) Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglann ham
= 2 E z Yapisi _maddc olarak dnemini tartigir, )
: g 2. 4 8) Fosillerin olusumunu agiklar.
s 2 = g 9) Diinya’min donme ve dolanma hareketleri arasindaki farka
- Diinya'mizin aciklar
Harekstlert 10) Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olavlar agiklar,
Giines'in 11) Guines'in ozelliklerini agiklar.

- Yapisi ve 12)  Giines'in  biyiklagini  Dinya'min  biiyikligiyle

-« Ozellikleri karsilagtiracak sekilde model hazirlar.

= — 13) Ay"in dzelliklerini agiklar,
= = A 230 Aariile asavabilecetine vonelik trettiti-fikiren
z z ve Ozellikleri 14) Ay’da canhlann yagayabilecegine yonelik direttigi fikirleri
n ] tartigir.
v Q' X . 15) Ay"in donme ve dolanma hareketlerini acxklar

- Ay'mn Evreleri

2 Ve . 16) Ay'in evreleri ile Ay'in Dinya etrafindaki dolanma

= e Hareketleri I z LR

) hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.

Giines, Diinya  17) Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini
ve Ay temsil eden bir model hazirlar.

E 5 _18) Giiney sisternindeki gezegenleri birbirleri ile kargilagtnr,
iy g = Giines Sistemi  19) Giines ‘sistemindeki gezegenleri, Giiines'e vakinliklarina
g & g gore siralayarak bir model olusturur.

o il % 20) Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
= £ = Giines ve Ay —
135 Tutulmalarn 21) Ay tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder.
c = - 22) Giines ve Ay tutulmasimi temsil eden bir model olusturur.
23) Uzay teknolojilerini aciklar,
. 24) Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol
g agabilecegi olasi sonuglan tahmin eder,
Q< Uzay 25) Teknoloji ile uzay arastirmalar arasindaki iliskiyi agiklar.
@ - 3
- z Arastirmalart  26) Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.
= £ 27) Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik
: % ¢ikarimda bulunur,
o 28) Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
2 Giines Sistemi 29) Yildiz olusum siirecinin farkina varir.
& o, sy 30) Yildiz kavramini agiklar,
ve Otesi: =
Gpi s . 31) Galaksilerin yapisini aqlklar
Gaokcisimleri
32) Evren kavramim agiklar.
o Mevsimlerin  33) Mcvsimlerin olusumuna yonclik tahminlerde bulunur.
« & _ _ Olusumu ,
£ é E 34) Iklim ve hava olaylan arasindaki fark: agiklar.
% 2.2 iklimve Hava 35) iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dalt oldugunu ve bu
o
—
=

Hareketleri

alanda c¢ahsan uzmanlara iklim bilimei (klimatolog) adi
verildigini soyler.
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Ek 4. Dinamik Diinya Sergi Galerisinde Bulunan Deney Setlerinin Fotograflar
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DINAMIK DUNYA’YA
HOSGELDINIZ

welcome to
dynamic earth

Burada, dinamik gezegenimizi  Here you will discover

: y the processes th:
olusturan ve sekillendirmeye N processes that
formed and still shape
our dynamic planet, and
kesfedecek; kiiglik, mavi see how our small, blue
kiremizin evrendeki yerini into the
universe.

devam eden suregleri

goreceksiniz.
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1 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Mavi Misket

MAVI MISKET

2 Nolu Deney Seti: Diinya’nin Katmanlari
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3 Nolu Deney Seti: Ay’in Evreleri

4 Nolu Deney Seti: Gelgitler

UZAKLIK & = -
m"mc : : 7 - - - ‘
AYIN KUTLES| — -

WO S A . HW»JMA BN A as (T

" i
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5 Nolu Deney Seti: Giines Olaylar1 Kioksu

AENK FiLTrnes)
wolor fitler
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6 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

GUNES MERKEZLI YA DA YER MERKEZLI
BIR SISTEM?

7 Nolu Deney Seti: Yercekimi Kuyusu
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8 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi Modeli

n B ~—-—'

L 'i i

»’f”--

AN
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9 Nolu Deney Seti: Gezegenlerin Giinesten Uzakhg

DUNYA

earth

VENUS [

venus

MERKUR

marcury

-
. - SATURN
JUPITER 3 waturn

jupiter . T
" -

NEPTUN

neptune

URANUS

uranus

4,496.912,002 K




10 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

-“

s |\ w—

solar system

KARANLIGIN ICINDE BIR 1SIK




12 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Goriinmez Diinya

CGUNES sisTEM

sSolar system

13 Nolu Deney Seti: Astronomik Navigasyon
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14 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi Alg1

ALGI

Evreni algiladigimiz bakiy agis) gergokligimizi etkilemektedir. Boy duyumuz ve
konumumuz olaylars nasi| ROrdUgOmUz0 ve bunlar hakkindak| bildigimiz yeyleri
etkiler, Eger rankler| gOremiyor olsaydinz ya da bir karinca kadar kigOk olsaydiniz
Ranya'min ne kadar farkh olacagini bir dogindn,

Yildhzlarin gériintg0 dahi bakiy aginiza bagh olarak farkiidir, Dunya'dan gbrdugomaz
takimyildizlar belirll yildizlardan olugmaktadir; ancak ayni yildizlara bagka bir
gezegenden bakildiginda ayni takimyildizlar olugturmazlar, Mer ey bakiy agisina

baglidir ve alginie depistikce etrafinizdaki dinya da degigir

102



15 Nolu Deney Seti: Uzay Kioksu

AN

SR

: /] > = 7 . H «
. = F | v
! . v - | 5 »
i > o " NGC 5I2DA OLEN L
VLSS ABARAS] L2y BB png v b NGC 10
et 4L ; " i
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16 Nolu Deney Seti: Yildizlar: Birlestirin

17 Nolu Deney Seti: Uzayda Hareket Etmek
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18 Nolu Deney Seti: Mevsimlerin Nedeni

19 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisim
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20 Nolu Deney Seti: Degisen Diinya

DECISEN DOy

Yl milyon v g BeReImz Ok Fakl gbriyorgy, GOm0 Trklye'infn

Ui Kool oldgy karg PArGInin Yerindo bieok adast bufynin el bi

ORYanUsyor dlyordy, Mezotolk timanda birbrne arpan tektonlk plakatar by

Aalar bl aeaya (o NG el Anadoly o vatlon alam Olugturdy

B0 toktonlk plakar AU e haraket fmeye dovam edorck YOr sarsintlan
Vi olkanlara mden oluyor Tkl Avrasy, Anadoly, Arabistan vo Afrky
plakalarm (el or almaktad, By Plakalrn bir arayo el lwag by
BUlgod Joolofk aktltolon U5 Kotk bulunr, lakal Yivi bir seklde,
0l 2 fle 5 santimotre arasind harekot A1meye Vo bu bolgedek! araeyl veniden
fkllendirmeye dovam edecektl Kimso Yl ilyon vl S0 ne ofgcafin
S0yleyeme, ama T0rklye'in gUndm(ade Olcufundan gok frkh gerdnecegi

s0ylemekte sakinca bulunmuyor




21 Nolu Deney Seti: Sivilasma

S'v'LA$l\.’TA

Tir 9 Bfir v
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TAY THig
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goziemloyin
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sergidenl kum sebitken alduken kKanow Andas 1
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su
Bl taneci@in arssnda AUl BOy UM Slug i
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22 Nolu Deney Seti: Onemli Depremler

.
ONEML.I

1mew Lanit Degremi—Iizmit, TOrkiye
AT ARustos TN yeered cane ile 2:01
CUyORIOgG: 7.8

Ko aesle, yor inlanyia bir gacmigl bulunen
Anas 4 Fay Ham drerinde konumisnmeyte
Geactilimiz GO sene Igerisinde jiddaets & 7'y apan 13
yor sarsintlanyls meydune gelrrmiytin ler
120 kilometre usuniugunde yocoy Kb
mitlyer Doler dugeringde dogr ik kaybana

srr enl . Bu xarar
S ke
Mol yas kadar

1960 Valdivia Depreami—Lumaco, §
FF MAAYIA ARG yorel cant ile 1511
DOy b w.n

Grundmire kadar kaydediimiy en goslt deprem
\ Sili'de meydans gelmiztir. Deprarmin ylddet 2.5 v
! Gncl sarmntixenmin aiddets bty
| Ana depram fay huttr

23 Nolu Deney Seti: Sismometre

DEPREMLER

e b irmosaese neden
R

hareketinin kendizl dedtil, bu sarcnnnen neden olduflu
ve ZIl, ADD, Filipinier, Iaponya, Yenl Zelands,
Avustrulys ve Nuaye'de hassriara neden olan
Luuramiier die

BOyOR Surmatee - Andomen Gaprerd - it Okyonusa
26 Arslik 2004 yural sast lle 7:58
QOyOKkIORo: 9.1

Cndonezys nimn Sumetre Ades’ mm
huttinin 1.600 kilometrahk b
w Mayrrss v el

wan gl v ovakilagik 10 dakika
wh depramiler carihinin ean uzun
fanneint meydana getirdl. Devase
reunamilers neden oldu, dier bolgalurde dea
depreamiar tatkled| ve gesagenin tarrmarmsrsrn i
zantimutredan duhe tecle Btromosine scbsep obdo
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24 Nolu Deney Seti: Sismograf

25 Nolu Deney Seti: Titresim Masasi




26 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisen Diinya

DEGISEN DUNYA

D Orvya'nin ylzaeyi k JeRildir ve w ‘o b O tebrnkan
ylzen tektonik plakalardan olusmustur, # yizme | nedeniyie |

wve birbirierine carparciac Plakalarin birbie Inden ayritdiklar vey t Gste Wi
yurlorde cofuniukla valks s meydano gelir. Plakas hae

kayvaclann DUnyas'nin manto tabakasindan serbest kalr

kundisinl cevreleyen kay tan cdaha dUgik bir yoguniuia sahipts

buytk bir giy ile kendisinl yOzeye doiru It Magmas yizeyd

lav adhirm alir.

Puskiarmelern magmanin Szelliklerine bah alarak Bircok Tarki
geliv. Farkh tOrterdeki puskurmeler farkh tarlerde volkanlar meydana getirie, Bu

karmagik olaylar dizisl tam olarak ayakla wan alundas meydana gelmeoktodis

27 Nolu Deney Seti: Volkan

fild

i i 440

.
wdrr Ak




28 Nolu Deney Seti: Diinya Bir Sanat Eseridir

29 Nolu Deney Seti: C1g
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30 Nolu Deney Seti: Toprak Kaymasi

31 Nolu Deney Seti: Heyelan Toprak Cokmesi

AT . =
:M:‘? TG
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32 Nolu Deney Seti: Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir

DAGLAR NASIL YERINDEN DYNATILIR?

Draglars yertnabent coyradabilliesiee, Sabl envbary har sufarce biras haesbr wttirdiding

e, Yo ydanibn e tndikleg e var ofan jealiih Mevetier yere Kabigduinin
davarn parcalnein harekat sttirarek yorydeund veniden sekillendirk, Dibor guglor
fam Danya'yr dabsa SUgth dokunagloria yohillamdieir ama yine e dramalih
AOgINKIOre NOOen Shurinr, MULIM, 10 ¥ Yarcokimi kuvvmts kiguk mikruciardak)
booprab v faglues ol bsarebet ot e v Dnandaes i@ yesdore Lagi Fraepimn aik
wtwen b AUee Gmyanin en dkkt cokr mancaralannin bapdarindan soramisdur
Alarau afeinida tortular belbtirnrek gadildaydn b NI (00 DOYUNCE Kumiain

WA IMARNE NS00 Al Urenll bir ratghe Yo i el Do o L yuvarlssan Lok
vaglure iohmasi Farh edrnsehaloln Ao Uh v o tan Diaioks e Dunya'min yureyinme

LOyuk todiikiiklor maydona geleili
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33 Nolu Deney Seti: Canlh Ornekleri
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34 Nolu Deney Seti: Mineraller

35 Nolu Deney Seti: Mineral Ornekleri




36 Nolu Deney Seti: Paleontolojik Kalintilar

YAPFIAK FO=siL| ™~

= s AN YO VIl Gracw

A

Ilcaf fosai
- e L LI
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37 Nolu Deney Seti: Havada Duran Su

38 Nolu Deney Seti: Bernoulli Levitatorii

MERCGLL CRITATOR
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39 Nolu Deney Seti: Gemi Batirici

40 Nolu Deney Seti: Suyun Donmasini izleyin
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41 Nolu Deney Seti: Yavas Baloncuklar

42 Nolu Deney Seti: Hava Halkalar:




43 Nolu Deney Seti: Molekiiler Titresim: Bir Model

44 Nolu Deney Seti: Gaz Modeli
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45 Nolu Deney Seti: Periyodik Tablo

i TR N
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46 Nolu Deney Seti: Video Mikroskobu

47 Nolu Deney Seti: Hayvan Hiicresi

. =

HAY VAN HMUCRE =S\

riiresel el

- DOAGY AvarTy

MITOROMONILE R
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48 Nolu Deney Seti: Bitki Hiicresi

oy
o
=
=
£
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50 Nolu Deney Seti: Hiicre Boliinmesi

Olusur. Twk bir hocre aynl 1Kl "yavru" hucreys ayrihe
in, duri ve bagka hirgok hocre tipine dogru geligimilersi siewonds
Oldukga farkh davransalar da bu hlcrelerin tomd her by
cnin DNAands yazili olan ayni plana gére olugur

Tvan Crivtau ot Hoorost Dwérbacares: Tvargum  Lebrabahy badetpone Faree Kk Mibwrebony

! plie. Calta
ell . . ypies T -
< difturar < g b 1 - 5 X ugh they

division hehav

DENIZKESTANESI EMBRIYOSU

sea urchin embryo

MBAIYOSU

ckon embryo

TAVUK E

che
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51 Nolu Deney Seti: Canl Rengi

=3
Ci ——
'/3

52 Nolu Deney Seti: Oliimden Enerji

'f I w'“ b .:- L 1 gm" i—-'lf-f—

9
'
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53 Nolu Deney Seti: U¢ Damla

54 Nolu Deney Seti: Dalgalanan Ipek




55 Nolu Deney Seti: U¢an Cisimler

56 Nolu Deney Seti: Akim Cizgileri
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57 Nolu Deney Seti: Is1 Pompasi

58 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Agir Hava




59 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Su Her Yerde

HAVA & SLJ

air & water

SU, SU HER YERDE

60 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Dans Eden Molekiiller

air & water

DANS EDEN MOLEKULLER

ner)l verilen mo




61 Nolu Deney Seti: Yasam: Mikroskobik Hayvanat Bahgesi
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63 Nolu Deney Seti: Dna Modeli

64 Nolu Deney Seti: Protein Uretim Hatti

,‘ . .ES.IEL'H,,URETW HATT|

Pretein prodyet o
21 atin ve by Pretein oluytyeyp. 1etion ling

é$$és q'é%b 43??"‘%’:6@%67 2

ol
VL
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65 Nolu Deney Seti: Japon Bahg:

66 Nolu Deney Seti: Yapay Secilim

At S
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67 Nolu Deney Seti: Ters Kare Kanunu

68 Nolu Deney Seti: Parlak Siyah
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69 Nolu Deney Seti: Su Dondiiriicii

70 Nolu Deney Seti: Akinti Olusumlari
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71 Nolu Deney Seti: 3D Kum Havuzu

72 Nolu Deney Seti: Bulut Odasi
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73 Nolu Deney Seti: Tayflar
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75 Nolu Deney Seti: Kagit Bobini Stre¢c Sarma Makinesi

76 Nolu Deney Seti: Hidropulper
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77 Nolu Deney Seti: Yaz Kis Giinesi

o

78 Nolu Deney Seti: Giines Yolu Modeli
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79 Nolu Deney Seti: Girdap

80 Nolu Deney Seti: Girdap Yapan




81 Nolu Deney Seti: Cay Yapraklar
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83 Nolu Deney Seti: Menderes

84 Nolu Deney Seti: Tornado
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85 Nolu Deney Seti: Bulut Halkalari

86 Nolu Deney Seti: Durus Agisi
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87 Nolu Deney Seti: Cokiintii Kusagi

88 Nolu Deney Seti: Girinti
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89 Nolu Deney Seti: Kumlarin Cokiisii
-

90 Nolu Deney Seti: Tiirbiilansh Kiire
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Ek 5. Dinamik Diinya Sergi Galerisi Deney Setlerinin Fen Okuryazarhg: Baglaminda

Yasam Boyu Ogrenme Kazanimlar Listesi
DSK1) Diinya’nin katmanlardan olustugunu fark eder.
DSK2) Ay’in karanlik yiizii olmadigini fark eder.
DSK3) Gel-git olayini kavrar.
DSK4) Diizenek tizerinde ta¢ kiire atimin1 gozlemler.
DSKS5) Diizenek lizerinde giines patlamalar1 gézlemler.
DSK6) Diizenek lizerinde giines lekesi gozlemler.
DSK7) Giines merkezli Giines Sistemi Modelini Kopernik® in ortaya koydugunu fark eder.
DSKS8) Gezegenlerin Giines’e uzakliklarina gore yoriinge dolanim siirelerini kiyaslar.
DSK9) Diizenekte giines sistemini ii¢ boyutlu olarak gozlemler.
DSK10) Giines sistemindeki gezegenlerin birbirlerine uzakliklarini karsilastirir.
DSKI11) Evreni 151k yardimu ile tanidigimizi fark eder.
DSK12) Diinya iizerinde ¢iplak gozle gozlemleyemedigimiz olaylar oldugunu fark eder.
DSK13) Diinya tizerindeki konumunu belirler.
DSK14) Takimyildizlarinin belirli yildizlarin izdiisiimlerinden olustugunu fark eder.
DSK15) Yildizlarin yagam evrelerini fark eder.
a- Diizenek tizerinde yi1ldiz olusum bolgesi gozlemler.
b- Diizenek iizerinde y1ldiz dogusunu gézlemler.
c- Diizenek iizerinde 6len yildiz1 gézlemler.
DSK16) Diizenek {izerinde donmus toz siitunlarini1 gozlemler.
DSK17) Diizenek tizerinde kizil 6tesi toz bulutunu gozlemler.
DSK18) Diizenek iizerinde kuyruklu yildiz gozlemler.
DSK19) Diizenek iizerinde takimyildizlarini gozlemler.
DSK?20) Uzay teknolojisi rnekler verir.

DSK21) Biiyiikay1 takimyildizini tanir.
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DSK22) Giines sisteminin Samanyolu galaksisindeki yoriingesini fark eder.
DSK23) Diinya’nin siirekli bir degisim halinde oldugunu fark eder.
DSK24) Tiirkiye’nin olustugu tektonik plakalar: fark eder.
DSK25) Yer sarsintisinin olusumunu kavrar.
DSK26) Volkanlarin olusumunu kavrar.
DSK27) Sivilasmanin depreme etkisini fark eder.
DSK?28) Onemli depremleri karsilastirir.
a-Depremlerin biiyiikliiklerini karsilagtirir
b-Depremlerin siddetlerini karsilagtirir.
c-Depremlerin siirelerini karsilastirir.
DSK29) Depremlerin tsunamilere yol acabilecegini fark eder.
DSK30) Depremlerin biiylik maddi kayiplara yol agabilecegini fark eder.
DSK31) Depremlerin sismometre ile 6l¢iildigiinii kavrar.
DSK32) Sismometre yapisini kavrar.
DSK33) Diizenekte sarsint1 olusturur.
DSK34) Diizenekte olusturdugu sarsintinin biiyiikliigiinii dlger.
DSK35) Depremlerin sismografla kagida dokiildiigiinii fark eder.
DSK36) Sismometre ile sismografin farkli kavramlar oldugunu agiklar.

DSK37) Depremin sadece biiyiikliigiiniin degil; zaman ve siiresinin de kaydedildigini fark

eder.

DSK38) Depremin baslangi¢ noktasinin merkez tissii oldugunu fark eder.
DSK39) Depreme dayanikli bina modeli tasarlar.

DSK40) Diizenek iizerinde farkli deprem biiyiikliiklerini karsilastirir.
DSK41) Deprem biiyiikliik 6l¢eginin Richter oldugunu agiklar.

DSK42) Volkan olusumunu kavrar.

DSK43) Lav kavramini agiklar.
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DSK44) Diizenek tizerinde volkan patlamalarin1 gézlemler.
DSK45) Diizenek iizerinde volkan tiirlerini fark eder.
DSK46) Yeryiizii sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
DSK47) Diizenek iizerinde ¢1g olusumunu gozlemler.
DSK48) Diizenek iizerinde toprak kaymasini gézlemler.
DSK49) Diizenek iizerinde heyelan olusturur.
DSK50) Diizenek iizerinde heyelan olusumunu gézlemler.
DSK51) Cesitli bitki 6rneklerini gdzlemler.
DSK52) Cesitli hayvan 6rneklerini gézlemler.
DSK53) Mineral ¢esitlerini fark eder.
DSK54) Paleontolojik kayag cesitlerini gozlemler.
DSKS55) Fosil 6rneklerini gézlemler.
DSKS56) Yiizey geriliminin etkisini kavrar.
DSK57) Hava basincinin etkisini kavrar.
DSK58) Bernoulli ilkesini kavrar.
DSK59) Cisimlerin yiizme-batma sartin1 kavrar.
a- Yogunlugu kiiciik olan maddelerin yiizdiigiini fark eder.
b- Yogunlugu biiyiik olan maddelerin battigini fark eder.
DSK60) Donma olayini kavrar.
DSK61) Kaldirma kuvvetinin hacim ile iliskisi kavrar.
DSK62) Basincin derinlikle dogru orantili oldugunu fark eder.
DSK63) Is1 enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi tizerindeki etkisini fark eder.
DSK64) Element kavramini agiklar.
DSK65) Bilesik kavramini agiklar.
DSK66) Periyodik tablonun 6zelliklerini agiklar.
DSK67) 118 tane element oldugunu fark eder.
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DSK68) 90 tane dogal element bulundugunu fark eder.

DSK69) Bilesik cesitlerini kavrar.

DSK70) Mikroskopta yaptig1 incelemeyi ekranda ayrintili gézlemler.
DSK71) Hayvan hiicresinin yapisini kavrar.

DSK?72) Hayvan hiicresinde bulunan organellerin gorevlerini agiklar.
DSK73) Bitki hiicresinin yapisini kavrar.

DSK74) Bitki hiicresinde bulunan organellerin gérevlerini agiklar.
DSK?75) Kalbin yapisini kavrar.

DSK?76) Organ-doku-hiicre ve DNA arasindaki iliskiyi kavrar.
DSK77) Canlilarin hiicrelerden olustugunu fark eder.

DSK78) Farkli embriyo ¢esitlerini karsilastirir.

DSK79) Hiicre boliinmesini kavrar.

DSK&80) Bakterileri solunum ¢esitlerine gore siniflandirir.

DSKS81) Madde dongiisiinii kavrar.

DSK82) Ayristiricilarin 6nemi fark eder.

DSK83) Besin zincirini kavrar.

DSK&84) Diizenek iizerinde suyun gercek boyutta hareketini kavrar.
DSKS85) Diizenek tizerinde su damlalarinda ytizey gerilimini kavrar.
DSKS86) Diizenek tizerinde su molekiillerine elektromanyetik kuvvetlerin etkisini aciklar.
DSKS87) Gazlarin akiskan oldugunu fark eder

DSK&88) Akis hatli kavramini aciklar.

DSK&89) Ulasim araglariin tasariminda hava akimina uyumun geregini fark eder.
DSK90) Hava akimina uyumun yakit tasarrufu sagladigini kavrar.
DSKO91) Buharlasma kavramini agiklar.

DSK92) Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.

DSK93) Buzdolabinin ¢alisma prensibini kavrar.
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DSK94) Havanin da kiitlesi oldugunu fark eder.

DSKO95) Suyun 6nemini fark eder.

DSK96) Biyolojik ¢esitliligi fark eder.

DSK97) DNA’nin yapisini kavrar.

DSK98) Niikleotit kavramini agiklar.

DSK99) Kod kavramini agiklar.

DSK100) DNA’nin protein iiretiminde rol aldigini fark eder.
DSK101) Protein tiretimini kavrar.

DSK102) Proteinlerin yapitasinin aminoasit oldugunu fark eder.
DSK103) Yapay seleksiyon sonucu olusturulan canlilar1 gézlemler.
DSK104) Diizenek iizerinde yapay secilimle olusturdugu canlilar karsilagtirir.
DSK105) Aydinlanmanin uzaklikla iligkisini aciklar.

DSK106) Aydinlatmanin algimiza etkisini fark eder.

DSK107) Diizenek iizerinde parabol olustur.

DSK108) Parabol olusumunu gozlemler.

DSK109) Giinliik yasamdaki parabol sekillerine dérnekler verir.
DSK110) Diizenek tizerinde akinti olusturur.

DSK111) Diizenek iizerinde akinti olusumunu gézlemler.
DSK112) Akintilarin tiirbiilansa yol acabilecegini fark eder.
DSK113) Girdap kavramini agiklar.

DSK114) Vorteks kavramin agiklar.

DSK115) Akintiin kii¢iik girdaplardan ya da vortekslerden olustugunu kavrar.
DSK116) Diizenek iizerinde yer sekilleri olusturur.

DSK117)Diizenek {iizerinde olusturdugu yer sekillerinin yiikseklik ve derinliklerini

karsilastirir.

DSK118) izohips kavramini agiklar.
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DSK119) Yiiklii par¢aciklarin hareketini gozlemler.

DSK120) Elektrik akiminin farkli gazlarda farkli renk tayflar1 olusturdugunu gézlemler.
DSK121) Kocaeli’nin yer sekillerini agiklar.

DSK122) Basit makinelerin hayattaki kullanimini fark eder.

DSK123) Kagit bobinlerinin ambalajlandig1 diizenegi gézlemler.

DSK124) Kagit geri donlistimiiniin nasil gerceklestigini kavrar.

DSK125) Cevre kirliligi kavramini agiklar.

DSK126) Geri doniisiim kavraminin 6nemini fark eder.

DSK127) Kocaeli’'ne giinesin gelis agisin1 kavrar.

DSK128) Kocaeli’nin yazin ne kadar giines enerjisi aldigin1 diizenek iizerinde gozlemler.
DSK129) Mars ve Veniis gezegenlerinin aldiklar: glines enerjisini karsilastirir.
DSK130) Kocaeli’nin bulundugu enlemini kavrar.

DSK131) Giinlerin farkli uzunlukta oldugunu kavrar.

DSK132) Model iizerinde girdap olusturur.

DSK133) Model iizerinde girdap olusumunu gozlemler.

DSK134) Diizenekte kiitlesini dlger.

DSK135)Diizenekte kuvvet uygular.

DSK136) Agirlik ile kuvvetin dogru orantili oldugunu fark eder.

DSK137) Tornado olusumunu model iizerinde gozlemler.

DSK138) Diizenekte bulut modeli olusturur.

DSK139) Bulutun yapisini olusturdugu model iizerinde gozlemler.

DSK140) Farkli durus agilarini karsilastirir.

DSK141) Cokiintii olusumunu model iizerinde gozlemler.

DSK142) Girinti olusumunu model {izerinde gézlemler.

DSK143) Diizenek iizerinde tiirbiilans olusturur.

DSK144) Olusturdugu tiirbiilans olaymi diizenek iizerinde gozlemler.
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