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60-75 AYLIK COCUKLARIN STEM ETKINLIKLERINDE PROBLEM
COZME VE BILISSEL DUSUNME BECERILERININ INCELENMESI

Deniz Ozgok, Ash
Yiiksek Lisans, Okul Oncesi Egitimi Yiiksek Lisans Programi

Tez Yéneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Giirsu ASIK

Ekim 2019, 120 sayfa

Okul 6ncesi egitim, ¢ocuklarin biligsel, sosyal-duygusal, psiko-motor, 6z bakim ve dil
gibi tiim gelisimsel basamaklar1 destekleyen ve zorunlu ilkokul ¢aginin temellerini
meydana getiren yetkinliklerin gdz &niinde bulunduruldugu bir siiregtir. Ozellikle
cocuklarin biligsel gelisimi acisindan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin birbirleri ile biitiinlestirilerek 6gretilmesini amaglayan STEM egitimi;
cocuklara gercekei, is birligine dayali, diisiinme odakli ve problem ¢ozmeyi tesvik
eden 6grenme deneyimleri saglar. Son yillarda giincel bir egitim yaklagimi olarak 6n
plana ¢ikan STEM egitiminde, okul oncesi ¢ocuklarin problem ¢dzme ve biligsel
disiinme gelisimine yonelik az sayida calisma yapildigi goriilmektedir. Bu
arastirmada 60-75 aylik ¢ocuklarin STEM temelli smif i¢i etkinliklerde problem

¢6zme ve biligsel diisiinme becerilerinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Calismaya 2018-2019 egitim dgretim yili ikinci déneminde Istanbul Il Milli Egitim
Miidiirliigii’ne bagli Uskiidar ilgesinde yer alan &zel bir okuldan, segkisiz 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yoluyla belirlenmis 93 ¢ocuk katilmistir.
Tek grup sadece son test yari-deneysel arastirma modeliyle desenlenmis bu
arastirmada, nitel ve nicel veri toplama yontemleri bir arada kullanilmistir. Verilerin

toplanmasinda ¢ocuklarin tasarim ¢izimleri, bireysel ve grup tasarimlari, birebir soru-



cevap goriismeleri ve de etkinlik sonrasi yansitici diisiinme ve degerlendirme 6lgegi

kullanilmistir.

Elde edilen bulgular, ilgili yas grubu okul dncesi ¢ocuklarinin problem odaginda
kalmakta zorluk gektiklerini goriilmektedir. Cocuklarin bilissel diisiinme becerileri
dogrultusunda farkli problemler karsisinda problemi anlamaya, mantiksal ¢ikarim
yapma ve yorumlamaya yonelik beceriler gelistirdigi ortaya ¢ikmistir. Uygulanan
etkinlik siiresince ¢ocuklarin ¢cogunun probleme bir ¢6zliim bulduklar1 ve elde ettikleri
¢Ozlime kendi yaraticiliklarin1 dahil ederek problem odagindan uzaklasarak farkli
¢ozlim yollar1 aradiklar1 goriilmiistiir. Bireysel c¢alismalar ile desteklenmis grup
calismalarinda, cocuklarin igbirlik¢i 6grenme siireglerinin etkin bir sekilde gelistigi ve
bireysel fikirlerini grup tasarimlarina aktardiklari goriilmiistiir. Etkinlik sonrasi
gerceklestirilen degerlendirme de ise ¢ocuklarin etkinlikten edinimlerini kullanarak

sorulan yansitict sorularin gogunda dogru mantiksal ¢ikarim yaptiklart goriilmiistiir.

Bu baglamda okul 6ncesi donemde iyi planlanmis STEM uygulamalarinin, problem
¢ozme adimlarimi 6grenme ve biligsel diisiinme becerileri edinimi baglaminda
cocuklarin gelisimine katki sagladigi goriilmektedir. Cocuklarin STEM temelli
uygulamalarda problem odaginda kalabilmeleri ve ¢oziime yonelik gercekei fikirler
geligtirebilmeleri i¢in, sorulan problemin giinliik hayatlarinda karsilasacaklar1 ve
tizerinde neden-sonug iligkisi kurabilecekleri problemler olmasinin faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitimi, STEM Egitimi, Problem C&zme, Bilissel

Beceriler



ABSTRACT

EXAMINATION OF 60-75 MONTHS CHILDREN’S PROBLEM SOLVING
AND COGNITIVE SKILLS IN INTEGRATED STEM ACTIVITIES

Deniz Ozgok, Ash
Master's Thesis, Master’s Program in Early Childhood Education
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giirsu ASIK

October 2019, 120 Pages

Early childhood education is a process that takes competences into account, which
support all developmental skills such as cognitive, social-emotional, psycho-motor,
self-care and language. These competencies form the basis for compulsory primary
education. Especially in the context of children’s cognitive development, STEM
education which aims to teach science, technology, engineering and mathematics
disciplines by integrating them with each other provides children realistic,
collaborative and problem solving oriented learning experiences. In STEM education,
which has come to forefront as an education paradigm in recent years, it was seen that
there were few studies focusing on problem solving and cognitive processes of
preschool children. The aim of this study was to examine the problem solving and
cognitive skills of 60-75 months children in STEM based activities.

This study was carried out with 93 children in the second semester of 2018-2019
academic year in a private school at Uskiidar district of Istanbul. The convenient
sampling method was used to determine the sample. The research design was shaped
by one-group posttest-only design as a type of quasi-experimental design. Both
qualitative and quantitative data collection tools were used in the study. Children's
drawings, individual and group designs, face-to-face interviews, and post-evaluation

questionnaire were used to collect data.

Vi



The findings showed that preschool children of the relevant age group have trouble
focusing and concentrating on the given problem. In line with cognitive skills, it was
seen that children develop skills to understand the problem, make logical inferences
and interpret them. During the activity, the majority of children found a solution to the
problem. Besides, it was seen that they were looking for different solutions by
including their imaginations in the solution they obtained. Sometimes, it was observed
that the use of imagination distorted children from the focus of the problem. In group
works supported by individual studies, it was seen that children transferred their
individual ideas to group designs and thus, collaborative learning processes developed
effectively. In the post-evaluation phase, it was seen that the children made valid
logical inferences to the most of the reflective questions by using their acquisitions

from the activity.

In this context, it was seen that well-planned STEM activities in preschool period
contribute to the development of children in the context of learning problem solving
and acquiring cognitive skills. In order for children to stay focused on the problem in
STEM-based activities and to develop realistic ideas for the solution, it is thought to
be beneficial that the problem they are asked to solve is a part of their daily lives and
builds a cause-effect relationship.

Key words: Early Childhood Education, STEM Education, Problem Solving,
Cognitive Skills
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Boliim 1
Giris

Bilissel beceriler, en basitinden en karmasik olana kadar herhangi bir gorevi
yerine getirmemiz igin gereken diisiinme temelli becerilerdir. Gergek bir bilgiden
ziyade 6grenme, hatirlama, problem ¢ézme ve dikkat etme mekanizmalariyla daha
fazla ilgilidir. Problem ¢6zme, 6grencileri karsilastiklar1 problemler i¢in miimkiin olan
en 1yl ¢oziimler konusunda alinacak kararlarla karsilastiran bir elestirel diisiinme
bicimidir. Probleme dayali 6grenme de 6grenciyi deneyimsel 6grenme ile motive eden
gercek hayattaki problemlere odaklandirmaktadir. Bunlarla birlikte herhangi bir
Ogrenim veya egitimin amaci, sonunda gercek diinyadaki durumlarda uygulanabilecek

becerilerin kazandirilmasidir.

Bu becerilerin kazandirilmasini temel alan STEM egitimi, disiplinler aras1 ve
uygulamali bir yaklasimla Ggrencileri dort temel disiplinde (bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik) yetistirme fikrine dayanan bir siiregtir. STEM egitimi
ogrencilere bilimsel yontemi giinliik hayata nasil uygulayacaklarini gésteren karma ve
entegre bir 6grenme bicimi olmasi nedeniyle, geleneksel fen ve matematik egitimden
ayrilmaktadir. Bununla birlikte yiizeysel 6grenmeden daha ¢ok kapsamli diisiinmeyi
ogretmeyi hedeflemekte ve problem ¢ézmenin gergek diinyadaki uygulamalarina

odaklanmaktadir.

STEM egitimi ¢ok kiigiik yaslardan baglayip lise egitime kadar farkli seviyelerde
uygulanmaktadir. Okul 6ncesi yaslarda ¢ocuklar, yiikksek bir motivasyon ile aktif
Ogrenen bir yapiya sahiptir. Aktif 6grenme siirecine sahip olmanin da etkisiyle STEM
temelli etkinlikler, okul 6ncesi egitimde ¢ocuklarin bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik ogrenmeye baglamasini saglamada ve temel becerileri 6grenmelerine

yardimci olmada 6nemli bir yere sahiptir.

Okul 6ncesi ¢cocuklarin en {ist seviye yas grubu olarak nitelendirilebilecek grubu
olan 60-75 aylik ¢ocuklarin STEM temelli etkinliklerde problem ¢6zme ve bilissel
diisiinme becerilerinin incelenmesine odaklanan bu ¢alismanin birinci boliimiinde;

calismanin amaci, arastirma sorulart ve ¢alismanin 6nemi ile ilgili bilgilere yer



verilmistir. Ikinci béliimde; okul &ncesi egitimin &nemi, okul oncesi gelisim
Ozellikleri, diistiinme becerileri, STEM egitiminin 6nemi, STEM egitiminde
hedeflenen beceriler, STEM egitiminin okul 6ncesi donem ¢ocuklarina uygunlugu ve
STEM yaklagiminin okul 6ncesi donem siniflarina entegrasyonu, STEM egitiminde
ogretme-o6grenme modelleri agiklanmistir. Ugiincii boliimde ise arastirmanin desenti,
calisma grubu, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve analizine yer verilmektedir.
Dordiincii boliimde ise ¢alismada elde edilen bulgular agiklanmistir. Besinci ve son
boliimde ise elde edilen bulgular baglaminda tartisma, sonu¢ ve Oneriler ele
alinmaktadir. Calismada kullanilan etkinlik uygulamasi ise akista kullanilan veri

toplama araglari ile birlikte ¢alismanin sonunda ek olarak yer almaktadir.

1.1 Cahismanin Amaci

Bu ¢alismada, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinden en az
iki odagin birbirleri ile biitiinlestirildigi STEM temelli sinif i¢i etkinliklerde, 60-75
aylik cocuklarin problem ¢ézme ve biligsel diisiinme becerilerinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Calismada, ¢cocuklarin verilen problemi anlama ve yorumlamasina,
problem odaginda kalabilmesine, mantiksal ¢ikarim ve bilgiye dayali olarak
diistinebilmesine, kavram bilgisine, farkli durumlar karsisinda 6grendigi bilgiyi
kullanabilmesine yer verilerek problem ¢ozme siiregleri ve bilissel diisiinme

becerilerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Verilen problem durumunda; STEM egitimini olusturan unsurlar, STEM
egitiminin hedeflendigi beceriler, proje tabanli 6grenme esas alinmistir. Cocuklarin
karsilarina ¢gikan problemi biligsel diisiinme becerilerini kullanarak nasil ¢oziimledigi

incelenmektedir.

1.2 Arastirma Sorulari
Aragtirma baglaminda incelenmis alt kategori sorular1 da olmakla birlikte,
calismanin cevap vermeyi hedefledigi sorular, iki temel arastirma sorusu altinda

toplanmustir.

e 60-75 aylik okul 6ncesi ¢ocuklarin STEM etkinliklerinde deneyimledikleri

problem ¢dzme ve biligsel diisiinme becerileri nelerdir?



e 60-75 aylik okul Oncesi ¢ocuklarin gelistirilen STEM etkinliginde problem
¢ozme ve biligsel diisiinme becerilerinin gelisimi nasil ve ne Olgiide

gerceklesmektedir?

Iki ana arastirma sorusu baglaminda calismada asagidaki alt arastirma

sorularina cevap aranmistir:

1. 60-75 aylik cocuklar STEM etkinliklerinde ne kadar problem ¢6ziim odaginda
kalabiliyorlar?

2. 60-75 aylik ¢ocuklarin problemi ¢ozerken bireysel ve grup olarak ¢oziime
ulasma yaklasimlari nasildir?

3. 60-75 aylik cocuklar bireysel c¢aligmalarmni grup calismasina ne kadar
tasimaktadir?

4. 60-75 aylik ¢cocuklarin STEM etkinliklerinde kullanacaklari ilgili materyalleri
taniyip sorgulamalarinin, ¢6ziime etkileri nelerdir?

5. 60-75 aylik c¢ocuklar ¢izdikleri taslaklara bagli kalarak prototip
olusturabiliyorlar m1?

6. 60-75 aylik cocuklar STEM etkinliklerinde iiriin test asamas1 sonrasinda ortaya
koyduklart tiriin ile ilgili bagarili ¢gikarimlar yapabiliyorlar mi1?

7. 60-75 aylik ¢ocuklar STEM etkinliklerinden 6grendiklerini farkli problem

¢oziimlerine yansitabiliyorlar m1?

1.3 Calismanin Onemi

Kiigiik ¢ocuklarin duygusal, sosyal, fiziksel ve bilissel gelisimleri, kendilerinin
ileride nasil bir yetiskin olacagini dogrudan etkilemektedir. Cocuklara kiiciik yaslarda
yatirim yapma gereksinimini anlama ve hayatlarinin ilk yillarin1 optimize etme,
bireylerin ve toplumlarin gelecekteki basarilarini saglama ve refahlarini st diizeye

¢ikarmada bir toplum olarak yapabilecegimiz en iyi yatirimdir.

Cocuklarin giinliik yasamda karsilarina ¢ikan problemlere ¢oziim iiretme ve bu
Ogrenilen ¢6zlim becerilerini karsilastiklart farkli problem durumlarda da kullanmalari
onemlidir. Okul oncesi; bireylerin yasami boyunca edinecegi beceriler, yasamlarini
siirdlirme ve karsilarina ¢ikan problem durumlari ile basa ¢ikmada en temel adimlar

olusturduklart donemdir. Bu siiregte farkli disiplinlerin birbirleri ile biitlinlestirilerek



ogrenme deneyimleri saglanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin hayatin iginde
karsilagabilecekleri durumlarla basa g¢ikmalari ve deneyim kazanmalari agisindan

Onemlidir.

Tiirkiye’de var olan STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar ise okuléncesi donemdeki
cocuklarin bilimsel diistinme becerileri ve bilimsel disiplinlerin arttirilmasinda erken
¢ocuklugun 6nemini ve bu yaslarin kilit rolii oldugunu belirtmemektedir (Asik, Kiigiik,
Helvaci ve Corlu, 2017; Aydagiil ve Terzioglu, 2014). STEM disiplinlerine yonelik
bilgi ve becerilerin gelistirilmesi, biitiinlesik olarak gergeklestirilen STEM egitimleri
ile desteklenince ortaya ¢ikmaktadir (Balat ve Giingen, 2017). Bu baglanma yapilan
alanyazin taramasinda erken yas cocuklarina yonelik STEM egitimi uygulamalarinin
gelistirilmesi, ¢ocuklarin problem c¢ozme ve biligsel diisinme becerilerinin
incelenmesine yonelik arastirmalarin smirli sayida bulundugu goriilmektedir.
Ozellikle Tiirkge alan yazindaki eksiklikten yola ¢ikilarak bu ¢alismanin hem bilimsel
arastirma hem de 6gretmenlik baglaminda 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin

gelisimine katki saglayacag diistiniilmektedir.
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Boliim 2

Alan Yazin Taramasi

Bu boliimde; okul dncesi egitim, diisiinme becerileri ve STEM egitiminin 6nemi

ve bu baglamda yapilmis aragtirmalar ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

2.1 Okul Oncesi Egitim

Okul 6ncesi egitim bireyin dogumundan ilkokul baslangicina kadar tiim temel
beceriler bakimindan biiyiik oranda yoguruldugu egitim siirecini igerir (MEB, 2013).
Birey bu siirecte bilissel, fiziksel, sosyal, dil ve 6z bakim becerilerinin istendik yonde

gelismesi bakimindan planli bir egitim siirecine ilk defa dahil olur.

Erken ¢ocukluk donemi de denilen okul dncesi siireci, beynin gelisiminde ve
cocuklarin dilsel, biligsel, sosyal ve motor gelisimlerinde ¢ok Onemli bir zemin
olusturmaktadir. Cocuklarin kendi kendilerini gergeklestirmelerine ve toplumda
tiretken birer birey olmalarina da zemin hazirlamaktadir. Okul Oncesi donemde
cocuklarin cevrelerindeki uyaranlar ne kadar zengin ve ¢esitli olursa ¢ocuklar da o
oranda hizli 6grenirler ve gelisirler. Bu durum da ancak saglikli bir aile ortamiyla,
nitelikli ve etkili bir okul Oncesi egitimiyle miimkiin olabilir (Basaran ve Ulubey,

2018).

Gilintimiizde gelinen noktada, ¢ocuklarin ilk dénemlerinin gelecekteki gelisim
donemleri lizerindeki onemli etkileri bilindiginden dolayi, tiim ¢ocuklarin miimkiin
oldugu kadar erken yaslardan baglayarak egitim almalari onemlidir. Erken yaslarda
almman egitim ¢ocuklarin ileriki yaslarindaki gelisimsel Ozelliklerini pozitif yonde

etkileyecektir (Ural ve Ramazan, 2007).

Okul 6ncesi egitim ¢ocuklarin uyaranlara en agik olduklari ve en hizli gelistikleri
donemdir. Cocuklarin 6grenme ve gelisimlerinin ¢ok hizli oldugu okul dncesi egitim
doneminde verilecek olan egitimlerin rastlantiya bagli verilmesi ¢ok biiytik bir yanlis
olacaktir. Bundan dolay1 da okul 6ncesi egitim doneminde iyi planlanmis bir egitimsel
cevrenin sunulmasi gerekmektedir (Alisinanoglu, 2012). Okul 6ncesi egitimcilerinin
cocuklara verecekleri egitimlerin verimli olabilmesi, okul Oncesi donemdeki
cocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygun 6zel egitim yonetmelerinin dikkate alinmasi
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ve buna gore egitim planinin hazirlanarak uygulanmasi gerekmektedir (Alisinanoglu,
2012). Okul oncesinde g¢ocuklarin planlanmis programlar dahilinde yas gelisim
ozellikleri dikkate alinarak yapilan egitim 6gretim calismalar1 ¢ocuklarin gelecekte
karsilarina ¢ikan yasamsal olaylar ve problem beceriler ile basa ¢ikmalarinda son

derece Onemlidir.

2.1.1 Okul oncesi egitimin 6nemi. Kiiresellesmeyle birlikte c¢ok hizli
degisimlerin yasandig1 giinlimiiz kosullar1 altinda her alanda yetismis insan giicii,
iilkelerin politikalarinda ¢ok O6nemli bir rekabet faktorii haline gelmistir. Her iilke
kendi bireylerini teknolojide, bilimde, iletisimde ve bilgi aligverisinde daha iyi bir
sekilde egitme yarisi icerisindedir. Nitelikli insan ihtiyaci giin gegtikge artmakta ve
toplumlarin ihtiyact olan bu nitelikli insan giicii de sadece nitelikli bir egitim ile
saglanabilmektedir (Karatay, Timur, Timur, 2013). Giiniimiiziin kosullarinda gerekli
beceri ve bilgi ile donatilmis insanlarin yetistirilmeleri egitim ve Ogretimle
gerceklestirilebilmektedir. Egitim ve Ogretim siireci icerisinde de programlar
belirleyici bir gorev istlenmekte ve egitim programiyla Ogrencilerin yasantilari
diizenlenmektedir. Egitim programlarinin icerisindeki d6gretme ve 6grenmeyle ilgili
tiim faaliyetleri iceren programlar da 6gretim programlar olarak adlandirilmaktadir

(Ulutas ve Erman, 2011).

Okullarda verilen egitimler sistematik bir bicimde gerceklesmektedir ve 6gretim
programlar1 da bu sistematik siirecin énemli bir parcasidir. Ogretim programi, bir
dersle ilgili olarak 6gretme ve 6grenme siireci kapsaminda nelerin, nasil ve nigin yer
alacagini gdsteren bir kilavuz, kisaca bir proje plani olarak ifade edilmektedir. Ogretim
programlar1 ayn1 zamanda okullardaki egitim ve 6gretim faaliyetlerinin belirleyicisi
konumundadir. Ogretim programlari, hayatta ihtiya¢ duyulabilecek olan beceri ve
bilgilerin 6n goriilerek, bunlarin belirli zamanlarda 6grencilere kazandirilmasini

hedeflenmektedir (Giizel ve Karadag, 2013).

Bir dersin 6gretim programi igerisinde bu dersle dgrencilere kazandirilmasi
amaglanan davranislarin neler oldugu belirlenerek sonraki asamaya gecilmektedir.
Bunlardan hangilerinin beraber ve birbirlerine benzer faaliyetler igerisinde
Ogretilecegi ele alinmaktadir. Program hazirlanirken bu davranislar, beraber ve benzer
faaliyetler icerisinde Ogretilebilecek olanlar bir araya gelebilecek bigimde
gruplanmaktadir. Bununla birlikte bu gruplarin her birinde bulunan davraniglarin
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birlikte ve olabildigince ekonomik sekilde 6gretilmesini saglayacak olan birer 6gretme
ve 0grenme faaliyetleri takimi belirlenmektedir. Bu sayede belirlenmis olan etkinlik
takimlariin her birisine bir {linite denilmektedir. Sonrasinda bu yollarla belirlenen
tiniteler de kendi aralarinda, en elverisli olacak sekilde 6§renme sirasina sokularak

dersin konulari ortaya konulmaktadir (Ozgelik, 2014).

Ogretim programlar igerisinde 6zellikle okul oncesi egitim 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ogretim programlar ile ilk defa karsi karsiya kalacak olan okul dncesi
cocuklaria verilen egitime ozellikle dikkat edilmesi gerekmektedir. Okul Oncesi

egitimle ¢ocuklar daha sonraki egitim yasamlarina adim atmis olacaklardir.

Bir milletin genglerinin ¢agin ve gelecegin gereksinimlerine uygun olarak
yetisebilmeleri, o milletin gelecekteki varlik ve devamliliginin bir gostergesidir.
Bundan dolay1 da 6nde gelen iilkeler egitim sistemlerinin gelismesi icin caba sarf
etmektedirler. Bu siireg i¢erisinde de okul dncesi egitim yani 0-6 yas gurubundakilerin
egitimi diger yas gruplarina gore ayricalik gostermektedir. Ciinkii insanlarin beyinsel
gelisimlerinin en hizli oldugu zaman aralig1 0-6 yas arasidir ve bundan dolay1 da istek,
ilgi ve Kkarakterlerin gelismesinde erken g¢ocukluk doénemi &nemlidir. Onemli
bicimlenmelerin oldugu bu doénemin insan yasami boyunca tek olmasi, s6z konusu
stiregte verilmesi gereken egitimin niteligi ve dnemini daha da arttirmaktadir (Bilgi¢

ve Surur, 2016).

Okul dncesi egitimi ¢ocuklarin ilkokula hazirlanmalarina yardimer olan, evdeki
yetisme ortami ve egitimini destekleyen, sosyal ve dilsel bakimdan esitsizlikleri erken
cocukluk doneminde ortadan kaldirmayr amaclayan bir programdir. Okul 6ncesi
egitim cocuklarin dogduklar1 zamandan baslayarak ilkokula baslayacaklar1 zaman
kadar gecen ve 0-6 yas araligin1 kapsayan, ¢ocuklarin geleceklerinde ¢cok énemli bir
yeri olan, zihinsel, fiziksel, duygusal, dilsel ve sosyal gelisimlerin biiyiik bir kisminin
gerceklestigi egitim ve gelisim siireci olarak ifade edilebilir. Cocuklarin nitelikleri géz
oniine alinmadan bilingsizce planlanacak olan egitim, cocuklarin geleceklerini
olumsuz yonde etkileyecek bir siirecin baslamasia neden olabilir (Aslanargun ve

Tapan, 2011).

Kiiclik cocuklarin saglikli gelisebilmeleri, basarili ve saglikli birer yetiskin

olabilmeleri, sorumluluk duygusuna sahip olabilmeleri, ekonomik bakimdan iretken
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olabilmeleri, esit ve adil bir toplumun yaratabilmeleri agisindan okul 6ncesi egitimin
onemi biiyliktiir. Erken yaslarda diizenli bir bicimde yasitlartyla oyunlar oynama ve
birlikte olma ¢ocuklarin sosyal bilislerinin gelistirmektedir ve artirmaktadir. Erken
cocukluk donemi egitimlerinin ¢ocuklarin gelisimleri {izerindeki etkilerini inceleyen
arastirmalara bakildiginda, erken ¢ocukluk doneminde egitim alan ¢ocuklarin bu
egitimi almayan ¢ocuklara gore daha ¢ok kendilerine giivendikleri, sosyal bakimdan
daha yeterli olduklari, kendi kendilerine yetebildikleri, biiyiikleriyle iletisimde pozitif
olduklari, disa doniik olduklari, sosyal iliskilerde daha basarili olduklar1 goriilmektedir
(Kargi, 2011). Buna bagl olarak arastirma siireci ele alinirken okul 6ncesi egitimde

cocuklarin gelisim 6zellikleri dikkate alinmalidir.

2.1.2 Okul oncesi donemde gelisim o6zellikleri. Organizma siirekli olarak
ilerleme kaydederek biiyiime, olgunlagsma ve 6grenme ile gelisim gosterir. Geligme
zamanla organizmanin biligsel, sosyal, psiko-motor, 6z bakim ve dil gelisimi

yoniinden ilerlemesi siirecine bagl bir tirindiir (MEGEP, 2016).

Gelisim siirecine bagli olarak erken ¢cocukluk doneminde gelisim 6zellikleri ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Erken c¢ocukluk donemi cocuklarin hayatlarinin ileriki
yillarinda 6grenme yasamlari, tiretkenlikleri ve refahlari {izerinde biiyiik etkilere
sahiptir. Erken ¢ocukluk donemi boyunca ¢ocuklar yasamlarinin diger boliimlerinden
daha hizli bir bicimde gelisirler ve biiylirler. Bu donem igerisinde yapilacak olan
miidahaleler kisilerin biligsel kapasitelerinin, sosyal davranislarinin ve kisiliklerinin
tizerinde kalic1 bir etki gostermektedir. Bundan dolay1 da okuldncesi egitim ve egitim

programlar1 6nemlidir (Tungeli ve Zembat, 2017).

Cocuklara 6zgilin egitim programlari, 6grenme siireclerinde ¢ocuklarin plan
yapabilmelerine, yapilan planlar1 uygulayabilmelerine, diizenleyebilmelerine,
arastirabilmelerine, sorgulayabilmelerine, tartisabilmelerine ve iiretebilmelerine
olduk¢a olanak tanimaktadir. Cocuklara uygulanan egitim programlar: her ¢cocugun
ilgisine, 1thtiyacina ve yeteneklerine bagli olarak meydan geldiginden, ¢ocuklarin karar
verme ve tercih yapmalarina imkan verdiginden, farkliliklara duyarli ve kaynastirici
ozelligi oldugundan, yetiskinlerle cocuklar arasindaki sosyal etkilesime olanak
tanidigindan, cocuklara etkinlik baslatarak yonlendirme olanagi sagladigindan dolayi

katilim 6zelliklerini destekleyici bir ¢evre olusturmaktadir (Giirkan ve Koran, 2014).
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Erken ¢ocukluk deneyimlemeleri, cocuklarin, matematik, dil ve problem ¢6zme
vb. gibi biligsel becerilerin kazanilmasini sagladig1 gibi ¢ocuklarin kendilerine olan
saygilarini, giivenlerini, digerleriyle etkilesim gibi duygusal ve sosyal becerileri de
giiclendirmektedir. Bundan dolay1 da erken ¢ocukluk doneminde elde edilen nitelikli
deneyimlerin ¢cocuklarin ileriki hayatlarindaki akademik basarilar1 agisindan derslerde
basarili olma, okula devam etme, sosyallesme, topluma katkida bulunma, paylasma, is
birliginde bulunma, yardimlagsma ve empati kurma vb. gibi toplumsal davranislar1 da

pozitif yonden etkilemektedir (Karoglu ve Univar, 2017).

Okul 6ncesi egitim programi, 6zel kazanimlari ve amaglart bulunan, belirlenmis
ve genel olan, Ogretmenlerin giinliik olarak bu program amaglarini g¢ocuklara
kazandirmaya calistiklar1 etkinlikleri kapsayan, O0grenme olaymnin gergeklestigi,
organize olan egitimsel yap1 ve cergeve olarak ifade edilmektedir. Bu program,
cocuklarin tiim gelisimsel basamaklar1 yani biligsel, sosyal-duygusal, psiko-motor, 6z
bakim ve dil gelisim basamaklarimi1 destekleyen, zorunlu okul ¢aginin temellerini
meydan getiren yetkinliklerin ve becerilerin gelistirilmesini saglayan, ¢ocuklara
yonelik, esnek, sarmal ve eklektik yapilara sahiptir. Okul 6ncesi programlar daha ¢ok
temel yasam becerilerinin Ogretilmesinde ve diger faktorler (zihinsel, duygusal,
fizyolojik ve ¢evresel) bakimindan ilkokula hazirlanmay1 amaglamaktadir (Gtildali ve
Demirbas, 2017). Asagida belirtilen tiim gelisim alanlar1 ¢ocuklarin biitiinsel olarak
gelismelerine ve i¢inde bulunduklar1 diinyaya uyum saglamalar1 i¢in son derece

onemlidir.

2.1.2.1 Biligsel gelisim ozellikleri. Bilissel gelisim; zihni siire¢ i¢inde idrak
etme, animsama, akil yiirlitme, problem ¢6zme ve karar verme gibi olgulardan olan
farkliklarin tiimiinii kapsamaktadir. Biligsel gelisim zekd ve hafiza gelisimi olarak
ifade edilebilir. Zeka olaylarmn iliskilerinden ve manasindan neticelere varabilme
kabiliyeti olarak ifade edilebilir. Organizmalarin yapilart bakimindan kisilerin bir
zihni kapasiteleri bulunmaktadir. Zihin, beyin ve beyinle iligkili sinirlerin islevidir.
Zihnin degisme ve kendisini yenileyebilme giiciine zeka denilmektedir. Kisilerin dis
diinyalar1 da olmaktadir. D1 diinya kisilerin deneyimlemeleri esnasinda kisilerle tesirli
bir bi¢imde etkileserek kendi disindaki bilgilerin anlama becerileri ve bilme yolunu
gelistirmektedir. Bu duruma bilissel gelisim ve bilisin gelisimi denilmektedir. Bilissel
gelisim, her cesit gelisimle iligkili ve is birligi icerisinde gerceklesen ve zekanin
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gelismesini de iceren 6nemli bir gelisim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okul 6ncesi
cocuklarin bircok bilissel gorevleri basarmalari beklenmektedir. Konusmay1
ogrenmek, fiziksel ve toplumsal gerceklikle iligkili olarak basit kavramlari olugturmak,
nesneleri ve insanlar1 kategorilere ve adlara siniflama, ¢evre diizenini kesfetmek vb.

gibi unsurlar biligsel gorevlerin bazilaridir (Ramazan ve Demir, 2011).

Cocuklarin sosyal becerilerini etkileyen gelisimsel alanlardan birisi olan bilissel
gelisim, ¢ocuklarin diislincellerinde ve davraniglarinda tiim toplumlarda birbirinden
farklilik sergilese de sosyal cevreyle olan etkilesim neticesinde ilerlemeler
gostermektedir. Kisiler ¢evreleriyle etkilesime girerek bu etkilesimlerden o anki
ilgilerine gore anlamlar ¢ikartarak bir sema olusturmaktadirlar. Olusturulan bu
semalarla kisiler bilgileri isleyerek oOgrenmektedirler. Cocuklar arastirarak ve
kesfederek Ogrenmeyi gergeklestirmektedirler. Cocuklarin sahip olduklari bilissel
diizeyleri yalnizca 6gretmenleri tarafindan planlanan yonergelere bagli olarak meydan
gelmemekte bununla birlikte kiiltiirel ve sosyal alanlar da 6nemli olmaktadir. Okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarin sosyal becerileri tizerinde biligsel gelisiminin etkisinin
ortaya konulmasi ¢ocuklarin bilissel gelisim ve sosyal becerilerinin erken donemde
desteklenip gelistirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ogelman ve digerleri,
2012). Bilissel gelisim ozelliklerinden sonra sosyal-duygusal gelisim 6zellikleri de

incelenmelidir.

2.1.2.2 Sosyal-duygusal gelisim oézellikleri. Cocuklarin sosyal-duygusal
gelisimi, bilissel ve fiziksel gelisim kadar 6nemlidir. Sosyal-duygusal gelisim, kendini
ifade etme, duygular1 kontrol etme, kendisiyle ve ¢evresiyle uyum i¢inde olma becerisi
olarak kabul edilir. Bu gelisme, ¢cocuklarin okuldaki gelecekteki basarilar1 temelinde
onemli bir rol oynamaktadir. Sosyal uyum, sosyal ve duygusal gelisimi etkileyen
onemli faktorlerdendir. Sosyal adaptasyon siireci, bireylerin belli bir gruba ait olma
hissini kazandig1 ve degerlerin karsilikli olarak taninmasi siirecidir. Bu siirecin
dogumdan hemen sonra baglayip bireyin yasam siiresi boyunca devam etmesine

ragmen, en kritik donem erken ¢ocukluk donemidir (Yildirim ve Karaman, 2016).

Duygularin meydana gelmesi, Ogrenilmesi, ifade edilmesi, bilingli ya da
bilingsiz yagsama, davraniglarin etkilenmesi ve davranislardan etkilenme vb. gibi
durumlar duyussal alanla iliskilidir. Bu alan, insanlarin davranislarini sekillendiren ve
onlara yon veren inanglar, tutumlar, degerler ve yonelimleri icermektedir. Bu alan,
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insanlarin sahip olduklar1 pozitif ve negatif duygularin, degerleri, duygular
sekillendiren tutumlari, ilkeleri, karakteri, ahlaki, sosyal ve kisisel muhakeme

yetenegini igerisinde barindirmaktadir (Gomleksiz ve Kan, 2012).

Tiim yasam boyunca gelisim gostermesine karsilik, okul 6ncesi zaman diliminde
biiyiik 6l¢iide bi¢cimlenen sosyal-duygusal gelisimde egitim kurumlarimin ve ailenin
Oonemi biyiiktiir. Okul Oncesi donemde c¢ocuklar hizli bir bicimde gelisim
gostermektedirler. Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalara bakildiginda, ¢ocuklarin okul
oncesi donemde kazandiklar1i davraniglarin énemli bir bdliimiiniin, yetiskinlikteki
tavirlari, inanglari, degerleri, kisilik yapisini ve yargilari sekillendirdigi goriilmektedir.
Okul 6ncesi donemde egitim, ¢ocuklarin duygulariin gelismesi, algilama gii¢lerinin
artmasi, sosyal becerilerin ve uyumun gelismesi bakimindan ¢ok biiylik yardimlari
olmaktadir. Sosyal-Duygusal gelisime, ¢ocuklarin kendilerini ifade edebilmeleri,
kendileriyle ve ¢evreleriyle uyumlu olabilmeleri ve duygularini kontrol edebilmeleri
ile ilgilidir. Duygusal gelisim hem 6grenme hem de olgunlagma neticesinde olusmakta

ve higbiri tek basina etki olmamaktadir (Kandir ve Alpan, 2008).

2.1.2.3 Psiko-motor gelisim ézellikleri. Okul 6ncesi donemin ana hatlarini
meydana getiren gelismelerden birisi de psiko-motor gelisimdir. Psiko-motor gelisim
stireci, ¢ocuklarin fiziksel ve zihinsel bakimdan saglikli bir sekilde biiyliyebilmeleri
icin lizerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan birisidir. Psiko-motor gelisim
anne karnindan baglayarak erken cocukluk doneminde yogunlasan ve sonraki
senelerde giderek etkisini azaltan bir dogal siirectir. Insanlarin bilissel-zihinsel, motor-
fiziksel ve sosyal-duygusal gelisimlerinin temelini erken c¢ocukluk dénemi
sekillendirmektedir (Orhan ve Ayan, 2018).

Okul oOncesi donemde, ¢ocuklara hareket becerilerini kazandirmak ¢ok
onemlidir. Iskeletin ve viicut organlarinin gelisimi, bedenin biiyiimesi, kan
hareketliginin saglanmasi ve kas-sinir baglariin kuvvetlenmesi agisindan hareketler
vazgecilmez bir durumdur. Psiko-motor gelisim, motor becerilerde meydana gelen
davraniglarin kontrol altina alinma siirecidir ve merkezi sinir sistemiyle fiziki
bliyiimenin gelisimine paralele olarak organizmanin isteme bagli hareketlilik

kazanmasi olarak ifade edilebilir (Avcu, 2015).
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Psiko-motor gelisim biiyiik kaslar ve kiiciik kaslarin gelismesi olmak {izere iki
kisimda ele alinmaktadir. Biiyiik kaslardaki gelisim, kaba psiko-motor becerileri
olarak ifade edilmektedir. Dengeyi ve viicudun genel hareketlerini kapsamaktadir.
Ayakta durmayi, emeklemeyi, kosmayi, ylriimeyi, dénmeyi, ziplamayzi,
yuvarlanmay1, denge kurmay1 vb. gibi hareketleri kapsamaktadir. Kiiglik kaslardaki
geligim ise ince psiko-motor becerileri olarak ifade edilebilir. El ve ayagin kullanilmasi
gibi becerileri kapsamaktadir. Kavramak, tutmak, yirtmak, yapistirmak, cizmek,
kesmek vb. gibi becerileri kapsamaktadir. Cocuk i¢in yaptigi her psiko-motor beceri,
hareket ve sozsiiz iletisim anlamindadir. Psiko-motor beceriler yolu ile dis diinyayla
iletisim kurar. Kazandig1 her yeni beceri ile de kendi diinyasinin genislemesine ve yeni
deneyler yapmasina yardimeci olmaktadir (MEB, 2013). Psiko-motor gelisim

ozelliklerinden sonra 6z bakim gelisim 6zellikleri de incelenmelidir.

2.1.2.4 Ozbakim gelisim ozellikleri. Cocuklarin gelisimsel donemlerine uygun
olarak yapmalar1 beklenen, kendilerine bakma ve hayatlarin1 baska kisilerin varligina
ve yardimmna ihtiya¢ duymadan siirdiirebilmelerini saglayan bireysel bakim
becerilerinin tiimiine 6zbakim denilmektedir. Cocuklarin dogum anindan itibaren her
yas donemleri igerisinde asamalar seklinde 6zbakim becerilerini kazanmaktadirlar. Bu
becerilerin kazanilmasinda ve destekletilmesinde ailenin ve ¢ocuklarin igerisinde yer

aldiklar1 sosyal ¢evrenin biiyiik etkisi bulunmaktadir.

Cocuklarin 3 ile 6 yaslar1 aras1 kazanmalar1 gereken 6zbakim becerilerinin, bir
yetigskine ihtiya¢ duyulmadan veya yetiskin yonlendirmesi olmadan gerceklesmesi
onemlidir. Ciinkii ¢ocuklarin kazanacaklar1 bu beceriler diger gelisimsel alanlar1 da
etkisi altina alacak ve bu becerileri tiim yasamlar siiresince kullanacaklardir. Bundan
dolayr da ¢ocuklarin 6zbakim becerilerinin dogru ve sistemli bir bi¢cimde ailelerin
destegiyle okuloncesi egitimle 6grenmeleri faydali olacaktir (Yalgin ve digerleri,

2013). Ozbakim gelisim dzelliklerinden sonra dil gelisim 6zellikleri de incelenmelidir.

2.1.2.5 Dil gelisim ozellikleri. Dil, insanlarin diger varliklardan ayirilmasini
saglayan, insanlarin birbirleriyle iletisim kurmalarini saglayan, sanat, bilim, kiiltiir ve
teknik gibi tiim alanlarla iligkisi bulunan en 6nemli yeteneklerden birisidir. Dil bir¢ok
algisal ve motor siireclerinin birlesimine ihtiya¢ duyan kompleks bir sosyal davranistir.

Insanlarin  dildeki yeterlilikleri, insanlar arasi iletisimin baslatilmasinda ve
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stirdiiriilmesinde, sosyal iletisim becerilerinde 6nemli oldugu kadar i¢sel konugsma ve

icsel diisinmede de énemlidir (Ozyurt ve Elikiigiik, 2017).

Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin zihinsel gelisimleri ve dil gelisimi agisindan ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Dil, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar agisindan organize etme
ve yapilandirma, farkliliklar1 ve benzerlikleri tanima ve nedensel ve sonugsal iliskileri
aci8a cikartmada ¢ok etkili bir aragtir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar dili hayat
deneyimlerini kodlamak i¢in kullanmaktadirlar ve bu yetenekleri bilgiyi s6zel formda
islemeyi olanakli kilan biligsel yeterlilikteki gelisimine bagli olmaktadir. Bilginin
sozel forma donligmesine de konusma denilmektedir. Normal bir dilsel gelisime sahip
cocuklar ¢evreleriyle kurduklar1 sosyal etkilesimlerde konugsmaya nasil baslamalar
gerektigini, nasil devam ettirmeleri gerektigini, konusmalarini nasil igerisinde yer
aldiklar gevreye uygunlastiracaklarini ve sonunda da nasil sonlandirmalari gerektigini
yaslari ilerledik¢e 6grenmektedirler. Cocuklar genel olarak konusma ile ilgili kurallari

farkli yaslarda kazanmaktadirlar (Bayhan ve Saranli, 2010).

Okul 6ncesi egitim programlari, Tiirk ulusunun ¢agdas medeniyette dnemli bir
iye haline getirilmesi i¢in bilimsel ve 6zgiirce diisiinebilen, yaratici, yapici ve iiretken
bireyler yetistirmeyi amacglamaktadir. Programa gore, erken c¢ocukluk egitimi,
cocuklarin hayal giiglerinin gelistirilmesine ve elestirel, yaratici diisiinme becerilerine
odakl1 bazi temel bilgiler lizerine kuruldugu ifade edilebilir. Bu beceriler ve STEM
egitiminin 6zellikleri birbiriyle biiyiik 6lciide ortiismektedir (Indnii, 2018). STEM
okul Oncesinde ¢ocuklarin deneyimlerini planlarken ayni zamanda 6grenmelerini
saglar. Cocuklarin soru sormalarini, kesfetmelerini ve ayn1 zamanda diisiincelerini

yansitmalari i¢inde 6grenmede basarinin anahtari olarak goriiliir.

2.2 Diisiinme Becerileri

Diisiinmek, TDK giincel sozliige gore; “Akildan gecirme ve goz Oniine getirme”,
“Bir sonuca ulasabilmek amaci ile bilgileri karsilama, inceleme ve aradaki iligskilerden
faydalanarak disiinceler iiretme, muhakeme etme ve zihinsel yetiler meydana
getirme”, “Zihinle arayip bulma”, “Bir seylere karsi titiz ve ilgili davranma”, “Neler
olabilecegini onceden kestirme ve akil etme”, “Tasarlama” ve “Farz etmek”

anlamlarina gelmektedir (TDK, 2019:1).
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Diistinme ile ilgili olarak yapilan tanimlamalara bakildiginda oncelikle
distinme, var olan bir durumu anlamlandirma ve sonrasinda bu anlamlar arasinda
iliskileri belirleme ve bir anlam yiikleme yetenegi olarak ifade edilebilir. Diisiinme
yeteneginin iyi bir bigimde kullanilmasi genel olarak gegerli olan ¢iktilarin ortaya
atilmalarryla miimkiin olabilmektedir. Insanlarin giinliik yasamlarindaki diisiinme ile
bilimsel anlamda diisiinme arasinda ¢ok dnemli farklar bulunmaktadir. Bilimsel agidan
nitelikli diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda egitim kuruluslarinin islevleri

arasinda insanlara dogru diisiinmeyi 6gretmek oldugu ifade edilebilir (Aydin, 2011).

Diistinme becerileri, diinya diizeninin kesfedilmesi ve problemlerin ¢oziilmesi
amaciyla bilgilerin kullanilma yetenegi olarak ifade edilebilir. Diisiinme becerileri,
insanlarin belirli amaglar i¢in gergeklestirdikleri diisiinme kapasitelerini igermektedir.
Diistinme becerileri, bilgilerin elde edilmesi, diizenlenmesi ve analiz edilmesi, bu
bilgilerden sonuglarin ¢ikartilmasi, problem ¢6zme, beyin firtinasi, olanaklarin
degerlendirilmesi, neden ve sonug iligkilerinin belirlenmesi, amaglarin olusturulmasi
ve planlanmasi, slireclerin goézlemlenmesi, karar verme ve insanlarin kendi

yasantilarina uygulama becerileri ile ilgilidir (Baysal vd. 2017).

Diisinme, insanlarin zihinlerinde uyguladiklar siireglere ve islemlere gore
cesitli tiirlere ayrilmaktadir. Bunlar da diisiinme tiirleri olarak ifade edilmektedir.
Insanlarin diisiinme becerileri gelistikce diisiinme tiirleri de artmaktadir ve her birinin
Ogretim sistemine yerlestirilerek Ogretilmesi kisminda zorluklar yasanmaktadir.
Bundan dolay1 da egitim sistemlerinde daha ¢ok temel diisiinme becerilerini kapsayan,
yaygin olarak kullanilan ve 6nemli olarak goriilen tiirlere yer verilmektedir. Giines

(2012, 5.132-134) diistinme tiirlerini agsagidaki gibi tanimlamaktadir;

e Tiimdengelim Diisiinme: Bu cesit diisiinmeye gore, tiimden pargaya dogru
ilerleyen ve insanlarin zihinlerindeki genel yargilarindan 6zel sonuglara
ulagmalarini igeren bir diisiinme tiirtidiir.

e Tiimevarim Diisiinme: Bu ¢esit diisiinme, pargalardan tiime dogru ilerleyen
zihinsel islemleri kapsamaktadir. Insanlar tek tek olgularla ilgili yargilardan
hareketle genel bir sonuca ulagmalarini igermektedir.

e Analojik Diisiinme: Bu ¢esit diisiinme, iki alan arasindaki benzerliklerden

hareket ederek iliskilerin kurulmasini igermektedir.
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Analitik Diistinme: Bu ¢esit diisiinme, tiimiin parcalara ayrilmasi, bu pargalarin
yeniden siniflandirilmasi ve tanimlanmasini igermektedir.

Sistemli Diistinme: Bu ¢esit diisiinme, ¢esitli elemanlar ve bunlar arasindaki
iligkileri kapsayan karmasik bakis agisini icermektedir. Bu diisiinme tiiriine
bilingli diistinme de denilmektedir.

Yaratici1 Diisiinme: Bu ¢esit diisiinme, yenilikgi, bulusgu, problemlere farkli ve
yeni ¢oziimler iireten, 6zgiin diisiincenin meydan gelmesini saglayan bir
diistince tlridiir.

Yansitict Diisiinme: Bu ¢esit diisiinme, ¢esitli hipotezlerin olusturulmasi, bu
hipotezler iizerinde caligmalar yapma ve test etme, timevarim ile verilerin
toplanmasi ve tiimdengelim ile sonuglara ulagilmasini igermektedir.

Ust Diizey Diisiinme: Bu cesit diisiinme, kisilerin kendi diisiinme siireglerinin
farkinda olmalari, bunlari izlemeleri, diisiinme siire¢lerini kontrol etmeleri ve
tyilestirmelerini icermektedir.

Elestirel diistinme: Bu ¢esit diisiinme, bir diisiincenin gelistirilmesi amaci ile
inceleme ve degerlendirme sanati olarak ifade edilebilir. Bilgilerin
degerlendirilmesini kapsayan bir diisiinme tiiriidiir. Diisiinme dogal bir
durumdur ve herkes diisiinmektedir. Fakat cogu diislince amagtan uzak, kendi
halinde, bozulmus ve kismi, basit diizeyde ve yeterli bilgi icermemektedir.
Elestirel diisiinme sorgulayici bir yaklasim ile durumlarin ve olaylarin ele
alinmalar1, degerlendirilmeleri, yorumlanmalar1 ve bir karara baglanmalari

becerilerini icermektedir.

2.2.1 Elestirel diisiinme. Cogu felsefi bakis agisina gore, elestirel diisiinme,

egitimin bireysel ve asli hedefleri arasinda goriilmektedir. Elestirel diisiinmeyi analitik

filozoflar, egitimin amaclarinin arasinda ilk sirada yer vermislerdir. Kisaca, binlerce

sene Oncesinde de gliniimiizde 6nemli oldugu kadar elestirel diisiinme 6nemli bir yer

tutmaktaydi. 21. Yiizyil yetkinlikleri arasinda elestirel diislincenin yer almasi, bu

diisiince biciminin gelecekte de var olacaginin bir gostergesidir (Caligskan, 2019).

Elestirel diisiincenin tarihine bakildiginda, Sokrates’e kadar dayandigi, elestirel

diistinmenin glinlimiize kadar felsefe, egitim, sosyoloji ve psikoloji bilimlerince bir¢ok

taniminin bulundugu fakat kabul goérmiis genel bir taniminin da olmadig ifade

edilebilir. Elestirel diisiinme ile ilgili olarak bu konuda oncii olan J. Dewey elestirel
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diistinmenin derinlemesine diisiinme oldugunu ifade etmistir. Yine Onde gelen
calismalar1 bulunan Enis (1985) elestirel diisiinmenin kisinin ne yaptigiyla ya da neye
inandigiyla ile ilgili olarak karar alirken, akla uygun bir bicimde ve derinlemesine
diisiinme olarak ifade etmistir. Elestirel diistinmeyi Watson ve Glaser, beceri, bilgi ve
tutum bilesimi olarak ifade etmislerdir. Elestirel diistinmeyi Paul ve Scriven becerili
ve aktif bir bi¢imde kavramak, uygulamak, analiz etmek ve dogru degerlendirme
yapmakla ilgili zihinsel bir siire¢ olarak ifade etmislerdir. Bunlarla birlikte evrensel
degerlere bagh temellendirilmis ve bu degerlerin, dogruluk, aciklik, ilgi, tutarlilik, iyi

nedenler, dogru kanit, kapsam, derinlik ve adalet olarak siralamislardir (Kaya, 2010).

Elestirel diistinme, bircok zihinsel etkinligi kapsayan ve ¢ok yonlii bir siirectir.
Kisiler elestirel diistinme ile sorunlarin nedenlerini irdelerler, yeniliklere agiktirlar,
biitiinii g6z Oniine alarak ve giivenilir kaynaklara ulasarak temel noktay1 belirlemeye
caligirlar, diger kisileri dikkate alirlar, diger kisilere saygi duyarlar ve goriislerini

bilimsel temellere dayandirdilar (Kutlu ve Schreglmann, 2011).

Belli hedeflere ulagmak, problem ¢6zmek ve c¢oziim Onerebilmek gibi
nedenlerden dolay1r insanlar diislinebilirler. Ancak, buradaki 6nemli olan nokta,
diistinmek yerine, nasil diisliniilecegini bilmektir ve nasil diisiiniilecegi, elestirel
disiinme ile ilgilidir. Elestirel diistinme “kisinin diistiniirken kendi diisiinme bigimini
gelistirmesi’’ olarak ifade edilebilir ve elestirel diisiinmenin sadece diisiinme degil,
ayn1 zamanda kendini gelistirmede etkili oldugunu sdylenebilir (Giliven ve Kiirlim,

2007).

Bu yiizyilda tilkelerin gelismisliginde, nitelikli ve yetismis insan giiciiniin nemi
anlasilmistir. Bundan dolay1 da egitim 6n plana ¢ikmistir. Saglam temeler iizerinde
bilgi toplumunun yiikselebilmesi ve iist diizey diisiinme becerilerinin etkili bir bigimde
kullanilabilmesi i¢in 6nde gelen adim ise formal ve cagdas egitim kurumlarinda
verilen kaliteli egitimdir. Cevresel unsurlarin daha 6n planda oldugu elestirel
diisiinmenin ve bilginin analiz edilmesi gibi iist diizey diisiinme becerilerinin
kazandirilmasi igin egitim programlari diizenlenmistir. Elestirel diisiinmenin egitimin

her asamasinda kullanilmasi da 6nem arz etmektedir (Polat ve Kontas, 2018).
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2.2.2 Elestirel diisiinme becerileri siireci. Yararli’ya gore (2019, s.17-18)

elestirel diistince becerilerinde 6 agamadan bahsedilebilir ve bu asamalar agsagidaki gibi

tanimlanabilir:

Yorumlama: Cesitli durumlar, tecriibeler, veriler, olaylar, yargilar, gelenekler,
inanglarla uyulmasi gereken Olgiitiin veya islemlerin 6nemini ya da anlamini
kavrama ve ifade etmedir.

Analiz: Inanglar, yargilar, sebepler, tecriibeler, goriisler ya da bilgileri ortaya
koymay1 amaglayan kavramlar, ifadeler, betimlemeler, sorular ya da diger
aciklama bigimleri arasindaki giincel ve amacgh iliskilerin ortaya
¢ikartilmasidir.

Degerlendirme: Bir kisinin ya da ifadelerin tecriibeler, algilar, inanclar,
goriigler ya da yargilarinin agiklanmasi ya da betimlenmesi gibi diger ifadelerin
giivenirliligini degerlendirilmesi, betimlemeler, sorular, ifadeler ya da diger
ifade bicimleri arasindaki planli ve giincel ¢ikarimlarin mantikli olup
olmadiginin degerlendirilmesidir.

Cikarim Yapma: mantiga yatkin sonuglara ulagabilmek icin gerekenlerin
belirlenmesi ve ulasilmasi, hipotezlerin ve varsayimlarin kurulmasi, ifadelerin,
kanitlarin, verilerin, yargilarin, goriislerin, inanglarin, kavramlarin,
betimlemelerin, sorularin ya da diger sunum bigimlerinden meydan gelen
sonuglara ulasilmasi ve ilgili bilgi lizerine diistinmedir.

Aciklama: Bir bireyin yaptig1 yargilama ya da akil yliriitmenin sonuglarini
belirtmesi, sonuglara dayanilarak kavramsal, acik, mantikli, yontemsel ve
durumsal diisiincelerle yapilan yargilamanin hakli ¢ikarilmas1 ve akil
yiirlitmenin ikna edici kanitlarla birlikte sunulmasidir.

Oz diizenleme: Bir bireyin kendi bilissel faaliyetlerini bilingli bir sekilde
incelemeye almasi, bu faaliyetlerde kullanmis oldugu unsurlarin sorgulanmast,
onaylanmasi, dogrulanmasi ya da bireyin akil ylriitmesi ve sonuglarini
diizenlemeye yonelik bakis agisiyla kendince ¢ikarimlarint degerlendirme ve

analiz becerilerinin uygulanmasidir (Yararli, 2019, s.17-18).

2.2.3 Cocuklarda elestirel diisiinme. Dogumdan itibaren, kii¢iik cocuklar dogal

olarak merak etmektedirler. Cocuklarin diinyalari, kesfedilecek yeni seylerle doludur.

Cocuklar heyecan verici diinyanin nasil ve ni¢in oldugunu anlamlandirmak igin
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dogustan gelen 6zlemle ve kesifle doludurlar. Bu kesif ve diinyayr anlamlandirma

stireci, sorgulama olarak ifade edilebilir (Lea, 2016).

Sahin ve Akman (2018)’a gore siirekli olarak degisen diinyamizla birlikte
bilginin yapilandirilmasi siirecleriyle ile ilgili olarak yaklasimlarda da degisim
goriilmektedir. Bu sayede cocuklar bilgiyi alan olmaktan cikarak, bilgiyi olusturan
konumuna ge¢mislerdir. Cocuklar yeni Ogrendikleri bilgileri daha onceki
deneyimlerine bakarak yeniden olusturmaktadirlar. Bilginin yeniden olusturulmasi
siireci igerisinde ¢ocuklarin dnceki deneyimleri araciligi ile karsilarina yeni ¢ikan
olaylar, kisiler, nesneler ya da olgulart igsellestirmeye calismaktadirlar ve kendi
semalar1 aracilifiyla bunlarin tanimlanmalart g¢ocuklarin 6ziimseme yapmalarini
saglamaktadir. Cocuklarin karsilarina farkli bir olgu ¢iktigi zaman yasamis olduklari
biligsel dengesizlik sonucu kendi semalarinda degisikliklere gitmeleri ise uyumsamaya

neden olmaktadir (Sahin ve Akman, 2018).

Bunlarin sonucunda da ¢ocuklarin biligsel siirecleri dengeli hale gelmektedir.
Bunlar meydana gelirken c¢ocuklar her iki asamada da diisiinme becerilerini
kullanmaktadirlar. Cocuklarin kendi 6grenmelerinden sorumluluk duymalari,
diistinme becerilerinin kullanilmasiyla iliskilidir. Bundan dolay1r da erken yastaki
cocuklara diistinme egitimlerinin verilmesi, problem ¢6zme, yaraticilik ve elestirel
diisiinme gibi becerilerin kullanilarak ¢ocuklarin ileriki yasamlarina hazirlanmalar

saglanmalidir (Sahin ve Akman, 2018).

Erken cocukluk doneminden ergenlik donemine kadar cocuklarin biligsel
siirecleri bliyiik Olclide degisebilmektedir. Sosyal ve entelektiiel faaliyetlerin ¢ok
sayida biligsel siirece ihtiyact bulunmaktadir. Sosyal etkilesimler sirasinda,
bagkalarinin  diislinceleri  hakkindaki varsayimlar, c¢ocuklarin  eylemlerini
yonlendirmekte ve baskalarinin eylemleriyle ilgili yorumlarini bigimlendirmektedir.
Elestirel diisiinmenin kilit bir bileseni, diger insanlarin ifadelerini degerlendirme
yetenegidir. Ayrica, elestirel diisiincenin temel kavramlarindan biri problemin (veya
catismanin, ¢eliskilerin) ne oldugunu anlayabilmeyi veya ¢ozebilmeyi ve sorunu
¢dzmenin 6zel amacina ulagabilmedir. Cocuklarin her zaman dogru olmadig1 icin bilgi
hakkinda elestirel diisiinmeyi 6grenmeleri dnemlidir. Bu yetenegin eksikligi, diinya

capinda bir¢ok sosyal soruna da yol agabilecektir (Kamarulzaman ve Ahmad, 2014).
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Ayrmtili, derinlikli ve ayirt edici diisiinme becerileri 6zellikle giiniimiiz yagam
kosullart igerisinde ¢ocuklara kazandirilmasi gereken 6nemli niteliklerdendir. Ciinkii
gilinlimiiz kosullarinda ¢ocuklarin 6niine gelen bilgiler icerisinde yanlis bilgiler de yer
almaktadir. Cocuklarin dogru ile yanlisi ayirt edememeleri c¢ocuklarda biiylik
tahribatlara yol acabilecektir. Cagdas yasamin tam anlamiyla pragmatist degerlerin
tizerine kurulmus olmasi, etrafimizda salt menfaat amacl iliskilerin kurulmasina
sebebiyet vermektedir. Cocuklarin, kendilerinden faydalanilmak iizere ¢esitli
tuzaklarla kurulu boylesi iliskiler ag1 igerisinde korunabilmeleri, ancak cocuklara
dogru diisinme ve akillarii dogru kullanabilme becerilerinin kazandirilmasiyla

miimkiin olabilecektir (Aile Akademisi, 2019).

2.2.4 60-72 ay ¢ocuklarin diisiinme becerileri iizerine yapilmis arastirmalar.
Lambert (2001), okul 6ncesi ¢ocuklarin bilissel yeteneklerinin arastirilmasi amaciyla
3-4 yaslarinda 60 ¢ocukla yaptig1 ¢alismasinda, okul 6ncesi egitim kurumlarina devam
eden ¢ocuklarin diisiinme becerilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda, okul 6ncesi
cocuklarmin diisiinme becerileri ilizerinde okuldaki materyallerin se¢iminin ve
etkinlikte kullanilan malzemelerin etkili oldugu, bununla birlikte s6zlii oldugu kadar
sOzlii olmayan tepkilerin de cocuklarin diisiinme ve problem ¢dzme siireglerini

etkiledigi bulunmustur.

Gezer (2018) galismasinda 4-6 yas grubu okul dncesi ¢ocuklarin sistem diisiinme
becerilerinin dogasini1 kavramsallastirmalarina odaklanmigtir. 52 Tirk ve Alman
cocuk ile bireysel hikaye okuma ve goriisme oturumu gerceklestirdigi ¢alismasinda,
cocuklarin yaglarinin, okul Oncesi egitime devam etme siireleri, dil arka planinin,
catisma ¢0zme becerilerinin kolaylastirilmasi, c¢ocuklara deneyimler yasatilmasi,
cocuklara proje tabanli 6grenme modeliyle derinlestirilmeleri, biligsel bakimdan zor
sorularin sorulmasi, elestirel diisiinme siireglerinin isletilmesi, 6gretmenlerin ve
egitimsel sistemsel yoksunluklarin ¢ocuklarin sistemsel diisiinme becerilerine etki

eden degiskenler olduklarini saptamistir.

Sahin ve Akman (2018), erken g¢ocukluk doneminde diisiinme, diisiincenin
gelisimi ve temel diisiinme becerileri konularinda genel bir resim ortaya koyulmaya
calistiklar1 ¢alismalarinda, erken ¢ocukluk doneminde olanlarin diistinme becerilerinin

gelisiminde genis bir diisiinme egitim programinin hazirlanmasi, egiticilerin diisiinme
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becerileriyle ilgili kisisel gelisimleri ve ¢abalariyla basarili sonuglara ulasilabilecektir.
Erken c¢ocukluk donemi egiticileri derslerde uygulamig olduklart etkinliklerde bir
taraftan ¢ocuklarin sosyal, bilissel, dilsel, duygusal ve psiko-motor gelisim alanlarini
desteklemektelerken diger taraftan da yaratici fikirler tiretme, problem ¢6zme, analitik
ve elestirel diisiinme, sorumluluk alma, karar verme gibi giinliik yasam becerilerinin

gelismesine yardimci olmaktadirlar.

Kandir ve Tiimer (2013), 16 ilk6gretim okulunun anasinifina devam eden 5-6
yaslarindaki 150 c¢ocuk ve bu cocuklarin anne-babalar1 dahil edilerek yaptiklari
calismada, erken Ogrenme becerilerinden olan diisiinme becerileri baglaminda
cocuklarin sosyo-ekonomik diizey gruplar arasinda farklilik goriilmektedir. Ust
sosyo-ekonomik diizeydeki ¢ocuklarin diisiinme becerileri alt 6l¢egi sira ortalamasinin
alt ve orta sosyo-ekonomik diizeydeki ¢ocuklarin Diisiinme Becerileri alt 6lgegi sira

ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Karadag ve Demirtas (2018), 2015-2016 egitim 6gretim yilinda okul dncesine
devam eden 16 kiz, 14 erkek olmak iizere 30 ¢ocuk ile yaptiklar ¢calismada, felsefeyle
cocuklarin elestirel diisiinebilme becerilerinin gelistirilmesi amaglamiglardir. 5-6
yaslarinda 30 ¢ocuk ve ii¢ 6gretmenle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Arastirma sonucuna gore, ¢ocuklara felsefe 6gretim programlarinin elestirel diisiinme
becerilerine yonelik olarak felsefi sorgulama yapma, soru olusturma, dil ve biligsel

becerilerin gelisimi lizerinde olumlu etki yarattig1 bulunmustur.

Mutlu (2010), okul Oncesi egitim kurumlarinda calisan Ogretmenler ve
kurumlara devam eden 60-72 aylik ¢ocuklarla ilgili ¢alismasinda, ¢ocuklarin diistinme
becerileri ilizerinde, anne ve babanin egitim durumunun etkili bir faktor oldugu ve de
annelerin babalara oranla daha etkin oldugu sonucuna varilmigtir. Cinsiyetin ise

diistinme becerileri lizerinde 6nemli bir faktor olmadig: saptanmaigtir.

Akbiyik ve Ay (2014), yedi okul 6ncesi 6gretmeni ve ti¢ okul dncesi yoneticisi
ile goriismeler gerceklestirilerek yapilan caligmalarinda, okul Oncesi egitimde
sistematik olarak bir diisiinme becerileri 6gretimi yapilmamasina karsin arastirmaya
katilanlar diistinme becerileri 6gretiminin okul Oncesi donemde uygulanabilecegi

goriisiindedirler. Katilimcilarin cogunlugu diisiinme becerilerinin 6gretimini yaratici
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diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasi olarak algilamaktadirlar.
Diistinme becerileri egitiminde aile ve ¢evrenin rolii ve 6nemine deginen katilimcilar
diisiinme becerilerine yonelik egitimlerin farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmasiyla esnek bigimde yiiriitiilmesinin gerekliligine dikkat c¢ekmektedir.
Katilimer 6gretmenler diisiinme becerileri 6gretiminin basarili olarak yiiriitiilmesi i¢in
kendilerini yeterli gormemekte, kendini gelistirmenin 6nemine vurgu yapmakta, okul

yoneticilerinden esneklik ve destek beklemektedir.

Akbaba ve Kaya (2015), ti¢ farkli anaokulunda gorev yapan 20 goniillii gretmen
ile goriisme yaptiklart ¢alismalarinda, 6gretmenler, diisiinme becerilerinin erken
cocukluk doneminde kazanildigi, en ¢ok kullanilan teknik ve yontemlerin gosterip
yaptirma, proje ve yaparak yasayarak 6grenme oldugu, okul dncesi egitim planlarinda
diisiinme becerilerine pek yer verilmedigi gibi sonuglara ulasilmistir. Ayrica egitim
stirecinde aile ve 6gretmenin is birligiyle aile katilim ¢alismalarina 6nem verilmesi,
cocugun cevresini diisiinmeyi tesvik edecek bigcimde etkin hale getirilmesi gibi

Oneriler ortaya ¢ikmistir.

Altun ve Vural (2017), okul oncesi Ogretmenlerinin, erken g¢ocukluktaki
diistinme becerileri ve bu beceriler {izerinde 6gretmenin rolii hakkindaki goriislerinin
anlasilmas1 amaciyla 35 okul 6ncesi 6gretmenle yaptiklari ¢caligmalarinda, ¢calismaya
katilan o&gretmenler, okul Oncesinde diislinme becerilerine 6nem verildigini ve
gelistirilebilecegini diisiinmektedir. Arastirmaya katilanlarin, diistinme becerilerinin
gelisiminde egitim-6gretim ortamlarinin, fiziki ¢cevrenin ve sosyal etkilesimin etkili
oldugunu disiindiikleri saptanmistir. Bunlarla birlikte diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinde, 6gretmenin model ve rehber oldugu, ¢ocuklarin diistincelerini
Ozglirce paylasabildikleri ve 6grenme siireclerinde aktif rol aldiklari bir sinif ortaminin

olusturulmasina dnem verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

2.3 STEM Egitimi

Ingilizce bir kisaltma olan STEM’in agilim1 Science, Technology, Engineering,
Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. Tiirk¢e alanyazinda
cogunlukla yine STEM kisaltmasi kullaniliyor olsa da, FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) de kullanilan bir kisaltmadir. STEM-FeTeMM egitimi,

O0grenci ve Ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenir ve merkezde
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bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger FeTeMM disiplini ile

biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Asik vd. 2017).

Basta ABD’yle birlikte daha birgok gelismis ve gelismekte olan iilkeler STEM
egitimini 6gretim programlarina, standartlarina ve okul i¢i ve dis1 aktivitelere entegre
etmeye baslamiglardir. Ulkemizde de son yillarda STEM egitimiyle ilgili olarak
calismalara ve uygulamalara yer verilmeye baslanmistir. 2014 yilinda, TUSIAD
STEM egitiminin 6nemini ve STEM isgiiciine duyulan ihtiyac1 vurgulamak amaciyla
STEM Zirvesi’ni diizenlemistir. Bununla birlikte tilkemizde STEM egitimine verilen

onem giin gectikce artmistir (Yilmaz ve digerleri, 2017).

Diinyada ve iilkemizde STEM kisaltmasinin 3P ile temsil edilen ve
birbirlerinden bagimsiz olmayan {i¢ farkli yorumunun oldugu sdylenebilir. Bunlar;
politik, popiiler ve pedagojik STEM dir (Corlu ve Calli, 2017). Politik STEM, STEM
ile ilgili alanlara toplumun ilgisini artirma ya da geng nesilleri bu alanlarda mesleklere
yonlendirme olarak ifade edilebilir. Popiiler STEM, popiiler bilim, bilim merkezleri,
robotik yarigmalar ya da popiiler miithendislik olarak adlandirilabilecek maker hareketi
olarak ifade edilebilir. Biitiinlesik 6gretmenlik cercevesi ise pedagojik STEM adi
altinda veriye dayal1 bir akademik c¢aba olarak ifade edilebilir (Corlu ve Calli, 2017).

STEM’i olusturan unsurlar ise;

e Fen (Science): Gozlem, deney ve Olglime dayali maddi ve fiziksel evrenin
dogas1 ve davranisinin sistematik olarak incelenmesi ve bu olgularin genel
olarak tanimlanmasi i¢in kanunlarin olusturulmasi ile iliskilidir (White, 2014).
Bilim, yasama, maddi ve fiziksel diinyaya olan ilgimizi ve anlayisimizi
gelistirmemizi saglamaktadir ve is birligi, arastirma, elestirel sorgulama ve

deneme becerilerini gelistirmektedir (Bruton, 2017).

e Teknoloji (Technology): Teknik araglarin yaratilmasi ve kullanimiyla ve
bunlarin yasam, toplum ve ¢evre ile olan iligkisini ele alan, endiistriyel sanat,
miihendislik, uygulamali bilim ve temel bilim gibi konularla iliskilidir (White,
2014). Teknoloji, insan yeteneklerini gelistirmek, bilim ve toplumda faaliyet

gosteren insan ihtiya¢ ve isteklerini karsilamaya yardimci olmak i¢in bilgi,
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beceri ve hesaplamali diisiincenin uygulanmasini igeren c¢esitli alanlari

kapsamaktadir (Bruton, 2017).

e Miihendislik (Engineering): Miihendislik, koprii, bina, maym, gemi ve
kimyasal tesislerin yapiminda oldugu gibi, fizik veya kimya gibi saf bilimlerin
pratik uygulamalarini yapma sanati ile iliskilidir (White, 2014). Miihendislik,
iirlin ve siireclerin tasarlanmasi ve yaratilmasi, gerg¢ek diinyadaki problemlerin
¢oOziilmesi i¢in bilgi ve becerinin kazandirilmast i¢in bilimsel yontemlerin

kullanilmas ile ilgilidir (Bruton, 2017).

e Matematik (Mathematics): Cebir, geometri ve matematik de dahil olmak iizere,
sayilar, nicelik, bicim ve uzay ve onlarin 6zel bir gosterim kullanarak
birbirleriyle olan iligkileriyle ilgilidir (White, 2014). Matematik bize hem soyut
hem de somut problemleri modelleyerek bilgiyi yorumlamak ve analiz etmek,
sorunlart basitlestirmek ve ¢ozmek, riski degerlendirmek, bilingli kararlar
vermek ve ¢evremizdeki diinyayr daha iyi anlamak i¢in gerekli becerilerle

donatir (Bruton, 2017).

2.3.1 STEM egitimin o6nemi. STEM egitiminin hedefinde O6grencilerin
problemlere disiplinler arasi bir bakis tarzi ile bakmalari, biitiinciil bir egitimsel
yaklasimla beceriler ve bilgiler kazanmalar1 bulunmaktadir. STEM egitimi okuloncesi
egitimden baglayarak yiliksekdgretimi de icerisine alan tiim egitim siire¢lerini kapsayan
disiplinler arasi bir yaklasimdir. STEM disiplinleri birlestirerek kaliteli 6grenmeyi,
yasam becerilerinin artirilmasini, var olan bilgilerin yasamda kullanilmasini, st
seviyede ve elestirel diisiinmeyi igeren bir egitim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM
egitimi ogrencileri dogrudan Ogrenmeleri icin cesaretlendirmektedir ve bu sayede
ogrenciler zihinlerinde tasarlamis olduklarimi iretebilirler ve 6grendikleriyle farkl

problemlerin iistesinden gelebilirler (MEB, 2016).

STEM egitimi son yillarda egitim politikas1 ve arastirmalarinda 6nemli bir yer
haline gelmistir. STEM egitimi, bilimin, teknolojinin, miihendisligin ve matematigin
amagh entegrasyonunu icermektedir ve tiim diinyada artan bir 6nem kazanmaktadir.
STEM’in odak noktasinda, 6gretmenlerin d6grencilerine bilim, teknoloji, miithendislik

ve matematikteki bilgi ve becerileri aktarmalarmma yardimer olacak bir modelin
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tasarlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi bulunmaktadir (Walshe ve digerleri,

2014).

STEM egitiminin temeli, Ogrencilerin giin boyunca siklikla karsilastiklari
disiplinden bagimsiz 6grenimi saglamay1 ve gercek diinya baglamiyla baglanti kurarak
bu konularin entegrasyonunu igermektedir (Chiu, Price & Ovrahim, 2015). STEM ile
ilgili kavramlara erkenden maruz kalma, daha sonraki akademik basari i¢in kritik

onem tasimaktadir (Aladé, Beaudoin & Wartella, 2016).

STEM egitimi 21. Yiizyil becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi bakimindan
cok onemlidir. STEM egitimi, ekonomik bakimdan ilerlemeyi, bilisim ve bilgi ¢cagina
uygun yaraticilik diizeyleri yiiksek liderlerin yetistirilmesini amaclamaktadir.
Diinyada onde gelen iilkelere bakildiginda, bu iilkelerin temel bilimlerde,
miihendislikte, teknolojide ileri olduklar1 ve iiretim odakli bir ekonomiye sahip
olduklart goriilmektedir. 21. yiizyilda diinyada lider konuma gelebilmek i¢cin STEM
egitimiyle yetistirilmis isgiicline ihtiya¢ duyulmaktadir. STEM egitimi ile ilgili olarak
uygulanmada 6nemli sorunlar da olabilmektedir. Bu sorunlardan birist STEM egitimi
yaklagimmin Ogretim programina entegrasyonudur. STEM egitiminin 6gretim

programina entegrasyonuna dikkat edilmeli ve 6zen gosterilmelidir (Akgiindiiz, 2018).

Gelismekte olan ve her gecen giin daha da karmasiklasan diinyada arastirabilen,
sorgulayabilen, inceleyebilen, karsilasilan problemleri ¢ozerken bilimsel metotlar
kullanabilen, 6grenilen bilgiler ile giinlikk yagamu iligkilendirebilen ve bilim insan1 gibi
diinyaya bakabilen insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgiye ulagsabilmenin eskiye gore
daha kolay oldugu ve teknolojiye ulagabilme yasinin 9 ile 10’lu yaslara diistiigi
giiniimiiz kosullarinda egitimden beklenilmekte olan bilginin aktarilmasi degil asil
olan dogru bilginin nasil, nerede Ogrenilecegi ve nasil kullanilmasi gerektiginin
kavranmasidir. Bu bakimdan STEM egitimi 6nemlidir ve STEM egitimi okul oncesi
donemden yiiksekogretime kadar gegen siiregte 6grencilerin giinlilk yasamlarinda ve
egitim yasantilarinda karsilastiklar1 problemlere karsi disiplinler arasi bir diisiinme
becerisi kazandirarak ¢6ztime kavusmalarini saglamay1 amaclayan egitim yaklagimidir

(Altunel, 2018).
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e STEM etkili ve kaliteli 6grenimi On plana alan, yasam temelli olarak 6grenilen
bilgilerin kullanilmasina yardimci olan ve birbirinden farkli alanlarda {ist

diizey diistinmeyi amaglayan bir egitim sistemidir.

e STEM problem ¢6zme becerilerini gelistirerek 6grencilerin 6grenmis olduklar
bilgileri giinliik yasamda kars1 karsiya kaldiklar1 problemleri ¢dzmelerinde

yardime1 olmaktadir.

e STEM egitimiyle edilgen durumda olan &grenciler etkin  konuma

gecebilmektedirler.

e STEM egitimiyle aktiflesen Ogrencilerin 6zgiinliikleri ve tretkenlikleri de

artacaktir ve dgrencilerin 6grenmeye olan istekleri artacaktir.

e STEM egitimiyle verilen egitim ve 0gretim silirecinde verilen teorik bilgiler

pratige doniistiiriilebilmektedir.

e STEM becerileriyle egitilmis olan insanlarmn yetistirilmeleri rekabet agisindan

Onemlidir.

2.3.2 STEM egitiminde hedeflenen beceriler. STEM egitimi, 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin ilgileri ve yasam deneyimleri sonucunda sekillenmektedir ve merkezde
yer alan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM disiplini
biitiinlestirerek 6gretilmesi olarak tanimlanabilir (Asik vd., 2017). STEM egitiminde
cesitli hedefler bulunmaktadir. STEM egitimiyle Ogrenciler asagidaki becerileri
kazanabilirler (Hays, 2009);

a) Sorun (problem) ¢oziiciiler: Soru ve sorunlari tanimlayabilir, veri toplamak
icin aragtirmalar tasarlayabilir, veri toplayabilir, diizenleyebilir, sonug

cikarabilir ve ardindan yeni durumlara yonelik arastirmalar yapabilir.

b) Yenilik¢iler: Fen, matematik ve teknoloji kavram ve ilkelerini mithendislik

tasarim siirecine uygulayarak yaratici bir sekilde kullanabilir.

€) Mucitler: Diinyanin ihtiyaglarini tantyan ve yaratici bir sekilde tasarlayan, test

eden, yeniden tasarlayan ve ardindan ¢dziimleri uygulayabilendir.
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d) Kendine giivenen: Giindem belirlemek, 6zgiiven gelistirmek, kazanmak ve
belirlenen zaman dilimlerinde ¢alismak igin inisiyatif ve 6z motivasyon

kullanabilir.

e) Mantiksal disiiniirler: Bilim, matematik ve miihendislik tasariminin rasyonel

ve mantiksal diisilince siireglerini inovasyon ve buluslara uygulayabilir.

f) Teknolojik okuryazar: Teknolojinin dogasini anlayan ve agiklayan, gereken

becerileri gelistiren ve teknolojiyi uygun sekilde uygulayabilendir.

Disiplinlerarasi
disiinme

Arastirmaya-

Yagam sorgulamaya

temelli dayall
ogrenme bgrenme

Elestirel ve Yaparak-
alternatif yasayarak
disiinme Dgrenme

Probleme
dayali
Ofrenme

Sekil 1. STEM egitiminin hedefledigi beceriler (Altunel, 2018, s.3).

STEM yaklasimina gore hedeflenen becerilere ulagsmada disiplinler arasi
yaklasim esastir. Disiplinler arasi diisiinme; Ogrencilerin 6gretmenleri tarafindan
O0grenme deneyimlerinin iki ya da daha fazla 06zel disiplin igeriklerinin,
genellemelerinin, kavramlarinin ve diigiinme siireclerinin harmanlanarak bilingli bir
bigimde planlanmasidir. Buna gore ayni1 konu, problem, tema vb. gibi kazanimlarin
biitiin olarak ele alinmalari, 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmalari, iliskilendirmeleri
ve en iist seviyede zihinsel becerilere ulasmalari bakimindan 6nemlidir. Insanlar

giinliik hayatlarinda karsi karsiya kaldiklart problemlerin ¢6ziimii i¢cin birgok
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disiplinden yararlanarak sonuca varmaya ¢aligmaktadir. Disiplinler aras1 diigiinme bu

bakimdan énemlidir (Tagdemir ve Tagdemir, 2011).

Yasam temelli 6grenme; bu yaklagimin asil amaci, bilimsel kavramlarin
Ogrencilere gilinliilk hayattan se¢ilen olaylarla sunulmasidir. Bu sayede 6grencilerin
motivasyonlarinin ve bilim 6grenmeye isteklerinin artirilmast amaclanmaktadir.
Ogrencilerin akademik yasamlarinin baslangicinda fen bilimlerine kars1 ilgilerinin
artirilmasi, 6grencilerin gergek hayat konulariyla fen bilimleri arasinda ilisiklinin
farkina varmalar saglanarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi

amaglanmaktadir (Giil ve digerleri, 2016).

Elestirel ve alternatif diisiinme; bilgilerin elde edilmesi siirecinde ¢ok yonli
sorgulayabilme ve irdeleyebilmeyi gerektiren, diisiinme siireclerinde tarafsiz, etkili ve
disiplinli bir bigcimde sorgulamayi, yeni iiriin ve durumlari kriterlere bagl bir bigimde
degerlendirme ve gelistirmeyi kapsayan zihinsel ve duyussal siire¢ olarak
adlandirilmaktadir. Bazi seylerin dogrulugunu, giivenirligini ve degerini tespit etme
stirecidir. Bu siire¢ sebeplerle alternatiflerin aranmasini igcermektedir. Sdylenen,
bulunan veya okunan bilgilerle ilgili olarak mutlak bir sonuca ulasmaktan daha ziyade

alternatiflerinin olabileceginin g6z dniinde bulundurulmasidir (S6ylemez, 2016).

Probleme dayali 6grenme; bilginin yapilandirilmasi siirecinde 6grencilerin 6n
bilgilerinin aktive edilmesiyle iyi bir bicimde yapilandirilmis problemlerin ¢éziimiiyle
ilgili yollarin grup igerisinde veya diger sosyal ¢evrelerle yapilan arastirmalarla ve
miizakerelerle saglanan bir 6gretme yontemidir. Probleme dayali 6grenmede
kullanilacak olan problemlerin 6zelligi de 6nemlidir. O alanin tipik sorunlarini igeren,
ogretim ile ilgili amaglar1 olan, 6grencilerin 6grendiklerini sentezleyerek kullanima
elverisli olan ve Ogrencileri diisinmeye sevk eden agik uglu problemlerin

kullanilmasina 6zen gosterilmedir (Kogakoglu, 2010).

Yaparak yasayarak 0grenme; 0gretim siirecine daha ¢ok sayida duyu organinin
katilimin1 icermektedir. Yasantilar igerisinde daha fazla duyu organinin yer almasi
egitim siirecinin pozitif yonde etkilenmesine yardimci olmaktadir. Bununla birlikte
Ogrenciler yaparak yasayarak dgrenmede tamamen siirecin bir parcast konumunda

olacaklarindan dolayr 6grenilen bilgiler daha ¢ok igsellestirilebilmektedir. Yaparak
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O0grenme 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bu yaklasimin tiim egitsel siireclerin gergek
yasamdaki gibi hissedilmesine, goziikmesine ve yapilanmasina gereksinimi

bulunmaktadir (Akay, 2013).

Aragtirmaya sorgulamaya dayali 6grenme; sorgulama bilimsellik siireglerinin
disinda bilimin dogasmma uygun bir sekilde yalnizca soru sorma anlamina
gelmemektedir. Bununla birlikte 6grencilerin ve bilim insanlarinin dogal diinyay1
arastirmalarinda  kullandiklar1 ~ siireglerdir.  Ogrenciler sorgulamaya dayali
deneyimleriyle elde edilen beceriler icsellestirilebilmektedir. Icsellestirilen bu
beceriler 6grencilerin bilgi yapilarinin bir pargasi durumuna gelmektedir. Dogru bir
Ogrenim siirecinin olmasi i¢in 6grencilerin ezberden ve tekrarlardan daha ¢ok onlara
sorgulama firsatlarinin verilmesi ve bu sayede bilgilerin ve becerilerin i¢sellestirilmesi

saglanmalidir (Kaya ve Yilmaz, 2016).

2.4.3 STEM egitiminin okul 6ncesi donem cocuklarina uygunlugu. Okul
Oncesi egitim programlari, okul Oncesi donemdeki ¢ocuklarla birlikte olan
Ogretmenlerin uygulayacaklar1 egitimlerin genel olarak amacia ulasabilmesi,
cocuklara nelerin 6gretilmesi gerektigi, cocuklarin gelisimlerinin hangi yontemler ve
egitim teknikleriyle desteklenmesi, fiziki ortamin nasil olmasi gerektigi, ailelerden
nasil bir destek alinacagini ve degerlendirmelerin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili

adimlarda 6nemli rol oynamaktadir (Dilek ve Duman, 2014).

Bilim, bilimsel arastirmaya dayanan bir siiregle dogal diinyanin anlagilmasi, fikir
gelistirilmesi ve insa edilmesi i¢in bir sliregten meydana gelmektedir ve okul oncesi
egitim programlarinin da odak noktasinda bulunmaktadir. Okul 6ncesi donemdeki
cocuklar meraklidirlar, arastirmacidirlar ve aragtirarak bilim yaparlar, bu yolla énemli
fikirler ve olaylar, deneyimleri meydana getirmektedir. Tiim bunlar temel bilimsel

stire¢ becerilerini kullanarak gergceklesmektedir (Kefi, 2015).

STEM egitiminin ana hatlarint meydana getiren kavramlar, yaraticilik,
meraklilik, elestirel diisiince ve is birligidir. Bundan dolayr da STEM egitiminin okul
oncesi donemden baslatilmasi gerektigi ifade edilebilir. Arastirmalara bakildiginda
cogunlugunda STEM egitiminin okul dncesi ¢cocuklara kazandirilmasinin, ¢ocuklarin

gelecekte karsilasacaklart karisik problemlere yenilik¢i bir bakis acisiyla ¢oziim

34



getirebilen ve ekonomik ilerlemelere katkilari olabilen kisilerin yetistirilmelerinde ¢ok

onemli katkilar1 olacaktir (Ugras, 2017).

STEM egitiminin tiim ¢ocuklar ve konu alanlar1 i¢in 6nemli oldugu sdylenebilir.
Bunu su sekilde diisiinmek miimkiindiir; yeni beceriler 6grenildiginde, beyin sorunlari
¢ozmek, zorluklarla karsilagsmak ve yeni beceriler kazanmak i¢in kullanabilecegimiz
beceri halatlarim1 dokumaktadir. STEM becerileri pek ¢ok beceride hayati dnem
tasimaktadir. Cocuklar kanit toplama ve bilimsel problemleri ¢ozme firsatina sahip
olduklarinda hem simdi hem de daha sonra hayatta pek ¢ok sekilde kullanilabilecek
giiclii baglar iretirler (McClure, 2017).

STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde uygulayici olanlara
ogretilmesiyle ilgili olarak, STEM kavramlarinin &grenmek i¢in mitkemmel bir
sekilde uyarlanabilir oldugu bilinmelidir. Kiigiik ¢ocuklara STEM siireci uygun
etkinliklerle sunuldugunda uygulamanin zor olmadigi goriilecektir. Cocuklarin
yasayan diinya hakkinda dogal ve dogustan gelen meraklar1 bulunmaktadir.
Cocuklarin aragtirmalarina izin vererek, onlar1 ger¢ek diinya ile ilgili soru sormaya
tesvik ederek, STEM egitimi verilecek c¢ocuklarla yakindan ilgilenilmelidir
(Sneideman, 2013).

STEM etkinlikleri okul &ncesi ¢ocuklara da uygulanmaktadir. Ornegin
cocuklara bir hikaye ile birlikte temel bir problem sorulur ve gocuklar da bu probleme
¢ozlim tiretmeye ¢alisirlar. Cocuklarin problemi ¢6zebilmeleri i¢in STEM etkinlikleri
ile bilimsel diisiinme basamaklarina yonlendirilmesine ihtiyag duyulmaktadir.
Teknolojiyi, miihendisligi, matematigi ve fen bilimlerini birlestirerek bir ¢6ziim

tiretmeye ¢alismaktadirlar (Kiigiik, 2017).

STEM egitiminin okul Oncesi ¢ocuklara kazandirilabilmesi i¢in ii¢ 6nemli
bilesene ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlardan birincisi iyi hazirlanmis bir egitim
programudir. Ikincisi 6gretmenlerin egitimidir. Ugiinciisii ise aile faktdriidiir. STEM
yaklasimina uygun etkinlikler okul 6ncesi donemdeki gocuklara iyi bir miifredatla, iyi
yetistirilmis okul Oncesi dgretmeleri tarafindan uygulanirsa ve bu uygulamalardan
sonra aile de destek olursa ancak o zaman okul 6ncesi donem ¢ocuklari etkin ve verimli

bir STEM ile tanisirlar ve bu ¢ocuklarin becerileri gelisebilir (Balat ve Glingen, 2017).
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STEM egitiminin okul o©ncesi donem ¢ocuklarma uygunlugu kadar, STEM

yaklagiminin okul 6ncesi donem siniflarina entegrasyonu da onemlidir.

2.4.4 STEM’in okul o6ncesi donem siniflarina entegrasyonu. Tiirkiye'deki
STEM disiplinlerinde egitimin uygulanmasi, her okul seviyesine ve tiiriine goére

bunlarla birlikte 6gretmen 6zelliklerine gore degismektedir (Corlu vd. 2014).

STEM egitimi, en az iki STEM disiplininin (fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik) entegre edilerek islenen konularla gercek yasam arasinda baglanti kuran
bir iinite, simif ya da dersi birlestirme seklidir. Disiplinlerin entegre edilmesi ile
olusturulan STEM egitiminin amaci, disiplinleri baglayan biitiinsel bir yaklasim
olmasi ve 6grenmenin bu sekilde dgrenciler i¢in baglantili, odaklanmig, anlamli ve

iligkili hale gelmesidir (Y1ilmaz ve digerleri, 2017).

Gergek diinya ve otantik sorunlara odaklanan STEM egitimine entegre bir
yaklasimla 6grenciler problem ¢ézme siirecini gozden gegirmeyi d6grenmektedirler.
Arastirma, Ogrencilerin c¢evrelerindeki diinyayla ilgili kendi bilgisini olusturmaya
tesvik edildiklerinde 6grencilerin en iyi nasil 6grendikleri konusunda bilgi vermektedir
(Rush, 2012).

Okul oncesi egitimde uygulanacak olan STEM uygulamalar1 7 asamada
tamamlanabilir. Bu agamalar, soru sorma, hayal etme, planlama, yaratma, test etme,
gelistirme ve iletisimdir. STEM egitiminin merkezinde; yalnizca tek bir cevabi
olmayan problem durum veya durumlar bulunmaktadir. Ogrenciler bu problemlere
soru sorarak problemleri anlamaya ve tanimlamaya calismaktadirlar. Birbirinden farkli
sorular ve bunlara verilecek olan olas1 cevaplar dogrultusunda hayaller kurulmakta ve
uygulamanin ilk fikir tiretme boliimiine gecilmektedir. Planlama bdliimiinde ise bu
hayaller somutlastirilarak problemin ¢oéziimiine uygun yapilacaklar sistematik olarak
planlanmaktadir. Planlama sonrast1 uygulamaya gecilerek yaratma siireci
baglamaktadir. Yaratma siirecinde probleme karsi sorulan sorularla iligkili olarak
kurulan hayaller ve ¢ikartilan plan esliginde ortaya bir iiriin konmaktadir. Sonrasinda
da bu {iriin probleme ne derece ¢oziim oldugu veya sorulan sorulara ne derece karsilik
verdigi dogrultusunda test edilmektedir. Kimi zaman tirlinlin saglamlig test edilirken
kimi zaman amaca uygunlugu, kimi zaman kullanilabilirligi test edilir, bazen de {iriin

zamant etkili ve verimli kullanimi acisindan test edilip degerlendirilir. Bu
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degerlendirmeler sonucu {irlin tekrar gbézden gecirilir ve amaca daha uygun hale
gelmesi noktasinda gelistirilir. Uriiniin son hali gelistirilip iireticiler agisindan her sey

bitmisken diger insanlara {iriiniin tanitimi iletisim yoluyla yapilmaktadir (Ocal, 2018).

Kiicilik cocuklarin STEM 6grenmesini tesvik etmek icin en etkili yol, oyun ile
o0grenmedir. STEM dogrudan 6gretim ve oyun iginde bir yeri olmalidir. Egitim
yaklasimlariin sentezi ertken STEM 0Ogrenmede basarili olmanin anahtari olarak
goriilmektedir. Ogretmenler 6nemli kavramlar ve beceriler iizerine odaklanan STEM
deneyimlerini planlarken, c¢ocuklarin sorunsuz bir sekilde Ogrenmelerine,
kesfetmelerine izin vermelidir ve ¢ocuklarin diisiincelerini yansitmalarina, kuramlari
olusturmalarina, soru sormalarina ve daha fazlasin1 kesfetmelerine yardimci

olmalidirlar (SSE, 2013).

245 STEM o6gretme-6grenme modelleri. Insanlar hayatlarimi devam
ettirebilmek icin bir¢ok seye ihtiya¢ duymaktadirlar. insanlar diinyay1 6grenme ile
anlamlandirmaktadirlar ve insanlar agisindan vazgecilmez bir 6ge olan &grenme
eylemi &nemli bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Insan diisiinebilen, ¢ikarimlar
yaparak 6grenebilen ve 6grenilenleri yapilandirabilen bir varliktir. Bundan dolay1 da
insanlar tlim yasamlar1 boyunca kasitli veya kasitsiz olarak 6grenme eylemi igerisinde
yer almaktadirlar (Yazar ve Karatas, 2018). Insanlarin edindikleri bilgiler, yasadiklari
olaylar, deneyimler, yaslari, zekalari, cinsiyetleri, 6grenme stilleri vb. gibi farkliliklari
ve Ozelliklerinden dolay1 ¢evrelerini anlamlandirma, olaylari ¢6zme ve degerlendirme,
o0grenme ve Ogrendiklerini uygulamada etkili unsurlardandir. Bundan dolayr da
ogrenme siirecinde kisisel farkliliklarin kabul edilmesi gerekmektedir ve bu farkliliklar
gdz oOniinde bulundurularak O6gretim ve Ogrenme siireclerinin  diizenlemesi
gerekmektedir. Belirtilen bireysel farkliliklarin yaninda 6gretenin 6gretme stili de

ogrenme tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bilinmelidir (Maden, 2012).

STEM Egitimi, farkli disiplinlerin bir araya gelmesiyle meydana gelen,
insanlarin disiplinler arasi caligmalarina ve derinlemesine 0grenmelerine Onciilitk
eden, 0grenilen bilgilerin giinliik hayatla iligskilendirebilen ve 6grencilerin 21. yiizyilda
gerekli olan yagam becerilerinin gelistirilmesine yardimci olan bir yaklasim olmasi
giinlimiiz kosullarinda STEM 6gretme ve 6grenme modellerini 6n plana ¢ikartmistir.

Literatiir incelendiginde STEM egitim anlayisinin en ¢ok proje tabanli 6grenme,
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probleme dayali 6grenme gibi yontemlerle kullanildigi goriilmektedir (Yildirim ve

Selvi, 2017).

STEM Egitimi igin Teorik Alt Yap1

+STEM Alan Bilgisi

+ Pedagoyi Bilgisi

+ Baglam Balgmsi

+ Entegrasyon Bilgisi

+21. vy Beceri Bilgisi

* Ders plan hazirlama ve uygulama bilgisi
+ STEM etkinligi hazirlama ve uygulanma bilgisi
* Formal ve Informal ortamlarnin diizenlenmesi

+ Alinan teonk ve uvgulama bilgisinin ders sirasinda kullanilmas: {Mentor Esliginde)

‘ Degerlendirme

+STEM efitiminin sonuglarim degerlendirme

Sekil 2. Entegre STEM 6gretimi i¢in yol haritas1 (Yildirim, 2018, s.44).

2.4.5.1 Proje tabanl égrenme. Proje tabanli 6grenme yaklasimi, uzun siiredir
onerilen ve bilinen ayrica 6grencileri motive edebilen, kalic1 6grenmeyi kolaylagtiran
bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yaklasim, ogrencileri 6gretme ve
ogrenme siireci icerisinde merkeze koyan, gercek hayatin konular1 ve uygulamalarina
yer veren bir 6grenme yaklasimi olarak ifade edilebilir. Bu yaklasim 6grencilerin
problem ¢6zebilme yeteneklerini gelistirebildiginden dolay1 uygulamalar, analizler ve
sentezlerle ilgili olarak hedeflerin gergeklestirilebilmesinde daha fazla tercih
edilmektedir. Bu yaklagimla Ogrenciler bagimsiz c¢alismalar ve grup c¢alismalar
yirlitmektedirler ve Ogrenmeyi yapilandirarak tasarlamaktadirlar. Proje tabanl
ogrenmede, kisisel veya kii¢iik gruplarla dogal kosullar igerisindeki yagama benzeyen

bir yaklagim ile problemlerin ¢6ziimii amaglanmaktadir (Bayraktar, 2015).

STEM Proje Tabanli Ogrenme (PBL), 6grencilerin tiimii diisiiniildiigiinde,
cesitli konularin ve cesitli kavramlarin 6grenci ustaligini ortaya cikartacak cesitli
sorunlar1 ¢6zmelerini gerektiren baglamsal agidan zengin bir gorev i¢inde yer alan iyi
tanimlanmis bir sonuca sahip bir gorev olarak ifade edilebilir. Buradaki PBL,
ongoriilenlerin yani sira, ¢esitli 6grenme ¢iktilarinin ortaya ¢ikmasina neden olan bir
projenin kullanilmasidir. Ogrenme, dgrenciler projeyi kesfetmek igin cesitli siirecler

ve yontemler kullandigindan dolayr dinamiktir. Proje genel olarak bilgi bakimindan
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zengindir, ancak talimatlar minimumda tutulmaktadir. Bilginin zenginligi genellikle
Ogrenmenin kalitesi ve 6grencinin katilimi ile dogrudan ilgilidir. Bilgi genellikle cok

yonliidiir (Capraro ve Slough, 2013).

Bir konu icinde Proje temelli egitimin temelini olusturan disiplinler arasi
bilgilerin baglanmasi, 6gretmene 6gretimden ¢ok daha fazlasini gerektirmektedir. Bu,
basaril1 bir projenin dogasindan kaynaklanmaktadir. Daha 6nceki bilgi ve deneyim,
farkli olasiliklar tlizerine diisiinmeyi beraberinde getirmektedir. Proje bir fikirden
eyleme, spekiilasyondan kasitli organizasyona ge¢is olarak goriilmektedir (Novotna ve

digerleri, 2016).

Proje tabanli Ogrenmeyle ilgili giincel arastirmalar, &grencilerin otantik
problemleri ¢6zme, baskalariyla birlikte ¢alismak ve gercek coziimler iiretmek
(eserler) nedeniyle projelerin 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
(STEM) ilgi alanlarin1 artirabilecegini gostermektedir. Bu tiir Ogrenmelerin

gerceklesebilecegi entegre STEM projeleri olarak adlandirilmaktadir (Rush, 2012).

2.4.5.2 Probleme dayali égrenme. Probleme dayali 6grenmede gergek veya
gercege yakin problemlerle ilgili durumlar ortaya atilarak 6grencilerin bu durumlarla
iligkili olarak diisiinmeleri, problem ¢6zmeleri, zihinsel becerilerini arttirmalar
beklenmektedir. Bu durumlar; tecriibe edinerek yetiskin rollerini 6grenmeye, bagimsiz
birer 6grenci olmaya, kendilerini yonlendirebilmeye ve profesyonel alanlarda teknik
diizeyde bilgiler elde etmeye yardimci olmaktadir. Probleme dayali 6grenme
yaklasimiyla Ogrenciler, gercek¢i problemlerin {izerinde durarak bu problemlerin
farkl1 yollarla ¢éziimiine odaklanmaktadirlar. Bununla birlikte 6rnekler incelerler ve

ogrenmeye giden yollar1 kesfetme ¢abasina girerler (Kizilcik ve Tan, 2017).

Probleme dayali o6grenme, Ogrencilerin aktif olarak katilimlariyla
gerceklesmektedir. Ogretmenlerin yol gosterici olduklar1 ve dgrencilere edindikleri
bilgileri yeni durumlara uyarlayabilme ve giinliik yasamdaki problemleri ¢6zebilme
becerilerini kazandirmasi bakimindan 6nemlidir. Probleme dayali 6grenme yontemi,
Ogretim programlarindaki anlayis1 6gretimden ¢ok 6grenme seklinde ele almaktadir.
Ogrencilerin bilgiyi aktif olarak yapilandirmasmi kolaylastiran egitimsel ydnelimi

nedeniyle son zamanlarda ilgi odag1 olmustur (Balim ve digerleri, 2007).
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2.4.5.3 STEM SOS modeli. Bu modeller disinda bir de STEM Student on Stage
(STEM SOS) modeli bulunmaktadir. Literatiire bakildiginda, STEM SOS modeli
lizerine yapilmis yurt disinda ¢ok fazla caligma yer almadigi goriilmektedir. STEM
SOS modeli aragtirma temelli 6grenme ve proje tabanli 6grenme yaklagimlarinin
birlesmesiyle ortaya ¢ikmig olan bir modeldir. STEM SOS modeli ile 6grencilerin
STEM egitimini daha iyi 6grenebilmeleri amaglanmaktadir. STEM SOS modelinde
Level I, II ve III projeleri bulunmaktadir. Level I projelerinde ogrenciler
arastirmalarin nasil yapilacagini, arastirmadan elde edilen verilerin nasil analiz
edilecegini ve yorulacagin1 6grenmektedirler. Level II projelerinde 6gretmen proje
tabanli 6grenmenin tiim agsamalarina uygun bir bi¢imde projeyi tasarlamaktadir ve
Ogrenciler de oOgretmenin hazirlamis oldugu asamalara uygun olarak projeyi
yapmaktadirlar. Level III projelerinde ise, 6grenci Ogretmenlerden bagimsiz bir
sekilde projenin tiim agsamalarin1 kendisi ger¢eklestirmektedir (Akgil ve Yildirim,
2018). STEM fikirleri 6gretmenlerin 6grencilerinin farkli olgular kesfetmeleri, yeni
fikirleri gelistirmeleri ve dogal 6grenme istegini gelistirmelerinde rehberlik etmelerini

saglar.

2.4.6 Okul oncesinde STEM egitim arastirmalari. Akgiindiiz ve Akpinar
(2018), “Okul oncesi egitimde fen egitimi temelinde gergeklestirilen STEM
uygulamalarinin 6grenci, O6gretmen ve veli agisindan degerlendirilmesi” baglikli
caligmada; Ogretmenler, 6grenciler ve velilerin goriislerine gére STEM faaliyetleri
ogrencilerin motivasyonlarini ve tutumlarint olumlu yonde gelistirdigi ve bu gelisim
stirecinde ¢ocuklarin bir tiriin elde etme siireci ve 6zellikle mithendislik etkinliklerinin
etkili oldugu saptanmistir. Bunlarla birlikte 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik

hayatta kullanabilmeleri neticesinde ¢ocuklarin 6grenmeye olan isteklerini artirmistir.

Bal (2018), FETEMM (Fen, teknoloji, miithendislik, matematik) etkinliklerinin
48-72 aylik okul Oncesi ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerileri
tizerindeki etkisinin incelenmesi” baslikli calismasinda; deneysel grupta bulunan okul
oncesi ¢ocuklarla kontrol gurubunda bulunan okul 6ncesi ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri arasinda deneysel grupta olan okul 6ncesi ¢ocuklar lehine anlamli farkliliklar
bulunmustur. Neticede, FETEMM uygulamalarinin okul 6ncesi ¢ocuklarin problem

¢ozme becerilerini gelistirdigi ifade edilebilir.

40



Basaran (2018) yaptig1 arastirmada sinif igerisindeki STEM etkinlikleri okul
oncesi donemde bulunan ¢ocuklarin sosyal {iriin ortaya koymalari, sosyal iirlinlerde
takim c¢aligmalari, sosyal iiriinlerin sunumu ve bilissel stiregler miithendislik becerileri
tizerinde olumlu yonde bir etkisi oldugu saptanmistir. Neticede, STEM
uygulamalarinin okul Oncesi donemdeki c¢ocuklara uygulanabilecegi ve etkili

olabilecegi sonucuna varilmistir.

Ocal (2018), “Okul éncesi egitime devam eden 60-66 ay ¢ocuklarma yonelik
gelistirilen STEM programimin ¢ocuklarin bilimsel siireg becerilerine etkisinin
incelenmesi” baslikli ¢alismada, uygulanan Erken STEM Egitimi Programlarinin okul
oncesi 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigi ve bu etkinin de

kalic1 oldugu sonucuna varilmistir.

Aktiirk ve Demircan (2017), “Okul éncesi donemde STEM ve STEM egitimine
yonelik ¢aligmalarin incelenmesi” baglikli ¢alismada; STEM egitiminin, Tiirk egitim
sistemi i¢in yeni ortaya cikan bir alan olduguna deginilmistir. Neyse ki, STEM
egitiminin gii¢lendirilmesi ile ilgili hedefler Tiirkiye 2015-2019 Stratejik Plani’nda yer
almaktadir. Bu siiregte, STEM konularmin 6gretimi ve oOgrenimindeki Onemi
kagirilmamali ve miifredat gelistiricileri, tiniversiteler, yeni projeler i¢in ekonomik
destek saglayabilecek kurumlar, okul idareleri, 6gretmenler, 6gretmen egitmenleri,
aragtirmacilar ve ebeveynler birbirleriyle is birligi yapmalidirlar. STEM
uygulamalarinin gelecekteki bilim adamlarimizi biiyiitmek i¢in yeni biiyilik bir adim

olabilecegi 6n goriilmiistiir.

Balat ve Giingen (2017), “Okul 6ncesi donemde STEM yaklasimi” baslikli
calismada; okul Oncesi donemde cocuklarin zihinsel temellerini meydana getiren
kavramlarin olusumunda ¢ocuklarin aktif olarak katilimlarina ve kazanimlarina STEM
etkinlikleri etkili olmaktadir. Neticede STEM egitimi daha fazla agiklanmali, tanitimi
yapilmali ve egitimle ilgili etkinlikler ve programlarla uygulanmali Onerisi ele
alinmistir.

Colakoglu ve Gokben (2017), “Tiirkiye’de egitim fakiiltelerinde FETEMM
(STEM) galigmalar1” baglikli ¢aligmada; egitim fakiiltelerindeki 6gretim iiyelerinde
konuyla ilgili farkindalik ve ilgi diizeyi yiiksek olmasina ragmen FETEMM egitimi
alaninda kurumsal diizeyde yeteri kadar uygulama ve hazirhk yapilmadig:

goriilmektedir. Bu alanda 6nemli atilimlarin gerceklestirilmesi dnerilmektedir.
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Glingen, Fazlioglu ve Bayir (2017), “Okul 6ncesi donemde STEM yaklasimina
dayali uygulama 6rnegi ve uygulamanin 5 yas cocuklar {lizerine etkileri” baglikli
calismada; STEM faaliyetlerine uygun olarak yapilandirilan “Haydi Igme Suyumuzu
Yapiyoruz!” etkinligi uygulanmistir. 5 yas cocuklarinin STEM alanlarimi ve 21.
Yiizyil becerilerinin (is birligi igerisinde c¢alisabilme, yaraticilik, elestirel diisiinebilme
ve iletisim kurabilme) gelismesine katkida bulunarak, bilimsel yaklasim olarak olumlu

yonde etkilendiklerini saptamustir.

Ugras (2017), “Okul o6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik
goriigleri” baglikli calismada; STEM egitiminin basarili bir bicimde uygulanabilmesi
icin, STEM ile ilgili hizmet i¢i egitimlere yer verilmesi, liniversite seviyesinde
derslerin eklenmesi, STEM ile ilgili merkezlerinin kurulmasi, STEM ile ilgili
farkindaligin olusturulabilmesi amaciyla etkinliklerin yapilmasi, STEM temali

calistaylara ve kongrelere katilimin saglanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu bolimde aragtirma modeline, ¢alisma grubuna, uygulama ornegine, veri

toplama araglarina ve bulgulara yer verilecektir.
3.1 Arastirma Modeli

Bilimsel yontemler igerisinde deneysel arastirmalar en kesin sonuglarin alindigi
aragtirmalar olarak goriilmektedirler. Deneysel aragtirmalarda aragtirmayi yapanlar
karsilastirilabilen islemleri uygulamakta ve sonrasinda da bu islemlerin etkilerini
incelemektedirler. Deneysel modeller; gercek deneysel, yari desenli ve deneme oncesi

modeller bi¢iminde olmak iizere {i¢ gruba ayrilmaktadir (Bekerici ve Yazici, 2017).

Egitimle ilgili olarak yapilan aragtirmalarda belirli siniflarda egitimini siirdiiren
kisilerin segkisiz olarak yeni gruplara atanmalari miimkiin olamadigindan dolay1
mevcut olan gruplarin deney ve kontrol gruplari atanarak arastirmalarin
gerceklestirilebildigi yar1 deneysel desenin sik¢a kullanildigi sdylenebilir. Bundan
dolay1 da bu arastirmada, katilimcilarin gruplara seckisiz atama yerine arastirmanin
amaclariyla ortiisecek bir bigimde belirli Olgiitler dikkate alinarak atanmis olmalari

nedeniyle yar1 deneysel desenin kullanilmasi tercih edilmistir (Sagkal ve Tiirniiklii
2017).

Bu arastirma, okuldncesi 6grencilerinin STEM temelli etkinliklerde problem
¢ozme ve bilissel diisiinme becerilerinin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmis ve tek
grup sadece son test yar1 deneysel desen kullanilarak yiirtitiilmistiir. Bu modelde
arastirmaci bir grupla yaptig1 uygulamadan (treatment) sonra bir incelemede bulunur
(son-test). Bu modelde, olusturulan bir gruba bagimsiz degisken uygulanmakta ve
bagimli degisken tizerindeki etkisi gozlenmektedir (Aslan ve Demircioglu, 2019).

Arastirma modeli Sekil 3 teki gibi gosterilebilir.
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Bagimsiz
Degisken
Duzeyi

Ol¢iim
Gozlem

Sekil 3. Tek grup sadece son test tasarimi (Deveci, 2015, s.31).

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin g¢alisma grubu segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
kolay ulagilabilir/uygun ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi ¢aligma grubuna ulagsmada sagladigi kolayligin yaninda; para,

zaman Ve is giicii olgular1 bakimindan sinirliliklar sebebiyle de tercih edilmistir.

Arastirmanin katilimecilart 2018-2019 egitim-6gretim yili ikinci déneminde
Istanbul ili Uskiidar ilgesinde yer alan Milli Egitim Miidiirliigii ne bagl bir 6zel okulda
egitim goren 93 ¢ocuktan olugmaktadir. Katilimcilar okul 6ncesinde egitim géren 43’1

erkek, 50’si kiz olmak tizere 93 ¢ocuktur.

Tablo 1

Cinsiyete Gore Katilimcilarin Dagilimi

Cinsiyet N %
Erkek 43 46,2
Kiz 50 53,8
Toplam 93 100

Tablo 1 de goriildiigii gibi ¢alismaya katilan okul 6ncesi ¢ocuklarinin % 46,2 si
erkek (n=43), %53,8 i (n=50) ise kiz ¢ocugudur. Elde edilen oranlar goz oniinde
bulunduruldugunda calisma grubunda kiz ve erkek katilimci dagiliminin birbirine

yakin oldugunu sodylenebilir.
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Okul o6ncesi gocuklarin gelisim diizeyleri ka¢ aylik olduklarina gore degisim
gosterebilmektedir. Bu durumdan yola cikarak calismada yer alan katilimcilarin
etkinlik uygulama siireci basladiginda kag¢ aylik olduklarina yoénelik siklik, yiizde,
birikimli siklik ve birikimli yiizde bilgileri de Tablo 2 de paylasilmustir.

Tablo 2

Katilimct Cocuklarin Ka¢ Aylik Olduklarina Dair Dagilim

Yas Siklik Yiizde Birikimli Birikimli

(ay) (n) (%) Siklik Yiizde
61 aylik 4 4,30 4 4.30
62 aylik 3 3,20 7 7,50
63 aylik 6 6,45 13 13,95
64 aylik 11 11,83 24 25,78
65 aylik 10 10,75 34 36,53
66 aylik 7 7,50 41 44,03
67 aylik 5 5,38 46 49,41
68 aylik 7 7,50 53 56,91
69 aylik 6 6,45 59 63,36
70 aylik 6 6,45 65 69,81
71 aylik 8 8,60 73 78,41
72 aylik 6 6,60 79 85,01
73 aylik 7 7,50 86 92,51
74 aylik 4 4,30 90 96,81
75 aylik 3 3,20 93 100

Tablo 2 de goriildiigli gibi ¢calismaya katilan en kiigiik cocuk 61, en biiyiik ise 75
ayliktir. En fazla katilim saglanan iki ay grubu sirastyla 64 aylik (%11,83) ve 65 aylik
(%10,75) yas gruplar1 olmakla birlikte, en az katihim ise 62 ve 75 aylik (%3,2)
gruplardandir. Katilimcilari aylik yas dagilimi goz 6niinde bulunduruldugunda (Sekil
4), ug¢ gruplardan daha az katilimer olmakla birlikte orta gruptan katilimcilarin daha

fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Katilimcilarin aylik yas dagilim grafigi

Milli Egitim Bakanligi’nin 2018-2019 egitim o6gretim yilina iliskin okula
baslama yasi dosyasinda belirtilen yas sinirliliklar1 temel alindiginda, calisma
grubunda yer alan ¢ocuklarimin okula basladiklarinda en kiigtigii 56, en biiytigii ise 70
aylik oldugu hesaplanmaktadir. Bu ¢ocuklar ailelerinin istegi dogrultusunda
anaokuluna baglayabildikleri i¢in ¢alismanin gerceklestirildigi mart ayinda ilkokula
gitme yas1 olarak da kabul edilebilecek 75 aylik ¢ocuklarinda oldugu tespit edilmistir.
Aktif olarak okul 6ncesi grubunda egitim almaya devam etmeleri sebebiyle yapilan

calismaya dahil edilmislerdir.

3.3 Stmirhiliklar

Bu arastirma;

v’ Tiirkiye’nin Istanbul sehir merkezinde bulunan &zel bir kolejin anaokulu
ogrencileri ile sinirlidir.

v" Cocuklarin STEM etkinliklerinde problem ¢dzme ve bilissel diisiinme
becerilerinin incelenmesi, bir hafta siiresince uygulanan “Uc¢ Kiigiik
Domuzcuk” smif ici etkinligi ile sinirhidir.

v" Cocuklarin biiyiik ¢cogunlugu okuma ve yazma bilmedigi i¢in, elde edilen
verilerin bir¢ogu ¢ocuklarin kendi beyanlart ve bu sdylemleri 6gretmenin

kagida aktarmasi ile sinirlidir.
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3.4 Uygulama

Uygulama 5 yas cocuklarmin kendi siniflarinda gerceklestirilmigtir. Tim
etkinlikler arastirmaci tarafindan uygulanmis ve uygulama toplam sekiz giin
siirmiistiir. Uygulama etkinligi, bilinen bir hikaye olan “Uc¢ Kiiciik Domuzcuk”
hikayesinden esinlenmis ve Lum, Saito ve Umeda (2013) nin paylastiklar1 “House for
the Fourth Pig” {nitesi STEM basamaklar1 baglaminda revize edilerek

olusturulmustur.

Uygulama 0Oncelikle birinci giin li¢  kiigiik domuzcugun geleneksel
versiyonunun izlenmesi ile baglamistir. Cocuklara evlerin malzemeleri ile ilgili {i¢
farkli soru yoneltilmistir. Ikinci giin ¢ocuklara problem durum agiklanmustir.
Problemin ¢6ziimii i¢in ¢ocuklara diisiinmeleri i¢in zaman verilmistir. Ugiincii giin
cocuklara probleme ¢oziim olarak yapmay1 planladiklari evin taslagini bireysel olarak
cizmeleri ve cizdikleri evi anlatmalar1 istenmistir. Cevaplart kayit altina alinmustir.
Dordiincli giin c¢ocuklar gruplara ayrilarak once yapacaklart evin prototipinde
kullanacaklart malzemeleri incelemis, sonrasinda grup olarak evin taslagimni
cizmislerdir. Besinci giin ¢izilen taslagi dikkate alarak ve segtikleri malzemeleri
kullanarak takim arkadaslar ile evlerini tamamlamiglardir. Altinc1 glin yapilan evleri
incelemis ve evlerin Ozellikleri ile ilgili olarak sorulan sorulari bireysel olarak
cevaplamiglardir. Yedinci giin evlerinin Kurt’un {iflemesine karsi dayanikli olup
olmadigini test etmislerdir. Sonrasinda evin saglam olup olmadig1 ve ugtu ise ne kadar
uzaga ugtugu ve ne kadar parcalandigi hakkindaki fikirleri kayit altina alinmastir.
Sekizinci giin ¢ocuklar tasarim evlerinin durumunu tartisarak evlerinin saglam olmasi
icin ne ekleyip neyi degistirecekleri hakkinda verilen sorulari yanitlamislar ve

degerlendirme sonucunda evleri yikilanlar saglamlastirma ¢alismasi yapmuistir.
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"Ug Kiigiik Domuz" un geleneksel versiyonunun izlenmesi

Problem durmunun ¢ocuklara agiklanmasi

Cocuklarin yapmay1 planladiklar1 evin taslagini bireysel olarak ¢izmesi

Ogrencilerin, dérdiincii kiigiik domuzcuga yardim etmek icin yapacaklar1 evin
prototipinde hangi malzemeleri kullanacaklarina karar vermeleri

Cocuklarin 4-5 kisilik gruplara ayrilmasi ve
grup olarak prototip taslaklarinin ¢izilmesi

Cocuklarin grup olarak segtikleri malzemeler ile ev
tasarimlarini olusturmalari

Ev test istasyonlarinda yapilan evlerin incelenmesi

Evin Kurt’un iiflemesine karsi (sa¢ kurutma makinasi kullanilarak) saglam olup
olmadiginin test edilmesi

Test sonrasinda evlerin ugmasi, dagilmasi ve ne kadar uzaga ugtugu ile ilgili olarak
yapilan tasarimlar hakkinda fikirlerinin alinmast

Test sonrasi yikilan evleri saglamlastirmaya yonelik ardil degerlendirme

Sekil 5. Uygulama siirecindeki etkinlik siralamasi

3.5 Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin  verileri, 2018-2019 egitim o6gretim yilmin Mart ayinda
Istanbul’daki 6zel bir okulun anaokulunda egitim goren ¢ocuklardan elde edilmistir.
Veri toplama siireci, “Unit Title: House for the Fourth Pig” (Lum, Saito & Umeda,

2013) uygulama drneginden esinlenerek arastirmact tarafindan tasarlanmis “Uc Kiigiik
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Domuzcuk STEM uygulama etkinligi” ile dgrencilere uygulanmistir. Siirecte elde

edilen veriler toplanarak analiz i¢in uygun hale getirilmistir.

3.5.1 Veri toplama araglari. Arastirmanin veri toplama araglari ¢ogunlukla
nitel verilerin elde edilmesine dayanmaktadir. Bu baglamda cocuklarin prototip
cizimleri, sozel cevaplart ve tasarimlari temel veri toplama araglari olarak
degerlendirilmistir. STEM etkinligi uygulama siirecinde farkli zaman dilimlerinde
farkli veri toplama uygulamalar1 gerceklestirilmistir (EK-B). STEM uygulamasi
sonras1 “Etkinlik Sonrasi Ardil Degerlendirme” dlgegi kullanilmigtir (EK-C). Veri

toplama arag¢ ve uygulamalari Sekil 6 da sirastyla gosterilmektedir.

Domuzcuklarin evlerini
yaparken sectikleri Problem durum
malzemeler ve bu verilmesinin ardindan
malzemelerin 6zellikleri bireysel tasarimin
ile ilgili fikirlerinin cizimlesi
alinmasi

Bireysel ¢izilen tasarimin
ozelliklerinin kayit
edilmesi

Yapilan evlerin
Grup tasarimin taslak incelenmesi ve evlerin
¢iziminin video kaydina ozelliklerinin
alinmasi karsilastirilmasi ile ilgili
olan sorulan cevaplanmasi

Evin kurt'un tiflemesine
kars test edilmesi ve evin
durumunun deney sonrasi

degerlendirilmesi

Ardil Degerlendirme

Olgegi

Sekil 6. Veri toplama siireci

Sekil 6 incelendiginde; Ug¢ Kiiciik Domuzun geleneksel versiyonunun
izlenmesinin ardindan cocuklarin hikayeyi anlayip anlamadiklarini 6grenmek ve
kullanilan malzemelere dikkat ¢ekme amaciyla; cocuklardan domuzcuklarin evlerini
yaparken sectikleri malzemelerle, bu malzemelerin 6zellikler ile ilgili fikirlerinin
almmast icin sorular sorulmustur. Ornegin; “Domuzlar i¢in saglam bir ev yapacak

olsaydin hangi malzemeleri segerdin?” sorusu sorularak karsilarina ¢ikan benzer
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problem durumunda ne yapacaklar: hakkinda beyin firtinasi ile soruyu cevaplamalari

istenmistir.

Sonrasinda problem durum verilerek Kurt’un riizgarli nefesine karsi saglam bir
ev tasarlamalar1 ve oncesinde bunu bireysel olarak ¢ocuklarin ¢izmeleri istenmistir.
Cocuklarin yaptiklari evin 6zellikleri ile ilgili olarak “Evinin ugmamasi i¢in nasil insa
edersin?” sorusu sorulmustur. Cocuklarin problem duruma karsi bireysel olarak nasil

bir ¢oziim yolu gelistirdigi hakkinda bilgi toplanmak istenmistir.

Cocuklar yas, gelisim vb. 6zellikler dikkate alinmaksizin rastgele gruplara
ayrilmigtir.  Oncelikle malzemeleri belirlemelerine ve malzemelerin yapilarimi
incelemelerine firsat verilmistir. Gruplar inceleme sonrasinda bu malzemelerle
tasarlayacaklar1 evi ¢izmistir. Evin ¢izimi sirasinda gruplarin sesli video kaydi

alinmustir.

Tasarlanan evleri incelemelerine firsat vererek, “Evin agir ya da hafif olmasi,
yiiksek olmasi, genis olmasi, pencereli ya da penceresiz olmasi evin saglamligini
etkiler mi? gibi mantiksal ¢ikarim sorulari sorulmustur. Cevaplar bireysel olarak kayit

altina alinmustir.

Test agsamasinda Kurt’un riizgarli nefesine karsi yapilan evler test edilmis ve
video kaydi alinmistir. Sonrasinda “Eviniz ugtu mu? Dagildi m1? Ne kadar uzaga

uctu?” sorular1 sorulmustur. Cevaplar bireysel olarak kayit altina alinmistir.

Sonuglarin  bireysel olarak degerlendirmesi istenerek ¢ocuklara hangi
malzemenin ige yarayip yaramadigi ve daha ne eklemek istedikleri sorulmus ve hangi

malzemeyi neden eklemek istedikleri baglaminda cevaplar aranmustir.

Son olarak STEM temelli uygulama etkinliginin ardindan iki hafta sonra
“Etkinlik Sonras1 Degerlendirme Olgegi” uygulanmustir. Etkinlik sonrasi ardil olarak
uygulanan 6l¢ekte hikayeyi anlama, mantiksal akil yiirlitme ve 6grenilen bilgiyi farkli

ortamlarda kullanabilmeye yonelik sorular yer almistir (EK-C).
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Boliim 4

Bulgular

Bu boliimde katilimci1 gocuklardan toplanan veriler baglaminda elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1 Tasarlanacak olan Evlerin Yap1 ve saglamlik olarak incelenmesi

Siireg igeriginde problem durum verildikten sonra c¢ocuklarin Dbireysel
tasarimlarindaki evlerin yapisal Ozellikleri hakkindaki verilere yer verilerek
degerlendirilmistir.  Cocuklarin  problem  durumun ¢6ziim  dogrultusunda

aciklamalarina yonelik resim 6rnekleri sekiller olarak sunulmustur.

Cocuklarimn prototip tasarimlari incelendiginde verilen 6rneklerin bes kategoriye
ayrilabildigi saptanmistir. Bu kategoriler; saglamliga odakli tasarimlar, saglamligin
yaninda gilivenlik Onlemli tasarimlar, sadece tuzaklara odaklanmis tasarimlar,
saglamliga ve tuzaklara odakli tasarimlar, saglamligin yaninda tuzak ve giivenlige
odakli tasarimlar olarak belirlenmistir. Saglam ev olarak tanimlanan tasarimlar sadece
evin saglam bir yap1 olmasi i¢in saglam malzemeler kullanilarak olusturulmasi olarak
tanimlanmistir. Saglam ve giivenlikli ev; saglam malzemeler kullanilarak yapilan evin
ayni zamanda alarm, kamera, vb. gibi giivenlik unsurlarinin da eklenerek olusturulan
tasarimlardir. Tuzak odakli ev ise ¢izim asamasinda sadece tuzaklara odaklanmis ve
tuzaklarla donatilmis bir ev olarak olusturulmasi planlanan tasarimlardir. Saglam
tuzakli ev tasarimi ise saglamligin dikkate alinmasi kadar taslakta tuzaklara da yer
verilerek cizilen tasarimlar olarak tanimlanmistir. Saglam-tuzakli ve giivenlikli olarak
tanimlanan ev tasarimi ise ¢izilen evin yapisal olarak saglamlik, tuzak ve giivenlik

unsurlarinin ti¢line birden odaklanilarak ¢izilmesi anlamina gelmektedir.

Tablo 3’e bakildiginda, ev tasarimi yapan ¢ocuklarin %38,70 i (n=36) saglam
evlerini saglam yap1 malzemelerine odaklanarak ¢izerek tasarlamistir. %25,80 1 (n=24)
saglam ve giivenlikli unsurlarindan olusan evlerini ¢izerek tasarlamislardir. %6,45 i

(n=6) tuzaklara odaklanarak ¢izim yapmislardir. %16,15 1 (n=15) saglam ve tuzakli
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ev Ozelliklerine odaklanarak ¢izim yapmislardir. %12,9 u (n=12) saglam-tuzakli ve

giivenlik 6zelliklerine odaklanarak ev ¢izimi yapmislardir.

Tablo 3

Evlerin Tasarim Ozelliklerine Gore Gruplanmast

Ev Ozellikleri N %
Saglamliga odakli tasarim 36 38,70
?aglam_hgm yaninda giivenlik 24 25,80
onlemli tasarim
Sadece tuzaklara odaklanmis tasarim 6 6,45
Saglamligin yaninda tuzaklara 15 16.15
odaklanmis tasarim
Saglamlik tuzak ve giivenlik 12 12.90
unsurlarina odaklanan tasarim
Toplam 93 100

4.1.1 Saglamhga odakh tasarimlar. Arastirmaya gore ev tasarimi yapan
¢ocuklarin %38,70 i (n=36) amaca uygun olarak saglam ev yapmislardir. Evlerinin
saglam olmasi i¢in tas tugla, kuvveti yapistirici, demir ve demir ¢esitlerini kullanarak
saglam ev yapmislardir. Amaca yonelik ¢izim yapan ¢ocuklarin ornekleri; Sekil 7, 8,

9 ve 10 da verilmistir.

Tugla <4 |

C-30: “Tastan ev
yaparim. Tuglalari yan
‘ yana dizerim. Arasina

\ yapistirici stirerim.”

Sekil 7. Saglamlik odakli ev tasarimi drnegi (C-30)
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Giiclii ev takimindaki C-30 kodlu ¢ocuk Kurt un riizgarl nefesine karsi taslagini
tagtan ve tugladan tasarlamistir (Sekil 7). C-30 kodlu ¢ocuk saglamlik {izerinde durmus

ve problem durumunun odaginda evinin ¢izimlerini gerg¢eklestirmistir.

C-43: “Evimi ¢izdim
once sonrada saglam
olsun diye taslardan
yaptim. Catisini da
tastan yaptim.”

Sekil 8. Saglamlik odakli ev tasarim 6rnegi (C-43)

(-43 kodlu ¢ocuk verilen problem duruma ¢6ziim olarak yaptig1 evini saglamlik
odaginda kalarak Kurt’un riizgarli nefesine karsi, taslarin saglam oldugunu diisiinerek

evinin tamamini tastan gizerek tasarlamistir (Sekil 8).

C-39 “Celik, metal
ve alt tarafta hizi
kuruyan beton
kullanirdim.”

Hizl kuruyan <
Beton <«

Sekil 9. Saglamlik odakli ev tasarim 6rnegi (C-39)
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C- 39 kodlu ¢cocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi ¢elik, metal ve hizli kuruyan
beton kullanarak bu malzemeler ile saglam bir ev yapilacagimi taslak ¢iziminde
planlamistir (Sekil 9). C- 39 gore saglam ev metal, ¢elik ve hizli kuruyan betondan

olmalidir diistincesi ile tasarimini ¢izmistir.

Cati I
\ o { ("\i‘(
/ 'y I . .
‘»7‘/ v C-21:“Demir ile evin
/j_‘/ =, i/ \ ‘ disini kapladim.
= | Demir ev Kurt
i / \ ) = ‘ tiflediginde
Demir 1; 7 B i/ ‘ sallanmaz o yiizden
. ~ ~ & ¢ok saglamdwr.”

Sekil 10. Saglamlik odakli ev tasarim 6rnegi (C-21)

C -21 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi evini tasarlarken taslak
¢iziminde demirin saglamligini 6n planda tutmus ve tasarimini taslagini bu diisiinceye

yonelik olarak ¢izmistir (Sekil 10).

4.1.2 Saglamhgin yaninda giivenlik onlemli tasarimlar. Calismadan elde
edilen verilere gore verilen problem durumu dogrultusunda g¢ocuklardan Kurt un
riizgarh nefesine kars1 sadece saglamligi odaga alarak bir ev yapmalar1 istenmis ancak
%25,80 i (n=24) saglam ve giivenli bir ev yapmay1 tercih etmiglerdir. Yapilan evin
saglam ve ayni1 zamanda giivenli olmasi c¢ocuklarin Kurt’a karsi daha tedbirli
davrandiklarimi goéstermektedir. Saglam ve ayni zamanda giivenli olan evlerin

ornekleri resimleri Sekil 11, 12 ve 13 te verilmistir.
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Altindan ev ———— Alarm

AN e e o : i
S e e T T e
Benim diyoncem + — =

Ymﬂ C-10: “Ilk énce demir

parmakliklar koydum.
Alarm taktim.
Kameralar taktim.

Camlari demir ile

kapattim. Disini
altindan yaptim.”

Kameralar

-

Demir / =

Parmaklik

gy

Sekil 11 Saglamlik ve giivenlik odakli ev tasarim érnegi (C-10)

Dordiincii kiiciik domuzcuk i¢in Kurt’un riizgarh nefesine dayanabilecek giicli
bir ev yapilmasi istendiginde Domuzcuk Kurtaricilar1 grubundaki C-10 kodlu ¢ocuk
resmindeki evi altindan yaparak kamera alarm sistemi eklemis ve camlar1 Kurt’un eve
girmesini engellemek i¢in demir ile kapattig bir taslak ¢izim yapmistir. Evinin saglam
olmasi kadar giivenlik sitemlerinin de olmas1 C-10 kodlu ¢ocuk i¢in 6nem teskil ettigi

taslak ciziminde de goriilmektedir (Sekil 11).

Tag C- 45: “Goriinmez kapt
var ve kilit var. Alarm
kurdum. Tas kullandim.

o Camlarini Kurt gérmesin
Demirli Cam diye demirle kapattim.”

Gorinmez <« |

Kapi 4/>

Kilit
Sekil 12. Saglamlik ve giivenlik odakli ev tasarim 6rnegi (C-45)
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Kurt’un riizgarlh nefesine karsi saglam bir ev tasarlamasi istendiginde C-45
kodlu ¢ocuk evini hem saglam hem de gilivenli olarak tasarlamistir (Sekil 12).
Goriinmez kilit koyarak ve camlar1 demirle kapatacak sekilde cizerek evi giivenlikli

bir hale getirmek istedigi taslak ¢iziminde de goriilmektedir.

C-2: “Kirilmayan camlar
koydum. Demirden
saglam yaptim. Kapryt
saglam diiz yaptim. Kurt
girmesin diye kilit
koydum. Demirli duvar
icinde taslar var
yikilmasn.”

Taslar « ——

Demirli duvar <

Kapp <« |

Sekil 13. Saglamlik ve giivenlik odakli ev tasarim 6rnegi (C-2)

Dordiincti kii¢iik domuzcuk i¢in Kurt’un riizgarh nefesine dayanabilecek giicli
bir ev yapilmasi istendiginde Domuzcuk Kurtaricilari grubundaki C-2 kodlu ¢ocuk
resmindeki evinin Ozelliklerini giivenlik unsurlarindan kilitleri ¢izerek tasarlamis
ayrica taslarin kullanim ile saglamlik unsurlarina da taslaginda yer verdigi Sekil 13 te

gorilmektedir.

4.1.3 Sadece tuzaklara odaklanmis tasarimlar. Yapilan arastirmaya gore
verilen problem durum dogrultusunda ¢ocuklardan Kurt’un riizgarli nefesine karsi
saglam bir ev yapmalari istenmis ancak %6,45 i (n=6) saglam ev yerine Kurt’un
riizgarli nefesine karsi evlerin ¢cevresine Kurt’u uzaklastirmak ve Kurt’a zarar vermek

icin tuzak kurmuslardir. Yapilan tuzakli ev resimleri Sekil 14 ve 15 de verilmistir.
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DERS_2 Bllgi Temelli Hayat Problemi

Atesli baca C- 50: “Bacanin atesi

sonmesin diye ates
— = koydum. Parmak izimi

‘ ¢izdim. Kurt gelince
dikenler batacak ve Kurt
su icmek isteyince
tizerine su dokiilecek.
Tuzak kurdum. Evin
etrafina lazer 1sinlar
koydum. Tuzak kurdum.
Kurt rahat girmesin diye
ciceklerin oraya dikenler
yaptim. Kurt’a batsin
Kurt kagsin diye.”

Lazer

Dikenli (,lgek\

Su 4|

Sekil 14. Tuzak odakl ev tasarim 6rnegi (C-50)

C-50 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi saglam bir ev tasarlamasi
istendiginde yaptig1 resmi problem ¢dziim odagindan uzaklasarak, C-50 Kurt’a zarar

verecek tuzaklara yer verdigi Sekil 14 te goriilmektedir.

Baca
—| 4 C-44: “Domuzun evinin
ontine kurt gelince
kafasina asitler geliyor
Asit <« ve kurt eve giremiyor
; kagiyor.”

Mutfak masasi

Sémine

Sekil 15. Tuzak odakl ev tasarim 6rnegi (C-44)

C-44 kodlu c¢ocuk Kurt’un riizgarl nefesine karsi saglam bir ev tasarlamasi
istendiginde yaptig1 resminde genellikle evin i¢indeki ayrintilara yer vermistir. Kurt’a
kars1 saglam bir ev yapmak yerine Kurt’a zarar verecek tuzak diigiinerek Kurt’u

kagirmaya odaklandigi goriilmektedir (Sekil 15).
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4.1.4 Saglamhgin yaninda tuzaklara odaklanmus tasarimlar. Yapilan
arastirmaya gore verilen problem durum dogrultusunda ¢ocuklardan Kurt’un riizgarh
nefesine karsi saglam bir ev yapmalari istenmis ve cocuklarin %16,15 1 (n=15) saglam
ve tuzakli ev yapmislardir. Yapilan evlerin 6zellik olarak hem saglamliga odakli hem
de etrafinda tuzak olan evlerden olugsmaktadir. Yapilan saglam-tuzakli ev resimleri

Sekil 16 ve 17 de verilmistir.

C-71: “Demirler
kullandim ve en
Demir onemlisi Kurt i¢in
tuzak hazirladim. Evin
oniinii kazdim igine
CUkuL cakmak tast koydum.

Kurt gelmek

istediginde atesle

yakiyorum.”

Sekil 16. Saglamlik ve tuzak odakli ev tasarim 6rnegi (C-71)

C-71 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi yapilan evini ¢izimlerinde amag
odaginda kalarak demir kullanmis ancak Kurt’a zarar vermek isteyerek tuzak fikrine

cizimlerinde yer vermistir (Sekil 16).

C-68: “Evin yanlarina
demir koydum.
Camlarmn yanina vidalar
koydum. 3’lii bir ¢ati
yaptim. Baca yok bu
evde, ¢linkii Kurt i¢eriye
giremesin. Kapinin
girisinde tuzak var (lav)
Diigmeye ayagini
basinca Kurt diigiiyor.”

Sekil 17. Saglamlik ve tuzak odakli ev tasarim 6rnegi (C-68)
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C-68 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi saglam bir ev tasarlamasi
istendiginde yaptig1 taslak ¢izimde problem durum ¢oziimiine karsi evin saglam
olmasini demirler ile saglayacagina yer vermistir (Sekil 17). Bacasiz bir evin Kurt’un
iceri girmemesi i¢in daha giivenli oldugunu da ¢izimleriyle anlatarak, Kurt icinde eve

yaklaginca diisecegi bir lav gukuru tasarlamistir.

4.1.5 Saglamhk tuzak ve giivenlik unsurlarina odaklanan tasarimlar.
Yapilan arastirmaya gore verilen problem durum dogrultusunda ¢ocuklardan Kurt’un
riizgarli nefesine karsi saglam bir ev tasarlamalart istenmis %12,9 u (n=12) saglam-
tuzakli ve giivenlikli bir ev yapmuslardir. Yapilan evlerin 6zelliklerinde saglamlik,
glivenlik ve tuzakl tasarim ¢izimli evlerden olusmaktadir. Yapilan saglam-giivenlikli

ve tuzakli ev resimleri Sekil 18, 19 ve 20 de verilmistir.

DERS_2 Bikg) Temelli Hayat Problemi

C-2: “Yere tutacaklar
yapardim. Kapiya bir

‘ stirt kilit koydum.
| Ugmasint kontrol eden
diigmeler koydum. Yere

roket koydum, acil
durumda u¢mast icin.”’

Kamera ¢« g

Elmas atan<+— |

makina

Samuray «— 1

Kurt

Sekil 18. Saglamlik giivenlik ve tuzakli ev tasarim 6rnegi (C-2)

C-2 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi tasarim ¢iziminde Kurt’un
riizgarl nefesine kars1 evini yere tutturdugu, kapisina giivenlik i¢in kilitler koydugu

ve acil durumda u¢gmasi icin bir roket yaptig1 Sekil 18 de goriilmektedir.
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DERS_2 Bilgl Temell Mayat pros

e
A T e e e o
o

Roket <« C-57: “Kamera

koydum. Elmas
atiyor. Evin yanim

<« | tutkalladim. Evimi
Elmas elmastan yaptim.
. Ug¢masin diye sabit
Kilit |

elmasla civiledim.”

Yer tutacaklari <«

e ealaky  kamds b Sou [PEYT R SRvEe

Sekil 19. Saglamlik giivenlik ve tuzak odakli ev tasarim 6rnegi (C-57)

C-57 kodlu ¢ocuk Kurt’un riizgarli nefesine karsi saglam bir ev tasarlamasi
istendiginde taslak resminde, evine kamera takarak ve kapiya samuray koyarak

glivenligi saglamig oldugu ve tuzak olarak elmas firlattigi goriilmektedir (Sekil 19).

C-37: “Cam ve tag
kullandim. Yere
yvapiskanla tutturdum.
Camlar var. Isiklar
goziine gelsin tiflemesin
diye 151k koydum.
Yukarya ¢ikmasin diye
diigmenin oraya igne
koydum. Kurt kagsin
baska yere gitsin diye.
Kirmizi wsiklar acil
durumlarda yaniyor”.

Cam o

Istkk « — |

Dikenler

Yapiskan

Sekil 20. Saglamlik giivenlik ve tuzak odakli ev tasarim 6rnegi (C-37)

C-37 taslak resimde Kurt, riizgarli nefesine karst hem evin saglamligini hem
giivenligini ve tuzak unsurunu kullandigr goriilmiistiir (Sekil 20). Kurt’u evi goriir
gormez C-37 koydugu 1siklar ile uzaklastirmak istedigi, saglam malzeme kullanarak

yapistirdigi ve igneli tuzak ile Kurt’u kagirmaya calistigi goriilmektedir.
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TASARIM SONRASI DEGERLENDIRME ANALIZLERi

Tablo 4

Saglam ve Yikilan Evlerin Sayilar

Evler N %
Saglam Ev 18 78,26
Yikilan Ev 5 21,74

Toplam 23 100

Tablo 4 incelendiginde test asamasinda yapilan evlerin %78,26 s1 (n=18) saglam

kalmis, %21,74 i (n=5) ise yikilmistir.
YIKILAN EVLER iLE ILGILI DEGERLENDIRMELER

Calisma sonunda yapilan test agamasi sonucu tasarimi yikilan grup iiyelerine tek
tek “Ne ise yaradi? Ne yaramadi? Daha ne ekleyebilirsin?”” sorusu sorulmustur. Elde
edilen sonuca gore yapilan 23 evden 5 evin yikildigi goriilmiistiir. Sonuglar
dogrultusunda ¢ogunlugun saglamlik odaginda asagidaki cevaplart verdigi
goriilmiistiir. Ornek cevaplar Tablo 5 te verilmistir. C-30 kodlu ¢ocugun cevabinin
proje sonunda olmasina ragmen hala saglam ev odaginda olmadigi ve tuzak kurma

fikrinde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5

Yikilan Evlere Yonelik Degerlendirmeler

Grup Adi Katilimci cevabi Tasarim

“Camlar saglam degildi,
Kapi saglam degildi”
(C-51)

“Zayif oldugu igin diistii.
Tas eklememiz gerekiyor.”

(G-52)

Mavi Ates Grubu

Zehirli Cigek Takimi “Civi kullansaydik daha
saglam olurdu.” (C-82)

“Catisint sert malzemeden

kullanmaliydim.” (C-84)

“Demir ise yaradi. Karton
Giig:h'i Ev Takimi1 ise yaramadz. »” (C_Zg)
“Karton, kagut ise yarad.
Bant ise yaramadi. Her
tarafina bant
yvapistirabilirdik. Kurt igin
evin oraya tuzak
kurardim.” (C-30)

Sekil 21 incelendiginde ¢ocuklar evlerini grup olarak tasarlarken C-51 kodlu
cocuk “demirden yapsak” evi diyerek demirin evi saglam yapacagini diislinerek
problem ¢6ziim durumuna odaklandigini gostermistir. C-52 Kodlu ¢ocuk ise bireysel
taslagindaki diislincesini grup taslagina da tasiyarak “Pervane ekleyelim” demis ve
tehlike aninda evi ugurmayi planlayarak pervane ¢izmistir. Problem duruma ¢oziim
olusturmadan uzaktir. C-53 kodlu ¢ocuk “Camurla karsilasacak Kurt ve ¢amura
yapisacak™ diyerek Kurt’a tuzak hazirlama fikrindedir. Taslakta da ¢amur ¢izmistir.
C-54 kodlu cocuk ise “Diigmeye basacak ve kuyuya diisiip ¢amura yapisacak”
diisiincesi ile Kut’'un eve iiflemeden kuyuya diigmesi diisiincesi ile taslaga kuyu
cizmigtir. Bireysel resimlerinde problem ¢oziim odaginda fikirler sunun ¢ocuklarin

grup taslak ¢izimlerinde ¢ogunlukla bu amagtan uzaklastig1 goriilmektedir.
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C -52 kodlu ¢ocuk evinin

pervane oldugunu

C -54 kodlu ¢ocuk saglam
bir ev yapmak i¢in taglart

Mavi Ates Takimi

tercih ettigini, evdeki aktararak, istediginde

diigmenin kapinin agilmasini ucabilen bir ev

engelledigini diisiinerek

tasarlamustir.
\sas‘zlam bir ev tasarlamustir.

‘malzome meveut anceb Tuie yok. BayOk Aot
ev tsartayatilic mivin?

tasarlamak] tvinkrl inga etmek igin pok cok matrome meveut -«» nal- yok. Blydk kot = ST Tyinkz Blyik ROWG kurt'un ruzgdel nefesine dayenabllecek gOGKI Dir

Kurt'un e ‘:::""‘*‘ Eviniri inga etmek iin pek cok malreme meveut ancak tuls yok Nk Aoto|
un

Benim dusincem

P

//~
y -
}

-51 kodl k evini
C- 53 kodlu gocuk evini kiremitten ¢ odiu cocui evimt

yaparak giiglii bir yapistirics demirden insa ettigini iifleyince

il sun1 diisiindiiaii bi
kullandigin1 aktarmustir. yiimayacagint cusincugt bir

taslak olusturmustur.

Sekil 21. Mavi Ates Takimi bireysel, grup taslak ve ev prototip drnegi
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K C- 84 kodlu cocuk evin icini C- 83 kodlu ¢ocuk saglam bir ev

Kurt’un iiflemesine kars: tas ile Zehirli Cigekler Takimi

dolduracagini, Taslarm birbirine

yapmak i¢in Tugla ve tahta
malzemeler kullanacagini, arasina
silikon siirecegini anlatmustir.

yapismasi i¢in sakiz kullanacagini
Evin 3 kath olursa Kurt’un igeriye

N . .. P 2 milgh

ve Kurt’un iceri girmemesi igin T . o o
. o . Tyt el s giremeyecegini diigiinerek evini

merdiven koyacagi bir ev taslagi A S e = e

o § o tasarlamustir. J
,'..

\ ¢izmistir.

DERS_2 Big! Temeli Mayat Problami

Bttt boyin b Gmment .
. vl ietmrrbonre L —

$Tn Hinghs et dvansieert € b 7 Vo foet gt At W e P i

v

ST s mahevs Syt g0 v e soun
— . e v

(-82 kodlu ¢ocuk Kurt’un iifleyince
yikamayacagi alarm ve ates sistemi

C- 85 kodlu cocuk yiiksek bir agag eve igeren (st iiste taslar dizilerek

Kurt ‘un ¢ikamayacagini diisiinerek olusturulan bir ev tasarlayacagini,

torna vida ile saglamlastiracag bir

ev tasarlamigtir. j

agac ev tasarlamistir.

Zehirli
Cicek ¥
Korkuluk

Sekil 22. Zehirli Cigek Takimi bireysel, grup olarak taslak ve ev prototip 6rnegi
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Sekil 22 incelendiginde Zehirli ¢igekler grubundaki cocuklar evlerini grup
olarak tasarlarken C-82 “Saglam Kap: yapalim” Diyerek kapinin saglamliginin
Kurt’'un eve girmemesi i¢in 6nemli oldugunu diislinerek tasarima saglam kapi
¢izmistir, C-83 kodlu gocuk “Altini kuvvetli yapistirict ile yapistiralum” diyerek
problem odaginda kalmayi basarmis, evin saglam olmasinin ve Kurt’un riizgarh
nefesine karsi dayanikli olmasini diisiinerek evin altin1 ¢izmistir. C-84 kodlu ¢ocuk
“Kurt gelince korkuluk ile karsilasip ka¢sin” diyerek Kurt’a tuzak kurmayi ve
problem odagindan uzaklasmustir. C -85 kodlu ¢ocuk “Zehirli ¢cicek Kurt 'un gelmesini
engelleyip zarar verecek” diyerek Kurt’'un eve yaklagsmasini engellemek istemis ve
tasarim ¢iziminde eve ¢icek ¢izmistir. Grup taslaklarinda ¢ocuklarin problem odaginda

yar1 yartya kalmay1 basardiklar1 goriilmektedir.

Sekil 23 incelendiginde dgrenciler verilen problem durum sonrasinda bireysel
olarak problem ¢6ziimlerinin taslaklarini ¢izmisler ve ardindan gruplara ayrilmiglardir.
Grup ¢izim sirasinda C-29 kodlu ¢cocuk “Yere iple baglayacagiz” diyerek evi Kurt’un
iiflemesine karsi evini saglamlastirmak istemistir. C-30 kodlu ¢ocuk “Alfin
vapistiracagiz” diyerek bireysel olarak yaptigi taslak cizimindeki yapistirict ile
saglamlagtirma fikrini grup taslak resminde ¢izmistir. C-31 kodlu ¢ocuk “Kurt'un
geldigini haber veren kamerali ev yapalim” diyerek. Alarmin kurttan korunmak igin
o6nemli oldugunu diisiinerek ¢6ziim odagindan uzaklasmistir. C-32 kodlu ¢ocuk “Kurt
diigmeye basinca riizgarlar ¢ikan bir ev ile karsilagsin” diyerek Kurt’un riizgarh
nefesine karsi bir 6nlem almaya calismistir. C-30 kodlu cocuk “Kafes yapalim kurt
gelince tizerine diisstin” diyerek Kurt’a kars1 bir tuzak planlamistir ve problem ¢6ziim

odagindan uzaklagmistir.
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C -32 kodlu ¢ocuk saglam

ev yaparken tag, yapiskan

ve metal kullanarak evini

olusturacak bir taslak

¢izmistir.

Giigli Ev Takimi

C -29 kodlu gocuk tastan 2 katli
saglam bir ev yaparak gii¢lii bir
yapistirict kullanacagini ve

saglam kapiy1 ise Kurt’un eve

girmesini engellemek igin

yapmuigtir.

C -30 kodlu ¢ocuk evini,
taglar1 dizilerek arasma giiglii
yapistiric siirdiigiinde
saglam olacagini diistinerek

olusturmustur.

S MOAA e damaacit oAhlins Biiver marhs? Dbrdnc Vieh Gumeain @ Sades barer b,

e e T oo o e et [l S s e e s o s i s ¢ e e
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Kameralar<_

Kafes

ipler \
'\

Yapistirici

i

C -31 kodlu gocuk Kurt’un tiflemesine
karsin 2diigme yaparak ve alarm
kurmus ve riizgari igine alan bir

mekanizma yapmistir.

Sekil 23. Giiclii Ev Takimi bireysel, grup taslak ve ev prototip 6rnegi
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YIKILMAYAN EVLER

Calisma sonunda yapilan test asamasi sonucu tasarimi yikilmayan grup
tiyelerine tek tek “Ne ise yaradi? Ne yaramadi? Daha ne ekleyebilirsin?” Sorusu
sorulmustur. Elde edilen sonuca gore Yapilan 23 evden 18 evin saglam kaldig1 ve
sonuclar dogrultusunda ¢ogunlugun saglamlik odaginda eklemeler yaparak asagidaki
cevaplar1 verdigi goriilmiistiir. C-62 kodlu gocuk “Igne ise yaradi. Kapiy1 degistirmek
isterdim” demistir. C-40 kodlu ¢ocugun tuzak odaginda kaldig1 goriilmektedir. Ornek

cevaplar Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6

Yikilmayan Evlere Yonelik Degerlendirmeler

Grup Adi Katilimc1 cevabi Tasarim

“Evin tahta olmas: ige yaradi. Kurt isirsa

Stiper Yildiz
Simsekler bile artik gecemez
(C-70)
“Bilmiyorum”
(C-69)
“Hepsi ise yaradi Kurt artik deviremez”
Mega-Giig (C-55)
Koruyuculari “Demirler ise yaradi.”

(C-57)

“Igneler Kurt 'un girmesini engelledi.
Biraz daha kapak ekleyebilirdik”
Stiper Calisma (C-61)

Takimi “Igne ise yarad. Kapiyr degistirmek
isterdim”

(C-62)
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Super Yildiz Slmsekler C -69 kodlu gocuga gore evini

C-70 Kodlu gocuga gore tastan yapmis ve kapinin niine
saglam bir ev insa etmis ve tas tuzak kurmustur. Kurt zile
kullanmugtir. basinca tuzak harekete

= gegecektir.

Y

C -68 kodlu ¢ocuga 3 catili evini

C -67 kodlu gocuk evini tagtan camlarina vidalar koyarak

ve tugladan tasarlamstir. saglamlastirmig ve kurt girmesin diye

kapinin 6niine tuzak kurmustur.

2L
Alarm >, /’,
< y -
Kapi . ,
Kale X

Sekil 24. Siiper Yildiz Simgekler takimi bireysel, grup taslak ve ev prototip 6rnegi
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Sekil 24 incelendiginde 6grenciler verilen problem durum sonrasinda bireysel
olarak problem ¢6ziimlerinin taslaklarini ¢izmisler ve ardindan gruplara ayrilmislardir.
Grup ¢izim sirasinda C-67 kodlu ¢ocuk “/Ki saglam kale koyarsak ev yikilmaz. Kapida
vapalim saglam olsun” diyerek fikrini taslak ¢iziminde ¢izdigi goriilmektedir. C-68
kodlu ¢ocuk “Kurt eve yaklasinca alttaki tuzaklar ile karsilagsin” diyerek bireysel
cizimdeki tuzak fikrini grup tasarimina da aktarmistir. C- 69 kodlu ¢cocuk “Alarm olsun
evde, Kurt giremesin” diyerek yapilacak olan evin daha giivenli olmasi ig¢in
arkadaslarina fikrini aktarmistir. C-70 kodlu ¢ocuk “Kapiya saglam kilitte koyalim
yoksa eve girer” diyerek domuzcugun giivende olmasina 6nem verdigi ¢izimde de

goriilmektedir.

Sekil 25 incelendiginde C-59 kodlu ¢ocuk resimde de goriildiigii gibi Kurt’un
riizgarli nefesini engellemek i¢in “Eve pervane yaptum.” Diyerek kendi bireysel
taslagindaki fikrini grup tasarimina aktarmistir. C-60 kodlu ¢ocuk “Diigme yapalim
eller onu atsin” diyerek Kurt’a tuzak kurmustur. C-61 kodlu ¢ocuk “Kurt eller ile
karsilagacak eller onu uzaga atacak” derken Kurt’un eve yaklasmasini engellemek
istemistir. C-62 kodlu ¢ocuk “Eller Kurt'un iceri girmesine engel olacak” derken
Kurt’un eve girmesine engel olmak i¢in arkadaglarmin fikirlerini desteklemis ve
grubun problem ¢6zliim odagindan uzaklastiklart ve Kurt’u uzaklagtirmaya ve zarar

vermeye odakli bir taslak ¢izdikleri gortilmektedir.
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C-59 kodlu gocuk evini C- 62 Kodlu gocuk evini

duvarlardan yapip pervaneler Sup er C ahsma Takim saglam olmast igin zlimriit
s
Kullanmistir. ve elmastan yapmig, Kurt’un
e e e e e e e — riizgarh nefesine kars1 engel
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C-61 kodlu ¢ocuk evin ¢atisini ziimriitten C- 60 kodlu ¢ocuk evini agir
govdesini elmastan yapmustir. Cok sert ve ziimriitten yapmis oldugunu ve
agir olduklart i¢in yikilmayacagini havalandirma sistemi ile Kurt’u
distinmiistiir. uguracagini diglinmiistiir.

Pervane 4 |
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Sekil 25. Siiper Caligma Takimi bireysel, grup taslak ve ev prototip 6rnegi
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C- 57 kodlu ¢ocuk eve kamera koyarak € -55 Kodlu gocuk atilara

elmas atan bir mekanizma kamera yerlestirmistir. Taslar1

yerlestirmistir. Kapiya samuray1 M €ga- GUQ Koruyucular1 yapistirarak kapiy: tahtadan

koyarak evini sabit elmasla givilemistir. yapmustir. Ugmamast icin evi

yere vidalamistir.
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C -56 Kodlu gocuk evini demirden C- 58 Kodlu gocuk gelikten yikilmayan
tasarlayarak ugmamasi igin yere tek katli bir ev tasarlamigtir. Kapiya siiper
saglamca yapistirmistir. kilit takarak Kurt’un igeriye girmesini

engellemistir.
- J

Sekil 26. Mega Gli¢ Koruyucular takimi bireysel, grup taslak ve ev prototip drnegi
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Sekil 26 incelendiginde Mega Gii¢ Koruyucular: takimindan, C-55 kodlu ¢ocuk
“Iple ¢ekicle vidalayyp ug¢mamasini saglayacagim” diyerek fikrini bireysel
calismasina ¢izmis ve grup tasarim planlamada arkadaglar ile paylasmistir. C-56
kodlu ¢ocuk “saglam ev ile karsilasacak ip evi saglam yapiyor” diyerek evin Kurt’un
giiclii tiflemesine kars1 problem odaginda kalmistir. C-57 kodlu ¢ocuk “Kurt girmesin
diye kapida samuray olsun” diyerek Kurt’a karsi domuzcugu samurayin yardimai ile
korumak istedigini taslakta da gizerek belirtmistir. C-58 kodlu ¢ocuk “Kurt girmesin
diye dikenler ve kamera var. Eve girmeye ¢alisinca dikenler Kurt'a batacak” derken

Kurt’un kagmasi i¢in tuzak kurmustur ve problem odagindan uzaklastigini grup taslak

¢iziminde de cizerek anlattig1 goriilmektedir.

ETKINLIK SONRASI DEGERLENDIRME

Etkinlik sonrast degerlendirmede sorulan sorular; problemi anlama, mantiksal
cikarim yapma, malzemeleri test ettikten sonra anlamaya dayali, hikayeyi okuyup
anladiktan sonra yorumlama iizerine sorular olmak iizere belli basliklar altinda
siniflandirilarak degerlendirilmistir. Etkinlik sonras1 degerlendirme 6l¢eginde 1, 10 ve
14. sorular problemi anlamaya yonelik sorulmus sorulardir. 4, 5, 6, 11. sorular ise
malzemeleri gordiikten ve inceledikten sonra problemin ¢dziim yolunun incelenmesi
izerine sorulmus sorulardir. 12. soru ise hikdyeyi anlamaya yonelik sorulmus bir

sorudur.
4.2 Problemi Anlamaya Yonelik Sorulan Sorular

“Kurt’un evlere lifleme siras1 hangisinde dogru olarak verilmistir?” sorusuna
aragtirmaya katilan ¢ocuklarm %78,5 i (n=73) “Saman ev->Tahta ev>Tugla ev”
siralamast ile dogru cevabi vermislerdir. %10,8 i (n=10) “Tugla > Tahta ->Saman”,
%10,8 i ise (n=10) “Tahta = Tugla - Saman” ev cevabini vermislerdir (Tablo 7 ve
Sekil 27).
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Tablo 7

Kurt'un Eviere Ufleme Sirasina Verilen Cevaplar

Secenekler N %
Saman Ev - Tahta Ev = Tugla Ev 73 78,5
Tugla Ev - Tahta Ev - Saman Ev 10 10,8

Tahta Ev - Tugla Ev > Saman Ev 10 10,8

Toplam 93 100

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

78,5%

10,8% 10,8%

Saman ev-Tahta ev- Tugla Tugla ev- Tahta ev- Saman Tahta ev-Tugla ev-Saman
ev ev ev

M Secenekler
Sekil 27. Kurt'un malzemelere gore iifleme sirasi

Tablo 8 de de gorildiigi gibi “Yaptigimiz etkinlikte sence hangisi daha
Oonemliydi?” sorusuna arastirmaya katilan ¢ocuklarin %38,7 si (n=36) “domuzcugu
kurttan korumak” olarak yanlis cevab1 vermislerdir. %61,3 i (n=57) ise “evi Kurt’un
tiflemesine kars1 dayanikli yapmak™ olarak dogru cevabi vermislerdir. Aragtirmaya
katilan ¢ocuklarin ¢ogunlugunun yaptiklart etkinlikte evi Kurt’un tiflemesine karsi
dayanikli yapmanin daha énemli oldugunu diisiindiikleri ve dogru cevabi verdikleri

saptanmigtir. Yanlis cevap verenlerin sayisi da oldukga yiiksektir.
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Tablo 8

“Yapilan Etkinlikte Oncelikli Ama¢ Hangisi?” Sorusuna Cevaplar

Segenekler N %
Domuzcugu kurttan 36 387
korumak
Evi Kurt’un tflemesine
kars1 dayanikli yapmak 57 61,3
Toplam 93 100

“Domuzcuklar Kurt’'un geldigini nasil anlad1?” sorusuna arastirmaya katilan
cocuklarin %68,8 1 (n=64) dogru cevap olan “kap1y1 ¢alinca delikten baktilar” cevabin
vermiglerdir. Diger yandan, katilimcilarin %31,2 si (n=29) ise yanlis cevap olan
“pencereden geldigini gordiiler” cevabini vermislerdir. Verilen cevaplar dikkate
alindiginda katilimcilarin yaklasik olarak {icte ikisinin hikayeyi dogru, tigte birinin ise

yanlig hatirladigi anlasiimaktadir (Tablo 9).

Tablo 9

“Domuzcuklar Kurt'un Geldigini Nasil Anladi?” Sorusuna Cevaplar

Segenekler N %
Pencereden geldigini 29 312
gordiiler ’
Kap1yi ¢alinca delikten
baktilar 64 68,8
Toplam 93 100

4.3 Malzemeleri Test Ettikten Sonra Anlamaya Dayah Sorular

“Hangi durumda ev Kurt'un iiflemesiyle daha kolay yikilir?” sorusuna
aragtirmaya katilan ¢ocuklarin %88,2 si (n=82) “yakindan iiflemeyle” cevabini
vermiglerdir (Tablo 10). %9,7 si (n=9) “uzaktan iiflemeyle” cevabini vermistir. %2,2

si ise (n=2) “fark etmez” cevabi vermistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin
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cogunlugunun dogru cevap olan yaptiklar: evin Kurt’un yakindan iiflemesiyle daha

kolay yikilacagin diigiindiikleri saptanmustir.

Tablo 10

“Hangi Durumda Kurt'un Uflemesiyle Ev Daha Kolay Yikilir? ” Sorusuna Cevaplar

Secenekler N %
Yakindan iiflemeyle 82 88,2
Uzaktan iiflemeyle 9 9,7
Fark etmez 2 2,2

Toplam 93 100

“Kurt agagidaki evlerden hangisini yikmak i¢in daha uzun siire tiflemistir?”” Sorusuna
arastirmaya katilan ¢ocuklarin %75,3 i (n=75) tugla ev cevabini vermislerdir (Tablo
11). %15,1 i (n=14) tahta ev cevabim1 vermistir. %9,7 si ise (n=9) saman ev cevabi
vermistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin ¢ogunlugunun dogru cevap olan Kurt’un
tugla evi yikabilmek i¢in daha uzun siire iiflemesi gerektigini diislindiikleri

saptanmistir.

Tablo 11

“Kurt Hangi Evi Yikmak i¢cin Daha Uzun Siire Uflemistir” Sorusuna Cevaplar

Secenekler N %
Tugla ev 70 75,3
Tahta ev 14 15,1
Saman ev 9 9,7

Toplam 93 100

“Sen bir domuzcuk olsaydin ve saklanabilecegin bir ev olmasaydi, Kurt’un
nefesinden korunmak i¢in nereye kacardin?” Sorusuna arastirmaya katilan ¢ocuklarin
%59,1 1 (n=55) “bir kayanin arkasina” cevabini vermislerdir (Tablo 12 ve Sekil 28).
%09,7 si (N=9) “yaprak yigininin altina” cevabini vermislerdir. %31,2 si ise (n=29)
“agac dallarinin arasina” cevabmi vermiglerdir. Arastirmaya katilan c¢ocuklarin

cogunlugunun bir domuzcuk olsalardr ve saklanabilecekleri bir yerleri olmasaydi,
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dogru cevap olan, Kurt’un nefesinden korunmak i¢in bir kayanin arkasina saklanmay1

diisiindiikleri saptanmastir.

Tablo 12

“Kurt'un Nefesinden Korunmak i¢in Nereye Saklanirdin” Sorusuna Cevaplar

Secenekler N %
Bir kayanin arkasina 55 59,1
Yaprak yi1gininin altina 9 9,7
Agac dallarinin arasina 29 31,2
Toplam 93 100
70,0%
59,1%
60,0%
50,0%
40,0%
31,2%
30,0%
20,0%
9,7%
10,0%

Bir kayanin arkasina Yaprak yigininin altina Agag dallarinin arasina

0,0%

H Secenekler

Sekil 28. Mantiksal ¢ikarimda bulunma dagilimi

“Sence 1. ve 2. domuzcuk ev yapmak i¢in neden acele ettiler?” sorusuna
aragtirmaya katilan ¢ocuklarin %6,5 i (n=6) “en hizli evi yapmak i¢in birbirleri ile
yaristiklar1 i¢in” cevabi vermislerdir (Tablo 13 ve Sekil 29). %52,7 si (n=49) “kurt
gelmeden hizlica ev yapmak i¢in” cevabini vermistir. %40,9 unun ise (n=38) “oyun
oynamak i¢in” cevabii verdigi goriilmektedir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin
cogunlugunun dogru cevap olan 1. ve 2. domuzcugun kurt gelmeden hizlica ev yapmak

i¢in acele ettiklerini diisiindiikleri saptanmustir.
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Tablo 13

“1. ve 2. Domuzcuk Ev Yapmak i¢in Neden Acele Ettiler”

Sorusuna Cevaplar

Secenekler N %
En hizli evi yapmak igin
birbirleri ile yaristiklar 6 6,5
igin
Kurt gelmeden hizlica ev
geime 49 52,7

yapmak i¢in
Oyun oynamak igin 38 40,9
Toplam 93 100

60,0%

52,7%
50,0%
40,9%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% 6,5%

o ]
En hizh evi yapmak igin Kurt gelmeden hizlica ev Oyun oynamak i¢in
birbirleri ile yaristiklari igin yapmak igin

B Secenekler

Sekil 29. Hikayeyi anlamaya yonelik soruya verilen cevaplar

4.4 Hikayeyi Anladiktan Sonra Yorumlama Uzerine Bir Soru

“Sence domuzcuklarin hepsi neden birlikte sadece bir ev yapmadilar?” Sorusuna

arastirmaya katilan ¢ocuklarin %19,4 i (n=18) “eve sigmayacaklar1 i¢in” cevabini

vermislerdir. %80,6 s1 (n=75) ise “malzemelere ortak karar veremedikleri i¢in”

cevabini vermislerdir (Tablo 14).
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Tablo 14

“Domuzcuklar Neden Birlikte Sadece Bir Ev Yapmadilar?” Sorusuna Cevaplar

Secenekler N %
Eve sigamayacaklari i¢in 18 19,4
Malzemglere 'o‘rtgk karar 75 80,6
veremedikleri i¢in
Toplam 93 100

Arastirmaya katilan  ¢ocuklarin

cogunlugunun

dogru

cevap

olan

domuzcuklarin hepsinin malzemelere ortak karar veremedikleri i¢in birlikte ev

yapamadiklarini diistindiikleri goriilmiistiir.
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Bolum 5

Tartisma ve Sonug¢

Bu boliimde aragtirmada elde edilen bulgularin alan yazinda yer alan diger
calismalarla harmanlanarak yorumlanmasina yer verilecektir. Daha sonra yapilacak

olan ¢alismalar i¢in ise bulgulara dayandirilarak 6nerilerde bulunulacaktir.

21. ylizy1l insan yasami gereklilikleri géz 6niine bulunduruldugunda insanlarin
bilgiye ulasabilmelerinin daha 6nceki yillara oranla teknolojik ve bilimsel alanlarla
destekledigi gilinlimiiz kosullarinda, bilginin nerede, nasil 6grenilecegi ve nasil
kullanilmasimin gerekliligi hakkinda ¢ocuklarimizin daha bilingli bir egitim
yasantisina adim atmalari igin STEM etkinlikleri uygulama alaninda yapilan

calismalar 6nem teskil etmektedir (Altunel, 2018).

Cocuklarin planlamalarini ve hayallerini somutlastirarak sistematik bir planlama
icerisinde ¢oziime ulasmalarini desteklemek ve onlar1 bu alanda gelistirmek amaciyla
STEM’in tek bir cevabt olmayan probleme ¢oziim olarak bilimsel ¢6zim
basamaklariyla sonuca ulagtirmasi bu alanda yapilan ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugunu
bir kez daha gozler dniine sermektedir (Ocal, 2018). Yapilan ¢alismalarda okul 6ncesi
donem i¢in 0gretmenlere uygulama 6rnegi sunacak, STEM basamaklarinin nasil ele
alinacagmi, nelere dikkat edilecegini, basamaklara yonlendirirken hangi sorulari
sormalar1 ve yaraticiliklarini daha iyi ortaya koyabilmeleri i¢in ¢ocuklara nasil daha
iyl bir uygulama ornegi hazirlamalart ile ilgili 6rnek teskil edecek az calismaya

rastlanmigtir.

Ogretmenlerin giinliik yasam becerileri ve cocuklarin karsisina cikacak olan
problemlere ¢6ziim arama siirecinde ¢ocuklar1 sorgulama, problem ¢ézme ve is birligi
ile gercek hayattaki sorunlara ¢oziim arama noktasinda hangi basamaklari takip
etmeleri gerektigi ve STEM yeterliliklerine nasil hakim olabilecekleri konusunda

projelerini planlarken 151k tutacak bir arastirma niteligindedir.
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STEM basamaklarmna uygun olarak planlanmis olan “Ug Kiiciik Domuzcuk”
etkinliginde 6grencilerin hikayelestirilmis olarak verilen problem durumu kavramalari
ve sonrasinda 6gretmenin ¢cocuklarin problemi anlayip anlamamalarina iliskin sordugu
sorular ile gocuklar bilgilerini ortaya koymus ve yaptiklar1 resim galismalar ile
yaraticiliklarin1 ifade etmeleri desteklenmistir. STEM’in odagindaki kavramlar
yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinme, meraktir. Buradan yola ¢ikarak ¢ocuklarin
o0grenmeye dair kritik donemi olan okul 6ncesinde STEM ile bulugmalar1 dikkate

alinmasi gereken bir noktadir (Chesloft, 2013).

Bulgular goz oOniinde bulunduruldugunda; video sonrasi problem durum
cocuklara verildikten sonra ¢ocuklarin bireysel olarak Kurt’un riizgarli nefesine karsi
nasil saglam bir ev yapmak istedikleri ile ilgili olarak taslak c¢izmeleri istenmistir.
Bireysel olarak cizilen taslaklar incelenerek evlerin saglam, giivenli ve tuzak igeren
basliklar altinda toplandigi ve bazi resimlerde ise birka¢ 6zelligin bir arada bulundugu
tespit edilmistir. Analizler dogrultusunda ev yapan ¢ocuklarin %38,70 i (n=36) saglam
ev yapmislardir. Problem durum verildiginde aslinda ¢ocuklardan istenen evin saglam
olmasidir. %25,80 i (n=24) saglam ve giivenlikli bir ev yapmiglardir. Evin saglam ve
giivenlikli olmas1 Kurt’a karst domuzcugu daha fazla koruma altina almak ve zarar
gormesini engellemek amaciyla ¢ocuklar yaraticiliklarini ve kendi yasam
alanlarindaki bir kisim giivenlik onlemlerini 4’iincii kiigilk domuzcuk i¢in almak
istemistir. %6,45 1 (n=6) tuzakli ev yapmislardir. Bu analiz sonucunda ¢ocuklarin evin
saglamlhigindansa Kurt’un eve yaklagsmasini engellemek diisiincesi ile yapilan
tuzaklara yer verilmistir. %16,15 1 (n=15) saglam ve tuzakli ev yapmislardir. Dort
kiiclik domuzcugu Kurttan korumak ve ayn1 zamanda evin saglamligini dikkate alan
tasarimlar karsimiza ¢ikmaktadir. Son olaraktan %12,9 u (n=12) saglam-tuzakli ve
giivenlikli bir ev yapmislardir. Bu evler dordiincii kiicliik domuzu korumak giivenlik
altina almak ve Kurt eve yaklasmasimi engelleyecek niteliktedir. Tlgili yas grubu okul
oncesi ¢ocuklarin ¢ozmeleri gereken problemin ne oldugu video, hikiye ve 6gretmen
yonlendirmeleri ile tekrarlanmasma ragmen, bu yas grubunda problem odaginda

kalmakta zorluk yasadiklar1 goriilmektedir.

Proje tabanli 6grenme, disiplinler arasi bilgilerin baglanmasini saglayarak

projenin dogasindan kaynaklanan ve var olan bilgiyi deneyimler. Ayni zamanda
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tizerinde diislinmenin de Onemini beraberinde getirerek projeyi fikirden eyleme

dontistiirmeyi saglar. (Novotna ve digerleri, 2016).

Cocuklarin yapilan bireysel taslaklar sonucunda bulduklar1 ¢6ziim yollarindan
tas ev, tugla ev, beton, demir, metal malzemelere tasarimlarinda yer vermeleri hem
yasadiklar1 ¢evrelerinden etkilenme ve izlenilen videodaki tas evin yikilmamasindan
kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir. Cocuklar gruplara ayrildiktan sonra
kullanacaklar1 malzemeleri se¢mis ve grup olarak tasarladiklari taslaklarda bireysele

oranla malzemeler arasinda olmamasi sebebiyle tas, tugla betona yer vermemislerdir.

Yikilan ve yikilmayan evlerin sonuglar1 analiz edilerek Test asamas1 sonrasinda
evlerin %78,26 s1 (n=18) saglam kalmistir. %21,74 i (n=5) yikilmistir. Yikilan ve
yikilmayan evleri yapan ¢ocuklara test asamasi sonrasinda olan evi inga etmekte “Ne
ise yaradi? Ne yaramadi? Daha ne ekleyebilirsin?” sorular1 sorularak verdikleri
cevaplardan 6rnekler sunularak tablo yapildi. Yikilan evlerden Giiglii Ev Takimindan
C-30 kodlu g¢ocuk, proje sonunda olmasina ragmen hala problem duruma
odaklanmadigi gozlenmistir. Yikilmayan evlerden Siiper Calisma grubundan C- 62 ise
“Igne ise yaradi. Kapiyr degistirmek isterdim” diyerek tuzak odaginda kaldig

gorilmiustir.

Gergeklestirilen etkinliklerde 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 yas grubunun
gelisimsel 6zelliklerinden dolay1 hayal diinyasindan uzak kalmadiklar1 goriilmektedir.
Bu da 6grencilerin hayal kurma ve kendi yaraticilik diinyalarinin STEM uygulama

stireglerinin devamlilik arz eden bir parcasi olmasi gerekliligine isaret etmektedir.

Etkinlik sonrasi degerlendirme 6lgegi sonuglarini igeren veri toplama asamasina
katkida bulunacak sorular analiz edilmistir. Bunlarin sonucunda problemi anlamaya
yonelik olan; “Kurt’un evleri iifleme siras1 hangisinde dogru verilmistir?” sorusuna
verilen yanitlar %78,5 oraninda g¢ocuklarin problemi anlama basamaginda dogru

cevabi verdikleri saptanmistir.

“Domuzcuklar Kurt'un geldigini nasil anladi?” sorusuna verilen %68,82

oraninda dogru cevap ile dgrencilerin hikayeyi dogru hatirladigi goriilmektedir.
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Yapilan planlama siirecinde ¢ocuklarin problem durumun odagindan
kopmamalar1 saglanarak yapilan etkinlikler sonucunda sorulan sorularin gocuklarin
konuya odaklanmalari, farkli fikirlerini ortaya koyarak etkinliklerini degerlendirmeleri
sonuca yonelik yaraticiliklarini daha ileri diizeyde gelistirmelerine destek olmustur.
“Yaptigimiz etkinlikte sence hangisi 6nemliydi?” sorusu ile ¢ocuklarin gergek
problem ¢oziimiine ne kadar odaklandiklarina dair %61,29 oraninda dogru cevabi

verdikleri goriilmektedir.

Cocuklar uzun, detayli ve tekrarli bir 6grenme stireci i¢inde yer almalarina
ragmen, edindikleri bilgileri farkli ortam ve problem durumlarina yansitmada hala

sorun yasadiklar1 goriilmektedir.

Cocuklarin hem eglenmesi hem de bilimsel ¢6zlim basamaklarini kullanmalari
gerek secilen malzemeler gerekse teknolojinin kullanildigi degerlendirme siireclerinde
cocuklarin farkli analiz ve hipotezlerle ¢aligmalarini gozlemleme firsati bulmalarina
ve stire¢ degerlendirmelerine etkili olmustur. Cocuklar okul 6ncesi donemde akademik
alanda siire¢ icerisinde yaptiklar1 etkinliklerle farkinda olmadan gelisme gosterirler,
yapilan etkinlik planlamalarinda; kontrol etme, plan yapma, takip etme ve
degerlendirme gibi basamaklarla ilgili becerilerini gelistirirler (Adagideli ve Ader,

2014).

Veri toplama siirecinde sorulan mantiksal ¢ikarim yapma odakli sorulardan olan
“Hangi durumda ev Kurt’un iiflemesiyle daha kolay yikilir?” sorusu ile d6grencilerin
%88,2 oraninda dogru cevap vererek siire¢ degerlendirmesine katki sagladiklari

gorilmektedir.

Siireg igerisinde ¢ocuklar bilimsel problem ¢6ziim basamaklarint uygularken; bu
basamaklarda, fen, teknoloji, matematik, miihendislik bilimleri belirtilmeden de
gerekli basamaklarda maddelerin yapilarini incelerken ve o maddeyi tasarimina uygun
kullanirken, ne ise yaradigini belirtilen etkinin maddeye nasil zarar verecegini ya da
etki etmeyecegi hakkinda hipotezlerde bulunarak, ¢calismasinda farkinda olmadan ilgili
disiplinlere yer vererek disiplinler arasi is birligini yasamistir. Bunun sonucunda
STEM egitimi; var olan biitlinlesik yapist ile disiplinler aras1 baglamda 6grencilere is
birligi icinde model olarak, gercek hayattaki ilgili disiplin alanlarindaki uzmanlarin da

yaptig1 gibi disiplinler arasi problem ¢dzme becerilerini deneyimlemesine olanak
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saglar (Caprora, 2013). Calisma sonrast gerceklestirilen 6lgme siirecinde ¢ogunun

problemi anlamis oldugu anlasilmaktadir.

Grup c¢alismalar1 okul Oncesi yas grubunda 6nemli bir siiregtir. Fakat bireysel
caligmalar ile desteklenen grup ¢alismalarinda ¢ocuklarin bireysel diistinmelerini de

grup calismalarina aktardiklar1 gézlenmistir.

Calismanin iki temel arastirma sorusu goz oniine alindiginda; planlanan STEM
etkinligi dogrultusunda ¢ocuklarin bilimsel diisiinme basamaklarini1 deneyimleyerek
problem ¢6zme siirecini yasadiklar1 bu beceriler dogrultusunda ¢6ziime ulagsmalarina

olanak saglandig1 goriilmektedir.

Ogretmenin cocuklarin dikkatini ¢ekerek verilen problem durumu cocuklara
aciklayict bir bicimde sundugu, cocuklarin problemin ¢oziimiine odaklanarak
diisiinmelerini  gelistirmeye yonelik soru ve etkinliklerle desteklemesi, bu
basamaklarda ¢ocuklarin siire¢ degerlendirmelerinde bulunmalarina firsat vermesi,

g0z onilinde bulundurulmasi gereken en 6nemli noktalardir.

5.1 Oneriler

STEM o6grencilerin aktif olduklari bir 6grenme siireci saglar ve 6grenci merkezli
O6grenme ortami STEM i¢in vazgecilmez bir odaktir. Okul dncesinde STEM egitimi
cocuklar i¢in merak duygusunu tetikleyici bir hikaye ile verildiginde, cocuklar i¢in
heyecan verici ve eglenerek 6grendikleri bir etkinlige dontismektedir. Egitimcilerin
kariyer adimlarinin ilk basamaklarinin olustugu bu kritik donemde STEM odakl
etkinlikleri uygularken dikkat edilmesi gereken hususlar baglaminda arastirmada elde

edilen bulgulara dayanilarak asagidaki oneriler gelistirilmistir.

STEM uygulamalarinda 6gretmen, ¢ocuklara problem durumu verirken
cocuklarin kendi yasadiklari gevrelerinden bir problem durum vermesi, ¢ocuklarin
problemi anlamlandirmasi ve ¢6ziim basamaklarini kullanirken problemin odaginda
kalmalarint destekledigi goriilmiistiir. Bu sebeple verilen problem durumlarin
cocuklarin yasadiklar1 ¢cevrelerinden verilerek, var olan bilgilerini kullanarak yaratici
¢ozlim yollart bulmalarin1 destekleyici ortan durumlar olusturulmasi tavsiye

edilmektedir.
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Cocuklarin yaptiklart ¢6ziim odakli resimlerde kendi yaraticiliklarini ortaya
koyarak ¢6ziim yolu bulmaya ¢alistiklar1 ve problemi nasil anladiklarina dair somut
olarak bilgi vermektedir. Verilen problem durum sonrasi ¢ocuklarin bireysel ¢6ziim

yollarin1 ifade etmelerine firsat verilmesi grup tasarim Oncesi iyi olacaktir.

Malzemeler verilmeden once yapilan tasarimlarda ¢ocuklarin yaklagik {igte
birinin problem ¢6ziimiine odakli olarak yaptiklar evlerde sadece saglamligi g6z
oniinde bulundurdugu ve diger ¢ocuklarin probleme ¢6ziim ararken hayal giiclerini 6n
plana koyarak Kurt’un eve yaklagsmasini engelleyici ¢oziimlerle probleme ¢6ziim yolu

aradiklari tespit edilmistir.

Grup tasarimlarda ise malzemeler incelendikten sonra ¢izilen taslaklarda
cocuklarin hem saglamlik hem de domuzcugu korumaya odakli resimler ¢izdigi ve
tasarimlara bireysel taslaklarindaki 6zellikleri aktardiklari goriilmiistiir. Cocuklarin
problem odaginda kalmalari i¢in uygulanan asamalar ile sorulan sorularin ¢ocuklarin
¢oziime odakli yaratic fikirler ortaya koymasina etkili olmustur, bu sebeple ¢ocuklarin
probleme ¢6ziim olarak sadece verilen malzemeleri kullanmalar1 problemin odaginda
kalmalarin1 sagladigi gozlemlenmektedir. Malzeme yapilarini ayrintili  olarak
incelemeleri hangi malzemeyi nerede kullanacaklart ve ne ise yaradigi hakkinda
problem ¢oziimiinde etkili bir sekilde sonuca ulagmalari agisindan etkili oldugu
goriilmiistiir. Hazirlanan malzeme istasyonlarinin ¢ocuklarin ¢éziime ulagsmada aktif
olarak kullanmast ve Ogretmenlerinde malzeme istasyonlarinit hazirlamalar

onerilmektedir.

STEM etkinliklerinin uygulama asamasinda "ne?", "ne yapiyor?" Sonra ne
olacagini diistinliyorsun?" , "orada ne fark ettiniz? " gibi sorularla cocuklar daha derin
diisiinmeye tesvik edecek ve merak olusturacak agik uglu sorular ile g¢ocuklar
yaptiklar1 ve planladiklar1 ¢6ziim yollarini degerlendirme firsati bulurlar ve ¢oziime
odakl1 olarak daha yaratici fikirler ortaya koymak icin sorulan sorularin acik uglu

olmasit Onerilmektedir.

Ogretmen g¢ocuklarin var olan bilgilerini ve yeni Ogrendikleri bilgilerini

karsilastiracaklar1 ortamlar sunarak ¢ocuklarin edindikleri bilgileri test etme problem
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durum karsisinda nasil kullanacaklarini analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari

ile cocuklara ortam hazirlanmasi tavsiye edilmektedir.

Coziime ulagmak igin farkli ¢6ztim yollarin1 denemeleri i¢in cesaretlendirilirken
cocuklar degerlendirme basamaklarinda kendi fikirlerinin ne ise yaradigini ve problem
duruma farkli nasil ¢6ziim bulmalarini ayn1 zamanda degerlendirme firsati bulmalari

acisindan iyi olacaktir.

STEM uygulamalarinda problem durum verilirken ve ¢0ziim asamalarinda
cocuklarla iletisim kurulurken net ve acgiklayici iletisim sorulan sorular ¢ocuklarin
problemi anlamalarina ve ¢6ziim odakli bir yaklasim ile ¢oziime ulagsmalarinda etkili

oldugu diistiniilmektedir.

STEM uygulama basamaklar1 kullanilarak yapilan etkinliklerin, c¢ocuklar
tarafindan 6gretici ve keyifli bir etkinlik oldugu, ¢ocuklarin yarattiklar1 ¢éztimleri
analiz sentez degerlendirme asamalarinda ise uygulama basamaklarini aktif olarak
kullandig1 gozlenmis ve STEM uygulamalarinin ¢ocugun yasami boyunca karsisina
¢ikan problem durumlarda kullanmasina Onciiliik edecek bir uygulama olabilecegi

tavsiye edilmektedir.
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EKLER

A. STEM Etkinlik Plam

ETKINLIK BASLIGI: DORDUNCU DOMUZCUK

PSIKOMOTOR ALAN
Kazanim: 4 Kii¢iik kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.

G1 Nesneleri toplar.
G2 Nesneleri kaptan kaba bosaltir.
G3 Nesneleri iist iiste dizer.
G4 Nesneleri yan yana dizer.
G5 Nesneleri i¢ ige dizer.
G6 Nesneleri takar.
Gostergeler G7 Nesneler? f;lkarlr. |
G8 Nesneleri ipe vb. dizer.
G9 Nesneleri degisik malzemelerle baglar.
G10 Nesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir araya getirir.
G11 Malzemeleri keser.
G12 Malzemeleri yapistirir.
G13 Malzemeleri degisik sekillerde katlar.

G14 Degisik malzemeler kullanarak resim yapar.

SOSYAL-DUYGUSAL ALAN
Kazanim: 7 Bir is1 ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler.

G1 Yetiskin yonlendirmesi olmadan bir ise baslar.
Gostergeler o o o )
G2 Basladig1 isi zamaninda bitirmek icin ¢aba gosterir.

Kazanim: 15 Kendine giivenir.
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G2 Grup 6niinde kendini ifade eder.
Gostergeler  G3 Gerektigi durumlarda farkli goriislerini sdyler.

G4 Gerektiginde liderligi iistlenir.

DIL ALANI

Kazanim 8: Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

G1 Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.

G2 Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.
Gostergeler 3 Dinledikleri/izlediklerini baskalarina anlatir.

G4 Dinledikleri/izlediklerini resim yoluyla sergiler.
Kazanim 10: Gorsel materyalleri okur.

G1 Gorsel materyalleri inceler.

G2 Gorsel materyalleri aciklar.
Gostergeler

G3 Gorsel materyallerle ilgili sorular sorar.

G4 Gorsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.

BILISSEL ALAN
Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

G1 Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.
Gostergeler G2 Dikkatini ¢geken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.

G3 Dikkatini ¢ceken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla agiklar.

Kazanim 2: Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
G1 Nesne/durum/olayin ipuglarini sdyler.
G2 ipuglarini birlestirerek tahminini syler.

Gostergeler G3 Gergek durumu inceler.

G4 Tahmini ile ger¢ek durumu karsilagtirir.

Kazanim 3: Algiladiklarini hatirlar.
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G1 Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden soyler.
Gostergeler .
G2 Hatirladiklarint yeni durumlarda kullanir.

Kazanim 5: Nesne ya da varliklar1 gézlemler.

G1 Nesne/varligin adin sdyler.

G2 Nesne/varligin rengini soyler.

G3 Nesne/varligin seklini sdyler.

G4 Nesne/varligin biiytikligiinii soyler.
Gostergeler G5 Nesne/varligin uzunlugunu soyler.

G6 Nesne/varligin dokusunu sdyler.

G9 Nesne/varligin yapildigi malzemeyi soyler.

G11 Nesne/varligin miktarini soyler.

G12 Nesne/varligin kullanim amaglarini sdyler.
Kazanim 7: Nesne ya da varliklar 6zelliklerine gore gruplar.

G1 Nesne/varliklar1 rengine gore gruplar.

G2 Nesne/varliklart sekline gore gruplar.
Gostergeler

G3 Nesne/varliklar biiyiikliigiine gore gruplar.

G4 Nesne/varliklart uzunluguna gore gruplar.
Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.

G1 Nesne/varliklarin rengini ayirt eder, karsilastirir.

G2 Nesne/varliklarin seklini ayirt eder, karsilastirir.

G3 Nesne/varliklarn biiytikligiinii ayirt eder, karsilagtirir.
Gostergeler

G4 Nesne/varliklarin uzunlugunu ayirt eder, karsilastirir.

G8 Nesne/varliklarin yapildigr malzemeyi ayirt eder, karsilastirir.

G11 Nesne/varliklarin kullanim amagclarini ayirt eder, karsilastirir.
Kazanim 11: Nesneleri olger.

G1 Ol¢me sonucunu tahmin eder.
G2 Standart olmayan birimlerle dlger.
G3 Olgme sonucunu sdyler.

G4 Olgme sonuglarmi tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.
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Kazanim 18: Zamanla ilgili kavramlar agiklar.
G1 Olaylar1 olus zamanina gore siralar.
Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

G1 Problemi soyler.

G2 Probleme ¢esitli ¢oziim yollar1 6nerir.

G3 Cozliim yollarindan birini seger.

G4 Sectigi ¢oziim yolunun gerekcesini sdyler.

G5 Segtigi ¢oziim yolunu dener.

G6 Coziime ulasamadigi zaman yeni bir ¢éziim yolu seger.

G7 Probleme yaratici ¢oziim yollar1 onerir.

OZBAKIM BECERILERI
Kazanim 7: Kendini tehlikelerden ve kazalardan korur.

G1 Tehlikeli olan durumlar sdyler.

G2 Kendini tehlikelerden ve kazalardan korumak i¢in yapilmasi
Gostergeler _

gerekenleri soyler.

G3 Temel giivenlik kurallarini bilir.

ETKINLIK UYGULAMA

UYGULAMA ONCESI NOTLAR

1. Problem durum oncesi etkinlik dncesi ile ilgili ve kii¢iik ve biiyiik gruplarda
paylasimda bulunmak

2. Gozlemler yapmak, sorular sormak ve arastirma konusu hakkinda veri
toplamak (6rnegin evler, ev 6zellikleri ve materyaller)

3. Ogrendiklerini gergeklestirmek (8rnegin, bir ev insa etmek i¢in hangi materyal
en uygundur ve neden?)

4. Mekanda konum isimleri kullanarak ortamdaki nesneleri tanimlayin ve
ornekteki terimleri kullanarak bu nesnelerin konumlarini tanimlayin (yukarida,

asagida, oniinde, arkasinda, yaninda)
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DEGERLENDIRME ARACLARI
BICIMLENDIRICI
1. Kavramlarin tartismalar1 (konusmalar)
2. Katilimcilar olarak arastirmalarini yiiriitiir, tasarimlarini tasarlar ve aragtirma
sonuglarini paylagir

3. Malzeme Veri Kayit Sayfasi

DUZEY BELIRLEYICI

1. Evinizi yapmak i¢in hangi malzemeleri kullanirsiniz ve neden?

MATERYALLER
e Pipet
e Kagt
e Karton

o Plastik Bardaklar

e Bant

¢ Aliiminyum Folyo

e Tahta Cubuklar

e Fan (masa veya zemin)
e Tahta gubuk

e Demir gubuk

e FEva
Etkinlik :1

Ug Kiigiik Domuzun Geleneksel Versiyonu
1. Ug Kiiciik Domuzun geleneksel versiyonunu izletin.
2. Tartigmay1 yonlendirmek icin agagidaki sorular sorabilirsiniz.
a. Domuzlar evlerini inga etmek i¢in hangi malzemeleri kulland1?
b. Neden saman segtiklerini diisiiniiyorsunuz?
€. Neden tahta sectiklerini diisiiniiyorsunuz?

d. Neden tugla sectiklerini diisliniiyorsunuz?
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Etkinlik :2

Asagidaki problemi 6grencilere tanitin:

Dordiincii kiigiik bir domuzcuk oldugunu biliyor muydun? Doérdiincii kiiglik domuzcuk
o kadar korkuyor ki, biiyiik k&tii kurt onun evini bulacak ve onu mahvedecek! Sen onu
kurtarabilecek miihendissin! Isiniz zor, kétii Kurt’un riizgarli nefesine dayanabilecek
giiclii bir ev tasarlamak! Evinizi insa etmek i¢in pek ¢ok malzeme mevcut ancak tugla
yok. Biiyiik kotli Kurt’un riizgarhi nefesine karsi dagilmayacak bir ev tasarlayabilir

misin?

Etkinlik :3

Ogrencileri, Dérdiincii Kiigiik Domuza yardim etmek icin kullanacagimiz materyallerle

tanistirin:
e 4 Cubuk
e Kagit
e Karton
e Bant
e Pipet

e 1 plastik bardak

e 12 ing aliiminyum folyo pargasi
e Tahta ¢ubuk

e Demir ¢ubuk

e FEva
Etkinlik :4

Nesnelerin ve Malzemelerin Ozelliklerinin Arastirilmasi
e Istasyonlar1 ayarlayin (asagiya bakiniz).
e Tipki gercek diinyada oldugu gibi, 6grencileri takimlar halinde ¢alismaya tesvik
edin.
e Simdi kullanacaklari malzemelerin ozelliklerini arastirmak ve 6grenmek igin

istasyonlar1 ziyaret edeceklerini agiklayin.
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Etkinlik :5

Malzeme Test Istasyonlari

Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3 Istasyon 4 Istasyon 5
Pipetler Sopalar Kagit Karton Plastik Kaplar

Istasyon 6 Istasyon 7 Istasyon 8 Istasyon 9 Istasyon 10
Folyo Demir gubuk | Tahta gubuk Eva Kagit bardak

¢ Bu materyalleri gozlemleyeceklerini agiklayin.

e Gozlem yaparken, etrafinizdaki nesneleri ve olaylar1 tanimlamak i¢in bes
duyularini kullanabileceklerini agiklayin.

e Opgrencilere, arastirmalarindan birtakim olarak ve ardindan bir smif olarak

ogrendiklerini tartigmalarini saglayim.

NOT: Bir kerede 10 istasyonun ¢ok biiyiik oldugunu diisiiniiyorsaniz, giinde sadece ii¢ ila
dort istasyon inceleyebileceklerini agiklaymn. (Ornegin, Istasyon 1'den iki, Istasyon 2'den

iki, vb.) Materyallerin tiim 6grenciler igin yeterli sayida olmasi 6nemlidir.

Etkinlik :6
Miihendislik Tasarim Siireci (10 -40 dakikalik donemler)
Ogretmene Notlar:

Simnif, siirecin her adimindan birlikte gececek. Ogrencilerin neler yaptigmi ve ihtiyag
duyulan kriterleri tartismak icin her adimdan sonra durmak &nemlidir. Ogrencilerinize
ayrilan siireyi dogru kullanmalar1 gerektigini agiklaym bu adimlart atmaniz ve anlamaniz
1 giin veya birkag¢ giin siirebilir. Endiselenmeyin... Dérdiinci Domuz i¢in evlerini insa
etmeye hazir olduklarin1 sdyleyerek bu miihendislik oturumlarina baslayin. Her takimin
alacag “Dordiinci Domuzu” tanitin. Herhangi bir kii¢iik domuz kullanabilirsiniz, Daha

sonra Miihendislik Tasarim Siireci'ni tanitin. Bu islem 6 adimdan olusur.
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ADIM ADIM UYGULAMA

SOR (Adim 1)

Ogrencilere Ug Kiiciik Domuzun geleneksel versiyonunu izletin.

Sonrasinda

1. Domuzlarin evlerini insa ederken sectikleri malzemelerin hangileri
dayaniksizdir?

2. Buevi/ evleri insa ederken hangi dayaniksiz malzemeleri kullandilar?

3. Domuzlar i¢in saglam bir ev yapacak olsaydin hangi malzemeleri

secerdin?

Sorularini sorun ve kayit altina alin.

HAYAL EDIN (Adim 2)

Problem durumu net bir sekilde agiklayarak verin.

Ogrencileri, dordiincii domuzun evi insa etmek icin fikirlerini bagimsiz
olarak soylemesi ve beyin firtinasi yaparak fikirlerini c¢izebilecekleri
hakkinda bilgilendirin.

Dordiincii domuz i¢in ev insa etmekle ile ilgili baska sorulari olup
olmadigini sorun.

Ogrencilerin cevaplamas igin sorular1 sinifla paylasin.

Ogrencilerin 6grenmelerini izlemek igin Ogretmen Gozlem Sayfasina not alin.

PLAN (Adim 3)

Ogrencilere, kullanabilecekleri malzemeleri gosterin

Kolay erisim i¢in tiim malzemeleri bir “malzeme masasi1” iizerinde tutmay1
planlayn.

Ogrencilere, her miihendislik ekibinin bir tasarima karar verebileceklerini
hatirlatin ve tim farkli fikirleri iceren yeni bir fikir iiretebileceklerini
sOyleyin.

Islemin “Hayal Et” boliimii igin kriterleri gozden gegirin. Ogrencilerin

ogrenmelerini izlemek icin 6gretmen gdzlem sayfasina not alin.
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YARAT (Adim 4)

Takimin ev prototipinin bir resmini bir kadgida ¢izecek bir kisi belirleyin. Bu
¢izim, her bir parga igin olasi dlgtimleri igermelidir. Taslakta, kararlagtirilan
tiim fikirlerin tasarima dahil edildiginden emin olunmalidir. Ogrenciler daha
sonra prototipi olusturmak i¢in ihtiya¢ duyulacak tiim olas1 materyalleri
listeleyebilir.

Ekip tiyelerinden, tiim ¢izimlerin tamamlanip tamamlanmadigina ve ayni
plana sahip olup olmadiklarini kontrol etmelerini isteyin.

Stirecin  “Plan” boliimii i¢in kriterleri durdurun ve gozden gegirin.
Ogrencilerin 6grenmelerini izlemek i¢in 6gretmen gdzlem sayfasina not alin
Ogrencilere, prototiplerini olustururken takim planlarini miimkiin oldugu
kadar harfiyen uygulamalarinin yonergesini verin. Orijinal prototiplerinin
daha iyi olmasi i¢in degisiklik yapiyorlarsa, takim tyelerinin diyagram

planlaria bu degisikligi eklediklerinden emin olun.

DENEY (Adim 5): Test edin!

Ekiplere evlerini test istasyonuna getirmelerini sdyleyin.

Ogrenciler evlerini bir vantilatdriin dniine, baslangic cizgisinin arkasina
yerlestirecekler.

Ogrencilere evin Kurt’un riizgarma 1 dakika dayanmasi gerektigini anlatin.
Evleri Kurt’un riizgarinin giicine dayandi mu? Evin herhangi bir
malzemesine zarar geldi mi? Eger dyleyse, bunun olmasina ne sebep oldu?
Ogrencilere gdzlemler yapma ve sonuglar1 kaydetmelerini saglaym.
Ogrencileri, Unifix kiiplerini kullanarak evlerinin baslangi¢ ¢izgisinden
uzaklastig1 mesafeyi 6l¢meleri icin rehberlik edin.

Ekiplerin verilerini ve sonuglarinin nedenlerini smifla paylagmalarin
saglayin. Her 6grencinin gdérmesi i¢in her evin gittigi mesafeleri ¢izin.
(Ogrenciler birbirlerinden dgrenecekler ve baskalarmin fikirlerini ve kendi
prototiplerini gelistirirken kullanacaklar)

Stirecin “Deneme” boliimii igin kriterleri durdurun ve goézden gegirin.
Ogrencilerin dgrenmelerini izlemek icin dgretmen gdzlem sayfalarma not

alin.
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GELISTIRME (Adim 6):

Her ekibin verilerinin sonuglarini incelemesini saglayn.

Soru: Ne ise yaradi? Ne ise yaramadi1? Neden?

Hayal et: Evin dagilip diismemesi i¢in hangi degisiklikleri yapacaklar?
Hangi degisikliklere neden gerek duydular?

Plan: her takimdan evlerini nasil degistirip gelistirdiklerini ve bu
degisikliklerin nedenlerini aralarinda paylagmalarini saglayin.

Verileri analiz edin ve bulduklar1 sonuglar1 agiklamalarina firsat verin.
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B. Uc Kiiciik Domuzun Geleneksel Versiyonu

Etkinlik: 1  Ug Kiiciik Domuzun Geleneksel Versiyonu
+¢ Domuzlarin evlerini insa ederken segtikleri malzemelerin hangileri

dayaniksizdir?

% Sence ev insa ederken kullanilan hangi malzemeler evin dayaniksiz bir yapi

olmasina neden olur?
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BIREYSEL PROTOTIP TASLAK CizZiMi ETKINLIGI
Etkinlik: 2 Bilgi Temelli Hayat Problemi

Dordiincii kiiciik bir domuzcuk oldugunu biliyor muydun? Dérdiincii kiigiik domuzcuk
o kadar korkuyor ki, biiyiik kotii kurt onun evini bulacak ve onu mahvedecek! Sen onu
kurtarabilecek miihendissin! Isiniz zor, kétii Kurt’un riizgarli nefesine dayanabilecek
giiclii bir ev tasarlamak! Evinizi inga etmek i¢in pek cok malzeme mevcut ancak tugla
yok. Biiyiik kotii Kurt’un riizgarl nefesine karsi dagilmayacak bir ev tasarlayabilir

misin?

Benim diistincem
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1.ADIM: DUSUN
Evinizi ugmamasi i¢in nasil insa edersin?

GRUP TASLAK CizZiM ETKINLIGI

2.ADIM: TAKIM PLANI

TAKIMADL: ... TAKIMDAKI KiSILERIN ADL: ...........o.eeee.

Gruplarin takimlara ayrilarak beyin firtinasi yapmasi ve ardindan takim planinin

¢izilmesi

Takim plani
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PROTOTIP OLUSTURMA ETKINLIGi
3.ADIM: OLUSTURMA

Etkinlik fotografi
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MALZEME ANALIZI ISTASYON ETKINLIGi
4. ADIM: KARSILASTIRMA

EV TEST ISTASYONLARI

ISTASYON 1 EVIN AGIRLIGI
Evin agir ya da hafif olmasi saglam olmasini etkiler mi Neden?

ISTASYON 2 EVIN YUKSEKLIGi
Evin alcak ya da yiiksek olmasi saglam olmasini etkiler mi Neden?
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ISTASYON 3 EVIN GENISLIGI
Evin dar ya da genis olmas1 saglam olmasini etkiler mi Neden?

ISTASYON 4 _EVIN PENCERESI
Evin Pencereli ve penceresiz olmasi saglam olmasini etkiler mi Neden?
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PROTOTIP SAGLAMLIK TESTI

5.ADIM: DENEY

Evinizi test edin

EVINIiZ EVINIZ NE KADAR
UCTU MU? DAGILDIMI? | UZAGA UCTU?
EV_1 EVET / HAYIR EVET / HAYIR

1.TEST SONRASI FOTOGRAFI
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6.ADIM: DENEY SONRASI DEGERLENDIRME

¢ SORU: Ne ise yaradi1? Ne ise yaramadi1? Daha ne ekleyebilirsiniz?

< DUSUN: Evin diismesini veya hareket etmesini Onlemek icin neyi
degistireceksiniz?

% SONUC: Kurt’un iiflemesine karsi evin saglam / dayaniksiz olmasinin nedeninin
sOyler misiniz?



C. Etkinlik Sonrasi Degerlendirme Olgegi

1. Kurt’un evlere iifleme sirasi hangisinde dogru olarak verilmistir?

A
o
(=1=)
o o ‘
B 0 0
C




2. Domuzcuklarin ev yapiminda kullandig1 en hafif malzeme hangisidir?

3. Domuzcuklarin ev yapiminda kullandig1 en agir malzeme hangisidir?
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4. Hangi durumda ev Kurt’un tiflemesiyle daha kolay yikilir?

5. Kurt agagidaki evlerden hangisini yikmak ic¢in daha uzun siire tiflemistir?
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6. Sen bir domuzcuk olsaydin ve saklanabilecegin bir ev olmasaydi, Kurt’un
nefesinden korunmak i¢in nereye kagardin?
A) Bir kayanin arkasina
B) Yaprak yigininin altina

C) Agag dallarinin arasina

7. Sence yiiksek olan ev neden saglamdir?
A) Kurt tirmanamadigi igin.

B) Agir oldugu igin.

8. Sence riizgar hangi durumda yaptigin evin ¢atisini1 daha kolay ugurur?
A) Cat1 agir malzemeden yapildiginda
B) Cat1 iyi yapistirilmadiginda

9. Sence ne yaparsak evin yikilmasini engelleriz?
A) Malzemeleri iyi yapistirsak

B) Farkli malzemeler kullanirsak

10. Yaptigimiz etkinlikte sence hangisi daha 6nemliydi?
A) Domuzcugu kurttan korumak.

B) Evi Kurt’un iiflemesine kars1 dayanikli yapmak.

11. Sence 1. ve 2. domuzcuk ev yapmak i¢in neden acele ettiler?
A) En hizli evi yapmak i¢in birbirleri ile yaristiklari i¢in
B) Kurt gelmeden hizlica ev yapmak igin
C) Oyun oynamak i¢in

12. Sence domuzcuklarin hepsi neden birlikte sadece bir ev yapmadilar?
A) Eve sigamayacaklari i¢in

B) Malzemelere ortak karar veremedikleri i¢in
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13. Kurt sence domuzcuklarin evini nasil buldu?
A) Cekic seslerini takip etti
B) Ayak izlerini takip etti

14. Domuzcuklar Kurt’un geldigini nasil anladi1?
A) Pencereden geldigini gordiiler
B) Kap1yi1 calinca delikten baktilar.

15. Kurt’un yerinde olsaydin iiflemek yerine evi nasil yikardin?
A) Kapiy1 zorlardim.

B) Bacadan girerdim.

16. Sence kurt neden evleri yitkmaya caligt1?
A) Domuzcuklar1 korkutmak i¢in

B) Evlerine zarar vermek i¢in
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