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ONSOZ

“Erzurum-Tortum Bolgesinde Fidan Dikim Zamanmin Tiipli ve Ciplak Koklii
Saricam Fidanlarinin Dikim Basarist Uzerine Etkisinin Arastirilmasi” adli bu
calisma, Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi

Ana Bilim Dali, Silvikiiltiir programinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Arastirma konusunun belirlenmesinden sonuglandirilmasina degin, her asamada,
calismanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesinde degerli bilgi, Oneri ve
katkilarin1 esirgemeyen damisman hocam Saym Dog. Dr. Fahrettin TILKI’ye

siikranlarimi sunarim.

Calismalarin gergeklestirilmesinde yardimlarim esirgemeyen Erzurum Il Cevre ve
Orman Miidiiri Muammer TORAMAN’a, AGM Sube Miidiirii M. Goksel
CUCEN’e, AGM Miihendisi Tekin MEMISOGLU’na, Cevre ve Orman Bakanlig
Dogu Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiir Yardimcisi Caglar UGURLUya,
Arastirma Basmiihendisi M. Akif OKUTUCU’ya, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii
Amenajman Ofisi Proje Miihendisi Orman Miihendisi Fatih DEMIRCIi’ye, Toprak
tahlil laboratuar1 personellerinden Orman Endiistri  Miihendisi Asuman
ABDULLAHOGLU na ve Ziraat Miihendisi Beyza ERSOY’a yardimlarindan dolay1
siikranlarim1 sunarim. Ayrica fidanlik calismalarinda her tiirli kolayligi saglayan

Erzurum Orman Fidanliginin tiim ¢alisanlarina tegekkiir ederim.

Vedat AYTAS

Artvin — 2009
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OZET

Bu calismada, Erzurum Orman Fidanliginda yetistirilen Saricamin (Pinus sylvestris
L.) bir ve iki yash ve iki farkli kap tipinde (Enso 45-K&seli ve Roket tip) yetistirilen
fidanlan ile iki yash ciplak koklii saricam fidanlarimin iki farkli dikim zamanini
(ilkbahar ve sonbahar) takiben Erzurum-Tortum Ciftlik Koyii erozyon kontrolii ve
uygulama sahasinda 1 yilik dikim performanslarimi (yasama yiizdesi, ¢ap ve boy)
ortaya koymaktir. Bes farkli fidan tipine ait fidanlarin morfolojik o6zellikleri
dikimden 6nce belirlenmis ve fidan dikimini takiben 1. yil sonun da fidan yasama
yiizdesi, ¢ap, boy, cap artimi1 ve boy artim degerleri belirlenmistir. Fidan morfolojik
degerleri fidan tipine gore degismekte olup en yiiksek morfolojik degerler 2+0 roket
kap tipinde elde edilirken en diisiik fidan morfolojik degerleri 1+0 roket fidan tipinde
tespit edilmistir. Dikimi takiben 1. y1l sonunda; yasama yiizdesi, fidan cap ve boy
degerlerinin fidan dikim zamani ve fidan tipine gore degistigi belirlenmistir. Fidan
yasama ylizdesi 2+0 roket ve 2+0 koseli kap tiplerinde en yiiksek elde edilirken, bes
farkli fidan tipinin ortalamasi esas alindigindan fidan yasama yiizdesi ve fidan boyu
ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Sonbahar dikimlerinde
fidan boyu ve cap1 en yiiksek 240 roket ve 2+0 koseli kap tiplerinde elde edilirken
ilkbahar dikimlerinde 2+0 roket kap tipinde elde edilmistir. En diisiik degerler ise
1+0 roket kap tipinde elde edilmistir. Calisma sonucuna gore yari-kurak verimsiz
alanlarda erozyon kontrolii amagh tesis edilen saricam agaclandirma alanlarinda 2+0

roket tip kaph fidanlarin ilkbaharda dikimi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, dikim basarisi, fidan morfolojisi, kapl fidan,
Saricam
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SUMMARY

EFFECTS OF PLANTING TIME ON SURVIVAL AND EARLY GROWTH OF
CONTAINERIZED AND BAREROOT SCOTS PINE SEEDLINGS IN TORTUM,
ERZURUM

In this research, the effects of planting times (spring and summer) and 5 seedling
types on seedling performance (survival, height, diameter, diameter increment and
height increment) were investigated in Tortum, Erzurum-Turkey. Seedling
morphological characters (height, diameter, shoot dry weight, root dry weight) were
determined before planting, and it was found that they were affected by seedling
types. Seedling type and planting time affected seedling performance in this
semiarid site, Tortum, Erzurum. Seedling survival and seedling height were the
highest in spring planting. Seedling height and seedling root collar diameter were
the highest in 2+0 containerized seedlings. It might be concluded that in semiarid
areas 2+0 containerized seedlings might be planted in spring compared to autumn

planting.

Keywords: Afforestation, seedling performance, seedling morphology, containerized
seedlings, Scots pine.
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1. GENEL BiLGILER

Ormancilikta esas amag, devamliligin saglanmasi, kalite ve kantite bakimindan en
yilksek verimde ve yetisme ortamlarina en iyi uyumu saglayan ormanlarin
yetistirilmesidir. Bu amagcla, yapilacak agaclandirma calismalarinda basariy1
etkileyen en Onemli faktorlerin basinda; uygun tiir se¢imi ile yetisme ortamina
uygunlugu belirlenmis, kalite ve kantite bakimindan en yiiksek verimi saglayan
tohumlardan {iretilen saglikli, kaliteli fidanlarin kullanilmasi gelmektedir (Ocal,

2002).

Kaliteli fidan ise; agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gosteren ve ilk yillarda
yasamunt aktif bir bigimde siirdiirebilen, ¢ok iyi biiyiime gosteren ve ekonomik
yonden avantajli olan fidana denilmektedir (Tolay, 1986). Ayrica, fidanlarda
morfolojik 6zellikler (fidan boyu, kdk bogaz1 ¢api, kok/gdvde dengesi) ve fizyolojik
ozellikler (kok yenileme kabiliyeti, fidanlardaki besin maddesi miktari, fidanlardaki
su potansiyeli) kalite kistaslar1 olarak belirtilmektedir (Simsek, 1987). Bununla
beraber Semerci, fidan kalitesini tek basina ortaya koyacak bir ol¢iitiin olmadigini,
fidan kalitesinin; morfolojik ve fizyolojik fidan karakteristiklerinin kargilikli

etkilesimlerinin sonucu ortaya ¢iktigim belirtmektedir (Semerci, 1977).

Basarili agaclandirma calismalar icin kaliteli fidan yetistirmek; on kosul olmakla
beraber, arazide fidanlarin tutma basarilar1 ve ilk y1l sonunda gosterdikleri gelismeler
basan oOlgiitii olarak kabul edilmektedir. Fidanliklarda yeni tekniklerle elde edilen
fidanlarin, ¢esitli iklim sartlarinda ve yetistirme ortamlarinda kurulacak denemeler
sonucunda; dikim basarilarinin belirlenmesi ile agaclandirma alanlarinda diisiik
kaliteli fidanlardan kaynaklanan olumsuzluklarin (bakim masraflari, tamamlamalar,

yenileme v.s.) giderilecegi diistiniilmektedir (Sayman, 1996).

Agaclandirma faaliyetleri, tohum ekiminden fidan dikim ve bakimina kadar biitiinliik
olusturan bir siirectir. Iklim ve toprak 6zellikleri iizerinde yapilabilecek miidahaleler
kisitlt oldugundan, agaglandirmada biiyiik bir basar1 elde etmenin sirr1, daha kaliteli

fidan yetistirmektir. Ozellikle, kurak ve yari kurak bolgelerde yapilacak

1



agaclandirmalarda tutma ve biiyiime bagarisini arttirmak icin kapli fidan kullanilmasi

onerilmektedir (Urgenc, 1986).

Agaclandirma c¢alismalarinda fidan tutma orani, basann1 kistas1  olarak
gosterilmektedir. Fidan tutma oranimin diisiik olmasi, bir sonraki yi1l tamamlama
dikimleri yapilmasina sebep olmaktadir. Bu hem masrafli hem de agaclandirma
calismalarinda istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle; 6zellikle ilk dikimlerde basar
biiylik onem arz etmektedir. Uygun arazi hazirhigi, uygun tiir ve orijin secimi,
dikimin 6zenle yapilmasi, bakimlarin ihmal edilmemesi ve en 6énemlisi kapl fidan
kullanilmasiyla agaglandirma basarisi1 yiikseltilebilmektedir (Ugurlu, 1989). Kaph
fidan, ekim ve sasirtma teknikleri ile farkli maddelerden yapilmis kaplar igerisinde
yetistirilen ve degisik boyutlardaki kabi ile dikim alanina taginarak ya kabi ile
birlikte ya da kabindan ¢ikarilip igerigi (harg, dolgu maddesi) ile dikilen fidan olarak
tanimlanmaktadir (Ayan, 2005).

Ulkemizde kaplh fidan iiretimi; ilk olarak saksi ve kullanilmis konserve kutular ile
baslanmistir. Saksilarda yetistirilen fidanlarda, saksi duvarlan igerisinde kok
donmeleri ve bunun sonucunda “kus yuvasi kok” olusumlar1 gozlenmistir. Bunlarin
kesilmesi fidanda govde/kok dengesini bozmakla beraber, fidanlar dikim sahalarinda
derin kok sistemi olusturamamalarinin yaninda, ileri yaslarda kok kivrilmalarinin
ortaya c¢iktigi belirtilmektedir. Bu da; agaclandirma basarisina olumsuz yonde etki
etmektedir. Bunlarin yaninda polietilen (plastik) torba ve katranli mukavva da
kullanilmistir (Urgeng, 1986). Son yillarda ise Finlandiya’nin Enso-Gutzeit firmasi
ile Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii arasinda 1992—-1999 yillar
arasinda gerceklestirilen “kapl fidan projesi” adi altinda Tiirkiye’ye transfer edilen
topraksiz kiiltiir ortamlarinda, disaridan beslemeye dayali, sert plastik kaplar (Enso
Tipi Kaph Fidan) kullanilmak suretiyle tiire ve ekolojik kosullara uygun modifiye

fidan tiretim teknikleri uygulanmaya baslanmistir (Ayan, 2000).

Enso tipi tepsi kaplar; 30 x 50 x 10 cm (en x boy x derinlik) ebatlarindadir. Sert PVC
veya vakumlu plastikten {iiretilen; 28, 77 ve 45 adetlik tipleri olan, preslenmis tek
parca tepsi sekilli kaplardir. Asag dogru daralan silindirik ve hafif konik saksilar
icinde, yine asagiya dogru uzayan yivler mevcuttur. Bu yivler sayesinde, sarmal kok

olusumu engellenmekte; kokler asagiya doru gitmekte ve kabin alt kismindaki konik



ve delikli kisimdan disariya ¢ikmaktadir. Bu kaplar, yerden yiiksekligi 10-15 cm
olan tel kafesler iizerine yerlestirilerek, saksilarin altindaki deliklerden c¢ikan
koklerin, acik havada kurumalari saglanmaktadir. Boylece, kokler kendiliginden
hava budanmasina tabi olmakta ve bu durum fidanin kap icinde bolca yeni kokler
olusturmasina yol agmaktadir. Fidanlar, kaplardan dikim oncesi cikarilmalarindan

dolayi, kaplarin defalarca kullanimi miimkiin olabilmektedir (Ayan, 2005).

Enso tipi kapl fidanlarin aga¢landirma ve erozyon kontrolii ¢alismalarinda sagladigi

olumlu etkileri asagidaki gibi siralanabilir:

e Enso tipi kaph fidanlar daha az yer kaplamasi ve daha hafif olmasi nedeniyle

fidanliktan sahaya nakli, arazide dagitimi ve dikimi daha kolay ve ekonomiktir.
e Dikim hatalar asgariye inmektedir.

Daha onceleri dikim i¢in uygun c¢ap ve boya 2+0 yasinda ulasabilen karacam,
saricam ve sedir fidanlart bu teknikle 1+0 yasinda dikim standardina
ulasabilmektedir (URL-1). Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki agaglandirma sahalarinda
5+0 yasinda dikim standartlarina ulasan dogu ladini fidanlar1 2+0 yasinda dikim
standartlarina ulasabilmektedir. (Ayan, 2002) Bu fidan {iretim maliyeti acisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Bu yaglarda dikilen fidanlarin, agaclandirma sahalarinda tutma ve
saglikli gelisme durumlan incelenmis, basarili sonuglar elde edilmistir Piyasaya
yonelik ozel tiirlerin iiretiminde daha kolay ve ekonomik bir iiretim imkani

saglanmaktadir (URL-1).

Finlandiya’da gelistirilen Enso-pot iiretim sistemi; iklimin, tiiriin ve yetistirme ortami
olarak kullanilan materyalin nitelik ve nicelik farkliligindan dolayr Tiirkiye’de
tiretimin yapilacagr her {iiretim noktasinda, her tiir i¢in ayr1 ayri belirlenmek
zorundadir. Ciinkii her tiiriin ayr1 biyolojik isteg§i ve sera asamasindan sonraki
fidanlik doneminde yetisme mubhitinin farkliligi, iiretim yapilan alan i¢in “Modifiye
Uretim Teknigi”nin belirlenmesini zorunlu kilmaktadir (Ayan ve Yahyaoglu, 1999).
Son yillarda agaglandirma sorununun arttig: iilkemizde, ciplak koklii fidanlar yerine
kapli fidanlarin kullanilmas: ile daha basarili; biiyiime ve tutma potansiyeli daha
yikksek agaclandirma c¢alismalarinin yapildigir belirtilmektedir (Sayman, 1996).

Bunun yaninda, klasik naylon kap ve torbalarla yapilan fidan iiretiminde; kapin



tabaninda ve yan kisimlarinda kok kivrilmalart meydana gelmektedir. Kap dibinde
siiziilen suyu takip eden kokler torbalarin alt kisminda bulunan deliklerden ¢ikmasi
ve fidanlarin nakledilmesi sirasinda kopan kokler fidandaki govde/kok dengesini
bozmaktadir (Giilpinar, 2002). Agaclandirma calismalarinda basar1 elde etmede,
fidanin toprak iistiinde kalan kismindan daha cok kok durumunun biiyiikk 6nem

tasidig1 vurgulanmaktadir (Urgeng, 1986).

Bitki koklerinin 4 6nemli islevi bulundugu belirtilmektedir. Bu islevlerin énemlilik
dereceleri bitkinin tiirii ve dikilece@i yetisme ortamina bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir (Semerci, 1997). Bunlar:
1. Bitkileri topraga baglamak,
2. Topraktan su ve besin maddelerini almak,

3. Su ve besin maddelerini aldiklar1 yerden gévde ve yapraklara kadar  taginmasini

saglamak,

4. Baz bitki hormonlar1 ve diger bilesikleri sentezlemektir

Semerci, koklerin toprakla baglanti kurup, su ve mineral akisim saglamasi, kok
biiytikliigii ve ozellikleri ile sinirli oldugu belirtmektedir. (Semerci, 1977) Bu
sinirlama, fidan1 kurumaya ve beslenme yetersizligine dogru yonlendirir. O nedenle;
yeni dikilen fidanin tutmasi ve gelismesi, hizli bir sekilde yeni kokler olusturarak,
toprakla iligki kurup su ve besin maddesi almasina baghdir. Yeni kokler yeterince ve
zamaninda olugsmaz ise yiiksek su stresi ve beslenme yetersizliginden dolay:1 fidan
Olimlerinin gerceklestigi ifade edilmektedir. Fidanlarda olusan kok deformasyonlart,
ilerleyen donemlerde; artan 6liim orani, nem durumu, hasta olma siklig1 ve riizgarlara
kars1 dayanabilme giicliniin azalmasi1 gibi problemleri sik¢a gilindeme

getirebilmektedir (Batdorff, et al. 1993).

Enso-pot iiretim sistemi bu vb. olumsuzluklar1 asgariye indirebilmesi sebebiyle tercih
edilmektedir. Kapli fidan iiretiminde diger Onemli bir sorun ise, fidamin kap
icerisinde ne kadar kalmas1 gerektiginin belirlenmesidir. Ciinkii fidanin zamanindan
once kaptan alinmasi, kok sisteminin yeterli diizeyde gelisemeden kabin boyutunun

uygun olmamasi nedeniyle, kok-kap dolgu maddesi biitiinliigii olusturmadan fidanin



kullanilmasina, fidanin kapta uzun siire bekletilmesi ise kok deformasyonlarina buna

bagh olarak da kok/govde dengesinin bozulmasina sebep olmaktadir.

Bu calismada, Erzurum Orman Fidanliginda yetistirilen Saricamin (Pinus sylvestris
L.) aym orjin 6zelliklerine sahip bir ve iki yash ve iki farkli kap tiirtinde (Enso 45
(Koseli) ve Roket tip (konik) yetistirilen saricam fidanlar ile iki yash ¢iplak koklii
saricam fidanlarinin iki farkli dikim zamanindaki (ilkbahar ve sonbahar) 1 yilik fidan

performanslarim (yasama yiizdesi, ¢cap ve boy) ortaya koymaktir.

1.1. Saricam Hakkinda Genel Bilgi

Onemli orman agaclarimizdan olan, Sarigam sistematikte konifer sinifina dahil olup,
takim olarak Pinales ve familya olarak Pinaceae’ye aittir. Bu tiiriin 6ncelikle Dogu
Asya’da ortaya c¢iktifi ve daha sonra Avrupa’ya gectigi sanilmaktadir (Pravdin,
1969; Molotkov and Patlah, 1991).

Mevcut ¢cam tiirleri icerisinde en genis cografik yayilisa sahip olan Saricam Avrupa
ve Asya’da yaklasik olarak 2700 km eninde (37° — 70° Kuzey enlemleri arasinda) ve
14000 km uzunlugunda (8°-141° Dogu boylamlan arasinda) ¢cok genis bir yayilis
alanina sahiptir. Kuzey simir1 iskocya, Norveg, Isve¢ ve Finlandiya’nin kuzeyinde
70° enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya steplerinde Sibirya melezi ile
birlikte igne yapraklilarin orman sinirim teskil eder. Giiney smir1 ise Ispanya,
Romanya, Yugoslavya, Bulgaristan, Anadolu, Kirim ve Kafkaslarda bulunmaktadir.
En Kuzey yayilis1 Kuzey Iskandinavya’da 70° Kuzey enleminde, en giiney yayilist
ise yaklasik 37° Kuzey enleminde ispanya’da Sierra Nevada daglarinda
bulunmaktadir. En Bati durumda yine Ispanya'da yaklagik 8° Bati boylaminda yer
almaktadir, Doguda ise Rusya’nin en dogu kisimlarinda 141° Dogu boylamina kadar
uzanmaktadir (Coode and Cullen, 1965; Pravdin, 1969; Boratynski, 1991;
Morgenstern, 1996).

Yurdumuzda Eskisehir’in batisindan baglayip doguya dogru Kuzey Anadolu
daglarimin genellikle yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis tizerinden Kafkaslara

gecen Saricam, 38° 34" — 41° 48' Kuzey enlemler (Pinarbas1 — Ayancik hatt1) ile 28°



00' — 43° 05' Dogu boylamlar1 (Orhaneli — Kagizman) arasinda dogal bir yayilisa
sahiptir (Kayacik, 1963 ve 1977).

Karadeniz bolgesinde, Siirmene-Camburnu civarinda deniz kiyisina kadar inen
Saricam Artvin, Rize ¢evresinde Dogu Ladini ile karisik orman kurarak 2100 m
yiikseklige kadar ¢ikmaktadir. Zigana daglarinda, Giimiishane ve Giresun
dolaylarinda 1000-2400 m arasinda saf veya karisik, Amasya, Sinop, Ayancik,
Inebolu ve daha icerilere dogru, Boyabat, Tosya, Kastamonu dolaylarinda Ilgaz
daglarinda, Bolu yoresinde Seben, Kéroglu ve Abant cevresi ormanlarinda saf yada
Goknar ve Kaymnla karisik durumda 700-2000 m yiiksekliklerde genis bir yayilis
gosterir. Orta Anadolu’da Refahiye’nin Dumanli daginda, Sivas ¢evresinde Yildiz
daglarinda, Akdagmadeni’nin Akdag’inda saf orman kurulusunda 1000-2300 m
yiiksekliklerde, Tokat ve Afyon-ihsaniye ¢evresinde, Yozgat dolaylarinda,
Kayseri’nin Pmarbasi ilcesinin batisinda, Kizilcahamam dolaylarinda Mihaliggik-
Eskisehir ve Eskisehir-Kiitahya arasindaki daglik yerlerde saf yada karisik orman
kuruluslarinda goriilmektedir. Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz daglarinin
giiney yamaclarinda ve Coruh vadisinde 700 m ye kadar inen Saricam, Kuzeydogu
Anadolu’da Ardahan, Gole, Senkaya ve Sarikamis dolaylarinda ¢ogunlukla saf
olarak 2700 m‘ye kadar yiikselebilmektedir. Posof yoresinde saf veya Ladin, Goknar
ve diger agac tiirleri ile kangik olarak genis sahalar kaplayan Saricamin dikey
yayilisi Siirmene yakinlarinda deniz seviyesinden (Camburnu), Sarikamis’ta 2700
m’ye (Ziyaret tepe) kadar ¢ikmakta ise de ortalama olarak 1000-2500 m’ler arasinda
saf veya diger tiirlerle karisik olarak yayilis gostermektedir (Kayacik, 1963;
Saatcioglu, 1976; Geng ve Giiner, 1998).

Tiirkiye’deki amilan dogal yayilis sahalarimin ikliminden de anlasilacagi iizere
saricam, kislar1 uzun, karli ve soguk gecen daglik alanlarda yaygindir. Nitekim
saricamin yayilis alanlarinda ortalama kar ile ortiili giinler sayis1 genellikle 45
giinden fazladir. Erzurum-Kars platolarinda bu deger 75 giiniin {izerindedir.
Saricam yayilis alanlarinda yillik yagis ortalamasi 360-2510 mm ve sicaklik
ortalamasi 4,1-10,3 °C arasinda degismektedir (Atalay ve ark., 1985; Tetik, 1986).

Diinyada ¢ok genis bir dogal yayilis alan1 olan Saricam, aynm1 zamanda diinyanin

bircok yoresinde ve ozellikle Orta Avrupa’da 150-200 yildan beri artan bir oranda



dikilmekte olup, bir¢ok iilkede yapay olarak olusturulan en biiyiilk orman alanini
olusturmaktadir. Bat1 Avrupa’da, 6zellikle daha 6nce cok genis alanlarda kullanilan
bazi iilkelerde (Belgika, Ingiltere, Fransa, Hollanda), saricam agaglandirma orani
azalis gostermektedir. Orta ve Dogu Avrupa’da saricam agaclandirma alanlarimi en
azindan bugiinkii diizeyde tutma calismalar1 devam etmektedir. Saricamin toplam
alaninin yaklasik % 60’1 Rusya’da bulunmaktadir. Saricam tomruk {iretimi amaci
disinda diger amaglar icinde (riizgar perdesi, kumul stabilizasyonu, kurak alanlarda
erozyonu Onleme gibi) agaglandirmalar yapilmistir (Boratynski, 1991). Kanada ve
Amerikanin kuzeyinde baslica noel agaci olarak ayrica riizgar perdesi, maden
ocaklarmin yeniden kiiltive edilmesi, erozyonu kontrolii ve genel agaclandirma

amaciyla kullamilmistir (Davidson, 1979; Skilling, 1990; Morgenstern, 1996).

1.2. Kaph Fidan Uretimi Hakkinda Genel Bilgi

Teknik ormancilikta esas amag¢, devamliligin saglanmasi olup, bu amaca ulasmada
orijini belli, iistiin nitelikli tohumlardan elde edilen, kaliteli fidanlarla yapilan
agaclandirmalarin biiyiikk ©nemi bulunmaktadir. Bu bakimdan, agaglandirma
calismalarindaki basarimin temelini, tohum ve fidan iiretimi olusturmaktadir. Bu
amaca ulasabilmek i¢in orman yetistiricisi, kullanacagi tohumun kalitatif 6zelliklerini
ve verim kabiliyetlerini 6nceden bilmeli ve iiretimde daima c¢ok iyi 6zelliklere sahip
tohumlardan elde edilen fidanlarni kullanmalidir. O halde agaglandirma
calismalarinda dikkat edilmesi gereken en Onemli husus, iyi irsel nitelikli, yiiksek

artim saglayan tohumlardan elde edilen kaliteli fidanlar1 kullanmaktir.

Fidan fizyolojik (bitki su potansiyeli, kok yenileme kabiliyeti, soguga dayaniklilik,
bilytime-uyku ritmi gibi) (Simpson, 1990; Mattsson, 1997; Ritchie and Landis, 2005
ve 2006; Geng ve Yahyaoglu, 2007; Dirik, 2008) ve morfolojik dzellikleri (¢ap, boy,
katlilik, yas gibi) (Long and Carrier, 1993; Mattsson, 1997; Colombo et al., 2001;
Cicek et al., 2006; Cicek and Yilmaz, 2006; Geng ve Yahyaoglu, 2007; Dirik, 2008)
dikim bagaris1 iizerinde etkili olabilmektedir. Ozellikle kurak ve yari-kurak
bolgelerde yapilan calismalarda kullanilan fidanlarin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri, fidan tipi, dikilen fidanlarin yasama yiizdesi ve fidan biiyiime 6zellikleri
tizerinde etkili oldugundan son yillarda fidan kalitesini artirmaya yonelik ¢aligsmalar

ilkemizde de artmustir.



Fidanlarda kalite simmiflarinin belirlenmesinde kolayligi nedeni ile Oncelikle
morfolojik ozellikler tizerinde durulmustur. Ancak teknolojik gelismelere paralel
olarak fizyolojik o©zellikler de fidan kalite normlar1 arasinda yerini almig
bulunmaktadir. Ancak morfolojik karakterlerin giiniimiizde 6zellikle uygulamalarda
genis Olgiide kullanilmakta oldugu gézlenmektedir. Bu durum daha ¢ok morfolojik
karakteristiklerin kolay, siiratli uygulanabilmesi ve Olctimlerin basit yontemlerle
gerceklestirilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Ulkemiz fidanliklarinda fidanlar fidan
yast ve boyuna gore siniflanmaktadir. Fidanlar yalmz ekim yastiklarinda yetisip
repikaja tabi tutulmama durumunda 1-0, 2-0 gibi ifade edilmektedir. Bir yil ekim
yastiginda, 1 yi1l repikajda kalan 2 yasindaki fidan 1+1 olarak ifade edilmektedir.
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, yaprakli orman agaclarinin standardinda bunlari, ¢iplak
koklii ve kapli olmak iizere 2 grupta toplamaktadir. Ciplak kokliiler de sasirtilmisg
veya sasirtilmamis olarak da iki kisma ayrilmaktadir. Bu fidanlarin hepsinde aranan
ozellikler: kok ve govdede ezilme, kirilma vs. olmamasi, kendine has koku, renk vs.
olmasi, hastaliksiz ve bocek zarari olmamasi, govdesi dolgun ve diizgiin, tepe
sirgiinii ve tomurcugu olgunlasmis ve kabugu burugsmamis gibi Ozelliklerinin

bulunmasi gerekmektedir (TSE, 1988).

Ulkemizde gerek orman arazisi icinde ve gerekse disinda agaclandirmaya obje alan
miktart 18 milyon hektardir (Dirik, 1989). Bu alanlarda tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de iiretilen ve agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok biiyiik bir

bolimii ¢iplak kokli fidanlardir.

Ciplak koklii fidanlar, iiretim maliyeti bakimindan tiiplii fidanlara kiyasla 6nemli
avantajlar saglamasina ragmen tiire ve plantasyon sahasi toprak ve iklim kosullarina
gore cesitli riskler tagirlar. Bu risklerin yaninda sokiim, seleksiyon, ambalajlama,
gdmii, depolama, transport ve dikim gibi ¢ok sayida zaman ve ihtimam isteyen
islemlerde  fidanlarin  canhiliklar1 ve  biiyiime giicleri olumsuz  ydnde
etkilenebilmektedir. Bu handikaplar, yore kosullarina adaptasyon ve performans
yetenegi yiiksek, istenilen standart ve fidan kalite karakterlerine sahip fidan

iretilememesi yeni arayislar giindeme getirmistir.

Fidan iiretim politikasinda arayislar dogrultusunda 1986-1992 yilina kadar degisik

say1 ve tarihlerle tasraya tiiplii fidan tiretimi konusunda bir¢ok talimat verilmistir.



Tiiplii fidan tiretim miktarinin artirilmasi, tiip boyutu ve dolgu materyali, tiipli fidan
tiretiminde giibreleme, degisik kap tiplerinin kullanilmas1 ve tiiplii fidan iiretiminde

perlit kullanilmas1 gibi (Bulut, 1993).

Bu arayis ve cabalar, 1992 yilinda “Tiiplii Fidan Uretim Teknigi ve Agac Islah1”
konusunda Tiirkiye ile Finlandiya arasinda yapilan ortak proje ile sebze, siis bitkisi
ve cicekeilik sektorlerinde yaygin olarak kullamilan “Topraksiz Yetistiricilik”
yontemlerinden “Agregat Kiiltiiriinii’’ ciddi anlamda orman agaci fidani tiretmede
uygulamaya sokmustur. Bu amagla tiiplii fidan tiretimi yayginlasmis ve tiiplii fidan
tiretiminde fidan kalitesini etkileyen tiip tipi ve tiip harci gibi faktorler iizerinde

calismalara devam edilmektedir.

Agaclandirmada basariy1 artirabilmek amaci ile kaliteli fidan yetistirmek icin tiipli
fidan iiretimi yapilmaktadir. Tiiplii fidanlar 6zellikle kurak ve yari-kurak bolgelerde
yapilacak agaclandirma c¢aligmalarinda fidanlarin yasama yiizdesini ve gelisimini
onemli oranda artirmaktadir. Tiiplii fidan; gerek ekim gerekse sasirtma yolu ile ¢esitli
tipte kaplar icerisinde yetistirilen ve kabi ile agaclandirma sahasina getirilen ve
topragi ile dikilen fidandir (Anonim, 1996; Landis et al., 1998; Tilki, 2004; Ayan,
2007). Kaph fidanlarda kullanilacak tiip harci (tiip dolgu materyali, yetistirme
ortami1) materyalleri; toprak, kum, perlit, pomza tasi, turba, kompostlasmis ve
cliriimiis yaprak topragi, humus, parcalanmig, Ogiitiilmiis aga¢ kabuklar,
kompostlastirnlmis odun talagi, kompostlastirilmis saman, misir vs.) gibi
materyallerdir ve fidan morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tizerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. (Heiskanen ve Rikala 1998; Ayan and Tiifekcioglu 2006; Ayan and
Tilki 2007). Tiiplii fidan tiretiminde daha c¢ok tiip dolgu materyallerinin karigimi
kullanilmaktadir. Kapli fidan iiretiminde kullanilan materyalin 6zellikleri olarak 1)
verilen suyu uzun siire biinyesinde tutabilmeli, 2) tohumun kolay cimlenmesine ve
kok biiyiime fizyolojisine uygun olmali, 3) gbzenekli bir yapida olmali, 4) kaptaki
fidanin gerektirdigi baz1 temel besin elementleri igermeli, 5) yetistirme ortami
fidanlan tagiyabilecek yogunluk ve agirlikta olmali (ancak boylu fidanlarin tagiyici
tel veya sirik gibi araclarla takviye edilmesi halinde orta yogunluktaki ortamlar kok
gelismesinin daha hizli ve iyi olmasi nedeniyle tercih edilebilir), 6) pH fidan tiiriine
uygun olmali, 7) organik maddece zengin olmali ve 8) kolay temin edilebilmeli ve

ucuz olmalidir.



I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz'in ice bakan yamaglarindaki agaclandirma
ve suni genclestirme alanlarinda, genellikle ciplak koklii ve ekstrem oOzellikteki
alanlarda ise 1990l yillarin ortalarina kadar sinirli sayida iiretilebilen polietilen tiiplii
fidanlar kullanilmaktaydi. 1993 yilindan sonra Tiirkiye ve Finlandiya ortak
ormancilik projesi kapsaminda baslatilan “Agac Islahi ve Tiiplii Fidan Uretim
Teknigi” adli AGM-ENSO teknik isbirligiyle otomasyona dayali, énemli diizeyde
nicelik, nitelik ve erkencilik konularinda avantaj saglayan agregat (ortam veya
substrate) kiiltiiriiyle ve kontrollii kosularda tiiplii (enso kapl) fidan yetistiriciliginin
tilkemize transferi ile kitlesel tiiplii (enso kapli) fidan iiretiminde Onemli artislar
gerceklestirilmistir. 1992 yili itibariyle toplam fidan iiretiminin icinde tiiplii fidan
tiretimi payr % 6 iken (Bulut, 1993), VII. Bes Yillik Kalkinma Plam1 (BYKP)
doneminde % 18’e ¢ikarilmistir (Anonim, 2001).

Ozellikle Enso tipi tiiplii fidanlarin arazi performanslarinin beklenenin iizerinde
olmasi, Fidanlarin dikim standardina ulagma periyodunda (iiretim periyodu) siire
kisalmasi, Bilhassa Dogu Anadolu Bolgesinde ekolojik bakimdan ekstrem 6zellikler
tagiyan yetisme ortamlarinda enso tipi saricam ve hus fidanlarinin kullanimi, ¢iplak
koklii sarigcam ve hus fidanlarina gore tutma ve gelisme bakimindan bir¢ok avantaj
tasidign goriilmiistiir (Taftali, 1999). Ayrica Eskisehir ekolojik kosullarinda ¢iplak
koklii ve enso tipi toros sediri (Cedrus libani) ile Anadolu karacami (Pinus nigra)
fidanlanyla yapilan calismada; arazi performansi iizerine agag tiiriiniin ve fidan
tipinin farklilik olusturmadigr (Yiicel, 1999), yine Eskisehir yoresi Kkitlesel
plantasyonlarda yapilan Anadolu karacami ve Toros sediri ile ilgili bir
degerlendirmede de enso tipi tiiplii fidanlarin koklerindeki kivriklik ve yumaklagma
olusumuna dikkat cekilmekle birlikte agaglandirma calismalarina Onemli katki
sagladigi (Oz, 1999) belirtilmistir. Erzurum da kitlesel enso tipi tiiplii saricam ve hus
fidan1 iiretiminde, fidanlarin koklerindeki kivriklik ve yumaklagmayi ©nlemek
amaciyla, son yillarda gelistirilen ve arastirma kapsaminda da kullanilan roket tipi
sabit veya mobil model ile pottaki yiv-set sayist artirilip, bitki koklerinin potun
dibinde yumaklasma olusturmasim1 ve geriye dogru kivrilmasini Onleyici sistem

eklenmistir.

Dogu Anadolu bélgesinde agaglandirma ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan

tiiplii Sarigam fidanlarinin kalitesini artirma yoniindeki calismalar 6zellikle bu bolge
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icin 6nem tasimaktadir. Agaclandirma calismalar1 ve yapilan ¢alismalarda tiip harci
hakkinda genel bilgi verildikten sonar saricam ve tiirleri hakkinda kisa bilgi

verilmistir.

1.3. Deneme Alaninin Tanitimi

1.3.1. Arastirma Sahanin Yeri

Arastirma sahasi Erzurum ili Tortum ilcesine bagh Ciftlik kdyii olarak tespit edilmis
olup 40° 15° 00”- 40° 15’ 55” - kuzey enlemleri ile 41° 27° 24”- 41° 29’ 09” dogu

boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.

Sekil 1. Deneme alaninin genel goriiniisii

1.3.2. Sahanin Erozyon Durumu

Sahada ylizey erozyonu mevcut olup, yer yer ana derelerde oyuntu erozyonu
olusmaya baslamistir. Sahada yapilan teras ve agaclandirmalar yilizey erozyonunu

onleyecektir.
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1.3.3. Bugiinkii Arazi Kullanma Durumu

Proje sahasinin arazi kullanim durumunun 1998-2007 tarihli Erzurum Orman isletme
Miidiirliigii Tortum Isletme Sefligi Tortum serisi amenajman planinda 287 nolu
bolme i¢inde kaldigi ve bu bolme icinde ise OT-Z rumuzu altinda kalmaktadir. Arazi
yiizeyinde egimin fazla olmasi bitki Ortiisiintin asir1 tahrip edilmis olmasi, hayvan
otlatilmas1 ve yanhs arazi kullanimindan dolayr toprak asiminm fazlaca 6n plana

cikmugtir.

1.3.4. Topografik Yap

Calisma alan1 ¢evresinde topografya yer yer ¢esitlilik arz etmektedir. Genel olarak
yikksek plato ve daglar, engebeli vadi ve yer yer diisiik rakimli havzalardan
olusmaktadir. Proje alaninin bulundugu c¢iftlik koyii etrafinda yer alan belli bash dag
tepe ve sirtlar; Balkasi tepe, Boz tepe 1867 m ve Dambulun sirtlar1 1850 m.

1.3.5. Jeolojik Yap1 ve Toprak Durumu

Proje sahasinda yapilalar etiit ¢alismalar1 sonucunda sahanin ana kayasinin tortul
oldugu tespit edilmis olup toprak tiirii olarak; kahverengi topraklardan meydana
gelmektedir. Ozellikle egimin fazla oldugu kisimlarda iist topraktan biiyiik oranda
tasinma olmus ve toprak profilleri B ve C horizonlarindan ibarettir. Proje sahasin
karakterize edecek degisik yerlerde toprak profilleri alinmis pH degeri 7,62-8,41
arasinda olan ve genelde B ve C horizonlarindan olusan topraklar oldugu
saptanmistir. Toprak orneklerinin bilyiik bolimiinde tekstiir, kumlu killi bal¢ik, killi
balcik, toz bal¢igi, kumlu balcik ve balcik olarak tespit edilmistir. Proje kapsamina
alman sahanin agaclandirilacak alanlarin toprak derinligi >60 cm grubunda yer
almaktadir. Proje sahasinda mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri ana kayanin
yapisina, arazinin egime, lokal iklim ozelliklerine, erozyona maruz kalma derecesine
ve buna benzer bir ¢cok etmenin etkisine bagl olarak farklilik gdstermektedir. Genel
olarak sahada; mutlak + fizyolojik toprak derinligi >120 cm, mutlak toprak
derinliginin >60 cm ve fizyolojik toprak derinliginin ise >60 cm den fazla oldugu

goriilmektedir.
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Agaclandirma sahasinin jeolojik yapisi ve toprak durumu yapilan arazi etiitlerine

gore roliyef ve toprak durumu ¢izelgesi Tablo 1’de diizenlenmistir.

Tablo 1. Roliyef ve toprak durumu cizelgesi

Boélme ve Bolmecigin

Bolme Ana Toprak Ort Toprak Derinligi Meyil Gruplar1 % Genel
No Kavasi Tiirii Yiik. (cm) Bakis1
y (m) 0-30 31-60 60< 0-20 21-40 41-60 60<
Kumlu Kuzey
287 Tortul Killi balgik 1850 >60 60 batt

Agaclandirma sahalarimin ¢esitli noktalarinda standartlara uygun toprak profilleri
acilmis olup alinan toprak Ornekleri {izerinde mekanik analiz ve pH tayini

yapilmistir.

Tablo 2. Deneme alanin ait toprak analizi sonuglari

Bl Profil Derinlik Kum Toz Kil Toprak pH leli):zm Tuz ECx107 l\(/)lggl
oM No (em) % % %  Tiri 125 ¢ %  milimhos -
No % %
1 0-40 31,02 29,78 39,20 BKﬂ’V 8,00 31,89 0,077 0,41 8,88
alcig1
1 40-+ 41,16 52,07 6,77 TOZ, 7,82 23,63 0,000 0,000 0,84
Balcig:
2 0-45 30,76 61,94 7,30 BTOZV 8,04 23,22 0,000 0,000 1,67
287 alcig1
2 45- + 39,82 53,38 6,80 BTOZV 7,81 19,20 0,000 0,000 1,22
alcig1
3 0-40 21,49 70,99 7,52 BTOZ, 7,87 21,62 0,000 0,000 1,54
alcigt
3 40 - + 24,94 67,95 7,03 BTOZV 7,85 19,63 0,000 0,000 0,91
alci81

1.3.6. iklim Ozellikleri

1.3.6.1. iklim

Agalandirma calismalarinda yer alan fidanlarin biiyiime, gelisme, dogaya baglhiligi,
zaman siirecinin uzun olmasi ve yapilan faaliyetlerin genis ve agik bir alanda
gerceklesmesi nedeniyle dogal afetler yoniinden risk tasimaktadir. Meteorolojik
kosullar agalandirmaya yonelik yapilan iiretimin miktar1 ve kalitesi lizerinde etkili
olup, birim maliyetleri de dogal kosullara gore degisir. Bir bolgede agaglandirma igin
meteorolojik faktorlerin olumlu ve olumsuz etki donemleri bilindigi zaman,
meteoroloji verilerine gore bitki se¢imi, ekim-dikim tarihi ve ¢apa bakim ¢aligmalari

gibi faaliyetler icin Onceden ¢ok daha isabetli planlamalarin yapilmasi miimkiin
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olacaktir. Bu ise yapilacak calismalar icin verim, kalite, zaman, emek ve maddi
bakimindan artis saglarken, diger taraftan da bu amaca yonelik yapilan masraflar
onemli miktarda azaltacaktir. Erzurum bolgesinin denizlere uzak olmasi ve
yiikseltisinin fazla olmasi nedeniyle karasal iklim etkilidir. Kislar ¢cok soguk ve kar

yagish; yazlar yilikseklerde serin alcak yerlerde sicak ve kurak gecer.

Erzurum, iilkemizde sicakligin en fazla diistiigii ve sicaklik terlemesinin, yani belli
bir yiikseklige kadar hava sicakliginin diismesi gerekirken yiikselmesinin oldugu bir
ildir (Atalay, 2002). Erzurum ilinde antisiklonal rejimin hiikiim siirdigi kis
devresinde kar oOrtiisii altinda asir1 derecede soguyan yogun soguk hava kiitlesi
ovalara yerleserek sicakligin asir1 derecede diismesine neden olmaktadir (Tetik ve
ark., 1984). Yazlan kisa olup riizgarhdir. Yillik yagis miktarinin 410 mm’ nin altinda
olmasindan dolay1 (on yillik ortalamada yillik 407 mm) yan kurak iklim sartlar

hiikiim siirer.

Bolgenin iklim kosullart Erzurum meteoroloji istasyonu kayitlar1 esas alinarak
meteorolojik gozlemler cizelgesi hazirlanmistir (Tablo 3). Iklim tipi Ering’in

kuraklik indisi dikkate alindiginda;

Im = P/ TOM

Im = Kuraklik Indisi

P = Yillik Ortalama Yagis Miktar1 (mm)
TOM= Yillik Ortalama Max. Sicaklik (°C)

Formiiliinden; Im = 450,5 / 11,5 = 39,2 olarak bulunur. Bulunan bu deger 23 < 1 < 40
arasinda bulundugundan iklim tipi yar1 nemli, vejetasyon tipi ise park goriiniimlii

kurak mintika ormani olarak belirlenmistir.
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Tablo 3. Kuraklik indisine gore vejetasyon ve iklim tiplerinin dagilimi

INDISI IKLIM TiPi VEJEASYON TiPI

I<8 Tam Kurak Col

8<I<15 Kurak Coliimsti Step

15<1<23 Yar1 Kurak Step

23<1<40 Yar1 Nemli Park Goriiniimlii Mintika Ormani
40<1I<55 Nemli Nemli Mintika Ormani

55<1 Cok Nemli Cok Nemli Mintika Ormani

Bundan dolay1 agaclandirma ¢alismalarinda uzun bir siire kalkmayan kar, calisma

zamanim kisitlamaktadir. Vejetasyon mart ayr sonunda baslar. Ilkbahar dikim

calismalar1 ancak nisan ay1 basinda yapilabilmektedir. Yaz sezonunda yagis

olmadigindan yazlarnn kurak olmaktadir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda

kurakhiga baghi kurumalar goriiliir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii,

Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigiine baglhh Erzurum, 17096 no’lu meteoroloji

istasyonuna ait son 42 yillik veriler Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Erzurum’a ait meteorolojik rasat degerler tablosu

AYLAR
Rasat
Yillik Siiresi
N iiresi
GOZLEM I 1T 1 v \% VI VII VIII IX X XI | XII ort.
(yih)
Ort.sicaklik(oC) | -8.3 -7 -3 5.1 109 | 15 19,1 19.6 149 | 8,6 2 -5,1 6 42
Ort.yiik.sic.(oC) | -3,8 | -2,3 1,5 10 16,6 | 21,1 | 25,7 26,5 219 | 147 | 69 | -0,7 11.5 42
En.yiik.s1c.(oC) 8 10,6 | 17,8 | 23,5 | 29,6 | 32,2 34 34 31,4 | 26 | 20,7 | 12,3 34 42
En.diisiik.s. (oC) | -30,1 | 27,5 | 24,8 | -18,5 | -6,4 | -3,2 1 1,2 -3,8 | -12 [-25,6| -28 | -30.1 42
Ort.yagis mm. 25,7 | 30,2 40 53,5 | 75,8 | 53,7 | 29,7 18,6 27,1 | 46,7 | 35,9 | 23,6 | 460.5 42
Ort.nisbi nem 76 75 74 65 60 56 50 46 49 60 71 75 63 41
Yagis 10mm tist.
Olan giinler 0,3 0.4 0,8 14 24 1,7 0,9 0,5 0,8 1,509 | 03 11,9
Giinlik max.yag. | 40,3 | 234 | 3,56 | 39,5 | 343 [ 43,8 | 42,1 44,6 39,2 | 46,3 | 33,5 | 354 | 463 42
Vejetasyon
10(oC) iist.giin
- - - 18 30 31 31 27 137 15
sayis1
Donlu giin sayis1 | 30,7 | 27,8 | 282 | 11,9 1,1 0,1 - - 03 | 55 | 184|298 | 159 42
En geg ve en erk.
Don tarihleri 29 15
Ort.riizgar hiz1
(m/sn) Es.Say.Go | 2 2,2 2,47 2,9 3 2,8 3,1 3 26 | 25 | 22 1.9 2,6 33
En hizli riizgar 21,3 21,2
22,8 | 264 | 255 | 27,7 | 234 20,3 19,7 | 22,2 | 22,3 | 22,6 | 27,7
yonii ve riizgar SS WS 33
S S SE SW S WSW W | SW S SSE S
hiz1 w w
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10 yila ait ortalama nem, yagis ve maksimum sicaklik degerleri Tablo 5-7’de

gosterilmistir

Tablo 5. Erzurum’da 10 yila ait aylik ortalama nem degerleri (%)

YIL AYLAR
1 II 11T 10 \ VI VII VIII IX X XI XII
1997 69.5 71,0 75,1 689 58,1 56,5 49,4 43,0 53,9 71,8 69.4 80,5
1998 80,7 74,0 772 71,6 70,9 594 52,9 45,7 54,5 56,1 67,2 76,7
1999 70,5 66,5 739 63,7 56,0 57,7 52,9 44,6 54,6 60,4 64,8 73,3
2000 71,3 73,6 734 648 579 478 36,7 43,4 47,4 67,0 64,2 79,5
2001 80,6 71,9 654 654 61,3 481 46,2 44,1 42,0 60,1 71,4 80,4
2002 72,4 72,6 67,1 67,1 558 57,0 53,0 53,6 52,9 61,9 69,4 73,5
2003 77,6 73,3 622 622 520 50,6 49,3 42,7 46,3 64,1 74,5 71,3
2004 76,9 77,8 58,0 58,0 63,5 528 42,0 41,3 41,1 59,4 72,3 78,0
2005 77,8 74,6 70,3 70,3 722 679 55,0 54,8 59,1 70,2 76,9 78,4
2006 81,6 77,0 744 744 67,3 56,7 62,5 50,9 52,1 66,2 73,2 78,5
1((;:;11 75,89 73,83 69,7 66,64 61,5 5545 49,99 46,41 50,39 63,72 70,33 77,01
Tablo 6. Erzurum’da 10 yila ait aylik ortalama yagis degerleri (mm)
AYLAR
YIL
I II I v A\ VI vl VIII IX X XI XII
1997 6,4 4,6 4,0 23,4 24,8 28,0 33,0 32,8 27,4 23,0 14,4 8,2
1998 22 44 7.8 21,0 24,3 30,0 32,4 34,2 31,4 24,8 16,4 9,4
1999 7,6 7,2 13,6 21,8 26,0 28,0 31,2 35,0 28,6 26,6 15,4 7,0
2000 64 48 82 207 226 310 356 354 298 219 154 78
2001 2,2 7,0 21,4 21,2 22,8 29,4 34,4 34,4 28,2 25,2 16,0 6,0
2002 4,0 4,0 14,2 15,8 24,0 28,0 31,0 30,8 28,4 24,0 16,2 6,0
2003 42 41 46 164 244 272 312 340 320 254 130 90
2004 39 4,0 13,5 20,9 23,2 27,1 30,8 32,3 27,6 25,3 15,5 0,5
2005 32 34 112 196 222 262 314 341 296 238 128 14,0
2006 24 5,6 15,4 19,2 26,8 30,2 33,4 36,5 29,7 23,1 15,3 9,8
10 Yd Ort. 425 491 11,39 20,00 24,11 2851 3244 33,95 29,27 2669 1505 7,77
Tablo 7. Erzurum’da 10 yila ait aylik ortalama maksimum Sicaklik degerleri (C°)
VIL AYLAR
I Il 111 v v VI VIIL vl IX X XI  Xu
1997 35 313 254 407 661 320 37 64 462 824 61 218
1998 34,0 16,3 79,7 77,1 98,1 26,4 32,7 9,5 27,0 6,1 33,9 29,6
1999 32 80 577 449 353 496 342 61 496 173 11,0 110
2000 188 21,7 613 349 420 40 97 447 407 423 1,6 238
2001 49 119 511 1049 687 73 366 9.2 38 512 396 351
2002 140 89 374 771 730 740 391 546 181 429 256 197
2003 17,7 30,7 329 81,4 29,9 45,7 18,5 5,1 19,3 90,9 36,1 16,1
2004 14,3 90,0 33,7 36,0 1217 40,7 24 1,3 6,0 274 43,6 8,2
2005 266 89 465 67,7 921 700 203 243 154 718 152 212
2006 178 109 134 774 416 192 207 3,5 67 454 393 237
10 Yl Ort. 1548 2386 4391 6421 6685 3746 21,79 1647 2328 47,77 2520 21,20
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Deneme Sahasinin Memleket Haritasindaki Konumu
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Deneme Sahasimin Amenajman Plan1 Mescere Haritasindaki Konumu
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Sekil 3. Deneme alaninin 1/25000 lik amenajman plan1 mescere haritasindaki konumu
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Uygulama caligmalarinin irdelenmesi i¢in Erzurum il Cevre ve Orman miidiirliigii
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii mithendisliginin Tortum Cay1 Erozyon Kontrolii
uygulama projesi Ciftlik koyli mevkilerindeki agaclandirma alanlarinda sonbahar ve
ilkbahar dikimleri i¢in deneme alanlar1 boliinmiis parseller yontemine uygun olarak
araziye aplike edilmistir. U¢ yinelemeli olarak yapilan deneme alaninda ii¢ blok tesis
edilmis ve bloklar iki ana parsele ayrilmistir. (sonbahar dikimi ve ilkbahar dikimi)
Her ana parsel ise icinde 5 alt parsele boliinmiistiir. Tiim alt parsellerde her bir fidan
tipinden, 5x9 deneme desenine uygun olarak 45 fidan dikilmis olup, dolayisiyla her
fidan tipinden her bir deneme sahasinda 3*2%*5%45=1350 adet fidan ile temsil
edilmistir. (675 adet sonbaharda, 675 adet fidan sonbaharda) Deneme alanlarinin
tesisinde fidanlar aras1 aralik-mesafe 1,5 x 3,0 m olarak uygulanmistir. Arastirmada 2
adet kap tipi ve c¢iplak koklii fidanlar 2 farkli yas ve 2 farkli zamanda dikilerek
denenmistir. Denemenin ilk asamasi Erzurum Orman fidanliginda ikinci agamasi ise

deneme alaminda (Erzurum [li Tortum ilcesi Ciftlik Koyii) yapilmustir.

2.1.1. Tiip Modeli

Arastirma kapsamindaki fidanlar, Enso roket kap 45 modeli olarak adlandirilan
portatif tepsiler ile yine enso koseli 45 modeli sabit tepsilerde yetistirilen fidanlar
kullanilmigtir. 45 adet pot bulunmaktadir Aragtirmada kullanilan kaplarin boyut ve

ozellikleri Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Kullanilan kap tiplerinin boyut ve 6zellikleri

Kap Kap Ebatlan Kap Kap Hacmi Tepsi Hacmi
No Kap Tipi (cm) Adedi = (em?) = (em?)
ENSO 45
1 (KOSELI) 5x5x12 45 200 9000
2 ROKET R*=4,5x 15 45 176 7920
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Sekil 6. Enso tipi roket kap tipine ait kasa ¢erceve yapisi
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Sekil 7. Enso tipi roket ve koseli kap taban sekli

2.1.2. Kullamilan Tohum ve Ozellikleri

Calismada kullanilan tohumlar Sarikamis Merkez orijinli olup 2006 yilina aittir. Tiip
harci olarak fidanligin uyguladigi %100 Finlandiya turbasi kullanilmigtir. Kaplarin
doldurulmasi makine ile yapilmis olup, har¢ doldurma, perlit dokme ve tohum ekim
siireleri farklidir. Ayrica Enso tipi 140 fidanlar1 sera ortami kosullarinda iiretilmis
olup acik alan ekimi degildir. Saricam fidan iiretiminde kullanilan tohuma ait bilgiler

Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Kars Sarikamis - Merkez orijinli Sarigam kalite kontrol sonuglart

1000 Cimlenme
Tiir Orijin Hasat  Temizlik Dane Rutubet Enerjisi Cimlenme
Yih (%) Agirhg (%) (%) (%)
(gr)
Kars
Saricam Sarikamis- 2006 94 10,05 7,50 85 94
Merkez

2.1.3. Kullamlan Fidan Tipleri ve Ozellikleri

Bu ¢alismalarda, materyal olarak deneme parsellerinde dikim i¢in kullanilan fidan
tiirleri ve bunlarin yetistirilme ortami kaplarina gore bes degisik saricam fidam
kullanilmis olup kullanilan fidanlar ve kap tipleri Tablo 10°da gosterildigi gibidir.
Erzurum Merkez Orman Fidanliginda yetistiren Sarikamis-merkez orijinli saricam

fidanlar1 kullanilmustir.
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Tablo 10. Uygulamada kullanilan fidan tiirii ve kap 6zellikleri

Fidan Fidan Kap Kap

tiirii Orijini Fidan tipi yasi sekli Ebatlar Hacmi™(cm")
Sarigam Sarikamig Enso 1+0 Roket 15 7920
Saricam Sartkamis Enso 2+0 Roket 15 7920
Sarigam Sarikamig Enso 1+0 Koseli 12 9000
Saricam Sartkamig Enso 2+0 Koseli 12 9000
Sarigam Sarikamis  Ciplak kok 2+0 - - -

Sekil 8. Enso roket kap tipi 1+0 ve 2+0 Saricam fidanlar
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Sekil 9. Enso koseli kap 1+0 ve 2+0 Sarigam fidanlar

Sekil 10. Ciplak kokli 2+0 Saricam fidani

2.1.4. Fidan Temini

Caligmada materyal olarak Erzurum orman fidanligi tohum muhafaza iinitesinden
(Soguk hava deposu) temin edilen 2005 ve 2006 yili iiretimi Kars Sarikamig-merkez
(TM-167) orijinli saricam tohumu kullanilmis olup kalite kontrol sonuglar1 Tablo

11°de verilmistir.
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Tablo 11. Kars Sarikamis merkez orijinli sarigam kalite kontrol sonuglari

1000 Dane Cimlenme
Hasat  Temizlik Agirh@ Rutubet Enerjisi Cimlenme
Tiir Orijin Yih (%) (gr) (%) (%) (%)
Samgam  Sdukamis- 00 94 10,05 7,50 85 94
Merkez

Enso roket kap tipi sarigam fidanlarinin ekim zamani; 1+0 2007 yili acik alan ekimi,
2+0’lar 2006 agik alan ekimidir. Koseli kap ta iiretimi yapilan saricam fidanlarin
ekim zamani ise 140 2007 fidanlar sera ortami ekimi 2+0 2006 acik alan ekimidir.
Ciplak koklii saricam fidanlart ise yine 2005 ve 2006 yili Sarikamis orijinli
tohumlardan elde edilen fidanlar kullanilmis olup dikimlerde kullanilan fidan

Erzurum orman fidanligindan temin edilmistir.

2.2. Yontem

Agaclandirma sahalarindaki fidanlarin yasama durumu, fidan boylarinin gelisimleri
ve fidanlarin kok bogazi ¢ap1 (KBC) ortalamalar1 incelenmeye calismis ve bu amacla

yasama yiizdesi, fidan KBC’1 ve ortalama fidan boylar1 dl¢iilmiistiir.

2.2.1. Arazi hazirh@

Sahada bitki Ortiisti fazla bulunmadigindan, yabani bitki Ortiisii temizligi
yapilmamistir. Zaman i¢inde arazinin yanlis kullanilmasi sonucuna bagli olarak
geven bitki ortiisii ile kaplanmistir. Geven ise topragi tutmasi nedeni ile mevcut hali

aynen korunmustur.

2.2.2. Toprak Isleme

Toprak isleme yagmurlu havalardan hemen sonra toprak tavda iken ilkbaharda ve
sonbaharda yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle proje sahasinin yapimina 2007 yili
ilkbaharin sonrasinda baglanilmis ve 2007 yili sonbaharinda ilgili saha da toprak
islemesi tamamlanmistir. Topragin tavda olmadigir yaz aylarinda toprak islemesi
yapilmamugstir. Toprak islemesi isci giicii ile baltali kazma kullanilarak yapilmistir.

Teras genisligi 70-80 cm ve derinligi 30-35 cm’dir.
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2.2.3. Deneme Deseni ve Fidan Dikimleri

2*5 bolunmiis parseller deneme tertibine gore ii¢ yinelemeli deneme deseni
diizenlenmistir. 3 Blok ve her blokta 2 ana parsel bulunmaktadir. Ana parseller 5 alt
parsele boliinmekte ve her alt parselde 45 fidan dikilmistir (her blokta 450 ( fidan
dikilmistir). 2*5 boliinmils parseller tertibine goére denemenin varyans analizi
gerceklestirilmistir. Ortalamalarda farkliliklar bulunmasi durumunda Duncans’ New

Multiple Range Test (p<0,05) uygulanmistir.

Deneme alaninda kurulan ilk parselde yapilan ¢alisma i¢in 2007 yili sonbaharinda
(Ekim 25) dikim yapilmis olup 1 yash (1+0) ve 2 yash (2+0) enso tipi koseli ve roket
kap tipindeki sarigam fidanlar ile 2 yash (2+0) ciplak koklii saricam fidanlar1 araziye
dikilmis olup, ikinci parsel alaninda ise 2008 yil1 ilkbaharin da (Nisan 25) yine ayni
nitelik ve tiirdeki fidanlar 1 yash (1+0) ve 2 yash (2+0) enso tipi koseli ve roket kap
tipi fidanlar ile yash (2+0) c¢iplak koklii saricam fidanlar1 kullanilarak dikimler
gerceklestirilmistir. Deneme alanlarinin tesisinde fidanlar arasi1 aralik-mesafe 1,5 x

3,0 m olarak uygulanmistir.

Sekil 11. Arazi calismalar ve fidan dikimleri — 1
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Sekil 13. Arazi caligsmalar ve fidan dikimleri — 3
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Sekil 14. 3x1.5 m Araliklarla teras iizerine dikilen saricam fidanlar

2.3. Fidanlar Uzerinde Yapilan Morfolojik Karakter ve Fidan Olciimleri

2.3.1. Fidanlar Uzerinde Yapilan Morfolojik Karakter

Agaclandirma sahalarindaki fidanlarin yasama durumu, fidan boylarinin gelisimleri
ve fidanlarin kok bogazi ¢aplari (KBC) ortalamalari incelenmeye calismis ve bu
amagla yasama yiizdesi, fidan KBC, ortalama fidan boylar1 (FB) (cm), govde taze
agirhig (gr), kok taze agirhigr (KTA) (gr), govde kuru agirhigi (GKA) (gr), kok kuru
agirhigr (KKA) (gr), fidan taze agirhigi (FTA) (gr), fidan kuru agirhig (FKA) (gr)
Olctilmiistiir. Fidanlarin oOlctimleri {izerinden hesaplanan morfolojik 6zellikleri

asagida belirtilmistir
Fidan boyu (cm) : (FB) Fidan kok bogazi ile tepe tomurcuk arasindaki uzaklik,

Kok Bogaz1 Cap1 (cm) (KBC) : Kok sisteminin en iistiinde bulunan yan kokiin fidan
govdesinden ayrildigi noktanin hemen iist kisminda ¢ogu kez hafif kabariklik ve renk

farki ile beliren yerde Olgiilen captir.
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Govde Taze Agirhigr (gr) (GTA) : Fidanin toprak iistii organlarinin dogal rengini,

canliligin1 korudugu siirece olan agirligidir.

Kok Taze Agirhigi (gr) (KTA) : Kok bogaz1 capr hizasindan kesilerek govdeden

ayrilan kok kisminin dogal rengini, canliligini korudugu siirece olan agirligidir.

Govde Kuru Agirligr (gr) (GKA) : Fidanin toprak iistii organlarinin firin kurusu (105
°C, 24 saat) agirhigidir.

Kok Kuru Agirligt: Fidanin kok kisminin firm kurusu (105 °C, 24 saat) agirhigidir.

Kathilik (K) : Govde Kuru Agirligi / Kok Kuru Agirligi: Govde kuru agirliginin kok

kuru agirligina boliinmesi sonucu bulunan oransal deger,

Giirbiizliik Indisi (GI) : Fidan Boyu (mm)/ K6k Bogazi Capi (mm): Fidan boyunun

kok bogazi capina boliinmesi sonucu bulunan oransal degerdir.

Fidan yasama yiizdesi tespit edilirken, fidanlardan hayatiyetini kaybeden ve
kaybetmeyen saricam fidanlar1 dikkate alinmistir. Ayrica dondan dolay1 sararip
ibreleri kuruyan, bahar geldiginde tekrar ibreleri yeseren fidanlarda yasayan fidan

olarak kabul edilmis ve dl¢iime tabi tutulmustur.

2.3.2. Fidan Ol¢iimleri

2007 yil1 ekim ayinda yapilan dikimlerin 6l¢iimii 2008 yilinin ekim ayinda yapilmis
olup, 2008 yilinin ilkbaharinda yapilan dikimlerin 6lctimleri ise 2008 yili vejetasyon
bitimi olan kasim ayinda gerceklestirilmistir. Fidanlar tizerindeki ol¢iimler Dogu
Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiirligi laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.
Fidan kokleri su ile yikanarak kokler tamamen yabanci madde ve tiip harcindan
temizlenip Ol¢iime hazir hale getirilmistir. Her fidan tiiriinden 10 x 5 = 50 adet fidan

tizerinde Ol¢iim yapilmustir.
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Sekil 15. Fidan boylarinin l¢iimii

Sekil 16. Fidan kok bogaz ¢aplarinin 6l¢timii
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Sekil 17. Roket kap tipi enso 140 sarigam kok kuru agirlig

Sekil 18. Roket kap tipi enso 2+0 sarigam kok kuru agirlig

Sekil 19. Roket kap tipi enso 2+0 saricam govde kuru agirlig
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Sekil 20. Enso koseli kap tipi 1+0 saricam govde kuru agirhig

Sekil 21. Enso koseli kap tipi 1+0 saricam govde kuru agirlig

Sekil 22. Koseli kap tipi enso 2+0 saricam gévde kuru agirligi
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Sekil 24. Laboratuar caligmasi

2.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme alanlarinda, baki, egim ve mevki faktorlerine bagh olarak fidanlarda yasama
yiizdesi, KBC artmis ve boy biiyiikligli bakimindan anlamli bir farkin olup
olmadigin1 tespit etmek icin, elde edilen veriler STATGAPHICS paket programinda

Varyans Analizine tabi tutulmustur.
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3. BULGULAR

Ciplak koklii ve kapl fidanlara ait morfolojik 6zellikler incelendiginde fidan tipinin
fidan morfolojik 6zellikleri tizerinde etkili oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 12) GTA,
GKA ve KTA en yiiksek 2+0 yash roket ve 2+0 koseli tipteki kapli fidanlarda elde
edilirken 1+0 yash roket kap tipinde en diisiik GTA elde edilmistir. KKA ise en
yiikksek 2+0 yasli roket tipi fidanlarda elde edilirken en diisiik 1+0 yash roket kap
tipinde (1,85 g) tespit edilmistir (0.43 g).

Tablo 12. Fidanlara ait morfolojik 6zellikler

Fidan Tipi GTA(g) KTA (g GKA(g) KKA (g9 GKA/KKA
Kapli (Roket 1-0)  0,98d 0,65  0,68c  043d  1,58b

Kapl (Koseli 1+0) 1,82¢c 1,29b 1,25b 0,87c 1,42b
Kapl (Koseli 24+40)  3,36a 2,6la 2,02a 1,61b 1,25b
Kapl (Roket 2+0) 3,86a 2,85a 2,27a 1,85a 1,22b
Ciplak koklii 2+0 2,11b 0,92b 1,39b 0,64c 2,20a

Fidanlarin araziye dikimini takiben bir vejetasyon donemi sonunda belirlenen fidan
yasama ylizdeleri degerlendirildiginde fidan tipi ve dikim zamaninin yasama yiizdesi
tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 13). Ayrica dikim zaman ile fidan tipi
arasindaki etkilesimde onemli bulunmustur. Sonbahar dikimlerinde en yiiksek yasam
yiizdesi 2+0 yash roket ve koseli kapl fidanlarda elde edilirken en diisiik yasama
yiizdesi roket 1+0 ve 2+0 yash ¢iplak koklii fidanlarda elde edilmistir. Ilkbahar
dikimlerinde ise en yiiksek yasama yiizdesi koseli 2+0 yash fidanlarda elde edilmis
olup en diisiikk yasama yiizdesi 1+0 roket ve 2+0 yash ciplak kokli fidanlarda

goriilmiigtiir.

Dikim zamamni karsilastirildigindan genel anlamda ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek
yasama ylizdesi elde edilmistir. 2+0 Roket tipi fidan hari¢ diger fidan tiplerinde

ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek yasama yiizdesi elde edilmistir.
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Sonbaharda dikilen fidanlarda en yiiksek yasama yiizdesi 2+0 yash koseli kap ve
Roket tipi fidanlarda elde edilirken, en diisiik 1+0 roket tipi fidanlarda ve 2+0 yash
ciplak koklii fidanlarda elde edilmistir. Tlkbaharda dikilen fidanlarda ise en yiiksek
yasama yiizdesi 2+0 koseli kaph fidanlarda elde edilirken en diisiikk 1+0 roket tipi
fidanlarda ve 2+0 yasl ciplak koklii fidanlarda elde edilmistir.

Tablo 13. Dikimi takiben fidan tipine gore 1.yi1lsonundaki yasam yiizdeleri

Dikim zamani

Fidan tipi
Sonbahar Ilkbahar

Kapl (Roket 1-0) 22cB 32cA
Kapl (Koseli 1+0) 35bB 47bA
Kaplh (Koseli 2+0) 46aB 53aA
Kapli (Roket 2+0) 47aA 46bA
Ciplak koklii 2+0 20cB 33cA

Ortalama 34,0B 42,2A

Siitiin iizerinde aymi kii¢iik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0.05).

Satir lizerinde aym biiyiik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0.05).

Dikimi takiben 1. yil sonunda dikim zamaninin ve fidan tiplerinin ¢ap, boy, cap
artim1 ve boy artimin1 6nemli oranda etkiledigi belirlenmistir. Sonbahar dikimlerinde
1. yil sonunda en yiiksek boy 2+0 roket ve 240 koseli tip kaph fidanlarda elde
edilirken en diisiik 1+0 roket tipi fidanlarda tespit edilmistir (Tablo 14). Cap artimi
ve 1. y1l sonundaki cap degerlendirildiginde 1+0 roket tipi fidanlar hari¢ diger fidan
tipleri arasinda istatistik anlamda fark bulunmamistir. 2+0 roket tip kaph fidanlarda

FB/KBC en yiiksek tespit edilmistir.
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Tablo 14. Sonbaharda dikilen fidanlarin 1. yi1lsonundaki ¢ap ve boy degerleri

Boy Cap

artim artim
Fidan tipi Boy (ecm) Cap (mm) (cm) (mm) FB/KBC
Kapl (Roket 1-0)  10,20c 5,21c 3,21c 1,36b 1,95¢
Kapli (Koseli 1+0) 17,64b 6,17b 5,30b 2,17a 2,85b
Kaplh (Koseli 2+0) 19,05ab 6,65a 5,62b 2,40a 2,86b
Kapl (Roket 2+0)  21,54a 6,74a 6,31a 2,38a 3,19a

Ciplak koklii 2+0  17,52b 6,44ab 6,18a 2,28a 2,72b

Siitiin iizerinde aymi kii¢iik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0,05).

[Ikbahar dikimlerinde 1. y1l sonunda en yiiksek boy, cap, boy artimi ve ¢ap artimi
2+0 roket tip kapl fidanlarda elde edilirken en diisiik 1+0 roket tipi fidanlarda tespit
edilmistir (Tablo 15). 140 koseli, 240 koseli ve 2+0 c¢iplak koklii fidanlarin boy ve

cap degerleri arasinda istatistik anlamda fark bulunmamastir.

Tablo 15. flkbaharda dikilen fidanlarin 1. yilsonundaki ¢ap ve boy degerleri

Boy artimi Cap artim

Fidan tipi Boy (cm) Cap (mm) (cm) (mm) FB/KBC
Kapli (Roket 1-0)  12,26d 5,05¢ 5,19b 1,57c 2,43c
Kapl (Koseli 1+0) 19,47b 6,13b 6,59b 2,14b 2,17ab
Kapl (Koseli 2+0) 20,79b 6,22b 5,97b 2,03b 3,34a
Kapli (Roket 2+0) 25,14a 6,86a 8,53a 2,47a 3,66a
Ciplak koklii 2+0  17,27c¢ 6,11b 6,21b 2,11b 2,82bc

Siitiin iizerinde aymi kii¢iik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0,05).

Fidan dikim zamanimin 1. y1l sonundaki toplam cap iizerinde etkili olmadig: fakat
boy {lizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 16). Genel anlamda ilkbahar
dikimlerinde daha yiiksek boy elde edilmistir. 1+0 roket, 1+0 koseli ve 2+0 roket tipi
fidanlarda boy ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek olarak elde edilmistir.
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Tablo 16. 1. Y1l sonundaki ¢ap ve boy degerlerinin dikim zamanina gore degisimi

Boy (cm) Cap (mm)
Fidan tipi Ilkbahar Sonbahar ilkbahar Sonbahar
Kapl (Roket 1-0)  12,26a 10,20b 5,05a 5,21a
Kaplh (Koseli 1+40) 19.,47a 17,64b 6,13a 6,17a
Kaplh (Koseli 2+0) 20,79a 19,05a 6,22a 6,65a
Kapl (Roket 2+0) 25,14a 21,54b 6,86a 6,74a
Ciplak koklii 2+0 17,27a 17,52a 6,11a 6,44a
Ortalama 18,98a 17,19b 6,07a 6,24a

Siitiin iizerinde aymi kiigiik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0,05).

Cap artimi genel anlamda dikim zamanina baglh olarak degismezken boy artimi
[Ikbahar dikimlerinde daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Tablo 17). Boy artimi
ciplak koklii 2+0 ve 2+0 koseli kaplh fidan tiplerinde dikim zamanina bagli olarak
degismemistir. Cap artimu ise 140 koseli, 2+0 roket ve 2+0 ¢iplak koklii fidan

tiplerinde dikim zamanina bagli olarak degismemistir.

Tablo 17. 1. Yilsonundaki ¢ap ve boy artim degerlerinin dikim zamanina gore
degisimi

Boy artimi (cm) Cap artima (mm)
Fidan tipi Ilkbahar Sonbahar  ilkbahar Sonbahar
Kapli (Roket 1-0)  5,19a 3,21b 1,57b 1,36a
Kapli (Koseli 1+0)  6,59a 5,30b 2,14a 2,17a
Kaplh (Koseli 2+0) 5,97a 5,62a 2,03b 2,40a
Kapli (Roket 2+0) 8,53a 6,31b 2,47a 2,38a
Ciplak koklii 240  6,21a 6,18a 2,11a 2,28a
Ortalama 6,50a 5,32b 2,06a 2,12a

Siitiin iizerinde aymi kiigiik harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (p<0,05).
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4. TARTISMA

Saricamda dikim metodu olarak, plantuvar dikimi, ¢apa ile ¢ukur kenar dikimi ve
adi ¢ukur dikimi 6nerilmistir (Pamay, 1960). Bunlardan plantuvar dikimi ile, ¢apa ile
cukur kenar dikimi, ancak sarigamin optimum yetisme yorelerinde ve derin toprak
sartlarinda iyi sonuglar vermektedir. Saricamin optimum yetisme alanlarindan
uzaklastikca ve orman dis1 alanlarda bu iki metod yerine adi ¢ukur dikimi
kullanilmast ve mutlaka tiiplii fidan dikilmesi, yapilan arastirmalar sonucu
onerilmektedir (Zoralioglu, 1990; Tetik ve ark., 1992). Bu calismada da dikim
yapilan sahanin erozyon kontrolii uygulama sahasi olmasi miinasebetiyle optimum
yasam kosullarindan uzak olan bu alanda teraslar iizerine adi cukur dikimi ile
fidanlar dikilmistir. Saricamin optimum yetisme mubhitlerinde genel olarak ciplak
koklii ve 240 yash fidanlar, optimumdan uzaklastig1 ekstrem yetisme mubhitlerinde
ise tiiplii fidanlarin kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir. Kullanilacak fidanlar,
saricam tohum transfer rejiyonlamasi haritasina uygun olarak, fidanin kullanilacag
agaclandirma alanina uygun mintikadan toplanmalidir (Urgeng, 1967). Bu calismada,
yart kurak extrem yetisme ortaminda tesis edilen agaclandirma sahasinda, 1. yil
sonunda kaplh fidanlarin daha yiiksek yasama yiizdesi ve fidan performansina sahip
oldugu belirlenmistir. Kapli fidanlar icerisinde en iyi performans 2+0 yash roket ve
koseli kap tipindeki fidanlarda elde edilmistir. 1. y1l sonundaki fidan boy biiyiimesi
bakimindan en yiiksek deger 2+0 yash roket tipi kap fidanlarda elde edilmistir.

Roket kap tipini koseli kaptan ayiran 6zelliklerin basinda oncelikle roket tipi tepsi
haznelerinin seyyar ve portatif olmasi gelmekte olup g6z hazneleri tak c¢ikart
modeline gore tasarlanmistir. Bu 0Ozelligi sayesinde fidanlik asamasinda tepsi
yerinden c¢ikarilmadan fidanlar ¢ok rahatlikla kontrol edilebilmekte uygulayiciya
biiyiik kolaylik saglamaktadir. Ayrica roket kap tiplerinin gbz hazneleri ig
kisimlarinda yiv ve set olarak adlandirmis oldugumuz cikintilar bulunmakta olup bu
cikintilar sayesinde fidan kok gelisimi sirasinda fidan koklerinin kendi etrafinda
dolanmasini engelleyip asagi dogru diiz bir hat seklinde uzanmasimi saglamaktadir.

Koseli kap tipine sahip tepsilerde bu 6zellik bulunmadigindan yetistirilen fidanlarin
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kokleri piramidal bir yap1 icerisinde kendi etrafinda dolama ve sarmasik yapmasina
yol agmaktadir. Bu olusum da fidanin ilerleyen safhalarda gelisimini azaltic1 yonde

etki yapmasina neden olacaktir.

Agaclandirmanin basarisinda, iyi nitelikli fidan materyali yaninda, bu fidanlarin
sOkiim, depolama ve taginmalarinda gereken teknik hususlara riayet edilmesi de ¢ok
fazla onem tasimaktadir. Dolayisiyla, dikimden oOnce fidanlarin, teknigine uygun
sOkiillip tasinmasi ve saklanmasi, gerekli ise gdmiiye alinmasi da mutlaka usuliine
uygun yapilmalidir. Sarigamda Ocak-Mart arasi sokiilen fidanlarin en iyi basariy1
gosterdikleri arastirmalarla ile saptanmustir (Urgeng, 1986). Bu calismada dikimi
yapilan 2+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin ilkbahar ve sonbahar dikimleri arasinda 1
yillik dikim performanslar degerlendirildiginde boy ve cap biiyiimeleri bakimindan

fark bulunmamaktadir.

Genel olarak Saricamda ilkbahar dikimi uygulanmaktadir. Bu dikim zamani,
agaclandirma sahasinin genel ve lokal iklim kosullar1 ve dikim esnasindaki hava
hallerine gore, Mart ayindan Nisan sonu hatta yiiksek yorelerde Mayis ortalarina
kadar siirmektedir. Yalmz her kosulda dikim, tomurcuklar patlamadan bitirilmig
olmalidir. Bu nedenle de dikimler, miimkiin oldugu kadar erken yapilmasi gerektigi
ifade edilmektedir (Saatcioglu, 1970; Urgeng, 1986). Kurak ve yari kurak yetisme
mubhitlerinde de yapilan arastirma ve ilgili literatiire gore, en uygun dikim zamani

olarak erken ilkbahar onerilmektedir (Zoralioglu, 1990).

Bu caligmada uygulama sahasinin yar1 kurak yetisme ortamina sahip oldugundan
dolay1 sonbahar ve ilkbahar donemlerindeki dikimler arasindaki istatistiksel olarak
fark bulunmakta olup genel olarak en iyi gelisimin ilkbahar doneminde oldugu

goriilmektedir.

Cam tiirlerinin fidanlarinin yetistirilmesi, kum igerigi yiiksek olan toprak tiirlerinde
daha iyi olur. Kil muhtevas1 zengin agir topraklarda ¢cam fidam yetistirilmesi halinde
kok gelismesi engellenmekte, kok agirhigi/fidan agirligi dengesi bozulmakta, ayrica
sokiimlerde de kokler biiyiik Olciide zarar gormektedir. Cam tiirleri fidanlan toprak
asiditesi yiiksek olan topraklarda ¢esitli beslenme bozukluklar1 nedeniyle iyi gelisme
gosteremezler. pH’nin 5-6 arasinda bulunmasi, ¢am tiirleri i¢in ideal bir durumdur

(Urgeng, 1992).
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Calisma alam toprak analizine bakildigi zaman 0-40 cm derinlikte ki kil oram
%39,20 oldugundan fidan kok gelisimleri zayif olacaktir. Keza c¢iplak koklii
fidanlarin kok gelisimleri yavaslayacaktir. Calisma alami sonuclarina gore ciplak
koklii fidanlarin sahadaki yasama yiizdelerinin diisitk olmas1 bunun bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica roket tipi kapl fidanlarda ki fidan performansinin diger
fidan tiplerine gore fazla olmasi ise bu kap tipinin i¢ kisimlarinda yiv ve set olarak
adlandirmis oldugumuz cikintilar bulunmakta olup bu cikintilar sayesinde fidan kok
gelisimi sirasinda fidan koklerinin kendi etrafinda dolanmasini engelleyip asagi
dogru diiz bir hat seklinde uzanmasim saglamasi sonucu oldugu ifade edilebilir. Bu
sayede fidan dikim sahasinda koklerini asagilara daha rahat ve kolay sekilde uzatma

imkanina sahip olmaktadir.

Saricamda fidanlarin iyi bliylime yapabilmesi icin, toprak reaksiyonlarimin 4,9-6,1
pH dereceleri arasinda olmas1 gereklidir. Sayet fidanlikta pH degerleri bu sinirlarin
diginda ise bazi giibreler ve kimyevi maddeler kullanarak toprak reaksiyonu bu
degerler arasina getirilmelidir. Bilindigi gibi fidanlarin besin maddelerini alimu,
topraktaki mikroorganizma faaliyetleri ve toprak reaksiyonu ile siki sikiya iliskilidir
(Urgeng, 1992). Bu calisma alaninda yapilan toprak analizlerine bakilacak olursa;
topragin pH degeri 7,02 ile 8,04 arasinda oldugu goriilmektedir. Buradan da
anlasilacag1 tizere uygulama sahasinin sarigam igin optimum yasama kosullarina
sahip olmadig1 ve bu nedenle de calisma alanindaki fidanlarin yasama yiizdeleri ve

fidan performanslarinin genel anlamda diisiik oldugunu sdyleyebiliriz.

Calismada aynmi ve farkli yash kap tiplerine ait fidanlar arsinda fidan dikim basarisi
acisindan fark bulunmugtur. Bu durum kap tipinin fidan morfolojisini etkilemesi ve
bunun sonucu olarak da dikim basarisinin etkilenmesi ile aciklanabilir. Tiip tiplerinin
fidan ozellikleri lizerinde etkili oldugu degisik arastiricilar tarafindan da ortaya

konmugtur (Landis, 1990; Ortega et al., 1996).
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5. SONUC VE ONERILER

Agaclandirma c¢aligmalarina katki saglamak amaciyla yapilan ¢alismadan elde edilen

sonug ve Oneriler su sekilde siralanabilir.

Dikim mevsimine goére, yapilan analiz ve istatistiksel testler sonucunda; c¢alismada
uygulama sahasinin yar1 kurak yetisme ortamina sahip oldugundan dolay1 sonbahar
ve ilkbahar donemlerindeki dikimler arasindaki istatistiksel olarak fark bulunmakta
ve genel olarak en iyi gelisimin ilkbahar doneminde oldugu goriilmektedir. Fidan
yasama yiizdesi bakimindan fidan dikim zamamn ile fidan tipi arasindaki etkilesim
onemli bulunmus olup; sonbahar dikimlerinde en yiiksek yasam yiizdesi 2+0 yash
roket ve koseli kapli fidanlarda elde edilirken ilkbahar dikimlerinde ise en yiiksek
yasama yiizdesi koseli 2+0 yash koseli kapl fidanlarda goriilmiistiir. Genel anlamda
ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek yasama ylizdesi elde edilmistir. Fidan ¢ap ve boy
arttmi bakimindan fidan dikim zamam ile fidan tiirii arasinda Onemli etkilesim
belirlenmis olup; sonbahar dikimlerinde 1. y1l sonunda en yiiksek boy 2+0 roket ve
2+0 koseli tip kaph fidanlarda tespit edilirken ilkbahar dikimlerinde ise en yiiksek
boy, cap, boy artimi ve ¢ap artimi 2+0 roket tip kaplh fidanlarda tespit edilmistir. Cap
ve cap artim1 bakimindan ise 1+0 roket tipi fidanlar hari¢ diger fidan tipleri arasinda
istatistik anlamda fark bulunmamistir. FB/KBC en yiiksek 2+0 roket tip kaph
fidanlarda tespit edilmistir. Fidan dikim zamanimin 1. yi1l sonundaki toplam cap
tizerinde etkili olmadig1 fakat boy iizerinde etkili oldugu ve cap artimi genel anlamda
dikim zamanina bagh olarak degismezken boy artimi ilkbahar dikimlerinde daha

yiiksek olarak tespit edilmistir

Calisma alam toprak analiz sonuglarma gore kil oraninin fazla olmasindan dolay1
fidan kok gelisimleri zayif olacaktir. Ciinkil kil muhteviyati fazla olan topraklarin
1slanmasi sonucu toprakta sisme olusacak ve koklerin toprak altinda ilerleme
yapmast ve kok calismasi zayiflayacaktir. Keza ¢iplak koklii fidanlarin kok
gelisimleri tiiplii fidanlara oranla yavaslayacaktir. Tiiplii fidanlarda bu durum ciplak

koklii fidanlara oranla daha az olacaktir. Ciinkii tiiplii fidanlan ¢evreleyen tiip harci
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sayesinde fidan kokleri her tiirlii olumsuz sartlara kars1 kokler buradan beslenerek
ciplak kokli fidanlara oranla sahada daha fazla tutunma ve yasama olanagina sahip
olmasiyla aciklanabilir. Ayrica yaz devresinin kurak ge¢mesi dikilen ¢iplak koklii
fidanlarda basarisizligi yol agmaktadir. Bu nedenle edilen tecriibe ve ekolojik sartlar
tiiplii fidan dikimini zorunlu kilmaktadir. Calisma alan1 sonuclarina gore ¢iplak koklii
fidanlarin sahadaki yasama yiizdelerinin diisiik olmasi bunun bir sonucu olarak
ortaya cikmaktadir. Roket tipi kapl fidanlarda ki fidan performanslarmin diger fidan
tiplerine gore fazla olmasi ise bu kap tipinin i¢ kisimlarinda yiv ve set olarak
adlandirmis oldugumuz cikintilar bulunmakta olup bu cikintilar sayesinde fidan kok
gelisimi sirasinda fidan koklerinin kendi etrafinda dolanmasini engelleyip asagi
dogru diiz bir hat seklinde uzanmasinm saglamasi ve bu sayede fidan dikim sahasinda
koklerini asagilara daha rahat ve kolay sekilde uzatma imkanina sahip olmaktadir.
Sarmagik ve dolanmasimi engelleyerek kus yuvasi olusumunu engellemis olacaktir.
Roket tipi kaplarda iiretilen fidanlarda kus yuvasi olusumu bu sayede ortadan

kaybolacaktir. Koseli kapl fidanlarda ise bu olusumun goriilmesi kacinilmazdir.

Bu c¢alisma alaninda yapilan toprak analizlerine bakilacak olursa; topragin pH degeri
7,02 ile 8,04 arasinda oldugu goriilmektedir. Buradan da anlasilacag iizere uygulama
sahasinin sarigam ic¢in optimum yasama kosullaria sahip olmadigi ve bu nedenle de
calisma alanindaki fidanlarin yasama yiizdeleri ve fidan performanslarinin genel

anlamda diisiik oldugunu soyleyebiliriz

Sonug¢ olarak; bu calismada, yar1 kurak ekstrem yetisme ortaminda tesis edilen
agaclandirma sahasinda, 1. y1l sonunda kaph fidanlarin daha yiiksek yasama yiizdesi
ve fidan performansina sahip oldugu belirlenmistir. Kapl fidanlar icerisinde en iyi
performans 2+0 yash roket ve koseli kap tipindeki fidanlarda elde edilmistir. Yine 1.
y1l sonundaki fidan boy biiylimesi bakimindan en yiiksek deger 2+0 yaslh roket tipi
kap fidanlarda elde edilmistir. Bu ¢aligmada dikimi yapilan 240 yash c¢iplak kokli
fidanlarin ilkbahar ve sonbahar dikimleri arasinda 1 yillik dikim performanslar

degerlendirildiginde boy ve ¢ap biiyiimeleri bakimindan fark bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma sonucuna gore yari-kurak erozyon kontrolii agaglandirma alanlarinda
kaph fidan ve 6zellikle 2+0 yash roket tipi kapli sarigam fidanlariin ilkbaharda

dikimleri Onerilebilir. Ayrica erozyon kontrolii uygulama sahasinin toprak sartlariin
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saricam i¢in uygun olmadig bu gibi alanlarda olumsuz toprak sartlarina daha fazla
mukavemet gosteren ve siirgiin verme kabiliyetine sahip orman agaci fidanlarinin
dikimi veya tohum ekiminin yapilmasi uygun olabilir. Ciinkii yaprakli orman
agaclariin fidanlarinda meydana gelen tepe ve yan siirgiinlerinin kopmasi ve zararh
hayvanlar tarafindan yenmesi gibi olumsuz hallerde dahi fidan hayatiyetini
kaybetmemekte kok siirgiinleri sayesinde fidanlar gelisimini ilerleyen yillarda devam
ettirebilmektedir. Saricam gibi ibreli fidanlarda ise bu durum ile karsilagilmasi
halinde fidanlarda kuruma ve hayatiyetini kaybetme ile sonu¢lanmaktadir. Bu
nedenle de bu gibi alanlarin rehabilitesinde ibreli fidan yerine yaprakli (akasya,

badem gibi) tiir kullanilmas1 6nerilebilir.
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