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OZET

Bu calgsmada, farkli yettirme ortamlarinin saf ve karm olarak (torf, perlit ve
zeolit) Erzurum Orman Fidaginda sera ve acik alan &dlarinda yettirilen 1+0
yasll Enso tipi tlpllu SaricanP{nus sylvestris L.) ve Adi Hy (Betula pendula Roth.)
fidanlarinin  morfolojik 0Ozellikleri Uzerine etkisibelirlenmeye cagiimisgtir.
Calsmada 6 farklh yegme ortaminin saricam ve $didanlarinin morfolojileri
Uzerinde etkili oldgu belirlenmgtir. Sarigam turt icin yapilan gerlendirmede
zeolitin %10 hacimsel kanminda perlit gibi etki yapgl, ancak; %20 hacimsel
karsimi durumunda fidan boyu gerinde digus oldusu, kok b@gazi ¢capi dgerini
etkilemedgi tespit edilmgtir. Kok kuru &irlhigi en yuksek saf torf ortaminda elde
edilirken, gévde kurugarhgi zeolit katkili ortamda saf torf ortamina gore tikis
gostermemstir. Adi hus tiriinde ise yegme ortami kdk bgazi capi tzerinde etkili
olmamstir. Zeolitin %10 ve %20 hacimsel kaminda fidanin boy dgerinde saf
torf ortamina gore bir dilis belirlenmemgtir. Saf torf ortaminda ve zeolit katkili
yetisme ortamlarinda kok kuru galigi ve govde kuru @rligi en yiksek
bulunmuytur. Calgma sonucunda, 1+0 tiplu saricam fidan morfolojigedtikerinde
zeolit katkili ortam olmasi durumunda birsdi belirlenmekle birlikte adi hukapl
fidanlarinin morfolojik dgerlerinde genel anlamda bir @i olmadg! belirlenmitir.
Zeolit katkhli yetstirme ortamlarinin fidan morfolojik gerleri dikakte alindginda
her iki tirde de Umit vermekle birlikte, dikim ga1sini ortaya koyabilmek amaci ile
dikimi takiben fidanlarin en az 3-5 yil takip edé#si gerekmektedir. Kapli fidan
Uretiminde zeolitin yegme ortaminda kullanilmasi tip harci maliyetingiati@cektir.

Anahtar kelimeler: Adi hus (Betula pendula Roth.), fidan morfolojisi, saricam
(Pinus sylvestris L.), torf, zeolit



SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT GROWTH MEDIA ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERS OF CONTAINER-GROWN SEEDLINGS OF SCOTCHNE
AND BIRCH

This study was designed to investigate the infleesicgrowth media based on peat
(P), perlite (T) and zeolite (Z) on morphologicdtributes of container-grown
seedlings ofPinus sylvestris and Betula pendula. Thirty seedlings with three
replications from each treatment after the firabvwgng season were destructively
harvested and a variety of morphological traits sneed in both species. Growing
media P. sylvestris seedlings did not significantly affect root colldiameter and
number of roots but other morphological parametdifiered significantly with
growing medium types. Root dry weight was the hggha the growing media of
peat, but shoot dry weight was not significantlieetfed by zeolite additive media.
Growing media did not significantly affect root lewl diameter ofLl+0 B. pendula
seedlings. The maximum value of the seedling hewges observed in P, P+T+Z
(7:1:2) and T+Z (9:1) medium. Zeolite added to tomigs of growing media did nor
reduce dry weight of the seedlings and only rogtweight and shoot dry weight
were lower in P+T+Z (8:1:1). In conclusion, zeolitem Turkey can be used as an
additive material in the propagation of containedif. sylvestris and B. pendula
seedlings. Since Turkey has 45.8 billions of zeoliotential, using zeolite in
container tree nurseries in Turkey may reduce gstscsignificantly. In order to be
able to make a better assessment in order to uslé as an additive growing
medium, the performance and growth of the seedbkhgsild be observed in field for

at least 3-5 years.

Key words: Betula pendula, seedling morphologyinus sylvestris, peat, zeolit
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1. GENEL BILGILER

1.1. Kapl (Tupli) Fidan Uretimi ve Yetistirme Ortami

1.1.1. Kapli Fidan Uretimi Hakkinda Genel Bilgi

Teknik ormancilikta esas amag, devam@inisa&glanmasi olup, bu amaca gaada

orijini belli, Gstin nitelikli tohumlardan elde deln, kaliteli fidanlarla yapilan
agaclandirmalarin  biyuk ©Onemi bulunmaktadir. Bu balam &aclandirma

calsmalarindaki bgarinin temelini, tohum ve fidan Uretimi eturmaktadir. Bu

amaca ulgabilmek icin orman yegtiricisi, kullanac& tohumun kalitatif 6zelliklerini

ve verim kabiliyetlerini dnceden bilmeli ve Uretismdaima ¢ok iyi 6zelliklere sahip
tohumlardan elde edilen fidanlari kullanmalidir. ®alde @aclandirma

calsmalarinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususysel nitelikli, yuksek

artim sglayan tohumlardan elde edilen kaliteli fidanlarll&omaktir.

Fidan fizyolojik (bitki su potansiyeli, kok yenilemkabiliyeti, sguga dayaniklilik,
blaytme-uyku ritmi gibi) (Simpson, 1990; MattssoA97; Ritchie and Landis, 2005
and 2006; Geng¢ ve Yahyga, 2007; Dirik, 2008) ve morfolojik Ozellikleri ép,
boy, katlilik, yg gibi) (Long and Carrier, 1993; Mattsson, 1997; d@olbo et al.,
2001; Cicek ve ark., 2006a; Cicek ve Yilmaz, 20@&n¢ ve Yahyagu, 2007,
Dirik, 2008) dikim baarisi tizerinde etkili olabilmektedir. Ozellikle lkak ve yari-
kurak bolgelerde yapilan cginalarda kullanilan fidanlarin morfolojik ve fizyqik
Ozellikleri, fidan tipi, dikilen fidanlarin ygama ytzdesi ve fidan biyume 6zellikleri
tzerinde etkili oldgundan son yillarda fidan kalitesini artirmaya ydnehlismalar
tlkemizde de artrgtir.

Fidanlarda kalite siniflarinin belirlenmesinde kbilgy nedeni ile o6ncelikle
morfolojik 6zellikler tzerinde durulmgur. Ancak teknolojik gegimelere paralel
olarak fizyolojik Ozellikler de fidan kalite normia arasinda yerini almgi
bulunmaktadir. Ancak morfolojik karakterlerin gimiizde 6zellikle uygulamalarda

genk Olctde kullaniimakta oldiu g6zlenmektedir. Bu durum daha ¢ok morfolojik



karakteristiklerin kolay, suratli uygulanabilmese \dlgiimlerin basit yontemlerle
gerceklgtirilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Ulkemizde fitkr fidan yal ve
boyuna gore siniflandiriimaktadir. Fidanlar yalmkim yastiklarinda yetiirilip
repikaja tabi tutulmama durumunda 1-0, 2-0 gibd&aedilmektedir. Bir yil ekim
yastginda, 1 yil repkajda kalan 2 gadaki fidan 1+1 olarak ifade edilmektedir.
Tark Standartlar1 Enstitist, yaprakli ormafaglarinin standardinda bunlari, ¢iplak
kokli ve kaph olmak tzere 2 grupta toplamakta@uplak kokltler desasirtiimig
veya sasirtilmams olarak iki kisma ayrilmaktadir. Bu fidanlarin lseple aranan
Ozellikler: kok ve gbvdede ezilme, kirilma vs. olmas|, kendine has koku, renk vs.
olmasi, hastaliksiz ve bdcek zarari olmamasi, gdivdelgun ve dizgin, tepe
surgini ve tomur@u olgunigmis ve kabgu burgmamg gibi Ozelliklerinin
bulunmasi gerekmektedir (TSE, 1988b).

Ulkemizde gerek orman arazisi igcinde ve gereksenda &aclandirmaya obje alan
miktari 18 milyon hektardir (Dirik, 1989). Bu alantla tim diinyada oldgu gibi
ulkemizde de duretilen vegaglandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok buyuk bir
bolumu ¢iplak koklu fidanlardir.

Ciplak koklu fidanlar, Gretim maliyeti bakimindaiptt fidanlara kiyasla onemli
avantajlar sglamasina ramen ture ve plantasyon sahasi toprak ve ikligukarina
gore caitli riskler tasirlar. Bu risklerin yaninda s6kim, seleksiyon, afajama,
gOmu, depolama, transport ve dikim gibi ¢ok saymaman ve 0Ozen isteyen
islemlerde  fidanlarin  canlihklari  ve blyume giglerblumsuz yodnde
etkilenebilmektedir. Bu handikaplar, yore sktlarina adaptasyon ve performans
yetengi yiksek, istenilen standart ve fidan kalite kaesldrine sahip fidan
Uretilememesi yeni araglari gindeme getirngiir.

Fidan uretim politikasinda araglar dogrultusunda 1986-1992 yilina kadargdgk
say! ve tarihlerle tma tekilatlarina tipll fidan Gretimi konusunda birgoHirtaat
verilmigtir. TUpla fidan Gretim miktarinin artirilmasi, tigoyutu ve dolgu materyali,
tupla fidan Uretiminde gubreleme, glgk kap tiplerinin kullaniimasi ve tuplu fidan
Uretiminde perlit kullaniimasi gibi (Bulut, 1993).

Bu arays ve cabalar, 1992 yilinda “ Tupli Fidan Uretim Tigkve Agac Islahi

konusunda Tirkiye ile Finlandiya arasinda yapila@loproje ile sebze, sus bitkisi



ve cicekgcilik sektorlerinde yaygin olarak kullamlaTopraksiz Yeftiricilik”
yontemlerindent’ Agregat Kultarint ciddi anlamda ormangaci fidani dretmede
uygulamaya sokmgur. Bu amacla tupla fidan Gretimi yaygigtaus ve ttpla fidan
Uretiminde fidan kalitesini etkileyen tup tipi vépt harci gibi faktorler tzerinde
calismalara devam edilmektedir.

Agaclandirmada Bkariyi artirabilmek amaci ile kaliteli fidan ygirmek icin ttpla
fidan tretimi yapilmaktadir. Tupla fidanlar 6zelekkurak ve yari-kurak bélgelerde
yapilacak gaclandirma camalarinda fidanlarin yama ytzdesini ve ggimini
Onemli oranda artirmaktadir. Tuplu fidan; gereknekiereksaasirtma yolu ile ¢eitli
tipte kaplar icerisinde yasatirilen ve kabi ile gaclandirma sahasina getirilen ve
topraz! ile dikilen fidandir (Anonim, 1996; Landis et ,al998; Tilki, 2004; Ayan,
2007). Kapl fidanlarda kullanilacak tip harci (td@lolgu materyali, yegtirme
ortami) materyalleri; toprak, kum, perlit, pomzasitaturba, kompostknis ve
curimi yaprak toprg, humus, parcalangy 6gutilmis agsa¢c kabuklari,
kompostlgtiriimis  odun talal, kompostlaririlmig saman, misir vs.) gibi
materyallerdir ve fidan morfolojik ve fizyolojik @likleri Gzerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. (Heiskanen and Rikala, 1998; AyaTireekcioslu, 2006; Ayan ve
Tilki, 2007). Tupla fidan dretiminde daha c¢ok tuplgl materyallerinin kagimi
kullaniimaktadir. Kapli fidan tretiminde kullanilanateryalin 6zellikleri olarak 1)
verilen suyu uzun sure binyesinde tutabilmeli,djumun kolay ¢imlenmesine ve
kok buyume fizyolojisine uygun olmali, 3) gbzeneklr yapida olmali, 4) kaptaki
fidanin gerektirdii bazi temel besin elementleri icermeli, 5) ytme ortami
fidanlar tgiyabilecek ygunluk ve &irlikta olmal (ancak boylu fidanlarin gigici
tel veya sirik gibi araclarla takviye edilmesi hale orta ygunluktaki ortamlar kok
gelismesinin daha hizh ve iyi olmasi nedeniyle terdadilebilir), 6) pH fidan turine
uygun olmali, 7) organik maddece zengin olmali y&kd&ay temin edilebilmeli ve

ucuz olmalhdir.

Ic Anadolu, Dgu Anadolu ve Karadeniz Bolgesinin ice bakan yamagdaki
agaclandirma ve yapay gengtieme alanlarinda, genellikle ¢iplak kokli ve ekstr
Ozellikteki alanlarda ise 1990'li yillarin ortalau kadar sinirli sayida Uretilebilen
polietilen tuplu fidanlar kullaniimaktaydi. 1993 ipdan sonra Turkiye ve Finlandiya
Ortak Ormancilik Projesi kapsamindalaalan “Agac Islahi ve Tupli Fidan Uretim



Teknigi 7 adli AGM-ENSO teknik gbirligiyle otomasyona dayali, 6nemli diizeyde
nicelik, nitelik ve erkencilik konularinda avantagslayan agregat (ortam veya
substrate) kulturiyle ve kontrolli kalarda tupli (Enso kapl) fidan ygiricili ginin
tlkemize transferi ile kitlesel tupli (Enso kapfiglan tretiminde dnemli afar
gerceklgtirilmistir. 1992 yili itibariyle toplam fidan dretimininginde tuplu fidan
dretimi payr % 6 iken (Bulut, 1993), VIIl. Beyilllk Kalkinma Plani (BYKP)
doneminde % 18’e cikarilgtir (Anonim, 2001).

Ozellikle Enso tipi tuplu fidanlarin arazi perfornsdarinin beklenenin izerinde
olmasi, fidanlarin dikim standardina gri@ periyodunda (Uretim periyodu) slre
kisalmasi, bilhassa @a Anadolu Bolgesinde ekolojik bakimdan ekstrem lidet
tastlyan yetgme ortamlarinda enso tipi saricam ve fdanlarinin kullanimi, ¢iplak
kokli saricam ve hufidanlarina gore tutma ve gghe bakimindan birgok avantaj
tasidigl gorulmistar (Taftah, 1999). Ayrica Eskehir ekolojik kaullarinda c¢iplak
kokli ve enso tipi Toros sedirCédrus libani) ile Anadolu karacamiRjnus nigra)
fidanlariyla yapilan ¢ajmada; arazi performansi Uzeringaa turanin ve fidan
tipinin  farklihk olusturmadgl (Yucel, 1999), yine Eskehir yoresi Kkitlesel
plantasyonlarda yapilan Anadolu karacami ve Tosesliri ile ilgili bir
deserlendirmede de enso tipi tiplu fidanlarin kokldehi kivriklik ve yumaklgma
olusumuna dikkat c¢ekilmekle birlikte gaclandirma c¢ajmalarina Onemli katki
sggladgl (Oz, 1999) belirtilmgtir. Erzurum’da kitlesel Enso tipi tipli saricam ve
hus fidani Uretiminde, fidanlarin koklerindeki kivrikl ve yumaklamayi dnlemek
amaclyla, son yillarda gglirilen ve aratirma kapsaminda da kullanilan roket tipi
sabit veya mobil model ile pottaki yiv-set sayistirdip, bitki koklerinin potun
dibinde yumaklgma olwturmasini ve geriye dou kivrilmasini 6nleyici sistem

eklenmitir.

Dogu Anadolu Bolgesinde gaclandirma camalarinda yaygin olarak kullanilan
tupla saricam ve Rufidanlarinin kalitesini artirma yonundeki gahalar 6zellikle bu
bblge icin dnem tamaktadir. Bu bolimde dncelikle tip harci hakkiggael bilgi
verildikten sonra saricam ve ftiirleri hakkinda kisa bilgi verilngiir.



1.1.2. Yetstirme Ortami Hakkinda Genel Bilgi

Fidan vyetgtirme ortamlarindan turbalar, kolayca yenilenemeyer sera
yetistiricili ginde kullanimi uzun bir ge¢cge sahip olan temel ortamlardir. Ancak,
yetistiricilikte bazi Ozelliklerinin islahi zorunludurAllaire et al. (2005), dgiik
kaliteli turbalarin (Von Post skalasina gdreH4) ayni kdkenli daha az humifiye
olmus turbalara gore lif yapilarinin daha kiguk olmasdeni ile daha fazla miktarda
su ve daha az miktarda da hava kapasitesine sddiyguou belirtmektedir.
Puustirvi (1973)'de ise turbanin yapisi ile ilgili en yg@p problemi, turba
materyalinin ¢ok ince olmasi olarak belirtmektediipli ve kapl fidan yegtiricili gi
icin substratlarin fiziksel 6zelliklerinin stabéi (dgismezligi) 6ncelikle 6nem
arzeder, cunki bu 0Ozelliklerdeki gg@m, bitki gelisimini olumsuz yb6nde
etkileyebilir. (Allaire-Leung et al.,1999). Bu olwomzluklarin yaninda turba gibi
organik maddelerin homojenitesiningdit olmasi ve yuksek agma orani, patolojik
problemler ve toksidite odtiurur (Koksaldi, 1999).

Guérin et al. (2001), turbaya alternatif materyal getne gereklilgini t¢ farkl
sebebe dayandirmaktadir. Bunlar: 1) turba kaynedtasinirli olmasi, 2) insan ve
endustriyel aktivitelerin hizli agindan kaynaklanan atiklarin kullanilma baskisi ve
3) yerel Uretim artiklarinin kullaniimasinin ekon&rgerekliligidir.

Substratlarin yapisindan kaynaklanan zorluklar naeni tipli ve enso kapl fidan
dretiminin yapildgl fidanliklarda rutin olarak uygulanan fertigasyoeknigi cok
etkin deildir. Cunkd, bitkinin besin icegi ile substratin kimyasal kompozisyonu
arasindaki igkinin belirsizligi ile konteynir igerisindeki nem ve besinsighi gi
yuzinden substrat verimiiinin kontroli de zordur (Lemaire et al.,, 1995). Bu
gucliiklerin arkasindau gercekler yatmaktadir: 1) fidan 6yle kiicik bimt@ynirda
yetistirilmektedir ki; yetsme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinddiicuk
bir desisim fidanlarin gegimini kolayca etkiliyebilmektedir, 2) organik madden
distk veya orta derecede biostabilite (C/N) gostermedisik veya orta
biostabiliteli organik maddeye sahip substratiganik maddesinin aymasinin bir
sonucu olarak katyon @sim kapasitesi (KDK), elektriksel kondaktivite (E€@ pH
gibi kimyasal Ozellikler dgismekte ve kullanilabilir bitki besin maddesi g

cikmaktadir (Lemaire, 1997). Bu durum, gubrelemegpamini olumsuz ydnde



etkiliyebilmektedir. Ancak hizlh gelim safhasi olan ilkbahar donemisshda otsu
bitkilere gore daha diik besin maddesi ihtiyaci olan odunsu bitkilerieslenme
kosullarindan ¢ok yegme ortami keullari daha dnemli dizeyde etki yapmaktadir.
Bu nedenle yegme ortami lzerinde olumsuz etki yapacglkmlerden kaciniimasi

zorunluluktur.

Sonug olarak turba substratinin, hava gogemeartirmak icin rutin olarak; iri
partikil boyutlu perlit, kaya yund, kum,gac kabgu, kompost, polysitrin ve
poliiretan gibi cgtli materyallerle i1slah edilmesi gerekmektedir @¥igolo and
Caron, 1999). Koksaldi (1999), zeolitin sahip @duwircok iyi 6zellikleri nedeniyle
dere kumu, perlit, pomza gibighr katki materyalleri ile kiyaslarginda, fidanlarda
kullanimi oldukga dikkat cekmektedir. Bu dzellikletbazilari: 1) NH absorbsiyon
kapasitesinin yiksek olmasi; 2) su ve besin maddekitma 6zellgi; 3) kontrolli
salinim ile potasyum ve amonyak kulanim verimintirarasidir. Fertigasyon
yontemi ile guibrelemenin yapifgl] asiri ve dizensiz y&aslar nedeni ile glibreleme
rejiminde 6nemli aksakliklarin ve besin kaybinigaya i fidanliklarda, zeolitin bu
Ozellikleri kullanimini daha da 6nemli kilmaktadir.

Zeolit, alkali toprak katyonlari iceren, kristal pyda, kolay ve bol bulunan
aliuminyum silikatidir. Yapisinda buyuk ggim olmaksizin katyon dgsim 6zelligi,
su kaybetme ve kazanma 0zglile karakterize edilir (Altan ve ark., 1998a).

Algicek ve ark. (1998) ise, zeolitleri; Na, K, Qg gibi elementleri iceren kristal
formda, U¢ boyutlu, sonsuz bir yapiya sahip altimmy silikat olarak

tanimlamaktadir.

Uygulama alanlari itibari ile bir ¢cok sektoru ilgrdiren zeolitler, gerek bilimsel
gerekse ticari uygulamalar acisindan yer-bilimlenmya, fizik, ziraat, hayvancilik
ve insaat disiplinlerinin hatta tibbin ilgi alanindadzeolitler, 1756 yilinddsvec'li
mineralog Frederich Cronstdet tarafindan bulugtonu Ticari olarak ancak,
1960’lardan sonra uretilip pazarlanmayaléaan zeolitin, tlkemizdeki vagh ise ilk
defa 1971 yilinda tespit edilgtr (URL-1 ve 5).

“Zeolit” kelime olarak “Kaynayan Tg' anlaminda ve isitild@zinda patlayarak
dagilan bir volkanik mineraldir (URL-4). Zeolit mineltarinin siniflandiriimasi



konusunda kesin bir fikir bidi bulunmamaktadir. Ancak, Breck (1974) tarafindan
ikincil yapi dniteleri ve iskelet yapilari kombinmswu temel alinarak bir
siniflandirma yapilngtir.

Tabii olarak 40 tur dgal zeolit minerali bilinmekte olup (URL-4) ve bunia 7
turiinin yaygin olarak bulungu Algicek ve ark. (1998), bunun yaninda son otuz
yilda 150 tur sentetik zeolitin de Uretggdibelirtiimektedir (URL-4,5,6; Algicek ve
ark. 1998).

Siniflandirma bakimindan; analsim, sabazit, klioldt krionit hélandit, I6montit,
mordenit, natrolit ve filipsit yaygin bulunan mirderdir (Koksaldi, 1999)Dinya
zeolit rezervleri tam olarak tespit edigndesildir. Ancak, 1950’den beri yapilan
argtirmalar sonucunda tim dinyada yaygin olarak buwigundbelirtiimektedir.
Dunya ulkeleri arasinda 6nemli zeolit Ureticisi rol&iba, eski SSCB, ABD,
Japonyajtalya, Giiney Afrika, Macaristan ve Bulgaristan’meinli rezervlere sahip
oldugu bilinmektedir (URL-1).

Dunya zeolit tuketimi yilda 750 000 ton olup, bketimin %70’inin deterjanlarda,
%210’unun katalizOr ve adsorban Uretiminde, %8’idesikan Uretiminde ve kalan
%8’ininde dger alanlarda oldgu belirtiimektedir (URL-6).

Dogal zeolit kaynaklari bakimindan Turkiye’nin zengibir Ulke oldgu
belirtiimektedir (Altan ve ark., 1998b). Mevcut Zesezervlerinin 45.8 milyar ton
gibi blyuk hacimlerde oldiu tespit edilmgtir (URL-1 ve 5; Koksaldi, 1999).

Tarkiye’'nin mevcut zeolit yataklari Ankara (PolatNallihan, Beypazari), Kutahya-
Saphane, Manisa-Gordelgmir-Urla, Balikesir-Bigadic ve Kapadokya Bélgesind
bulunmaktadir. Bu bélgelerde; zeolitin analsimn&lptilolit tirleri bgta olmak tzere
sabazit, erionit turleri 6nemli bir yer tutmaktafuRL-1 ve 5).

Ulkemizde zeolit rezervleri blyik hacimlerde olnaakiirlikte, dgal zeolitlerin bir

bolimu insan sdigini tehdit et ve diger bir bolimi de toprakta ve/veya
yetistirme ortaminda sodyumimaya yol acfi icin kullaniimamaktadir. Ulkemizde
bor kapsami yiksek olan zeolitlerin de bitki y&tme ortami olarak kullanim



olanaklari kisitli oldgu belirtimektedir (Koksaldi, 1999). Turkiye'de kis

Olculerde dgisik kullanim amacli olarak zeolit madengilyapiimaktadir (Tablo 1).

Tablo 1.Turkiye’de Uretilen Ticari Dgal Zeolitler (URL-1)

Ticari isim Kullanim Yeri Boyut (um) Fiyat ($/Ton)
Zeta Hayvan Altigi 2,5-3,5 70
Natmin 900 Yem Katkisi 0-0,7 85
NMF 9000 Gbre Katkisi 1,5-7,0 80
Filter Clino Filtrasyon, atik su 2,5-3,5 75
5,0-7,0 75
15,0-16,0 75

Dogal zeolitlerin kullaniminda; mineral tip8ékil 1), kimyasal yapisi (Tablo 2), i¢
yuzey alani, bguk hacmi ve boyutu, tane boyutu ve bunlarglbalarak katyon

desisimi (Sekil 2) ve absorpsiyon kapasiteleri 6nemli 6zedlidir (URL-1 ve 5).

i

Sekil 1. Da@al Zeolit: Maden Cevheri ve @ik Tane Boyutlu Uriinler (URL-2)

Tablo 2. Zeolitin Kimyasal Yapisi (Altan ve ark998a)

Kimyasal SiO, Al,O; Fe,0; K, O HO CaO MgO Na,O Ti Ag N B
Yapisi (ppm)
% 71,29 13,555 1,15 350 590 1,96 0,70 0,60 0,02  0,0vok 30
Katyon Degistime Kapasitesi
200
180
= 160
S 10
= 120 A
100
E
80
2 o
? =
Kum Kil Turba Zeolt
Toprak Tiirler

Sekil 2. Bazi Toprak Turleri ve Zeolitlerin KatyoreBistirme Kapasiteleri (URL-3)



Fizikokimyasal 6zelliklerinden dolayi, bitki ygtirme ortami ve toprak dizenleyici
olarak tarimcilarin uzun zamandir ilgisini ¢ceken dasada pek cok gali olan
zeolitin  tannmda  yalniz ~ Klinoptilolit [(Nas.K3)(AlgSiz0072).24H,0]  tiri
kullaniimaktadir (Unver ve ark., 1989). Klinoptilpl diinyadaki zeolit tufleri
arasinda en yaygin olan ve yuksek oranda silisercdsir mineraldir. Yuksek
absorpsiyon, iyon dgsimi, kataliz ve dehidrasyon Ozelliklerine sahiptiyrica,
klinoptilolitin  yuksek bir amonyum absorpsiyon kaasine de sahip oldu
bilinmektedir (Altan ve ark., 1998b; Kdksaldi, 1999Glibre olarak topga verilen
NH;"un suyla yikanarak topraktan alinipska yerlere tanmasi zeolit vasitasiyla

Onlenerek toprakta kalmasigganabilmektedir $ekil 3).

Klinoptilolit, Mg ve K’'ca da zengin bir zeolit tudiir. Ca’'ca zengin olanlarina Ca-
klinoptilolit denir. Turkiye zeolitlerinin K ve Caa zengin oldgu, tarimsal agidan

potasyumca zengin zeolitlerin ise yavpotasyum veren gubre gibi davragdi

belirlenmgtir (Barbarick and Pirela, 1983; Koksaldi, 1999)tkB besin maddesi

dest&inin yani sira ortama elvgli fiziksel 6zellikler kazandirmaktadir. Anilan
Ozelliklerinden dolayi klinoptilolit saf veya kanm olarak bitki yetjtirme ortaminda

ve toprak 6zelliklerinin dizenlenmesinde kullaniladek uygun bir materyal kabul
edilmektedir (Koksaldi, 1999).

Amonyum Yikanmasi Amonyum Yikanmasi
400 400
4 p
360 350 -
1 >
320 % 300
280 . <
—_ = |
E 240 1 & Turba E ¢ Kum _
= 200 B Turba+Zeolit = 200 == Kum-+Zeolit
3 . -F .
; 160 === Polinom (Turba) Z 45 —Pohno.m (Kum)
1201 100 - -
80 A 5 [
40 i =
|
ow—m & & 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Giinler Gilnler

Sekil 3. NH;" Iyonlarinin Y&mur ve Sulama Sulari ile Yikanmasi (URL-3)



Tablo 3. Klinoptilolitin Fiziksel Ozellikleri (URL5)

Ana

Bosluk Kanallarin ]_yqn

Isim . Kismi Serbest Isil Degistirme

Formdl Kararhlik Kapasitesi

(%) Acikhklari (meqlo)

(A)
Klinoptilolit  (Nas.K3)(AlgSiz0O72).24H,0 34 3,9%5,4 Yiksek 2,16
Ozetle;

1) Zeolit minerallerinin en 6nemli O0zedii; bunyesindeki bguklara kolayca

2)

3)

4)

5)

girebilen ve yer dastirebilen sivi ve gaz molekulleri ile toprak alkali

iyonlarindan ileri gelen “molektler elek” olmasidlURL-4).

Plaisance ve Cailleux (1958)’e atfen; zeolitin lsaf@pisi icerisinde sayisiz
su molekulleri ve d&sebilir metalik iyonlar icerdii, kuru zamanlarda, zeolit
tarafindan tutulan suyun serbest hale g@ectyagish zamanlarda ise su
binyede tutularak daha fazla suyun kabul edilgiedielirtimektedir
(Kdksaldi, 1999).

Dogal zeolitlerin dnemli derecede nem cekmalimi bulunmaktadir. Bu
nedenle, kolaylikla su absorbe edebilmektedirleyrid®, kristal yapilari ve
nem c¢ekme Ozellikleri bozulmadan absorbladiklari yusu geri
verebilmektedirler. Bu 0Ozellikleri nedeniyle, akgivedilmi dogal zeolitler,
desikant (nem cekici) olarak yaygin olarak kullaraktadir. Ayrica;
zeolitlerin dguk basil nemlerde bile nem ¢ekme 6zelliklerini yitirmerae)

zeolitlere 6zgu ¢cok 6nemli bir 6zellik olarak 6rapa ¢ikmaktadir (URL-5).

Zeolitin bilinen 6zelliklerinden dolay! topga eklenmesi sonucunda su
rejimini  duzelttgi, bitki besin maddelerinin yikanmasini engeligdi
belirtimektedir (Gote and Nimaki, 1980; Mumptor@8B).

Toprakta azotlu gubrenin yikanma ve NHjazi seklinde vyitirildigi
bilinmektedir. Buna katn, zeolitin amonyga olan yuksek secicfli ve
amonyum dgisim kapasitesi yukseldi nedeniyle azotlu gubrenin
yikanmasini azalgi ifade edilmektedir (URL-4).
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6) Zeolit; N ve K temin eden, yayaverici olarak dgerlendirilir. Ayrica, fazla
miktari toksik etki yapabilecek Nfu kanallarina alarak topraktan
uzaklgtirir ve amonyum zehirlenmesini azaltir (Koksalti999; Barbarick
and Pirela, 1983).

7) Sodyumca zengin zeolitlerin togna dizenlenmesinde iyi sonu¢ vermagdi
zira serbest kalan fazla miktardaki Na iyonlaritoprakta alkalilge neden
olmasinin yani sira, ozmotik problemler gilurdusu tespit edilmgtir
(Barbarick and Pirela, 1983).

Son yillarda dnemli bir endustriyel hammadde durnagelen dgal zeolitler;
kirlilik kontrolt, enerji, tarim-hayvancilik, madanetaltirji ve dger alanlar olmak
uzere, farkli sektorlerde kullaniimaktadir. Ogime Japonya 1960’h yillarda, mevcut
olan 100000 tonluk zeolit Gretiminin blyuk kismkagit sanayisi ve tarimda, Kuiba
1982 yilinda 20000 ton zoliti tarim sektdrinde, ARPOO yilindaki 15500 ton’luk
zeolit dretiminin ¢gunu yem katki maddesi olarak su kulttrlerinde vantda
kullanmstir (URL-4).

Zeolitin kompoze gubrelerde dolgu maddesi olarakakumasiyla iki yonlu fayda
sgladigl belirtiimektedir. Bunlar; 1.Yawayaraysh gubre olarak etkili olabilmesi, 2.
Urenin bozulmas! ile okan amonyg kanallarina alarak bakteriyel azotlama
islemini yavglatmasi boylece amonyum ve nitratin toksik etkisinleyici fonksiyon
dstlenmesidir (Mumpton, 1983).

Zeolitin belirtilen her iki 6zelkinin de enso tipi kaplh fidan tretiminin yapggl asiri
yagistan ve fertigasyon yontemiyle yapilan sureklgya besleme tekgine dayali
uretim sisteminden kaynaklanan bazi sorunlara ¢oaiamilecei dustintlmektedir.
Yuksek su tutma 6zefline sahip yegtirme ortaminda birikensar1 su (y&mur ve
gubrelemenin fertigasyon yontemiyle yapiliyor olmasedeniyle fidan koklerindeki
curime olasifiina kagl zeolitin nem absorplama 0zglli s6z konusu c¢urime
problemlerini azaltabilir. Ayrica, yun gibrelemeden kaynaklanabilecek bitkide
zehir etkisi yapan besin maddelerinin tutulmasindal Ustlenebilecgi
anlsgilmaktadir (Ayan, 2002).
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Turkiye tarim topraklarinin organik madde ve dkHl azot yoninden yetersiz
oldugu belirtiimektedir (Ertiftik, 1998) Zeolitin kumluveya organik maddece
yoksun, acik alan ve ghridan beslemeye dayali fidan Uretim sistemlerinde
kullaniimasiyla; 6zellikle de yun gibreleme rejimi uygulanansdridan beslemeye
dayali Uretim sisteminin uygular@ifidanliklarda ciddi guibre tasarrufug@ayaca
tahmin edilmektedir. Japonya’da ciftcilerin azogubrelere dgal zeolit ekleyerek
azotun topraktan yikanmasina engel olmayastgdhri belirtiimektedir (Mumpton
and Ormsby, 1978). Kumgalikh topraklari olan fidanliklarda zeolit kullamiyla,
su ve gubre ekonomisi ginda ayrica, kulturlerde kullanilan pestisitlerioptak
icerisindeki yararli mikroorganizmalara, fidanlikwgesindeki su-karasal ortamdaki
canlilara olabilecek kirletici etkileri guriict yonde olumlu etkileri olabilecektir.

Organik maddece yetersiz topraklarda, kompgistibnis organik maddenin (ahir
gubresi, tavuk dkisi, cay kompostu vb.) topfa karstirilmasi gamasinda
topaklanmalar nedeniyle tarlaya uygulanmasindaigiegile kagilasilabilir. Yuksek

nem ve koku iceren bu kompostialmis organik maddenin koku ve nemine ar
buyik oranda absorb Ozgiliolan zeolit kullanilabilir. Zeolit gutuldikten sonra
kompost kamimina alinmasiyla koku ve nem buydk oranda gidekle
kompostlarin toprga kargimindaki topaklanma bir Olcide ortadan kaldiriliabil
Boylece bu kompostlarin pazarlamasinda olabileclelknsuzluklar da giderilngi

olacaktir (Ertiftik, 1998).

Aktive edilmis dogal zeolitlerin katyon d&stirme Ozelliklerinden yararlanilarak,
bitkisel Uretim alaninda uygulamalar gercgki@mektedir. Zeolitler, toprakta
kullanilan turba ve kum gibi ger maddelere kiyasla en yiksek katyogigt¢me
kapasitesine sahip olanidir. Bu 6zellik sayesindeliz kullanimi topraktan besin
maddelerinin kaybini 6nleyerek stz konusu besin dakdinin kontrollli olarak
salinimi ile en etkin bir bigimde gubre kullanimsglamaktadir. Bu etki, kumlu
topraklarda daha da belirgin hale gelmektedir (UBRke 5).

Zeolit kullanimi ile dgisik toprak turlerinde ygmur sulari veya sulama sulariyla
yikanarak uzakidirilan NH; iyonlari, kaybedilmeden uzun sireler toprakta
muhafaza edilmekte ve bitkilerin Nk etkin sekilde kullanmasi sdanabilmektedir
(URL-3 ve 5).
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Ayrica, zeolitlerin NH iyonunu tutmalari ile toprak tamponlanmakta ve sNH
fazlaliginin yaratabileggéi sakincalar da oOnlenebilmektedir. Bdylecgiria gtibre
kullanimi 6nlenerek tasarruf@andgindan gevre kirligi acisindan daha emniyetli
bir calsma gerceklgirildigi gibi, gubrenin etkin kullanimi nedeni ile verined
artmaktadir (URL-3 ve 5).

Zeolitin nem absorblama ve desorblama 6gelliytksek &imli, fakir-kumlu
topraklardaki ve kurak mintikagaglandirmalarinda fidan performansini ve dikim
basarisini artirici etki yapabilegekanaatini olgturmaktadir. S6z konusu sahalardaki
tupli fidan harglarinda veya dikim cukuru icerisireeolitin  belirli oranda

karstirilmasi nem absorblama / desorblama fonksiyoraktii hale getirebilir.

Yetistirme ortami olarak kullanilan perlit vegdir volkanik kdkenli agregatlar gibi
hafif ve siksma-ginmaya dayanikli olmasi yaninda, tip icerisindenusireli Gretim
periyoduna ihtiya¢c gosteren ormagaal fidanlarinda stabilitesi yluksek agregat
kullanimi zorunludur (Ayan, 1999). Buna cevap vekeagregat olarak; amaca
uygun tur ve tane boyutundaki zeolit akla gelmeited

Zeolitin bunyesindeki Na iyonlari nedeniyle topaldkalilige neden olmasi pH’'nin
diUstk oldysu fidanhk topraklarinda (asidik toprak) pH'y1 destgyici/ylkseltici etki

yaparak i1slah edici bir rol tstlenebilir.

Turkiye'de yaygin olarak bulunan zeolit, hayvariktdi yem katki maddesi, hayvan
althgi, bitki Gretiminde yetitirme ortami, gubre katkisi olarak, ayrica tokgiklarin
tutulmasi, atik ve kullanma suyu aritiminda gaaillanim alani bulmaktadir. Zal
zeolitin 6zellikle orman gaci fidan uretimi igin fidanhklarda, kumlu fakir
topraklarda ve kurak/yari kurak alanlardalgaglandirma alanlarinda plantasyon
basarisini artirmak diincesiyle kullanilabilirii irdelenerek ormancilik sektoriine
olasi katkilari incelenmeye cgilmistir.

Bu calgmanin amaci; Turkiye’de yaygin olarak bulunan, leengrlikta yem katki
maddesi ve zirai bitki Uretiminde ygirme ortami olarak gegikullanim alani
bulunan dgal zeolitin, orman gaci fidan Uretiminde kaliteyi ve gaclandirma
calsmalarinin bgarisini olumlu yodnde etkileyecekekilde kullanilabilirligini

irdeleyerek sektore olasi katkilaringiamaktir.
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1.2. Saricam(Pinus sylvestris L.) Hakkinda Genel Bilgi

Onemli orman gaclarimizdan olan, SaricanPifus sylvestris L.) sistematikte
konifer sinifina dahil olup, takim olar&%nales ve familya olarakPinaceae’ye aittir.

Bu tdrin oncelikle Dgu Asya’da ortaya cikl ve daha sonra Avrupa’ya geiti
sanilmaktadir (Pravdin, 1969; Molotkov and PatlEd91).

Mevcut ¢am tirleri icerisinde en geraografik yayilisa sahip olan Saricankifus
sylvestris L.) Avrupa ve Asya’da yakkak olarak 2700 km eninde (37° — 70° Kuzey
enlemleri arasinda) ve 14000 km uzyuinda (8°-141°Dogu boylamlari arasinda)
cok gen§ bir yayilis alanina sahiptir. Kuzey siniiskogya, Norveg,isvec ve
Finlandiya’nin kuzeyinde 70 enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya
steplerinde Sibirya melezi ile birliktgne yapraklilarin orman sinirinigtel eder.
Giney siniri isdspanya, Romanya, Yugoslavya, Bulgaristan, Anadislum ve
Kafkaslarda bulunmaktadir. En Kuzey yayilKuzey Iskandinavya’'da 70° Kuzey
enleminde, en giiney yayiliise yaklgik 37° Kuzey enleminddspanya’da Sierra
Nevada dalarinda bulunmaktadir. En Bati durumda yispanya'da yakisk 8°
Bati boylaminda yer almaktadir. Bada ise Rusya'nin en go kisimlarinda 141°
Dogu boylamina kadar uzanmaktadir (Pravdin, 1969; @oadd Cullen, 1965;
Boratynski, 1991; Morgenstern, 1996).

Yurdumuzda Eskehirin batisindan bgdayip dguya d@gru Kuzey Anadolu
daglarinin genellikle yuksek kesimlerini kaplayarakr®amg tizerinden Kafkaslara
gecen Saricam, 38° 34471 48 Kuzey enlemler (Pinarlge— Ayancik hatti) ile 28°
00 — 43 05 Dogu boylamlari (Orhaneli — Kazman) arasinda gal bir yayilsa
sahiptir (Kayacik, 1963 ve 1977).

Karadeniz bdlgesinde, Surmene-Camburnu civarindaizdkiyisina kadar inen
Saricam, Artvin, Rize cevresinde Ho Ladini ile kargik orman kurarak 2100 m
yukseklge kadar cilkmaktadir. Zigana §glarinda, Gumghane ve Giresun
dolaylarinda 1000-2400 m arasinda saf veyaskarAmasya, Sinop, Ayancik,
Inebolu ve daha icerilere g, Boyabat, Tosya, Kastamonu dolaylarinda llgaz
Daglarinda, Bolu yoresinde Seben, Kgho ve Abant cevresi ormanlarinda saf yada
gOknar ve kayinla kapk durumda 700-2000 m yuksekliklerde gemir yayilis

gosterir. Orta Anadolu’da Refahiye’nin Dumanhgdada, Sivas ¢evresinde Yildiz
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Daglarinda, Akdgmadeni’nin Akdg&'inda saf orman kurubunda 1000-2300 m
ylksekliklerde, Tokat ve Afyoibhsaniye cevresinde, Yozgat dolaylarinda,
Kayseri’'nin Pinarbg ilgesinin batisinda, Kizilcahamam dolaylarindahdicgik-
Eskiehir ve Eskiehir-Kitahya arasindaki gbk yerlerde saf yada kark orman
kuruluslarinda gorulmektedir. Karadeniz etkisinin hissedil Karadeniz Dglarinin
guney yamaglarinda ve Coruh Vadisinde 700 m yerkeden Saricam, Kuzeygoa
Anadolu’da Ardahan, GoleSenkaya ve Sarikamidolaylarinda cgunlukla saf
olarak 2700 m‘ye kadar yukselebilmektedir. Pogirfeginde saf veya ladin, goknar
ve diger gzac turleri ile kargik olarak geni sahalar kaplayan saricamin dikey yayili
Surmene yakinlarinda deniz seviyesinden (CamburBaylkamy'ta 2700 m'ye
(Ziyaret tepe) kadar ¢cikmakta ise de ortalama &la@00-2500 m’ler arasinda saf
veya dger turlerle karik olarak yayils gostermektedir (Kayacik, 1963; Saafiio
1976; Geng ve Guner, 1998).

Tarkiye'deki anilan dgal yayils sahalarinin ikliminden de agl&acasl Uzere
saricam, lglari uzun, karlh ve stuk gecen daik alanlarda yaygindir. Nitekim,
saricamin yayi§l alanlarinda ortalama kar ile orttli gunler sagsnellikle 45
gunden fazladir. Erzurum-Kars platolarinda busede 75 gunin Uzerindedir.
Saricam yayiy alanlarinda yillik ygis ortalamasi 360-2510 mm ve sicaklik
ortalamasi 4,1-10,3 °C arasind&idmektedir (Atalay ve ark., 1985; Tetik, 1986).

Dunyada cok gegibir dogal yayils alani olan sarigam, ayni zamanda dinyanin bir
¢cok yoresinde ve Ozellikle Orta Avrupa’da 150-20@dan beri artan bir oranda
dikilmekte olup, bircok Ulkede yapay olarak glurulan en buyidk orman alanini
olusturmaktadir. Bati Avrupa’da, 0zellikle daha dncé geng alanlarda kullanilan
bazi Ulkelerde (Belgikalngiltere, Fransa, Hollanda), saricagaglandirma orani
azalg gostermektedir. Orta ve [3o Avrupa’da saricamgaclandirma alanlarini en
azindan buginki dizeyde tutma gahlari devam etmektedir. Saricamin toplam
alaninin yaklgsk % 60’1 Rusya’da bulunmaktadir. Saricam tomruktitni amaci
diginda dger amaclar iginde (rtizgar perdesi, kumul stabilipas, kurak alanlarda
erozyonu 6nleme gibi)gaclandirmalar yapilntir (Boratynski 1991). Kanada ve
Amerikanin kuzeyinde laca noel @aci olarak ayrica rizgar perdesi, maden
ocaklarinin yeniden kultive edilmesi, erozyon kotiir ve genel gaclandirma
amaciyla kullanilngtir (Davidson, 1979; Morgenstern, 1996; Skillin§90).
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1.3. Adi Hus (Betula pendula Roth.) Hakkinda Genel Bilgi

Onemli orman gaclarimizdan olan, @ili hus) adi hy (Betula pendula Roth.)
sistematikteMagnolipsida sinifinin, Hamamelidae alt sinifinin, Fagales takiminin,
Betulaceae Familyasina aittir. Bu tlrin anavataninin Avrupa Rsya oldgu
saniimaktadir (Agin ve Ozkan, 1993).

Cogunlukla 20-25 metreye kadar bazan da 30 m'ye khdgtanabilen, sarkik dalli,
g6vdeleri kar gibi beyaz ince kabuklu, yagira déken bir gactir (Arsin ve Ozkan,
1993).

Bu tdr 1300 m’'den 3000 m'ye kadarki rakimda y&ilen, iliman ve serin yerlerin
agacidir. kik gereksinmi ¢cok yuksek olup, hizli buyimektetiemden hglanmakta,
zengin ve fakir topraklarda yetnekte, ilk yillarda yava buyuyip, sonra hizl
blylumektedir. 50 yandan sonra bliyime durmaktad®opulus tremula gibi 6nct

agaclardandir ve kisa émuarluddr.

Cok geng bir cografi yayilisa sahiptir. Kuzey yari kuresinde, Avrupa, Asya,
Finlandiya,isvec, Norveg, Rusya ve Orta Avrupa’da yaygindimém kenarlarinda,
cayir ve turbahk alanlarda, humuscga fakir, hasftla kuru kumlu topraklar ile
kumlu balgik topraklarda da yetnektedir. Turkiye'de Ozellikle Kuzey DBm
Anadolu’da, Dgu Anadolu’da, 6rngin Nemrut D& kraterinde, Tunceli, Munzur
Vadisi, Artvin, Erzurum, Mg illerinde gorular. Uzun yillar dnce kualttre alingtar.
Guzel sarkik dallari, beyaz kabuklari ve sonbahasda renklenmeler yapan
yapraklari ile yol kenarlari, park ve bahcelerde;aiyetitirilir. Onemli kiltivarlari
olarak, B.pendula, cv. “Dalecarlica”Isvec¢ hyu, B.pendula, cv. “purpurea” kirmizi
yaprakli hyg ve B. pendula cv. “Tristis” ¢ok ince ve sarkik dalli kuwerilebilir (Ansin
ve Ozkan, 1993).

Yurdumuzdalg Anadolu Bolgesi ve Om Anadolu Bolgesi ile Dgu Karadeniz
Bolgesinin yuksek kesimlerindelus (Betula sp.) tirlerinin yayilslari goérilmektedir.
Yapilan incelemelerde bu #arin 5000 yil 6nce D#u Anadolu Boélgesinde
buguinkiinden c¢ok daha ggralanlar kapladn anlgiimaktadir. Fakat huormanlari
orman sinirinin Ustinde bulunmasi ve bugline kaddnahgi bir koruma tedbirinin

alinmamasi nedeni ile yaylacilar tarafindan suretdarak tahrip edilngierdir.
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Dolayisiyla hglarin yayils alanlari yildan yila azalg buglin ancak tesadifen
korunmy bolgelerde lekeler halinde kalgtir (Tanriverdi, 1977).

Erzurum Orman Boélge Mudui sinirlart igerisindeki orman ici ve ormargidacik

alanlar genellikle sahanin aslgag turii olan saricamlagaclandiriimaktadir. Bu tur
sahalarda saricam yerine shtiirleri ile yapilacak gaclandirmalarla, buralarin kisa
zamanda ygllendiriimesi ve toprak ortistnin tutularak iygleilmesi yoninden c¢ok

daha olumlu neticeler elde edilebilir (Taftali, 899

Bu calsmanin amaci; Dgu Anadolu’da gesni alanlarda gaclandirma amacl
kullanilan saricam ve adi kadrlerinin fidan tGretimi gamasinda zeolit katkili farkl
yetistirme ortamlarinin fidan morfolojik karakterleriérne etkisini belirlemektir.

1.4. Calsma Alaninin Tanitimi

1.4.1. Erzurum Orman Fidanliginin Tanitimi

Erzurum Orman Fidargdi, 1944 yilinda kurulmgtur. Kurules amaci, orman
teskilatinin orman i¢i ve orman ginda yapaca agaclandirma sahalarina, koy ve
belediye gaclandirmalarina lizumlu fidanlari ygtimek, resmi kurulglar ve askeri
birliklerin ve sahislarin kaliteli fidan ihtiyaclarini kgatamaktir. Kurulgundan
itibaren ¢agitli donemlerde Tarim Bakargh ve Orman Bakandi biinyesinde faaliyet
gostermy, su anda ise Cevre ve Orman BakanlAgaclandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Mudurlgi binyesinde, Erzurui Cevre ve Orman MudUrdiine
bagl olarak faaliyet gbstermektedir.

1.4.2. C@rafi Konumu ve Alani

Fidanlik sahasinin denizden yuksgkli850 m olup genel bakisi kuzeybatidir.
Erzurum ili Merkez ilgcede, ilge merkezinin 1 km leymde yer alir ve genel alani
445884 m? dir. Bu alanin 328344 m? lik kismi Cevee Orman Bakarngi adina
tapulu, 117540 m2 lik kismi ise Erzurum Atatiirk srisitesine ait olup, protokol ile
kullaniimaktadir.

Fidanlgin Genel Alani (m?): 445884
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Fidan Yetgtirme Alani (m?2): 324120
Ekim Alani (m?): 39300
Repikaj Alani (m?): 200120
Kavak Uretim Alani (m2): 15800
Tupli Fidan Uretim Alani (m?2): 48700
Fidan Dinlendirme Alani (m?2): 20200
Park Arboratum Aaclandirma Alani (m?2): 9780
Yapi ve Yerlgim Alani (m?): 71557
Yollar (m?): 36900

Diger Alanlar (m?): 3527

1.4.3. Ana Yapi ve AraziSekli

Erzurum Orman Fidardi, Jeolojik yapisi itibariyle, antropozoik-kuarteamanina
aittir. Genel olarak Erzurum ovasi @arla cevrili bulunmakta ve birbiri tGzerine
yigilmis eftriz bir ortd ile kaplanngtir ki, bu o6rtinin karakteri @gsik
bulunmaktadir. Ova istikametinin her bir tarafirtei ve oldukg¢a kalin bulunan
tortu tabakasi kaplagtir. Vadiye dgru gidildikge eski yuksek teraslarin artiklarina
tesaduf edilmekte olup, bunlar pleistosen (Eskmatih akintilaridir. Bunlar daha
yuksese ciktikca Neojen devrinin artiklarini ihtiva etrtedtir. Erzurum ovasi bu
sebeple bir basenden ibaret olup, son pleistoseyel@rzamana kadar (itolosen-yeni
olivion) etrafindaki dglarin butin materyalini toplagibulunmaktadir (Anonim,
2008c). Erzurum ovasinin kenargtiala tecrit edilmg bir ¢okuntd mintikasi olmasi,
tortul killerin oldukga kalin oldgundan anlglmistir. Orman fidanginda actirilan

kuyularda 40 metre derinlikte tortu kutlelere rasthgtir (Anonim, 2008c).
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1.4.4. Fidanlgin Toprak Yapisi

Fidanlik topraklardaki toz - kil orani tim parsetle %35 ve Uzerindedir. Kumlu
balgik, balgik kumlu killi balgik ve Killi balgikaprak ttrindedir. Bu 6zellik ibreli
fidan turleri Gretimi igin ideal olmamakla birliktezaprakli fidan tarleri Gretimi igin
uygundur. Toprak reaksiyonlari (pH) 6,03 ile 8,4@sanda dgsmekte olup, ideal
deserler; ibreliler igcin 5,00-6,00, yaprakllar icing®—-6,50 dgerleridir. Topraklar
az kiregli ve orta kireclidir. Bu 0zellik ibreli dan tdurleri Gretimi igin ideal
olmamakla birlikte, yaprakli fidan turleri tretingin uygundur. Topraklarda tuzluluk
yoktur. Bu dger fidan Gretimi i¢gin uygundur. Topraklardaki orgamadde, %1,39
ile %3,44 arasinda dsmektedir. Bu rakamlar, fidan ygtirmek icin gerekli olan
organik maddenin orta ve yeterligigglerde oldgunu gostermektedir. Topraklardaki
toplam azot miktari, organik maddenin 1/20'si alakahesaplanrgtir. Bu deserler
%0,07 ile %0,17 oraninda olmakta ve buda azotcar fad orta yeterlilikteki
deserleri gostermektedir. Topraklardaki fosfor orarB9 ile 4,31 ppm arasindadir.
Bu rakamlar fosforca yeterli ve ¢ok zengingdderi géstermektedir. Topraklar
potasyumca zengindir (Anonim, 2008d).

1.4.5. Fidanlgin Su Kaynag! ve SulamaSebekesi

Enso tipi kaplh fidanlar ile repikajli kapl fidaamin yetstirilmesi icin gerekli olan 30
L/sn su ihtiyacl, fidanhkta mevcut sondaj kuyusandagilanmaktadir. Cikan su,
orta tuzlu ve dgiik sodyumlu su sinifindan olup, pH derecesi 7,558u, iki adet
havuzda dinlendirildikten ve asit kgmrilarak pH derecesi, 5,0-6,0 apaha
indirildikten sonra kullaniimaktadir. Parsellerdejdare repikajl fidanlarin sulamasi
ise Erzurum bgaz mevkiinden gelen ve gunin belirli bolimlerindeacdaki tarla
sahipleriyle ortaklga kullanilan dere suyudur ve mevcut 3000 metre lugundaki
beton kanallar ile parsellere gailmaktadir.

1.4.6. Bina, Arag ve Personel Durumu

Yedi adet enso tipi fidan ygtirme serasi (50x16,5m=825 m? buyklinde), teknik
personel idare binasi, is¢i yemekhanesi, 9 adealkapalzeme hangari mevcuttur.
Calsmalarda, 4 adet traktor, 2 adgtmakinesi (kepce), 2 adet kamyon ile bunlarin
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ekipmanlari kullaniimaktadir. Personel olarak tamm@hendis, 1 orman muhafaza

memuru ve 15 kadrolu is¢i gorev yapmaktadir.

1.4.7.1klim

Erzurum Bolgesinde yaz ile karasinda sicaklik farkinin fazla offlukarasal iklim
kosullari egemendir. Klar uzun, kar yasl ve s@uk geg¢mektedir. Erzurum,
tlkemizde sicak@in en fazla d§tigli ve sicaklik terselmesinin, yani belli bir
yukseklge kadar hava sicaginin dismesi gerekirken yikselmesinin ofglubir ildir
(Atalay, 2002). Erzurum ilinde antisiklonal rejimmikim sirdgu kis devresinde
kar Ortust altinda sar1 derecede syan ygun s@uk hava kutlesi ovalara
yerleserek sicakiin siri derecede dimesine neden olmaktadir (Tetik ve ark.,
1984). Yazlari kisa olup ruzgarhdir. Yilhk g8 miktarinin 410 mm’ nin altinda
olmasindan dolay! (on yillik ortalamada yillik 407m) yarikurak iklim sartlari
hiakim sirer. Bundan dolayi fidanlk sahasinda urusire kalkmayan kar, cgina
zamanini kisitlamaktadir. Vejetasyon nisan ayl sdaubalar. Tohum ekimleri
ancak nisan ay! basinda yapilabilmektedir. Yaz mezda ygis olmadgindan
yazlari kurak olmaktadir. Haziran ve eylil aylaange¢ ve erken donlar goralur.
Gec¢ ve erken donlar zaman zaman fidanlarda ve eflastiklarinda tahribatlara
neden olmaktadir. Devlet Meteoroldgileri Genel Mudurlgi, Erzurum Meteoroloji
Bdlge Mudurligine bgli Erzurum, 17096 no’lu meteoroloji istasyonunason 10
yillik veriler Tablo 4, 5 ve 6’da gosterilgtir. Bu meteoroloji istasyonu Erzurum
Orman Fidanfiina 9 km mesafede ve hemen hemen ayni yukseltitlenribakta
olup, fidanlgin iklim verilerini tam olarak yansitmaktadir.s@ida, 10 yila ait,
ortalama nem, yaAs ve maksimum sicaklik derleri Tablo 4, 5 ve 6'da

gosterilmitir.

Tablo 4. Erzurum’da 10 yila ait aylik ortalama neeierleri (%)

YIL Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
1997 69,5 77,0 75,1 68,9 58,1 56,5 49,4 43,0 53,9 718 69,4 80,5
1998 80,7 74,0 772 71,6 70,9 59,4 52,9 45,7 545 56,1 67,2 76,7
1999 70,5 66,5 73,9 63,7 56,0 57,7 52,9 446 54,6 60,4 64,8 73,3
2000 713 73,6 734 648 57,9 478 36,7 43,4 47,4 67,0 64,2 79,5
2001 80,6 719 654 654 61,3 48,1 46,2 441 42,0 60,1 71,4 80,4
2002 72,4 72,6 67,1 67,1 55,8 57,0 53,0 53,6 52,9 61,9 69,4 73,5
2003 776 73,3 62,2 62,2 52,0 50,6 493 427 46,3 64,1 745 713
2004 76,9 778 58,0 58,0 63,5 52,8 42,0 4.3 4.1 59,4 72,3 78,0
2005 778 746 70,3 70,3 72,2 67,9 55,0 54,8 59,1 70,2 76,9 78,4
2006 81,6 77,0 744 744 67,3 56,7 62,5 50,9 52,1 66,2 732 78,5
10Yiort 7589 7383 69,7 66,64 615 55,45 49,99 46,41 50,39 63,72 70,33 77,01
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Tablo 5. Erzurum’da 10 yila ait aylik ortalamawadeserleri (mm)

YIL Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Aralik
1997 35 313 25,4 40,7 66,1 32,0 37 6,4 46,2 82,4 6,1 21,8
1998 34,0 16,3 79,7 771 98,1 26,4 32,7 95 27,0 6,1 33,9 29,6
1999 32 8,0 57,7 449 35,3 49,6 34,2 6,1 49,6 173 11,0 11,0
2000 18,8 217 61,3 349 42,0 4,0 97 447 40,7 423 1,6 23,8
2001 49 119 511 1049 687 7.3 36,6 92 38 51,2 39,6 35,1
2002 14,0 89 37,4 771 73,0 74,0 39,1 54,6 18,1 429 25,6 19,7
2003 17,7 30,7 32,9 81,4 29,9 45,7 18,6 5,1 19,3 90,9 36,1 16,1
2004 143 90,0 33,7 36,0 1217 40,7 2.4 13 6,0 274 43,6 82
2005 26,6 89 46,5 67,7 92,1 70,0 20,3 243 15,4 718 15,2 21,2
2006 178 10,9 13,4 774 416 19,2 20,7 35 6,7 45,4 393 23,7
10Yiort 1548 2386 4391 6421 6685 37,46 21,79 16,47 2328 47,77 2520 21,20

Tablo 6. Erzurum’da 10 yila ait aylik ort. maksc.Sieserleri (C°)

YIL Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Aralik
1997 6,4 4,6 4,0 23,4 248 28,0 33,0 32,8 274 23,0 14,4 82
1998 22 4,4 78 21,0 243 30,0 32,4 34,2 31,4 248 16,4 9.4
1999 76 72 13,6 21,8 26,0 28,0 31,2 35,0 28,6 26,6 15,4 7,0
2000 6,4 4.8 82 20,7 22,6 31,0 35,6 35,4 29,8 219 15,4 78
2001 22 7,0 214 21,2 22,8 29,4 34,4 34,4 28,2 25,2 16,0 6,0
2002 4,0 4,0 14,2 15,8 24,0 28,0 31,0 30,8 28,4 24,0 16,2 6,0
2003 42 41 4,6 16,4 244 27,2 31,2 34,0 32,0 25,4 13,0 9,0
2004 39 4,0 136 20,9 23,2 271 30,8 32,3 27,6 26,3 15,6 05
2005 32 34 11,2 19,6 22,2 26,2 31,4 341 29,6 23,8 12,8 14,0
2006 2.4 56 15,4 19,2 26,8 30,2 33,4 36,5 29,7 231 16,3 98

10Yilort 4,25 4,91 11,39 20,00 24,11 28,51 32,44 33,95 29,27 26,69 15,05 7,17

1.4.8. Erzurum Orman Fidanhginda Uretilen Bitki Turleri

Fidanlikta, toplam 22 farkli tlir ormargaci ve siUs bitkisi fidani Uretilmektedir.
Orman &aci olarak, bgta saricam(Pinus sylvestris) fidanlari, mevcut seralarda 1
yash (1. Peryot) ve acik alanda ise 2syigll. Peryot) olmak tzere, 45 gozli enso tipi
fidan Uretim kaplarinda, ithal torf (turba) kulltarek her yil ortalama 4,2 milyon
adet, yine tupe ekim yapilarak 250000 adet Zliyaipli saricam fidani
uretilmektedir. Bu fidanlarin tamamina yakini, Gewe Orman Bakardi ve bal
kuruluglar tarafindan, gaclandirma sahalarina dikilerek kullaniimaktadiunBn
yaninda 100000 adet saricam fidani da, polietilegetterde, tlipe alinarak 5 yasina
kadar, sepetli olarak toprak icinde 8syam kadar boylandirilip, mahalli ihtiyaclar
icin satsa sunulmaktadir. Uretilen fidanlar, ErzuruSetkaya,ispir) ve Sarikangi
orijinlidir. Hus (Betula pendula) fidanlari, seralarda veya acik alan ekimde 1 veya 2
yasl olarak, 45 gozli enso tipi fidan tretim kaplatan ithal torf (turba) kullanilarak,
her yil ortalama 1,5 milyon adet Uretiimektedir. Bdanlarin tamamina yakini,
Cevre ve Orman Bakagh kuruluslar tarafindan, gaglandirma sahalarina dikilerek
kullaniimaktadir. Bunun yaninda 50000 adeg fidani da, polietilen pgetlerde tlpe
alinarak ve ¢iplak kokli olarak parsellerde, 5 yastadar boylandirilarak mahalli
ihtiyac icin satya sunulmaktadir. Uretilen fidanlar, Erzurum oriiil. Diger
yaprakll tdrlerden dgbudak (Fraxinus exelsior), yalanci akasya Ropbinia
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pseudoacacia), akcagac (Acer negundo), igde Eleagnus angustifolia), yalanci gde
(Hippophae rhamnoides), karagac¢ Ulmus glabra), kara kavak Ropulus nigra),
kara s@ut (Salix nigra), salkim s@ut (Salix babylonica) fidanlari da seralarda
tohumdan, 45 gozlu enso tipi fidan tUretim kaplaairddygli olarak Uretilmekte ve
yilda 50000 adet ciplak koklu olarak, parsellerdgadina kadar boylandirilarak
mahalli ihtiyaclar icin saga sunulmaktadir. AhlatPyrus communis), boylu ardig
(Juniperus excelsa), ali¢c (Crateagus monogyna) ve kusburnu Rosa canina) fidanlari
da ortalama 20000 adet, ekim yastda Uretilerek, 1 yh olarak Cevre ve Orman
Bakanlg! kurulwulari tarafindan, gaclandirma sahalarina dikilerek kullaniimaktadir.
Sus bitkisi olarak, atedikeni (Pyracantha coccinea), dag musmulasi Cotoneaster
microphyllus), frenk GzUmu Ribes sanguimeum), kadin tuzlgu (Berberis thunbergii
"atropurpured’), kecisakali §irea vanhouttel), leylak (Syringa vulgaris) ve dogu
mazisi Thuja orientalis) fidanlary ortalama 20000 adet olarak tohumdan, ghya
olarak Uretilmekte, polietilen getlerde tipe alinarak, 5 yyaa kadar boylandirilip
mabhalli ihtiyac icin saga sunulmaktadir. Uretilen bu fidanlar, Erzurum iofiigir
(Anonim, 2008a,b,c).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Tohum Temini

Arastirma 2008 yilinda Erzurunil Cevre ve Orman Mudurdiii, AGM Sube
Mudurligti, Erzurum Fidanlhk Mduhendigine ba&li Erzurum Orman Fidargi
(Rakim: 1850 m) sera ve tesislerinde gerggklsmistir. Calsmada Erzurum Orman
Fidanlgl tohum muhafaza Unitesinden @& hava deposu) temin edilen 2006 yil
dretimi, Kars SarikargiMerkez (TM-167) orijinli saricam Rinus sylvestris L.)
tohumu ile yine ayni yerden temin edilen 2007 yretimi Erzurum-Merkez (TTS)
orjinli adi hws (Betula pendula Roth.) tohumu kullaniingi olup kalite kontrol
sonuclari Tablo 7'de verilstir.

Tablo 7. Kars SarikagMerkez orijinli saricam ve Erzurum-Merkez orjitddi Husg
tohumlarinin kalite kontrol sonuclari

Tiir Oriiin Hasat Temizlik 1000 Tane Rutubet  Cimlenme Cimlenme
I Yil (%) Agirhigi (gr) (%) Enerjisi (%) (%)
Sangam Kars 2006 94 10,05 7,50 85 94
Sarikamig-merkez
Hus Erzurum-merkez 2007 98 - - 45 52

2.1.2. Tup Harci

TUp harci olarak bu fidanlkta kitle halinde fidametimlerinde uygunlgu tespit
edilmis olan, Finlandiya turbasi (FT), Perlit (P) ve ZedlZ) c¢esitli oranlarda
kullaniimstir. Temel dolgu maddesi olarak kullanilan Finlamdturbasi (torf) Von
Post skalasina gore H1-H3 sinifing@hagnum fuscum yosunundan okmus, acik
renkli, icine 0,80 kg/rh NPK 16-8-16+mikro element katkil, partikil buyagt
“‘medium” “orta” sinif, partikil yapisi <20 mm’'dirTurba patozla toz boyutuna
getirilerek kullaniimgtir.
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Zeolit katki materyali olarak, Balikesir-Bigadic jiol, 1-3 mm tane boyutunda

Clinodor Agro markali, klinoptilolit zeoliti kullasmistir.

Uc farkli substrat'in farkli hacimsel kombinasyamja olusturulmus 6 farkl
saricam ve hu yetsme ortamlarinda deneme gercgikl@mistir. Denemede
kullanilan yetjtirme ortamlarinin 6zellikleri Atatiirk UniversitesZiraat Fakiiltesi
Toprak Boluma laboratuvari ve Bo Anadolu Ormancilik Argirma Mudurligu,
Toprak Tahlil laboratuvarinda belirlengnve bu ortamlara ait bazi kimyasal ve
fiziksel analiz sonuglari Tablo 8'de verikti.

Tablo 8. Denemede kullanilan ygtime ortamlari ve bu ortamlara ait bazi kimyasal
ve fiziksel analiz sonuglari

Yetistirme Su Tutma Hava Toplam Ka}_yqn
pH Ec o o . Degisim %
Ortami Kapasitesi Kapasitesi Porosite .. CIN
Sembolleri (mS/cm) ) %) %) Kapasitesi O.M.
(me/1009)

FT (100) 5,27 0,42 76 16,40 92,40 127,6 11,57 67,09
FT+P+Z (7:2:1) 5,23 0,31 61 23,58 84,58 93,7 ,591 42,66
FT+P+Z (7:1:2) 5,13 0,28 66 14,20 80,20 87,5 ,601 36,91
FT+Z (9:1) 5,07 0,32 69 17,61 86,61 113,5 11,593,28
FT+Z (8:2) 5,16 0,31 64 18,33 82,33 86,5 11,58 ,643
FT+P+Z(8:1:1) 5,15 0,31 67 16,37 83,37 1075 1,61 42,26

Tablo 8. (Devam) Denemede kullanilan y&tme ortamlari ve bu ortamlara ait bazi
kimyasal ve fiziksel analiz sonugclari

Yetistirme Ortami Na K Mg P B % % Zn Cu
Sembolleri ppm ppm ppm ppm ppm C N ppm ppm
FT (100) 110 1410 436 186 5,45 22,10 1,91 10 6,30
FT+P+Z (7 :2:1) 405 1081 776 211 6,00 20,75 1,799 5 5,40
FT+P+Z (7:1:2) 250 2115 844 190 5,75 20,30 1,75 7 7,20
FT+Z (9:1) 150 1269 745 190 6,70 21,55 1,86 10 408,
FT+Z (8:2) 165 2162 792 160 7,25 20,95 1,81 7 09,6
FT+P+Z (8:1:1) 280 1363 885 182 6,20 20,78 1,79 8 7,80

Tablo 8. (Devam) Denemede kullanilan y&tme ortamlari ve bu ortamlara ait bazi
kimyasal ve fiziksel analiz sonugclari

Yetistirme Ortami Al Ca Fe Mn Ni Pb S
Sembolleri ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
FT (100) 355 2987 47 54 59 34 473
FT+P+Z (7 :2:1) 3649 3731 76 15 37 14 137
FT+P+Z (7:1:2) 5439 4065 97 19 48 14 102
FT+Z (9:1) 4033 4037 79 28 70 25 272
FT+Z (8:2) 5115 3662 79 16 52 13 120
FT+P+Z (8:1:1) 5182 3930 83 17 63 14 159

2.1.3. Tup Modeli

Arastirma kapsamindaki tim fidanlar, Enso Kap 45 modaddirak adlandirilan
tiplerde (konteynir) yettirilmi stir. Enso kap 45 yakiak 48x29x16 cm ebadinda bir

24



sabit tepsi tip modeli olup, her birinde 0,220 dhdcminde 45 adet pot

i

bulunmaktadir. Tip modelinegkin goruntilerSekil 4’te verilmistir.

|
DHE®
Sekil 4. Ekimde Kullanilan Tup Model

2.1.4. Ekim ve Cimlenme

Saricam tohumu ekimleri 21.04.2008 tarihinde yapiloiup (her tipe 2-3 adet
zararlilara kap ilaglanmg tohum), ekimi miteakip 11 ginde yani 01.05.2008
tahinde cimlenme gerceklmistir. Cimlenme orani %95 olarak gercejdastir.
Saricam ile ilgili ekim ve ¢cimlenmeyegkin goruntilerSekil 5'te verilmistir.

.

Sekil 5. Saricam tohumu ekim ve ¢imlenmeleri
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Hus tohumu ekimleri 14.07.2008 tarihinde yapgnmolup (her tipe 3-8 adet
zararlilara kap ilagclanmg tohum), ekimi miteakip 9-11 gunde yani 25.07.2008
tahinde ¢cimlenme gerceklmistir. Cimlenme orani %80 olarak gerceydastir. Hus

ile ilgili ekim ve ¢imlenmeye ikkin goruntulerSekil 6’da verilmitir.

\\g .‘

ekil 6. - tohumu ki ve ¢cimlenmeleri
2.1.5. Glbreleme

Tohumlarin ¢cimlenmesinden saricamda 1 ay,dai15 giin sonra, fidanlarin gehe
donemlerine b olarak vejetasyon dénemi sonuna kadagige icerik ve
oranlardaki kompoze gubreler (NPK) kullaniimaya sl@amstir. Kullanilan
gubrelere ilgkin bilgiler Tablo 9 ve Tablo 10'da verilgtir.

Tablo 9. Vejetasyon donemi boyunca kullanilan fakkimpoze gubreler (Sarigam
fidanlari igin)

Do6nem

ilk ve Son Verilis Tarihleri Besin Elementleri

Makro Elementler

Azot Fosfor Potasyum .
Mikro Elementler
(N) (P) (K)
Mg, S, Fe, Mn, B, Zn,

20 Mayis — 01 Temmuz 13 40 13 Cu, Mo
02 Temmuz - 30 Austos 20 20 20 "
01 Eylul — 30 Eyll 19 6 20
30 Eylll- Vejetasyon sonu 0 25 36

Saricam fidanlari icin NPK olarak 13:40:13 m?'ye 4¢3 20:20:20 m?'ye 46 g.;
19:6:20 m?'ye 65 g.; 0:25:36 m?'ye 40 g. olmak é&zer'ye toplam 194 g. kompoze
gubre atilmgtir.
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Tablo 10. Vejetasyon dénemi boyunca kullanilan lfakompoze gubreler (Hu
fidanlari igin)

) Donem Besin Elementleri
Ilk ve Son Verilis Tarihleri

Makro Elementler

Azot Fosfor Potasyum .
Mikro Elementler
(N) (P) (K)
o Mg, S, Fe, Mn, B, Zn,
10 Agustos - 30 Austos 13 40 13 Cu, Mo
16 Agustos - 30 Eylul 17 9 33 "
30 Eylll-Vejetasyon sonu 0 25 36

Hus fidanlari icin NPK olarak 13:40:13 m?ye 15 g.;:283 m?ye 70 g.; 0:25:36
m2’ye 50 g.; Olmak tzere m?'ye toplam 135 g. konmgg#bre atilntir.

2.2. YOntem

2.2.1 Fidan Yetstirme Asamalari

Enso tipi tupla fidan Gretim sisteminde Onerilen e calgmada uygulanan
tohumlarin ekiminden sonraki standart ytme safhalari;

Saricam Fidanlaidgin;

1) Sera: 21.04.2008'de ekim. Tohum ¢imlenmesindenO&2008) fidanlarin
sukulent halden az/cok c¢igti 2 aylik doneme (01.05-01.07.2008) kadar
gecen sure.

2) Golgelik alan: Fidanlarin gliortam kagullarindan (ging siddetli yagis, dolu
ve rlzgar) % 30'luk siperle korunmalari amaci iradan cikarildiktan
sonraki 45 gunluk dénem (01.07-15.08.2008),

3) Acik alan: Fidanlarin tamamensdbrtam kagullarina maruz birakilarak dikim
asamasina kadar adaptasyon ve gy@ini surdigi donem (15.08.2008'den
vejetasyon sonuna kadar) olmak tzere toplam t@dath
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Hus Fidanlarigin;

1) Sera: 14.07.2008'de ekim. Tohumun c¢imlenmeye slabpaasindan
(25.07.2008) fidanlarin sukulent halden az/cok 1gikt,5 aylik doneme
(25.07-10.09.2008) kadar ki zaman.

2) Aclk alan: Fidanlarin tamamengdbrtam kgullarina maruz birakilarak dikim
asamasina kadar adaptasyon ve gy@ini strdigi donem (10.09.2008'den
vejetasyon sonuna kadar) olmak tzere toplam ikiaghf.

2.2.2. Gubreleme

Tohumun ekimgleminden saricam ve kuda yaklgik 1 ay sonra gibrelemgemine
baglaniimistir. Gubreleme rejimi; fidanlarin fidecik, ilk geme, hizli gekme,
duraklama ve odungana donemlerini iceren blyume donemleri dikkate sahi
yapiimaya cabilmistir. Bu donemlere ki olarak deisik bitki besin maddeleri

iceren gubreler kullanilngtir.

Vejetasyon donemi boyunca ygtie ortamlarinda peryodik olarak yapilan Ec ve pH
kontrollerine b&h olarak, Richard ve McDonalds (1979)’un 6nerildogrultusunda,
haftada 10 g/m?/hafta ve toplamda 160-200 g/m? aklagekilde fertigasyon
yontemiyle gubreleme yapilgtir (Tablo 11 ve 12).

Tablo 11. Saricam fidani ystirme ortamlari icin yapilan EC ve pH 06lgim
ortalamalari (alet ile)

Yetigtirme Ortami Olgiim pH Ec Olgiim pH Ec
Sembolleri Tarihi (mS/cm) Tarihi (mS/cm)

FT (100) 14.05.2008 51 1,3 10.07.2008 5,9 1,2
FT+P+Z (7:2:1) 14.05.2008 5,0 0,9 10.07.2008 5,7 1,0
FT+P+Z (7:1:2) 14.05.2008 5,2 0,9 10.07.2008 5,9 0,8
FT+Z(9:1) 14.05.2008 5,2 0,9 10.07.2008 5,7 0,7
FT+Z(8:2) 14.05.2008 5,0 0,9 10.07.2008 5,8 0,8
FT+P+Z (8:1:1) 14.05.2008 5,2 1,0 10.07.2008 5,7 0,9
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Tablo 12. Hy fidani yetgtirme ortamlari igin yapilan EC ve pH 0Olcim ortaiari

(alet ile)
Yetistirme Ortami Olciim Ec Olciim Ec
Sembolleri Tarihi pH (mS/cm) Tarihi pH (mS/cm)
FT (100) 10.08.2008 5,6 1,2 18.09.2008 5,3 1,3
FT+P+Z (7:2:1) 10.08.2008 51 1,3 18.09.2008 0 6, 1,0
FT+P+Z (7:1:2) 10.08.2008 5,6 0,9 18.09.2008 2 5, 1,6
FT+Z (9:1) 10.08.2008 53 1,4 18.09.2008 5,7 1,1
FT+Z (8: 2) 10.08.2008 5,9 11 18.09.2008 6,2 1,4
FT+P+Z (8:1:1) 10.08.2008 5,7 1,2 18.09.2008 8 5, 1,2

2.2.3. Fidanlarda Sulama

Enso kaplara tohum ekimi yapildiktan sonra ¢imlergeeceklginceye kadar sera
ortaminin sicak@ina b&li olarak 30 C°’'de bir her gbzdeki turbanin 1/38kanacak
ve tohuma c¢imlenme ortami @anacak sekilde, su veriimektedir. 825 m?
350-600 L. civarinda su verilgtir. Ortalama 8 gunde bir fertigasyon ydontemi ile
suyla gubre verilngive verilen gibrenin alimini kolaglarmak icin serada verilen su
miktar1 1000 L.'ye cikarilngtir. Fidanlar ¢cimlenmenin gercektesi andan itibaren
sera ortamindan gdlgelik ve acik alan ortaminarataya kadar iki giinde bir sulama
yapiimstir. Gelen havuz suyunun ortalama pH’1 7,8 @ladodan, bir ton (1000 L)
suya yaklaik olarak 0,5 L. (1 kg) asit katilmak suretiyle saypH’i 5,5-6,0’a
diUsUrdlmektedir. Golgelik ve aclk alana alinan fidaalaspring ile yamurlama
seklinde u¢ gunde bir, bir fidana ortalama 0,1 lacaksekilde sulama yapilngtir.

2.2.4. Fidanlarda Bakim

Kaplara saricam ve kutohumu ekimi yapildiktan sonra ortalama 11. ginde
¢cimlenme tamamen gercekieis ve ekimden bir ay sonra gozlerde her goze 2-3 adet
tohum ekimi yapildiindan ¢ikan cglrlere tekleme ve el ile ot almyaklinde bakim
islemi yapiimgtir. 15-20 gin sonra yine goOzlerde ot alma yagilne bu glem
vejetasyon mevsimi sonuna kadar 4 kez tekrarlgtmmi
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2.2.5. Fidan Olgumleri

Fidanlar tuplerden cikarilarak koklere zarar veremeddolgu materyalinden
temizlendikten sonra, kbk Bazindan kesilip yikanmgtir. Fidanlar 24 saat sire ile
105 °C'de dgismez &irhga ulgincaya kadar firinda kurutulup, 0,001 gr.
hassasiyetinde tartilgtir. Her gslemde 15er 1+0 yd saricam ve hy fidan
ornekleri Uzerinde; fidan boyu (cm) (FB), kokgaai capi (mm) (KBC), kok taze
agirligl (gr) (KTA), govde taze @rhgi (gr) (GTA), kok kuru girhgr (gr) (KKA),
govde kuru girhgr (gr) (GKA), govde taze @rhginin, kdk taze @rlhigina orani
(GTA/KTA), kathhk (govde kuru girliginin, kok kuru girhgina orani -GKA/KKA)
ve ana kokten cikan kazik kdk sayilari hesaplammiAyrica; Gurblzlik indisi
(Gl)=Fidan boyu/Kok bgazi capi (FB/KBC), Kuru kok ylizdesi %= (kok kuru
agirhgi/fidan kuru &irhgr (KKA/FKA)) ve Kalite indeksi = (fidan kuru
agirhgi/gurbuzlik indisi (FKA/G))'de hesaplannstir.

Sekil 7. Saricam fidanlarina ait taze ve firin ksudurumlari.
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Sekil 8. Hus fidanlarina ait taze ve firin kurusu durumlari.

2.2.6. Deneme Deseni ve Veri Analizi

Deneme, “Tesadufi parseller deneme desenine” goge tékrarli olarak
duzenlenmgtir. Her islemden 15 adet fidanda (§lam*3 tekrar) veri elde edilerek
“tek girigli varyans analizi’ne tabi tutulngtur. Farkliliklarin ortaya c¢ikmasi
durumunda Duncan’s New Multiple Range Test (p<OiB3&ulanmgtir.
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3. BULGULAR

Torf ortami en yiksek toplam porosite, katyorgigien kapasitesi, organik madde,
Ec, %C, %N, S, Pb ve Mn miktarina sahip olarakrleimistir. Ortama katilan perlit
Na oranini artirmakta fakat K, Cu, S miktaringalimektedir. Saf torf ortamina %10
ve %20 oraninda katirilan zeolit Na, Mg, B, Cu, Al, Ca ve Fe miktarartirirken
N, C, Mn, Pb ve S miktarini girmektedir.

3.1. Sarigam’a Ait Bulgular

Saricam fidani kalitesinde morfolojik parametrerakaalinan FB, KBC, KTA, GTA,
KKA, GKA, GTA/KTA, GKA/KKA (Katlilk), Kuru Kok Yuzdesi, Gurbuzlik
Indisi, Kaliteindeksi 6zellikleri 6lctiimi olup 6lcim sonuclari ve ortalamaggeler
Tablo 13'te verilmytir.

Tablo 13. Dgisik ortam kaullarinda Uretilen saricam fidanlarinin morfolojik
parametrelerine ait ortalamagdeler

Yetisme Ortami FB (cm) KBC (mm) KTA(gr) GTA(gr) KKA(fy GKA(gr)

F T (100) 13,52a 3,40 3,589a 4,366a 1,313a 1,790a
FT+P+z(7:2:1) 13,03ab 3,55 2,548b 3,788bc 1,021c 1,588abc
FT+P+z(7:1:2) 12,45bc 3,53 1,780c 3,392¢c 1,173bc 1,537bc
FT+Z(9:1) 12,93ab 3,51 2,402bc 3,986ab 1,315a 1,747ab
FT+Z(8:2) 11,86¢ 3,42 1,830c 3,248c 1,278b 1,490c
FT+P+Z(8:1:1) 12,54bc 3,41 1,941c 3,419c 1,291b 1,591abc

Tablo 13. (Devam) Da#sik ortam kagullarinda dretilen saricam fidanlarinin
morfolojik parametrelerine ait ortalamageeler

GI Kuru kok yizdesi  Katlilik Kalite indeksi .

Yetisme Ortami Kok

3 (FB/KBC)  (KKA/FKA) (%) (GKA/KKA) (FKA/GI) sayisi
F T (100) 3,98a 42 1,36b 0,78a 10,6ab
FT+P+Z(7:2:1) 3,67b 39 1,56a 0,71b 10,9a
FT+P+Z(7:1:2) 3,53¢ 43 1,31b 0,77a 9,47b
FT+2(9:1) 3,68b 43 1,33b 0,83a 11,6a
FT+2(8:2) 3,47¢ 46 1,17b 0,80a 11,3a
FT+P+Z(8:1:1) 3,68b 45 1,23b 0,78a 10,5ab
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Zeolit katkili ve katkisiz ortamda KBC 0Ozelliklebakimindan onemli farklilik
gOzlemlenmemgtir.  Zeolitin %10 hacimsel kammnda perlit gibi etki yapg,

ancak; %20 hacimsel kammi durumunda FB derinde digus oldusu tespit
edilmisti. Bu da zeolitin yaygin bilinen ve kullanilan tka materyalleri gibi
kullanilabilecgini gostermektedir.

Zeolit katkili ve katkisiz ortamlarda, KTA, KKA, GTve GKA bakimindan 6nemli
farkhilik oldugu belirlenmgti.  KTA, KKA ve GTA zeolit katkli yetgtirme
ortamlarinda dgmustir. %10 oraninda katilan zeolitin saf turbayaegéyni dgerde
govde kuru girligi olusturdusu saptanmtir. Kok sayisi ise %10 oraninda saf torf,
T+P+Z ve T+Z ortamlarinda elde edikti.

3.2. Adi Hus’a Ait Bulular

Hus Fidani kalitesinde morfolojik parametre olaraknah FB, KBC, KTA, GTA,
KKA, GKA, GKA/KKA (Kathlik), Kuru Kok Yuzdesi, Gubizluk indisi, Kalite
Indeksi 6zellikleri 6lctlmii olup 6lciim sonuglari ve ortalamageéeler Tablo 14'de
verilmistir.

Tablo 14. Degisik ortam kaullarinda uretilen hy fidanlarinin - morfolojik
parametrelerine ait gerler

. FB KBC KTA GTA KKA GKA
vetisme Ortami— (o) (mm) (an) (an) (an) (an)
F T (100) 19,59ab 5,03 1,101bc 1,358bc 0,930a 0,826ab
FT+P+Z(7:2:1) 17,91bc 4,87 1,052¢c 1,206¢ 0,892a 0,737ab
FT+P+Z(7:1:2) 20,73a 5,05 1,469a 1,714a 1,002a 0,900a
FT+Z(9:1) 19,71ab 4,94 1,479a 1,521ab 0,901a 0,805ab
FT+Z(8:2) 18,53bc 4,91 1,301ab 1,546ab 0,860ab 0,807ab
FT+P+Z (8:1:1) 17,41c 4,64 1,131bc 1,241c 0,712b 0,695b

Tablo 14.(Devam) D&sik ortam kaullarinda uretilen hy fidanlarinin morfolojik
parametrelerine ait gerler

GI Kuru kok ylizdesi  Katlilhk Kalite indeksi

Yetisme Ortami — cpupey  (KKAIFKA) (%) (GKAKKKA) — (FKA/GI) <ok sayis!
F T (100) 3,89 52 0,89ab 0,45a 7,00a
FT+P+Z(7:2:1) 3,68b 54 0,83b 0,44a 6,47ab
FT+P+Z (7:1:2) 4,10a 53 0,90ab 0,46a 5,73bc
FT+Z(9:1) 3,98a 53 0,89ab 0,43a 6,13abc
FT+Z(8:2) 3,77b 52 0,94a 0.44a 5,93abc
FT+P+Z(8:1:1) 3’75b 51 0’98a 0’38b 5,27C
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Zeolit katkili ve katkisiz ortamda KBC 0Ozelliklebakimindan onemli farklilik
gOzlemlenmengtir. Ancak dger morfolojik Ozellikler yegme ortamina gore
desismektedir. Fidan boyu en yuksek saf torf ve zeoliii0 kargiminda elde
edilmistir. KKA en disuik T+P+Z ortaminda elde edilirkenggr ortamlar arasinda
istatistik anlamda bir fark bulunamagt. GKA ise en yuksek saf torf ortaminda ve
zeolit'in saf torf ortamina %10 ve %20 oranada «ardaki yetsme ortamlarina elde
edilmistir. Kuru kok yiizdesi ve kok sayisi saf torf ortail@ kasilastirildiginda
zeolit katkili ortamlarda dnemli orandasdiemitir.
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4. TARTISMA

4.1. Saricam’a Ait Tartisma

Fidan fizyolojik (Burdett, 1990; Simpson, 1990; Maon, 1997; Ritchie ve Landis,
2005 ve 2006) ve morfolojik 6zellikleri (Eyliplu ve Karadeniz, 1987; Eler, 1990;
Dirik, 1993; Long ve Carrier, 1993; Mattsson, 19€6jlombo et al., 2001; Cicek and
Yilmaz, 2006a; Cicek et al., 2006b ve 2006c) dikbmesarisi Uzerinde etkili
olabilmektedir. Bu nedenle fidan uretiminde kalifelan tretimi 6nem tamaktadr.
Trabzon-Of orman fidarginda sera+gotlgeleme+acik alaartlarinda %70 Barma
turbasi+%30cay agii kompostu tup harcinda ygtirilen Enso tipi 1+0 ygli saricam
fidanlarinda fidan boyu 13,48 cm, kokdazi ¢api 4,22 mm, KKA 0,77 g, GKA 2,10
g ve FKA 2,87 g olarak bulunngtur (Ayan ve ark., 2000). Yapilan bu tez
calsmasinda elde edilen veriler, Ayan ve ark. (2000)'yaptiklari cahma ile
kiyaslandginda daha diilkk KBC ve GKA dgerleri elde edilmekle birlikte, KKA
daha yiksek (KKA>1g) olarak belirlengtir. Ayan ve Tilki (2007) Barma turbasi
(BT), kompost cay a1 (KCA), perlit (P), iri pomza (CP), ince pomz#P] ve
zeolitin (Z) farkh hacimsel kombinasyonu (7:3, 82 6:2:2, 7:2:1, 5:2:2:1) ile
hazirlanmg 18 yetgtirme ortaminda 2+0 g tupla ladin fidanlarinin morfolojik
Ozellikleri belirlemglerdir. Calsmanin sonucuna gore; yghime ortamlarinin kok
kuru girhgr ve govde kuru @rhgl Gzerinde etkili olmig ve yetgtirme ortamlarina
%20 oraninda eklenen toz boyutundaki zeolitin, rfidaorfolojik karakterleri tizerine
olumsuz etki yap#n belirlenmitir. Ancak yine de dgal zeolitin, dgu ladini tiplu
fidan Gretiminde perlit ve pomza gibi substrat alarkullanilabilecgi ifade

edilmistir. Bu calsmada da benzer sonug elde edijtini

Lermioglu, (2007) 1+0 ygli tlpll saricam dretiminde tup tipi (polietilenptiienso
tipi thp, ayik tipi tip) ve farkh tip harclariniFip turbasi + kdpuk, Bulancak turbasi
+ kopuk ve toprak + kopuk karisimlari) dengwe calgmada kullanilan kap geleri
bakimindan, fidanlarin morfolojik karakterleri Girete yapilan dlgtimler, polietilen
ve ayik tipi tupler arasinda istatistiksel olaradk gdnemli bir farkin olmagy ve
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saricam fidanlarinin en iyi geimlerini icerisinde Fin turbasinin bulungiu
yetistirme ortaminda goste@i belirlenmitir.  Sonucta, polietilen  tlp*fin
turbasi+kopuk etkilgmi ortami, saricam fidanlari ggini acisindan uygun olgu
sonucuna varilimgtir. Yapilan cakmada en yiksek ortalama kbkgaai capi dgeri
ayik tipi tup* fin turbasi+kdpuk ortaminda 2,28 malarak bulunmstur. Kullanilan
tlp dolgu materyallerine goére fidanlarin ortalaneeylari incelendiinde Fin turbasi
+ kopik dolgu materyalinde ysgtirilen fidanlarin boylari 6,19 cm, Bulancak turbas
+ kopuk materyalinde 3,83 cm, toprak + kopik dolgateryalinde 3,40 cm
bulunmytur. En yiksek ortalamalarin belirlegdi ayilk tipi tap*fin
turbasi+kopuk*Sarikami orijini etkilesimi ortaminda, fidanlarin govde/kdk taze
agirhgr orani 2,25; govde/kok kurugmligi orani 3,02 olarak belirlengtir. Bu
deserin ideal olarak 3'ten az olmasi gergkbilinmektedir.

Ayik tipi kaplarda saricam fidanlari ile yapilanska bir calymada ise ortalama kok
bogazi capi 2,75 mm, ortalama fidan boyu ise 6,44 tarak belirlenmgtir (Glney,
2003). Farkl boyutlardaki saricam tohumlari ilgpyan bir calymada ise ortalama
kok bazazi ¢api iri tohumlar kullanilginda 3,33 mm, ufak tohumlar kullangginda
2,89 mm; ortalama fidan boyu ise iri tohumlar kalldiginda 6,9 cm, ufak tohumlar
kullanildiginda 5,5 cm bulunmytur (Ucler, 1991). Bir bgka ¢alsmada tiiplii sarigam
fidanlarinin boy ortalamasi 8,62 cm olarak verginve ¢iplak koklu fidanlardan (5,64
cm) % 53 daha boylu olduklari vurgulargtm (Sprackling, 1977).

Farkli kap tiplerinin saricam fidanlarinin ¢cap veybgelsimleri tizerine etkisinin
incelendgi bir argtirmada da yapilan istatistiksel analizler sonueuridplar
arasinda fidanlarin boy ve cap gmtileri agisindan farkliliklar oldgu belirlenmgtir.
Calsmada en iyi boy galiminin 9,74 cm ile Q-pot 15 tipi kaplarda, en iyag
gelisiminin ise 3,34 mm ile yeni dinya tipi kaplarda gekdestigi gozlemlenmgtir
(Feyzioglu ve ark., 2003). Tup harcinin kapl samcfidaninin morfolojisi tizerinde
etkili oldugu tespit edilmgtir (Heiskanen and Rikala, 1998). Birgdr argtirmada 6
¢esit kap tipinde yetitirilen Pinus palustris fidanlarinda, ciplak kokli ve tupla
fidanlar arasinda kok buyime potansiyelinde dnelatecede bir farkhlik oldiu;
ayrica kap tipleri arasinda da kok biyume potafisiye kok kuru @irhigi
deserlerinde farklihk oldgu ortaya konulmgtur (South et al., 2005). Tuplu
fidanlarin arazi performanslari tGzerine, farkh btgrdaki kap cgtleri ile yapilan
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bir calgmada, tupli duglas ve goknar fidanlarinin, ciplaklilk fidanlara boy
buyumeleri bakimindan udstunlik géadigi belirlenmitir. Daha gerndi captaki
agaclandirma cagmalari icin daha kucuk kaph fidanlarin daha pratikugunun
belirtildigi calismada, kap ggtleri icerisinde de turba kaplarda ygiiilen fidanlarin,
digerlerinden daha uzun boylu olduklari belirtimektedOwston, 1980). Yine
benzer bir capmada kap tipi ve tip dolgu materyalinin Kara cefiganlarinin
bluylumesi tzerindeki etkileri agtarilmig ve calsmanin sonunda ¢ farkl boyuttaki
iki cesit kap tipinin, fidanlarin gegimleri Uzerinde farkli etkileri oldgu
belirlenmgtir. Arastirmaya gore, daha gentipteki kap cgitlerinin daha buylk

fidanlar Gretme gliminde olduklari gbzlemlenngtir (Funk et al., 1980).

Sera kosullarinda tuplt saricam fidan Uretim t@kmibelirlemek amaciyla yapilan
bir diger calgmada ise, kullanilan kaplar arasinda fark ol@adespit edilmgtir.
Sera kaullarinda tipli saricam fidan tretim tegmi belirlemek amaciyla yapilan
bir calsmada, hangi gluibre gdi ve ttp harcinin veya etkieninin fidan gelsimine
daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla kurulamel®mede, 141 cesit tip harci
kullaniimis ve sadece tup harglarinin etkisi inodi@ zaman 141 ggt tup harcinin
% 99,9 guvenle fidan boy buytmesine farkl etkityidpri belirlenmgtir (Dasdemir
ve ark., 1997). Bir gier calismada, icerisinde belirli oranlarda turbduban
karsimlarda yetgtirilen fidanlarin gelimlerinin digerlerine goére daha ustin
durumda oldgu, tip harci olarak kum, toprak ve gubre karisgarisinde, polietilen
tuplerde vyettirilen fidanlarin fizyolojik olarak dierleri ile kiyaslanamayacak
derecede zayif kaldiklari belirtimektedir. Yine mayargtirmada, misir bitkisinin
saplarinin guttlip kompost haline getiriimesi ile elde edilemteryalin, yapilan
laboratuar analizleri sonucunda turbaya cok yakaell&ler tsgidigl, hatta bazi
bakimlardan daha Ustiin ofgluortaya konulmgtur (Ayik ve ark.,1990).

Yapilan bu cabmada Zeolitin %10 hacimsel kaaminda perlit gibi etki yapgi,
ancak; %20 hacimsel karmi durumunda FB dgerinde digis oldusu, KBC deserini
etkilemedgi tespit edilmgti. Bu da zeolitin yaygin bilinen ve kullanilan tka
materyalleri gibi kullanilabileggni gostermektedir. KKA en vyuksek saf torf
ortaminda elde edilirken, GKA zeolit katkill ortaangaf torf ortamina gore bir glig
gostermengtir. igne yaprakli ga¢ standardina gore; 1+Oshiaciplak kokli saricam
icin I. sinifta en az 6,0 cm, Il. sinifta 5,0 cm02ysinda ise I. sinifta en az 9,0 cm,
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lI. sinifta 7,0 cm fidan boyu veriimektedir (TSE8B8a). Aratirmamizin objesi olan
1+0 yali enso tipi tiplu saricam fidanlari, Turk stantarnda gerek 1+0 w& ve
gerekse 2+0 y ciplak saricam fidanlarina gére daha iyi boy kék basazi capi
gelisimi gostermgtir. Zeolit katkil ve katkisiz ortamlarda fidan niolojik
deserlerinde istatistik anlamda bir gli§ gorilmekle birlikte %10 veya 20 oraninda
zeolitin saf turba ile kagim olusturarak fidan yettirme ortami olarak
kullanilabilecgi saptanmgtir. Manisa-Gordes orijili zeolit katkili tip handa
yetistirilen 1+0 tUplu saricam fidanlarinda zeolitsizaonlara gore daha glik kok ve
govde kuru girligi ile fidan boyu elde edilngiir. Ancak zeolit katkili tip harcinda
elde edilen fidanlarda TSE standartlarina uygun utomstur (Ayan and
Tufekgiozlu, 2006).

AB Ulkelerinde 2+0 ygli ¢iplak kokli saricam fidan standardi icin, hifa 6,0-15,0
cm boy ve 3,0 mm en kuguk kok gawi ¢api; Il. sinifta ise 6.0-10.0 cm boy ve 3,0
mm en kuguk kok bgazi capi verilmektedir§imsek, 1987). Bu aruirmada alti
farkl yetistirme ortaminda Uretilen fidanlar boy ve cap bakean AB standardina

ulastigl saptanntir.

Igne yaprakli gac standardina gore, yeterli miktarda kokzetéendirmesinde,
Govde-Kok orani dikkate alinarak, bu oranin; Ifsfidanlarda 3/I den az, Il.sinif
fidanlarda 3/I-4/l'e kadar, lll.sinif fidanlarda I4/l'e kadar, olmasi gerelgdi
saptanmytir (TSE, 1988a). Arirmada Govde-Kok orani Olcimi yapilan fidanlar,
bu standarda gore irdelergmie tim fidanlarin I. sinif fidan standardinda gdu

saptanmtir.

4.2. Adi Hus’'a Ait Tartl sma

Hus ile yapilan bir cahmada tip tipi ve yetiirme siklginin fidan morfolojisini
etkiledigi belirlenmitir. Sik yetgen fidanlarda fazla boy, kiguk cap vesidki fidan
kuru girhgl belirlenmitir (Aphalo and Rikala, 2003). Ber bir calsmada tup
harcinin hg fidaninin morfolojisi tizerinde etkili oldiw tespit edilmgtir (Heiskanen
and Rikala, 1998). Bu cainada Zeolit katkili ve katkisiz ortamda FB ve KBC

Ozellikleri bakimindan énemli farklilk gézlemlenmetir.
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Yetisme ortami KBC Uzerinde etkili olmaghr. Zeolitin %10 ve %20 hacimsel
karsimnda fidanin FB deerinde saf torf ortamina gore bir gdig belirlenmemgtir.
Saf torf ortaminda ve zeolit katkili ygte ortamlarinda KKA ve GKA en yiksek

bulunmutur.

Cevre ve Orman Bakagli Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel Midgtliace

tespit edilen yaprakliga¢ standardina gore; Adi hifidanlari icin 1. sinifta en az 30
cm., Il. Sinifta en az 20 cm. boy olmasi ve 20 ayundaki bir fidanda I. sinifta
standart cap veriimezken II. Sinifta ise 3 cm k@kazi capl olmasi gerekmekte,
yine; 30 cm boyundaki bir fidanda I. sinifta erbaam. KBC, Il. Siniftaki fidanda ise
en az 4 cm. ¢ap olmasi gergktbildiriimektedir. Aragtirmamizin objesi olan ve alti
farkll ortamda yettirilen 1+0 ygli enso tuplu hg fidanlari boy bakimindan yeterli
standarda ulmmamakta olup, 20 cm. boya gore sulasi gereken kok gazi

capinin Ustinde bir ¢cap blyumesi yapnyine; saf turba ve %20 zeolit katkili

ortamlarda standardin tstinde ¢ap blyumesi ygpmi

Dogu Kayininda (Eyubglu ve Karadeniz, 1987) ve Toros Sedirinde (Eler9Q)9
boylu ve daha kalin capli fidan kullaniminin argarformansini pozitif yonde
etkiledigi ortaya konmstur. Bu sonugclara gore; Karadeniz ardi alanlardsdimler

icin; fidan kdok/gdvde dengesinin kok lehine adduzeolit katkil (%10 ve %20 katki

oranlari) yetjtirme ortaminda uretilen fidanlarin kullaniimasedtebilir.
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5- SONUC VE ONERILER

Zeolitin %10 hacimsel kagiminda perlit gibi etki yaps, ancak; %20 hacimsel
karsimi durumunda elde edilen saricam fidan boyu vedgtkuru &irhgi
deserlerinin digtigi ve kdk bgazi capinin dasmedgi belirlenmitir. Bu da zeolitin
yaygin bilinen ve kullanilan katki materyalleri gibkullanilabilecgini
gOstermektedir. Argirmamizin objesi olan 1+0 yla enso tipi tupli saricam
fidanlari, Turk standartlarinda gerek 1+Gslyare gerekse 2+0 ya ciplak saricam
fidanlarina gore daha iyi boy ve kokdazi capi gefimi gostermgtir. Zeolit katkili
ve katkisiz ortamlarda, KTA ve KKA dintstir. Dogu Kayininda (Eyubglu ve
Karadeniz, 1987) ve Toros Sedirinde (Eler, 1990yllbbave daha kalin ¢apli fidan
kullaniminin arazi performansini pozitif yonde &#igi ortaya konmstur. Bu
sonuclara gore; Karadeniz ardi alanlardaki dikinger; fidan kk/gbvde dengesinin
kok lehine oldgu zeolit katkili (%10 ve %20 katki oranlari) #ttirm ortaminin

1+0 ygh saricam fidanlarin yettiriimesinde kullaniimasi 6nerilebilir.

1+0 yah Hus fidan Uretiminde Zeolitin %10 ve %20 hacimsel kamnda fidanin
FB ve KBC dgerinde saf torf ortamina gore bir giig belirlenmemgtir. Saf torf
ortaminda ve zeolit katkilh ygthe ortamlarinda KKA ve GKA en yuksek

bulunmutur.

TUplu fidan tretiminde torf, perlit gibi ygtirme ortamlari dunda tlkemizde yaygin
olarak bulunan zeolitin saricam ve 0Ozelliklegshiidan dretiminde olumlu sonug
vermesi bu ortamin ger yetstirme ortamlari ile belirli hacimlerde katwrilarak

kullanilabilecgini gostermektedir. Bu amagla gér turlere ait fidanlarin
yetistirilmesinde de zeolitin kullanilabiliggini aragtirmak gerekmektedir. Zeolitin
fidan morfolojik karakterlerine etkisini belirledign sonra, zeolitin fidan dikim
basarisina ve fidan yama yuzdesi Uzerine etkisini ortaya koyabilmek amigc

fidanhkta oOlctilen fidan morfolojik deerleri yaninda dikimi takiben (3-5 yil sonra)

yapilacak dgerlendirmeler 6nem arz etmektedir.
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