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ONSOZ
“Rhus coriaria L., Pyracantha coccinea M. Roemer, Cotoneaster nummularia
Fisch.&Mey. Tiirlerinin Tohum ve Cimlenme Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli bu

calisgma Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisic Orman Miihendisligi

Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir.

Calismanm her sathasinda yakin 1ilgi ve yardimmi gordiigiim, c¢aligmanin
diizenlenmesi ve sonuclanmasi konusunda biiyiik Olciide yardimer olan danigman

hocam Dog. Dr. Fahrettin TILKI’ ye sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica ¢alismalarim swrasinda her konuda ilgi ve hosgoriiyle beni yonlendiren ve

yardimlarini esirgemeyen sayim Ars. Gor. Askin GOKTURK e siikranlarimi sunarim.

Ayrica tiim yasantim boyunca oldugu gibi bu calismamda da gerek tohum ayiklama
gerekse tez yazimi sirasinda yardimlarini esirgemeyen canim anneme tesekkiirii bir

borg¢ bilirim.
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OZET

Bu caligmada, Artvin’de dogal olarak yetisen, Rhus coriaria L., Pyracantha coccinea
M. Roemer ve Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey. tiirlerine ait tohumlarin
cimlenme engellerini giderecek uygun yOntemlerin belirlenmesi amag¢lanmstir.
Tiirlere ait tohumlar tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdikleri alanlardan
toplanmistir. Tohum ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan ydntemler
her bir tiir icin ayr1 ayr1 belirlenmistir. Genel olarak, soguk katlama, siilfiirik asitte
bekletme ve siilfiirik asitte bekletme + soguk katlama islemleri uygulanmigtir.
Tohum ¢imlendirme testleri laboratuarda her islem icin 200’er tohum (4 x 50 tohum)
ile sabit 20 °C sicaklik altinda petri kaplar1 icerisinde ¢imlendirme dolabinda
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, her ii¢ tiirde de ¢imlenme engelinin oldugu
ve yapilan islemlerin her ii¢ tiirde de ¢imlenme performansi iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Cotoneaster nummularia tohumlarinda 120 dak. siilfiirik asit ile
muamele + 60 giin soguk katlama islemini takiben, Pyracantha coccinea’ da 10 dak.
stilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama islemini takiben ve Rhus coriaria’
da 60 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin soguk katlama islemleri sonucu en

yiiksek cimlenme performansi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme engeli, c¢imlenme hizi, cimlenme yiizdesi,
soguk katlama, sumak, tohum
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SUMMARY

SEED AND GERMINATION CHARACTERS of Rhus coriaria L., Pyracantha
coccinea M. Roemer and Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey.

Effects of some pre-treatments (scarification and cold stratification) on seed
germination of Rhus coriaria L., Pyracantha coccinea M. Roemer and Cotoneaster
nummularia Fisch.&Mey. native to Artvin, Turkey were investigated in this study.
All seeds were collected from their natural habitats in Artvin, Turkey. Pretreatments
of scarification with sulfuric acid, cold stratification or scarification with sulfuric
acid followed by cold stratification were applied to the seeds for dormancy removal.
Germination tests of 200 seeds (divided into 4 replicates of 50 seeds) were carried
out at 20 °C with 12 h light per day. Four replications (petri dishes) were placed in
germinator and the seeds were germinated on top of filter paper in each dish in the
lab. The seed of the three species show a high degree of dormancy. Responses in
germination varied and were clearly influenced by the methods used to break
dormancy in the three species. A combination of scarification and stratification
resulted in highest germination performance in these three species. In Pyracantha
coccinea the highest germination performance was obtained with scarification with
sulfuric acid for 10 minutes followed by 90 days cold stratification. Scarification
with sulfuric acid for 1 hour followed by cold stratification for 60 days in Rhus
coriaria gave the highest germination performance. The maximum value of
germination performance was obtained when Cotoneaster nummularia seeds were
scarified with concentrated sulfuric acid for 10 minutes followed by cold

stratification for 60 days.

Key Words: Seed dormancy, germination rate, germination percentage,
stratification, Rhus, seed
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1. GENEL BILGILER

Tohum teknolojisinin amac1 basarili bir ¢cimlenme ve saglikli fidan elde edebilmektir.
Tohum ¢imlenmesi embriyonun biiylimeye baslamas1 ve sonucta tohum kabugunun
kirilmasi ve yeni bitkinin olugsmasidir. Embriyonun biiytimesi hem hiicre boliinmesi
hem de uzamasim gerektirmekte ve bazi tiirlerde 6nce hiicre boliinmesi bazi tiirler de
ise Oonce hiicre uzamas1 meydana gelmektedir. Daha sonra kokc¢iik uzamakta ve

topraga girmektedir (Bewley and Black, 1994; Tilki, 2004a).

Tohum embriyo, besin dokusu ve onu cevreleyen tohum kabugundan olugmaktadir.
Embriyo bir veya daha fazla sayida epikotil, hipokotil, kotiledon ve radikula’y1
icermektedir. Tohumlarda besin kotiledonlarda bulunabildigi gibi embriyoyu
cevreleyen dokuda da bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku endosperm
(kromozom sayis1 triploid)’dir. Cogu tiirlerde besin daha ¢ok endospermde
bulunmakta bazi tiirlerde ise hem kotiledon hem de endosperm de bulunmaktadir.
Gymnospermlerde ise bu doku disi gametofit olarak (kromozom sayis1 haploid)
adlandirilmakta ve embriyoyu ¢evrelemektedir. Embriyoyu su kaybindan ve bocek
zararlarindan koruyan tohum kabugu genellikle dis ve i¢ kabuk icerebilmektedir.
Tohum kabugu, oOzellikleri acgisindan tiirler arasinda ©nemli farkliklilar

bulunmaktadir (Bewley and Black, 1994; Schmidt, 2000; Tilki, 2004a).

Tohum olgunlastig1 zaman, ¢imlenme i¢in uygun ortami buldugunda ¢imlenmeye
baslamaktadir. Ancak, tohumun uygun ¢imlenme ortamina sahip olmas1 durumunda
cimlenme islemi bazi faktorler tarafindan engellenmektedir. Yasama kabiliyetine
sahip, canl1 bir tohumun ¢imlenme i¢in uygun ortamin bulunmas: durumunda (uygun
sicaklik, nem ve gaz degisimi) ¢cimlenmesini engelleyen bir kosulun bulunmasi
durumu ¢imlenme engeli olarak adlandirilmaktadir (Bonner and Vozzo, 1987;

Bewley and Black, 1994; Tilki, 2004a).

Cimlenme engeli dogada tohum c¢imlenme zamanini diizenleyerek cimlenmeyi
takiben gelisen geng¢ fidecigin yasama yiizdesi ve biiylime performans: iizerinde
diizenleyici rol oynayabilmektedir. Sonbaharda c¢imlenmeyi takiben olusan geng

fideciklerin kis sartlarindan zarar goérmesi muhtemel tohum tiirleri, c¢imlenme



engeline sahip olmalar1 sonucu erken ilkbaharda ¢imlenmeye baslamakta ve boylece
saghikli fidecikler gelistirebilmektedir. Cimlenme engeli biiyilk oranda tohumun
genetik yapisi kontrolii altindadir. Tohum olgunlagsma siiresince olusan cevresel
faktorler tohum ¢imlenme engelinin diizeyi iizerinde rol oynayabilmektedir. Ayrica
bir tohum tiirti birden fazla ¢imlenme engeli mekanizmasina sahip olabilmektedir
(Bonner and Vozzo, 1987; Bewley and Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000;
Tilki, 2007 and 2008). Tohumun c¢imlenme engelini, tiirlerin alansal ve iklimsel
yayilislarini en iyi sekilde kullanmalarini saglayan en onemli ekolojik bir faktordiir.
Ancak cimlenme engeli, hizli, uniform ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan
materyalinin temin edilmesi i¢in arzu edildigi agaclandirma ¢aligmalarinda bir engel

olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engeli cesitlerini siniflandirmada farkli smiflandirmalar olmakla birlikte
cimlenme engelinin nedenleri olarak: 1) tohum kabugundan kaynaklanan (digsal)
cimlenme engeli (tohum kabugunun su veya gaz gecisini sinirlamasi veya imkan
vermemesi (fiziksel), embriyonun biiylimesini mekanik olarak tohum kabugunun
engellemesi (mekanik), tohum kabugunda ¢imlenmeyi engelleyici bazi maddelerin
bulunmas: (kimyasal), 2) Embriyo (i¢sel) ¢cimlenme engeli (embriyo ve embriyoyu
cevreleyen besin dokusunda ¢imlenmeyi engelleyen maddelerin bulunmasi, tohum
dagildigr anda veya toplanma aninda embriyonun tam olarak gelisememis olmasi
durumu), 3) ikincil c¢imlenme engeli ve 4) kombine c¢imlenme engeli
smiflandirilabilir (Bonner and Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley and Black,
1994; Alptekin and Tilki, 2002; Tilki, 2004a and 2005; Tilki and Alptekin, 2006).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi sonucu daha uniform ve hizli ¢cimlenmeler de
elde edilebilmektedir. Tohum kabugundan kaynaklanan c¢imlenme engelinin
giderilmesi amaci ile 1. soguk su ile islem, 2. sicak su ile islem, 3. asit ile islem
(stlfiirik asit, etil ve metil alkol, xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya
sodyum hidroksit gibi) ve 4. tohum kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi
(skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir. Cogu bitki taksonlarinda embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesi icin; 1. soguk katlama, 2. sicak
katlama+soguk katlama ve 3. kimyasal islem (hydrogen peroxide, gibberalik asit ve

sitrik asit gibi) kullanilabilmektedir (Bonner and Vozzo, 1987; Bewley and Black,



1994; Kozlowski and Pallardy, 1997; Schmidt, 2000; Cigek et al., 2007; Tilki, 2004c
and 2004d; Tilki and Cicek 2005; Cicek and Tilki, 2008; Kebesoglu, 2008).

Cimlenme i¢in gerekli cevresel faktorler, su, sicaklik, oksijen ve 1giktir. Tohumun su
almasi ¢imlenmenin ilk adimini olusturmaktadir, bu nedenle ¢cimlenme icin ilk sart
suyun varhigidir.  Olgun tohum ¢imlenme icin yeterli suyu almalidir. Bu durum
tohumu su icerisine daldirma veya cok rutubetli bir ortamda tohumu tutmakla
olmaktadir. Tohum icerisinde suyun hareketi cok yavas olmakta ve i¢ dokularin
yeterince suya kavusmasi uzun siire alabilmektedir. Embriyo ve besin dokusunun
yeterince suya kavusma siiresi tiire gore degismektedir. Tohum su igerigi tohumun
fizyolojik durumunun bir gostergesidir. Su icerigi tohumun katlama veya ekim icin
uygun sartlara sahip olup olmadigini gosterebilmektedir veya tohumun hayatiyetini
kaybetmeden saklanabilme ve tasmabilmesinin gostergesi olabilmektedir (Bewley

and Black, 1994; Leadem, 1996).

Sicakligin ¢imlenme iizerine olan etkisini 151k ve su etkisinden ayirmak zordur.
Cogu agac tiirii genis bir sicaklik araliginda ¢imlenme gosterebilmektedir. Cimlenme
cok diistik sicakliklarda baslayabilmekle (3-5 °C) birlikte ¢ok az tiir saghkli fidan
gelistirebilmektedir.  Cimlenme i¢in en yiiksek sicaklik genel olarak 40 °C
civarindadir. Bu sicaklik degerinin iistinde meydana gelen ¢imlenmeleri takiben
olusan fidecikler anormal biiyiime gostermektedir. Iliman bdlge tiirleri i¢in optimum
sicaklik 15 — 25 °C arasinda veya degisken sicaklik olarak 20/30 °C de meydana
gelmektedir. Tropik bolge tohumlarinda ise tiirlere gore degismekle birlikte sabit
25-30 °C sicakliklar1 aras1 en uygundur (Bewley and Black, 1994; Leadem, 1996;
Schmidt, 2000).

Tohum solunum yapmast i¢in belirli bir miktarda oksijene ihtiya¢ duymaktadir.
Ayrica iiretilen CO2 ortamdan uzaklastirilmalidir. Bazi tiirler anaerobik ortamda
hatta su altinda dahi ¢imlenebilmektedir. Tohumun oksijen alim islemi su alimina
benzemekte olup tohumun oksijen gerekliligi tiire gore farklilik gosterebilmektedir.
Isik ¢cogu agac tiirtinde ¢imlenmeyi tesvik etmekle birlikte ¢cok az tiir i¢in mutlak
gerekli bir faktordiir. Katlama islemi veya yiiksek sicaklik bazen 151k bulunmayan

ortamda fitokrom (bir pigment) sistemi lizerindeki etkisi nedeni ile 15181 yoklugunu



elimine etmektedir. Cimlendirme testlerinde minimum 11k 750-1250 luks civarinda

olmalidir. (Bewley and Black 1994; Schmidt, 2000).

Artvin yoresinde ve iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Cotoneaster
nummularia, Pyracantha coccinea ve Rhus coriaria tiirleri ile ilgili literatiirde
mevcut veriler olmasina karsin tohumlardaki ¢imlenme engelleri ve giderilmesi
olanaklar ile ilgili laboratuarda yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen bilgi birikimi
yeterli degildir. Cimlenme engeli ve derecelerti tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi
ayni tiir i¢in farkh yillarda, farkli yorelerde ve hatta bazi tiirlerde ayni yetisme
muhitindeki bireyler arasinda bile farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle mevcut
literatiir verilerine dayali olarak yoresel bazda da caligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle yogun olarak erozyona maruz kalan ve bu nedenle erozyon
kontrol calismalar1 i¢inde agaclandirma caligmalarina ihtiya¢ duyulan Artvin yoresi
icin erozyon Onleme potansiyeline sahip dogal kurak¢il karakterli tiirlerin ¢imlenme
engellerinin giderilmesi ve fidanlik tekniklerinin belirlenmesi yapilacak caligmalar

icin biiylik onem arz etmektedir.

1.1. Tiirlerin Genel Ozellikleri:

1.1.1. Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey. (Kiiciikk Yaprakh Dag Musmulasi)

Tiiriiniin Genel Ozellikleri:

Bat1 Anadolu hari¢ Anadolu’da dogal olarak 300 — 2300 m rakimlar1 arasinda yayilis
gosterir. Cotoneaster cinsi 50 kadar tiir igerir ve dogal olarak Avrupa’ da, Kuzey
Afrika’da ve Japonya haric biitiin Asya’ da iliman bolgelerde dogal olarak yayilis
gostermektedirler. Cali ya da agag¢cik durumunda bulunurlar (Cumming, 1960;
Davies 1967; Slabaugh and Shaw, 1974). Yatay ve dikey olarak farkli biiylime
ozellikleri gosterir. Soguk iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri yapraklarini dokerken,
sicak iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri herdem yesildir (Slabaugh and Shaw, 2003).
Cotoneaster’ler giinesli, orta derin ve kumlu topraklara adapte olmustur. Cok az
bakim gerektirirler ve topragi Orterler, toprak stabilizasyonu ve estetik degerler
sagladiklar1 gibi kar etkisini de azaltirlar. Bunun yaninda yaban hayati i¢in barmak

ve yiyecek saglayan tiirleri de mevcuttur (Leach 1956; Kufeld et al., 1973; Slabaugh



and Shaw, 2003). Cotoneaster tiirleri tohumla iiretilebilir (Wyman, 1986; Slabaugh
and Shaw, 2003). Cotoneaster meyveleri siyah veya kirmizi renkte, etli ve suludur.
Yaz sonunda olgunlasir ve kis ortalarina kadar kalir (Slabaugh and Shaw, 2003).
Meyve 1 — 5 tohum igerir (Slabaugh and Shaw, 2003). Tohum hasad1 yaz sonundan
kisa kadar devam eder. Tercihen yaprak dokiimiinden sonra da yapilabilir
(Saatgioglu, 1971; Slabaugh and Shaw, 2003). Meyveler ezilip olusturulduktan sonra
su ile yikanarak tane tohumlar ¢ikarilir (Saatcioglu, 1971). Tohumlar meyveler sulu
iken c¢ikarilmahdir. Kuru meyvelerden tohumlarm c¢ikarilmas: oldukg¢a zordur.
Tohumlar kis ayinda iki defa uygulanacak ylizdiirme yontemi ile bos tanelerden
kolaylikla ayiklanabilir (Slabaugh and Shaw, 2003). Tohumlar genel olarak kuru
olarak saklanir (Saat¢ioglu, 1971).

Cotoneaster tirlerinden gerek tohum kabugunun sert ve gecirgenliginin az olmasi
gerekse embriyonun olgunlasmamis olmasindan kaynaklanan c¢imlenme engelleri
dolayisiyla tohumun c¢imlendirilmesi zordur (Slabaugh and Shaw, 1974; APAT,
2001) Etkili bir 6n islemin siiresi, kabuk kalinligindaki farkliliklar ve embriyodan
kaynaklanan ¢cimlenme engelinin derecesi nedeniyle tiirlere, tohum gruplar1 ve yillara
gore degisiklik gostermektedir (Slabaugh and Shaw, 1974; APAT, 2001). USDA
(1988), ¢cimlenme engellerinin giderilmesi icin asitle zedelenmenin ardindan sicak
inkiibasyon ve takip eden siirecte soguk islak 6n islem uygulamasin1 6nermektedir.
Cotoneaster tiirleri (Cotoneaster acutifolius, C. apiculatus, C. horizontalis, C.
lucidus, C. niger) icin siilfiirik asit ile muameleyi takiben yapilan soguk katlamanin
(30-120 giin) c¢imlenme engelini gidermede etkili oldugu ifade edilmektedir
(Slabaugh and Shaw, 1974; Dirr and Heuser, 1987; Meyer, 1988).

1.1.2. Pyracantha coccinea Roemer. (Rosaceae), (Ates Dikeni) Tiiriiniin Genel

Ozellikleri:

3 m’ ye kadar boylanabilen, ¢ok sayida dikenleri bulunan bir ¢alidir (Yiicel ve ark.,
1995). Giiney ve Giineydogu Avrupa, italya, Balkanlar, Kirim, Kafkaslar ve
iilkemizde degisik rakimlarda yetisir (Giingor ve ark. 2002). Ulkemizde Tekirdag,
Istanbul, Bursa, Bolu, Zonguldak, Sinop, Tokat, Trabzon, Artvin, Konya, Ankara,
Icel ve Hatay yorelerinde dogal olarak bulunmaktadir. Yayilismi 30 — 1800m
rakimlar1 arasinda yapar. Artvin yoresinde Bor¢cka — Artvin arasinda (500m) yayilig



gostermektedir (Davis, 1965). Koyu turuncu meyveleri, ¢ok sayida ve 6 mm capinda
olup sonbaharda olgunlasir ve kis boyunca dallarda kalir. Sik siirgiinleri vardir.
Gecirgen, kuru — humuslu topraklarda iyi yetisir. Toprak istegi bakimindan
kanaatkardir. Kurak, kumlu ve agir topraklarda yetigebilir. Siddetli donlardan zarar
goriir. Ilman iklimlerden hoslanir. Giinesli ve sicak yerleri sever. Meyve i¢cinde 4 — 5
adet olarak bulunan tohumlar, toplu igne basi biiyiikliiglinde olup, siyahimsi ve
serttir. Genis bir tepe yapar. Erken ilkbaharda hafif budama yapilabilir. Hizli biiyiir.
Yayvan kok sistemi gelistirir (Glingor ve ark., 2002).

Pyracantha coccinea tiiriinde meyve eti ¢imlenmeyi yavaslatmaktadir. Bu yiizden
ekimden Once meyve etinin ayiklanmas: gerekmektedir. Bununla birlikte 90 giin
soguk katlama ¢imlenme siiresini kisaltmaktadir. Ekimler miimkiin oldugunca erken
ve soguk ortamda yapilmaktadir. Kasalara ekimi tercih edilmektedir (Dirr and
Heuser, 1987b). Giingér ve ark. (2002) ekim zamam olarak ilkbahar1
Onermektedirler. Saatcioglu (1971) sonbaharda olgunlasan tohumlarin meyve etinden
ayrildiktan sonra ilkbahara kadar soguk katlama islemine alinmasini ve ¢imlenme

belirtileri goriildiigii anda ilkbaharda ekimlerin yapilmasi gerektigini belirtmektedir.

1.1.3. Rhus coriaria L. (Derici Sumag)) Tiiriiniin Genel Ozellikleri:

Ulkemizde Canakkale, Kastamonu, Giimiishane, Artvin, [zmir, Kiitahya, Ankara,
Adana, Denizli, Antalya, Gaziantep ve Hakkari yorelerinde dogal olarak yayilis
gostermektedir. 600 — 1900m rakimlar1 arasinda yayilis yapar. Artvin yoresinde
Ardanu¢ Kordeva Dagi’nda 1150m’ye kadar ¢ikmaktadir (Davis, 1965). 3m’ye kadar
boylanabilen herdem yesil bir calidir. Meyveleri kiiciiktiir. Bircok tiirde meyve,
salkimlar halinde bulunur, sonbaharda olgunlasir ve kisa kadar kalabaliktir
(Brinkman, 1974; Elias, 1989; Rowe and Blazhic, 2003). Rhus tiirleri, fakir kumlu
veya kayalik topraklarda yetisirler. Kuraktan nemli topraklara kadar her tiir nem
durumuna uyum gosterirler. Genellikle hizli biiyiirler ve kisa Omiirlii bitkilerdir. Rhus
kokleri her bir yonde 16m’den fazla uzunlukta yayilir, yiizeye yakin genis bir kok ag1
olusturur (Rowe and Blazich, 2003). Rhus tiirleri genis kok sistemi
gelistirdiklerinden erozyon kontrolii agisindan 6nemlidir. Yol kenarlarinin, agimmis

s1g topraklarin agac¢landirilmasinda, maden topraklarinin restorasyonunda ve diger



koruma agac¢landirmalarinda kullanilabilirler (Brinkman, 1974; Humphrey, 1983;
Rowe and Blazich, 2003).

Urgeng (1986), Rhus tiirlerinde tohumun kisa zamanda yeterli suyu alamamasi, suyu
ve gazlar1 gecirmeyen kabuk sertligi ve kalinligindan kaynaklanan bir ¢imlenme
engelinin oldugunu belirtmektedir. Heit (1967) ve Li et al., (1999a) ve (1999b), Rhus
tiirlerinde kabuk kalmligi ile birlikte fizyolojik ¢imlenme engelinin (embriyodan
kaynaklanan) oldugunu da belirtmektedir. Hartmann et al., (1997) ve Li et al,
(1999), tohum kabugu sertligi ve embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin,
sumak tiirlerinde, orijinler icinde ve orijinler arasinda da farklilik gosterecegini
belirtmektedirler. Bu nedenle ¢imlenme engelinin giderilmesinde tiirlerin ve tohum
kaynaklarmin mutlaka goz oniinde bulundurulmasi ve her bir tohum orijini i¢in 6n

islemlerin ayr1 ayr1 belirlenmesi gerektigini belirtmektedirler.

Rhus tiirlerinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi iglemleri tiirlere ve orijinlere
gore farkliliklar gostermekte olup (Krugman et al., 1974; Hartmann et al., 1997; Li et
al.,, 1999a) tohumlar1 asit ile belirli bir siire isleme tabi tutma, yiiksek sicaklikta
belirli bir siire bekletme, mekanik zedeleme; soguk katlama, asit ile islem + soguk
katlama ve sicak su ile islemlerinin olumlu sonug verdigi ifade edilmektedir (Johnson
et al., 1966; Heit, 1967; Brinkman, 1974; Weber et al., 1982; Hubbard, 1986;
Rasmussen and Wright, 1988; Tipton, 1992; Hartmann et al., 1997; Li et al., 1991a
and 1999b).

Hartmann et al., (1997) sumak tiirlerinde 1-6 saat asit ile islemi takiben 4 °C de
yaklasik 2 ay soguk katlama isleminin ekimden Once tavsiye etmektedir. Farmer et
al.,, (1982) Rhus glabra tiiriinde On islemsiz %5 den az cimlenme yiizdesi elde
ederken 3-4 saat siilfiirik asit ile islemi takiben %58 ¢cimlenme yiizdesi elde etmistir.
Rhus glabra tiiriinde en etkili skarifikason iglemi ise tohumlar1 kaynar suda 2 dakika
bekletme sonucunda elde edilmistir (Johnson et al., 1966). Rhus aromatica tiiriinde
yaklasik 1 saat siilfiirik asit islemini takiben 1-2 ay soguk katlama islemi (1-4 °C)
cimlenme engelinin giderilmesi i¢in tavsiye edilmektedir (Heit, 1967). Rhus trilobata
tiirtinde ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in 1.5-2 saat asit ile islemi takiben 1 ay
veya daha fazla katlama isleminin ¢imlenme yiizdesini en yiiksek diizeye getirmek

icin yeterli oldugu ifade edilmektedir (Heit 1967; Weber et al., 1982). Rhus virens



tiirtinde ise 50 dak siilfiirik asit islemini takiben 73 giinliik soguk katlamanin gerekli
oldugu ifade edilmektedir (Hubbard 1986; Tipton 1992).

Rhus aromatica, Rhus trilobata ve Rhus glabra tiirleri ile yapilan caligmalarda
tohumlar: yiiksek sicakliga tabi tutma cimlenme engelini gidermede etkili olmadig:
belirlenmistir. Siilfiirik asit ile 15 dakika - 2 saat on islem sonucu her ii¢ tiirde de
cimlenme yiizdesinin onemli oranda arttig1 belirlenmistir. R. glabra tohumlarmi 10
dakikanm altinda bir siire kaynar su ile isleme tabi tutma sonucu %100 cimlenme
yiizdesi elde edilmistir. Ancak 20 dakika islemi takiben %50 ¢imlenme yiizdesi elde
edilmistir (Li et al., 1999a).

Neeman et al., (1999) Rhus coriara tiirtinde tohumlar yiiksek sicakliga tabi tutmanin
cimlenme engelini bir dl¢lide giderdigini tespit etmistir. Bu caligmada 120 °C de
firmda 15 dakika tohumlar1 yiiksek sicaklikta bekletmeyi takiben yapilan
cimlendirme testleri sonucu %45 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Ancak sicaklik
160 °C ye yiikseltildiginde ¢imlenme elde edilememistir. Yine bu tiirde asit veya
ethylene ile islemin ¢imlenme yiizdesini artirdig1 fakat asit ile islemi takiben yapilan
soguk katlamanin yalnizca asit ile iglem ile kiyaslandiginda ¢imlenme yiizdesini daha

da artirmadig belirlenmistir.

Rhus tirlerinin ekim zamanlar: tiirlere gore farkhilik gostermektedir (Rowe and
Blazich, 2003). Soguk katlama gerektirmeyen tiirlerde zedelenme isleminin ardindan
ilkbahar, kabuk engeliyle birlikte embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli de olan
tirler zedeleme ve soguk katlama isleminin ardindan ilkbaharda veya kis
rutubetinden yararlanabilmesi i¢in zedeleme isleminden sonra sonbaharda ekim

yapilmalidir (Dirr and Heuser, 1987; Rowe and Blazich, 2003).

Goktiirk (2005) yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda, cesitli on islemleri
takiben (siilfiirik asit ile muamele, soguk nemli katlama) Rhus coriaria tohumunu
acik alan ve sera sartlarina ektiginde, acik alanda en yiiksek ¢imlenme yiizdesini
9%54.5 olarak elde ederken sera kosullarinda %39.7 olarak 30 dak. siilfiirik asit ile

islemi takiben yapilan 60 giin soguk katlama isleminden sonra elde etmistir.



Bu tez calismasinin amaci; Artvin ilinde dogal olarak yayilis gosteren Cotoneaster
nummularia, Pyracantha coccinea ve Rhus coriaria tohumlarinin tohum ve
cimlenme Ozelliklerini belirlemektir. Bu amacla, tohum ¢imlenme engellerinin
giderilebilmesi i¢in yapilan farkli 6n islemlerin (soguk nemli katlama, suda
yiizdiirme ve siilfiirik asit ile muamele gibi) ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi

tizerine etkisi ortaya konmaya ¢alisiimigtir.



2. YAPILAN iSLEMLER

2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Cotoneaster nummularia tohumlar1 Ardanug¢’tan toplanmistir (Tablo 1). Cotoneaster
nummularia tohumlari, meyve kuru bir halde legen icerisinde ezilerek meyve eti ve
tohumunun ayrilmasi saglanmistir. Daha sonra legen su ile doldurularak suda yiizen
meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan tohumlar bol su ile yikanarak meyve etlerinden
tamamen temizlenmistir. Suda temizlenen ve ayiklanan tohumlar golgeli ve hava
akimi iyi olan bir ortamda kurumaya brrakilmistir. Yaklasik ii¢ giin kurutulan
tohumlar laboratuar ortaminda buzdolabinda 4-5 °C’de kilitli poset torbalar

icerisinde caliyma zamanina kadar saklanmustir.

Pyracantha coccinea tohumlar1 Savsat’tan toplanmustir (Tablo 1). Pyracantha
coccinea tohumlari, meyve kuru bir halde legen icerisinde ezilerek meyve eti ve
tohumun ayrilmasi saglanmistir. Daha sonra legen su ile doldurularak suda yiizen
meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan tohumlar bol su ile yikanarak meyve etlerinden
tamamen temizlenmistir. Meyve etinden tamamen temizlenen tohumlar golgede
kurumaya brrakilmigtir. Tohumlar laboratuar ortammda buzdolabinda 4-5 °C’de

kilitli poset torbalar icerisinde ¢alisma zamanina kadar saklanmustir.

Rhus coriaria tohumlar1 Artvin — Merkez’den toplanmistir (Tablo 1). Rhus coriaria
tiirlinde, salkimlardan ayiklanip kurumaya birakilan tohumlarda, kuruma nedeniyle
dis kabuklar ¢atlamig, tohumlarin bir torba igerisinde ovalanmasi suretiyle kabuklarin
ayrilmasi daha kolay olmustur. Eleklere alinan kabuk — tohum karisimi elenerek
tohumlar kabuk artiklarindan temizlenmistir. Temizlenen tohumlar kilitli posetler

icerisinde 0 — 5 °C’de saklanmuigtir.
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Tablo 1. Tohum Toplama Zaman1 Ve Tohum Toplanan Alanlar

Tiirler Toplama Zamani Toplanan Alan
Cotoneaster nummularia Ekim 2007 Artvin-Ardanug
Pyracantha coccinea Ekim 2007 Artvin-Savsat
Rhus coriaria Eyliil 2007 Artvin-Merkez

2.2.1000 Adet Tohum Agirhg: ve Doluluk Oranin Hesaplanmasi

Uc tiire ait tohumlarm 1000 adet tohum agirhigr (TA)'nin hesaplanmasinda
gelisigiizel alman, 100’liikk 8 ortalama agirlik (X) hesaplama yontemi kullanilmastir.
Bu yontemde 1000 adet tohum agirligi asagidaki formiile gore hesaplanmistir

(ISTA,1996).

X,
o Xt Xo+..+Xn

1 n

Burada;

n= yineleme

Xi = yinelemelerin tek tek agirligi (g) (100 adet tohum icin)

X = ortalama 100 tane agirhgidir.
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2.3. Cimlenme Engelinin Giderilmesinde Uygulanan On islemler

Tohumlarin ¢imlenme engelinin giderilmesinde konsantre H,SO, ile kimyasal
muamele, soguk nemli katlama ve bu yontemlerin kombinasyonlar1 (H,SO4 + soguk
katlama) uygulanmistir. Tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasmdan
kaynaklanan cimlenme engeli olan tiirlerde H,SO, ile zedeleme, embriyonun
olgunlasmamis veya uykuda olmasi gibi nedenlere cimlenme engeli olan tiirlerde
soguk nemli katlama ve tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli yaninda
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli de olan tiirlerde bu yontemlerin

kombinasyonu uygulanmistir.

Tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelinin
giderilebilmesi icin asit ile islem uygulanmistir. Bu islem c¢imlenme engelini
gidermede kimyasal olarak kullanilan islemlerin en yaygini islem olup genelde farkl
konsantrasyonlarda siilfiirik asit kullanilmaktadir. Tohumlar siilfiirik asit ¢ozeltisi ile
belirli bir siire (5—70 dakika) muamele edilmis ve takiben akan su ile yikanarak (5—
10 dakika) tohum yiizeyindeki asit uzaklastirilmaktadir.

Calisma konusu tiirlerde embriyonun uyku halinde olmasi veya tam gelismemis
olmast nedeniyle ¢imlenememesi nedeni ile katlama islemi uygulanmistir. Soguk
katlama islemi, ii¢ tiire ait tohumlar1 ayr1 ayr1 olacak sekilde nemli dere kumu ortami
icerisinde diisiik sicaklikta (4 °C) belirli bir siire bekletilme seklinde uygulanmustir.

Ortamin nem durumuna gore tohumlar nemlendirilmistir.
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Sekil 1. Soguk Katlama Uygulamasindan Bir Goriiniim.

Cotoneaster nummularia tiriinde c¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile
kontrol islemi ile birlikte soguk-nemli katlama (4 farkli islem), H,SO4 ile muamele (6
farkli islem), HoSO4+soguk-nemli katlama kombinasyonu (12 farkli islem) ve sicak
katlama+soguk katlama (2 farkli islem) olmak iizere toplam 24 farkli islem

uygulanmustir (Tablo 2).
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Tablo 2. Cotoneaster nummularia Tiiriinde Uygulanilan Islemler

Islem Islem Siiresi
1 Kontrol
> 30 giin
3 60 giin
4 Soguk Katlama 90 giin
5 120 giin
3 10 dak.
7 20 dak.
g 40 dak.
9 H,S0O;, ile muamele 60 dak.
10 80 dak.
1 100 dak.
B 30 dak. + 30 giin
13 30 dak. + 60 giin
14 30 dak. + 90 giin
15 H,SO4 + soguk katlama 60 dak. + 30 giin
16 60 dak. + 60 giin
17 60 dak. + 90 giin
13 90 dak. + 30 giin
19 90 dak. + 60 giin
20 90 dak. + 90 giin
71 120 dak. + 30 giin
” 120 dak. + 60 giin
73 120 dak. + 90 giin
4 ] 30 giin + 60 giin
’s Sicak katlama + soguk katlama 60 giin + 60 giin
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Pyracantha coccinea tiriinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile kontrol
islemi ile birlikte soguk-nemli katlama (3 farkl siire), H,SO, ile muamele (4 farkl
stire), ve H,SO4+soguk-nemli katlama kombinasyonu (6 farkli islem) olmak iizere

toplam 13 islem uygulanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Pyracantha coccinea Tiiriinde Uygulanilan islemler

Islem Islem Siiresi

1 Kontrol

2 20 giin

3 Soguk katlama 40 giin

4 60 giin

5 5 dak.

6 10 dak.

7 H,SOy, ile muamele 15 dak.

8 20 dak.

9 10 dak. + 30 giin
10 15 dak. + 30 giin
11 H,SO4 + soguk katlama 10 dak. + 60 giin
12 15 dak. + 60 giin
13 10 dak. + 90 giin
14 15 dak. + 90 giin

Rhus coriaria tiirlinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile kontrol islemi ile
birlikte sicak su ile islem (3 farkl siire), soguk nemli katlama (3 farkl islem), H,SO4
ile muamele (5 farkli siire), HySO4+soguk-nemli katlama kombinasyonu (9 farkli
islem) ve farkli zamanlarda firinda yiiksek sicaklik ile islem (5 islem) olmak iizere

toplam 25 islem uygulanmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Rhus coriaria Tiiriinde Uygulanilan Islemler

Islem Islem Siiresi veya Sicaklik Derecesi
1 Kontrol
2 1 dak.
3 Sicak su ile islem 3 dak.
4 5 dak.
5 30 giin
6 Soguk katlama 60 giin
7 90 giin
8 10 dak.
9 30 dak.
10 H,SOy, ile muamele 60 dak.
11 90 dak.
12 120 dak.
13 30 dak. + 30 giin
14 30 dak. + 60 giin
15 30 dak. + 90 giin
16 60 dak. + 30 giin
17 H,SO4 + soguk katlama 60 dak. + 60 giin
18 60 dak. + 90 giin
19 120 dak. + 30 giin
20 120 dak. + 60 giin
21 120 dak. + 90 giin
22 100 °C
23 120 °C
24 10 dak. firida bekletme 140 °C.
25 160 °C.
26 180 °C.
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Sekil 2. H,SO4 Uygulamasindan Bir Goriiniim

2.4. Tohum Cimlendirme Testleri

Tohum ¢imlendirme testleri 4 tekrarli 50’ser tohum olmak iizere toplam 200 tohum
esas alinarak yapilmistir. Tohumlar 12 mm capindaki petri kaplar1 icerisine
yerlestirilen ve yeterince nemlendirilen filtre kagitlarina konulmus ve ¢imlendirme
testleri 12 saat 151k altinda 20 °C sicaklik altinda ¢imlendirme dolabinda
gerceklestirilmistir (ISTA 1993). Cimlendirme siiresi 30 giin alinmastir.

Cimlenme yiizdesi ¢cimlendirme denemeleri sonunda belirlenmis olup ¢imlenme hizi

(PV) Czabator (1962)’ye gore hesaplanmistir.

2.5. istatistik Analiz

Calismada deneme deseni olarak dort tekrarli rastlanti parselleri deneme deseni
uygulanmis olup ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerleri varyans analizi ile
SPSS programu kullanilarak analiz edilmistir. Cimlenme yiizdesi degerleri arcsin
doniisiimii yapildikta sonra analize tabi tutulmustur. islemler arasinda farkliliklar
bulunmasi durumunda ortalama degerler arasindaki farkliliklar: gorebilmek amaci ile

Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) uygulanmistir (Zar, 1996).
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3. BULGULAR

3.1. Cotoneaster nummularia

Cotoneaster nummularia tohumunun 1000 adet tohum agirligr 15.13 g olarak elde

edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Tiirlerin 1000 Adet Tohum Agirliklar:

Tir 1000 Adet Tohum Agirhiklar:
Rhus coriaria 16.20 g
Pyracantha coccinea 483 ¢g
Cotoneaster nummularia 15.13 g

Yapilan c¢imlenme denemeleri sonucu C. nummullaria tohumunda c¢imlenme
engelinin oldugu ve herhangi bir 6n isleme tabi tutulmayan tohumlarda %1.5 olarak
elde edilen c¢imlenme yilizdesinin yapilan islemlerden etkilendigi belirlenmistir

(Tablo 6 ve 7).

Tablo 6. 1_§lemlerin Cotoneaster nummularia Tohumlariin Cimlenme Yiizdesi
Uzerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi

Kareler Ortalama Onem
Toplami df Kareler F Diizeyi
Gruplar arasi 36893.854 24 1537.244 255.59 000
Gruplar ici 451,082 75 6.014
Toplam 37000233 99

Islem gormemis kontrol tohumlarinda %1.5 olarak elde edilen ¢imlenme yiizdesinin
yapilan farkli islemler sonucu arttig1 goriilmiistiir (Tablo 7). Siilfiirik asitle muamele
islemleri sonucunda cimlenme yilizdesi %18’e kadar cikarken; sicak ve soguk
katlama kombinasyonlarinda c¢imlenme yiizdesi %54’e kadar ¢cikmustir. Cimlenme
yiizdesi siilfiirik asitle muamele + soguk katlama islemlerinde ise %82.5’e kadar

cikmistir. Bu tiirde ¢cimlenme yiizdesi en yiiksek degerini (%82.5) Tablo 7°de de
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goriildigii gibi 120 dak. siilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama islemi

sonucunda almistir.

Cimlenme hiz1 (PV) en yiiksek degerlerini 120 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin
soguk katlama (PV=5.3) ve 120 dak. siilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama

(PV=5.4) islemleri sonucunda almistir.

Tablo 7. Islemlerin Cotoneaster nummularia Tohumlarmin Cimlenme Yiizdeleri
Uzerine Etkileri

fslem Cimlenme (%) fslem Cimlenme fslem Cimlenme
(%) (%)
Skarifikasyon (dak.) + Sicak (giin) ve Skarifikasyon
katlama (giin) soguk katlama (dak.)
(giin)
Kontrol 1.5g Kontrol 1.5d Kontrol 1.5d
30 + 30 16.0f 30 4.5d 10 8.5¢
30 + 60 27.0e 60 6.5d 20 5.0c
30 +90 25.5¢e 90 14.0c 40 8.0c
60 + 30 32.0e 120 17.5¢ 60 12.5b
60 + 60 41.0d 30 + 60 32.0b 80 18.0a
60 + 90 47.0cd 60 + 60 54.0a 100 16.5a
90 + 30 54.5¢
90 + 60 74.0b
90 + 90 79.5a
120 + 30 70.0b
120 + 60 81.5a
120 + 90 82.5a

Aynu siitiin tizerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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3.2. Pyracantha coccinea

Pyracantha coccinea tohumunun 1000 adet tohum agirligi 4.83 g olarak elde

edilmistir (Tablo 2).

Yapilan ¢imlenme denemeleri sonucu P. coccinea tohumunda ¢imlenme engelinin
oldugu ve herhangi bir 6n isleme tabi tutulmayan tohumlarda %11 olarak elde edilen

cimlenme yiizdesinin yapilan islemlerden etkilendigi belirlenmistir (Tablo 8 ve 9).

Tablo 8. 1_§lemlerin Pyracantha coccinea Tohumlarmin Cimlenme Yiizdesi
Uzerine Etkisine Iligskin Varyans Analizi

Kareler Ortalama Onem
Toplami df Kareler F Diizeyi
Gruplar arast 173 779 13 13,36 49,22 ,000
Gruplar igi 11,405 42 0,27
Toplam 92,59 55

Cimlendirme testleri oncesi yapilan On islemlerin ¢imlenme yiizdesi iizerindeki
farklhiliklarin1 gérmek icin yapilan Duncan testi sonucu islem gérmemis kontrol
tohumlarinda %11 olarak elde edilen ¢imlenme yiizdesi yapilan diger tiim islemler
sonucu artmustir (Tablo 9). Soguk katlama islemi sonucunda ¢imlenme yiizdesi
%69’a kadar cikmustir. Siilfiirik asitle muamele sonucunda da c¢imlenme yiizdesi
artmis ve %31.5 seviyesine ¢ikmustir. Cimlenme yiizdesi siilfiirik asit + katlama
islemi sonucunda da 6nemli oranda artis gostermis ve %77 diizeyine kadar ¢ikmustir.
Tablo 9’da da goriildiigii gibi ¢imlenme yiizdesi 11 (10 dak. H,SO4 + 60 giin soguk

katlama) no’lu islem sonucunda en yiiksek degerine (%77) ulagmustir.

Yapilan 0n islemlerin ¢imlenme hizi iizerindeki etkisini belirlemek i¢in yapilan
Duncan testi sonucu, ¢imlenme hizinin yapilan islemlere gore farklhiliklar gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 9). En yiiksek cimlenme hizinin 12 ve 14 no’lu islemlerde
oldugu (PV>8) belirlenmistir. Bunun yaninda en diisilk degerin de kontroldeki

degerle ayni degere sahip olan 5 no’lu islemde (PV=0.2) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 9. Farkli islemlere Ait Pyracantha coccinea Tohumlarmin Cimlenme Yiizdesi
(CY) ve Cimlenme hiz1 (PV) Degerleri

Islem Islem Siiresi Cimlenme Cimlenme

Yiizdesi Hiz1
1 Kontrol 11.0f 0.2f
2 20 giin 53.5¢ 1.2¢
3 Soguk katlama 40 giin 68.0b 1.7e
4 60 giin 64.5b 5.4c
5 5 dak. 18.0f 0.2f
6 H>SOy ile muamele 10 dak. 17.5¢ 0.3f
7 15 dak. 31.5e 0.5f
8 20 dak. 29.0f 0.7f
9 10 dak. + 30 giin 68.0b 4.4d
10 15 dak. + 30 giin 40.5d 2 6e
1T HSO4 + soguk katlama 10 dak. + 60 giin 78.0a 7.4b
12 10 dak. + 90 giin 71.5ab 9.5a
13 15 dak. + 60 giin 66.0b 4.3d
14 15 dak. + 90 giin 63.0b 8 7a

Aynu siitiin tizerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.3. Rhus coriaria

Rhus coriaria tohumunun 1000 adet tohum agirlig1 16.20 g olarak elde edilmistir
(Tablo 2).

Yapilan ¢imlenme denemeleri sonucu R. coriaria tohumunda ¢imlenme engelinin
oldugu ve herhangi bir 6n isleme tabi tutulmayan tohumlarda %3.0 olarak elde edilen

cimlenme ylizdesinin yapilan islemlerden etkilendigi belirlenmistir (Tablo 10 ve 11).
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Tablo 10. Islemlerin Rhus coriaria Tohumlarmnm Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Etkisine Iliskin Varyans Analizi

Kareler Ortalama Onem
Toplami df Kareler F Diizeyi
Gruplar arast 3,779 25 151 29.127 000
Gruplar ici 405 78 005
Toplam 4,183 103

Islem gormemis kontrol tohumlarinda %3.0 olarak elde edilen ¢imlenme yiizdesinin
yapilan farkli islemlerden etkilendigi ve dnemli oranda arttig1 belirlenmistir (Tablo
11). Sicak su ile muamele sonucunda (1-5 dak.) zamana bagli olarak cimlenme
yiizdesinin de arttig1 ve 5 dak. sonucunda %28.5’e ¢iktig1 goriilmiistiir. Soguk
katlamada islemi sonucunda da ¢imlenme yiizdesinde artis olmustur ancak bu artig
diger islemlerde oldugu kadar fazla olmamistir. Soguk katlama isleminde ¢cimlenme
yiizdesi en fazla %9.5 civarma ulagsmistir. Asitle yapilan islem sonucunda da
cimlenme yiizdesi artmis ve %41.5 seviyesine ulasmistir. 10 dak. firinda bekletme
islemlerinde kontrol islemine nazaran ¢imlenme yiizdelerinde artig goriilmiis ancak
islemlerin kendi aralarinda firinda bekletme siirelerindeki artisa gore azalma
goriilmiis ve sonugta 26 no’ lu islem sonucunda (180 °C’ de 10dak. firin’da
bekletme) ¢imlenme yiizdesi en diisiik degere (%0.0 ‘a) sahip olmustur. Cimlenme
yiizdesi siilfiirik asit+katlama islemi sonucu en yiiksek diizeye ¢ikmis ve 14. (30 dak.
asitle islem+30 giin soguk katlama), 15. (30 dak. asitle islem+90 giin soguk katlama)
ve 17. islem (1 saat asitle islem+60 giin soguk katlama) sonucu en yiiksek ¢cimlenme

yiizdeleri elde edilmistir (>67%).

Cimlenme hiz1 (PV) yapilan 6n islemler sonucu dnemli oranda artmis ve en yiiksek
deger 17. islem (1 saat asitle islem+60 giin soguk katlama) sonucu 2.8 olarak elde

edilmistir.
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Tablo 11. Farkl islemlere ait Rhus coriaria Tohumlarmin Cimlenme Yiizdesi (CY)

Degerleri
Islem Islem Siiresi veya Cimlenme
Sicaklik Derecesi Yiizdesi
1 Kontrol 3.01
2 1 dak. 5.51
3 Sicak su ile islem 3 dak. 21.0
4 5 dak. 28.5f
5 30 giin 5.51
6 Soguk katlama 60 giin 9.5h
7 90 giin 4.01
8 10 dak. 10.5h
9 30 dak. 20.5¢g
10 H,S0; ile muamele 60 dak. 32.0f
11 90 dak. 37.0e
12 120 dak. 41.5de
13 30 dak. + 30 giin 45.5d
14 30 dak. + 60 giin 68.5a
15 30 dak. + 90 giin 67.5a
16 60 dak. + 30 giin 60.0b
17 H,SO4 + soguk katlama 60 dak. + 60 giin 71.5a
18 60 dak. + 90 giin 62.0b
19 120 dak. + 30 giin 54.0c
20 120 dak. + 60 giin 53.0c
21 120 dak. + 90 giin 44.0d
22 100 °C 27.0f
23 120 °C 42.5d
24 10 dak. firinda bekletme 140 °C. 31.0f
25 160 °C. 8.0h
26 180 °C. 0.0y

Aynu siitiin izerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05)

23



4. TARTISMA

Cotoneaster tiirlerinden gerek tohum kabugunun sert ve gecirgenliginin az olmasi
gerekse embriyonun olgunlasmamis olmasindan kaynaklanan c¢imlenme engelleri
bulunmaktadir (Slabaugh and Shaw, 1974; APAT, 2001) Etkili bir 6n islemin siiresi,
kabuk kalinligindaki farkliliklar ve embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin
derecesi nedeniyle tiirlere, tohum gruplar1 ve yillara gore degisiklik gostermektedir
(Slabaugh and Shaw, 1974; APAT, 2001). USDA (1988), ¢cimlenme engellerinin
giderilmesi i¢in asitle zedelenmenin ardindan sicak inkiibasyon ve takip eden siirecte
soguk 1slak On islem uygulamasin1 onermektedir. Cotoneaster tiirleri (Cotoneaster
acutifolius, C. apiculatus, C. horizontalis, C. lucidus, C. niger) icin siilfiirik asit ile
muameleyi takiben yapilan soguk katlamanin (30-120 giin) cimlenme engelini
gidermede etkili oldugu ifade edilmektedir (Slabaugh and Shaw, 1974; Dirr and
Heuser, 1987; Meyer, 1988).

Bu calismada, Cotoneaster nummularia tohumunda var olan cimlenme engelinin
giderilmesi i¢in siilfiirik asit ile muamele + soguk katlama isleminin etkili oldugu
goriilmiis ve en yliksek ¢cimlenme yiizdeleri 90 dak. siilfiirik asit + 90 giin soguk
katlama (%79.5), 120 dak. siilfiirik asit + 60 giin soguk katlama (%81.5) ve 120 dak.
stilfiirik asit + 90 giin soguk katlama (%82.5) islemleri sonucu elde edilmistir.
Cimlenme hizi ise en yiiksek 120 dakika siilfiirik asit ile muamele + 60 giin (PV=5.3)
ve 120 dak. + 90 giin soguk katlama (PV=5.4) islemleri sonucunda elde edilmistir.
Bu tiirde var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in en kisa islem siiresi olarak 120

dakika siilfiirik asit ile muamele + 60 giin soguk katlama islemi tavsiye edilebilir.

Goktiirk (2005), cesitli 6n islemleri takiben (siilfiirik asit ile muamele, katlama)
Cotoneaster nummularia tohumunu agik alan ve sera sartlarina ektiginde, acik alanda
en yiiksek ¢imlenme yiizdesini %54.5 olarak 60 dak siilfiirik asit ile muamele + 60
giin soguk katlama iglemi sonucu ve sera kosullarinda en yiiksek ¢cimlenme yiizdesini
%353.7 olarak 90 dak siilfiirik asit ile muamele + 90 giin soguk katlama islemi sonucu

elde etmistir.
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Pyracantha coccinea tohumlar1 oldukga kiiciik tohumlardir. Bu nedenle koruma ve
bakim Onlenmelerine karsi ¢cok hassas olduklar1 gézlenmistir. Diger tiirlerde oldugu
gibi bu tiirde de farkh islemler uygulanmistir. Bu tiirde yapilan islemler i¢cinde
cimlenme ylizdesi en diisiik degere 10dak. H,SO4 (%17.5) islemi sonunda sahip
olurken, en yiiksek degere 10dak. H,SO4 + 60 giin soguk katlama (%77) islemi
sonucunda ulagsmistir. Cimlenme hizina baktigimizda en yiiksek degere 10 veya 15
dak. H,SO4 + 90 giin soguk katlama (PV<8.5) islemi sonucunda en yiiksek ¢imlenme
hiz1 degeri elde edilmigtir. Tiirlin ¢cimlenme engelini gidermek i¢in 10 dak. H,SOy, ile

muamele + 60 veya 90 giin soguk katlama islemi tavsiye edilebilir.

Rhus tiirlerinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi iglemleri tiirlere ve orijinlere
gore farkliliklar gostermektedir (Krugman et al., 1974; Hartmann et al., 1997; Li et
al., 1999a).

Rhus coriaria tiriinde ¢imlenme engelini gidermek icin 60 dak. siilfiirik asitle
muamele + 60 giin soguk katlama (%71.5), 30 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin
soguk katlama (%68.5) ve 30 dak. siilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama
(%67.5) on islemleri kullanilabilir. Cimlenme hizi ise en yiiksek 60 dak. siilfiirik
asitle muamele + 60 giin soguk katlama (PV=2.8) islemi sonucunda elde edilmistir.
Bu nedenle, 60 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin soguk katlama islemi

cimlenme engelinin giderilmesi i¢in en kisa iglem siiresi olarak tavsiye edilebilir.

Rhus aromatica, R. trilobata ve R. glabra tiirlerinde tohumlar: yiiksek sicakliga tabi
tutma ¢imlenme engelini gidermede etkili olmadig ve siilfiirik asit ile 15 dak - 2 saat
islem sonucu her ii¢ tiirde de cimlenme yiizdesinin Onemli oranda arttigi
belirlenmistir. R. glabra tohumlarmi 10 dakikanin altinda bir siire kaynar su ile
isleme tabi tutma sonucu %100 ¢cimlenme yiizdesi elde edilmistir. Ancak 20 dakika
islemi takiben %50 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir (Li et al., 1999a).

Huxley (1992), R. coriaria tohumlarmin ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in 80 — 90
°C suda bir giin sogumaya birakilmasi islemini 6nermektedir. Ayrica uzun siire
saklanmis tohumlarin soguk katlama islemine tabi tutulmasi gerektigini
belirtmektedir. Rhus tiirleri i¢in genel olarak H,SO,4 de bekletme ve soguk katlama

islemleri 6nerilmektedir.
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Neeman et al. (1999) Rhus coriara tiirtinde tohumlar1 yiiksek sicakliga tabi tutmanin
cimlenme engelini bir Olciide giderdigini tespit etmisler ve firinda 120 °C de 15
dakika tohumlar: yiiksek sicaklikta bekletmeyi takiben yapilan ¢cimlendirme testleri
sonucu %45 c¢imlenme ylizdesi elde etmislerdir. Ancak sicaklik 160 °C ye
yiikseltildiginde ¢imlenme elde edilememistir. Yine bu tiirde asit veya ethylene ile
islemin ¢imlenme yiizdesini artirdigi fakat asit ile islemi takiben yapilan soguk
katlamanin yalnizca asit ile islem ile kiyaslandiginda ¢imlenme yiizdesini daha da

artirmadig1 belirlenmistir.

Takos and Efthimiou (2003) Rhus coriara tiiriinde tohumlar1 mekanik zedeleme
islemini takiben 4 °C de soguk nemli katlama islemine tabi tutmasi sonucu ¢imlenme

yiizdesinin %29 seviyesini yiikseldigini belirlemistir.

Goktiirk (2005), cesitli 6n islemleri takiben (siilfiirik asit ile muamele ve katlama)
Rhus coriaria tohumunu agik alan ve sera sartlarina ektiginde agik alanda en yiiksek
cimlenme yiizdesini %54.5 ve sera kosullarinda %39.7 olarak 30 dak siilfiirik asit ile

muamele + 60 giin soguk katlama islemini takiben elde etmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Cotoneaster nummularia tohumunda var olan cimlenme engelinin
giderilmesi i¢in siilfiirik asit ile muamele + soguk katlama isleminin etkili oldugu
goriilmiis ve en yliksek ¢cimlenme yiizdeleri 90 dak. siilfiirik asit + 90 giin soguk
katlama (%79.5), 120 dak. siilfiirik asit + 60 giin soguk katlama (%81.5) ve 120 dak.
stilfiirik asit + 90 giin soguk katlama (%82.5) islemleri sonucu elde edilmistir.
Cimlenme hizi ise en yiiksek 120 dakika siilfiirik asit ile muamele + 60 giin (PV=5.3)
ve 120 dakika + 90 giin soguk katlama (PV=5.4) islemleri sonucunda elde edilmistir.
Bu tiirde var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in en kisa islem siiresi olarak 120

dakika siilfiirik asit ile muamele + 60 giin soguk katlama islemi tavsiye edilebilir.

Ates dikeninde ¢imlenme yiizdesi en diisiik degere 10 dak. siilfiirik asit ile islemi
takiben yapilan ¢cimlendirme testleri sonucu elde edilirken (%17.5), en yiiksek degere
10dak. H>SO4 + 60 giin soguk katlama (%77) islemi sonucunda ulagmistir. Cimlenme
hizina baktigimizda en yiiksek ¢cimlenme hizi (PV) 10 veya 15 dak. siilfiirik asit ile
islem + 90 giin soguk katlama (PV<8.5) islemi sonucunda elde edilmistir. Bu
calismada, ¢cimlenme engelini gidermek i¢in 10 dak. H,SO, ile muamele + 60 veya

90 giin soguk katlama islemi ates dikeninde en iyi ¢cimlenme performansini vermistir.

Rhus coriaria tiriinde ¢imlenme engelini gidermek icin 60 dak. siilfiirik asitle
muamele + 60 giin soguk katlama (%71.5), 30 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin
soguk katlama (%68.5) ve 30 dak. siilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama
(%67.5) on islemleri kullanilabilir. Cimlenme hizi ise en yiiksek 60 dak. siilfiirik
asitle muamele + 60 giin soguk katlama (PV=2.8) islemi sonucunda elde edilmistir.
Bu nedenle, 60 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin soguk katlama islemi

cimlenme engelinin giderilmesi i¢in en kisa iglem siiresi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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