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OZET

Kapari (Capparis ovata Desf.) ormanlar tlizerinde sosyal baskinin yogun oldugu
yerlerde, halka ge¢im kaynagi saglayarak ormanlarin tahrip olmasini engellemek ve
erozyonla miicadele etmek i¢cin 6nemli bir bitki tiiriidiir. Agaglandirma ve erozyon
kontrol ¢aligmalarinda kullanilan fidanlarin saglikli ve kaliteli olmasi1 basari igin
onemli faktorledir. Fidanin morfolojik 6zellikleri kaliteli fidan1 belirlemede 6nemli
ve sik kullanilan belirteclerden birisidir. Bu ¢alismada ii¢ farkli boyutta (12-22 cm,
15-23 cm, 19-30 cm) hazirlanan polietilen tiiplerde, dort farkli yetistirme ortami, sev
topragi + kum (1:1), orman topragi, orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1), sev
topragt kullanilmistir. Kullanilan bu yetistirme ortami ve tiip boyutlarinin siirgiin
boyu (SB), kok bogazi ¢ap1 (KBC), gévde taze agirhigi (GTA), govde kuru agirlig
(GKA), kok taze agirhigr (KTA) ve kok kuru agirlign (KKA) gibi bazi morfolojik
fidan karakterleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma agik alan kosullarinda,
tesadiifi bloklar deneme desenine gore ii¢ yinelemeli (her bir yinelemede 30 adet tiip)
olarak gerceklestirilmistir. Istatistik analiz sonuglarma gore (a=0.05), en iyi FB
(167.30 mm) ve KBC gelisimi (2.01 mm), orman topragt + ahir giibresi + kum
(3:1:1) karisimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm boyutlarindaki tiiplerde
elde edilmistir. En iyi KTA (3.4540 gr), GTA (1.2819gr), KKA (1.3617gr) ve GKA
(0.4387gr) ise orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karistmindan olusan

yetistirme ortami ile 15-23 cm boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapari, Capparis ovata Desf., fidan kalitesi, yetistirme ortamu.
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SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT GROWING MEDIA ON SEEDLING QUALITY OF
CAPER (Capparis ovata Desf.)

Caper (Capparis ovata Desf.) can be used to prevent destruction of the forests by
providing an economical source to inhabitant and in order to combate against the soil
erosion. The growing healthy and the best quality seedlings is an important issue in
plantation and erosion control studies. Seedling morphology is an important indicator
to obtain high quality seedlings. The mixtures of different materials such as road
slope soil + sand (1:1), forest soil + creek sand + manure (3:1:1), forest soil and road
slope soil, and polyethylene pots of different dimensions such as 12-22 c¢cm, 15-23
cm, 19-30 cm were used as seedling growing media and pot in this study. The study
was carred out to determine the effects of these different seedling growing media and
polyethylene pots on some morphological seedling characters such as seedling height
(SH), root collar diameter (RCD), fresh shoot weight (FSW), dry shoot weight
(DSW), fresh root weight (FRW) and dry root weigh (DRW). The experimental
design was a randomized complete block with three replications (30 polyethylene
pots for each replication) for every treatment under open field conditions. According
to statistical analyses (0=0.05), the best SH (167.30 mm) and RCD (2.01 mm), were
obtained from the growing media of forest soil + creek sand + manure (3:1:1) with
polyethylene pots had 19-30 cm dimension. The best FRW (3.4540 gr), FSW
(1.2819gr), DRW (1.3617gr) and DSW (0.4387gr) were determined from forest soil

+ creek sand + manure (3:1:1) growing media with the pots had 15-23 cm dimension.

Keywords: Caper, Capparis ovata Desf., seedling quality, growing media
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de dogal kaynaklarin ve ormanlarin giderek
azalmas1 ve niifusun hizla artmasi, bu kaynaklarin daha rasyonel kullanimi ve

ozellikle kirsal kesimde alternatif ge¢cim kaynaklarini giindeme getirmistir.

Yurdumuz ormanlar1 uzun siireler boyunca yanginlar, asir1 hayvan otlatmalari, tarla
acmalari, usulsiiz ve asir1 kesimler nedeni ile tahrip edilmis ve yer yer de orman
ortiistinii kaybederek ¢iplaklagsmistir. Daglik ve ormanlik bdlgelerde yasayan halk,
gecim sikintisini hafifletmek i¢in ormanlara g¢esitli miidahalelerde bulunmaktadir
(Ozdénmez, 1971). Dogu Karadeniz bdlgesinde dagmik yerlesim nedeni ile halk-
orman i¢ i¢e yasamaktadir. Bu durum orman tahribini hizlandirmaktadir (Ata, 1988).
Ozellikle fakir ve egitim diizeyi diisiik olan orman ké&yliileri, ormana olan baskilarini
yillarca artirarak siirdiirmiislerdir. Ancak, orman kdyliisiiniin gittik¢ce bilinglenmeye

baslamasi sonucu agaglandirma istegi giin gectik¢e artmaktadir (Sirin, 1988).

Bugiin Tiirkiye’de var olan 21.2 milyon ha orman alaninin % 50’si (10.6 milyon ha)
son derece verimsiz, ilk planda agaclandirmalarla verimli hale sokulmay1 bekleyen
bozuk orman alani durumundadir (Anonim, 2006). Tarimsal kullanima uygun
olmayan, agaclandirmalara konu olabilecek 6 milyon ha alan da agaglandirmay1
beklemektedir. Boylece Tiirkiye nin agaglandirma potansiyeli, orman rejimi i¢inde
ve disinda kalan alanlarla birlikte 16 milyon hektara ulagsmaktadir (Yahyaoglu ve

Olmez, 2006).

Binlerce y1l boyunca kirsal kesimdeki halk, gecim kaynagi olarak odun ve odun dis1
orman triinlerine bagiml kalmistir. Yerel esnaf ve kiiciik 6lgekli sanayiciler i¢in
veya uluslararast pazarlar i¢in odun dist orman irlinlerinin hasadi, islenmesi ve
pazarlanmas1 gibi islemlerin ¢ogu emek-yogun calisma oldugundan istihdam

yaratmaktadir. Odun dis1 orman friinleri, Uriinlerin uluslar aras1 pazara girdigi ve



vergilendirilip kaydedildigi baz1 kalkinmakta olan iilkelerin énemli doviz kaynagi

olmaktadir (Salleh, 1997).

Uzun yillar doga, insanoglunun tibbi ihtiyaglarimin kaynagi olmustur. Cesitli bitki
taksonlarinin sayisiz rahatsizliklar i¢in kullanildigin1 ayrintilariyla anlatan birgok
eski yaym vardir. Bir¢ok iilkede 6zellikle niifusun % 80’inin geleneksel c¢arelere
basvurmaya devam ettigi kalkinmakta olan iilkelerde tibbi iiriinlere olan talep

kuvvetli ve istikrarlidir (Salleh, 1997).

Diinyanin her yerinde insanlar saglikli kalmak ve yasam kalitelerini ve siirelerini
uzatmak i¢in bitkilere ihtiya¢ duymaktadir. Gelismekte olan iilkelerde yasayan 3.5
milyar insan, saglikli olabilmek i¢in bitki kaynakli tedavilerden yararlanmaktadir.
Geleneksel bitki tedavileri sanayilesmis iilkelerde de hizla yayilmaktadir. 4000-6000
tiir tibbi bitkinin uluslararasi ticareti yapilmakta ve biitlin ihracatin % 30’u Cin’in

elinde bulunmaktadir (Tuxill, 1999).

Ulkemiz hali hazirda dis satimi yapabilecek drog miktarinin en alt diizeyinde
bulunmaktadir.Tedavi alaninda oldukca genis kullanimi olan bir ¢ok tibbi bitkinin
tilkemizde tretilmesi miimkiin olmasina ragmen, doviz odenerek etkili maddeler
satin alinmaktadir. Tiirkiye’de deneyimli iiretici yoklugu, bu isle ugrasan arastirma
ve pazarlama kuruluslarinin bulunmamasi gibi nedenlerle Anadolu’da yetisen tibbi

bitkilerden geregi kadar yararlanilamamaktadir (Tuxill, 1999).

Yiizyillardir devam eden orman tahripleri ve ormancilik uygulamalarindaki bazi
teknik hatalar, agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢alismalarinin énemini artirmistir.
Ormanlarin tahrip edilmesi, erozyonun oOnemli nedenlerinden biridir ve orman
bulunmayan ydrelerin ¢evresindeki yerlesim yerlerinde halkin can ve mal giivenligi

tehlike altindadir.

Bitki oOrtiisiiniin toprak erozyonunu Onledigi Ozellikle bu gilinlerde daha iyi
anlasilmistir. Erozyon ve yoksulluk yikict bir gember iginde birbirini etkilemektedir.
Erozyon yoksullugunun ve kalabaliklasmanin bir sonucu iken, yoksulluk ve

kalabaliklagma da genellikle erozyonun bir sonucudur (Gardner, 1997).



Agaclandirma alanlarinin tamamen optimum hale getirilmesi, O6zellikle kontrol
edilemeyen cevresel faktorler nedeniyle miimkiin olmamaktadir. Bu durumda
oncelikle plantasyon c¢aligmalarinin amacina ve sahalarin yetisme ortami kosullarina
gore tiir bazinda, kullanilacak fidan tiplerine gore kalite normlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Agaclandirma, yapay genglestirme ve peyzaj diizenleme gibi degisik
plantasyon caligmalarinda mutlaka kaliteli fidan kullanilmasi 6nem tagimaktadir.
Kaliteli fidan kullanim1 06zellikle soguk-kurak ve sicak-kurak sahalar olarak
nitelendirilen i¢, Giiney Dogu ve Dogu Anadolu Bélgelerindeki galigmalar igin daha

onemlidir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Erozyon nedeni ile ¢ollesmis bir c¢ok tilkede Capparis L. kullanilmaktadir.
Yurdumuzda taslik, egimli alanlarda dogal olarak yetismekte ve floradan toplanan
cicek tomurcuklarinin digsatimi yapilmaktadir (Tanst ve ark.,, 1997). Kapari
(Capparis ssp.) bitkisel tiretimde ¢esitliligin 6neminin artmasi, kirsal alanda gelir
diizeyini yiikseltme, kirsal planlama, ¢igek tomurcuklari, meyveleri ve diger bitki
kisimlarinin degerlendirilmesi, erozyon kontrolii ve kumullarin stabilizasyonu gibi

nedenlerle 6nem tasimaktadir (Kara ve ark., 1996).

Capparis L.’nin protein, vitamin ve mineral maddelerce zengin olan ¢igek
tomurcuklar1 toplanip tursu yapilarak tiiketilmektedir. Tomurcuklarin hasadi
ilkbaharda baslayip sonbahara kadar devam etmektedir. Uzun siiren tomurcuk hasad1
bos kalan is giiclinii degerlendirerek bir ¢ok aileye ek gelir kaynagi olusturmaktadir.
Capparis L. ¢ok yillik, dikenli ¢alimsi bir bitki oldugu igin erozyonu Onlemek
amaciyla daglik ve egimli yerlerde kullanilmaktadir (Barbera, 1991; Soyler ve

Arslan, 2000).

Capparis ovata Artvin yoresinde 200-1000 m yiikseltiler arasinda dogal olarak
yetismektedir (Eminagaoglu, 1997). Artvin gibi kirsal alanlarda halkin gelir diizeyini
yukseltme, erozyon kontrolii, siirgiin ucu, ¢icek tomurcugu ve meyvelerinin ¢ok
yonlii degerlendirilmesi gibi nedenlerle kapari 6énem tasimaktadir. Biitiin diinyada
bitkisel ilaglara biiyiikk 6nem verildigi su siralarda Capparis ovata’nin plantasyonu ve
isletmeciligi Artvin yoresi i¢in O6nemlidir. Ulkemiz ormanlar iizerindeki asiri

derecedeki sosyal baskiy1 azaltmak, Artvin yoresinin sorunlarindan biri olan gog



olayina engel olmak amaciyla bu bitki tiiriiniin iiretiminin, plantasyonun ve bitkinin
yetisme ortamina uygun erozyon sahalarinda kullanilmasinin yayginlastirilmasi

iilkemiz agisindan biiyiik kazang olacaktir (Olmez, 2001).

1.2. Capparis ovata Desf.’min Botanik Ozellikleri

Capparis L. Capparidaceae (Capparaceae) familyasinin en genis iki cinsinden biri
olup, tropik ve subtropik kokenli 350 tiir ile temsil edilmektedir. Akdeniz ve Yakin
dogu iilkelerinde birkag tiirii ve ¢ok sayida varyetesi bulunmaktadir. Ulkemizde
sadece Capparis ovata Desf. ve Capparis spinosa L. tiirleri vardir (Kara ve ark.,
1996, Barbera, 1991; Anonim, 1995).

Capparis ovata, ¢ali goriiniisiinde yatik bir bitkidir. Bazen 20-30 cm yukariya dogru
biiyliyen siirgilinleri olsa da goriiniisii yatiktir. Yerde yuvarlak kiimeler seklinde goze
carpmaktadir. Govde ve dallar genellikle agik yesildir, bazen yer yer bordo kisimlar
gozlenmistir. Yapraklar basit, genellikle eliptik, obavat, daha seyrek olarak da
yuvarlaga yakin ve ovaldir. Yaprak ebatlar1 16-56 mm x 10-37 mm arasinda
degismektedir. Diken stipiiller, kuvvetli yada zayif; asagiya dogru kivrik, az kivrik,
diize yakin veya diiz olabilmektedir (Anonim, 1995).

Gosterigli ve glizel goriiniisli ¢icekleri tek tek bulunur. Belirgin sekilde zigomorftur.
Mayis ayindan Agustos ayina kadar devamli agar. Sepal ve petal dort tane olup,
beyaz renktedir. Stamenler ise ¢ok sayidadir. Ovaryum meyve halinde ¢ok uzamis
hale gelen bir sapin yani ginoforun {izerinde gelismektedir (Anonim, 1995; Zeybek

ve Zeybek, 1994).

Meyve erik biiyiikliiglinde uzunca karpuz goriiniimiindedir ve i¢inde pek ¢ok tohum
bulunur. Olgunlagmis meyvenin i¢i kirmizidir ve oldukga etlidir. Meyve kurumaya

basladig1 zaman boyuna yarilarak tohumlar dokiiliir (Ozer ve ark., 2001).

Ulkemizde dogal olarak yetisen iki tiirin morfolojik 6zellikleri farklilik
gostermektedir. Capparis ovata tiiriinde bitkilerde gévde yatik 6zellik gostermesine
karsin, Capparis spinosa tiirlinde govdeler 2-2.5 m olabilmektedir. Capparis

ovata’nin yapraklar1 genellikle eliptik, genis eliptik seyrek olarak da yuvarlaga



yakindir. Capparis spinosa’nin yapraklar1 ise genellikle yuvarlak, obovattir.
Kavuni¢i renkteki diken stipiiller, Cappari ovata’da kuvvetli yada zayif asagiya
dogru kivrik veya diiz olabilmektedir. Capparis spinosa’da ise kuvvetli yada zayif
olan diken stipiiller, dogrudan asagiya kivriktir veya iki defada asagiya dogru
kivrilirlar. Bu tiirler nektar dokusu yoniinden de farklilik gostermekte olup Capparis
ovata daha biiylik nektaryum dokusuna sahiptir (Anonim, 1995).

Capparis ovata ve Capparis spinosa diinya iizerinde c¢ok genis yayilis
gostermektedir. Ozellikle biitiin Akdeniz iilkelerinde ve Kanarya Adalarinda bulunur.
Afrika Kitasinda Biiyiik Sahra ve Dogu Afrika’ya kadar yayilirlar. Ispanya, Fransa,
Italya, Sicilya, Sardunya, Malta, Yugoslavya, Yunanistan, Libya, Tunus, Cezayir,
Mayorka Adalar ile Ege Adalarinda bulunmaktadir. Diger taraftan Glineybat1 Asya’
da yayilma sinir1 ise Kibris, Suriye, Liibnan, Arap Yarimadasi, Urdiin, Iran, Irak,
Afganistan, Pakistan, Hindistan ve Nepal’e kadar uzanmaktadir. Ayn1 zamanda bu
tiirler Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tacikistan, Kirgizistan ve Kuzey Kazakistan’da

Balkas GOlii civarina kadar yayilis gosterirler (Anonim, 1995).

Capparis ovata ve Capparis spinosa tiirleri iilkemizde de genis yayilis
gostermektedir. Karadeniz ve Trakya Bolgeleri haric hemen biitiin bolgelerde
bulunmaktadir (Anonim, 1995). Ancak genel bir ifade ile Capparis spinosa deniz
seviyesinde bulunur ve buradan en fazla 200-300 m yiikseltiye ¢ikar. Buna karsilik
Capparis ovata, 250-300 m yikseltiden baslayarak o6zellikle Tirkiye nin
Kuzeydogusunda 1500-1600 m yiikseltiye kadar c¢ikmaktadir (Anonim, 1996).
Capparis ovata’nin yayilis alanini s6yle siralamak miimkiindiir; Canakkale, Erenkdy;
Ankara, Sariyar Baraji; Tokat, Niksar; Artvin, Coruh; denizli, Hakkari, Diyarbakair,
Silvan; Sanlurfa, Viransehir, Ceylanpinar (Anonim, 1995; Davis, 1965).

1.3. Capparis ovata Desf.’min Ekolojik Ozellikleri

Capparis L., ¢cok yillik olup yaklasik 150-200 y1l yasayabilmektedir. [liman Akdeniz
ikliminde yetisen ve lilkemizde de dogal yayilis alan1 gosteren Capparis ovata,
belirgin sekilde 1s18a ihtiya¢ duymaktadir (Anonim, 1995). Capparis L., kurak ve
yar1 kurak bolgelerin bitkisidir. Dogal olarak bulundugu bolgelerde yillik ortalama



sicaklik 13°C, yagis ise 200 mm’nin iizerindedir (Barbera, 1991). Tipik kurakeil
oldugundan Akdeniz Bolgesinin uzun ve kurak yazlarina 40 m derine inebilen
kokleriyle higbir susuzluk belirtisi gostermeden dayanir ve asirt sicaktan etkilenmez.
Bitki kis soguklarina da iyi dayanmaktadir. Nispeten énemli olan giineslenmenin

yani sira uygun bir ilkbahar yagis1 verimliligi artirmaktadir (Kara ve ark., 1996).

Capparis L. Cesitli tip topraklarda yayilis gostermektedir. Kumlu topraklarda, killi
topraklarda, kalkerli ¢iplak kayalar {izerinde, kire¢ tash yerlerde, harap, viran
yerlerde, terkedilmis tarlalarda, kurumus nehir yataklarinda, step ve yart ¢ol
ozelligindeki ovalarda, ¢akilli topraklarda bulunmaktadir (Anonim, 1995). Hafif ve
orta agirlikta, Ozellikle iskelet maddelerince zengin topraklari tercih etmektedir.
Kaya ve duvarlar boyunca biiyiidiigii goriilmektedir. Kdkler ¢ok dar catlaklara
kolayca niifuz edebilir. Yiiksek aktif kire¢ oranina dayanir (Kara ve ark., 1996).
Uygun toprak pH’s1 6.3-8.3’tiir (Simon at all., 1984).

Tohumlarimin karincalar yardimiyla kaya tas yariklarina taginmasindan dolayi,
bitkiler kayalar arasinda ve harabelerdeki tas duvarlardan sarkar sekilde

goriilmektedir (Anonim, 1995).

Capparis L., tarim triinleri i¢in uygun olmayan topraklara olan yiiksek adaptasyon
yetenegi ve lrlinlerinin ¢ok yonlii degerlendirilmesi nedeniyle ilizerinde durulmasi
gereken bir bitkidir. Akdeniz Bolgesindeki daglik ve tepelik yari1 kurak bir ¢ok
alanda kiiltiir bitkileri yetistirilmektedir. Benzer yorelerimizde alternatif kiiltiir bitkisi
olmasi ve sonucta sosyo-ekonomik yapiy1 etkilemesi iimidi ve iilkemizin erozyonla
toprak kaybina engel olmak bakimindan etkili bir materyal olarak kullanilabilecek

olmasi bu bitkinin 6nemini artirmaktadir (Kara ve ark., 1996).

1.4. Kaparinin Ekonomik Onemi

Zengin bir floraya sahip olmasina karsin Tiirkiye’de halen ilag sanayinin gereksinim
duydugu hammaddelerin % 70 veya daha fazlasinin dis alimi1 yapilmakta olup, ilag
piyasast yilda 10 milyon dolarin iizerinde hammaddeye ihtiya¢c duymaktadir

(Kocabasa, 1996).



Gida tiiketiminde en yaygin olan, gidalara koku,tat, renk gibi 6zellikler kazandiran
ve ¢esni veya baharat olarak tanimlanan tiikketim seklidir. Bugiin diinyada ¢ok yaygin
olan bu tiiketim alaninda ¢ok sayida bitki kullanilmaktadir. Bunlardan biri de balik,
et Uriinleri, salata, sebze yemekleri ve soslarda kullanilan Capparis L.’dir (Ceylan,

1995).

Genel olarak a¢ilmamis kapari c¢icek tomurcuklari dogadan toplanarak elde
edilmektedir (Simon ve ark., 1984). Avrupa’da Ispanya, Fransa, Italya ve Yunanistan
gibi iilkelerde Capparis L. kiiltiire alinmistir. Ispanya’da 2600 ha ve italya’da 1000
ha kiltire alinmis alandan iiretim yapilmakta ve buradan yilda 9000 ton ham
tomurcuk elde edilmektedir. Baslica iiretici olan Ispanya’y: sirasiyla Fas ve Italya
izlemektedir. Tiirkiye’de son 10-15 yil i¢cinde 6nemli bir ihracat¢i iilke konumuna
gelmis ve yabani bitkilerden 1995 ve 1996 yillarinda yaklasik yilda 3-4 bin ton
islenmis {irtin satilirken 2002 ve 2006 yillar1 arasinda ortalama 6 bin ton {iriin

satilmaya baslamistir (Otan ve Sar1, 1994; Akgiil, 1995, Anonim, 2007).

1989-1996 arasinda dis satim amaciyla en c¢ok toplanan bitkiler arasinda kapari
%11.95’1e ke¢i boynuzu ve kekikten sonra {igiincii sirada yer almaktadir. 1992-1995
yillar1 arasinda ortalama 4.207.314 kg dis satim yapilmis ve yaklasik 11.5 milyon
dolar girdi saglanmistir. Ortalama birim fiyat1 ise 2.77 dolardir. 2006 yilinda
5.948.000 kg iirtinden 11.7 milyon dolar gelir elde edilmistir. Tamamen kamu
arazilerinden toplanan bitkinin ticaretinde herhangi bir kontrol s6z konusu degildir.
Cigcek tomurcugu ticaretinden bitkinin zarar gordiigli yoniinde herhangi bir goézlem

bulunmamaktadir (Ozhatay ve ark., 1997; Anonim, 2007).

Diinyada yillik bitkisel ilag ticaretinin degeri 800 milyon dolardir. Bu ticarette Cin
yilda 120.000 ton bitki digsatimi ile dikkat ¢ekerken, Hindistan (32.000 ton) ve
Almanya (14.400 ton) Cin’i takip etmektedir. Dis alimda ise (77.000 ton) ile Hong
Kong birinci sirada yer almakta, onu Japonya (43.500 ton) takip etmektedir. Hong
Kong diinyadaki en énemli bitkisel ilag ticaret merkezidir (Ozhatay ve ark., 1997).

Islenmis ¢icek tomurcugu istegi onceleri az miktarlarda iken, bazi Avrupa

iilkelerinin, &zellikle de Ispanya’nin diger iilkelerden yar1 islenmis tomurcuk



talebinin artmasi, Tiirkiye’de bazi1 6zel girisimcilerin dogal floradaki bitkilerin

iriinlerini degerlendirme c¢aligmalarina girmelerine yol agmistir (Kara ve ark., 1996).

Capparis L. konusunda Tiirkiye’de halen izlenen yol, bu bitkinin dogal olarak
yetistigi yorelerdeki aract kisi ve kuruluslarin giinliik olarak toplattiklar1 ham
tomurcuklar1 salamura (%20-25 NaCl) icinde muhafaza ederek daha yiiksek bir
fiyatla ana toptancilara veya tursu isleyen tesislere devretmekten ibarettir. Bu kisi ve
isletmeler, ya oldugu gibi dokme olarak yada biiyiik ambalajlarda diger iilkelere dis
satim yapmaktadirlar. Dis satim c¢ogunlukla Izmir, Mersin, Istanbul gibi belirli
merkezlerden yapilmaktadir (Kara ve ark., 1996). Ulkemizde énemli 6l¢iide dis satim
yapilmakta ise de i¢ pazarlarda bu iiriiniin tiiketimi yaygin degildir (Anonim, 1995).

Bu haliyle Capparis L. gergekten ¢ok ilging ve karli bir kazang kapisi gibi
goriinmektedir. Bu bitkinin kiiltiire alinmas1 halinde birim alandan diger tarimsal
iretim kollarina gore oldukca yiiksek bir getiri saglayacagi ortaya konulmus
bulunmaktadir. Capparis L.’in florada yaygin olarak bulunmasi, verimsiz ve kurak
alanlarda 6nemli bir bakim gerektirmeden kolayca yetisebilmesi kiiltiire alinmasi

acisindan avantajl 6zellikleridir (Kara ve ark., 1996).

1.5. Literatiir Ozeti

Diinya tizerinde Capparis L. cinsine ait 350 tiir bulunmaktadir (Barbera,1991;
Barbera at all., 1991). Bunlarla ilgili olarak degisik tilkelerde farkli yontemlerle fidan
tiretimi, ekolojisi, ¢imlenme engelinin giderilmesi, dikim ve plantasyonu, tip,
eczacilik ve gida sanayinde kullanimi ve 6nemi, ekonomiye katkisi, erozyon kontrolii

ve kumullarin stabilizasyonu ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir.

1.5.1. Fidan Uretimiyle Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Capparis L. yetistiriliciligi son yillarda ticari bir 6nem kazanmakla birlikte,
tohumlarinda  ¢imlenme engelinin  olmast fidan {retiminde zorluklarla
karsilagilmasina neden olmaktadir (Orphanos, 1983). Tohum kabugunun yapisindaki
musilaj tabakasinin su ile birlikte embriyonun oksijen alimini engellemesi sonucu

¢imlenme 6nlenmektedir (Tansi1, 1996).



Olmez ve ark. (2006a)’ nin yaptig1 bu calismada, tarima uygun olmayan alanlar ve
zor arazi kosullar1 i¢in 6nemli bir bitki olan kaparinin (Capparis ovata Desf.) fidan
tiretimindeki zorluklarindan bahsedilmis, ¢imlenme engelini gidermek igin farkl
stirelerde (10, 20, 30, 40, 50 ve 60 giin) soguk katlama uygulanmis ve bu islemlerin
c¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizina etkisi arastirilmistir. Soguk katlama islemi
(ortalama 4.2 °C’de) uygulanan tohumlar sera kosullarinda, i¢erisinde orman topragi,
dere kumu ve organik giibreden (1:1:1) olusan karisim bulunan polietilen tiiplere
Mart 2003’te ekilmistir. Cimlenmeler ekimden sonra 21. giinde baslamis ve 57.
giinde sona ermistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%46.6) ve en iyi ¢imlenme hiz1
(27 gilin) 60 giin siireyle katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme yiizdesi (% 3.7) ve en yavas ¢imlenme hizi (53 giin) islem gérmeyen

kontrol tohumlarinda gergeklesmistir.

Tans1 ve ark., (1997), Capparis spinosa L. tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
yaptiklar1 arastirmada farkli kalinliktaki zimpara kagidi ile tohum kabuklarini
asindirma yontemini inceleyerek kis aylarinda serada en yiiksek ¢imlenme oranini
(%42) P220 A zimparasiyla agindirilmig tohumlarda saptamiglardir. Tohumlar serada
hazirlanan yastiklara ekilmis, 5 cm uzunluga ulasan fideler tiiplere alinmis ve May1s

ay1 sonlarina dogru tarlaya taginmistir.

Tans1 (1999), Capparis spinosa’da yaptigi arastirmada, farkli tiretim tekniklerini
saptamak istemistir. Tohumun dormansisini kirmak i¢in laboratuar, sera ve acik alan
kosullarinda mekanik, kimyasal ve fiziksel uygulamalar yapmis, en yiiksek ¢cimlenme
yiizdesi (% 53) 20 dakika konsantre siilfiirik asit (H2SO4) + 400 ppm gibberilik asitte
(GA3) 120 dakika bekletme uygulamasinda elde edildigi ve gdvde celiklerinde

koklenme saglanamadigini ifade etmektedir.

Kocabasa (1996), Capparis spinosa’da laboratuar ve tarla kosullarinda denemeler
yliriitmiis, tohumlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdesini (%53) 20 dakika siilfiirik asitte
beklettikten sonra 400 ppm GAjs’te 1 saat bekletme uygulamasinda elde etmistir.
Asirt doz ve siirelerde uygulanan kimyasal ¢imlenme ve kdklenmeyi olumsuz yonde

etkiledigini belirtmektedir.



Orphanos (1983), Capparis spinosa’nin olgunlasip ¢atlayan meyvelerini Eyliil ayinin
baslarinda toplamis, tohumlarini meyvenin diger kisimlarindan temizleyip, ¢cesme
suyu ile yikayip, kurutmus ve oda sicakliginda saklamistir. Yaptigi denemede 75
dakikaya kadar H,SO4 igerisine daldirmis, bol suyla yikamis ve 400 ppm’e kadar
degisen dozlarda GAj; ile kontak halinde ¢imlendirmeye almistir. 15 ve 30 dakika
H,SOy4ile % 40 ¢imlenme elde etmistir.

Otan ve ark. (1993), Capparis L.’in kiiltiire alinmasinda farkli yontemler kullanarak
en uygun ve ekonomik yontemleri arastirdiklari calismada dogadan topladiklari
tohumlar1 sera kosullarinda kasalara ekmislerdir. Uygun ¢imlenme yontemlerini
saptamak amaciyla laboratuar kosullarinda 1s1iksiz ortamda % 0.2°lik KNOs ile
muamele edilen tohumlarda %22.5 oraninda ¢imlenme oldugunu, yine % 0.2’lik
KNO; ve 20-30 °C’de agikta intensif 1s1kta 14 giin bekletilmesinin % 12.5 ¢imlenme
ile diger islemlerden iistiin oldugunu bildirmislerdir. Sert celiklerle ytriittiikleri
tiretim denemesinde basar1 elde edememislerdir. Arastirmacilar fidan yetistirmede en

uygun yontemin plastik tlipte ve agikta yetistirme oldugunu saptamislardir.

Kara ve ark. (1996), Capparis L. ile ilgili yaptiklar1 bir derlemede, kapariyi tohumla
¢ogaltmanin en olumsuz yoniiniin tohumun ¢imlenme kapasitesinin diisiik oldugunu
(% 5), konsantre siilfirik asitte 15-30 dakika siire ile tohumlarin muamelesinin
uygulanan en yaygin islem oldugunu belirtmislerdir. Ispanya’da yapilan
uygulamalarda ortam sicakliginda kumda katlama miikemmel sonuglar (25-30 giinde

%30-40) verdigi ifade edilmektedir.

Barbera ve Lorenzo (1984), Capparis L. iiretiminin hem tohumla hem de ¢elikle
yapilabildigini, Subat ayinda acik yastiklara birkag cm derinliginde ekildigini,

bunlarin yaklasik % 5 kadarinin Nisan ve Mayis ayinda ¢imlendigini bildirmislerdir.

Otan ve ark. (1994), tohumla tliretimde en uygun ve ekonomik ortam tipini saptamak
amaciyla yaptiklar1 denemede dogal olarak yayilis gosteren Capparis spinosa’dan
topladiklar1 tohumlar1 katlamali ve katlamasiz olarak, ortii altinda ve agikta
yetistirerek, tic farkli ortam ele alinmig ve ortamlarda 1:1:1 oraninda organik giibre,

orman topragi ve kum kullanmislardir. En fazla sayida fidan, kanalli ortamda, agikta
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ve katlamasiz tohumla yapilan uygulamada alinmis, bunu diiz ortam, acikta,
katlamasiz ve plastik tiipte, a¢ikta, katlamasiz tohum uygulamalarinin izledigi ifade

edilmektedir.

Olmez ve ark. (2004a)’iin ¢alismasinda siilfiirik asit (H,SOy), potasyum nitrat
(KNO;) ve gibberelik asit (GAj3) Onislemlerinin kapari (Capparis ovata Desf.)
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerindeki etkisi fidanlik kosullarinda belirlenmeye
calisilmigtir. Tohumlar agik alan kosullarinda polietilen tiiplere ii¢ yinelemeli olarak
ekilmis, her bir yinelemede 40 adet polietilen tiip kullanilmigtir. En yliksek ¢imlenme
yiizdesi ise (%49.7) 20 dakika H,SO4 + 8 saat %0.2°lik KNOj; uygulamasindan elde
edilmistir. Sonugcta genel olarak siilfiirik asidin olumlu etkisinden s6z edilebilir ancak
stilfiirik asitle (H2SO4 ) birlikte potasyum nitrat (KNO3) kullanimi bu olumlu etkiyi

artirmigtir.

Olmez ve ark. (2004b)’nin yaptig1 bu calismada kaparinin (Capparis ovata Desf.)
Tiirkiye’de Artvin Yoresinde dogal olarak 200-1000 m yiikseltiler arasinda dogal
olarak yayilis gosterdigi, hem ekonomik agidan hem de agaglandirma ve erozyon
kontrol ¢aligmalar1 bakimindan 6nemli bir tiir oldugu vurgulanmis, fidan yetistirme
glicliiklerinden bahsedilmistir. Tohumlarin ¢imlenme engellerinin giderilebilmesi
icin uygulanan farkl siirelerde soguk katlama, siilfiirik asit (H,SO4) ve formik asidin
etkisi arastirlmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%65.1) 60 giin soguk katlama
uygulamasindan sera kosullarinda elde edilmistir. Katlama siiresi arttikga hem agik

alan kosullarinda hem de sera ortaminda ¢imlenme yiizdeleri artmistir.

1.5.2. Erozyon Kontrolii ve Plantasyonuyla Ilgili Yapilmis Cahismalar

Olmez ve ark. (2006b)’nin gerceklestirdigi bu arastirmada Coruh Vadisi boyunca
300-1200 m yiikseltiler arasinda 11 farkli orijinden toplanan kapari (Capparis ovata
Desf.) tohumlarindan elde edilen fidanlara Yusufeli-Artvin yoresindeki bir erozyon
kontrol sahasinda kurulan denemedeki fidanlarin gelisim durumlar1 3 yil boyunca
arastirilmistir. Ayrica orijinlere gore fidanlikta en ¢ok elde edilen fidan yiizdeleri

belirlenmistir.
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Olmez ve ark. (2004c)’nin hazirladigi bu bildiride, verimsiz, taslik, kayalik ve
tarimsal iirlin elde edilemeyecek alanlarda yetistirilebilmesi nedeniyle dnemli olan
kaparinin (Capparis ovata Desf.) Artvin yoresinde erozyon kontrol sahalarinda
denemesinin sonuglar1 bu ¢alismada degerlendirilmistir. Bu calismada, 1+0 yash
tiiplii fidanlar 8 farkli deneme alanina, {i¢ yinelemeli olarak, tesadiifi tam bloklar
deneme desenine gore her yinelemede 50 adet dikilmistir. Calismanin sonuglarina
gore, vejetasyon donemi sonunda yapilan Ol¢lim ve sayimlar gbz Oniinde
bulunduruldugunda, kapari fidanlarinin yazin yasanan kurak periyodu atlatamadigi
ve bundan zarar gordiigii belirlenmistir. Ikinci vejetasyon donemi sonunda sekiz
deneme alanindan sadece dordiinde fidan kalmistir. Dikimi takip eden yil ilkbahar
yagislarinin fidanlarin tutmasi ve yasamasi i¢in 6nemli oldugu, fidanlarin ilk yillarda

kurak donemi atlatamadigi belirlenmistir.

Yiiksek ve ark. (2007) tarafindan, Artvin yoresinde bulunan erozyon kontrol
sahalarinda, cesitli topraklarda yetisebildigi ve topragi erozyona karsi koruyabildigi
ifade edilen kapariyle ilgili bu ¢aligma yapilmistir. Bitkinin ilk yil siddetli yaz
kurakligina kars1 beklenenden hassas oldugu yapilan bu ¢aligmada ortaya konmustur.
Bu durum dikim basarisin1 azaltmakta ve erozyon kontrol ¢alismalarinin maliyetini
artirmaktadir. Artvin-Yusufeli-Pamukcular yoéresinde kurulan kapari plantasyonunda
yasam yiizdesi ilk yil %21 olarak bulunmustur. Tamamlama dikimleri yapilmasina
ragmen yine yaz kurakligi nedeniyle istenen basar1 saglanamamistir. Bitki besin
maddesinden yoksun, uzun siireli yaz kurakligi nedeniyle istenen diizeyde basari

saglanmayacagi bu bildiride ifade edilmistir.

Barbera ve Lorenzo (1982), Capparis L. yapraklarinin sekil ve uyumlulugu ile
topragin en derin katmanlarina ulasabilecek kok sisteminin olmasi bu bitkinin
kserofit karakterli oldugunu, yagmurlu baharlar ve sicakligin 40°C’nin iizerine ¢iktigi
sicak ve kurak yazlara tolerans gosterdigini ve yillik yagisin 350 mm oldugu yerlerde

rahatga yetisebilecegini belirtmektedir.

Barbera (1991), fidan dikimlerinin kis aylarinda yapilmasini, kok sisteminin daha
kolay yayilabilmesi i¢in topragin orta derinlikte siiriilmesinin gerektigini ve organik

giibrelerin dikim ¢ukurlarina verilmesinin gerektigini belirtmistir. Dikimi izleyen ilk
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yil bitkilerin topragi su igerisine Ozellikle hassas oldugunu, suyun az oldugu veya
sulamanin olmadig1 yerlerde topragin sik ve ylizeysel olarak islenmesinin geng

bitkilerin yagama sansini artirdigini ifade etmektedir.

Sharma ve Gupta (1989), Hindistan-Rajasthan’da kum tepelerinin Capparis decidua
ile birlikte 6 tiir kullanarak bitki ortiisiiyle stabilizasyonu konusunda agaglandirma
teknikleri olarak; biyotik miidahaleleri 6nlemek icin ¢it tesisi, mikro riizgar perdesi
kurulmasinda 3-5 m’lik paralel seritler halinde olmak {izere ve 5 m’de satrang diizeni
seklinde dikim yontemlerini kullanmiglardir. Kullanilan bitkilerde ilave sulama

yapilmadan yeterli sonug almislardir.

Pugnaire ve Esteban (1991), Capparis L.’in son 10 yildir giiney Ispanya’da genis bir
sekilde kiiltiire alindigini belirtmislerdir. Capparis L. su ve bitki besin elementlerinin
en az oldugu fakir topraklara adapte olmus bitki karakteristikleri gostermektedir.
Capparis ovata ¢ok verimsiz topraklarda ve ¢evresel baskilara maruz kalmis yerlerde

basaril bir sekilde yetismektedir.

Rhizopoulou ve ark.. (1997), vejetasyon doneminde (mayis-aralik), kurak kosullarda
gerceklestirdikleri ¢alismada, Capparis spinosa’nin yaz boyunca diger Akdeniz
bitkilerine gore su rekabeti bakimindan genis Ol¢lide daha dayanikli oldugunu
belirlemislerdir.

Barbera (1991), Capparis L. bahgesi tesisinde dikime en elverisli fidanlarin bir
yasinda olmasi gerektigini ve dikim aralik-mesafesinin iiretim bolgelerine gore

degistigini belirtmektedir.

Capparis L.’in, Italya’da asmayla birlikte birbiri ardina ya da koruyucu duvar
diplerine, &zellikle de zeytinle, Ispanya’nin giineyinde ise bademle birlikte

yetistirildigi yine Barbera (1991), tarafindan belirtilmektedir.

Yapilan bir ¢alismada, Capparis L.’in Anadolu’da kurak ve yar1 kurak yerlerde iyi
gelistigi ve Ispanya, Italya gibi iilkelerde ¢ok &nceleri kiiltiir ¢alismalarinin
baslatildig1 belirtilmektedir. Yine ayni calismada, calismalar sonucunda elde ettikleri
fidanlar ile 17 farkli yerde 37 dekar alanda demonstrasyon alanlari kurmuslar ve

fidanlarin dikimden sonra birka¢ defa sulama ihtiyaci oldugunu belirlemislerdir. Bazi
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dikim alanlarinda ¢evresel faktorler ve bakim kosullarina bagli olarak % 30 civarinda

kurumalarin oldugunu saptamislardir (Anonim, 1998).

Capparis L. konusunda yapilan bir diger caligmada, fidanlarin agik alana
dikimlerinde aralik-mesafesinin amaca gore, kira¢ ve egimli arazilerde 2x2 m veya
3x3 m olmasi gerektigi, tiiplerde gilibre veya kompost kullanilabilecegi fakat dikimde
giibrelemeye gerek olmadigi ve fidanlarin araziye dikiminden sonra ilk yil sulama
yapilmasinin gerektigi belirtilmistir. Ayrica, ikinci yil gelismesi yeterli diizeye
geldiginde sulamaya gerek olmadigi ancak, ot alma, ilaglama, kuruyan siirgiinlerin
budanmasi gibi bakim calismalarinin yapilabilecegi ifade edilmektedir (Anonim,

1995).

Capparis L.’in dogrudan tarlaya ekiminde 3x3 m boyutlarinda ocaklara 5-6 adet
tohum birakildiktan sonra iizerinin siyah bir naylonla ortiilecegi, ¢imlenme olduktan
sonra naylonun yavas yavas kaldirilarak seyreltme yapilarak iiretilebilecegi ifade

edilmektedir (Anonim, 1995)

Barbera (1991), Italya’da yeterli su kaynaklarmin bulunmadigi énemli Capparis L.
{iretim bolgelerinde sulama uygulanamamakta, Ispanya’da 300 hektardan fazla
alanda sulamanin uygulanmakta oldugu ve bununla iiretimde 3 katina varan artislar
saglandigint bildirmektedir. Bitki basina haftada 40-50 1 su verecek sekilde

diizenlenen damlama sulama yonteminin kullanildigini ifade etmektedir.

Capparis L. yillik dallar olusturmakta ve iiriin bu dallardan alindigindan, bitkinin
verimli olabilmesi i¢in yillik budamanin gerektigi, budamanin dallarin dibinde 0.5-1
cm uzunlukta mahmuzlar birakilarak yapildigi ve dallar1 kuvvetlendirmek igin
gbzlerin siirmesinden yaklasik 30-40 giin sonra da yesil budama yapildig:

bildirilmektedir (Barbera, 1991).

Yine Barbera (1991) tarafindan Capparis L.’in dikimi izleyen y1l veya daha sonraki
yil {irtin vermeye bagladig1, yapilan ¢alismalarda ilk yil 0.6 kg/bitki ve ikinci yil 1.3
kg/bitki tomurcuk alindigi, bitkinin tam verime dordiincii yildan itibaren basladigi ve
bitki basina ortalama 4-5 kg {irlin verdigi belirtilmektedir. Ayrica, optimum

verimlilik i¢in kig ve ilkbaharda yeterli miktarda suyun toprakta birikmesi ve uygun
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bir sicakligin gerektigi, ilk tomurcuklarin onuncu bogumdan itibaren goriilmeye
basladigi, ayni bitkiyi her 7-10 giinde bir hasat etmenin uygun olacaglt ve her
bitkiden hasat basina 50-100 gr tomurcuk alinabilecegi ifade edilmektedir.

Neyisci (1987), orman yanginlarina karsi dayanikli, aralarinda Capparis spinosa’nin
da bulundugu yavas yanan 45 Akdeniz ekosistemi bitkisinden alinan yaprak

orneklerinin tutugma siiresini geciktirdigini ifade etmektedir.

1.6. Kaliteli Fidan ve Kapari

Ekonomik 6nemi olan kapari kurakeil bir bitki olmasi dolayisiyla son zamanlarda
kiiresel iklim degisikligi nedeniyle de daha fazla 6nem kazanmistir. Ayrica
tilkemizde de kapari bahgeleri kurulmaya baslanmistir. Ardanug Fidanlig: iilkemizde
bu tiiriin fidanlarmin yetistirildigi ender fidanliklardan biridir. Buradan y6renin fidan
ihtiyac1 karsilanirken, Giiney Dogu Anadolu, Trakya Bolgelerine bahce kurulmasi

amaciyla fidan satis1 yapilmstir.

Coruh Havzasinda yapilan barajlar nedeniyle C. ovata’nin biiyiik bir bolimi baraj
sulart altinda kalacaktir ve baraj suyu seviyesi lizerinde kalacak uygun alanlarda

korumaya alinip, yayginlastirilmasi gerekmektedir (Olmez ve ark., 2006b).

Erozyon kontrolii amaciyla kaparinin kullanildig1 yerlerde istenen basar1 elde
edilememistir (Olmez, 2001; Yiiksek ve ark., 2007). Bunun nedeni olarak kaparinin
dikildigi ilk yil kurakliktan fazla etkilenmesi, fidanlarin temmuz, agustos, eyliil
aylarina rastlayan kurak periyodu atlatamamasi gosterilmekte, yine fidanlarin
dikildigi ilk yil ilkbahar yagislarinin yeterli olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Barbera, 1991; Olmez, 2001; Yiiksek ve ark., 2007; Anonim, 1998).

Bu durumda, yukarida belirtilen zor arazi ve ekolojik kosullarda kaliteli fidan
kullanilmas1 basariy1 artirabilmektedir. Daha kaliteli kapari fidani tiretilebilmesi i¢in
bu calisma gerceklestirilmis, bitkinin botanik 6zellikleri ve fidanlik kosullari goz
oniinde bulundurularak fidan kalitesini artirabilmek i¢in farkli tiip boyutlan ile

yetistirme ortamlar1 (karigim, harg) denenmistir.
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Kaliteli fidan her seyden once amacimiza uygun fidan demektir. Bagka bir ifadeyle
kaliteli fidan aslinda hedef fidandir. Dolayisiyla kullanilacagi mekan ve zaman
baglaminda genetik uyumu miikemmel, morfolojik niteliklerle birlikte (kok sistemi,
govde yapisi, ¢ap, boy v.b) fizyolojik ozellikler (depolamaya, kurakliga, diisiik
sicakliklara dayaniklilik, su potansiyeli, kok yenileme kapasitesi v.b) bakimindan da
amaglarimiza uygun bir fidan, daima kaliteli fidandir. Yetisme kosullar1 kapsaminda
kullanilan teknikler, hedef fidan1 belirleyen morfolojik o6zellikleri dogrudan
etkilemektedir. Bunlar su sekilde siralanabilir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Agaclandirma sahalariin ekolojik kosullarima uygun klonlardan, irklardan veya
orijinlerden irsel kalitesi yliksek, olgun ve iri tohum temini,

- Fidanligin fizyografik ve edafik 6zellikleri,

- Ekim yastiklarinda sikligin diizenlenmesi (seyreltme),

- Yerinde (alttan, yandan ve egik) kok kesimi,

- Sasirtma

- Tepe siirgiinii budamasi

- Giibreleme

- Sulama

- Yabanci otlarla kimyasal miicadele

- Biiylime diizenleyicilerin (fitohormonlarin) kullanim1

- Mikoriza asilama

- Sokiim donemi

- Kapli fidan tiretimi

Fidanlik topraklarinda fiziksel 6zellikler, kimyasal 6zelliklere gére daha fazla 6nem
tasir. Clinkii bitki besin elementleri yetersizligine bagli kimyasal olumsuzluklar
giibrelemeyle giderilebilmektedir (Geng, 2005). Toprak hafif olmalidir. Agir biinyeli,
dolayisiyla asir1 nemli topraklarda fidanlar, kdklerinin emme yetenekleri azaldigi i¢in
topraktaki suyu alamaz ve fizyolojik kuraklik nedeniyle ciliz kalir veya 6liir (Urgeng,
1992). Asidite (pH) 5.0-7.2 arasinda degismelidir. pH 4.0-4.5 oldugunda bitkiler N,
P, K, Ca ve Mg’den faydalanamamaktadir. pH 7.8-8.5 oldugunda bu defa Fe, Cu, Zn,

B ve Mn gibi elementlerin alimi smirlanir. Alkali topraklarda ayrica mikoriza
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faaliyeti azalirken ¢okerten (damping-off) zararlar1 da artar. Optimal pH seviyeleri
tirlere gore degismekle beraber, igne yapraklilarda 4.5-6.0, yapraklilarda 7.0-7.5
ideal seviyeler olarak kabul edilir (Geng, 2005).

Polietilen, ruberoid, naylon veya kagittan iiretilmis, degisik boyutlardaki tiiplere,
torbalara veya g¢uvallara yada sert plastik toprak, seramik, sikistirilmis turba v.b.
materyalden imal edilen kaplara tohum ekilerek veya dikim yapilarak yetistirilmis

fidanlara kapli fidan denir (Geng, 2005).

Toprak ve iklim sartlar1 bakimindan sorunlu fidanliklarda kapli fidanlarin,
yastiklarda yetistirilmekte olan bitkilere goére daha iyi bir gelisim gostermektedir.
Fakat toprak ve iklim kosullarinin uygun oldugu fidanliklarda acik alanda yetistirilen
fidanlar genellikle daha iyi gelisir. Nitekim tiip veya saksi i¢inde yetistirilen bitkiler

genellikle bir iki y1l i¢cinde satiga sunulan tiirlerinden segilir.

Tipler hem agik alan hem de kapali alan fidanlik isletmelerinde kullanilmaktadir.
Agirlikli olarak polietilen veya ruberoitten tiretilir. Tiirkiye’de en sik karsilasilan tiip
tipi halk arasinda naylon torba olarak da isimlendirilen polietilen tiiplerdir (Geng

2005).

Kaplara doldurulacak karisimlarda (hargclar) baz1  ozelliklerin  bulunmasi
gerekmektedir. Bunlar1 s6yle siralanabilir (Geng, 2005):

- Karisim fidanin dik durmasini saglayacak yogunlukta olmalidir.

- Su tutma kapasitesi iyi olmalidir.

- Gerekli bitki besin maddeleri igermelidir.

- Karigimin asiditesi yetistirilecek bitkiye uygun olmalidir.

- Havalanmasi iyi olmalidir.

Karigimlarda genellikle biyolojik aktiviteye sahip olarak, killi toprak, kum, perlit,
vermikulit, turba, yanmis ahir giibresi, kompost, yaprak c¢iiriigii, odun talasi, agac

kabugu v.b materyaller kullanilmaktadir (Geng, 2005).

Kapl fidan iiretimi ikiye ayrilir. Birincisi geleneksel kapl fidan iiretimidir ki bu

yontemde toprak, humus, ahir giibresi gibi besin maddesince zengin materyaller
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kullamlir. Ikinci yontem ise topraksiz kiiltiire dayali kapl fidan iiretimi olarak
isimlendirilir. Tamamen otomasyona dayali bu yontemde yar1 veya tam kontrollii
kosullarda {iiretim esastir. Har¢ yapiminda daha c¢ok perlit, turba, vermikulit gibi
biinyelerinde kullanilabilir besin maddeleri ihtiva etmeyen maddeler kullanilir

(Ayan, 2007).

En uygun fidan yetistirme kabi ebatlari, fidan tiiriine, tiiriin kok sistemine, fidanin
kapta kalis stiresine, fidanin kullanilacagi araziye ve iklim Ozelliklerine gore
degisiklik gosterebilir. Genel olarak yagish bolgeler icin 13-15 cm derinligindeki
kaplar uygunken, 20-25 cm boyundaki daha derin kaplar, diizensiz yagislara ve uzun
kurak donemlere sahip alanlarda daha basarihidir. Olgiileri 10x25 c¢cm, 13x25 cm,
19x25 cm, 25x35 cm olacak sekilde liretilmis naylon torbalar iilkemizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Torbalarin yan ve alt tarafina yeterli delik acilarak fazla
suyun digar1 ¢ikmasi saglanmaktadir. Ancak siiziilen suyu takip eden kokler topraga
gecmektedir (pozitif hidrotropizma). Fidanlarin nakledilmesi sirasinda koparilan bu
kokler kok/ govde dengesini bozmakta ve dikim basarisi tehlikeye girebilmektedir
(Ayan, 2007).

Fidan kalitesini belirlemede dikkate almman ozellikleri, genetik uyum ve iiretim
materyali 6zellikleri, morfolojik ve fizyolojik 6zellikler olarak {i¢ ana baglik altinda

toplamak miimkiindiir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b)

Fidanlarin morfolojik 6zelliklerine gore yapilan kalite siniflandirmasinda kullanilan
kriterler fidan yasi, fidan boyu, kok bogaz ¢api, kok agirligi, govde agirligr ve katlilik
(govde agirligr : kok agirligi, kok agirhigr : govde agirligi, fidan boyu : kok bogaz
cap1, kok bogaz capi : fidan boyu oranlar1) olarak siralanabilir. Govde agirlhigr : kok
agirhig ile fidan boyu : kok bogaz capi oranlar1 en ¢ok kullanilan kathilik kriterleridir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Genel olarak fidanlarin arazideki yasam yiizdesi ilizerinde en etkin morfolojik
ozelligin govde : kok oram1 oldugu Geng¢ ve Yahyaoglu (2007b) tarafindan
belirtilmektedir.
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Kapari bitkisinin siirgiinleri her yil vejetasyon dénemi sonunda kuruyup, bir sonraki
gelisme déneminde yeniden kok bogazi seviyesinden siirmektedir (Olmez, 2001). Bu
nedenle katlilik kriteri bu ¢alismada kullanilmamigstir. Cilinkii fidanlarin agik alana

dikildiginde transprasyonla su kaybedecekleri yaprak ve dallart bulunmamaktadir.

Kurak mintikalarda yapilacak agaglandirmalarda daima govde : kok oranlart 3’ten

fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Artvin-Ardanug orijinli, Ardanu¢-Harmanli Orman
Fidanliginda yetistirilen, 1+0 yasinda tiiplii kapari (Capparis ovata Desf.) fidanlar1
ile farkli boyutlarda polietilen tiipler ve farkli fidan yetistirme ortamlar1 (karisimlar,
harglar) kullanilmigtir (Sekil.1, Sekil.2).

Sekil.1. Farkli Boyutlarda Polietilen Tiipler
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Sekil.2. Farkli Yetistirme Ortamlar1 (Karigimlar, Harglar)

Acik alanda yapilan calismalar, Ardanu¢ Ilcesinde bulunan, Artvin AGM
Basmiihendisligine Bagli Harmanli Orman Fidanliginda gergeklestirilmistir.
Fidanligin ilge merkezine uzakhigi 5 km olup, Ardanug Ilgesinin Artvin sehir

merkezine uzakligi ise 42 km’dir.

Ardanug¢ Orman Fidanliginin genel bakis1 Bat1 olup denizden yiiksekligi 790 m’dir.

Bolgeye ait meteorolojik veriler Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo.1. Ardanug I¢in Bazi Meteorolojik Gézlem Degerleri* (Olmez, 2001).

Parametreler AYLAR Yilhk
I n m v VvV VI VI VIl IX X X XI
Ort. Sic. °C 19 29 78 130 17.8 207 233 233 193 134 85 36 130

Ort. Max.81c.°C 76 97 148 205 256 279 300 30. 269 210 157 88 199
Ort.Min. Sic. °C 20 -22 22 64 111 139 180 177 134 81 34 -01 75
Top.Yagismm  38.6 272 349 477 40.6 434 273 295 275 461 355 480 446.1
OrtBagilNem (%) 75 70 71 67 68 66 70 69 72 79 79 80 720

*Rasat siiresi : 1950-1970, Yiikselti: 900 m, Enlem:41 °C10°N, Boylam 42 °C23’E
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2.2. Yontem

Ekim 2007°de toplanan meyvelerden elde edilen Artvin-Ardanug orijinli kapari
tohumlar1 ekilmeden 6nce ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in 40 giin soguk katlama
(Olmez, 2001) 6n islemine tabi tutulmustur. Ug farkli boyutta (12-22 cm, 15-23 cm,
19-30 cm) hazirlanan polietilen kaplarda (Sekil 2.3), dort farkl karisimda yetistirme
ortami, sev topragi + kum (1:1), orman topragi (humus), orman topragi + ahir giibresi
+ kum (3:1:1), sev topragi kullanilmistir. Yeteri kadar fidan elde etmek amaciyla her
bir tiipe 3-4 adet tohum ekilmistir. Denemeler tesadiifi bloklar deneme desenine gore
3 yinelemeli olarak kurulmus ve her yinelemede 30 adet tiip kullanilmistir. Tohum
ekimleri 1 Nisan 2008 tarihinde yapilmis ve gerekli bakimlar (sulama, ot alma,
ilaglama v.b) aksatilmadan gergeklestirilmistir. Baz1 yetistirme ortamlarinda tiiplerin
tamaminda fidan elde edilememesine ragmen vejetasyon donemi sonunda ¢alismada

kullanilacak kapari fidanlar1 elde edilmistir. Baz1 yetistirme ortamlarinda ¢okerten

hastaligindan (damping-off) kaynaklanan fidan kayiplar1 meydana gelmistir.

[ S TS MR S R S e T —— pr——

Sekil.3. Ug Farkli Boyutta Hazirlanan Polietilen Tiipler
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Fidanlar stirekli takip edilerek, biiyiimelerinin durdugu ve vejetasyonun sona erdigi
anlasildiginda (Ekim 2008) calisma i¢in 6nemli oldugu varsayilan morfolojik fidan
kriterlerinden olan (Geng¢ ve Yahyaoglu, 2007b) fidan boyu (slirgiin boyu), kok
bogaz1 ¢ap1, govde taze agirligi, kok taze agirhigi, gévde kuru agirligr ve kok kuru
agirliklart belirlenmistir. Siirgin boyu (fidan boyu) SB (mm) ve kok bogazi capi
KBC (mm) o6lgiilen fidanlarin govde taze agirligin (GTA) ve kok taze agirligr (KTA)
hassas terazi kullanilarak fidanlikta belirlenmistir. Kok bogazi bolgesinden kesilerek
yapilan tartma isleminden sonra kagit zarflara konulan siirgiin ve kokler yaklasik 15
giin bekletildikten sonra Orman Fakiiltesi Tohum Laboratuarinda 75 °C’de 24 saat
kurutularak firin kurusu hale getirilerek, govde kuru agirlign (GKA) ve kok kuru
agirhigt (KKA) belirlenmistir.

Yetistirme ortami olarak kullanilan karigimlarin toprak asitligi (pH) analizleri yine

Orman Fakiiltesi Toprak Laboratuarinda yapilmistir (Tablo 2.).

Tablo.2. Yetistirme Ortami1 pH Analiz Sonuglar1

Yetistirme Ortami pH
Sev Topragi+Kum 8.03
Sev Topragi 7.76
Orman Topragi +Ahir Giibresi + Kum 7.63
Orman Toprag: 7.65

Siirglin boylar1 cetvel ile milimetre (mm), kok bogaz caplar dijital kompas ile
milimetre (mm) hassasiyetinde Ol¢iilmiistiir. GTA, KTA, GKA ve KKA hassas terazi
kullanilarak 0.0000 gr hassasiyetinde belirlenmistir.

Elde edilen veriler SPSS 15.0 istatistik paket programinda ¢ogul varyans analizine ve

basit varyans analizine tabi tutulmus (p= 0.05) ve Duncan Testi uygulanmustir.
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3. BULGULAR

3.1. Tiip Boyutuna Gore Bulgular

Tiip boyutu ile belirlenen morfolojik kalite kriterlerine gore (SB, KBC, GTA, KTA,

GKA ve KKA) yapilan varyans analizi sonuglarina gore, tiip boyutunun tiim

karakterler tizerinde etkili oldugu % 95 giiven diizeyinde belirlenmistir(Tablo 3).

Tablo 3. Tiip Boyutu ile Olgiilen Morfolojik Karakterlere iliskin Varyans Analizi

Varyans ) Kareler Serbestlik Kareler Onem
Degisken ) F-Oram )
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi (P)
Tiip SB 297882,782 2 148941,391 56,065 0,000
KBC 30,264 2 15,132 81,063 0,000
KA 32,806 2 16,403 7,380 0,001
GA 3,749 2 1,875 6,295 0,002
KKA 6,971 2 3,485 9,166 0,000
GKA 0,684 2 0,342 8,516 0,000
Hata SB 2438755,438 918 2656,596
KBC 171,365 918 0,187
KA 751,250 338 2,223
GA 100,642 338 0,298
KKA 128,530 338 0,380
GKA 13,578 338 0,040
Toplam SB 1,007E7 930
KBC 2355322 930
KA 1709,750 350
GA 219,053 350
KKA 290,908 350
GKA 28,740 350
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Yapilan Duncan Testi sonuglarina gore, en iyi SB gelisimi (105.09 mm) ve KBC
gelisimi (1.72 mm), 19-30 cm boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmistir. Yine en iyi
KTA (1.5938gr ve 1.5812 gr), GTA (0.5550gr ve 0.4840gr), KKA (0.6786gr ve
0.6783gr), GKA (0.2108gr ve 0.1794gr) 19-30 cm ve 15-23cm boyutlarindaki
tiiplerde elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tiip Boyutu ile Morfolojik Karakterlere iliskin Duncan Testi (1: 12-22 cm,
2:15-23 cm, 3: 19-30 cm)

Tiip Boyutu Veri Sayisi Siirgiin Boyu (mm) Homojen Gruplar
1 340 50.80
2 300 80.82 b
3 290 105.09 ¢

Tiip Boyutu Veri Sayisi Kok Bogaz Capi (mm) Homojen Gruplar
1 340 1.25
2 300 1.54 b
3 290 1.72 C

Tiip Boyutu Veri Sayisi KTA (gr) Homojen Gruplar
1 120 0.9118 a
2 120 1.5812 b
3 110 1.5938 b

Tiip Boyutu Veri Sayisi GTA (gr) Homojen Gruplar
1 120 0.2841 a
2 120 0.4840 b
3 110 0.5550 b

Tiip Boyutu Veri Sayisi KKA (gr) Homojen Gruplar
1 120 0.3751 a
2 120 0.6783 b
3 110 0.6786 b

Tiip Boyutu Veri Sayisi GKA (gr) Homojen Gruplar
1 120 0.0971
2 120 0.1794 b
3 110 0.2108

3.2. Yetistirme Ortamina Gore Bulgular

Yetistirme ortami ve morfolojik kalite kriterlerine gore yapilan varyans analizi
sonuclarina gore, yetistirme ortaminin tim karakterler tizerinde etkili oldugu %95

giiven diizeyinde belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Yetistirme Ortamu ile Olgiilen Morfolojik Karakterlere iliskin Varyans

Analizi
Varyans . Kareler Serbestlik Kareler Onem
Degisken ) F-Orani )
Kaynag1 Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi (P)
Yetistirme SB 1347977,578 3 449325,859 169,136 0,000
Ortam1 KBC 47312 3 15,771 84,484 0,000
KA 183,540 3 61,180 27,526 0,000
GA 29,510 3 9,837 33,036 0,000
KKA 24,852 3 8,284 21,785 0,000
GKA 3,483 3 1,161 28,904 0,000
Hata SB 2438755,438 918 2656,596
KBC 171,365 918 0,187
KA 751,250 338 2,223
GA 100,642 338 0,298
KKA 128,530 338 0,380
GKA 13,578 338 0,040
Toplam SB 1,007E7 930
KBC 2355,322 930
KA 1709,750 350
GA 219,053 350
KKA 290,908 350
GKA 28,740 350

Duncan Testi sonuglarina gore, en iyi SB gelisimi (129.28 mm), KBC gelisimi (1.79
mm), KTA (2.4625 gr), GTA (0.8751gr), KKA (0.9678gr) ve GKA (0.3122gr),
orman topragr + ahir giibresi + kum (3:1:1), karistmindan olusan yetistirme
ortaminda elde edilmistir. En diisiik SB gelisimi (31.99mm) ile en diisiik KBC (1.21
mm) toprak + kum (1:1) karigtmindan olusan yetistirme ortaminda elde edilmistir. En
disik KTA (0.6235gr) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan yetistirme
ortaminda ve (0.7981 gr) ile sadece sev topragindan olusan yetistirme ortaminda; en

diisik GTA (0.0902gr) sadece sev topragindan olusan yetistirme ortaminda; en
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disik KKA (0.2351gr) toprak + kum (1:1) karisitmindan olusan yetistirme
ortaminda; en diisiik GKA (0.0624gr) sadece sev topragindan olusan yetistirme
ortaminda ve 0.0756gr ile de toprak + kum (1:1) karistmindan olusan yetistirme
ortaminda elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6.Yetistirme Ortamui ile Morfolojik Karakterlere iliskin Duncan Testi (1:
Toprak + Kum, 2: Orman Topragi + Ahir Giibresi + Kum, 3: Orman
Topragi, 4: Sev Topragi)

Yetistirme Ortam Veri Sayisi Siirgiin Boyu (mm) Homojen Gruplar

1 270 31.99 a

4 120 45.54 b

3 270 85.13 c

2 270 129.28 d
Yetistirme Ortami Veri Sayisi Kok Bogaz Capi (mm) Homojen Gruplar

1 270 1.21 a

4 120 1.32 b

3 270 1.55 c

2 270 1.79 d
Yetistirme Ortam Veri Sayisi KTA (gr) Homojen Gruplar

1 90 0.6235 a

4 80 0.7981 a

3 90 1.4767

2 90 2.4625 c
Yetistirme Ortam Veri Sayisi GTA (gr) Homojen Gruplar

4 80 0.0902 a

1 90 0.2571 b

3 90 0.4902 c

2 90 0.8752 d
Yetistirme Ortam Veri Sayisi KKA (gr) Homojen Gruplar

1 90 0.2351 a

4 80 0.4869 b

3 90 0.5981 b

2 90 0.9678 c
Yetistirme Ortam Veri Sayisi GKA (gr) Homojen Gruplar

4 80 0.0624 a

1 90 0.0756

3 90 0.1832 b

2 90 0.3122 c

27



3.3. Tiip Boyutu ve Yetistirme Ortamina Gore Bulgular

Tiip ile yetistirme ortami etkilesimine gore yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarina
gore, tiip ve yetistirme ortami etkilesiminin tiim karakterler iizerinde etkili oldugu

%95 giiven diizeyinde belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Tiip Boyutu ve Yetistirme Ortami ile Olgiilen Morfolojik Karakterlere
[liskin Cogul Varyans Analizi

Varyans . Kareler Serbestlik Kareler Onem
Degisken ) F-Oram )
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast Diizeyi (P)

Tiip * SB 239297,236 6 39882,873 15,013 0,000
Yetistirme KBC 24,004 6 4,001 21,432 0,000
Ortami KA 96,911 6 16,152 7,267 0,000

GA 17,355 6 2,893 9,714 0,000

KKA 14,828 6 2,471 6,499 0,000

GKA 1,826 6 0,304 7,576 0,000
Hata SB 2438755,438 918 2656,596

KBC 171,365 918 0,187

KA 751,250 338 2,223

GA 100,642 338 0,298

KKA 128,530 338 0,380

GKA 13,578 338 0,040
Toplam SB 1,007E7 930

KBC 2355322 930

KA 1709,750 350

GA 219,053 350

KKA 290,908 350

GKA 28,740 350

Duncan Testi sonuglarma gore, en iyi SB gelisimi (167.30 mm) ve en iyi KBC
gelisimi (2.01 mm ve 1.97 mm ), orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1),
karisitmindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm boyutlarindaki tiiplerde elde

edilmistir.
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En iy1 KTA (3.4540 gr), (1.2819gr), KKA (1.3617gr) ve GKA (0.4387gr), orman
topragi + ahir gilibresi + kum (3:1:1), karisimindan olusan yetistirme ortami ile 15-23
cm boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmistir.

En diisiik SB gelisimi (28.33mm) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan yetistirme
ortami ile 15-23 cm boyutlarindaki tiiplerde, en diisik KBC (1.08 mm) orman
topragindan (humus) olusan yetistirme ortami ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde
ve sev topragi ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir. En diisiik KTA
(0.3171gr) toprak + kum (1:1) karigimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm
boyutlarindaki tiiplerde; en diisik GTA (0.0616gr) sadece sev topragindan olusan
yetistirme ortami ile12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde; en diisiik KKA (0.1325gr) ile
toprak + kum (1:1) karnisimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm
boyutlarindaki tiiplerde; en diisitk GKA (0.0420gr) sadece sev topragindan olusan
yetistirme ortami ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir (Tablo 3.6).

Tiip Boyutu Yetistirme ortamm
1 ;0 12-22cm 1 : Toprak + kum (1:1)
2 : 15-23 cm 2 : Orman Topragi + giibre + Kum (3:1:1)
3 : 19-30cm 3 : Orman Topragi (humus)

4 . Sev Topragi

Tablo 8. Tiip ve Yetistirme Ortamu ile Morfolojik Karakterlere liskin Duncan Testi

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayis Siirgiin Boyu (mm) Homojen Gruplar
21 90 28.33 a
31 90 30.89 a
14 70 32.16 a
11 90 36.74 a
13 90 43.62 a
24 30 62.93 b
34 20 66.30 b
23 90 86.06 c
12 90 86.52 c
33 90 125.70 d
22 90 134.02 d
32 90 167.30 e
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Tablo 8. Tiip ve Yetistirme Ortam1 ile Morfolojik Karakterlere Iliskin Duncan Testi

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayisi Kok Bogaz Capi (mm) Homojen Gruplar
13 90 1.08 a
14 70 1.08 a
21 90 1.15 ab
31 90 1.20 ab
11 90 1.27 b
12 90 1.55 c
23 90 1.61 c
24 30 1.64 c
34 20 1.68 cd
22 90 1.82 de
33 90 1.97 ef
32 90 2.01 f

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayisi KTA (gr) Homojen Gruplar
31 30 0.3171 a
21 30 0.4188 a
14 30 0.5530 ab
13 20 0.5991 ab
34 30 0.8248 ab
24 30 1.0253 ab
11 30 1.1345 ab
12 30 1.3606 b
23 30 1.4268
33 30 2.4041 c
32 30 2.5728 c
22 30 3.4540 d

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayisi GTA (gr) Homojen Gruplar
14 30 0.0616 a
24 30 0.0952 a
34 20 0.1255 ab
13 30 0.1438 ab
31 30 0.1506 ab
21 30 0.1971 ab
23 30 0.3619 abc
11 30 0.4235 be
12 30 0.5073 c
32 30 0.8362 d
33 30 0.9647 d
22 30 1.2819 e
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Tablo 8. Tiip ve Yetistirme Ortam1 ile Morfolojik Karakterlere Iliskin Duncan Testi

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayisi KKA (gr) Homojen Gruplar
31 30 0.1324 a
21 30 0.1554 a
13 30 0.2325 ab
14 30 0.3152 abc
11 30 0.4176 abc
12 30 0.5350 be
34 20 0.5405 bc
23 30 0.5734 be
24 30 0.6228 c
33 30 0.9885 d
32 30 1.0068 d
22 30 1.3617 e

Tiip ve Yetistirme Ortam Veri Sayisi GKA (gr) Homojen Gruplar
14 30 0.0420 a
13 30 0.0498 a
31 30 0.0511 a
21 30 0.0530 a
24 30 0.0731 ab
34 20 0.0769 ab
11 30 0.1226 ab
23 30 0.1529 ab
12 30 0.1741 b
32 30 0.3236 c
33 30 0.3469 cd
22 30 0.4388 d

3.4. Yetistirme Ortam pH’1na Gore Bulgular

Yetistirme ortam1 pH’s1 ve morfolojik kriterlerine gore yapilan ¢ogul varyans analizi
sonuglarina gore, toprak asiditesinin tiim karakterler iizerinde etkili oldugu %95

giiven diizeyinde belirlenmistir (Tablo.9).
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Tablo.9.Yetistirme Ortamn pH’s1 ile Olgiilen Morfolojik Karakterlere Iliskin

CogulVaryans Analizi
Varyans . Kareler Serbestlik Kareler Onem
Degisken ) F-Oran1 )
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
pH SB 1421452,008 3 473817,336 142,811 0,000
KBC 51,206 3 17,069 69,434 0,000
KA 184,692 3 61,564 24,157 0,000
GA 30,070 3 10,023 28,452 0,000
KKA 24,953 3 8,318 19,129 0,000
GKA 3,536 3 1,179 25,301 0,000
Hata SB 3072267,084 926 3317,783
KBC 227,635 926 0,246
KA 751,250 338 2,223
GA 100,642 338 0,298
KKA 128,530 338 0,380
GKA 13,578 338 0,040
Toplam SB 1,007E7 930
KBC 2355,322 930
KA 1709,750 350
GA 219,053 350
KKA 290,908 350
GKA 28,740 350

Duncan Testi sonuglarina gore, en iyi SB gelisimi (129.28 mm), KBC gelisimi (1.79
mm), KTA (2.4625 gr), GTA (0.8751gr), KKA gelisimi (0.9678gr), GKA gelisimi

(0.3122gr), orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1), karistmindan olusan ve pH’

st 7.63 olan yetistirme ortaminda elde edilmistir. En diisiikk SB gelisimi (31.99mm),
KBC (1.21 mm), KTA (0.6235gr), KKA gelisimi (0.2351gr) toprak + kum (1:1)

karisimindan olusan ve pH’s1 8.03 olan yetistirme ortaminda; en diisiik GTA (0.0902

gr), ve GKA gelisimi (0.0624 gr) ile sadece sev topragindan olusan ve pH’1 7.76 olan

yetistirme ortaminda elde edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Yetistirme Ortami pH’1 ile Morfolojik Karakterlere iliskin Duncan Testi

Yetistirme Ortama pH Veri Sayisi Siirgiin Boyu (mm) Homojen Gruplar
8.03 270 31.99 a
7.76 120 45.54 b
7.65 270 85.13 c
7.63 270 129.28 d
Kok Bogaz Cap
Yetistirme Ortam pH Veri Sayisi Homojen Gruplar
(mm)
8.03 270 1.21 a
7.76 120 1.32 b
7.65 270 1.55 c
7.63 270 1.79 d
Yetistirme Ortam pH Veri Sayisi KTA (gr) Homojen Gruplar
8.03 90 0.6235 a
7.76 80 0.7981
7.65 90 1.4767
7.63 90 2.4625 c
Yetistirme Ortam pH Veri Sayisi GTA (gr) Homojen Gruplar
7.76 80 0.0902 a
8.03 90 0.2571
7.65 90 0.4902
7.63 90 0.8751 c
Yetistirme Ortami pH Veri Sayisi KKA (gr) Homojen Gruplar
8.03 90 0.2351 a
7.76 80 0.4869 b
7.65 90 0.5982 b
7.63 90 0.9678 c
Yetistirme Ortam pH Veri Sayisi GKA (gr) Homojen Gruplar
7.76 80 0.0624 a
8.03 90 0.0756
7.65 90 0.1832
7.63 90 0.3122 c
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4. TARTISMA

Kapari erozyon kontrolii ve alternatif ge¢im kaynagi saglayarak ormanlarin
korunmasi bakimindan son derece dnemlidir. Tirkiye nin farkli yorelerinde bahce
kurma caligmalar1 yapilmasina ragmen bitkinin ¢igek tomurcuklar1 genelde dogadan

toplanmaktadir.

Bu nedenlerle bu bitkinin plantasyonu 6zellikle Artvin Yoresinde 6nem kazanmustir.
Degisik arastirmacilar tarafindan (Tans1 ve ark., 1997; Tansi, 1999; Orphanos, 1983;
Barbera ve Lorenzo, 1984; Olmez ve ark., 2004a; Olmez ve ark., 2004b; Olmez ve
ark., 2006a) tohumlarin ¢imlenme engeli ve fidan iiretim giicliikleri giderilmistir.
Ancak iilkemizde ve Artvin Yoresinde erozyon kontrol sahalarinda istenen basari
elde edilememistir (Olmez, 2001; Anonim, 1998; Olmez, Ozalp, Goktiirk, 2006;
Yiiksek ve ark., 2006) Artvin-Ardanug Fidanliginda yetistirilen tiiplii kapari fidanlar
yoredeki calismalarda kullanilmis ve kullanilmaktadir. Basarisizligin nedeni genel

olarak zor arazi kosullar1 ve kurakliga baglanmistir.

Kaliteli fidan kullanmak zor arazi kosullarinda dikim bagarisin1 artirmaktadir
(Yahyaoglu ve Geng¢ 2007a; Geng, 2005). Ardanu¢ fidanliginda yetistirilen
fidanlarinda yeteri kadar kaliteli olmadig: diisiiniilerek bu ¢aligmada farkl yetistirme
kab1 boyutlar1 ve yetistirme ortamlar1 denenmistir. Ozellikle daha iyi bir kék yapisina
sahip olan fidanlar elde edilmeye ¢alisilmistir. Buna gore elde edilen bulgular tiip
boyutlar1 ve yetistirme ortami goz Oniline alinarak asagidaki basliklar altinda

irdelenmistir.

4.1. Tiip Boyutlarina Gore Tartisma

En iyt SB gelisimi (105.09 mm) ve KBC gelisimi (1.72 mm), 19-30 cm
boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmistir. Yine en iyi KTA (1.5938gr ve 1.5812
gr), GTA (0.5550gr ve 0.4840gr), KKA (0.6786gr ve 0.6783gr), GKA (0.2108gr ve
0.1794gr) 19-30 cm ve 15-23cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir (Tablo.4),
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Genel olarak tiip boyutlarinin biiyiik olmasi fidanlarin morfolojik 6zellikleri tizerinde
olumlu etki yapmustir. Ozellikle kapari icin énemli olan kok durumunu gdsteren
KTA ve KKA agirliklar arastirmada kullanilan en biiylik boyutlardaki (19-30 cm)
tiiplerde digerlerine gore daha iyi olmustur. Kok yapist iyi olan fidanlarin arazideki
tutma basaris1 Yahyaoglu ve Geng (2007) ve Geng (2005)’in belirttigi gibi daha iyi
olmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. 19-30 cm Tiiplerdeki Kapari Fidanlar1

4.2. Yetistirme Ortam Ozelliklerine Gore Tartisma

Calismada kullanilan yetistirme ortamlarina gore, en iyi SB gelisimi (129.28 mm),
KBC gelisimi (1.79 mm), KTA (2.4625 gr), GTA (0.8751gr), KKA (0.9678gr), GKA
(0.3122gr), orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karisimindan olusan
yetistirme ortaminda elde edilmistir. En diisiik SB gelisimi (31.99mm) ile en diisiik
KBC (1.21 mm) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan yetistirme ortaminda elde
edilmistir. En diisiik KTA (0.6235gr) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan

yetistirme ortaminda ve (0.7981 gr) ile sadece sev topragindan olusan yetistirme
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ortaminda; en diisik GTA (0.0902gr) sadece sev topragindan olusan yetistirme
ortaminda; en diisiik KKA (0.2351gr) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan
yetistirme ortaminda; en diisiik GKA (0.0624 gr) sadece sev topragindan olusan
yetistirme ortaminda ve 0.0756gr ile de toprak + kum (1:1) karisimindan olusan

yetistirme ortaminda elde edilmistir (Tablo.6).

Orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karisimindan olusan yetistirme
ortaminda en iyi morfolojik ozelliklere ulasilmistir (Sekil 4). Geng (2005),
Yahyaoglu ve Geng (2007), Ayan (2007) ve Urgeng (1995) tiiplerde fidan yetistirme
ortami olarak kullanilan malzemelerin havalanmasinin iyi, su tutma kapasitesinin
yiiksek ve gecirgen olmasi gerekmektedir. Kapari i¢in de kullanilan bu 3’li karisim
en 1iyi yetistirme ortami Ozelliklerini saglamistir. Calismada sev topraginin
kullanilmasinin nedeni kaparinin genelde Artvin Yoresinde yol sevlerinde yayilis
gostermesi ve buradan elde edilecek toprakta fidanlarin iyi gelisebilecegi

diisiiniilmesidir. Ancak en diislik fidan gelisimleri bu yetistirme ortaminda meydana

gelmistir.

Sekil 5: Uglii Karisimda Yetigsen Kapari Fidani

Yetistirme ortami ve tiip boyutu etkilesimi géz oniine alindiginda, en iyi SB gelisimi

(167.30 mm) ve en 1yi KBC gelisimi (2.01 mm ve 1.97 mm ), orman topragi + ahir
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giibresi + kum (3:1:1) karisimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm

boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir.

En iyi KTA (3.4540 gr), (1.2819 gr), KKA (1.3617 gr) ve GKA (0.4387 gr) orman
topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karigimindan olusan yetistirme ortamu ile 15-23
cm boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmistir. En iyi SB ve KBC gelisimi 3’li
karisimin kullanildigi 19-30 cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmisken, en iyi KTA
ve KKA agirliklart yine 3’li karisimin kullanildigi 15-23 cm boyutlarindaki tiiplerde
elde edilmistir. Yetistirme ortami hazirlama da kullanilan malzemelerin elde edilmesi
emek, zaman ve masraf gerektirmektedir. Bu nedenle kaparide kok durumu 6nemli
oldugu i¢in 19-30 cm boyutlarindaki tiip yerine 15-23 cm boyutlarindaki tiipler

kullanilabilir.

En diistik SB gelisimi (28.33mm) toprak + kum (1:1) karisimindan olusan yetistirme
ortami ile 15-23 cm boyutlarindaki tiiplerde, en diisik KBC (1.08 mm) orman
topragindan (humus) olusan yetistirme ortami ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde
ve sev topragi ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir. En diisiik KTA
(0.3171gr) toprak + kum (1:1) karigimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm
boyutlarindaki tiiplerde; en diisik GTA (0.0616gr) sadece sev topragindan olusan
yetistirme ortami ile12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde; en diisiik KKA (0.1325gr) ile
toprak + kum (1:1) karisimindan olusan yetistirme ortami ile 19-30 cm
boyutlarindaki tiiplerde; en diisitk GKA (0.0420gr) sadece sev topragindan olusan
yetistirme ortami ile 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerde elde edilmistir (Tablo.8).

Toprak pH’1na gore, en iyi SB gelisimi (129.28 mm), KBC gelisimi (1.79 mm), KTA
(2.4625 gr), GTA (0.8751gr), KKA gelisimi (0.9678gr), GKA gelisimi (0.3122gr),
orman topragi + ahir glibresi + kum (3:1:1) karisimindan olusan ve pH’1 7.63 olan
yetistirme ortaminda elde edilmistir. En diisiik SB gelisimi (31.99 mm), KBC (1.21
mm), KTA (0.6235 gr), KKA gelisimi (0.2351gr) toprak + kum (1:1) karistmindan
olusan ve pH’s1 8.03 olan yetistirme ortaminda; en diisiik GTA (0.0902 gr) ve GKA
gelisimi (0.0624 gr) ile sadece sev topragindan olusan ve pH’1 7.76 olan yetistirme
ortaminda elde edilmistir (Tablo.10).

37



Kaparinin dogal olarak yayilis gosterdigi alanlarda toprak pH’s1 6.3-8.3 arasinda
degismektedir (Kara ve ark., 1996; Simon ve ark., 1984; Barbera, 1991). Calismada
kullanilan yetistirme ortamlarinin pH’1 da 7.63-8.03 arasinda degismektedir. En iyi
fidan ozellikleri pH’1n 7.63 oldugu ve 3’li karigimin kullanildigi durumlarda elde

edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Capparis ovata Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren bir bitki tiiriidiir.
Artvin gibi kirsal alanlarda halkin gelir seviyesini ylikseltmek, erozyon kontrolii,
siirgiin ucu, cigek tomurcugu ve meyvelerinin ¢ok yonlii degerlendirilmesi gibi
nedenlerle eczacilik, gida sanayi ve ormancilik agisindan onem tagimaktadir. Biitlin
diinyada bitkisel ilaglara biiyiik 6nem verildigi su siralarda Capparis ovata’nin
plantasyonu ve isletmeciligi Artvin Yoresi i¢in olduk¢a Onemlidir ve Onemli

derecede dogadan toplanmaktadir.

Ulkemiz ormanlarindaki asir1 derecede baskiy1 azaltmak, Artvin Y®&resinin
sorunlarindan biri olan gd¢ olayma engel olmak amaciyla bu bitki tiirliniin
tiretiminin, plantasyonunun ve bitkinin yetisme ortamina uygun erozyon sahalarinda

kullanilmasinin yayginlastirilmasi iilkemiz acisindan biiyiik kazang olacaktir.

Artvin-Ardanug Fidanlhiinda yetistirilen tiiplii kapari fidanlar1 yoredeki ¢aligmalarda
kullanilmis ve kullanilmaktadir. Bagarisizligin nedeni genel olarak zor arazi kosullari
ve kurakliga baglanmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in kaliteli fidan
kullanimin1 zorunlu kilmaktadir. Ardanu¢ fidanhiginda yetistirilen fidanlarin yeteri

kadar kalitede olmadig diisiiniilmiis ve bu ¢alisma yapilmustir.

Bu calisma ile farkli yetistirme kabi1 boyutlar1 ve yetistirme ortamlar1 denenmis,

ozellikle daha iyi bir kok yapisina sahip olan fidanlar elde edilmeye ¢aligilmistir.

Yapilan farkli yetistirme kabi boyutunda, en iyi siirgiin boyu (SB) ve kok bogaz ¢ap1
(KBC) gelisimi 19-30 cm boyutlarindaki tiiplerde meydana gelmis, yine en iyi kok
ve govde yapist da 19-30 cm ve 15-23 cm boyutlarindaki tiiplerde meydana
gelmistir. Genel olarak tiip boyutlarmin biliyiik olmasi fidanlarin morfolojik
ozellikleri iizerinde olumlu etki yapmustir. Ozellikle de kapari igin énemli olan kok
durumunu gosteren KTA ve KKA yine 19-30 cm olan tliplerde digerlerine gore daha

iyl olmustur.
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Ayrica farkli yetistirme ortamlarinda, en 1yi siirgiin boyu (SB), kok bogaz capi
(KBC), kok taze agirligi (KTA), govde taze agirligi (GTA), kok kuru agirligr (KKA)
ve govde kuru agirligit (GKA) orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1)
karisimindan olusan yetistirme ortaminda meydana gelmistir. Yine bu karigimda en
1yi morfolojik 6zelliklere sahip kapari fidanlar1 da elde edilmistir. Bu karisim en iyi

yetistirme ortami 6zelliklerini saglamistir.

Ardanu¢ Fidanliginda AGM tarafindan iiretilen fidanlarda kullanilan tiipler bu
calismada kullanilan 12-22 cm boyutlarindaki tiiplerle benzerdir. Erozyon kontrol
sahalarinda da kullanilan bu fidanlarda su ana kadar beklenen tutma ve gelisme
basarist elde edilememistir. Fidanlarin arazideki basarisinin tespit edilmesi i¢in bu
calismada kullanilan ortam ve tiiplerde yetistirilen fidanlarla arazi denemelerinin de
bir an dnce kurulmasi gerekmektedir. Fidanlik ¢alismasindan elde edilen sonuglar
fidan kalitesi hakkinda bilgi vermektedir ancak Artvin Yoresinde farkli alanlarda

kurulacak arazi denemeleriyle daha dogru sonug alinabilecektir.
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