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OZET

Bu calisma ile Artvin-Murgul ydresinde dikimle olusturulmus yalanci akasya

mescerelerinde ve bitigigindeki cayirlik alanlarda, farkli bakida toplam 12 adet

deneme alaninin yerleri tespit edilmis ve bu deneme alanlarinda toprak solunumu,

toprak nemi, toprak sicakligimin zamana gore degisimi, toprak alti kilcal kok

miktarinin degisimi, toprak oOzellikleri iizerinde olan etkileri ortaya konmaya

calisilmigtir.

Bu nedenle akasyalik alandan ve bitisigindeki ¢ayirlik alandan solunum 6rneklemesi,

kok orneklemesi ve toprak orneklemesi yapilarak bu calisma sonunda elde edilen

sonuclar kisaca asagida sirlanmigtir.

Toprak solunumunun belirlenmesi amaciyla 10 donemde ornekleme
yapilmistir. Kok kiitlesi ve toprak ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 2 donemde
ornekleme yapilmistir. Alinan topraklarda toprak tekstiirii, toprak organik
maddesi ve toprak asitligi incelenmistir. Elde edilen veriler {iizerinde
SPSS.11.0 programi yardimiyla varyans, korelasyon ve regresyon analizi
yapilmigtir.

Toprak solunumu ortalama olarak, akasyalik agaclandirma alaninda 0,73 g C
m™. giin, ¢ayirhk alanda, 1,02 g C m™. giin olarak bulunmustur. Sicaklikla
birlikte toprak solunumunda bir artis goézlenmistir. Cayirlik alanlardaki
solunum miktarinin akasyalik alandakine oranla daha oldugu ortaya ¢ikmustir.
Sonug olarak, yorede yapilacak agaglandirmalarda, erozyonu dnleme, odun
iretimi ve karbon depolama birincil amag ise yalanci akasya aga¢landirmasi
tercih edilmeli, toprak 1slahi1 ve topragin biyolojik aktivitesinin arttirilmasi

amag ise ¢ayir Ortiisii tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia), toprak solunumu, kok

kiitlesi, toprak 1slahi, Artvin
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SUMMARY

SOIL RESPIRATION IN BLACK LOCUST (Robinia pseudoacacia)
PLANTATIONS AND ITS ADJACENT GRASSLAND IN MURGUL- ARTVIN
AREA

In this study, soil respiration were determined in planted black locust sites and
adjacent grassland sites in Murgul-Artvin. The sites were located in southern and
northern slopes. A total of 12 sampling plots were chosen for the study purposes.
Soil respiration, soil temperature, soil moisture, fine root biomass were determined
monthly durian a year period in each sampling plot. Soda-lime method were used to

determine soil respiration.

Soil respiration rates in black locust and grassland sites were 0.73 g C m™ and 1.02 g
C m™ giin, respectively. Soil respiration rates were increased with increasing soil
temperatures. Grasslands areas had significantly greater soil respiration rates

compared to black locust sites.

As a conclusion, establishing black locust plantations should be the first priority if
the main management objective is to control erosion, wood production and carbon
storage, on the other hand if the first management objective is to increase soil quality
in the area then protecting existing grasslands instead of converting them into

plantations should be the first priority.

Key Words: Black locust (Robinia pseudoacacia), soil respiration, root biomass, soil

improvement, Artvin
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1. GIRIS

Toprak solunumu orman ve c¢ayir ekosistemlerinde karbon dongiisli agisindan ve
toprak kalitesini gostermesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Topraklar karbon
deposunun temel kaynaklaridir. Atmosferdeki CO, nin yaklagik % 10’u her yil
topraktan atmosfere gecer. Bu oran fosil yakitlarindan ortaya ¢ikan CO, ‘den 10 kat
daha fazladir (Raich ve ark., 1992). Dolayisi1 ile topraklardaki karbon degisimi
atmosfere toprak solunumu ile verilen karbon miktarii ve atmosferdeki CO,

konsantrasyonunu direk olarak etkilemektedir.

Topraktaki karbonun CO, formunda toprak yilizeyinden ¢ikarak, atmosfere ge¢gmesi
olaymna “Toprak Solunumu” denilmektedir. Bu olay; yasayan bitki koklerinin
solunumu ve toprakta yasayan mikroorganizmalarin metabolizma aktiviteleri
sonucunda iirettikleri CO,’in digar1 verilmesi sonucunda meydana gelmektedir

(Rochette ve ark., 1992).

Toprak solunumu, bir¢ok ekosistem siireglerinde, toprak organik karbonunun
atmosferik CO; olarak doniisiimiinde, topraktaki metabolik aktivitede duyarli bir
indikatordiir (Rochette ve ark., 1977). Bunun yan sira Parkin ve ark. (1996), toprak

solunumunun toprak kalitesinin 6nemli bir gostergesi oldugunu ifade etmistir.

Toprak nemi ve sicakligi, toprak solunumunun belirlenmesinde en onemli iki
faktordiir (Sing ve Gupta, 1997; Raich ve Tiifekgioglu, 2000). Cogu arastirmacilarda
toprak solunumunun toprak sicakligiin artmasi ile birlikte arttigini ifade etmislerdir
(Kowalenko, 1978). Toprak sicakligi ve toprak nemi, topragin biyolojik aktivitesini
ve CO, diflizyonunu etkilediklerinden dolay1, toprak solunumun mevsimsel

dinamiklerini etkisi altina alabilmektedir (Singh ve Gupta, 1977).

Toprak solunumu bitki ortiisii ¢esidine gore degisim gostermektedir (Raich ve
Tiifek¢ioglu, 2000). Fakat aragtirmacilar yapmis olduklar1 ¢aligmalarda bitki ortiileri
ile toprak solunumu arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farklilik

bulamamislardir.

Toprak solunumu caligmalar1 orman ekosistemlerinde karbon dolagimini ve

dagilimini belirlemede 6nem arz etmektedir. Ayrica bu ekosistemlerin toprak alti

1



dinamiklerinin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde biiyiilk 6nem tasimaktadir

(Santantitonio, 1977).

Toprak solunumunun 6nemli bilesenlerinden biride kilcal kok kiitlesidir. Kok kiitlesi
bitki tiirii, bitki yasi, toprak nemi, topraktaki bitki besin elementleri ve toprak
tekstiirii ile iligkilidir (Cairns ve ark.,1997). Iyi bonitetteki duglas ormanlarindaki kok
kiitlesi diisiik bonitetde ki duglas ormanlarina oranla daha az bulunmustur (Keyes ve
Grier, 1981). Ayni sekilde kok kiitlesi toprak derinligi arttik¢a azalmaktadir.
Tiifek¢ioglu ve ark. (1999), 7 yasindaki kavaklik ve bitisigindeki ¢ayirliklarda kok
kiitlesinin % 70’ten fazlasinin 0-35 cm toprak derinliginde oldugunu bulunmustur.
Yine Jackson ve ark.(1996) boreal ormanlarinda (kuzeyin soguk ve ibreli ormanlar1)
kok kiitlelerinin %80-90’1n1n 30 cm toprak derinliginde oldugunu rapor etmislerdir.
Ayni aragtiricilar ¢ayir, ¢ali ve orman arasinda yaptiklar karsilastirmada gayirlarin
kok kiitlesinin % 44’tniin 10 cm toprak derinliginde; c¢ali ekosisteminin kok
kiitlesinin % 21’inin ayni derinlikte, ormanin ise % 26’sinin ayni derinlikte %
60’min ise 30 cm toprak derinliginde oldugunu belirtmislerdir (Jackson ve ark.

1996).

Bu ¢alismanin amaci, Artvin-Murgul yoresinde dikimle olusturulmus yalanci akasya
mescerelerinde ve bitisigindeki ¢ayirlik alanlarda, farkli bakilardaki toprak
solunumu, toprak nemi, toprak sicakliginin zamana gore degisimi, toprak alt1 kilcal
kok miktarinin degisimi, topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerinde olan
etkilerinin ortaya konmasidir. Bu nedenle akasyalik alandan ve bitisigindeki ¢ayirlik
alandan solunum o6rneklemesi, kok orneklemesi ve toprak drneklemesi yapilarak bu

calisma yliriitiilmiistiir.



2. LITERATUR OZETi

Ulkemizde akasya agaclandirma alanlarinda toprak solunumunun degisimlerini
belirlemek i¢in yapilmis calisma yoktur. Fakat bazi1 agag¢ tiirlerindeki toprak
ozellikleri lizerine yapilmis birka¢ calisma bulunmaktadir. Ayrica aragtirmaya konu
olan agag tiirline ait toprak alti kok kilcal kiitlesini ve toprak solunumu belirleme
caligmalar1 yapilmamustir. Fakat bazi orman agaci tiirlerinin toprak alti1 kok kiitlesini
ve toprak iistii biyokiitlesini ve toprak solunumunu belirlemek i¢in yapilmis

calismalar mevcuttur. Bu ¢caligmalar agsagida kisaca 6zetlenmistir.

Tiifek¢ioglu ve ark. (2004), Artvin’de, dogu ladini ve dogu kayimi mescerelerinde
kok biyomasi ve karbon depolamasini incelemisler, giiney bakilardaki kok kiitlesinin
kuzey bakilara oranla daha fazla oldugunu saptamislardir (Tifekcioglu ve ark.,

2004).

Tiifek¢ioglu ve ark. (2001), A.B.D.’nin Iowa Eyaletinde dere kenar1 kavaklik,
cayirlik ve bitisigindeki misir ve soya tarlasindaki toprak solunumunu aylik olarak
iki y1l siireyle arastirmislar, toprak solunum degerlerinin 0.14 g C m™giin” ile 8.3 g
C m™giin™ arasinda degistigini bulmuslardir. Kavaklik ve ¢ayirhklarin, misir ve soya

tarlalarina oranla daha fazla toprak solunumu degerlerine sahip oldugunu

bildirmektedirler (Tiifek¢ioglu ve ark., 2001).

Tiifekcioglu ve Kiigiik (2004) Artvin-Genya Dagi yoresinde, cayirlik, geng ladin
mescereleri, yasghi ladin mescereleri ve ormangiilii diri Ortiisii ile kapli ladin
mescerelerindeki toprak solunumunu incelemisler ve toprak solunumunu toprak
ozellikleri ve toprak alt1 kok kiitlesi ile iliskiye getirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda,
cayirhik alanlarim  yasli ormanlara oranla daha fazla solunum yaptiginm
belirlemislerdir. ilgili ¢alismada, ortalama toprak solunumunu 0.26 — 2.66 g C m™.

giin™' olarak bulmuslardir (Tifek¢ioglu ve ark., 2004).

Ozbayram (2006), Artvin Seyitler Koyii mevkisinde farkli arazi kullanimlarinin
toprak solunumlari iizerine etkilerini arastirmistir. Calismada toprak solunumunun
vejetasyon tipine gore anlamli farklilik gosterdigi, kavaklik alandaki toprak

solunumunun c¢ayirlik ve elmalik alana gore daha diisiik oldugunu belirlemistir.



Ayrica toprak solunumundaki mevsimsel degisim arastirilmis ve toprak neminin

PR

mevsimsel degisimlerine gdre degistigi belirlenmistir (Ozbayram, 2006).

Keith ve ark. (1997), Eucalyptus pauciflora ormanlarinda, sicakligin, nemin ve
giibrelemenin(fosfor) toprak solunumu iizerine etkilerini arastirmistir. Giinliik
ortalama toprak solunumu 124 ile 574 mg CO, m?/saat arasinda degistigini
belirlemisler, toprak solunumu ile toprak sicakligi arasinda yiiksek anlamli pozitif
iliski bulmuslardir (r2=O.81). S6z konusu g¢alisma alaninda toprak solunumuyla
topraktan c¢ikan C miktar1 7.11 ton/ha/yil olarak belirtilmektedir. Ayrica ilgili
calismada, giibreleme ile topraga verilen fosfor’un bitki biiylimesini daha g¢ok
hizlandirmis olmasina karsin, toprak solunumunu % 18 oraninda azalttigini

bildirmektedir (Keith ve ark.,1997).

Holt ve Arkadaslar1 (1990), kék solunumunun toplam toprak solunumuna katkisi
konulu yaptiklar1 ¢alismada; toprak solunumu ile topraktan ¢ikan karbon yillik 3800
kg/ha iken, kok solunumu ile ¢ikan C miktar1 1500 kg/ha/yil olarak bulmuslardir.
Toprak solunumu {izerine sicaklifin nemden daha fazla etki ettigini ve bunun
sonucunda kisa gecen yagisl mevsimlerde solunum aktivitelerinin kurak mevsimlere

nazaran daha fazla oldugunu ifade etmektedirler (Holt ve ark., 1990).

Raich ve Tiifek¢ioglu (2000), “Vejetasyon ve Toprak solunumu; Iliskiler ve
Kontroller” isimli calismasinda, toprak solunumunu etkileyen etmenleri irdelemisler
ve toprak solunumu ile ilgili ¢alismalar1 derleyerek, ayni toprak kosullarinda farkl
vejetasyonlarin ~ (caywrr, orman ve tarla) toprak solunumu oranlarmni
karsilastirmislardir. Calismada, bitki oOrtiisii tipinin solunumu etkileyen en 6nemli
etmenlerden biri oldugu fakat iklim etmenleri (6zellikle sicaklik ve nem) ve toprak
etmenlerinin de toprak solunumu iizerine etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica yaprakl
ormanlarin ibreli ormanlardan % 10 daha fazla toprak solunumuna sahip oldugu ve
cayirlik alanlarda toprak solunumun bitisigindeki orman alanina oranla % 20 daha
fazla oldugu bildirilmistir. Sonugta ¢alisma; toprak solunumu, ekosistemlerin
biyolojik aktivite ve toprak kalitesi yoniinden karsilastirilmasina olanak verdiginden

uygulayicilar agisindan yararli olacagi vurgulanmistir (Raich ve Tiifek¢ioglu, 2000).

Grahammer ve ark. (1991), Kansas’in kuzeydogusunda statik Ol¢iim metodunu

kullanarak yaptiklar1 calismada ¢ayirlik alanda gece ve giindiiz toprak solunumunu
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Olgmiiglerdir. Bu calismada ortalama giindiiz ve gece toprak solunumu degerleri
sirayla 120 pg CO* m™ s™" ve 100 ug CO* m™ s™' olarak bulmuslardir. Kurak toprak
sartlarinda toprak solunumunun giindiiziin geceden daha fazla oldugu
saptanmiglardir. Nemli toprak sartlarinda ise gece ve gilindiiz toprak solunumu
degerlerinin  birbirine yakin ¢iktigin1  ve istatistiki acgidan anlamli iliski
bulunamadigini bildirmektedirler. Bunun nedenini iki sekilde izah etmektedirler:
Birincisi; giindiiz sicaklik degiskenliginin az olmasi; ikincisi ise gilindiiz kok
solunumunun olduk¢a az olmasi ve kuru topraga nazaran gece toprak ylizeyinde
mikrobiyolojik solunumun fazla olmasi seklinde izah etmektedirler (Grahammer ve

ark.,1991).

Kiiciik (2006), genc karacam mescereleri iizerinde yapmis oldugu calismada karagam
mescerelerinde yas ve yangin etkisine gore solunum degisimini incelemis, toprak
solunumu ortalama olarak, ormanlk alanda 1.03 g C m™. giin, yangin alaninda, 1.55
¢ C m™. giin, kontrol alaminda ise 1.29 g C m™. giin olarak bulunmustur. Sicaklikla
birlikte toprak solunumunda bir artis gozlenmistir. Yanmis alanlardaki solunum
miktar1 kontrol alanina oranla daha fazla bulunmustur. Geng mescerelerdeki toprak

solunumu yasl mescerelere oranla daha fazla bulunmustur.

Mathes ve ark. (1984), ¢iplak ve zirai bitkilerin bulundugu tarla topraklarinda ii¢ yil
boyunca her iki haftada gaz analizi yontemi ile toprak solunumunu 6l¢miislerdir.
Ilgili calismada, CO, saliniminin genellikle toprak sicakligmi takip ettigini ve 5 cm
toprak derinligine kadar pozitif korelasyon gosterdigini ifade etmektedirler. Toprak
nemi ile toprak solunumu arasinda anlamhi bir iliski bulamamislardir. Bununla
beraber vejetasyon yapisi ve Ortme derecesine gore toprak solunumunun biiyiik

farkliliklar gosterdigini ifade etmektedirler (Mathes ve ark., 1984).

Blanke (1996), Almanya’da Bonn ¢evresindeki elma bahgelerinde yaptigi ¢alismada,
elma agaglarinin altinda mevsimsel ve giinliik olarak, toprak ve cayir solunumunu
arastirmistir. Blanke’nin yaptig1 ¢alismada, toprak ve ¢ayir solunumu sirayla 0.18 ve
24 pmol CO*/m?/s olarak saptandigi, soguk kis giinlerinde toprak sicakligi O °C
altina inmekte, buna paralel olarak toprak ve ¢ayir solunum degerinin O.6 umol
CO*/m?/s altinda seyrettigi bildirilmektedir. Ayrica, giinliik 15 °C’ye varan yiiksek

sicaklik degisimleri ilkbaharin sonlarna dogru goriilmekte, bunun sonucu olarak



solunum miktar1 sabah 3 pmol CO*m?s iken, 6gleden sonra 5-8 pmol CO*/m?*/s

arasinda degistigi ifade edilmektedir (Blanke, 1996).

Duman (2008), Hatila Vadisi Milli Parkinda, Dogu ladininin saf olarak yayilis
gosterdigi yiiksek alanlarin, kuzey ve giiney bakilariyla, her bir bakinin 1200- 1700
m (alt) ve 1700-2200 m (iist) yiikseltisinde gergeklestirilen calismasi sonucunda,
toprak solunumunun yalniz baki veya ylkseltiye gore anlamli diizeyde (P>0.05)
farklilik gostermez iken baki ve yiikseltinin etkilesimi sonucu anlamli derecede

(P<0.05) farklilik gostermis oldugunu bulmustur.

Tiifek¢ioglu ve ark. (2005), Artvin’de, geng kayin mescerelerinde aralamanin {iretim,
kok kiitlesi ve bazi toprak 6zellikleri lizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu ¢alismada
arastiricilar, aralamanin  siddeti arttikca kilcal kok kiitlesinin  azaldigim

belirlemiglerdir (Tiifek¢ioglu ve ark., 2005).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alanin Genel Tamitim

3.1.1. Cografi Konum

Aragtirma Alam  Artvin Orman Boélge Miidiirliigli, Borcka Orman Isletme
Miidiirliigii, Goktas Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde 41° 15° 53”° - 41° 16’
21" kuzey enlemleri ile 41° 33° 21°°- 41° 34> 04” dogu boylamlar1 arasinda kalan,
genc¢ yalanci akasya mescereleri ile bitisigindeki cayirlik alanlardir. Arastirma
alaninin ortalama yiiksekligi 600 m, ortalama egimi % 40-60 arasinda olup genel
bakis1 bati ve gilineydir. Arastirma alaninin Tiirkiye haritasindaki Sekil 1’de,

sematik goriiniimii ise Sekil 2°de verilmistir.

Arastirma Alani
[l Goktas Orman Isletme Sefligi

s B Artvin Orman Bélge Mudirluga
[] Tiirkiye Orman Bélge Miidiirlikleri

T — w— e
045,080,000 180,000 270,000 350,000

Sekil 1. Arastirma Alanin Tiirkiye Haritasindaki Konumu

Ayrica arastirma alaninda agaclandirilmamis ve agaclandirilmis alanlardan

goriintiiler Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 2. Deneme Alanlarinin Sematik Gorlintimii

Sekil 3. Murgul Bakir Fabrikasindan Cikan Gaz Zararindan Etkilenmis Fakat Henliz
Agaclandirilmamis Sahadan Goriiniim



Deneme
alanlarinin
alindigt
sahalar

Sekil 4. Deneme Alanlarinin Alindig1 Sahadan Goriiniim

1996 yilinda agaglandirilan alanlardaki yalanci akasyalarin yaslar1 ortalama olarak
15-20 arasindadir. Arastirma alanin 1/10.000 6l¢ekli mescere haritasindaki genel

goriiniimi Sekil 5’de verilmistir (Anonim, 2006).

4

_— o / f

= & i

gy I R - N — B

|l /\

| 7

L z /

| TN ! s 2000 |

& | J e S

| SARN = o — |

- I

7- r,./ Y, A

T

r / |
(f Vo
A ———
\ 7 P —

N A\ \ Lo

S — = N -
\ = !

Sekil 5. Arastirma Alanin Mescere Haritasi



3.1.2. Jeolojik Yap1 ve Genel Toprak Ozellikleri

Calisma alani; Maden Tetkik Arama Endiistrisince tanzim edilmis 1/800.000 6lcekli
jeolojik haritalar iizerinde yapilan incelemelere gerekse arazideki istiksaf ve
tespitlere dayanarak, Isletme Sefligi arazisi; Eosen ve Miosen flis ve kalkerleriyle yer
yer volkanik kayalardan ibarettir. Topraklarda bu olusumlarin ayrigmasindan
meydana gelmistir. Kesif sekilde bakir cevheri mevcuttur. Sekil 6’da ¢alisma alanin

jeolojik haritas1 verilmistir (Anonim, 1990).

7 nd ek
gl aﬁxfgyp.
N 2«;‘“ s

/7

LA fff"’—-r-_.,‘ ’
Y (0 S 4
Fier '-':, 0ST KRETASE, VOLKANIK FASIES Cu BAKIR

ISRESEE UPPER CRETACEQUS, VOLOANIC FACIES COPPER

P PALEOZOIK, METAMORFIK - EOSEN. VOLKANK FASES
S| PALEQZOIC, METAMORPHIC NE. VOLCANIC FACIES

GRANIT, GRANODIORIT, KUARSLI DIORIT - e
BRANITE, GRANODIGRITE, QUARTZ - DIORITE " o

SIYENIT, MONZONIT ﬂ 2:| BAZALT, DOLERIT
SYENITE, MONZONITE avihu=s] BASALT, DOLERITE

Sekil 6. Arastirma Alanin Jeolojik Haritas1

Arastirma alanin igerisindeki akasyalik alanda genel toprak ozelligi kahverengi

esmer orman topragi bulunmaktadir.
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Atalay (2006), Genel bir ifadeyle kahverengi esmer orman topraklarin ¢ogunlugu A
(B) C horizonlu oldugunu ve {ist topragin, organik maddeden dolay1 ¢ogu kez

graniilar, yani taneli yap1 gdstermekte oldugunu belirtmistir.

3.1.3. iklim Ozellikleri

Arastirma alaninda, alanin iklim ozelliklerinin incelenmesini saglayacak uygun
meteorolojik istasyon yoktur. Calisma alanina en yakin meteoroloji istasyonu Borgka

ilgesinde bulunmaktadir (150 m).

Calisma alaninin  iklim degerlerinin  belirlenmesinde Bor¢cka Meteoroloji
Istasyonunun verileri kullamlarak yiikselti ile degisimleri géz oniine alinmistir. Bu
istasyona ait uzun dénem (1987-2001) oOlgiim degerleri Tablo 1’de verilmistir

(Anonim, 2001).

Arastirma alanindaki iklim analizleri i¢in Bor¢ka meteoroloji istasyonundan yapilmis
olan oOlgiimlerden ortalama sicakliklar ve yagislar arastirma alanmin ortalama
ylukseltisine (600 m), Shreiber formiilii ile enterpole edilmis ve bulunan degerler

Tablo 2’de verilmistir (Cepel, 1988).

Shreiber formiilii: Yh =Y, ~54h

Y}, = Daglik alanda yiikseltisi bilinen bir noktada bulunmak istenen yagis miktari.

Y, = Daglik eteginde yiikseltisi bilenen ve yagis gézlemleri yapan bir istasyonda

saptanan yagis miktari.
54 = Katsay1 (her 100 m yiikseklige karsilik yagisin 54 mm arttig1 esasina dayanir).

h = Dagin etegindeki istasyon ile yagis miktar1 bulunmak istenen nokta arasindaki

yiikselti farki (hektometre olarak).
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Tablo 1. Borgka Meteoroloji Istasyonunun 1987-2001 Yillarina Ait Meteorolojik
Olgtim Degerleri (Yiikselti: 150 m.)

AYLAR Yilhk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Ort.
Ort.
Sicakhk(°‘C) | 40 4.8 83 | 134 | 164 | 20.1 | 22.6 | 22.6 | 18.8 | 14.7 9.4 6.3 13.5
En yiiksek
sicaklik ( °C) 8.3 9.8 | 145|207 | 22.8 | 25.6 | 27.1 | 274 | 24.8 | 20.7 14.9 10.6 18.9
En diisiik
Sicaklik (°'C) | 10 1.2 3.8 | 82 | 114 | 153 | 186 | 188 | 145 | 108 5.7 33 9.4
Ortalama 130 1010
Yagis (mm) | 155.0 | 97.9 | 64.9 | 33.9 | 49.0 | 44.6 | 33.1 | 43.9 | 71.4 | 1209 | 165.1 5 5
Ortalama
bagl nem 74 69 65 63 66 69 73 74 74 76 74 73 70
En diisiik
bagl nem 21 30 31 26 18 41 40 50 46 34 24 18 18
Kar yagish 99 | 77 | 32 | 03 - - - - - - 1.7 55 | 283
giin
Karla prtulu 14 ) 3 ) ) ) ) ) ) ) ) ) 0.0
Giin
En yiiksek
kar ortiisii - - - - - - - - - - - - -
(cm)
Ortalama 10 | 10 [ 10| 11|t | | ]|t 1.0 1.0 1.1
Riizgar
Firtinah giin - - - 0.3 0.2 - - - - - - - 0.5
Sisli giin - - - - - - - - - - - - 0.0
Dolulu giin 0.1 - 0.1 - 0.1 | 0.1 | 01 | 0.1 - - - - 0.6
Ortalama
giineslenme 22 290 | 27 | 22 | 23|37 | 12| 17| 37 3.6 2.6 2.0 30.8

Tablo 2. Borgka Meteoroloji Istasyonunun 600 m Yiikseltideki Calisma Alanina
Enterpole Edilen Degerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Ort.
Ort. 1.7 25 1 6.0 |11.1|14.1|17.8|203]203|165]| 124 | 7.1 4.0 11.2
Sic. (°C)
Ort. 1753 | 118.2 | 852 (542 (693 | 649 | 534|642 |91.7|141.2 | 1854 | 150.8 | 1253.2
Yagis (mm)

Alanm yillik ortalama sicakligi 11.2 “C olup, en yiiksek ortalama sicaklik 20.3 “C ile

Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik ortalama sicaklik ise 1.7 'C ile Ocak ayinda

belirlenmistir. Alana diigen yillik yagis 1253.2 mm’dir. En yiiksek yagis 185.4 mm

ile kasim ayinda en diisiik yagis ise 54.2 mm ile nisan ayinda goriilmiistiir.

Aragtirma alanin iklim grafigi Walter yontemine gore Sekil 7°de verilmistir (Cepel,

1988). Sekil 7°de goriildiigii gibi arastirma alaninda su a¢ig1 bulunmamaktadir.
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Sekil 7. Walter Yéntemine Gore Arastirma Alanma Ait iklim Grafigi

3.2. Yontem

3.2.1. Toprak Solunumunu Belirlemede Kullanilan Yontem

Toprak solunumu, toprak nemi, toprak sicakligi drneklemeleri 6 adet yalanci akasya
(3 adet golgeli + 3 adet giinesli baki), 6 adet cayirlik (3 adet gdlgeli + 3 adet giinesli
baki) alan olmak iizere, on iki deneme alaninda 10 farkli zamanda her bir deneme

alaninda iicer drnekleme yapilarak gergeklestirilmistir.

Toprak solunumu soda-kire¢ karigimi kat1 graniiller kullanilarak yapilmistir. Toprak
solunumu i¢in her 6rnekleme doneminde 36 adet olmak iizere toplam 360 adet
solunum oOrneklemesi yapilmistir (Edwards, 1982; Raich, 1990). Kullanilan bu
yontemde, ortalama 60 gram soda kireci alinarak daha once darasi belirlenmis
kavanozlara konularak igindeki nem igerigini bertaraf etmek i¢in 105 °C’deki

kurutma firminda bir gece bekletilmistir. Sonra her bir kavanoz tartilmis ve
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agirliklar1 not edilerek numaralandirilmistir. Daha sonra bu kavanozlar araziye
gotiirtilerek deneme alanlarina agzi agik sekilde tek tek birakilarak yilizey alani belli
olan plastik kovalarla tizerleri kapatilmistir. Giines 1s1nimindan etkilesimini en aza
indirmek icin kovalarin iizeri aliiminyum folyo ile kapatilmis ve araziye koyma
saatleri not edilmistir. Kontrol amagli olarak 6 adet kavanozun agizlar1 1 dakika agik
sekilde bekletilmis ve agizlar1 kapatilmistir. Bir giin sonra ise arazideki kavanozlarin
alma saatleri not edilerek agizlar1 siki sekilde kapatilarak laboratuara getirilmistir.
Alinan kavanozlar laboratuarda 105 °C’deki kurutma firmninda bir gece bekletildikten
sonra tartilmig ve agirhk kazanimlart hesaplanmistir. Daha sonra kontrol
kavanozlarindaki agirlik kazanimlar1 da dikkate alinmak suretiyle formiilde gerekli
islemler yapilarak o alandaki giinliik toprak solunumu belirlenmistir (Raich ve

Tiifek¢ioglu 2000; Tifekcioglu ve ark., 2001).

3.2.2. Toprak Nemi Belirleme Yontemi

Toprak nemi i¢in her 6rnekleme zamaninda 36 adet olmak iizere toplam 360 adet
nem Orneklemesi yapilmistir. Toprak solunumu ic¢in konulan kovalarin altindan
kavanozlart alirken toprak nemi belirlemek i¢in bir miktar toprak 6rnegi alinmus,
polietilen torbalara agizlar sikica kapatilarak aktarilmis ve laboratuara getirilmistir.
Laboratuarda nemli agirliklar tartildiktan sonra kurutma firinlarina konularak 24 saat
sireyle kurutulmustur. Daha sonra firinlardan c¢ikarilan Ornekler tartilarak su

kayiplar1 hesaplanmis ve % nem igerigi belirlenmistir.

3.2.3. Toprak Sicakhigimi Belirleme Yontemi

Toprak sicakligi icin her ornekleme zamaninda toplam 36 adet sicaklik Sl¢timi
yapilmustir. Sicaklik Olclimii, sabah saatlerinde kavanozlarmm bulundugu kovalarin
icindeki alanlarda, termometre ile 5-10 cm derinligindeki yiizey topraginda

yapilmistir.

3.2.4. Toprak Alt1 Kok Orneklemesi Yontemi

Kok orneklemesi 12 deneme alanindan, her bir deneme alanindan 6 adet, toplam 12

deneme alanindan 72 adet ve iki donemde toplam 144 adet kok Ornegi alinmigtir
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(Sekil 8-9). Alinan her bir silindir 6rnegi polietilen torbalara aktarilip etiketlenerek
agizlar1 kapatilmis ve laboratuara getirilmistir. Ornekler plastik siselere aktarilarak
icine bir miktar su eklendikten sonra bir gece topraklarin koklerden ayrilmasi igin
bekletilmistir. Daha sonra, kok ornekleri legenlerde yikanarak topraktan ayrilmis ve
0.5 mm’lik eleklerden siiziilmek suretiyle topraktan ayrilmistir. Bu sekilde topraktan
temizlenen kokler beyaz kiiciik kaplarda su i¢ine konarak 6lii ortli pargalar1 ve varsa
toprak kalintilarindan ayiklanmaktadir. Ayiklanan kokler kilcal (0-2 mm), ince (2-5
mm) ve kaba kok (5-10 mm) diye {i¢ sinifa ayrilarak, kurutma firininda 70 °C’ de 24
saat siireyle kurutulmakta ve 0.01 gr hassasiyetindeki terazide tartilmaktadir. Gerekli

dontistimler yapilarak hektardaki kok miktar1 belirlenmistir.

Sekil 9. Kok Ornegi Alinirken Bir Gériintii
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3.2.5. Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi Yéntemi

Araziden alman toprak ornekleri, Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali laboratuarinda kagit iizerinde kurutulup hava
kurusu hale getirilmistir. Hava kurusu hale getirilen bu 6rnekler porselen havanda
doviilmis, sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve posetlere koyularak etiketlenmistir.
Baz1 kimyasal analizler (toprak organik maddesi) i¢in her bir toprak Orneginden
yeterli miktarda toprak yine havanda doviilerek 0.5 mm’lik elekten elenmis,
etiketlenmis ve posetlere koyulmak suretiyle analize hazir hale getirilmistir. Toprak

pH’st i¢in 1/2.5 toprak-su karisiminda belirlenmistir (Glilgur, 1974).

Toprak organik maddesi Kalra ve Maynard (1991) tarafindan modifiye edilmis
Walkley Black metoduyla, toprak tekstiirii (kum, toz ve kil miktarlar) Bouyoucos un
hidrometre metoduyla belirlenmistir (Gtilgur, 1974).

3.2.6. istatistik Analizi

Agaclandirma ve cayirlik alanlarda, bakiya ve bitki ortiisiine gore belirlenen toprak
ozelliklerinin, solunum, nem, sicaklik, baki ve zaman bilesenlerinin ve toprak
solunumunun ortalama degerleri arasinda farklilik olup olmadigi, SPSS paket
programi (Versiyon 11.5 for Windows) kullanilarak, korelasyon, regresyon ve
varyans analizleri yardimiyla yapilmistir. Farkliliklarin bulunmasi durumunda,
zaman i¢inde hangi ayin, bitki Ortiisii i¢in hangi bitki Ortiisiiniin, digerlerinden farkli

olup olmadigini belirlemek i¢in LSD testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Toprak Solunumuna Ait Bulgular

Aragtirma alanina iliskin toprak solunumu verileri Tablo 3’de verilmistir. Tablo
incelendiginde; ortalama solunum degerleri akasyalik alanda gblgeli bakida 0.66 g C
m™. giin”, giinesli bakida 0.81 g C m™.giin™, ¢ayirhik alaninda golgeli bakida 1.18 g

C m™.giin™, giinesli bakida ise 0.87 g C m™. giin™' olarak bulunmustur.

En diisiik ortalama solunum degeri Ekim aymnda 0.22 g C m™. giin" golgeli bakidaki
orman alanda, en yiiksek deger ise Haziran ayinda golgeli bakidaki c¢ayirlik alanda
2.37 ¢ C m™. giin”' tespit edilmistir. Giinliik ortalama solunum degerleri, 6rnekleme
zamanina gore genelde en diisiik golgeli bakidaki akasyalik alanda, en yiiksek ise
gblgeli bakidaki ¢ayirlik alanda bulunmustur. Toprak solunumuna ait degerler Sekil
10°’da verilmistir. Her deneme alanina ait toprak solunumu degerleri ise Ek-1’de

verilmigtir.

Tablo 3. Deneme Alanlarina Ait Ortalama Toprak Solunumu Miktarlar

Solunum (g C m™>. giin™")
Bitki Ortiisii | Subat | Mart | Nisan | May1s | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Genel Ort.
Akasya Kuzey | 0.55 [ 0.53 | 1.24 | 0.53 0.29 0.64 1.70 | 043 ] 0.22 | 046 0.66
Akasya Gliney | 1.01 | 0.58 | 1.25 | 0.58 1.08 0.82 1.09 | 0.61 | 0.42 | 0.66 0.81
Cayir Kuzey 0.44 | 0.55] 2.14 | 0.55 2.37 1.07 2.23 1.28 | 0.66 | 0.55 1.18
Cayir Giiney 1.00 | 0.61 | 1.34 | 0.61 1.22 0.72 1.02 1.10 | 049 | 0.54 0.87
Genel Ort. 0.75 10.57 | 149 | 0.57 1.24 0.81 1.51 0.85 | 045 ] 0.55 0.88

Toprak solunumu bakimindan akasyalik ve g¢ayirlik alanlar arasinda, istatistiksel
olarak onemli ve anlamli farkliliklar goriiliirken (P<0.05), bakilar agisindan ise

aralarinda herhangi bir farklilik gériillmemistir (P>0.05).

Akasyalik alanda, toprak solunumu bakiya gore degerlendirildiginde golgeli ve
giinesli bakilar arasinda anlamli farkliliklar géstermemistir (P>0.05). Cayirlik alanda,
toprak solunumu bakiya gore degerlendirildiginde golgeli ve giinesli baki arasinda

anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0.05).

Toprak solunumunun, zamana goére degisimi incelendiginde anlamli farkliliklar
bulunmustur (P< 0.05). LSD testine gore 2. ay ile 4, 6, 8, 10. aylar arasinda, 3. ay ile
4,6,7,8,9. aylar arasinda, 4. ay ile 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11. aylar arasinda, 6. ay ile 2, 3,
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5,7,9,10, 11. aylar arasinda, 7. ay ile 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11. aylar arasinda, 8 ay
ile 2,3,4,5,7,9, 10, 11. aylar arasinda, 10. ay ile 2, 4, 6, 7, 8, 9. aylar arasinda, 11.
ay ise 4, 6, 7, 8, 9. aylar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur (P< 0.05).
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Sekil 10. Deneme Alanlarina Ait Ortalama Toprak Solunumunun Degisimi

Toprak solunumu, toprak nemi ve toprak sicaklig1 arasinda yapilan regresyon analizi

sonucunda; istatistiksel olarak pozitif bir iliski gériilmiistiir (R>=0.15; P<0.05).

4.2. Toprak Nemine Ait Bulgular

Arastirma alanma iliskin toprak nemi verileri Tablo 4’de, verilmistir. Tablo
incelendiginde; ortalama toprak nemi golgeli bakidaki akasyalik alanda % 16.4,
giinesli bakidaki akasyalik alanda % 21.5, golgeli baki cayirlik alanda % 23.2,
giinesli baki cayirlik alanda ise % 13.2 olarak bulunmustur. En diisiik giinliik
ortalama nem degeri 2007 yili Mayis aymda golgeli bakidaki ¢ayirlik alanda, en
yuksek glinliik toprak nemi degeri ise 2007 y1l1 Ekim ayinda golgeli bakidaki ¢ayirlik
alaninda bulunmustur. Toprak nemine ait degerler Sekil 11°de verilmistir. Her

deneme alanina ait toprak nemi degerleri ise Ek-1’de verilmistir.
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Tablo 4. Deneme Alanlarina Ait Ortalama Nem Miktarlar1 (%)

Nem Igerigi Genel
Bitki Ortiisii | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Ort.

Akasya Kuzey | 23.90 | 21.42]19.60 | 16.92 | 16.86 8.30 11.08 | 9.89 | 18.17| 18.04 | 16.42
Akasya Giliney | 27.63 | 26.0529.73 | 11.96 | 22.77 14.22 17.26 |16.88 | 28.54 | 20.40 | 21.54
Cayir Kuzey |20.86|17.46 (3447 | 6.10 | 30.68 14.66 23.81 [29.80]34.45]|20.32 | 23.26
Cayir Giiney | 19.12 [ 17.18 | 16.02 | 11.34 | 14.90 6.77 8.00 | 7.48 |16.02| 16.04 | 13.29
Genel Ort. 22.8820.53[24.95| 11.58 | 21.30 10.98 15.04 |16.01[24.29] 18.70 | 18.63

Nem verileri bakimindan bitki ortiileri karsilastirildiginda istatistiki olarak anlamli
farklilik gdstermemiglerdir (P>0.05). Zamana gore toprak neminin degisimi
istatistiksel olarak incelediginde aylar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur
(P<0.05). LSD testine gore inceledigimizde 2. ay ile 5, 7, 9, 11. aylar arasinda, 3. ay
ile 4, 5, 7, 8, 9. aylar arasinda, 4. ay ile 3, 5, 7, 8, 9, 11. aylar arasinda, 5.ay ile 2, 3,
4,6,9, 10, 11. aylar arasinda, 6. ay ile 5, 7, 8, 9. aylar arasinda, 7.ay ile 2, 3, 4, 6, 9,
10, 11. aylar arasinda, 8.ay ile 2, 3, 4, 6, 10, 11. aylar arasinda, 9. ay ile 2, 3, 4, 5, 6,
7, 10. aylar arasinda, 10. ay ile 5, 7, 8, 9, 11. aylar arasinda, 11. ay ile 2, 4, 5, 7, 8,

10. aylar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0.05).

Toprak neminin degisimi, bakiya gore istatistiki olarak incelediginde, akasyalik ve
cayirlik alanlar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0.05). Akasyalik alanda
toprak neminin bakiya gore degisimin inceledigimizde golgeli ve giinesli bakilar
arasinda 6nemli ve anlaml farkliliklar bulunmustur (P<0.05). Cayirlik alanda toprak
neminin bakiya gore degisimini inceledigimizde goélgeli ve giinesli bakilar arasinda
onemli ve anlamli farklhiliklar bulunmustur (P<0.05). Toprak nemi ile toprak

solunumu arasinda ikili farka bakildiginda, anlaml1 bir iligki bulunmustur.
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Sekil 11. Deneme Alanlarina Ait Ortalama Toprak Nem Degerlerinin Degisimi

4.3. Toprak Sicakhgina Ait Bulgular

Arastirma alanima iliskin toprak sicakligi verileri Tablo 5’de, verilmistir. Tablo

incelendiginde; ortalama toprak sicakligi, gdlgeli bakidaki akasyalik alanda 13.5 'C,
giinesli bakidaki akasyalik alanda 14.4 'C, golgeli bakidaki ¢ayirlik alanda, 15.8 'C,

giinesli bakida cayirlik alanda ise 17.6 "C olarak bulunmustur. En yiiksek ortalama

toprak sicakligi degeri 29.3 'C ile golgeli bakida ¢ayirhik alanda, 2007 yili Haziran

ayinda, en diisiik sicaklik degeri ise 3.8 'C ile golgeli bakidaki cayirlik alanda 2007

yilt Kasim ayinda Ol¢iilmiistiir. Toprak sicakligina ait degerler Sekil 12°de

verilmistir. Her deneme alanina ait toprak sicakligi degerleri ise Ek-1’de verilmistir.

Tablo 5. Deneme Alanlaria Ait Ortalama Toprak Sicaklik Degerleri (°C)

Ortalama Toprak Sicakligi (°C) Genel

Bitki Ortiisii Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim Ort.
Akasya Kuzey 5.7 11.0 | 12.0 19.3 19.3 16.0 16.0 15.7 | 15.7 4.3 13.50
Akasya Giiney | 7.3 123 | 13.7 | 203 20.3 16.3 16.0 15.0 | 15.0 8.0 14.43
Cayir Kuzey 5.7 11,0 | 15.0 | 233 29.3 17.7 19.0 17.0 | 17.0 3.8 15.88
Cayir Giiney 7.0 15.0 | 19.0 | 237 28.0 19.0 17.5 20.0 | 20.0 7.0 17.62
Genel Ort. 6.42 | 12.33 | 1492 | 21.67 | 24.25 17.25 17.13 | 1692 | 1692 | 5.79 15.36
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Bitki Ortiisiine gore, toprak sicakligmin degisimini istatistiksel olarak
inceledigimizde, akasyalik ve ¢ayirlik alan arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur

(P<0.05).

Bakiya gore, toprak sicakliginin degisimini istatistiksel olarak inceledigimizde,
akasyalik ve cayirlik alan arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0.05). Bitki
ortiileri kendi i¢inde bakiya gore istatistiksel olarak degerlendirildiginde, her iki bitki

tiirli icin dnemli ve anlamli farkliliklarin olmadig1 anlasilmaktadir.

Bitki ortiileri kendi icinde zamana gore toprak sicakliginin degisimi istatistiksel
olarak incelediginde; anlaml1 farkliliklar bulunmustur. LSD testine gore 2.ay ile 3,4,
5,6,7,8,9, 10. aylar arasinda, 3. ay ile 2, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11. aylar arasinda, 4. ay
ile 2,3,5,6,7,8,9, 10, 11. aylar arasinda, 5. ay ile 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11. aylar
arasinda 6. ay ile 2, 3, 4, 5, 7, 8,9, 10, 11. aylar arasinda, 7. ay ile 2, 3, 4, 5, 6, 11.
aylar arasinda, 8. ay ile 2, 3, 4, 5, 6, 11. aylar arasinda, 9. ay ile 2, 3, 4, 5, 6, 11. aylar
arasinda, 10. ay ile 2, 3, 4, 5, 6, 11. aylar arasinda, 11. ay ile 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
aylar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Toprak solunumu ile toprak

sicakliginin arasinda 6nemli ve anlamli bir iligki bulunmaktadir.
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Sekil 12. Deneme Alanlarina Ait Ortalama Toprak Sicakliginin Degisimi
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4.4. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Araziden getirilen topraklar iizerinde yapilan analizlere iliskin bulgular asagida
verilmigtir. Ayrica tiim deneme alanlarina gore toprak ozelliklerine ait bulgular Ek-

3’te verilmistir.

4.4.1. Kum Miktarina Ait Bulgular

Aragtirma alanina iliskin kum verileri Tablo 6’da verilmistir. Tablo incelendiginde;
iist toprakta en yiiksek kum icerigi cayirlik alanda, en diisik kum igerigi ise
akasyalik alaninda bulunmustur. Ortalama olarak kum degerleri golgeli bakida
akasyalik alanda % 57.7, glinesli bakidaki akasyalik alanda % 59.2, go6lgeli bakidaki
cayirlik alanda % 63.9, giinesli bakidaki ¢ayirlik alanda % 61.1 olarak bulunmustur.
Kum degeri st toprakta (0-15 cm), golgeli baki akasyalik alanda % 61.2, giinesli
baki akasyalik alanda % 62.7, golgeli bakida ¢ayirlik alanda % 71.2 ve giinesli baki
da c¢ayirlik alanda ise % 69.7 olarak bulunmustur. Alt toprakta (30-50 cm ve 50-70
cm) ise, cayirlik alanindaki kum miktar1 akasyalik alana oranla daha fazla
bulunmustur. Kum miktar1 degerlerinin derinliklere gore degisimleri Sekil 13’de

verilmigtir. Her deneme alanina ait kum degerleri ise Ek-3’de verilmistir.

Tablo 6. Deneme Alanlarindaki Ortalama Kum Degerleri (%)

% Kum
Bitki Ortiisii 0-15 15-30 30-50 50-70 Genel Ort.
Akasya Kuzey 61.26 59.51 54.99 55.03 57.70
Akasya Gliney 62.71 57.25 57.07 59.95 59.25
Cayir Kuzey 71.23 63.53 61.02 60.15 63.98
Cayir Giiney 69.75 59.07 59.31 56.34 61.12
Genel Ort. 66.24 59.84 58.10 57.87 60.51

Arastirma alanindaki kum verileri bitki Ortiisii, baki ve derinlik kademeleri
bakimindan istatistiksel olarak incelenmistir. Kum verileri bakimindan akasyalik ve
cayirhik alan arasinda anlamli bir fark bulunmustur (P<0.05). Bakiya gore
inceledigimizde ise golgeli ve giinesli baki arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir
(P>0.05). Toprak solunumu bakimindan incelendiginde toprak solunumu arasinda

anlaml bir iligki bulunmustur (P<0.05). Kum miktarinin ¢ayirlik alanlarda, akasya
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alanlarina kiyasla anlamli diizeyde yiiksek oldugu (P<0.01), derinlige gore anlamli

diizeyde azaldig1 (P<0.001) saptanmustir.
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Sekil 13. Deneme Alanlarinda Ortalama (%) Kum Degerlerinin Degisimi

4.4.2. Kil Miktarina Ait Bulgular

Aragtirma alanina iligkin kil verileri Tablo 7°de verilmistir. Tablo incelendiginde; iist
toprakta en yliksek giinesli bakida cayirlik alanda, en diisiik ise golgeli bakidaki
cayirlik alanda kil miktar1 bulunmustur. Kil degeri golgeli bakida akasyalik alanda
% 25.4, glinesli bakidaki akasyalik alanda % 24.7, golgeli bakidaki ¢ayirlik alanda %
20.9, giinesli bakidaki cayirlik alanda % 28.1 olarak bulunmustur. Tablo 7’de kil
degeri lst toprakta (0-15 cm), golgeli bakidaki akasyalik % 20.7, giinesli bakida
akasyalik alanda % 21.8, golgeli bakidaki cayirlik alanda % 15.6 ve giinesli bakidaki
cayirlik alanda ise % 16.9 olarak bulunmustur. Cayirlik alandaki kil orani iist
topraktan alt topraga inildik¢e daha fazla bulunmaktadir. Kil miktarina ait degerler

Sekil 14’de verilmistir. Her deneme alanina ait kil degerleri ise Ek-3’te verilmistir.
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Tablo 7. Deneme Alanlarindaki Ortalama Kil Degerleri (%)

% Kil
Bitki Ortiisii 0-15 15-30 30-50 50-70 Genel Ort.
Akasya Kuzey 20.78 23.92 29.44 27.48 25.41
Akasya Giiney 21.87 25.51 26.20 25.31 24.72
Cayir Kuzey 15.60 20.48 24.61 23.09 20.94
Cayir Giiney 16.93 28.73 32.07 34.74 28.11
Genel Ort. 18.80 24.66 28.08 27.65 24.80

Arastirma alanindaki kil verileri bitki Ortiisii, baki ve derinlik kademesi bakimindan

istatistiksel olarak incelenmistir.

Kil verileri bakimindan akasyalik ve cayirlik alan arasinda 6nemli ve anlamli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Bakiya gore inceledigimizde ise golgeli ve gilinesli baki
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Kil miktarinin derinlikle ile
anlamli diizeyde arttigi saptanmistir (P<0.001). Toprak solunumu bakimindan

incelendiginde toprak solunumu arasinda anlamli bir iliski bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 14. Deneme Alanlarinda Ortalama (%) Kil Degerlerinin Degisimi
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4.4.3. Toz Miktarina Ait Bulgular

Aragtirma alanina iliskin toz verileri Tablo 8’de verilmistir. Tablo incelendiginde; en
yiiksek golgeli bakidaki akasyalik alanda, en diisiik ise giinesli bakidaki cayirlik
alanda toz miktar1 bulunmustur. Ortalama toz degeri iist toprakta (0-15 cm), golgeli
baki akasyalik alanda % 17.7, giinesli baki akasyalik alanda % 15.4, golgeli baki
cayirlik alanda % 13.1 ve giinesli baki ¢ayirlik alanda ise % 13.3 olarak bulunmustur.
Hem iist, hem de alt toprakta giinesli bakida cayirlik alanda toz orani diisiik
bulunmustur. Toz miktarina ait degerler Sekil 15°de verilmistir. Her deneme alanina

ait toz degerleri ise Ek-3’te verilmistir.

Tablo 8. Deneme Alanlarindaki Ortalama Toz Degerleri (%)

% Toz
Bitki Ortiisii 0-15 15-30 30-50 50-70 Genel Ort.
Akasya Kuzey 17.96 16.57 15.36 17.49 16.84
Akasya Giliney 15.42 17.24 16.73 14.73 16.03
Cayir Kuzey 13.17 15.99 14.37 16.76 15.07
Cayir Giiney 13.32 12.20 8.63 8.92 10.77
Genel Ort. 14.97 15.50 13.77 14.48 14.68

Arastirma alanindaki toz verileri bitki Ortiisii, bak1 ve derinlik kademesi bakimindan

istatistiksel olarak incelenmistir.

Toz wverileri bakimindan akasyalik ve ¢ayirlik alan arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (P<0.05). Bakiya gore inceledigimizde ise golgeli ve glinesli baki
arasinda anlamli bir fark bulunmustur (P<0.05). Toprak derinligine gore ise anlamli
degisim gostermedigi saptanmistir (P>0.05). Toprak solunumu bakimindan

incelendiginde toprak solunumu arasinda anlamli bir iligki bulunamamastir (P>0.05).
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Sekil 15. Deneme Alanlarinda Ortalama (%) Toz Degerlerinin Degisimi

4.5. Toprak Tepkimesine (pH) iliskin Bulgular

Aragtirma alanina iliskin pH degerleri Tablo 9°da verilmistir. Tablo incelendiginde;
pH degeri en yiiksek golgeli bakidaki ¢ayirlik alanda, en diisiik ise giinesli bakidaki
cayirlik alanda bulunmustur. Toprak pH degerlerine ait Sekil 16°da verilmistir. Her

deneme alanina ait pH degerleri ise Ek-3’de verilmistir.

Ortalama pH degeri iist toprakta (0-15 cm) golgeli bakida akasyalik alanda 4.9,
giinesli bakida akasyalik alanda 5.2, golgeli bakida cayirlik alanda 6.3, giinesli
bakida cayirlik alanda 4.1 olarak bulunmustur. Alt toprakta (50-70 cm) ise en diisiik
giinesli bakidaki cayirlik alanda, en yiiksek ise golgeli bakida cayirlik alanda
bulunmustur. pH degerleri bakimindan iist toprakta (0-15 cm) ¢ayirlik alanda giinesli
ve golgeli baki arasinda 2.19, alt toprakta (50-70 cm) 2.5’lik bir fark bulunmustur.

Tablo 9. Deneme Alanlarina Ait Topraklarin pH Degerleri

pH
Bitki Ortiisii 0-15 15-30 30-50 50-70 Genel Ort.
Akasya Kuzey 4.92 6.62 5.35 5.43 5.58
Akasya Giiney 5.26 5.49 6.05 6.20 5.75
Cayir Kuzey 6.33 6.62 6.70 7.12 6.69
Cayir Giiney 4.14 4.05 4.16 4.58 4.23
Genel Ort. 5.16 5.69 5.56 5.83 5.56
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Aragtirma alanindaki pH verileri baki, bitki Ortiisii tipi ve derinlik kademesi

bakimindan istatistiksel olarak incelenmistir.

pH verileri bakimindan akasyalik ve c¢ayirlik alan arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Bakiya gore ise golgeli ve glinesli bakilar arasinda anlaml
bir fark bulunmustur (P<0.05). Derinlik kademesi bakimindan pH kabaca anlaml
olarak artmistir (P<0.09). Toprak solunumu bakimindan incelendiginde pH arasinda

anlamli bir iliski bulunmustur. (P<0.05).
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Sekil 16. Deneme Alanlarina Ait Topraklarin pH Degisimi

4.6. Toprak Organik Maddesine Ait Bulgular

Aragtirma alanina alanlara iligkin organik madde degerleri Tablo 10’da verilmistir.
Tablo incelendiginde; Organik madde bakimindan en diisiik deger golgeli bakidaki
cayir alanda, en yiiksek ise giinesli bakidaki cayir alanda goriilmiistiir. Cayirlik
alanlarda st topraklardaki (0-15cm) organik madde degeri akasyalik alana oranla
fazla, alt toprakta ise akasyalik alanlarindaki organik madde degeri c¢ayirlik
alanlarina oranla daha fazla bulunmustur. Organik madde miktar1 iist toprakta,
golgeli baki akasyalik alanda % 1.7, giinesli baki akasyalik alanda % 1.6, golgeli
baki ¢ayirlik alanda % 1.2, giinesli baki ¢ayirlik alanda ise %1.8 olarak bulunmustur.
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Toprak organik maddesine ait degerler Sekil 17°de verilmistir. Her deneme alanina

ait organik madde degerleri ise Ek-3’te verilmistir.

Tablo 10. Deneme Alanlarina Ait Topraklarin Organik Madde Miktar1 Degerleri (%)

Organik Madde (%)
Bitki Ortiisii 0-15 15-30 30-50 50-70 Genel Ort.
Akasya Kuzey 1.69 1.66 1.91 1.61 1.72
Akasya Gliney 2.15 1.66 1.53 1.26 1.65
Cayir Kuzey 2.14 1.12 0.94 0.75 1.24
Cayir Giiney 2.89 1.82 1.41 1.08 1.80
Genel Ort. 222 1.57 1.45 1.18 1.60

Aragtirma alanindaki organik madde verileri bitki Ortiisii, baki, toprak derinligi

bakimindan istatistiksel olarak incelenmistir.

Cayirlik alanlardaki organik madde miktar1 bakimindan, derinlik kademesine gore
asag inildik¢e organik madde miktar1 akasyalik alana gore daha fazla oranla diisiis
gostermektedir. Toprak derinligine gore organik madde miktar1 anlamli olarak

azalmis (P<0.001).

Organik madde bakimindan akasyalik ve cayirlik alan arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Bakiya gore incelendiginde ise golgeli ve giinesli baki
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Toprak solunumu bakimindan

incelendiginde; organik madde degisimi arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir

(P<0.05).

28



3,50

3,00
$ 2,50
I = <¢— - Akasya Kuzey
3 2,00 i
§ —fll— Akasya Gliney
.f:f 1,50 Cayir Kuzey
©
c%o 1,00 = @ Cayir Gliney
0,50
0,00

0-15 15-30 30-50 50-70
Toprak Derinligi (Cm)

Sekil 17. Deneme Alanlarina Ait Topraklarin Organik Madde Miktarlar1 Degisimi

4.7. Kilecal Kok Orneklemesine Ait Bulgular

Calisma alanindaki kilcal kok degerleri Tablo 11°de verilmistir. Tablo
incelendiginde; kilcal kok miktarlar1 incelendiginde en yiiksekten en aza dogru
golgeli bakida ¢ayirlik alanda, golgeli baki akasyalik alanda, giinesli bakida ¢ayirlik
alanda ve giinesli bakidaki akasyalik alana dogru bir egilim gostermistir. Akasyalik
golgeli bakida alanda ortalama kilcal kok miktar1 4603 kg/ha, akasyalik alan giinesli
bakida alanda ortalama 4277 kg/ha, cayirlik golgeli bakida alanda 7845 kg/ha,
cayirlik giinesli bakida alanda 4415 kg/ha olarak bulunmustur. Ortalama kilcal kok
miktarina degerler Sekil 18’de verilmistir. Her deneme alanina ait kilcal kok

degerleri ise Ek-2’de verilmistir.

Tablo 11. Deneme Alanlarina Goére Ortalama Kilcal Kok Degerleri (kg/ha)

Ortalama Kilcal Kok Degerleri (kg/ha)
Bitki Ortiisii ilkbahar (kg/ha) Son bahar(kg/ha) Gen. Ort.
Akasya Kuzey 2.070 7.136 4.603
Akasya Giiney 1.930 6.624 4.277
Cayir Kuzey 5.325 10.366 7.846
Cayir Gliney 4.037 4.792 4.415
Gen. Ort. 3.341 7.230 5.285
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Kilcal kok wverileri ile toprak solunumu, toprak nemi, toprak sicakligi ve toprak

Ozellikleri arasinda istatistiksel olarak yapilan korelasyon sonucunda herhangi bir

iliski bulanamamustir.
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Sekil 18. Deneme Alanlarina Gore Ortalama Kilcal Kok Miktarinin Degisimi
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5. TARTISMA

5.1. Toprak Solunumu

Toprak solunumu cayirlik alanda akasya alana gore daha yiiksek bulunmustur.
Benzer sonuglar Tiifek¢ioglu ve Arkadaslar1 (2001), Tiifekcioglu ve Kiiglik (2004) ve
Ozbayram (2006), tarafindan da bildirilmistir. Ozbayram (2006), farkli arazi
kullanimlarinin toprak solunumlar iizerine etkilerini arastirmis, bitki Ortiisiine gore
anlamli farklilik gosterdigini bulmustur. Cayirlik alanda daha yiiksek toprak
solunumu bulunmasinda, ¢ayir koklerinin akasya koklerine gore daha ince ve ¢ok
dallanmis olmalar1 ve daha ¢abuk ayrismalari, ¢ayir kok kiitlesinin akasyaya kiyasla
daha fazla oranda iist toprakta yogunlagsmasi, ¢ayir alanlarinin akasya alanlarina gore

daha sicak olmalar1 gibi faktorler etkili olabilmektedir.

Raich ve Tiifek¢ioglu (2000), toprak solunum miktarini belirleyen en énemli ¢evresel
faktorler olarak, toprak sicakligi ve toprak neminin ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
Bu ¢alismada da c¢ayirlik alanda, toprak sicakliginin yiiksek olmasi, ¢ayirlik alanda

toprak solunumunu yiiksek bulmamizin nedenlerinden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Toprak solunumunun, zamana goére degisimine bakildiginda en yiiksek degerler
bahar ve yaz mevsiminde, en diisiik degerler ise kis mevsiminde ¢ikmistir. Benzer
sonuglar literatiirde mevcuttur. Blanke (1996), Almanya’da Bonn ¢evresindeki elma
bahgelerinde yaptigi ¢calismada, elma agaglarinin altinda mevsimsel ve giinliik olarak,
toprak ve ¢ayir solunumunu arasgtirmistir. Blanke’nin yaptig1 ¢alismada, toprak ve
cayir solunumunun sirayla 0.18 ve 24 pmol CO*/m*/s olarak degistigini, soguk kis
giinlerinde toprak sicakliginin O °C’nin altina indigini, buna paralel olarak toprak ve
¢ayir solunumunun degerinin 0.6 pmol CO*/m*/s altinda seyrettigini bildirilmistir.
Ayrica, giinliik 15 °C ye varan yiiksek sicaklik degisimlerinin ilkbaharin sonlarina
dogru goriildiigiinii, bunun sonucu olarak solunum miktarinin sabahleyin 3 pmol
CO?*/m?/s oldugunu, 6gleden sonra ise 5-8 pmol CO*/m?*/s arasinda degistigi ifade
etmektedir. Kowalenko ve Arkadaslar1 (1978) ise toprak solunumunu bahar ve yaz
donemlerinde kig donemlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Kisin diisiik toprak
sicakliklari, yazin da diigiik toprak nemi toprak solunumunu kisitlayan onemli

ekolojik faktorler olarak bildirilmektedir (Kowalenko ve ark., 1978).
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Toprak solunumunu, bakiya gore istatistiksel olarak inceledigimizde; akasyalik
alanda anlamli farklilik géstermez iken, ¢ayirlik alanda ise istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar gostermistir. Duman (2008), tarafinda yapilan benzer calismada Hatila
Vadisi Milli Parkinda, Dogu ladininin saf olarak yayilis gosterdigi yiiksek alanlarin,
kuzey ve giiney bakilariyla, her bir bakinin 1200 — 1700 m (alt) ve 1700 — 2200 m
(tst) yikseltisinde gergeklestirilen ¢alismasi sonucunda, toprak solunumunun yalniz
baki veya yiikseltiye gore anlamli diizeyde farklilik géstermedigini (P>0.05). Baki ve
yiikseltinin etkilesimi sonucu Onemli ve anlamli derecede farklilik gosterdigini

bulmustur (P<0.05).

Toprak solunumu ile toprak nemi ve toprak sicakligi arasinda yapilan regresyon

analizi sonucunda;

Toprak solunumu = (0.035*S1caklik)+(0.21*Nem)-0.046 (R?=0.15; P<0.05) seklinde

bir regresyon denklemi elde edilmistir.

Buradaki R? diisiik olmast iizerinde; toprak sicakligmin yiiksek oldugu dénemlerde,

toprak neminin ¢ok diislik olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

5.2. Toprak Nemi ve Sicakhgi

Toprak nemi golgeli bakida, giinesli bakiya gore daha yiiksek bulunmustur. Bu kuzey
yarimkiire i¢in beklenen bir sonuctur. Kuzey yarimkiirede goélgeli bakilar daha az
giineslenme siirelerine sahiptirler ve gilines 1sinlar1 bu bakilara, giinesli bakilara

oranla daha genis aciyla gelmektedirler.

Toprak sicakligi akasyalik alanda, cayirlik alana gore daha diisiikk bulunmustur. Bu
durum agaclarin tepe tacinin golgeleme etkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.
Ayrica agaclar transpirasyon ve intersepsiyonla daha fazla oranda su
buharlastirdiklar1 i¢in, buharlasan suyun serinletici etkisi de aga¢lik alanlarin daha
serin olmasina neden olabilmektedir. Benzer bir ¢alismada ise Grahammer ve
ark.(1991), Kansas’in kuzey dogusunda statik 6lgme metodunu kullanarak yaptiklari
calismada cayirlik alanda gece ve giindiiz toprak solunumunu dlgmiislerdir. Nemli
toprak sartlarinda ise gece ve gilindiiz toprak solunumu degerlerinin birbirine yakin

ciktigini ve istatistiki agidan anlamli iliski bulunamadigini bildirmektedirler. Bunun
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nedenini iki sekilde izah etmektedirler: birincisi; giindiiz sicaklik degiskenliginin az
olmast; ikincisi ise giindiiz kok solunumunun oldukg¢a az olmasi ve kuru topraga
nazaran gece toprak yiizeyinde mikrobiyolojik solunumun fazla olmasi seklinde izah
etmektedirler. Yine buna benzerlik gosteren Kiigiik (2006)’iin, ¢aligmasinda ise, geng
karagam mescereleri lizerinde yapmis oldugu ¢alismada karagam mescerelerinde yas
ve yangin etkisine gore solunum degisimini incelemis, toprak solunumu ortalama
olarak, ormanlik alanda 1.03 g C m™. giin, yangin alaninda, 1.55 g C m™. giin,
kontrol alaninda ise 1.29 g C m™. giin olarak bulunmustur. Sicaklikla birlikte toprak
solunumunda bir artis gézlenmistir. Yanmis alanlardaki solunum miktar1 kontrol
alanina oranla daha fazla bulunmustur. Gen¢ mescerelerdeki toprak solunumunun

yaslt mescerelere oranla daha fazla oldugunu bulmustur.

Raich ve Tiifekgioglu (2000), tarafindan yapilan benzer calismada da toprak
solunumunu etkileyen etmenler irdelemisler ve toprak solunumu ile ilgili ¢alismalari
derleyerek, ayni toprak kosullarinda farkli vejetasyonlarin (¢ayir, orman ve tarla)
toprak solunum oranlarim1 karsilagtirmiglardir. Calismada, bitki ortiisii tipinin
solunumu etkileyen en 6nemli etmenlerin basinda geldigini, bunun yaninda iklim ve

toprak etmenlerinin de toprak solunumunu etkiledigini ifade etmislerdir.

5.3. Toprak Ozellikleri

Toprak solunumu ile bazi toprak ozellikleri (kum, toz, kil, pH, organik madde)

arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda;

Toprak  solunumu = (0.10*KUM15-30)+(0.68*pH30-50)+(-0.313*ORGS50-
70)+0.243 (R?=0.90; P<0,05) seklinde regresyon denklemi elde edilmistir.

5.3.1. Kum

Kum verileri bakimindan akasyalik ve cayirlik alan arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (P<0.05). Deneme alanlarina ait kum verileri incelendiginde, {ist
toprakta (0-15 cm) en yiiksek kum igerigi ¢ayirlik alanda, en diisiik kum icerigi ise
akasyalik alanda bulunmustur. Cayirlik alanlarda iist topragin kum igeriginin yiiksek

olmasinda, cayirlik alanlarda toprak yiizeyine daha fazla yagis sularinin ulagmasi ve
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kil fraksiyonunu yikayarak toprak kesitinde asagi horizonlara tasimasinin etkisi
oldugu sanilmaktadir. Elde ettigimiz gozlemlerde akasya alanlarinda toprak
ylizeyinin 6li ortii ile kapali olmasi, tepe tacinin yagmurun onemli bir kismini
intersepsiyonla atmosfere geri gondererek topraga ulasmasina engel olmasi gibi
etkenler, iist topraga daha az yagis ulasmasina neden olarak, daha az kil yikanmasina
sebep olabilmektedir. Ayrica cayirlik alanlarin yogun sekilde otlatma baskisina
maruz kalmalar toprak yiizeyinin ¢iplak kalarak yagan yagislara a¢ik olmasina
neden olmakta, bu da yilizey erozyonunu hizlandirarak ince fraksiyonun taginmasina
neden olmaktadir. Kum degerlerinin derinlikle azalmasi, kil’in toprak kesitinde
yagislarin etkisi ile alt horizonlara taginmasinin bir sonucudur. Bu haliyle sahalarin
akasya ile agaclandirilmasi, kilin iist toprakta daha fazla tutulmasini saglayarak,
akasyalik alanlarin, ¢ayirlik alana kiyasla, daha iyi bir toprak koruma fonksiyonu

ortaya koymasina neden olmustur.

5.3.2. Kil

Deneme alanlarindaki topraklarin kil icerikleri, kum igeriklerinin tersi yonde bir
egilim gostermektedirler. Ust toprakta yiiksek olan kum oranimin aksine, kil orani {ist
toprakta diisiik bulunmaktadir. Akasya alanlari, ¢ayirlik alanlara oranla iist toprakta
daha fazla kil igerigi barindirmaktadirlar. Bunda yukarida kum boéliimiinde izah
edilen faktorlerin etkili oldugu sanilmaktadir. Ayrica sahalarin ge¢miste asit
yagislara maruz kalmis olmasi da {ist topraktan kil yikanmasini hizlandirict bir etken
olarak algilanmaktadir. Zira Kantarci (2000), iist toprakta pH degerinin 4.5 ve asag1
olmast durumunda kil minerallerinin tahrip olarak ortamdan uzaklastiklarini

bildirmektedir.

5.3.3. Toz

Arastirma alani topraklarinin toz igerikleri bitki Ortlisiine ve bakiya gore anlaml
degisim gosterirken, derinlige gore anlamli degisim gdstermemistir. Bunda kil ve

kum igeriklerinin etkisi oldugu sanilmaktadir.
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5.4. Toprak pH’s1

Deneme alanlart pH bakimindan oldukg¢a farkli degerler goéstermistir. Golgeli
bakidaki cayir alanlarinda ortalama pH 6.3 iken bu deger giinesli bakidaki cayir
alaninda pH 4.1 gibi oldukg¢a asit bir degerde bulunmustur. Bu asitlik alana yakin
yerlere dikilen akasyalarin biiylimelerine de yansimis, kotii gelisim gostermelerine

neden olmustur.

Arastirma alan1 pH degerleri golgeli ¢ayirlik alan hari¢ nispeten diisiiktiir. Bu diisiik
olmada ana etken alanin uzun siire asit yagislara maruz kalmasidir. Kalay ve
Arkadaglart (1995), alanda yaptiklar1 ¢calismada, asit yagislara maruz kalan sahalar
ile kalmayan sahalar1 karsilagtirmis, topraklarin pH diizeyini maruz kalmayan

sahalarda yaklasik 1 birim yiiksek bulmuslardir.

5.5. Toprak Organik Maddesi

Arastirma alaninda beklenilenin aksine akasya agaclandirmalar1 toprak organik
maddesini istenilen diizeyde yiikseltmemistir. Cayirlik alanlarin yogun otlatmaya
maruz kaldig1 da diisiiniiliirse, akasya alaninda cayirlik alanlara kiyasla daha fazla
organik madde beklenmekteydi. Ancak akasya sahalarinda dikimden once toprak
islemesinin yapilarak organik maddece fakir alt topragin yiizeye tasinmasi bu
arastirmada gozlemlenen diisiik igerigin belirlenmesinde etkili bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica cayirlarin daha ince, yogun, yiizeyde yogunlasan ve
hizli ayrigan kok sistemlerine sahip olmalari, iist topraklarinin organik maddece daha

zengin olmasinda etkili olabilmektedir.

Organik madde miktar1 deneme alanlarinda derinlikle beraber azalmistir. Bu azalma
cayir alanlarinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Akasya alanlarinda 30-50 ve
50-70 cm toprak derinlik katmanlarinda organik madde miktar1 ¢ayirlik alanlarin
derinlik katmanliklarina kiyasla daha fazladir. Bu da akasyalik alanin, cayirliklara
kiyasla daha derine giden kok sistemi gelistirmelerinden ve bu katmanlara kokleri ile
organik madde kazandirmalarindan kaynaklanabilmektedir. Ayrica alanda toprak
islemenin yapilmis olmasi da organik maddece zengin iist topragin derinlere

karigmasina neden olmus olabilir.
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5.6. Kilcal Kok Kiitlesi

Deneme alanlarinda akasyalik sahalarda ortalama kilcal kok kiitlesi 4440 kg/ha,
cayirlik alanda ise 6130 kg/ha’dir. Bu haliyle cayirlik alanlardaki ince kok kiitlesi
daha fazla goziikmektedir. Fakat istatistiksel olarak inceledigimizde; bu fark anlamli
bulunmamuistir. Cayirlik alanda toprak solunumunun yiiksek olmasinin nedenlerinden
biride ¢ayirlik alanin kok kiitlesinin akasyalik alandaki kok kiitlesinden biiyiik olmasi
olabilir. Benzer sekilde, yash ladin ormani ile ¢ayirlik alani karsilastiran Tiifek¢ioglu

ve Kiiglik (2004), cayirlik alanda kilcal kok kiitlesini daha yiliksek bulmustur.
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6. SONUC ve ONERILER

Artvin-Murgul yoresinde dikimle olusturulmus yalanci akasya mescerelerinde ve
bitisigindeki cayirlik alanlarda, farkli bakilardaki toprak solunumu, toprak nemi,
toprak sicakliginin zamana gore degisimi, toprak alt1 kilcal kok miktarmin degisimi,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerinde olan etkilerinin ortaya konmasi igin

yapilan bu ¢alismada asagidaki sonuglar bulunmustur:

e Toprak solunumu ortalama olarak, akasyalik alanda 0.73 g C m™. giin,
¢ayirlik alanda, 1.02 g C m™. giin olarak bulunmustur. Toprak neminin
siirlayict faktdr olmadigr durumlarda sicaklikla birlikte toprak solunumunda

bir artig gozlenmistir.

e Toprak nemi ortalama olarak, akasyalik alandaki nem igerigi ¢ayirlik alana
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Bu sonucunda gozlenmesinde akasyalik
alandaki topragin evapotrasprasyondan olan su kaybinin daha diisiik olmasi
etkilidir. Toprak nemi gdlgeli bakilarda, giinesli bakilara oranla daha yiiksek

bulunmustur.

e Ortalama toprak sicakligi, akasyalik alanda 13.9 ‘C, cayirhk alanda ise 16.7
°C olarak bulunmustur. Toprak sicakhigi giinesli bakilarda, golgeli bakilara

oranla daha yiiksek bulunmustur.

e Ortalama kilcal kok miktari, akasyalik alanda 4440 kg/ha, ¢ayirlik alanda ise
6130 kg/ha olarak bulunmustur. Sonbaharda kilcal kok miktarinda,

ilkbahardaki kilcal kok miktarina gore bir artis gozlenmistir.

e Kum degerleri, st toprakta (0-15 cm) akasyalik alanda % 61.9, cayirlik
alanda ise % 70.4 olarak bulunmustur. Alt toprakta (15-30 cm) akasyalik
alanda % 58.5, cayirlik alanda ise % 61.3 olarak bulunmustur. Istatistik

anlamda akasyalik ile ¢ayirlik alan arasinda farklilik bulunmustur.

e Kil degerleri, iist toprakta (0—15 cm) akasyalik alanda % 21.3, ¢ayirlik alanda
ise % 16.2 olarak bulunmustur. Alt toprakta (15-30 cm) akasyalik alanda
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% 24.7, cayirlik alanda ise % 24.6 olarak bulunmustur. [statistik anlamda

akasyalik ile cayirlik alan arasinda farklilik bulunmamaistir.

e Toz degerleri, iist toprakta (0-15 cm) akasyalik alanda % 16.6, cayirlik alanda
ise % 13.2 olarak bulunmustur. Alt toprakta (15-30 cm) akasyalik alanda %
16.9, cayirlik alanda ise % 14.0 olarak bulunmustur. Istatistik anlamda

akasyalik ile ¢ayirlik alan arasinda anlamli farklilikla bulunmustur.

e pH degerleri, iist toprakta (0-15 cm), akasyalik alanda pH 5.0, cayirlik alanda
pH 5.2 olarak bulunmustur. Alt toprakta (15-30 cm) ise sirasi ile akasyalik
alanda pH 6.0, cayirlik alanda ise pH 5.3 olarak bulunmustur. Akasyalik alan
pH bakimindan c¢ayirlik alanlardan farkli bulunmamustir. Ancak bakilar

arasindaki fark pH bakimindan anlamlidir.

e Organik madde degerleri, iist toprakta (0-15 cm), akasyalik alanda % 1.9,
cayirlik alanda % 2.5 olarak bulunmustur. Alt toprakta (15-30 cm) ise sirast
ile akasyalik alanda % 1.6, c¢ayirlik alanda % 1.4 olarak bulunmustur.
Organik madde, bakimindan bitki Ortiistine goére anlamhi bir fark

bulunmamustir.

Bu calisma ile elde edilen sonuglar ormancilik uygulamalari bakimindan
degerlendirildiginde, toprak solunum miktari, toprak kalitesinin belirlenmesinde
onemli bir Ol¢iit oldugu g6z Oniinde tutuldugunda, ¢ayirlik alanda toprak solunum
miktar1 akasyalik alandan yiiksek ¢ikmistir. Bu nedenle kisa donem icerisinde cayir
bitki Ortiisiiniin topragin iyilesmesinde akasyaya kiyasla daha faydali olacagi kanaati

ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde bu calismalarin yeni yapilmaya baslanmasi nedeni ile elde edilen
sonuclar tam olarak yeterli olmayabilir. Bu ¢alisma ile birlikte {ilkemizin
topraklarinin erozyonla tasinmasinda kalan mineral toprag: iyilestirme konusunda
olumlu etkisi olacaktir. Bunun yani sira bu ¢ayirlik alanda otlatma ile yan fayda
saglanabilir. Bundan sonraki ¢aligmalarin daha genis ve detayli yapilmasi ile bu konu

hakkinda daha iyi sonuclar elde edilebilir.
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Sonug olarak, yorede yapilacak agaglandirmalarda, erozyonu 6nleme, odun iiretimi
ve karbon depolama birincil amag ise yalanci akasya agaclandirmasi tercih edilmeli,

toprak 1slah1 ve topragin biyolojik aktivitesinin arttirilmasi amag ise cayir Ortiisii

tercih edilmelidir.
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Ek 1. Zamana Gore Her Ornekleme Alanina Ait Toprak Solunumu, Toprak Nemi ve
Toprak Sicakligi Degerleri

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™, gin)| Nem (%) Sicaklik °C
Kasim Akasya Kuzey 0.28 15.49 4.00
Kasim Akasya Kuzey 0.36 16.38 4.00
Kasim Akasya Kuzey 0.43 14.59 4.00
Kasim Akasya Kuzey 0.36 18.01 5.00
Kasim Akasya Kuzey 0.51 18.35 5.00
Kasim Akasya Kuzey 0.29 16.75 5.00
Kasim Akasya Kuzey 0.66 19.01 4.00
Kasim Akasya Kuzey 0.66 20.66 4.00
Kasim Akasya Kuzey 0.59 23.09 4.00
Kasim Cayir Kuzey 0.60 16.36 4.50
Kasim Cayir Kuzey 0.53 18.83 4.50
Kasim Cayir Kuzey 0.60 18.87 4.50
Kasim Cayir Kuzey 0.53 21.00 3.50
Kasim Cayir Kuzey 0.38 22.41 3.50
Kasim Cayir Kuzey 0.45 17.46 3.50
Kasim Cayir Kuzey 0.45 23.36 3.50
Kasim Cayir Kuzey 0.61 21.57 3.50
Kasim Cayir Kuzey 0.84 23.03 3.50
Kasim Akasya Gliney 0.77 21.95 8.00
Kasim Akasya Gliney 0.92 8.00
Kasim Akasya Gliney 0.62 8.00
Kasim Akasya Gliney 054 21.93 8.00
Kasim Akasya Gliney 0.54 8.00
Kasim Akasya Gliney 1.00 8.00
Kasim Akasya Gliney 17.32 8.00
Kasim Akasya Gliney 0.46 8.00
Kasim Akasya Gliney 0.46 8.00
Kasim Cayir Gliney 0.48 14.94 7.00
Kasim Cayir Gliney 0.48 7.00
Kasim Cayir Gliney 0.48 7.00
Kasim Cayir Gliney 0.56 18.28 7.00
Kasim Cayir Giiney 0.24 7.00
Kasim Cayir Gliney 0.56 7.00
Kasim Cayir Giiney 0.65 14.90 7.00
Kasim Cayir Gliney 1.02 7.00
Kasim Cayir Gliney 0.37 7.00
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Ek-1’in devami

Solunum

Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m>. gin)| Nem (%) Sicaklik °C
Subat Akasya Kuzey 0.36 2591 6.00
Subat Akasya Kuzey 0.59 26.53 6.00
Subat Akasya Kuzey 0.44 28.61 6.00
Subat Akasya Kuzey 0.36 20.34 5.00
Subat Akasya Kuzey 0.67 26.97 5.00
Subat Akasya Kuzey 0.51 23.09 5.00
Subat Akasya Kuzey 0.67 18.81 6.00
Subat Akasya Kuzey 0.52 21.98 6.00
Subat Akasya Kuzey 0.82 22.90 6.00
Subat Cayir Kuzey 0.44 22.61 6.00
Subat Cayir Kuzey 0.75 25.62 6.00
Subat Cayir Kuzey 0.21 21.04 6.00
Subat Cayir Kuzey 0.21 21.16 5.00
Subat Cayir Kuzey 0.52 23.29 5.00
Subat Cayir Kuzey 0.37 19.08 6.00
Subat Cayir Kuzey 0.45 20.08 6.00
Subat Cay1r Kuzey 0.60 16.36 6.00
Subat Akasya Gliney 0.67 28.79 7.00
Subat Akasya Giliney 0.90 28.31 7.00
Subat Akasya Gliney 0.52 24.60 7.00
Subat Akasya Giliney 0.97 32.33 7.00
Subat Akasya Gliney 0.75 31.83 7.00
Subat Akasya Gliney 0.74 34.03 7.00
Subat Akasya Gliney 1.05 26.65 8,00
Subat Akasya Gliney 2.65 20.33 8,00
Subat Akasya Giliney 0.82 21.77 8,00
Subat Cayir Giliney 1.50 17.98 7.00
Subat Cayir Giliney 0.97 17.79 7.00
Subat Cayir Giliney 0.59 18.05 7.00
Subat Cayir Giliney 1.50 21.90 7.00
Subat Cayir Giiney 0.44 7.00
Subat Cayir Giliney 0.67 21.47 7.00
Subat Cayir Giiney 0.87 18.01 7.00
Subat Cayr Gliney 1.48 18.68 7.00
Subat Cayir Giliney
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™. gin") | Nem (%) Sicaklik °C
Mart Akasya Kuzey 0.29 17.68 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.44 17.84 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.52 20.55 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.60 18.68 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.67 24.06 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.83 23.14 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.37 29.37 11.00
Mart Akasya Kuzey 0.68 23.85 11.00
Mart Cayir Kuzey 11.00
Mart Cayir Kuzey 11.00
Mart Cayir Kuzey 0.45 18.74 11.00
Mart Cay1r Kuzey 0.61 18.58 11.00
Mart Cayir Kuzey 0.46 18.27 11.00
Mart Cay1r Kuzey 0.54 18.81 11.00
Mart Cayir Kuzey 0.62 13.34 11.00
Mart Cayir Kuzey 0.78 18.58 11.00
Mart Cayir Kuzey 0.38 15.90 11.00
Mart Akasya Gliney 0.62 25.93 15.00
Mart Akasya Giiney 0.69 28.84 15.00
Mart Akasya Giiney 0.55 30.05 15.00
Mart Akasya Giiney 0.55 26.92 11.00
Mart Akasya Giiney 0.55 25.45 11.00
Mart Akasya Gliney 0.55 24.14 11.00
Mart Akasya Giiney 0.62 27.73 11.00
Mart Akasya Gliney 0.62 25.86 11.00
Mart Akasya Giiney 0.41 19.57 11.00
Mart Cayir Giliney 0.83 16.31 15.00
Mart Cayir Giliney 0.48 17.29 15.00
Mart Cayir Giliney 0.55 19.24 15.00
Mart Cayir Giliney 0.34 18.42 15.00
Mart Cayir Giiney 0.76 17.38 15.00
Mart Cayir Giliney 0.48 15.73 15.00
Mart Cayir Giiney 0.89 16.96 15.00
Mart Cayir Giliney 0.64 16.45 15.00
Mart Cayir Giliney 0.56 16.86 15.00
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™. giin")| Nem (%) Sicaklik °C
Nisan Akasya Kuzey 1.21 16.80 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.22 18.64 12.00
Nisan Akasya Kuzey 0.84 17.22 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.15 28.19 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.61 18.83 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.61 17.31 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.23 18.41 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.16 19.36 12.00
Nisan Akasya Kuzey 1.16 21.60 12.00
Nisan Cayir Kuzey 2.52 47.33 15.00
Nisan Cayir Kuzey 2.52 43.81 15.00
Nisan Cayir Kuzey 1.89 26.89 15.00
Nisan Cayir Kuzey 1.67 34.52 15.00
Nisan Cayir Kuzey 1.82 40.91 15.00
Nisan Cayir Kuzey 2.30 39.44 15.00
Nisan Cayir Kuzey 2.71 25.14 15.00
Nisan Cayir Kuzey 15.00
Nisan Cayir Kuzey 1.68 17.73 15.00
Nisan Akasya Gliney 1.18 26.05 15.00
Nisan Akasya Giiney 1.56 26.28 15.00
Nisan Akasya Gliney 2.08 25.28 15.00
Nisan Akasya Gliney 1.34 44.60 12.00
Nisan Akasya Gliney 1.12 28.29 12.00
Nisan Akasya Giiney 1.05 26.92 12.00
Nisan Akasya Giiney 1.13 26.65 14.00
Nisan Akasya Gliney 0.83 32.81 14.00
Nisan Akasya Giiney 0.98 30.70 14.00
Nisan Cayir Gliney 1.46 13.13 19.00
Nisan Cayir Giiney 1.10 16.72 19.00
Nisan Cayir Gliney 1.47 14.90 19.00
Nisan Cayir Giiney 0.95 20.54 19.00
Nisan Cayir Gliney 1.32 17.90 19.00
Nisan Cayir Giiney 1.17 18.49 19.00
Nisan Cayir Gliney 1.45 14.83 19.00
Nisan Cayir Gliney 1.28 14.91 19.00
Nisan Cayir Giiney 1.88 12.75 19.00
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™?. gin")| Nem (%) Sicaklik °C
May1s Akasya Kuzey 0.36 15.95 18,00
Mayis Akasya Kuzey 0.29 18.23 18,00
Mayis Akasya Kuzey 0.44 19.74 18,00
May1s Akasya Kuzey 0.52 19.0
Mayis Akasya Kuzey 0.60 19.46 19.0
May1s Akasya Kuzey 0.67 13.11 19.0
Mayis Akasya Kuzey 0.83 14.22 21.00
May1s Akasya Kuzey 0.37 14.58 21.00
May1s Akasya Kuzey 0.68 20.07 21.00
May1s Cayir Kuzey 5.98 23.00
Mayis Cayir Kuzey 3.57 23.00
Mayis Cayir Kuzey 0.45 7.50 23.00
May1s Cayir Kuzey 0.61 540 23.00
Mayis Cayir Kuzey 0.46 6.33 23.00
May1s Cayir Kuzey 0.54 7.23 23.00
Maysis Cayir Kuzey 0.62 7.77 24.00
May1s Cayir Kuzey 0.78 4.41 24.00
Maysis Cayir Kuzey 0.38 6.71 24.00
Mayis Akasya Giliney 0.62 21.00
May1s Akasya Gliney 0.69 11.57 21.00
Mayis Akasya Giiney 0.55 10.52 21.00
Mayis Akasya Giiney 0.55 13.14 20.00
May1s Akasya Gliney 0.55 12.26 20.00
Mayis Akasya Giiney 0.55 13.84 20.00
May1s Akasya Gliney 0.62 11.40 20.00
Mayis Akasya Giiney 0.62 16.20 20.00
May1s Akasya Gliney 0.41 13.11 20.00
Mayis Cayir Gliney 0.83 11.95 23.00
Mayis Cayir Giiney 0.48 13.30 23.00
Mayis Cayir Gliney 0.55 13.06 23.00
Mayis Cayir Giiney 0.34 11.25 24.00
May1s Cayir Gliney 0.76 10.48 24.00
Mayis Cayir Giiney 0.48 9.14 24.00
May1s Cayir Gliney 0.89 6.93 24.00
Mayis Cayir Gliney 0.64 12.35 24.00
May1s Cayir Gliney 0.56 13.64 24.00
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Ek-1’in devami

Solunum

Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™?. gin")| Nem (%) Sicaklik °C
Haziran Akasya Kuzey 0.30 17.90 20.00
Haziran Akasya Kuzey 0.15 18.25 20.00
Haziran Akasya Kuzey 0.37 20.03 20.00
Haziran Akasya Kuzey 16.96 19.0
Haziran Akasya Kuzey 16.72 19.0
Haziran Akasya Kuzey 0.00 16.81 19.0
Haziran Akasya Kuzey 0.52 15.88 19.0
Haziran Akasya Kuzey 0.37 14.91 19.0
Haziran Akasya Kuzey 14.27 19.0
Haziran Cayir Kuzey 1.27 44.64 31.00
Haziran Cayir Kuzey 3.96 33.02 31.00
Haziran Cayir Kuzey 2.77 38.64 31.00
Haziran Cayir Kuzey 1.35 36.50 28.00
Haziran Cayir Kuzey 2.92 25.54 28.00
Haziran Cayir Kuzey 29.87 28.00
Haziran Cayir Kuzey 22.23 29.00
Haziran Cayir Kuzey 1.74 18.63 29.00
Haziran Cayir Kuzey 2.56 27.08 29.00
Haziran Akasya Gliney 0.07 20.32 21.00
Haziran Akasya Gliney 0.29 21.79 21.00
Haziran Akasya Gliney 1.10 18.38 21.00
Haziran Akasya Gliney 0.96 21.52 20.00
Haziran Akasya Gliney 2.08 25.69 20.00
Haziran Akasya Gliney 1.47 32.07 20.00
Haziran Akasya Gliney 1.18 21.30 20.00
Haziran Akasya Gliney 1.33 19.84 20.00
Haziran Akasya Gliney 1.25 23.98 20.00
Haziran Cayir Gliney 2.09 18.52 28.00
Haziran Cayir Gliney 1.42 11.33 28.00
Haziran Cayir Gliney 0.37 18.60 28.00
Haziran Cayir Giiney 1.34 14.59 27.00
Haziran Cayir Gliney 1.34 14.26 27.00
Haziran Cayir Giiney 1.27 20.51 27.00
Haziran Cayir Gliney 0.26 12.94 29.00
Haziran Cayir Gliney 1.04 13.18 29.00
Haziran Cayir Gliney 1.81 10.17 29.00
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m?. gin)| Nem (%) Sicaklik °C
Temmuz Akasya Kuzey 1.0 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 1.3 9.9 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.1 9.1 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.1 10.3 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.8 8.6 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.5 5.6 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.9 9.2 16.00
Temmuz Akasya Kuzey 0.5 5.7 16.00
Temmuz Cayir Kuzey 1.4 12.6 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 1.1 10.2 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 0.8 13.1 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 1.2 11.9 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 1.3 13.9 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 1.2 17.3 18.0
Temmuz Cayir Kuzey 0.9 23.0 17.00
Temmuz Cayir Kuzey 0.8 22.5 17.00
Temmuz Cayir Kuzey 0.9 7.4 17.00
Temmuz Akasya Giliney 1.3 18.8 16.00
Temmuz Akasya Gliney 0.8 15.4 16.00
Temmuz Akasya Giliney 0.2 12.9 16.00
Temmuz Akasya Giiney 13.0 16.00
Temmuz Akasya Gliney 0.2 13.6 16.00
Temmuz Akasya Giliney 1.3 9.9 16.00
Temmuz Akasya Gliney 12.9 17.00
Temmuz Akasya Giliney 0.9 16.6 17.00
Temmuz Akasya Gliney 1.2 14.9 17.00
Temmuz Cayir Gliney 1.0 5.8 18.0
Temmuz Cayir Gliney 0.4 4.8 18.0
Temmuz Cayir Gliney 0.4 6.6 18.0
Temmuz Cayir Giiney 0.5 7.1 19.0
Temmuz Cayir Gliney 0.4 6.2 19.0
Temmuz Cayir Giiney 0.82 8.12 19.0
Temmuz Cayir Gliney 7.67 20.00
Temmuz Cayir Gliney 0.07 747 20.00
Temmuz Cayir Gliney 2.02 7.17 20.00
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™?. gin")| Nem (%) Sicaklik °C
Agustos Akasya Kuzey 1.38 8.65 16.00
Agustos Akasya Kuzey 3.60 8.99 16.00
Agustos Akasya Kuzey 2.07 16.75 16.00
Agustos Akasya Kuzey 1.15 11.76 16.00
Agustos Akasya Kuzey 2.07 11.42 16.00
Agustos Akasya Kuzey 1.15 13.42 16.00
Agustos Akasya Kuzey 1.00 9.59 16.00
Agustos Akasya Kuzey 1.68 9.27 16.00
Agustos Akasya Kuzey 1.23 9.84 16.00
Agustos Cayir Kuzey 1.77 19.54 19,00
Agustos Cayir Kuzey 2.39 16.34 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.39 27.78 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.92 23.50 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.24 22.27 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.32 21.34 19.0
Agustos Cayir Kuzey 1.17 26.79 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.64 29.99 19.0
Agustos Cayir Kuzey 2.24 26.76 19.0
Agustos Akasya Giliney 1.14 22.67 16.00
Agustos Akasya Gliney 1.07 14.03 16.00
Agustos Akasya Giliney 1.30 16.75 16.00
Agustos Akasya Gliney 1.75 18.36 16.00
Agustos Akasya Gliney 1.22 18.84 16.00
Agustos Akasya Gliney 0.76 20.66 16.00
Agustos Akasya Giiney 13.02 16.00
Agustos Akasya Giliney 0,85 15.36 16.00
Agustos Akasya Gliney 0.60 15.63 16.00
Agustos Cayir Gliney 1.15 8.76 17.50
Agustos Cayir Giliney 1.30 5.03 17.50
Agustos Cayir Gliney 1.99 5.87 17.50
Agustos Cayir Giiney 0.61 6.98 17.50
Agustos Cayir Gliney 10.85 17.50
Agustos Cayir Giiney 0.84 5.63 17.50
Agustos Cayir Gliney 0.77 10.50 17.50
Agustos Cayir Gliney 0.77 8.60 17.50
Agustos Cayir Giliney 0.77 9.79 17.50
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m?. gin")| Nem (%) Sicaklik °C
Eyliil Akasya Kuzey 0.96 7.00 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.74 8.03 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.66 11.56 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.44 9.74 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.30 9.93 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.22 9.50 16.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.15 9.56 15.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.07 11.06 15.00
Eyliil Akasya Kuzey 0.30 12.59 15.00
Eyliil Cayir Kuzey 0.96 27.96 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 0.74 29.27 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 1.41 29.51 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 1.56 29.47 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 2.15 36.46 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 1.19 33.88 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 0.89 34.71 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 1.40 27.60 17.00
Eyliil Cayir Kuzey 1.26 19.38 17.00
Eyliil Akasya Giiney 0.51 18.49 15.00
Eyliil Akasya Giiney 0.94 19.14 15.00
Eyliil Akasya Giiney 0.51 23.59 15.00
Eyliil Akasya Gliney 0.51 17.74 15.00
Eyliil Akasya Gliney 0.73 14.30 15.00
Eyliil Akasya Gliney 0.66 17.04 15.00
Eyliil Akasya Giiney 0.80 18.98 15.00
Eyliil Akasya Giiney 0.30 11.69 15.00
Eyliil Akasya Giiney 0.53 10.96 15.00
Eyliil Cayir Gliney 1.03 7.18 20.00
Eyliil Cayir Gliney 0.88 5.85 20.00
Eyliil Cayir Gliney 1.39 5.89 20.00
Eyliil Cay1r Giiney 0.22 8.22 20.00
Eyliil Cayir Giiney 2.06 6.12 20.00
Eyliil Cay1r Giiney 0.15 8.81 20.00
Eyliil Cayir Giiney 0.81 10.15 20.00
Eyliil Cayir Gliney 1.78 9.01 20.00
Eyliil Cayir Gliney 1.55 6.09 20.00
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Ek-1’in devami

Solunum
Zaman | Bitki Ortiisii Baki (m™?. gin")| Nem (%) Sicaklik °C
Ekim Akasya Kuzey 0.30 16.80 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.07 18.64 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.22 17.22 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.15 28.19 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.15 18.83 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.15 17.31 16.00
Ekim Akasya Kuzey 0.15 18.41 15.00
Ekim Akasya Kuzey 0.22 19.36 15.00
Ekim Akasya Kuzey 0.59 8.72 15.00
Ekim Cayir Kuzey 0.74 47.14 17.00
Ekim Cayir Kuzey 1.04 43.81 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.81 26.89 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.52 34.52 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.52 4091 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.59 39.44 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.44 25.14 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.44 17.00
Ekim Cayir Kuzey 0.82 17.73 17.00
Ekim Akasya Giliney 0.51 26.05 15.00
Ekim Akasya Gliney 0.51 26.28 15.00
Ekim Akasya Gliney 0.36 25.28 15.00
Ekim Akasya Gliney 0.51 33.92 15.00
Ekim Akasya Gliney 0.44 28.29 15.00
Ekim Akasya Giiney 0.66 26.92 15.00
Ekim Akasya Gliney 0.29 26.65 15.00
Ekim Akasya Giliney 0.46 32.81 15.00
Ekim Akasya Giiney 0.08 30.70 15.00
Ekim Cayir Gliney 0.07 13.13 20.00
Ekim Cayir Gliney 0.51 16.72 20.00
Ekim Cayir Gliney 0.15 14.90 20.00
Ekim Cayr Giiney 0.44 20.54 20.00
Ekim Cayir Giiney 0.66 17.90 20.00
Ekim Cayir Giiney 0.22 18.49 20.00
Ekim Cayir Gliney 0.74 14.83 20.00
Ekim Cayir Gliney 0.74 14.91 20.00
Ekim Cayir Gliney 0.89 12.75 20.00

54




Ek-2. Her Deneme Alanina Ait Kilcal Kok Degerleri

Bitki Ortiisii | Alt Tekrar [Ikbahar (kg/ha) Sonbahar(kg/ha)
Akasya Giliney 1 678 2049
Akasya Giiney 2 481 1868
Akasya Giiney 3 771 2707
Akasya Kuzey 1 285 1195
Akasya Kuzey 2 1051 2344
Akasya Kuzey 3 735 3597
Cayir Gliney 1 1459 864
Cayir Giiney 2 1734 1967
Cayir Gliney 3 844 1961
Cayir Kuzey 1 1573 2137
Cayir Kuzey 2 1899 4538
Cayir Kuzey 3 1853 3690

55




Ek-3. Tiim Deneme Alanlarina Gére Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Tiir Baki | Derinlik (cm) | Kum (%) | Kil (%) | Toz (%) | Org. mad. (%) | pH
Akasya | Gliney 0-15 62.71 21.87 15.42 2.15 5.26
Akasya | Giiney 15-30 57.25 25.51 17.24 1.66 549
Akasya | Gliney 30-50 57.07 26.20 16.73 1.53 6.05
Akasya | Giiney 50-70 59.95 25.31 14.73 1.26 6.20
Akasya | Kuzey 0-15 61.26 20.78 17.96 1.69 4.92
Akasya | Kuzey 15-30 59.51 23.92 16.57 1.66 6.62
Akasya | Kuzey 30-50 54.99 29.44 15.36 1.91 5.35
Akasya | Kuzey 50-70 55.03 27.48 17.49 1.61 5.43
Cayir | Gliney 0-15 69.75 16.93 13.32 2.89 4.14
Cayrr | Gliney 15-30 59.07 28.73 12.20 1.82 4.05
Cayir | Gliney 30-50 59.31 32.07 8.63 1.41 4.16
Cayir | Gliney 50-70 56.34 34.74 8.92 1.08 4.58
Cayrr | Kuzey 0-15 71.23 15.60 13.17 2.14 6.33
Cayir | Kuzey 15-30 63.53 20.48 15.99 1.12 6.62
Cayrr | Kuzey 30-50 61.02 24.61 14.37 0.94 6.70
Cayir | Kuzey 50-70 60.15 23.09 16.76 0.75 7.12
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