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OZET

Bu calisma, toprak yapisi ve yiikseltiye bagli olarak, Artvin ili kosullarinda
yetistirilmekte olan korunga bitkisinde; bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi ile yem
kalite parametreleri bakimindan meydana gelebilecek degisimleri arastirmak

amaciyla yiiriitilmiustiir.

Arastirma, Artvin ili Savsat ilgesinde 3 farkli yiikselti kademesinde (850, 1010 ve
1475 m) homojen 6zelliklere sahip 3 farkli korunga parseli lizerinde 3 tekerriirlii
olarak yiiriitilmiistiir. Calismada ayn1 tohum c¢esidi kullanilmis, giibreleme, ¢apalama
ve sulama uygulamalari yapilmamistir. Arastirma sahasinda bulunan korunga
bitkisinden vejetasyon siiresi ve ciceklenme donemleri dikkate alinarak bitki boy
Olctimleri yapilmig, deneme parsellerinden bitki Ornekleri ve toprak numuneleri
alinarak c¢esitli analizler yapilmistir. Analiz sonuclarina gore; ilin cografi yapisi
geregince 1475 rakiml yerlerde dahi yetistiriciligi yapilan korunga bitkisinin, bitki
boyu bakimindan her 3 yiikseltide de benzer oldugu tespit edilmistir. Alinan bitki
ornekleri lizerinde yapilan tartim ve analizler neticesinde, korunga bitkisinin yesil ot
ve kuru ot veriminin, yetistiriciligi yapilan bolgenin ylikseltisine bagli olarak
degismekle birlikte, 1475 m rakimda onemli diizeyde verim diisiikliigliniin oldugu
ortaya ¢ikmistir. Yapilan calismada, alinan toprak numuneleri iizerinde yapilan
analizler neticesinde; irdelenen toprak Ozelliklerinden toprak pH’si, organik madde
ve toplam azot miktarlar1 incelendiginde, ytikseltiler arasindaki farkliligin istatistiki
anlamda 6nemli oldugu (p<0,01) belirlenmistir. Ayrica, baz1 toprak ozellikleri ile
bitki besin maddeleri igerigi arasinda onemli (P<0.01) diizeyde korelasyonun
bulundugu saptanmistir. Bu durum, korunga bitkisi yetistiriciliginde toprak yapisinin
onemli oldugunu ve toprak Ozelliginin, yem kalite parametrelerini belirlemede

onemli etkenlerden biri oldugunu gostermektedir.

Sonu¢ olarak, Artvin ili kosullarinda korunga bitkisi yetistiriciligi yapilirken
yiikseltinin dikkate alinmasi ve toprak analizine dayali gilibreleme Onerileri

dogrultusunda uygulamalarin yapilmasi yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis sativa, rakim, ot verimi, toprak ozellikleri, Artvin
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SUMMARY

CHANGES IN SAINFOIN (Onobrychis sativa Scop.) HAY YIELD AND HAY
QUALITY DEPENDING ON ALTITUDE IN SAVSAT AREA, ARTVIN

This study was conducted to investigate possible changes in plant height, fresh and
dry hay yield and hay quality parameters for sainfoin growing in Artvin province

depending on soil characteristics and altitude.

The research was carried out in Savsat, a small town of Artvin Province, where three
different sainfoin plots were chosen at three different altitude (850, 1010 ve 1475 m)
with similar characteristics. Sainfoin plots used in this study were originated from
identical seeds and there were no application of fertilization, plowing or watering in

the plots.

According to the growing time and flowering period, height of the sainfoins were
measured and plant and soil samples were taken from the experimental plots for
various analyses. According to the results of these analyses, heights of the plant were
similar for all sainfoin plots at all three altitudes including the highest growing plot

of 1475 m.

The fresh and dry hay of the sainfoins resulted in different yield amounts mostly due
to the altitude of the growing regions, but it was found that the 1475 m growing plot

gave a significantly low yield.

As for soil samples, analyses showed that the soil pH, organic matter and total
nitrogen were significantly changed with altitudes. Also, high correlations were
found between some of the soil characteristics and the amount of plant nutrient
elements. This, in turn, shows that the soil characteristics are important for sainfoin

growing in the area as well as determining parameters of hay quality.

As a result, when growing sainfoin plants in Artvin, the factor of altitude should be
taken into consideration and proper application of fertilizers should be used

depending on the soil analyzing results.

Key Words: Onobrychis sativa, altitude, hay yield, soil characteristics, Artvin
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1. GENEL BIiLGILER

1. 1. Giris

Insanoglu, sahip oldugu dogal kaynaklar iizerinde meydana gelen ve dzellikle son iki
yiizyilda ciddi boyutlara ulasan kayiplar, bozulmalar, par¢alanmalar ve kirlenmelerle
dolu bir Diinya’da yasamak zorunda kalmistir. Niifus artisindaki 6nlenemez yiikselis
devam etti8i siirece, basta su, toprak ve bitki Ortiisii kaynaklarmin akilc1 kullanimi
saglanmadik¢ca yakin gelecekte su ve gida kitlig, hastaliklar ve savas gibi

felaketlerin daha da yogun olarak karsimiza ¢ikmasi kaginilmazdir.

Cayrr ve mera alanlar1 da yukarida sayilan olumsuzluklardan biiylik o6lglide
etkilenmis dogal kaynaklardandir. Agirlikli olarak hayvancilik ugrasilari ve bu ugrasi
ile baglantili yem bitkileri liretimi acilarindan son derece 6nemli olan cayir ve
meralar, dzellikle Ulkemizde uzun yillardir devam eden agmacilik, tarim ve yerlesim
alanlarina doniistiirme, erken ve asir1 otlatma gibi sorunlar sonucunda hem alansal
degerlerini hem de verim gii¢lerini 6nemli derecede kaybetmislerdir. Bu nedenledir
ki kaliteli kaba yemin liretim kaynaklarindan biri olan dogal ¢ayir ve meralarimizin
korunmas: ve tahrip edilmis olanlarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Yapilacak 1slah
caligmalarinda, toprak koruma ozelligi yiiksek olan, hayvansal iiretime en yliksek

katkiy1 saglanabilecek tiirler lizerinde ¢alismalar yapilmalidir.

Kaba yemin elde edildigi diger bir kaynak ise tarim alanlarinda tarla bitkileri tiretimi
icerisinde yem bitkisi ekimine dayali yontemdir. Tarla bitkileri ekim alanlarinda yem

bitkisi ekimine ayrilan alan {ilkemiz hayvanciligi i¢in yeterli diizeyde degildir.

Hayvansal iiretimde kullanilan girdiler igerisinde en biiyiik pay yem giderlerine aittir.
Cayir-mera ve yem bitkileri ekilislerinden saglanan kaba yem mevcut
hayvanlarimizin ihtiyacini karsilamaktan ¢ok uzaktir. Kaba yemler igerisinde yonca
(Medicago sativa) besin degerleri acgisindan en miikemmel yem bitkisi olmasina
karsin, sulu tarima daha uygun yapidadir. Korunga (Onobrychis sativa Scop.) ise
yoncaya nazaran soguga daha dayanikli ve kira¢ alanlarda yetistirilmede daha

basarilidir. Korunga besin degerleri agisindan yoncaya neredeyse es deger yapidadir.



Hayvancilikta basarinin temel kosulunun kaliteli ve ucuz kaba yem ile kesif yem
oldugu bilinen bir gercektir. Giiniimiizde hayvanciligi ileri gitmis olan iilkelerin yem
sorununu ¢ozmiis olmalari yem olgusunun ne diizeyde O©nemli oldugunun
gostergesidir. Ozellikle biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde kaba yemin énemi bu
noktada kendini hissettirmektedir. Ulkemiz hayvanciliginda samanin halen 6nemli
diizeyde kaba yem gereksinimini gidermek amaciyla kullaniliyor olmasi
hayvanciligimizin gelismesinin Oniindeki en biiyiikk engeli olusturmaktadir. Bu
nedenle protein icerigi ylksek olan yonca ve korunga gibi kaba yemlerin
yetistiriciliginin yayginlastirilmasi veya meralarin olusturulmasinda bu tiir bitkilerin
karisimlarda yer almasinin saglanmasi kaginilmazdir. Ozellikle meraya dayali

besleme yontemlerinin yaygin oldugu yerlerde bu yaklagim g6z oniine alinmalidir.

Yurdumuzda, yonca, korunga, adi fi§ (Vicia sativa) gibi geleneksel bir kag yem
bitkisinin tarrm1 yapilmaktadir. Ulkemizdeki hayvanlarin ot ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir
boliimii ¢ayir-meralardan, az bir boliimii de tarim alanlarindan karsilanmaktadir
(Altin ve ark., 2005). Ulkemizde hayvan beslemede énemi olan bitkilere ait iiretim

degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Ulkemizde hayvan beslemede 6nemi olan yem bitkilerine ait ekilen alan
miktar1 (da) (Anonim, 2009a).

Yillar Yonca  Korunga Fig Burc¢ak Ucgiil Masir

2004 3.200.000 1.070.000 2.200.000  15.500 20.000  1.550.000
2005 3.750.000 1.100.000 2.500.000  20.000 19.100  2.000.000
2006 4.440.296 1.176.029 3.862.882  29.170 20.000  2.598.913
2007 5.348.965 1.298.958 6.391.774  229.286 20.105  2.690.109
2008 5.557.215 1.401.295 5.796.842 189.371 23.260  2.888.829

Tablo 1'den de goriildiigii iizere lilkemizde yem bitkisi ekilis alanlar1 her gecen yil
artmaktadir. Bu artisga Tarim ve Kdyisleri Bakanliginca uygulanan desteklemelerin
biiyiik etkisi bulunmakta, sonugta iilke hayvanciligi da kaba yem gereksinimini
giderme noktasinda biiylik 6nem arzetmektedir. Son bes yillik verilere bakildiginda
korunga iiretiminde de énemli diizeyde ekilis alani artis1 olmustur. Ulkemiz korunga

ekilisine ait veriler Tablo 2’de verilmektedir.



Tablo 2. Ulkemizde korunga ekilen alan (da) ve iiretilen ot miktarmin 1988 ile 1998
yillart arasindaki degisimi (Anonim, 2009b).

Yillar Ekilen Alan (da) Uretilen Ot (ton)
Yesil Ot Kuru Ot
1988 916 900 349 727 256 019
1989 969 200 256 207 225 893
1990 957 590 318 047 293 826
1991 850 220 277 226 201 499
1992 838 600 262 025 288 992
1993 880 400 252 817 333177
1994 799 840 149 946 321 154
1995 889 530 271 909 316 391
1996 842 040 274715 346 481
1997 825 000 205 800 255300
1998 930 000 203 150 350 900
1999 943 620 185 000 310 000
2000 1 075 000 200 000 330 000
2001 1 055 000 203 000 334 000
2002 990 000 204 000 350 000
2003 1 080 000 220 000 360 000
2004 1 070 000 270 000 330 000
2005 1 100 000 250 000 420 000
2006 1176 029 124 843 496 313
2007 1 298 958 191 991 525563
2008 1401 295 143 367 603 724

Artvin ilinde yapilan hayvancilik faaliyetleri igerisinde korunga bitkisi igeren dogal
meralarin  6nemi biiyiliktiir. Hayvanlarin kaba yem gereksiniminin onemli bir
boliimiiniin bu meralardan karsilandig1 da bilinen bir gergektir. Bu dogal meralarin
yaninda ekimi yapilan korunga alanlar1 da bu acidan 6nemli katki saglamaktadir.

Artvin iline ait korunga ekiliglerine ait veriler Tablo 3’te verilmektedir.



Tablo 3. Artvin’de korunga ekilen alanin 2004-2008 yillar1 arasindaki dagilimi
(Anonim, 2009c).

Yillar Ekilen Alan (da)
2004 7.550
2005 13.600
2006 14.600
2007 19.640
2008 20.935

Tablo 3’ten de gorildigli gibi Tarim ve Koyisleri Bakanliinca uygulanan
destekleme politikalarinin etkisi ile Artvin ilinde de korunga ekilis alanlar1 oldukca
onemli diizeyde artmistir. Yorede yapilan hayvancilifin her gecen giin azalmakla
birlikte hala yaygin olmasi ve halkin ana ge¢im kaynaklarindan biri olmasi nedeniyle

korunga yetistiriciligi onemini korumaktadir (Yiiksek ve ark., 2002).

Gerek ekim suretiyle gerekse dogal meralarin bitkisi olmasi nedeniyle korunga
yorenin hakim bitkisi konumunda bulunmaktadir. Ancak c¢ayir ve meralarimizin
verimli duruma getirilmesi amaciyla gereken onlemlerin alinmasi gerekmekte olup
bunun yaninda tarla tarimi kapsaminda yem bitkileri yetistiriciligi yapilmasi da

gerekmektedir (Altin ve ark., 2005).

Ayrica var olan dogal meralarin vejetasyon periyodunun izlenmesi ve siirdiiriilebilir
mera anlayisinin yerlesmesi i¢in gerekli koruma Onlemlerinin alinmasi yerinde
olacaktir. Bu amagla gerek yetistirme sezonu boyunca gerekse uzun yillar siiresince
meralarin dogal bitki Ortiisiiniin izlenmesi gerekmektedir. Gerek bir mera bitkisi
olarak gerekse erozyona karsi toprak koruma amaciyla korunganin yetistiriciliginin
yayginlastirilmast  gerekmektedir. Ancak Artvin ili kosullarinda korunga

yetistiriciligi konusunda yeterli diizeyde ¢alisma bulunmamaktadir.

Ortaya konulan bu eksikligin giderilmesine katkida bulunmak amaciyla yapilan bu
calismada Artvin ili kosullarinda yetismekte olan korunganin bitki boyunun ve bitki
besin maddeleri diizeyinin bazi toprak 6zellikleri ve yiikseltiye bagl olarak degisimi

arastirilmistir.



1. 2. Korunga Bitkisinin Tanimi

Korunga (O. sativa Scop.), Angiospermae (kapali tohumlular)’nin Dicoytledonae (iki
cenekliler) smnifinda yeralan Rosales takiminin Leguminosae (Baklagiller)
familyasinin Papilionoidae alt familyasi i¢inde yer alir. Tiirkiye genelinde 46 tiirii
olan korunga uzun Omiirlii cok yillik, derin kokli bir bitkidir. Kok sistemi ana bir
kazik kok ile birkag biiyiik ve ¢ok sayida ince yan koklerden olusmustur. Kazik kok
5 cm ¢apinda olabilir ve 1-10 m derine kadar inebilir. Yumrucuklar en fazla ince yan
kokler iizerinde bulunurlar. Fakat gen¢ kazik koklerin iizerinde de bir miktar
yumrucuk bulunabilir. Korunganin govdesi, dik yatik veya yar1 yatik olarak gelisir.
Bitki boyu normal sartlarda 60 cm’ye, iyi topraklarda ise 90-100 cm’ye kadar
boylanabilir (Elgi ve Agikgdz, 1993) (Sekil 1).

Miapatfette.

Sekil 1. Adi Korunga (Onobrychis sativa Scop.) bitkisinin genel goriiniimii (Anonim,
2009D).



Korunga bilesik yaprakli bir bitkidir. Yaprak sapimnin iki tarafinda karsilikli 11-29
yaprakciktan olusmustur. Korunga yapraginin ucu bir yaprakeikla son bulur.
Yaprake¢ik uzun, oval, elips seklinde, {ist yiizeyleri ¢iplak, altlar1 tiiylidiir. Yaprak
ekseninin govdeye birlestigi yerde bulunan kulak¢ik ince bir zar yapisinda, ucu sivri
olup, baslangicta yesilimsi kirmizi olan rengi bitki olgunlaginca kahverengine doner
Korunganin ¢igekleri uzun bir eksen iizerinde 5-80 adet, tipik baklagil ciceginin
olusturdugu bir salkimdir. Korunganin meyvesi olgunlasinca agilmaz. Uzeri damarl
ve cikintili olup bir adet tohum ihtiva eder. Meyve lizeri ag gibi bariz damarh ve
kenar1 horozibigi gibi par¢alidir. Meyvenin uzunlugu 5-8 mm, eni 4-6 mm arasinda
degisir. Tohum bobrek seklinde olup taze iken zeytuni yesil veya kahverengidir.
Yaslandik¢a tohum rengi koyulasir, siyaha kadar degisir. Tohumun 1000 dane
agirhigi ortalama 23, baklasizinki 15 gramdir. Korungada sert tohum orani ¢ok

dusiiktiir (Yiiksek, 1996).

4-6 yillik dmiir uzunluguna sahiptir. Kiregli, verimsiz, taslik tarlalara ¢ok iyi uyum
gosterir. Kiglart soguk, yazlart sicak ve kurak iklim sartlarina dayaniklilig1 yiiksektir.
Ot iretiminde, kirag mera 1slahinda ve toprak iyilestirmede kullanilir. Aricilik

acisindan da iyi bir baldzii bitkisidir. Azalici bir tiirdiir (Anonim, 2008).

1. 3. Onceki Calismalar

Korunga, hem tilkemizde hem de diinyanin bir¢cok bolgesinde dogal olarak yetisen
veya tarimi yapilan bir bitkidir ve {izerinde ¢ok sayida c¢alima yapilmistir. Bu
caligmalar genel olarak korunganin sira aralifi ve sira lizeri mesafeler, giibreleme
teknikleri konularinda yogunlasmistir. Bu arastirmalardan bazi 6nemli olanlari

asagida verilmistir.

Murray ve Slinkard (1968), baz1 korunga varyetelerini tam ¢igeklenme doneminde
bir bi¢imde bicerek korunga varyetelerinin dekardaki kuru ot verimini saptadiklari

calismada 662.2-927, 8 kg/da kuru ot elde etmislerdir.

Roath (1968), kira¢ alanlarda farkli iki cesit korunga ile yaptig1 calismada 725 ve
625 kg/da kuru ot elde etmistir.



Tosun (1968), korunga ile yapilan bir verim denemesi ¢alismasinda dekardaki kuru

ot verimini sirastyla ii¢ farkli parselde 372.4, 287.3, 316.1 kg olarak saptamistir.

Kadioglu (1977), tarafindan Orta Anadolu Bolgesi kirag kosullarinda 17.5, 35.5, 70,
87.5 ve 105 cm sira araliginda ekimi yapilarak gerceklestirilen korunga ¢alismasinda;
ot verimi, 105 cm sira araligindan en yiiksek 52.5 cm bulunmusken 17.5 cm sira

araligindan ise en diisiik bitki boyu elde edilmistir.

Tosun ve ark. (1979), baz1 yerli ve yabanci orjinli adi korunga varyetelerinin
adaptasyon ve verim denemesi ¢alismasinda; 3 yillik ortalamaya gore dekardaki kuru
ot verimini kiracta 211.8, 321.2, sulu sartlarda ise 623.9 ve 917.8 kg olarak
saptamislardir. Ayrica bu ¢aligmada, Erzincan ekotipinde sulu ve kira¢ sarlarda en

yiiksek kuru ot elde edilmistir.

Altin’in (1982), korungada degisik sira araliklarinin kuru ot verimi {izerine etkisini
arastirdigl bir ¢aligmasinda 20, 40, 60 cm sira aralif1 ile yapilan ekim sonucunda
sirastyla 383.9, 400.9, 347.3 kg/da verim elde etmis, en yiiksek ot verimini ise
dekarda 481.2 kg ile kiracta uygulanan serpme ekimden elde etmistir.

Saglamtimur ve ark. (1986), tek yillik, cok yillik ve iki yillik 21 baklagil yem
bitkisiyle yiiriittiikleri denemede korungada bitki boyunun 62,5-112 cm arasinda, yas
ot veriminin ise 1000- 2500 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir.

Alibegovi¢ ve Gatari¢ (1989), 9 korunga ¢esidinde ortalama bitki boyunu 81.08-

104.83 cm ve ana sap kalinligini 4.51-6,17 mm arasinda saptamiglardir.

Shah (1991), Kagmir’de 2 lokasyonda yapilan ¢alismada korunganin kuru ot verimini
sirastyla 1023, 889 kg/da olarak saptamistir. Ayrica yapilan diizenli sulama sonucu
dekarda aym tiirlerde sirasiyla 131 ve 97 kg/da verim artis1 meydana geldigini tespit

etmistir.

El¢i ve Acikgoz (1993), korunganin kok tacindan c¢ok sayida sap verdigini, bu
saplarin dik veya yatik olabilecegini ve dik olarak gelisen formlarin 100- 120 cm’ye

kadar boylanabilecegini belirtmislerdir.



Tuna (1994), Tekirdag kosullarinda farkli sira araliklart (30 ve 60 cm) ve degisik
Olciilerde ekimi yapilan (40x40, 40x80 ve 80x80 cm) korunganin ot ve tohum
verimini belirlemek i¢in yiiriittiigli calismada; kuru ot veriminde en yiiksek degeri
903.2 kg/da ile 30 cm, en diisiik deger 474.2 kg/da ile 60 cm sira araliklarindan elde
etmistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ile orantili olmus ve en yiiksek 153.7

kg/da ile 30 cm’den elde edilmistir.

Aktas (1995), bir bitkinin olusturdugu kuru madde miktarinin, toprak basta olmak
tizere bitkinin bulundugu ortamla yiiksek diizeyde iligkili oldugunu bildirmektedir.
Ayrica bitki biinyesinde bulunan herhangi bir besin maddesinin miktari iizerine diger
elementlerin de etkilerinin olabildigi ve bunlardan birinin artmasiyla bazi

elementlerin aliminin da etkilenebildigini belirtmektedir.

Andi¢ (1995), Van ili kira¢ kosullarinda yliriittiigii calismada ti¢ farkli sira aralig
(30, 45 ve 60 cm) ile dort farkli fosfor dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg/da) korungada
verim degerlerine etkilerini incelemistir. Sonucta en yliksek bitki boyu 90.9 cm ve
ham protein oram1 % 17.4 ile 45 cm sira aralifindan alinmis, en yiiksek ham protein
verimi ise 73.7 kg/da olarak 30 cm sira araligindan elde edilmistir. En yiiksek kuru ot

verimi 485.5 kg/da ile 30 cm sira araligindan elde edilmistir.

Yiiksek (1996), Trabzon kosullarinda korunganin yetistirilesi ve verim potansiyeli
izerine yaptig1 arastirmada 150-400, 401-650 ve 651-960 m yiikseltilere sahip ti¢
farkli parselde kuru ot verimini sirasiyla 224.94, 207.21 ve 159.09 kg/da olarak

saptamistir.

Akdeniz ve Andi¢ (1998), Van ili kosullarinda yapmis olduklari c¢alismada
korunganin serpme, 30, 45 ve 60 cm sira araligina ekimlerinde sirasiyla 702.8, 726.2,
574.2 ve 522.5 kg/da kuru ot; 111.4, 117.3, 92.0 ve 79.4 kg/da ham protein verimi

elde etmislerdir.

Cupina ve Eric (1999), Yugoslavya kosullarinda yaptiklar: ¢alismada sira arast (15
ve 25 cm) ve tohum miktariin (12, 14, 16 ve 18 kg/da) korungada verim ve kaliteye
etkisini arastirarak yesil ot, kuru madde ve ham protein iceriklerini belirlemislerdir.

Ayrica, en yiiksek ham protein verimini, 205 ve 257 kg/da ile 15 cm sira araliginin



verdigini ortaya koymuslardir. Sonucta bitkinin tohum ve ot verimi iizerine sira

araliginin 6nemli diizeyde etki gosterdigini saptamiglardir.

Hakyemez (2000), Ankara ili kira¢ kosullarinda, ¢ok yillik baklagil yem bitkilerinin
en uygun bitki sikliginin belirlenmesi i¢in farkli sira araligi (50, 75 ve 100 cm) ve
ekim oranlarin1 (korunga icin 10, 15 ve 20 kg/da) kullanarak yiiriittiigii ¢alismada;
sira arasi mesafe arttikca yesil ot, kuru ot ve ham protein veriminin azaldiginm
belirlemistir. Ayni ¢alismada, en yiiksek kuru ot verimi 515.2- 568.8 kg/da; en
yiiksek ham protein verimi ise 69.18 kg/da-81.97 kg/da ile en dar sira araligindan (50

cm) elde edilmistir.

Cakal ve ark. (2005), baz1 korunga hatlarinin verim ve verim unsurlari yoniinden
karsilastirilmas1 amaciyla yaptiklar1 bir calismada yillar ve parsellere bagli olarak
verimde onemli diizeyde farkliliklar oldugunu ve en yiiksek 634 kg/da kuru ot verimi

elde edildigini bildirmislerdir.

Tiirk ve Celik (2006), farkli sira araliklar1 ve tohum miktarinin korunganin kuru ot
verimi ve ham protein degerleri iizerine 6nemli diizeyde etkide bulundugunu

saptamislardir.

Yiiksek ve Yiiksek (2007), Artvin Yusufeli yoresinde korunganin toprak koruma
yeteneginin belirlenmesi lizerine yaptiklar1 caligmada korunga ekili parseldeki toprak

erozyonunun ¢iplak araziye gore %38 diizeyinde daha az oldugunu saptamislardir.

Babalik’a (2009), gore ¢ogu bir yillik figlerin (Vicia spp.) biiylik hacimde yem iiriinti
vermeleri degerlerini artirmaktadir. Ancak, figlerin bol oldugu meralarda otlatma
yerine bigilerek yem iirlinii alinmas1 en uygun yol olacaktir. Kisa dmiirlii de olsalar,
baklagillerin meralarimizda ¢ok sik bulunmasi yararli bir tutum sayilmalidir. Diger
taraftan, dogal mera vejetasyonu icinde yonca (Medicago spp.) ve korunga
(Onobrychis spp.) tiirlerinin yer almasi bu avantaji biiyiikk Olglide arttirict bir
nedendir. Fakat en basta otlatma baskilari bu degerli yem bitkilerinin yayginligini

bugiin i¢in engellemektedir.

Acar ve ark. (2006), yem bitkileri tariminda ¢ok sayida ve farkli amagclarla karisik

ekim sistemleri uygulanmakta oldugunu ve birim alandaki verim ve Kkaliteyi



arttirmanin  miimkiin oldugunu bildirmektedirler. Ayrica fide devresinde yavas
gelisen cok yillik yem bitkilerinin yabanci otlarla miicadele etmede yararh
olmalarinin yaninda yabanci otlar1 baskiladigi, ilk yil elde edilen verimi artirdigi,

kaymak tabakasini kirdigi, toprak ve su erozyonunu azalttigini saptamislardir.

Avcioglu ve ark. (2009)’na gore gerek Orta Anadolu, gerekse Dogu Anadolu
Bolgesi’'nin egimli ve yiiksek topografyali yorelerinde tahil yerine korunga
ekilmesinin hem erozyonu onemli Ol¢liide engellemek hem de daha karli iiretim

yapmak acisindan deger tasidigini bildirmislerdir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2. 1. Materyal

Aragtirma, Artvin ili Savsat ilgesinde 3 farkli yiikselti kademesinde (850, 1010 ve
1475 m) ekimi yapilmis 3 farkli korunga parselinde, 3 tekerriirli olarak
yiriitiilmiistiir. Aragtirma parsellerinin se¢iminde birbirine yakin 6zelliklere sahip
olan ve ayni1 uygulamalarin yapildig1 parseller secilmistir. Parsellere korunga ekimi
2006 yilinda yapilmis olup kullanilan tohum Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarla
Bitkileri Arastirma Enstitiisii tarafindan 2003 yilinda tescil edilmis olan Ozerbey-03
cesididir. Tim parsellerde gilibreleme, ¢apalama, ilaglama uygulamalar
yapilmamistir. Tim parseller giiney bakida olup egimleri % 8-10 araligindadir.
Arastirma sahasinda bulunan korunga bitkisinden vejetasyon siiresi dikkate alinarak
ciceklenme doneminde bitki ve toprak &rnekleri alinmistir. Ornekleme yapilan

arazilere ait bilgiler Tablo 4’te, arazideki konumlar1 Sekil 2°de verilmektedir.

Savgat Kayabplel
$3-.l;al, Kayadibi, Thrkiye! el

KURUDERE
_Jj- CAMI YANI

F ¢

TASLITARLA

- GO0gle
L

Hakug idifas 8289 km o

Sekil 2. Artvin ili Savsat Ilcesinde arastirmanin yiiriitiildiigii parsellere ait konum
bilgileri.
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Tablo 4. Arastirmanin yiiriitiildiigli parsellere ait konum bilgileri.

Parseller Yiikselti (m) Cografik Koordinatlar
Kurudere Taglitarla Mevkii 850 4115° 7347 N - 42° 20’ 740” E
Kurudere Camiyan1 Mevkii 1010 41° 16> 419” N - 42° 20’ 383" N
Kayadibi Koyii 1475 41°18° 8927 N - 42° 20’ 190” N

2.1.1. Arastirma Yéresinin Iklimi

Dogu Karadeniz Bolgesi, kislar1 iliman, nisbi rutubeti yiiksek, Tiirkiye’nin en ¢ok
yagis alan ve donlu giinleri en az olan bolgesidir. Yillik yagis miktar1 Trabzon’dan
Artvin’e dogru 700 ile 2500 mm arasinda degismektedir. Bolgede en fazla yagis
sonbaharda diismekte olup yaz ve kis aylar1 da yagisl gegmektedir. Artvin ili Savsat
ilgesi meteoroloji istasyonunun bazi iklim verileri Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5. Artvin Ili Savsat Ilcesi meteoroloji istasyonunca (41.15 enlem ve 42.22

boylamda 1100m yiikseltide) 1975 - 1996 yillar1 arasinda kaydedilen bazi
iklim verileri.

Ortalama Sicakhik(C) 9.8
Ortalama Yiiksek Sicakhik 16.7
Ortalama Diisiik Sicakhk 3.5
En Yiiksek Sicakhk(C) 38.8
En Diisiik Sicakhik(C) -19.9
Ortalama Bagil Nem (%) 67
En Diisiik Bagil Nem (%) 4
Ortalama Acik Gunler Sayisi (bult. 0.0-1.9) 72.2
Ortalama Kapal Gunler Sayisi (bult. 8.1-10.0) 113.5
Ortalama Toplam Yagis Miktar1 (mm) 615.5
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 40.1
Ortalama Riizgar Hiz1 (bofor) 0.6
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2.1.2. Arazinin Cografi Konumu

Arastirmanin yiriitiildiigii Savsat ilgesi, Artvin'in diger ilgelerinde oldugu gibi
engebeli araziye sahip bir ilgedir. ilgede, tarimsal araziler oldukca sinirli ve sanayi
tesislerinin bulunmamasi, baslica diger sektorlerin de gelismemis olmasinin sonucu

olarak istihdam olanaklar1 yetersiz kalmaktadir.

flge ekonomisi biiyiik dlciide tarimsal iiretime dayalidir. 61 kdyii bulunan ilcede,
16.037 adet biiyiikbag ve 12.535 adet de kiiciikbag hayvan bulunmaktadir.
Hayvancilik agisindan son derece elverigli imkanlara sahip ilgede, hayvanciligin

tesvik edilmesi amagl ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.

Savsat biiylik ve kiiciikbas hayvancilik yaninda aricilik agisindan da son derece
uygun kosullara sahiptir. 1317 kilometrekare yiizol¢imii bulunan ilgenin tarim
arazisi varligi 175.696 dekar, sulu arazisi 54.840 dekar, kuru tarim alani 120.856
dekar, mera alan1 364.166 dekar, orman alam1 552.565 dekar ve kiiltiir dis1 arazi de
224.573 dekardur. ilgenin tarim arazileri genellikle ¢ayir olarak degerlendirilmektedir

(Anonim, 2009¢). Arastirmanin yiritildigii Savsat ilgesindeki araziye ait bir

goriiniim Sekil 3’°te verilmektedir.

Sekil 3. Arastirmanin yiiriitiildiigii Savsat Ilgesinde korunga yetistirilen ait araziye ait
bir goriiniim.
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2. 2. Yontem

2. 2. 1. Arastirma Parsellerinin Secimi

Arastirma havzasinin topografik ve jeolojik haritalar1 incelendikten sonra 3 farkl

yiikseltide yetisen korunga alanlarindan 3 deneme parseli se¢ilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Arastirmanin yiiriitiildiigli parselden bir gortiniim.

2.2.2. Bitki Orneklerinin Secimi ve Toplanmasi

Bitki orneklerinin se¢imi amaciyla, dnceden saptanmis parsellerde ve bitkide %10
ciceklenme gerceklestigi zaman 40x40 cm ebadindaki quadrat aleti tesadiifi olarak
araziye atilarak cerceve icerisinde kalan korunga bitkileri {izerinde uygulama
yapilmstir. Bitki boylarinin 6lgiilmesi sonrasinda bitkiler toprak seviyesinden

bicilmis ve naylon torbalara konularak laboratuara gotiiriilmiistiir (Yiiksek, 2002).
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Arastirmada bitki Ornegi elde etmek amaciyla 40x40 cm boyutundaki quadrat

aletinin kullanilmas1 Sekil 5°te gosterilmektedir.

Sekil 5. Bitki ornegi elde etmek amaciyla 40x40 cm boyutundaki quadrat aletinin
kullanilmasi.

2.2.3. Toprak Ornegi Ahnacak Yer Secimi ve Ornek Ahnmasi

Bitki 6rnegi alinan alanda, toprak analizi amaciyla yer se¢imi ve 20 cm derinlikten
toprak oOrneklerinin alim1 Cakir (2002)’a gore yapilmigtir. Toprak ornekleri bitki
orneklerinin alindig1 yerlerden alinmistir. Toprak Orneklerinin alinmasinda kiirek
kullanilmistir. Usuliine uygun olarak segilip isaretlenmis yerlerde toprak yilizeyindeki
bitki kalintilar1 ve tag gibi yabanci maddeler temizlenmis, “V” seklinde, 30 cm
derinlikte (yaklasik bir kiirek boyu) ¢ukurlar agilmistir.“V” seklindeki ¢ukurlarin bir
yiizeyinden 3-4 cm kalinliginda toprak dilimleri alinarak kova i¢ine konulmustur. 8-
10 yerden bu sekilde alinan toprak ornekleri harmanlanmis ve iginden 1-1,5 kg’lik
toprak Ornegi alinarak bir torbaya konulmus, ikinci bir torbaya etiket bilgileri ile

birlikte konularak laboratuara ulastirilmistir.
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Arastirmada alman toprak Orneklerinin toprak analizine hazirlamis1 Sekil 6°da

gosterilmektedir.

Sekil 6. Alinan toprak 6rneklerinin analize hazirlanig1 asamasi.

2.2.4. Bitki Orneklerinde Yapilan islemler

2.2.4.1. Bitki Boyunun Olgiilmesi

Bitki boyu o6l¢limii, bitki dallar1 diiz hale getirilerek toprak yiizeyi ile dalin en ug
noktasi arasindaki mesafelerin bir seritmetre yardimiyla (Sekil 7) santimetre (cm)
cinsinden dlciilmesiyle yapilmistir (Davis ve Gartner 1966, Ozkaynak 1979, Tamkog
1985).
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Sekil 7. Seritmetre yardimiyla bitki boyunun 6l¢iilmesi.

2.2.4.2. Korunganin Yesil Ot ve Kuru Ot Miktarinin Saptanmasi

Bu amagla parsellerde ¢igeklenme tarihi saptanip dlglimler ve gozlemler yapildiktan
sonra quadrat aleti igerisinde kalan otlarin orakla bi¢imi yapilmistir (Sekil 8). Elde
edilen yesil ot laboratuarda 1 g duyarl: terazide tartilarak korunga bitkisinin yesil ot
verimi (kg/da) saptanmistir. Bitkinin kuru ot verimini saptamak amaciyla her
parselden 500 g'lik yesil ot 6rnekleri alinip 10 giin sureyle oda sicakliginda bekletilip
tartimi1 yapilarak kuru ot agirliklar saptanmistir (Sekil 9). Elde edilen degerden yola
cikilarak korunga bitkisinin kuru ot verimi (kg/da) saptanmistir (Karagdz, 1985;
Kaya, 1992).
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Sekil 9. Korunga bitkisi érneklerinin oda sicakliginda kurutulmasi.
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2.2.4.3. Yem Kalite Parametreleri

Her bir parsele ait olan 6rneklerde yesil ve kuru ot verimi saptandiktan sonra her bir
ornekten 2 g kadar ikiser 6rnek agzi1 kapakli cam kaplara konup tartilmistir. Daha
sonra 105°C'ye ayarli kurutma dolabinda sabit agirliga kadar (yaklasik 3 saat)
kurutmak suretiyle kuru otta kuru madde % olarak bulunmus ve daha sonra dekara

kuru madde verimi hesaplanmistir (Kilig, 1991).

Ham protein i¢in, 6giitiilmiis her 6rnekten 2-3 g'lik numuneler Lalahan Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigiine gotiiriilerek Kjeldahl yontemi ile ham

protein analizi yapilmistir.

Elde edilen ham protein yiizde oranlari dekara ham protein verimine ¢evrilmistir.
Ayrica tim Orneklerde Ham Kiil, Ham Yag, NDF, ADF ve ADL degerleri
saptanmistir (Van Soest, 1994; Van Soest ve ark., 1991; Yavuz, 2005).

2.2.5. Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

2.2.5.1. Toprak pH’s1

Toprak pH’s1 1:2.5’luk toprak-su siispansiyonunda Potansiyometrik olarak ‘’Cam

Elektrotlu”” pH metre ile 6l¢tilmiistiir (McLean, 1982).

2.2.5.2. Kire¢ Tayini (%)

Topraklarin kireg igerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir

(Nelson, 1982).

2.2.5.3. Organik Madde (%)

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir

(Nelson ve Sommer, 1982).
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2.2.5.4. Degisebilir Katyonlar (cmol/kg)

Topraklarin degisebilir katyonlar1 Amonyum Asetatla (1 N, pH=7.0) calkalanip
ekstrakte edildikten sonra Na, K, Ca ve Mg ICP OES spektofotometresi (Perkin-
Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile belirlenmistir
(Rhoades, 1982b).

2.2.5.5. Fosfor Tayini (mg/kg)

Sodyum bikarbonatla ekstrakte edilen siiziiklerde ICP OES spektofotometresi
(Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile

belirlenmistir (Olsen ve Summer, 1982).

2.2.5.6. Toplam N Analizi (%)

Toprak orneklerinin azot igerigi stlfiirik asit+tuz karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremmer ve Mulravey,

1982).

2.2.6. istatistiki Analizler

Yiikseltilere gore bitki ve toprak ozellikleri ile bitki boyu, yas ve kuru ot diizeyleri
arasinda fark olup olmadiginmi ortaya koymak amaciyla tek yonlii varyans analizine
(One-way ANOVA) gore degerlendirme yapilmistir.

Denemenin matematik modeli; f’l.j =pta;te;. Burada; f’ij gbzlem degerlerini
(KM, HK, HP vb), n, popiilasyon ortalamasini, ¢f;, i-inci ytiksekligin etki paymi

(1i=1,2,3) eij ise deneme hatasini gostermektedir.

Incelenen &zellikler bakimindan yiikseltiler aras1 farkliliklar1 ortaya koymak amaci

ile Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir.
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Calismada ayrica, bitki ve toprak ozellikleri arasindaki iligski diizeyleri Pearson
korelasyon analizi ile ortaya konulmustur. Calismada kullanilan tiim analizler JUMP

V. 6.0.0, paket program kullanilarak yapilmistir (JUMP, 2005).

21



3. BULGULAR

3.1. Toprak Analizleri

Tarimsal ugrasin temeli topraga ve toprak verimliligine dayanmaktadir. Bu nedenle
topragin verimlilik diizeyinin saptanmasi1 6nem arz etmektedir. Bitkisel verimliligi
belirleyen temel faktoriin toprak olmasi nedeniyle arastirma yiiriitiilen parsellerde

toprak analizleri yapilmis ve sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Incelenen toprak ozellikleri bakimindan vyiikseltiler arasinda fark olup olmadig
varyans analizi ile belirlenmistir. Toprak pH’s1 incelendiginde, yiikseltiler arasindaki
farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica, yapilan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore 1010 m yiikseltideki pH nin en yiiksek
seviyede oldugu ve ilk grupta yer aldigi, bunun yaninda 850 m yiikseltideki deneme
alan1 ile 1475 m yikseltideki deneme alaninin da diger grupta yer aldig
belirlenmistir. Organik madde ve toplam azot miktarlari bakimindan incelendiginde
ise yine yiikseltiler arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli seviyede oldugu
(p<0.01), 1475 m yiikseltideki deneme alaninin en yiiksek organik madde igerigine
ve toplam azot miktarma sahip oldugu ve ilk grupta yer aldigi, 850 m ve 1010 m
yiikseltilerdeki alanlarin organik madde igeriklerinin ve toplam azot miktarlarininda

diger grupta yer aldig1 saptanmustir.

Topraklarin Na ve elverigli P icerikleri bakimindan ytikseltiler arasindaki farklilig

istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 6. Arastirmanin yiiriitiildiigii parsellere ait toprak analizi degerleri ve istatistiki
Onem diizeyleri.

Parsel Yiikseltileri (m) Onem
Parametre L
850 1010 1475 Diizeyi
pH 6.97£0.066 B  7.61+0.045 7.16£0.127 B  P<0.01
Or. Madde  2.85+0.172 B  2.434+0.256 4.01£0.471 A  P<0.01
Toplam N 0.14+0.009 B 0.12+0.013 0.20+0.023 A P<0.01
Kirec 0.66+0.036 ab  0.75+0.034 0.55+0.075 b P<0.05
K 2.47+0.079 b 2.47+0.094 2.90+0.153 a P<0.05
Ca 6.25£0.506 b  9.70+0.946 6.87£1.045 b  P<0.05
Mg 1.13+0.139 b 1.88+0.160 1.18+0.226 b  P<0.05
Na 0.36+0.019 0.32+0.035 0.27+0.028 -
Elverisli P 4.13+0.491 3.57+0.524 4.38+0.673 -
*Aym harfler, toprak parametrelerinin yiikseltiye bagli olarak istatistiki agidan farkli olmadigim
gostermektedir.
3.2. Bitki Boyu

Bitki boyu 6l¢limlerinde tiim yiikseltilerde benzer sonuglar elde edilmistir ve yapilan

varyans analizi sonucunda bitki boylar1 agisindan yiikseltiler arasindaki farklilik

istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (p<0.05).

Bitki Boyu (cm)

70
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40
30

20

10

850m

1010m

1475m

Sekil 10. Yiikseltilere gore bitki boylar1 (cm)
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3.3. Yesil Ot Verimi

Varyans analizi sonucunda yiikselti farkliliklarina bagli olarak korunganin yesil ot
veriminde de bir degisiklik oldugu ve bu farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu
(p<0.05) tespit edilmistir. Bu farkliligi yorumlamak amaciyla yapilan LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonuclarina goére 850 m ve 1010 m yiikseltilerinden alinan
korungalarin yesil ot verimleri ayni grupta yer alirken, 1475 m yiikseltisindeki

korunganin yesil ot verimi diger grupta yer almistir (Sekil 11).

Yesil Ot Verimi (kg/da)

2000
1500 -
1000 -
500 -

850m 1010m 1475

Sekil 11. Yiikseltilere gore yesil ot verimleri (kg/da)

3.4. Kuru Ot Verimi

Yesil ot verimlerinde oldugu gibi korunganin kuru ot verimi de yiikseklik
farkliliklarindan etkilenmistir. Varyans analizinden elde edilen sonuglara gore koru
ot verimi bakimindan yiikseltiler arasindaki farklilik istatistiki anlamda Onemli
bulunmustur (p<0.05). Kuru ot verimlerinin dahil oldugu gruplari belirlemek
amaciyla yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde 850 m ve 1010 m yiikseltilerinde elde
edilen korunga yesil ot verimleri ayn1 grupta yer alirken 1475 m yiikseltisindeki kuru

ot verimi diger grupta yer almistir (Sekil 12).
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Kuru Ot Verimi (kg/da)
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500 -
400 |
300
200 -
100

850m

1010m

1475m

Sekil 12. Yiikseltilere gore kuru ot verimleri (kg/da)

3.5. Yem Kalite Parametreleri

3.5.1. Kuru Madde

Yapilan varyans analiz sonucunda kuru madde bakimindan yiikseltiler arasindaki
farklilik istatistiki anlamda oOnemli ¢ikmustir (p<0.01).
yiikseltideki farkliliga bagli olarak korunganin kuru madde miktarinda da
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisimin gruplandirilmasi amaciyla yapilan
coklu karsilastirma testinde 850 m ve 1475 m yiikseltilerindeki korungalara ait kuru
madde miktarlar1 ayni grupta yer alirken 1010 m yikseltideki diger grupta yer

almstir (Sekil 13).

Diger bir ifadeyle

92,6

Kuru Madde (%)

92,5

92,4
92,3 |
92,2 |
92,1 |

92 |
91,9 |

850m

1010m

1475m

Sekil 13. Alian 6rneklerin yiikseltilere gére kuru madde miktarlari (%)
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3.5.2. Ham Kiil

Yapilan varyans analizi sonucuna gore ham kiil bakimindan yiikseltiler arasinda

istatistiki anlamda bir farklilik belirlenememistir.

3.5.3. Ham protein

Ham protein bakimindan incelendiginde 6rneklerin alindig: yiikseltiler arasindaki
farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu yapilan varyans analizi ile ortaya
konulmustur (p<0.05). Coklu karsilastirma testine gore 1010 m ve 1475 m
yiikseltilerindeki korungalarin ham protein oranlar1 ayn1 grupta yer alirken 850 m

yiikseltideki ham protein oran1 diger grupta yer almistir (Sekil 14).

Ham Protein (%)

17,2
17
16,8
16,6 -
16,4 -
16,2
16
15,8 -

850m 1010m 1475m

Sekil 14. Alian 6rneklerin yiikseltilere gore ham protein miktarlari (%)

3.5.4. Ham Yag

Yapilan varyans analizi sonucuna gore ham yag bakimindan yikseltiler arasinda

istatistiki anlamda bir farklilik belirlenememistir.

3.5.5. NDF

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) bakimindan korungalarin alindig: yiikseltiler
arasindaki farklilik istatistiki anlamda onemli bulunmustur (p<0.05). Yapilan ¢oklu

kargilastirma testlerinde 1475 m yiikseltideki NDF degeri ilk grupta yer almis, bunu
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850 m ytikseltideki korungalara ait NDF degeri takip etmistir. Son grubu ise 1010 m
yiikseltideki korungalara ait NDF degerleri olusturmustur (Sekil 15).

NDF

47
46,5
46
45,5 -

445 -
44
435

42,5 -
850 1010 1475

Sekil 15. Alian 6rneklerin yiikseltilere gére NDF miktarlari

3.5.6. ADF

Orneklerin alindig: yiikseltilerde asit deterjanda ¢dziinmeyen lif (ADF) bakimindan
korungalar arasindaki farklilik istatistiki anlamda onemli bulunmustur (p<0.05).
Coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore 850 m yiikseltiden alinan korunga
orneklerine ait ADF degerleri birinci grupta yer alirken, 1475 m ylikseltideki ADF
degerleri ikinci grupta yer almistir. Son grubu ise 1010 m yiikseltiden alinan

korungalara ait ADF degerleri olusturmaktadir (Sekil 16).

ADF
38
36
34
30
850m 1010m 1475m

Sekil 16. Alinan 6rneklerin yiikseltilere gére ADF miktarlar

Bitkilerin verim ve kalitesi bitkinin genetigi yaninda yetistigi toprak basta olmak

tizere ¢evresel kosullarla iligki halindedir (Aktas, 1995). Toprak ozellikleri ile bitki
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analizlerinden elde edilen yem kalite parametreleri arasinda var olan iliskiyi
saptamak amaciyla yapilan istatistiki korelasyon sonucunda toprak pH’s1, Ca ve Mg
igerigi ile kuru madde orami arasinda negatif dogrusal bir iligkinin oldugu, bunun
yaninda topragin Ca igerigi ile ham protein miktar1 arasinda ise pozitif bir iligkinin

oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Arastirmada elde edilen toprak ve bitki analiz degerleri arasindaki

korelasyona iligkin bilgiler.

KM HK HP HY NDF  ADF
HK -0.08
HP -0.54(*%)  0.40(*%)
HY 0.08 -0.16 0.22
NDF 0.45(*)  -0.01 023 -0.03
ADF 029  -042(*) -045(*) -025 024
pH 0.47(*)  -0.09 037 011 -023 -0.21
Org. Mad. 0.04 0.02 002 009 009 0.0l
Toplam N 0.04 0.03 003 010 0.10 0.0l
Kirec -0.16 0.04 0.01 002 -0.13 007
K 0.12 -0.04 020 022 030  0.14
Ca 0.53(**)  0.19  039(*) 0.09 -038  -0.27
Mg -0.52(**)  0.11 036 0.5 -038  -0.16
Na 0.06 0.25 0.04  -0.13  -020 022
Elv. P -0.10 0.22 0.16  -037 -0.01 0.1
% p<0.01
*  P<0.05
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4. TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Aragtirmada elde edilen ortalama 61.14 cm’lik bitki boyu degeri bu konuda daha
onceden yapilmis olan caligmalarla karsilastirildiginda, Kadioglu (1977)’nun elde
ettigi degerden yliksek, Saglamtimur ve ark., (1986)'nin elde ettigi en diisiik
ortalama ile benzer olmakla birlikte en yiiksek ortalama degerden diisiik, Alibegovig
ve Gatarig¢ (1989)’in 81.08-104.83 cm, El¢i ve A¢ikgdz (1993)’tin 100-120 cm degeri
ile Andi¢ (1995)’in 90.9 degerinden diisiik olarak saptanmistir.

Korunga bitkisi ile yapilan tiim ¢alismalar bir arada degerlendirildiginde bitki boyu
tizerine ele alinan korunga ¢esidi etkili oldugu kadar yetistirilme kosullar1 ve iklimin
de 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica yiikseltiye bagli olarak bitki
boyunun artma egiliminde oldugu fakat bu artisin dikkate alinmayacak diizeyde

oldugu saptanmustir.

Sonug olarak korunganin yetistiriciliginde rakimin bitki boyu bakimindan herhangi

bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

4.2. Bitkilerin Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi

Arastirmada elde edilen korunga bitkisine ait kuru ot verimleri dnceki ¢aligmalarla
karsilastirildiginda 850 m rakimli parsel verimi olan 626.32 kg/da ile 1010 m rakimli
parsel verimi olan 693.46 kg/da degeri Murray ve Slinkard (1968), Roath (1968),
Tosun ve ark., (1979), Akdeniz ve Andig¢ (1998), Tuna (1994), Hakyemez (2000), ile
Cakal ve ark., (2005) nin ortaya koyduklar1 sonuglar ile uyumlu, Tosun (1968), Altin
(1982), Yiiksek (1996)’in tespit ettikleri degerlerden ise oldukca yiiksek olarak
saptanmigtir. Ancak, ayni1 degerler Saglamtimur ve ark. (1986), ile Shah (1991),

tarafindan bildirilen degerlerden daha diisiik bulunmustur.

Yiikseltilere bagli olarak ortaya ¢ikan verim kaybinin yasanmasi, daha 6nce Yiiksek

(1996), tarafindan yliriitiilmiis olan c¢alismanin sonucunda da saptanan yiikselti
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arttik¢a bitkilerin yesil ve kuru ot diizeylerinde meydana gelen azalma ile de uyumlu

bulunmustur.

Sonugta, korunga bitkisinin yesil ot ve ona bagli olarak kuru ot verimi, yetistiriciligi
yapilan bolgenin rakimina bagli olarak degismekle birlikte 1475 m ve iizeri rakimda

oldukca fazla verim diisiikliigii ortaya ¢iktig1 saptanmaistir.

1475 m yiikseltide ortaya ¢ikan verim kaybinin bitki yaprak yan dal sayisi, bir
yapraktaki yaprak¢ik sayisi ve dallanma sayist gibi etkenlere bagli oldugu
gozlemlenmistir. Dolayistyla Artvin ili Savsat ilgesi kosullarinda 1475 m iizeri
rakima sahip yerlerde ekonomik anlamda getirisi olan korunga yetistiriciligi
yapilmas1 gozden gegirilmesi ve dikkat edilmesi gereken bir konu olarak One

cikmaktadir.

Her ne kadar bitki boyu bakimindan 1475 m rakiml yerdeki degerler, rakimi diisiik
olan yerlere gore onemli bir farklilik gostermese de 6nemli bir verim degeri olan

kuru ot bakimindan ortaya ¢ikan kaybi karsilayamamaktadir.

4.3. Toprak ve Bitki Analizleri

Aragtirmanin yuriitiildiigli parsellerde bulunan bitkilerde yapilan analiz sonuglarina
gore toprak degerleri ile bitki analiz degerleri arasinda korelasyonun olmasi Aktag
(1995) tarafindan bildirilen “bir bitkinin olusturdugu kuru madde miktarinin, toprak
basta olmak iizere bitkinin bulundugu ortamla yiiksek diizeyde iligkili oldugu”

sonucunu da destekler 6zelliktedir.

Elde edilen bu verilerden ve toprakta bulunan maddeler ile bitkinin degerini
belirleyen parametreler géz Oniine alinarak kaliteli ve fazla verim igin toprak

analizine dayali glibreleme Onerilerinin de dikkate alinmas1 6ne ¢ikmaktadir.

Savsat kosullarinda yiiriitiillen bu ¢aligmada ele alinan toprak verimliligi ile bitkinin
besin degerini belirleyen kriterler bakimindan aralarinda korelasyon saptanmasi bu
konuda; Kutlu (2000)’nun yem bitkilerinin yetistiriciliginde, bitkinin yetistigi toprak
yapisi ile bitki besin maddesi igerikleri arasinda 6nemli iliski bulundugu, Andrea

(2003)’nin  bitkilerin protein igerigi ile sindirilebilirligi arasinda onemli iliski
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bulundugunu, Ball ve ark. (2001)’nin giibreleme sonucunda bitkinin ham protein
diizeyinde artis elde edildigi ve bunun da hayvanlar agisindan yemin besin degerini

artirdigi bildirisleri ile biiyiik bir uyum igerisindedir.

Ayrica elde edilen bu sonuglar, Lascano ve ark., (2009)’nin toprak verimliliginin
yem bitkilerinin besleme degeri iizerine ¢ok etkili oldugu ¢ikarimin1 da
desteklemektedir. Ayrica, elde edilen sonuglar, Lippert (2009)’in toprak verimliligi
ile yem bitkilerinin besin degeri arasinda yiiksek diizeyde iliski oldugu ve o6zellikle
ham seliiloz basta olmak {iizere sindirilebilir besin 6gelerinden olan ADF ve NDF
diizeyinin etkilendigi sonucu ile de uyum saglamaktadir. Mueller ve Orloff (2009),
tarafindan belirtilen yagis, giin 15181 siiresi, giibreleme gibi cevresel kosullarin
bitkilerin biiylimesi iizerine ¢ok 6nemli etkide bulundugu ve bu olayin sonucta
bitkinin besin madde icerigini ve dolayisiyla da hayvanlar acisindan besin degerini

belirledigi sonuglar1 da bu ¢alismada elde etti§imiz ¢ikarimlar1 desteklemektir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alisma, Artvin ili kosullarinda yetistirilmekte olan korunga bitkisinin, toprak
yapist ve ylkseltiye bagl olarak bitki boyunda ve bitki besin maddeleri diizeyinde
meydana gelen degisimini aragtirmak amaciyla ylritilmistir. Yorede yaygin
yetistiriciligi yapilan ve hayvancilik uygulamalart igerisinde Onemli yeri olan
korunganin tarimsal anlamda yetistiriciligi miimkiin olmakla birlikte istenilen
diizeyde verim elde edilmesinin ne diizeyde uygun oldugu ortaya konulmaya

caligilmustir.

Yapilan goézlem, Ol¢lim ve istatistiki analizler 1s18inda asagidaki sonuglara

ulasilmisgtir:

Korunga yetistiriciligi ilin cografi yapist geregince 1475 m rakiml yerlerde dahi
yapilabilmektedir. Ekimi yapilan korunganin bitki boyu bakimindan her rakimda

benzer oldugu goriilmiistiir.

Hayvancilik uygulamalari acisindan korunga bitkisinin yesil ot ve ona bagli olarak
kuru ot verimi, yetistiriciligi yapilan bolgenin rakimina bagli olarak degismekle
birlikte 1475 m rakimda oldukca fazla verim diisiikliigli ortaya ¢iktigi saptanmustir.
Dolayisiyla Artvin ili Savsat ilgesi kosullarinda 1475 m {izeri rakima sahip yerlerde
ekonomik anlamda getirisi olan korunga yetistiriciligi yapilmas:1 gézden gecirilmesi

ve dikkat edilmesi gereken bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Her bitki tiir ve ¢esidinde oldugu gibi korunga bitkisi yetistiriciliginde de toprak
yapist onemli olup toprakta bulunan bitki besin maddeleri, bitkinin de yem degerini
belirlemekte olup toprak ve bitkideki besin maddeleri varlig1 arasinda ¢ok 6nemli

diizeyde istatistiki iliski bulunmaktadir.

Sonug olarak Artvin ili kosullarinda korunga yetistiriciligi yapildigi durumlarda ekim
yapilan yerin rakiminin dikkate alinmasi ve elde edilecek verimin gereksinimi
karsilayip karsilamayacagi ve ekiminin ekonomik yarar saglayip saglamayacagi

noktasinda gerekli ¢caligmalarin yapilmasi yerinde olacaktir.
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6. ONERILER

Ulkemizde hayvanciligin dogal kosullara siki sikiya bagli oldugu Artvin ilinde
korunga yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir. Tarim arazisinin oldukg¢a sinirh
oldugu ilimizde birim alandan en iist diizeyde ve ekonomik anlamda verim almanin

yollarini aragtirmak ve ortaya koymak dnem arz etmektedir.

Yiiriitiilen bu calisma ile farkli yiikseltideki parsellerde korunga bitkisinin yesil ve
kuru ot verim diizeyleri saptanmis, toprak ve bitki arasindaki besin maddelerinin

iligkileri ortaya konulmustur.

Sonugta, ilin cografi yapist geregince 1475 m rakiml yerlerde dahi yapilabilmekte
olan korunga yetistiriciliginde bitkinin yesil ot ve ona bagli olarak kuru ot verimi,
yetistiriciligi yapilan bolgenin rakimina bagli olarak degismekle birlikte 1475 m ve
tizeri rakimda oldukga fazla verim diistikliigli ortaya ¢iktig1 saptanmistir. Bu nedenle
Artvin ili kosullarinda 1475 m tizeri rakima sahip yerlerde ekonomik anlamda getirisi
olan korunga yetistiriciligi yapilmasi gozden geg¢irilmesi ve dikkat edilmesi gereken
bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle yiiksek rakimli arazilerde
korunga yetistiriciliginin ekonomik olup olmadigi konusunda yeni arastirma

calismalarina gereksinim bulunmaktadir.

Toprakta bulunan bitki besin maddeleri, bitkinin de yem degerini belirlemekte
oldugundan kaliteli ve bol yem elde etmek icin toprak analizine dayali giibreleme
caligmalarina 6nem verilmeli, yore kosullarim1 dikkate alan arastirma ¢aligsmalarina

agirlik verilmelidir.

Tiim verileri bir arada ele aldigimizda Artvin ili kosullarinda korunga
yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde rakiminin dikkate alinarak uygulamaya girigilmesi
ve toprak analizine dayali giibreleme Onerileri dogrultusunda uygulamaya gidilmesi

yerinde olacaktir.
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7. ARASTIRMADA ELDE DIiLEN VERILER

Tablo 8. Arastirmada elde edilen bitki boylar1.

Yiikselti

(m) Parsel Bitki Boyu (cm)
1 50 40 67 45 68 60 55 58 60 70
850 2 45 56 55 50 38 45 48 55 56 52
3 65 58 57 70 60 50 59 63 70 66
1 43 57 55 60 67 55 67 75 65 60
1010 2 57 65 60 45 43 50 63 75 97 99
3 53 60 65 40 46 54 62 77 97 110
1 50 65 73 75 57 72 75 84 48 52
1475 2 66 78 30 45 50 70 77 78 80 65
3 48 33 45 50 70 77 73 75 57 72
Tablo 9. Arastirmada elde edilen bitki analiz sonuclari.
Yiikselti (m) PARSEL KM HK HP HY NDF ADF ADL
1 92,34 6,51 15,86 1,55 45,45 36,16 8,41
2 92,43 6,67 16,25 1,52 45,99 35,19 9,28
3 92,68 7,1 15,36 1,63 45,97 34,61 9,33
4 92,46 6,34 16,45 1,58 46,08 38,83 9,31
850 5 92,63 8,5 17,15 1,65 46,21 31,91 8,11
6 92,73 6,56 15,88 1,72 43,68 32,51 8,29
7 92,39 6,61 16,42 1,77 45,59 32,62 8,19
8 92,26 6,13 15,75 1,82 4521 34,55 9,39
9 92,37 7,59 16,2 1,45 48,31 32,45 6,88
1 91,93 8,02 16,85 1,48 42,57 32,16 7,23
2 92,31 6,59 16,8 1,88 42,65 32,26 6,74
3 91,85 7,21 18,79 1,75 42,66 32,37 6,64
4 92,31 6,59 16,75 1,63 42 .88 32,18 6,14
1010 5 91,71 7,38 18,19 1,66 42,45 31,06 7,43
6 92,31 6,59 16,93 1,75 4521 31,13 6,74
7 92,34 7,06 16,25 1,72 46,33 33,32 8,31
8 92,31 6,59 16,45 1,77 45,61 32,89 6,73
9 92,16 6,19 16,33 1,49 4721 33,23 6,93
1 92,21 6,76 16,33 1,55 44,38 33,49 6,95
2 92,13 6,66 16,8 1,77 4581 32,89 6,87
3 92,42 6,86 1663 1,68 493 32,87 6,89
4 92,41 6,91 16,28 1,92 45,63 32,79 7,74
1475 5 92,37 7,12 17,15 1,86 47,76 33 7,19
6 92,34 7,17 17,28 1,88 46,89 33,23 7,23
7 92,4 7,21 18 1,75 46,45 32,86 7,36
8 92,46 7 17,39 1,69 47,66 32,77 7,37
9 92,45 6,93 16,99 1,65 44,01 32,69 7,9
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Tablo 11. Arastirmada elde edilen yesil ve kuru ot miktarlar1 (kg/da).

Yiikselti (m) Parsel Yesil Ot (kg/da) Kuru Ot (kg/da)

1 1351,1 540,44
2 1422 568,8

850 3 1572,8 629,12
4 1917,3 766,92
1 3018,9 1207,56
2 958,7 383,48

1010 3 1210,3 484,12
4 1746,7 698,68
1 128,54 51,416
2 236,81 94,724
3 141,96 56,784

1475 4 361,06 144,424
5 227,31 90,924
6 519,8 207,92
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