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OZET

Bu ¢alismada, Giresun ili Alucra yoresi saf ve karisik sarigam mescerelerinde bazi
toprak oOzellikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla Giresun Orman Bolge
Miidiirliigii, Espiye Orman Isletme Miidiirliigii, Tohumluk ve Esenli  Sefligi sinirlari
igerisinde 2. (20-40 yil) yas smifindan 9; 3.(40-60 yil) yas sinifindan 11; 4. (60-80
yil) yas smifindan 9 ve 5. (80-100 yil) yas sinifindan 16 olmak {izere rastgele
yontemle toplam 45 adet deneme alani segilmistir. Secilen bu deneme alanlarinda

cesitli mescere 0zellikleri ve bazi toprak 6zelliklerinin degisimi incelenmistir.

Calismada incelenen toprak oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla 80x180 cm
boyutlarinda toprak ¢ukurlarindan dort derinlik kademesinden (0-20 cm, 20-40 cm,
40-60 cm ve 60-100 cm) toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak orneklerinde
toprak tekstiirii, toprak organik maddesi, toprak reaksiyonu, toprak tuzlulugu
analizleri yapilmistir. Mescere 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in deneme alanlarindaki
tim agaglarin yas1 Ol¢iilmiis ve mesgere bonitetleri belirlenmistir. Ayrica her bir

ornek alana iligkin ytikselti, e§im, baki ve deneme alan1 koordinatlar1 belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde en yiliksek kum
orant Cs+L mesgerelerinde, en diisiik ise Cs+G mesgerelerinde ¢ikmistir. Kil orani
derinlik kademesi arttik¢a azalmistir. pH degerleri toprak derinlik kademesi arttik¢a
yiikselmistir. pH degeri en yiikse Cs tiirlinde bulunmustur. Yine toprak derinlik
kademesi arttikga organik madde miktarinin azaldigi gériilmiistiir. Ust toprakta en
yiiksek organik madde miktar1 Cs+G, Cs ve en az olarak Cs+L tiirlinde bulunmustur.
Genel olarak yine toprak derinlik kademesiyle ters orantili bir sekilde tuzlulugun
azaldig1 goriilmiistiir. Bakilara gore kum orani {ist toprakta golgeli bakilarda daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Golgeli bakilardaki pH degeri genel olarak
bakildiginda giinesli bakidan daha diisiik ¢ikmistir. Golgeli bakilardaki toprak
organik madde miktar1 gilinesli bakilara nazaran daha yiiksek bulunmustur. Golgeli
bakida 0-20 cm derinlik kademesinde toprak tuzlulugu(%30.17), giinesli bakidan
(%29.11) daha fazla ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Ozellikleri, yas sinifi, bonitet sinifi, Saricam, Giresun



SUMMARY

SOME PURE AND MIXED AREA GIRESUN ALUCRA PINUS SYLVERSTRIS
STANDS DETERMINATION OF SOIL PROPERTIES

In this study, Giresun Province region Alucra some soil properties of pure and
blended Scotch stands were trying to determine. In the study by a variety of features,
some soil properties stand and position were also measured. For this purpose,
Giresun Forest District Office, Espiye Forest Administration Directorate, within the
boundaries of Seed and Conducting with Esen 2 (20-40 years) age class 9; 3 (40-60
years) age class 11; 4 (60-80 years) age class 9 and 5 (80-100 years) age class to 16
randomly selected experimental area is a total of 45 units. In this experiment, several

selected areas and some soil properties change stand properties were investigated.

Some of the purposes of determining soil properties in the soil pit 80x180 cm in size
from four depth levels (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm and 60-100 cm) soil samples
were taken. Soil samples taken in the soil texture, soil organic matter, soil reaction,
soil salinity analysis are carried out. For determination of the trial fields stand feature
of all trees were measured and age was determined stand site index. In addition, each
instance relating to the field elevation, slope, cared for and coordinates field trials

have been identified.

As a result of analysis of data obtained was evaluated with the highest rate of sand iir
Cs + L was found. In the second type, and the most recent Cs Cs + G type was out.
Clay ratio increased, decreased levels deep. pH values increased as soil depth
increased levels. If the pH value of the load Cs type was found. Yet the amount of
organic matter soil depth increased, decreased levels were observed. The highest
amount of organic matter in the upper soil Cs + G, and at least as Cs Cs + L-type was
found. In general, the soil still inversely proportional to the depth of the salinity
levels were decreased. According to the sandy soil above cared for have been found
to be higher in shaded cared. In shaded cared pH value lower than the overall look is
sunny came cared. The amount of soil organic matter in the shaded cared was higher

compared to sunny cared.

Key Words: Soil Properties, stand age, site index, Pinus sylverstris , Giresun
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1.GIRIS

Topragm olusumunda etkili olan faktorler, topragin olusum faktorleri veya toprak
yapan faktorler olarak isimlendirilir. Toprak; cografyaca belirli bir mevkide yeryiizii
sekli, iklim, canhlar faktdriinlin etkisi altinda anakayalarin ayrigmasi ile zaman
icinde olusur ve gelisir. Bu tariften, topragin olusumu iizerinde etkisi olan baslca
faktorlerin yeryiizii sekli, klim, anakaya, canlilar ile zaman oldugu anlagilmaktadir

(Kantarci, 1987).

Topraklarm dogal olusum ve gelisim sathalarinda, toprak yapan faktorlerin
incelenmesi i¢cin orman topraklar1 pek uygundur. Bilindigi gibi iilkemizde orman
topraklarinin olusumu ve gelisimi lizerinde iklim §zelliklerinin yaninda anakayanin
da onemli bir etkisi bulunmaktadr (Irmak, 1940). Bitki toplumlarmin, bu arada
orman toplumlarmm tiir bilesimleri toprak Ozelliklerinden etkilendigi gibi, orman
agaclar1 da topragin 6zelliklerinden etkilenerek farkl gelismeler gostermektedirler.
Insan da toprak olusum ve gelisimini olumlu veya olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir. Ozellikle ormanlarda yapilan aralama calismalar1 6lii Ortiiye
ulagan 151k miktarmni artrmakta ve dolayisiyla ayrigmayr hizlandirmaktadirlar. Ama
cesitli derecelerde yapilan aralamalarm Ol ortii ve toprak Ozeliklerini ne derece
etkiledigi iizerine bir arastrma yoktur. Topragin olusum ve gelisim olaylari, ¢ok
yavag seyreden olaylar olduklari i¢in, dogal olarak boyle bir ¢galiymanin uzun zaman

devam ettirilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, Giresun ili, Alucra yoresinde dogal yayilis gosteren saf ve
karigik saricam mesgerelerinde bazi toprak Ozelliklerini ortaya koymaktr. Orman
yetisme ortamlarinin toprak ve fizyografik 6zellikleri ile verimlilik gii¢leri arasmdaki
iliskinin incelenmesi, ormanlarm nerelerde yetistirilmelerinin daha uygun ve
ekonomik olacagi ile hangi kosullarda, hangi verimlilikte bir orman yetisecegi veya
ormanin verimliliginin arttirilmasinda ne gibi kosullarin degistirilebilecegi hakkinda

yararh bilgiler verir (Saragoglu, 1989).



Yetisme ortaminin kalitesi, verimi ve bu ortamda yetisen ormanlarin yasam kosullar,
gelisimleri ve hasilat durumlar1 tamamiyla canl ve cansiz karakterdeki tiim yetisme
ortami kosullar1 arasindaki karsilikl etki ve iligkilere baglh bulunmaktadir (Kantarc,
1983). Orman Yetisme Ortami: Cografi konumun belli yerde orman bitkilerinin
yasamini saglayan ve onlar1 devamh olarak etkisi altinda bulunduran kosullarm
olusturdugu, bu kosullar arasindaki karsilikli bir dengenin ve dinamik iligskilerin
bulundugu bir ortamdr (Kantarc1, 2005).

Orman agaglarmin gelisimi ile yetisme ortamm Gzellikleri arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amac1 ile birgok ¢alisma yapimistr. Cepel ve ark. (1977) tarafindan
Tirkiye’nin 6nemli yetisme bolgelerindeki safsaricam ormanlarinin geligimi ile ilgili
bazi edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iliskiler incelenmistir. Sarigam saf

olarak yayilis gosterdigi alanlarda;
a) yamag Ust kenarindan olan uzaklik
b) denizden yiikseklik, azot(%)
€) hacmen ince toprak agirhigi
d) organik madde (%)

e) iskelet hacmi’ nin sarigcam biiyiimesi ve gelismesi iizerinde dnemli etkilerinin

oldugunu ortaya koymustur ( Cepel ve ark., 1977).

Mevcut cam tiirleri i¢erisinde en genis cografi yayilisa sahip olan sarigam, Avrupa ve
Asya'da takriben 3700 km eninde ve 14700 km. uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137°
E) ¢ok genis dogal yayilis alanina sahiptir. Yurdumuzda Eskisehir'in Yesildag'dan
baslayp doguya dogru Kuzey Anadolu yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis
iizerinden Kafkas'lara gecen sarigam 38° 34' -41° 48' kuzey enlemleri (Pnarbasi-
Ayrancik hatt1) ile 28°00' -43°05' (Orhaneli- Kagizman hatti) dogu boylamlar arsinda
yayilisa sahiptir. Karadeniz Bolgesinde Of, Siirmene dolaylarinda deniz kiyisina inen
sarigam: Artvin, Rize ¢evresinde dogu ladini ile karisik orman kurarak 2100m.’ye
kadar ¢ikmaktadr. Zigana daglarinda, Giimiishane, Giresun dolaylarinda 100-2400m
arasmda saf yada karisik, Amasya, Sinop, Ayrancik, Inebolu, daha Boyabat, Tosya
ve Kastamonu dolaylarinda, Ilgaz daglarinda, Bolu yoresinde Seben, Koroglu ve



Abant ¢evresi ormanlarinda saf yada goknar ve kayinla karigik durumda 700-2000 m.
yiiksekliklerde genis bir yayilma gosterir( Anonim, 1994) (Sekil 1).
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Sekil 1. Sarigam agag tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi
Bu ¢ahgmada ise Tiirkiye’nin asli agac tiirlerinden saf Sarigam, Ladin ve Goknar ile karigik
mescere olusturan saricam mesgerelerinde bazi toprak 6zelliklerinin biiylime iizerindeki

etkilerinin neler oldugu belirlenmeye ¢alisiimistir.



2.LITERATUR OZETI

2.1. Konuyla ilgili Tiirkiye’de Yapilan Cals malar

Ulkemizde yapilan bitki biiyiimesine ydnelik bazi toprak 6zellikleri ilgili bir takim

calismalar asagida 6zet olarak verilmistir.

Akgil'e (1969) atfen, Kantarci (1979) tarafindan Kizilcahamam’da andezit ana
kayasindan olusan topraklar incelenmistir. Bu topraklarda kil oranmi % 9-36,
degistirilebilir katyonlardan K* 0.10-1.92 me/100 gr, Na* 0.35-0.75 me/100 gr, Ca™"
4.32-31.56 me/100 gr, Mg 0.35-3.4 me/100 gr arasmda bulunmustur (Kantarci,
1979).

Akgiil (1975) tarafindan Dogu Karadeniz Bolgesindeki dogu ladini ormanlari
altindaki topraklar incelenirken bazi andezit topraklarmin da analizi yapilmistr. E.
Akgiil'e gore Savsat Orman Isletmesi sahasinda andezit tiiflerinden olusmus
topraklarda kil oram % 2-3, pH (n KC1 ile) 3.85-5.55, degisebilir katyonlardan K*
0.09-1.2 me/100 gr, Na* 0.09-0.18 me/100 gr, Ca™* 1.72-7.41 me/100 gr, Mg 0.84-
454 me/100 gr arasindadir. Giresun Orman Isletmesinde, trakit ve andezit
anakayasindan olusmus topraklarda ise kil % 2-3, pH (n KC1 ile) 3.80-5.35,
degistirilebilir katyonlardan K* 0.15-0.32 me/100 gr, Na* 0.18-0.20 me/100 gr, Ca™"
4.11-16.77 me/100 gr, Mg"" 0.40-3.42 me/100 gr arasnda bulunmustur (Kantarc,
1979).

Andezit anakayasidan olusan topraklara ait diger bir inceleme de A. Diizenli’ye
aittir (Diizenli, 1976). A. Diizenli Hasan Dag1 topraklarmi incelemistir. incelenen
topraklarda kil oranmm %9-30, pHnin 7.5-8.5, azotun %0.10-0.91, organik
karbonun % 0.31-10.62, degistirilebilir katyonlardan potasyumun 0.2-1.30 me/100
gr, sodyumun % 0.1-3.8 me/100 gr kalsiyum+magnezyumun 6-16.42 me/100 gr,

arasinda oldugu bildirilmektedir.

M. Sevim (1960) ayrica sarigamin fakir kuvarsit topraklarindan, zengin bazalt ve

granit topraklarina kadar ¢esitli ortamlarda yetistigini de belirtmektedir.



Cepel ve ark. (1977) tarafindan Tiirkiye’deki sarigam alanlarmi kapsayacak sekilde
yaptig1 bir ¢alismada, % 54’lik bir oranla en yaygn tekstiiriin kumlu killi balgik
oldugu anlasilmistir. Bunu %16 ile kumlu balgik, %14 killi balgik, %13 kil ve 53 ile
balgik tekstiirii izledigini bulmustur.

Cepel ve arkadaglarma (1977) atfen H.Gokmen (1970) sarigamin kumlu topraklarda
iyt bir gelisme gosterdigini, 151k agaci oldugunu, serin, derin, humuslu, gevsek

topraklari sevdigini ve dona karsidayanikli oldugunu bildirmektedirler.

Kayacik (1965) ve Saatgcioglu (1976) ise sarigamin toprak istekleri bakimindan

kanaatkar oldugunu, buna ragmen derin ve gevsek topraklari sevdigini bildirmistir.

Diindar (1987)’1n Tirkiye’'nin ¢esitli yetisme bolgelerindeki sarigam ormanlarinda
yaptig1 ibre analizlerine gore, sarigam mescerelerinin 100 yasinda ulastiklar1 tist boy
esas alinarak ayrilan 5 bonitet sinifinda su degerler bulunmustur: I. bonitet icin N %
1.405, P % 0.168, Si% 0.209, kiil % 2.81, Ca % 0.211, V. Bonitet i¢cin N % 1.139, P
% 0.133, S19% 0.175, kiil % 2.83, Ca % 0.219

Arol (1959), Bolu-Aladagda yaptigi bir ¢calisgmada A horizonunda % 4.72 organik
madde bulundugu, buna karsilik, Azot miktarmm 537kg/ha oldugu ve bu degerinde

ortalama olarak, toprakta % 1.574’un karsihig1 oldugunu saptamistir.

Akgiil ve Aksoy (1978), Bolu-Aladag da yaptiklar1 bir caligmada, sarigamda toprak
reaksiyonunun 5.00-6.90 arasinda degistigi, yani Ust topraklarm mutedil derecede
asit oldugunu; alt katmanlara inildikge, zayif asitlige dogru bir ilerleme oldugunu

bulmuslardr.


http://tr.wikipedia.org/wiki/I

3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Arastrma alani Giresun Ili Alucra ilgesinin yaklasik 35 km kuzey batisindaki Espiye
Isletme Miidirliigii Esenli ve Tohumluk Isletme Sefligi smurlar1 igerisinde
bulunmaktadw( Sekil 2 ). Arastirma alani daglhk olup denizden ortalama yiiksekligi
1800 m’dir.
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Sekil 2. Arastrma alaninin konumu



3.2. iklim

Caligyma alani kiglar1 soguk ve karli, yazlar1 ise serin gegmektedir. Bolge en yiiksek
yagis1 ilkbahar ve sonbahar aylarmda almaktadir. Arastirma alaninda, ikim
ozelliklerinin yiikselti ve baki farklarina gbre incelenmesini saglayacak uygun bir
meteoroloji ag1 mevcut degildir. Caligma alanina en yakin olarak uzun siireli gozlem
ve Olgiimlerin  yapildigt Sebinkarahisar Meteoroloji  istasyonu (1300m)
bulunmaktadr. Bu veriler arastirma alanindaki orman toplumlarmin bulundugu
yerlere enterpole edilmiglerdir. Goézlemevinden alman bu degerler 1300 m’den
arastirma alanmin rakimi olan 1800 m’ye enterpole edilmistir (Tablo 1). Yillik
yagisin her 100 m yiikseltide 50-55mm arttigi, ortalama sicaklik miktarinin ise her
100 m yiikseltide 0.5°C azaldigi kabul edilmektedir (Cepel, 1988).

Yagis ve ortalama sicaklik verileri kullanilarak Walter Yontemine gore su bilangosu

grafigi olusturulmustur (Sekil 3).

Tablo 1. Calisma alanina ait bazi meteorolojik degerler

RAKIM:1800 ENLEM:40°17"

) BOYLAM:38%26'
(1929-1970) YILLARI RASATLARINA AIT ORTALAMA
VE EKSTREM DEGERLER

METEOROLOJIK AYLAR

GOZLEMLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Ortalama Sicaklik

(°C) -38 -37 05 61 11 14 16 17 13 8 41 -15 6.8
En Yiiksek Sicaklik

(°C) 10 159 172 26 281 31 34 342 312 268 208 121 34.5
Ortalama Yagis

(mm) 737 70 81 101 100 67 36 29 55 71 77 73 8335
Ortalama Nisbi

Nem (%) 70 69 66 60 58 55 54 53 54 60 64 71 61
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Sekil 3. Walter yontemine gore arastrma alanmin su blangosu (1929-1970)

3.3. Arastirma Alamnin Bitki Ortiisii Yoniinden Durumu

Bolgenin hakim ve asli agaci Sarigam ( Pinus silvestris) ’dir. Bunu yaninda Goknar,
Ladin, kaym, Kizilagag tiirleride yer yer bulunmaktadir. Calisma alaninda bulunan

baslica agac ve ¢ali tiirleri sunlardir.

Sarigam (Pinus silvestris)
Goknar (Abies nordmanniana)
Ladin (Picea orientalis)
Kizilagag (Alnus glutinosa)
Kaym (Fagus orientalis)

Giirgen (Carpinus betulus)

Cinar (Platanus orientalis)

Titrek kavak (Populus tremula)
Ormangiilii ( Rhodendron sp.L. )

Bogiirtlen (Rubus sp. L.)




Egrelti (Pteridium aguilinium)
Isrrgan (' Urtica dioica)
Yabani ¢ilek ( Fragaria vesca)

Ay tiziimii (Vaccinium arctostaphylos L.)

3.4. Jeolojik Yapr

Calisma alanm bulundugu arazi pargasi ikinci zamanin tebesir devrinde volkanik
olarak olusmustur. Genel olarak piiskiiriik tagh andezit ve bazaltik lav ve tiiflerden
olusan kalin bir tabaka halindedir. Yiksek daglik kisimlarda ise granit, granodiorit
ana tag1 hakim durumdadir (Anonim,1987).

Minerolojik bilesimde alkali ve toprak alkalileri bulunan toprak koyu renkli, yer yer
killi kumlu bak¢ik veya balgikli kum goriiniimiinde, tash, ¢akill, dik yamaglarda s1g,
daha az egimli yerlerde ve diizlikklerde ise derin yapidadir (Anonim,1987).



4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calisma Giresun ili, Alucra ilgesi, Tohumluk ve Cakrak Koyii mevkiinde saf sarigam
ve karisik saricam ormanlarinda gerceklestirilmistir. Calismanin
gerceklestirilmesinde; toprak profilinin enini, boyunu ve derinligini belirlemek i¢in
metre kullanilmistir. Toprak ornegi almak amaci ile toprak profilinin agmak i¢in
kazma ve kiirek, kalin koklerin kesilmesi i¢in balta, ince koklerin kesilmesi i¢in de
bag makas1 kullanilmistir. Toprak drneklerini koymak i¢in poset kullanilistir. Ornek
alanlarinin egimi % cinsinden egim Olger ( Klizimetre ), yiikselti “metre” olarak ve
baki (4 ana ve 4 ara yon olarak ) GPS ile saptanmis ve haritadaki bilgilerle uyumlu
olup olmadig1 kontrol edilmistir. Kok ve toprak ornekleri alinacak alanin X ve Y
koordinatlar1 GPS ( Kiiresel Konum Belirleme Sistemi ) cihazi ile belirlenmistir.
Aragtrrma alaninin cografi yerinin tespiti i¢in Orman Genel Midir [iglintin 1/25000

Olcekli topografik haritalardan da yararlanilmstir.

Calisma materyalini arastrma bolgesine ait klim verileri, 45 adet deneme alaninda
acilan toprak profillerinden elde edilen 180 adet toprak 6rnegi, belirlenen her bir
deneme alanindaki bak, yikselti ve egim 6l¢lim degerleri olusturmaktadir. Aragtirma
bolgesinin jeolojik verileri MTA, topografik haritalar ve Amenajman plani mesgere

haritas1 Orman Isletme Sefliginden temin edilmistir.

Diger materyaller, boy dlcer ( blume leisse), egim dlger, yas dlcer (artim burgusu) ve
yasin belirlenmesi i¢in artim kalemleri, kolaylik saglanmasi1 i¢in daha 6nceden serit
metre ile Olgililerek hazirlanan 20 m uzunlugundaki kalin ip, toprak orneklerinin
koyulacag: seffaf polietilen posetler, baltadir. Arazide alinan 6rneklerin analizi i¢in
Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim

Dali Laboratuar1 kullanilmistr.
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4.2. Yontem

Calisma, sirastyla hazirlik, arazi, deneysel (laboratuar) ve degerlendirme olmak iizere
dort asamada gerceklestirilmistir. S6z konusu bu asamalarin her birinde yapilan
caliymalar ve calismalarin dayandirildigi yontemler, cesitli alt basliklar halinde
asagida agiklanmaya ¢alisilmistrr.

4.2.1. Haarhk Asamasinda Yapilan Cahs malar

Bu asamada, arazi calismalar1 swrasinda c¢alisilacak mescerelerin belirlenmesinde
zaman kayb1olmamasi i¢in, arazi ¢aligmalarma baslanmadan s6z konusu mescerelere

onceden gidilerek deneme alanialmacak yerler tespit edilmistir.

Calismanin hazirhk asamasinda; once bdlgedeki saricam tiiriiniin  bulundugu
alanlarin dokiimleri yapilmistr. Sarigam saf ve Ladin — Goknar ile olusturdugu
karigik ormanlarmnin yaygin oldugu yerlerde ornek alan alabilecek yerleri
belirlemek i¢in bir 6n ¢aligma yapilmistir. Arazi ¢alisma yonteminin secilmesinde
daha once gergeklestirilen yurt i¢ginde ve yurt disinda yapilan benzer ¢aligmalar goz
oniinde tutulmustur. Ornek alanlar segilirken farkli yas simiflarindaki saf ve karigk

sarigam mescerelerinden yeterli sayida 6rnek alan alinmaya ¢aligilmistir.

Cahsmanin ilk asamasi olan bu siirede, bir taraftan konu ile ilgili olarak yaym
bilgileri arastwilirken, diger taraftan da ¢alismanin kapsadigi alana ait, jeolojik ve
topografik haritalar, amenajman plani gibi dokiimanlarin yani sira, arazi agamasinda
yapilacak caligmalarda ihtiya¢ duyulacak malzemeler (polietilen torba, bag makasi,
kazma-kiirek) ve techizat (fotograf makinesi, pusula, egimdlger, boy dlger, artim

burgusu) temin edilmistir.

Hazirlik asamasinda esyiikselti egrili memleket haritas1 ve amenajman plant mescere
tipleri ve yas siiflar1 haritalarindan yararlanilarak; yasa gére ornek alinacak noktalar
ve c¢aligma alanmin smirlart belirlenmistir. Ayrica O6rnek almmasi diisiiniilen
noktalarm yerlerinin spesifik olarak belirlenmesi i¢in sayisallagtrilmis harita {izerine
mescere tiplerini ve c¢aglarm1  gosterir haritanin  ¢akigtrilmast ile olusan

sayisallagtirilmis haritadan yararlanilmistir. Bunu takiben, arazi incelemelerine
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yonelik hazirlik ¢aligmalari siirdiiriilmiistiir. Bu asamada her bir 6rnek noktaya iliskin

yikselti, bak1, deneme alani no, mescere tipi, egimi ve koordinatlari belirlenmistir.

4.2.2. Arazi Asamasinda Yapilan Calismalar

Bu asamada, dogrudan arazide veri toplama ¢alismalar1 yapilmistir. Bu asamada
hazirhk asamasmnda, saglanan bilgi, belge, harita, alet/malzeme ve kirsal
calismalarmma destekte bulunan ¢alisanlarla birlikte calisma alanina en yakin nokta

olan Cakrak Koyii’ne gidilmistir. Arazi calismalari bukdyde yiiriitiilmiistiir.

1/25000 oOlcekli memleket haritasma sayisallagtwrilmis haritanin gakistirilmasi ile
olugan haritada belirlenen oOrnek almmasi muhtemel mescerelere gidilmistir.
Muhtemel denmesinin nedeni ise amenajman planlar1 hazirlanirken olusturulan
haritalarda, bilindigi gibi her bir nokta 9 hektarlik bir alani1 temsil etmektedir. Kald1
ki s6z konusu olan her nokta alindig1 yerin tiim Ozelliklerini temsil etmeyebilir.
Omegin mescere caglarimi gdsteren haritada 5. Yas smifinda goriilen mescerede 3.
veya 2. Yas smifinda da mescereler olabilir. Diger yandan yine mesgere tiplerini
gosteren haritada karigim olarak goriilen mesgerede kayda deger miktarda saf
mescereler de bulunabilir. Bu nedenle araziye bu diisiincelere ¢ikilmistir. Burada bir
hususu da belirtmek gerekir ki ¢aligilmas1 ve 6rnek alinmas1 gereken 6rnek alanlarin
bulundugu mescerelerin ait oldugu sefliklerde daha 6nceden ¢alisilmis olan tecriibeli
mithendis ve seflerle yapilan goriismelerde, s6z konusu kisilerin belirttigine gore
haritada goriilmemesine ragmen her ¢ag ve mescere tipi arazide bulunabilmektedir.
Bununla birlikte araziyi es yiikselti egrilerine paralel olarak mescere tipleri ve caglari

aranmistir.

Arazi ¢aligmalar1 2009 yili Haziran-Temmuz-Agustos aylari arasinda yapilmistir. Bu
calisma toprak profilleri acilarak toprak Ornekleri alinmig, agaclarda yapilan
Olgmelerin yani sira arazi 6l¢timleri (baky, yikselti, egim vb.) de gerceklestirilmistir.

4.2.2.1. Toprak Orneklemesi Yo ntemi

Kok 6rnegi almak i¢cin agilan 80x180 cm boyutlarindaki dikdortgen seklinde olan

cukurdan kok Ornegi alma islemi tamamlandiktan sonra ¢ukurun toprak Ornegi
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almacak duvari diizeltilerek fotograf ¢ekilip 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm ve 60-100
cm seklinde derinlik kademeleri belirlendikten sonra en st kisimdan asagiya dogru

bahsedilen her derinlik kademesinden toprak ornekleri almmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Arazi caligsmalarinda a¢ilmis olan bir toprak profili

Etiketin 1slanarak etiket bilgilerinin silinmemesi veya etiket kagidmmn yirtilmamas1
icin ¢ift posetin daha gilivenli olacagi diisiincesiyle, i¢cine toprak 6rneginin koyuldugu
polietilen poset o sekilde tekrar bagka bir polietilen posete koyulmustur. Bu i¢ ice
koyulmus olan iki posetin arasmna sdzii edilen tanitim etiketi yerlestirildikten sonra
posetlerin agizlar1 baglanmistir. Bu sekilde deneme alanlarindan toplam 180 adet
toprak Ornekleri almmak suretiyle alman topraklar laboratuara gotiiriilmek iizere

etiketlenerek naylon torbalarla konulmustur.

Arastrma alaninda alinan tiim 6rneklerin analizi, Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesi’nin Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dal deneyliklerinde
yapilmaistur.

4.2.2.2. Mescere Ozelliklerinin Belirlenmesi
Omek alanlarin biiyiikliikleri mescere kapahligma gore belirlenmistir. Ornek alan
biiyiikliigii olarak 400 m? olarak Glgiilmistiir. Toprak 6rnekleri alinmasi diisiiniilen

uygun yer belirlendikten sonra 20x20m’lik 6rnek alant alinmustir.
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4.2.3. Deneylikte Yapilan Calismalar

4.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak ornekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek laboratuarlarin
uygun bolmelerinden gazete kagitlar1 iizerine serilmis ve her bir toprak drnegine ait
etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidmna tespit edilmistir. Bu sekilde serilen
ornekler, hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur. Hava kurusu hale gelen
ornekler, porselen havanlarda usuliine uygun olarak 6giitiilerek 2 mm’lik elekten
gecirilip, ince kismu tekrar ayni polietilen torbalara konularak analize hazir hale

getirilmistir.

4.2.3.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Usuliine uygun olarak analize hazir hale getirilmis 2 mm den daha ince toprak
ornekleri ilizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) Giilgiir’'e (1974)
gore yapilmustir. Tekstiir tayini Bouyoucos’un hidrometre yontemi ve tekstiir tiggeni

yardimzi ile (Giilgur, 1972) hesaplanmustir (Sekil 5) (Sekil 6).

n
\

10/12/2009

Sekil 5. Tekstiir tayini i¢in toprak drneklerinin hazirlanmas1
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Sekil 6. Toprak tekstiir degerinin 6l¢limii

4.2.3.3. pH Tayini

Topraklarin tepkimesi cam elektrod metodu ile Slgiilmiistiir. Giincel asitlik i¢in
topraklar 2.5 oraninda saf su ile islatilip bir gece bekletildikten sonra dlgiilerek

bulunmustur (Giilgiir, 1974) (Sekil7) (Sekil8).
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Sekil 7. pH tayini i¢in toprak orneklerinin hazirlanmasi

11/12/2009

Sekil 8. Toprak ph’larinmn 6l¢iimii

4.2.3.4. Organik Madde Tayini

Topraktaki organik madde Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
(Giilgtir, 1974) (Sekil 9) (Sekil 10).
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11/12/2009

Sekil 10. Organik Madde Miktarmm O Igiimii

4.2.3.5. Toprak Tuzlulugu (EC) Tayini

Su ile doygunlastirilmis toprakta elektrik li kondaktivite cihazi ile direncinin 6lgiiliip

bu dirence gore tuzlulugunun hesaplanmasi yapilmigtir.
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4.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapilan Cahs malar

Biiro ¢aliymalari; arazide toplanan ve laboratuarda elde edilen veriler, dncelikle
ornek alan numaralar1 sirasina gbre envanter tablolarma kaydedilmistir. Elde edilen
bulgular ile 6rnek alanlardan edinilen bilgiler bilgisayara aktarilmistir. Boylece,
bilgisayara yliklenmis olan bu verilerin degerlendirme ¢alismalarinda ve istatistiksel

analizlerde kullanilabilirligi kolaylastiriimigtur.

Arastrma alanindan alman Orneklerin laboratuar islemleri yapildiktan sonra elde
edilen saywisal verilerin istatistik analizinin yapilmasinda SPSS programindan
yararlanilmistir. Toprak 6zelliklerinin, bitki tiirti, derinlige ve bakiya gore istatistiki
olarak farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek i¢in varyans analizi, toprak pH’s1
ve tekstiirii arasinda iliski olup olmadigmi belirlemek icin ise korelasyon analizi

kullanilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Bitki Ortiisiine ve Derinlik Kademesine Gére Toprak Ozelliklerine Ait
Bulgular

Toprak Ozelliklerinin agag¢ tiirli, derinlie ve bakiya gore degisimlerine iliskin
bulgular asagida verilmistir. Agag tiirii bakimmdan incelendiginde varyans analizi
sonucunda organik madde haricinde pH, % kum, % kil, % toz ve EC degerleri

istatistiki bakimindan anlamli bulunmustur(p<0.05).

5.1.1.Toprak Tekstiiriine Ait Bulgular

Bitki ortiisii ve derinlik kademesi bakimindan toprak tekstiir 6zellikleri sirasiyla; O-
20 cm derinliginde Cs tilirlinde kum orant %78.7, kil %12.2 , toz %9.0; Cs+G
tiirlerinde kum orami1 %70.1, kil oram1 %17.8, toz oran1 %12.1; Cst+L tiiriinde ise
kum oran1 %83.1, kil oran1 %10.7, toz oran1 %6.2 olarak elde edilmistir. 20-40 cm
derinlik kademesi incelendiginde; Cs tliriinde kum oran1 %78.2, kil oram1 %13.5 ve
toz oran1 %8.2; Cs+G@G tiirtinde kum % 70.1, kil oran1 %19.3, toz oranm1 %10.5, Cs+L
tirtinde ise kum %82.3, kil %11.0 ve toz orani %6.7’lik bir sonu¢ elde edilmistir.
Bunlar1 sirayla 40-60 cm ve 60-100 cm derinlik kademeleri takip etmektedir(Tablo
2).

Toprak tekstiirli derinlik kademesine bagl olarak istatistiksel olarak incelenmistir.
Buna gore derinlik kademeleri ve bitki tiirlerine bakildiginda farkhliklar olmadigi
anlagiimistir (Sekil 11)(Sekil 12)(Sekil 13)(Sekil 14). Cs + G bitki tiirlerinin toprak
tekstiirinde diger tiirlere oranla kum oranit az iken, kil ve toz orami yiksek
bulunmustur. % kum, % kil ve % toz degerleri ikili karsilastirma yapildiginda biitiin

bitki Ortiileri arasinda anlaml1 farkliliklar bulunmustur.
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Tablo 2. Bitki ortiistine gore ortalama kum kil ve toz degerleri.

Bitki Ortiisii Derinlik % Kum % Kil % Toz
0-20 78.7 12.2 9.0
20-40 78.2 13.5 8.2
Cs
40-60 78.4 12.4 9.2
60-100 80,.0 12.7 7.3
0-20 83.1 10.7 6.2
20-40 82.3 11.0 6.7
Cs-L
40-60 83.3 114 5.3
60-100 82.4 10.8 6.8
0-20 70.1 17.8 12,1
20-40 70.1 19.3 10,5
Cs-G
40-60 68.7 20.3 11,0
60-100 70.1 19.0 10.8
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B Cs+G 0-20
O Cs+L 0-20

Sekil 11. 0-20cm derinlik kademesine gore ortalama kumKkil ve toz degerleri grafigi

90,0

80,0 A
70,0 A
60,0 -
50,0 ~
40,0 A
30,0 4
20,0 A
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%
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==

O Cs 20-40
B Cs+G 20-40
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% Kil
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% Toz

Sekil 12. 20-40cm derinlik kademesine gére kumkil ve toz degerleri grafigi
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Sekil 13. 40-60cm derinlik kademesine gore kumkil ve toz degerleri grafigi

90,0
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70,0 A
60,0 -
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@ Cs 60-100
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%

Sekil 14. 60-100cm derinlik kademesine gére kumKil ve toz degerleri grafigi

5.1.2. Toprak pH’ sina Ait Bulgular

Toprak pH miktarlar1 4.01 ile 7.37 arasinda degismistir (Tablo 3). Ortalama pH
miktarlart 0-20 c¢m derinlik kademesinde Cs mesgeresinde 5.06 ve CstL
mesceresinde 5.05 gibi birbirine yakin degerler de olup, Cs+G tiirlinde ise 4.76
olarak bulunmustur. 20-40 cm derinlik kademesinde yine Cs tiiriinde 5.09 ve Cs+L
tirtinde 5.19 iken, Cs+G da ise 4.82 olarak bulunmustur. Diger derinlik
kademelerine de bakildiginda ayni oranda birbirini takip etmektedir. En disiik pH
degeri Cs+G karisik mesceresinde ortaya ¢cikmustir ( Sekil 15). LSD testine gore ikili
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karsilastirma yapildiginda ise pH bakimindan Cs ile Cs +G bitki ortiileri ile Cs+G ile
Cs+L bitki ortiileri arasinda anlamli farklilik bulunmustur(p<0.05).

Tablo 3. Bitki Ortiisiine Gore Ortalama Toprak pH Degerleri

Derinlik(cm) Cs Cs+G Cs+L
0-20 5.06 4.76 5.05
20-40 5.09 4.82 5.19
40-60 5.16 4.73 5.24
60-100 5.19 4.87 5.1
6 -
5 .
4 -
OCs
Jé. 3 4 B Cs+G
Hgs+L
2 £
1 -
0
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik Kademesi

Sekil 15.Bitki ortiisiine gore ortalama toprak ph degerleri grafigi

5.1.3 Toprak Organik Maddesine Ait Bulgular

Toprak organik madde miktar1 genel olarak {ist toprakta, alt topraga nazaran daha
yiksektir. Toprak organik madde miktar: tiirler arasinda derinlik kademesine gore
degisim gostermekte olup tiim kademelere oranlandiginda organik maddece zengin
olan tiir Cs ¢ikmustir. Fakat iist toprakta yani 0-20 cm derinlik kademesinde Cs+G
tiiriiniin organik madde miktar1 9%2.76 oraninda olup diger tiirlere gore yiiksek
¢ikmugtir (Tablo 4). 20-40 cm derinlik kademesinde Cs tiiriiniin organik madde
miktart %1.90 , Cs+G tiirtinde %1.72 ve Cs+L tiirtinde 1.50 olarak bulunmustur.
Diger alt kademelerde ise birbirine benzer olarak tiirlerde organik madde degisimi

tespit edilmistir (Sekil 16). Derinlik kademesine gore incelendiginde, varyans analizi
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sonucunda sadece derinlik kademesi ile organikk madde arasinda anlamli iligki

bulunmustur(p<0.05).

Tablo 4. Bitki drtiisiine gore ortalama toprak organik madde (%) degerleri

Organik Madde (%)

Derinlik(cm)
Cs Cs+G Cs+L
0-20 2.53 2.76 2.45
20-40 1.90 1.72 1.50
40-60 1.95 1.29 1.45
60-100 1.39 0.99 1.39
3,00
2,50 -
9
@ 2,00 -
3 BCs
= 1,50 - B Cs+G
L4
§ 1,00 - O Cs+L
o
0,50
0,00 ; ; ;
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik Kademesi(cm)

Sekil 16. Bitki ortiistine gore ortalama toprak organik madde (%) degerleri grafigi

5.1.4. Toprak Tuzluluguna (EC) Ait Bulgular

Tuzluluk ; 6zellikle kurak ve yar kurak iklim bélgelerinde yikanarak yer alt1 suyuna karisan
¢Oziinebilir tuzlarm yiliksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak ylizeyine
¢ikmast ve buharlagsma sonucu suyun u¢masiyla toprak yilizeyinde birikmesi olayidir
(Ergene, 1982). Toprak tuzlulugu; > 1 dS/m zararsiz, 1.0-2.7 dS/m az-orta zararh, < 2.7

dS/m zararli olarak nitelendirilir. Cs tiiriinde derinlik kademesine gore bakildiginda
tuzluluk orani artmig olarak bulunmustur. Cs+G tiiriinde ise toprak derinligi artik¢a
tuzluluk oraninda azalma gosterdigi belirlenmistir(Tablo 5). Cs+L tiiriinde toprak

derinliginin her kademesinde tuzluluk oraninin esit oldugu bulunmustur. Tuzluluk
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acisindan incelendiginde sadece Cs ile Cs +L bitki oOrtiileri arasinda istatistiki

anlamda farklilik bulunmustur.

Tablo 5. Bitki Ortiisiine Gore Ortalama Toprak Tuzluluk (EC)

Derinlik(cm) Cs Cs+G Cs+L
0-20 0.03 0.03 0.03
20-40 0.03 0.02 0.03
40-60 0.04 0.02 0.03
60-100 0.04 0.02 0.03
0.045
g 004
%‘ 0.035
= 003 -
E-T1)
% 0.025 -
T 002 - mCs
= 0015 -  CstG
% 0.01 - " CsHL
= 0.005 -
0 |
1 2 3 4
Derinlik Kademeler:

Sekil 17. Bitki ortiisiine gore ortalama toprak tuzluluk degerleri grafigi

5.2. Baki Faktoriine Gore Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Bak1 faktorii bakimindan incelendiginde yapilan varyans analizi sonucunda baki ile

toprak 6zellikleri arasinda istatistiki anlamda bir iliski bulunamamistir(p<0.05)

5.2.1.Toprak Tekstiiriine Ait Bulgular

17 golgeli bakida ve 28 giinesli bakida alman deneme alanlarinin verileri kullanilarak
ortalama % kum, % kil ve % toz degerleri hesaplanmistir. Golgeli ve giinesli
bakilarda % kum degeri birbirine yakin degerlerde ¢kmustir. 0-20 cm derinlik
kademesinde golgeli bakida kum oran1 %77.63, glinesli bakida ise kum oran1 %76.53
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bulunmustur. Bu oran bir alt kademelerde de ayni sekilde ilerlemektedir. En alt
kadememiz olan 60-100 cm derinlikte golgeli bakilarda kum oran1 %77.38, giinesli
bakilarda ise % 76.16 ¢ikmustir (Tablo 6).

Tablo 6. Bakilara gore ortalama % kum % kil ve % toz degerleri

Derinlik Derinlik
% Kum (cm) % Kil (cm) % Toz
Golgeli  Giinesli Golgeli Giinesli Golgeli Giinesli
Derinlik (cm) Baki Baki Baki Baki Baki  Baki
0-20 77.63 76.53 0-20 13.75  14.09 0-20 8.62 9.38
20-40 76.78 76.90 20-40 1445 1529 20-40 8.78 7.81
40-60 75.17 77.54 40-60 1594  15.08 40-60 8.88 7.38
60-100 77.38 76.16 60-100 1458 14.82 60-100 8.04 9.02
100,00 ~
80,00
g 60,00 - —
3 O Golgeli Baki
2 40,00 B Glnesli Baki
20,00
0,00 T T T 1
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik kademesi(cm)

Sekil 18. Bakilara gore ortalama % kum degerleri grafigi

Yine bakilara gore kil oranma bakildiginda derinlik kademelerin de golgeli ve
glinesli bakilarda aymi oranda artma ve azalma goriilmektedir. Fakat geneline
bakilirsa 20-40cm ve 40-60 cm derinlik kademelerde gdlgeli ve giinesli bakilar1 da
kil oranm en yiiksege ¢iktig1 tespit edilmistir (Sekil 19).
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16,50
16,00 -
15,50 A
15,00 -
14,50 -
14,00 A
13,50 A

O Golgeli Baki
B Giinesli Baki

% Kil

13,00 A
12,50

0-20 20-40 40-60 60-100

Derinlik Kademesi(cm)

Sekil 19. Bakilara gore ortalama % kil degerleri grafigi

Toz oraninda bakildiginda golgeli bakilarda 40-60 cm derinlik kademesinde %8.88
olup maksimum degerde iken, giinesli bakilarda ise 0-20 cm derinlik kademesinde
%09.38 ile en yiksek deger olarak bulunmustur (Sekil 20).

10,00 -
9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 H
3,00 A
2,00 -
1,00 A
0,00 T T T

0-20 20-40 40-60 60-100

Derinlik Kademesi

O Golgeli Baki
B Glnesli Baki

% Toz

Sekil 20. Bakilara gore ortalama % toz degerleri grafigi

5.2.2. Toprak pH’ sma Ait Bulgular

pH degerleri, golgeli ve giinesli bakilarda birbirine yakin degerlerde ¢ikmistir. 0-20
cm derinlik kademesinde golgeli bakida pH degeri 4.92, giinesli bakida pH degeri
4.91 olarak bulunmustur. Yine 20-40 cm derinliginde golgeli bakida pH degeri 4.98,
giinesli bakilarda ise 5.09 bulunmustur. Diger alt derinlik kademelerinde benzer

oranda birbirine yakin degerler bulunmustur (Tablo 7) (Sekil 21).
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Tablo 7. Bakilara gore ortalama ph degerleri

pH
Derinlik (cm)
Golgeli Baki Giinesli Baki
0-20 4.92 491
20-40 4.98 5.09
40-60 5.02 5.03
60-100 5.05 4.99
6,00 -
5,00 -
4,00 -
@ Golgeli
53,00 1 Baki
i B Gunesli
2,00 Baki
1,00 -
0,00 T T T ———
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik Kademesi

Sekil 21. Bakilara gore ortalama ph degerleri grafigi

5.2.3 Toprak Organik Maddesine Ait Bulgular

Golgeli  bakilarda organik madde miktar1 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
%2.78, 20-40 cm derinlik kademesinde % 1.70, 40-60 derinlik kademesinde %1.61
ve 60-100 cm derinlik kademesinde ise %1.58 olarak bulundu. Golgeli bakilarda ise
ortalama olarak 0-20 cm derinlik kademesinde %2.48, 20-40 cm de %1.59, 40-60 cm
derinlik kademsinde %1.17 ve 60-100 cm derinlik kademesinde de %1.06 olarak
bulundu (Tablo 8). Bu degerler ayn1 zamanda farkli bakilarda, derinlik kademelerine

gore organik madde miktarinin azaldigmi géstermektedir (Sekil 22).
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Tablo 8. Bakilara gore ortalama % organik madde degerleri

Organik Madde

Derinlik (cm)
Golgeli Baki Giinesli Baki
0-20 2.78 2.48
20-40 1.70 1.59
40-60 1.61 1.17
60-100 1.58 1.06
3,00 ~
2,50 ~
S
3 2,00 A
3
© O Golgeli Baki
= 1,50 A
X B Giinesli Baki
c
% 1,00 -
o
0,50 ~
0,00 T T T
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik Kademesi(cm)

Sekil 22. Bakilara gore ortalama % organik madde degerleri grafigi

5.2.4. Toprak Tuzluluguna (EC) Ait Bulgular.

17 golgeli bakida ve 28 giinesli bakida olan deneme alanlarinin verileri kullanilarak

ortalama Toprak tuzlulugu (EC) degerleri hesaplanmistr. Golgeli bakilarda 0-20 cm

toprak derinlik kademesinde 0.03 dS/m, 20-40 cm ve diger alt derinlik

kademelerinde 0.02 dS/m olarak bulundu. Ortalama tuzluluk oranlar1 gélgeli

bakilarda toprak derinligine inildikge azalma gosterdigi belirlenmistir(Tablo 9).
Giinesli bakilarda ise 0-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesinde 0.03 dS/m, 40-60
cm derinlik kademesinde 0.02 dS/m ve 60-100 cm derinlik kademesinde ise 0.03

dS/molarak bulunmustur.
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Tablo 9. Bakilara gore ortalama toprak tuzlulugu (ec) degerleri

Ec (dS/m)
Derinlik (cm)
Golgeli Baki Giinesli Baki
0-20 0.03 0.03
20-40 0.02 0.03
40-60 0.02 0.02
60-100 0.02 0.03
0.035

Toprak Tuzlulugu (dS/m)

0.03
0.025
0.02
0.015 B Golgeli Bakilar
0.01 B Ginesli Bakilar
0.005
0
1 2 3 4

Derinlik Kademeleri{cm)

Sekil 23. Bakilara gore ortalama tuzluluk (ec) degerleri grafigi
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6. TARTISMA

6.1. Toprak Ozelliklerine iliskin Tartiyma

Toprak 6zeliklerinin, bitki tiirline, derinlik kademesine ve bakiya gore degisimlerine

ait tartigmalar asagida verilmistir.

6.1.1. Toprak Ozelliklerinin Bitki Ortiisiine ve Derinlik Kademelerine Gore
Degisimine liskin Tartisma

6.1.1.1 Toprak Tekstiiriine Ait Tartismalar

Aragtrma alanma ait toprak Orneklerinin ortalama kum igerigi incelendiginde en
yikksek kum igerigi 0-20cm (%83.1), 40-60 cm (%83.3) ve 60-100cm (%82.4)
bulunmustur. Bu farkhligin nedeni yikseltiden kaynaklanabilir. Ciinkii bahsedilen
kum degerleri ortalama olup, deneme alanlar1 farkl yikseltiden ve farkl egimlerden
alimmistr. Cepel ve Karaveli (1990), Uludag Milli parkinda yaptiklari bir ¢calismada
st topragmn genellikle kaba ve orta tekstiirlii oldugu, bunda iklim ve yiikselti
faktorlerinden c¢ok, ana tasin baskin bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir.
Caliyma alaninda genel olarak {ist toprak buna benzer yapidadir. Caligma alanin da
en yikksek kum degeri 40-60 cm derinlik kademesinde bulunmus olmasina ragmen,
genel olarak bakildiginda toprak iist kademesinden alt kademesine inildikge kum
oran1 diismektedir. Kil oranina genel olarak bakildiginda, st topraktan bir alt
kademeye gore az ¢ikmustr. 20-40 cm ve daha alt kademelerde ise birbirine yakin
degerler ¢ikmistr. Toz miktarinda ise toprak derinligi arttikga azalma oldugu
gozlenmistir. Cs, Cs+G ve Cs+L tiirlerinde toprak tekstiirleri, derinlik kademesi ile

benzer iliskide oldugu gézlemlenmistir.

6.1.1.2. Toprak Ph’sma Iliskin Tartis ma

Derinlik kademeleri agisindan incelendiginde toprak tepkimesinin derinlik arttik¢a
artt1g1 belirlenmistir. Normalde {ist toprakta ayrismanin daha fazla olmasindan dolay1

asitlik orami yiksek, buna bagl olarak pH degeri disiik ¢ikar. Ayrica yagismn
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etkisiyle bazik katyonlar iist topraktan alt toprak kademelerine dogru yikanir. Toprak
alt kademelerine inildik¢e ayrigmanin azalmasindan dolay: asitlilik orani diisik, pH
degeri yiiksek ¢ikar. Bitki tiirlerine bakildiginda Cs ve Cs+L tiirlerinde pH degeri
birbirine yakin degerlerde ¢ikmistir. Cs+ G da ise pH degeri daha diisiik ¢ikmustir.
Bunun nedeni Cs+G mesgerelerin de ayrigmanin daha hizli olmasi olabilir. Bakilar
arasinda pH bakimmdan anlamli farkliik olmamas1 yiiksek rakimdan 6tiirii her iki
bakminda yeterince yagis aliyor olmasindan olabilir. Boerner (1984) kuzey bakilarin

topraklarinin, giiney bakilardan daha yiiksek pH ‘a sahip oldugunu belirtmistir.

6.1.1.3. Toprak Organik Maddesine iliskin Tartis ma

Calisma alaninda genel olarak organik madde miktarmin, toprak derinligi arttikca,
azaldig1 goriilmiistiir. Bu beklenen bir durumdur. Ciinkii derinlik arttikga toprak
organik madde miktar1 azalmaktadir. Diger bir sebepte derinlik arttik¢a, yasayan
mikroorganizma miktarmin azalmasi olarak ta diisiiniilebilir. Yani toprak igerisinde
yasayan canlilar (bitki kokleri, solucanlar v.b.) 61dikklerinde topraga organik madde
katkist yaparlar. Bitki Ortiisii bakimmdan diigiiniildiiglinde st toprakta en fazla
organik maddeye sahip tiir Cs+G ¢ikmustir. Fakat genel olarak bakildiginda organik
maddece zengin topraga sahip tiir Cs olmaktadr. Cs+L ve Cs+G tiirlerinin sahip
oldugu topraklarm organik madde miktarlar1 birbirine es degerde olup, Cs tiiriine
oranla daha azdir. Kirig (2009) yaptig1 caligmada genelde iist topraktaki organik

madde miktarmi alt topraga nazaran daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

6.1.1.4. Toprak Tuzluluguna Iliskin Tartis ma

Toprak tuzlulugu, Cs tiiriinde toprak derinlik kademesi arttik¢ca, artmaktadir.
Tuzluluk toprak yiizeyinde oldugu gibi alt kisimlarda da olabilmektedir. Tuzlulugun
en 6nemli kaynagi ana materyaldir. Zira yiizey ve taban suyu akisi swrasinda ana
materyaldeki ¢ozlinebilir tuzlarin yer alt1 ve yeriistil sularmna karigmasi tuzlulugun
temel kaynagidir. Ana materyalde tuz iki sekilde bulunabilir; Deniz orijinli kayalar:
daha 6nce deniz tabani olan ancak jeolojik olaylar sonucu suyu ¢ekilen bolgelerde
yillarca tuzlu deniz suyuna maruz kalan kayalar tuzluluk kaynagidirlar. Mineral

ayrigsmalar: Ana kayada mevcut bulunan tuzlar sular ve diger bazi kimyasal ve
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fiziksel etkilerle ayrigrlar ve tuzluluga sebep olurlar. Cs tiiri bunu destekleyen bir
ozellik sergilemektedir. Cs+G tiirlinde ise toprak derinlik kademesine inildikge,
azalmakta oldugu goriilmektedir. Yikanarak yer alti suyuna karisan ¢oziinebilir
tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi1 ve
buharlagsma sonucu suyun u¢masiyla toprak yilizeyinde birikme yapmaktadwr. Cs+L
tirtinde ise tuzluluk her kademede esit seviyede olarak bulunmustur. Calisma
alanmmiza genel olarak bakildiginda tuzluluk orani 1dS/m ‘den diisikk oldugu yani az

tuzlu oldugu bulunmustur.

6.1.2. Baki Faktoriine Gore Toprak Ozelliklerine iliskin Tartisma

Bak1 faktoriine gore toprak dzelliklerine ait tartigma asagida verilmistir.

6.1.2.1. Toprak Tekstiiriine iliskin Tartis ma

Golgeli ve giinesli bakilarda % kum degerleri birbirine yakin degerde ¢ikmustir. 0-20
cm toprak derinligindeki kum oran1 gdlgeli bakilarda, giinesli bakilara nazaran daha
fazladir. Kil orani ise 0-20 cm derinlik kademesinde gdlgeli bakilar, giinesli bakilara
nazaran daha azdir. Alt kademelere inildikge, kil oraninda her iki bakida da artis
oldugu goriiliiyor. Toz oran1 0-20cm derinlik kademesinde gdlgeli bakilarda, gilinesli
bakilara gore daha azdwr. Tifek¢ioglu (1995) yaptigi ¢alismada arazi egimi arttikga

kum miktarinimn arttig1, kil ve toz miktarmnimn azaldigmi bildirmistir.

6.1.2. 2. Toprak pH’sina iliskin Tartiyma

Golgeli ve giinesli bakilarda ortalama olarak toprak pH degerleri birbirine yakin
¢ikmustir. Toprak derinligi arttik¢a her iki bakida da pH degerleri yiikselmektedir.
Buna baglh olarak ta asitlilik azalmaktadir. Geneline bakildiginda golgeli bakilarda
pH degeri daha diisiik ¢ikmistir. Yani asitlilik oran1 gilinesli bakilara nazaran daha
fazladr. Asitliligi fazla olan topraklar nemli klim sartlar1 altinda bulunmaktadir ve
aswr1 yikkanmaya bagh olarak da topraktaki bazlar 6nemli dlgiide uzaklagmustir ve
bunlarm yerini H iyonlar1 almistir. Golgeli bakilar, giinesli bakilara nazaran daha

nemli olmasj, asitliligin fazla olmasma nedendir.
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6.1.2.3. Toprak Organik Maddesine iliskin Tartiy ma

Golgeli ve glinesli bakilarda ortalama organik madde miktarma bakildiginda her iki
bakida da toprak derinligi artik¢a organik madde miktar1 azalmaktadir. Ortalama
olarak gblgeli bakilardaki organik madde miktari, giinesli bakilarda daha fazladur.
Cilinkii havadaki nem ayrigsmayi1 hizlandiran faktorlerden bir tanesidir. Golgeli
bakilardaki nem orani giinesli bakilara nazaran daha fazladir. Boerner (1984) kuzey
bakilarin topraklarmin giliney bakilardan daha yiiksek toprak organik maddesine

sahip oldugunu belirtmistir.

6.1.2.4. Toprak Tuzluluguna iliskin Tartis ma

Calisma alanimizda, giinesli bakilarda tuzluluk orami fazladir. O zellikle kurak ve
yar1 kurak iklim bolgelerinde yikanarak yer alti suyuna karisan ¢oziinebilir tuzlarm
yiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve
buharlagma sonucu suyun ugmasiyla toprak yilizeyinde birikme yapmasi toprak
tuzlulugu olarak adlandrir. Giinesli bakilar, gdlgeli bakilara gore daha kurak oldugu

i¢in tuzluk orani fazladir.
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7. SONUC VE ONERILER

Saf ve karigik sarigam mesgerelerinde bitki tiiriine, toprak derinligine ve bakiya gore
toprak Ozelliklerinin degisimini ortaya koyan bu calismada asagidaki sonuglara

ulagilmistir:

e Arastrma alaninda bitki Ortlisii ve derinlik kademesine gore toprak
tekstlirii incelendiginde kum orani en fazla 40-60 cm toprak derinliginde
CstL tiirtinde (%83.3) ,2. olarak 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
Cs+L tiirtine (%83.1), 3. olarak 60-100 cm toprak derinlik kademesinde
Cs+L tiriinde ve son olarak 20-40cm derinlik (%82.3) kademesinde
¢ikmustir.

e Kum orani en fazla olan tiir Cs+L tiirii olarak bulunmustur. ikinci olarak
Cs tiiriinde ve en son olarak, Cs+G@ tiiriinde bulunmustur.

e En yiiksek kil oran1 Cs+G tiiriinde, ikinci olarak Cs tiriinde ve en son
Cs+L tiiriinde bulunmustur.

e Cs, CstL ve Cs+G tiirlerinde derinlik kademesi arttikga pH degerinin de
yikseldigi goriilmiistiir. 0-20 cm derinlik kademesinde Cs tiirii (5.6) ve
Cs+L tiirtileri (5.05) bubirine yakin degerlerde ¢ikarken, Cs+G tiiriinde
pH degeri (4.76) daha diisik bulunmustur. Genel olarak bakildiginda
arastirma alaninda Cs+ G tiirli topraklarmm daha diisik pH degerine
sahip oldugu ortaya ¢ikmustur.

e Arastrma alanimzda beklenildigi gibi toprak derinlik kademesi arttikca
organik madde miktar1 da azalmistrr. Bitki tiirlerine goére bakildiginda tist
toprakta en yilkksek organikk madde miktar1 Cs+G tiiriinde (%2.76)
¢ikmustir. ikinci olarak Cs tiiriinde (%2.53) ve en son olarak Cs + L
tirtinde (%2.45) bulunmustur.

e Arastrma alanimizda toprak tuzlulugu genel olarak; Cs tiiriinde toprak
derinlik kademesi arttikga, tuzluluk oraninda artma goriilirken, Cs +G
tirtinde derinlik arttkca azalma goriilmektedir. Cs+G tiirlerinde ise

toprak derinlik kademelerinde tuzluluk degeri esit olarak bulunmustur.
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Biitiin tirlerde tuzluluk orani 1 dS/M’den kiiciik oldugu i¢in az tuzlu
topraklar olarak bulunmugtur.

Arastrma alanimzda bakilara gore kum orani iist toprakta golgeli
bakilarda daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Kil orani ise gilinesli
bakilarda daha yiiksek bulunustur.

Golgeli bakilardaki pH degeri genel olarak bakildiginda giinesli bakidan
daha diisiik ¢kkmistr. En yiiksek pH degeri 20-40cm toprak derinliginde
(5.09) giinesli bakilarda bulunmustur.

Arastrma alanmmizda g6lgeli bakilardaki toprak organik madde miktar1
giinesli bakilara nazaran daha ytiksek bulunmustur.

Golgeli bakida 0-20 cm derinlik kademesinde toprak tuzlulugu(%30.17),
giinesli bakidan (%29.11) daha fazla c¢ikmustir. Bir al derinlik
kademelerinde tuzluluk orani giinesli bakilarda daha fazla bulunmustur.
Toprak 0Ozellikleri, orman ekosisteminde bitkilerin biiyliime ve
gelisiminde en biiyiik paylardan birine sahiptir. Orman yetisme ortamini
ortaya koyabilmek i¢in elimizde belli bagh ve sayisallastirilmis verilerin
olmas1 gerekmektedir. Bu verilerin igerisinde toprak ozelligi de
bulunmaktadr. Bir orman yetisme ortaminin sayisal olarak toprak
Ozelliklerini gOsteren haritanin olmasi, gilinlimiizde 6n plana c¢ikan
fonksiyonel ormancilik uygulamalarinda (Agaglandirma projelerinin
yapiminda, amenajman,silvikiiltir planlarinin yapmminda, erozyon
kontrolii projelerinde vb. gibi) faydali olacaktur.

Bu calisma bir yiliksek lisans calismasi olmasindan dolayr arazi
caliymalarinin en Onemli sinirlayict unsurlarindan olan maliyet ve
zamanimn kisith olmasi nedeni ile deneme alani sayisi az tutulmustur.
Bundan sonraki ¢alismalarm daha kapsamli yapilmasi ve uzun siire
ayrilarak yapilamasi ile daha genis sonuglara ulagilabilir. Daha kapsaml1
ve net sonuglar i¢in yeni projeler, daha fazla ekip ve daha genis alanlarin

almmas1 gerekmek tedir.
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EKLER

Ek 1. Deneme alanlarinin fizyografik dzellikleri

Deneme  piim Yikselti Bonitet
A’ila:)m (%m) Bak1 (M) Yas Smifi Simify
1 64 Giiney Bat1 1445 3 1
2 49 Giiney Bat1 1454 3 1
3 52 Giiney Dogu 1485 4 1
4 55 Kuzey Dogu 1479 3 3
5 54 Giiney Bat1 1608 2 1
6 46 Giiney Bat1 1601 2 1
7 40 Giiney Bat1 1577 2 1
8 46 Giiney 1835 5 2
9 28 Bat1 1822 4 1
10 54 Giiney Dogu 1687 5 2
11 58 Giiney Dogu 1664 4 2
12 49 Giiney Dogu 1673 5 2
13 53 Dogu 1602 5 2
14 56 Kuzey Dogu 1639 5 1
15 52 Dogu 1620 5 1
16 67 Bat1 1942 3 1
17 58 Giiney Bat1 1896 4 1
18 64 Kuzey Dogu 1874 4 2
19 56 Giiney Bat1 1868 5 1
20 62 Kuzey Dogu 1876 5 1
21 52 Kuzey Dogu 2035 5 1
22 54 Giiney Bat1 2120 5 2
23 46 Kuzey Bat1 2085 5 1
24 58 Giiney Bat1 2064 4 1
25 28 Giiney Bat1 1988 2 2
26 64 Giiney Bat1 1993 2 2
27 56 Bat1 1981 2 2
28 68 Bat1 1982 3 2
29 44 Kuzey Dogu 1965 3 2
30 57 Dogu 1948 3 2
31 46 Kuzey Bat1 1386 2 1
32 54 Kuzey Bat1 1378 2 1
33 48 Giiney Bat1 1351 2 1
34 49 Giiney Bat1 1354 4 2
35 64 Giiney Bat1 1363 4 2
36 57 Kuzey 1494 3 3
37 65 Giiney Dogu 1481 5 2
38 58 Kuzey Dogu 1462 4 2
39 52 Bat1 1455 3 1
40 48 Kuzey Bat1 1405 5 2
41 49 Dogu 1547 3 2
42 63 Kuzey Dogu 1554 3 3
43 57 Giiney Dogu 1471 5 2
44 38 Giiney Dogu 1452 5 2
45 40 Giiney Dogu 1470 5 2
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Ek 2. Deneme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri

Deneme Alanan

No Derinlik (cm) Toprak Tirii % Kum % Kil % Toz
1 0-20 Kumlu Balgk 87.87 8.82 332
2 0-20 Kumlu Balgk 89.03 483 6.14
3 0-20 Kumlu Balgk 81.85 8.79 9.35
4 0-20 Kumlu Balgk 79.74 10.86 9.40
5 0-20 Kumlu Killi Balgk 75.71 14.90 9.39
6 0-20 Kumlu Killi Balgk 76.87 15.48 7.66
7 0-20 Kumlu Balgik 83.85 10.82 533
8 0-20 Kumlu Balgik 71.66 12.87 15.47
9 0-20 Kumlu Killi Balgk 71.54 21.06 740
10 0-20 Kumlu Balgk 77.82 12.82 9.35
11 0-20 Kumlu Balgk 73.52 14.99 11.49
12 0-20 Kumlu Balgik 67.87 12.77 19.36
13 0-20 Kumlu Killi Balgik 73.76 16.87 9.36
14 0-20 Kumlu Balgk 93.96 475 129
15 0-20 Kumlu Balgk 75.93 12.76 11.31
1 20-40 Kumlu Balgk 87.83 8.84 333
2 20-40 Kumlu Balgk 86.97 6.89 6.15
3 20-40 Kumlu Killi Balgik 77.80 16.87 533
4 20-40 Kumlu Killi Balgk 77.78 14.87 7.35
5 20-40 Kumlu Balgk 71.83 14.81 13.36
6 20-40 Kumlu Balgk 77.64 12.93 943
7 20-40 Kumlu Balgik 85.84 10.84 3.32
8 20-40 Kumlu Balgik 73.71 16.91 9.38
9 20-40 Kumlu Killi Balgik 69.67 20.95 9.38
10 20-40 Kumlu Balgk 73.66 10.86 15.48
11 20-40 Kumlu Balgk 71.69 12.86 15.45
12 20-40 Kumlu Killi Balgik 71.63 18.97 940
13 20-40 Kumlu Balgik 91.94 6.77 129
14 20-40 Kumlu Killi Balgik 75.90 16.79 731
15 20-40 Kumlu Killi Balgik 79.72 12.90 7.38
1 40-60 Kumlu Balgik 86.98 6.88 6.14
2 40-60 Kumlu Killi Balgik 81.48 13.09 543
3 40-60 Kumlu Balgik 83.82 8.82 7.36
4 40-60 Kumlu Killi Balgik 79.82 12.84 735
5 40-60 Kumlu Killi Balgik 71.80 12.81 15.39
6 40-60 Kumlu Killi Balgik 81.67 12.95 538
7 40-60 Kumlu Killi Balgik 79.82 10.82 9.36
8 40-60 Kumlu Killi Balgik 73.71 16.91 9.38
9 40-60 Kumlu Killi Balgik 75.18 11.09 13.73
10 40-60 Kumlu Killi Balgik 73.79 12.82 13.39
11 40-60 Kumlu Killi Balgik 79.76 12.87 737
12 40-60 Kumlu Killi Balgik 71.80 12.81 15.39
13 40-60 Kumlu Killi Balgik 69.26 21.23 951
14 40-60 Kumlu Balgik 89.92 6.77 331
15 40-60 Kumlu Killi Balgik 77.64 12.93 943
1 60-100 Kumlu Balgik 89.08 6.84 407
2 60-100 Kumlu Killi Balgik

3 60-100 Kumlu Killi Balgik 79.76 14.90 534
4 60-100 Kumlu Killi Balgik 79.78 10.84 9.38
5 60-100 Kumlu Killi Balgik 73.31 17.17 953
6 60-100 Kumlu Balgik 87.69 8.94 336
7 60-100 Kumlu Balgik 89.90 477 533
8 60-100 Kumlu Killi Balgik 65.93 20.76 13.31
9 60-100 Kumlu Killi Balgik

10 60-100 Kumlu Killi Balgik 75.78 10.82 13.40
11 60-100 Kumlu Killi Balgik 77.82 14.84 7.34
12 60-100 Kumlu Killi Balgik 77.80 14.85 735
13 60-100 Kumlu Killi Balgik 73.44 19.12 744
14 60-100 Kumlu Balgik 89.73 6.90 337
15 60-100 Kumlu Killi Balgik 79.72 14.93 5.35
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16 0-20 Kumlu Killi Balgik 74.46 16.16 9.37
17 0-20 Kumlu Killi Balgik 64.11 20.35 15.54
18 0-20 Kumlu Killi Balgik 66.28 18.24 15.48
19 0-20 Kumlu Killi Balgik 74.23 12.23 13.54
20 0-20 Kumlu Killi Balgik 74.31 20.33 537
21 0-20 Kumlu Killi Balgik 80.47 10.13 940
22 0-20 Kumlu Killi Balgik 64.54 14.07 21.39
23 0-20 Kumlu Killi Balgik 58.26 16.18 25.56
24 0-20 Kumlu Killi Balgik 76.51 18.16 533
25 0-20 Kumlu Killi Balgik 74.36 22.31 333
26 0-20 Kumlu Killi Balgik 60.96 20.94 18.09
27 0-20 Kumlu Killi Balgik 67.21 23.06 9.73
28 0-20 Kumlu Killi Balgik 77.86 12.49 9.66
29 0-20 Kumlu Killi Balgik 67.82 20.58 11.60
30 0-20 Kumlu Killi Balgik 70.12 22.45 743
16 20-40 Kumlu Killi Balgik 68.24 20.30 11.45
17 20-40 Kumlu Killi Balgik 72.42 20.22 7.36
18 20-40 Kumlu Killi Balgik 70.27 22.34 7.39
19 20-40 Kumlu Killi Balgik 68.15 22.40 945
20 20-40 Kumlu Killi Balgik 62.23 24.32 13.45
21 20-40 Kumlu Killi Balgik 74.52 16.13 9.35
22 20-40 Kumlu Killi Balgik 74.64 14.04 11.31
23 20-40 Kumlu Killi Balgik 70.48 14.11 15.40
24 20-40 Kumlu Killi Balgik 70.39 22.24 7.36
25 20-40 Kumlu Killi Balgik 74.44 16.18 9.38
26 20-40 Kumlu Killi Balgik 69.21 21.03 9.76
27 20-40 Kumlu Killi Balgik 67.31 18.81 13.88
28 20-40 Kumlu Killi Balgik 77.76 16.72 552
29 20-40 Kumlu Killi Balgik 66.01 20.43 13.56
30 20-40 Kumlu Killi Balgik 66.04 20.41 13.55
16 40-60 Kumlu Killi Balgik 68.08 18.37 13.55
17 40-60 Kumlu Killi Balgik 70.24 20.33 943
18 40-60 Kumlu Killi Balgik 68.34 22.27 9.39
19 40-60 Kumlu Killi Balgik 76.27 16.31 742
20 40-60 Kumlu Killi Balgik 61.84 32.75 540
21 40-60 Kumlu Killi Balgik 60.60 20.06 19.34
22 40-60 Kumlu Killi Balgik 68.56 2211 9.33
23 40-60 Kumlu Killi Balgik 66.25 20.28 13.47
24 40-60 Kumlu Killi Balgik 74.28 18.31 741
25 40-60 Kumlu Killi Balgik 80.62 18.09 129
26 40-60 Kumlu Killi Balgik 64.71 25.45 9.84
27 40-60 Kumlu Killi Balgik 67.28 18.83 13.89
28 40-60 Kumlu Killi Balgik 69.40 14.63 15.97
29 40-60 Kumlu Killi Balgik 65.97 20.45 13.58
30 40-60 Kumlu Killi Balgik 68.08 16.33 15.59
16 60-100 Kumlu Killi Balgik 68.11 20.39 11.50
17 60-100 Kumlu Killi Balgik 66.38 20.20 13.41
18 60-100 Kumlu Killi Balgik 72.50 20.16 734
19 60-100 Kumlu Killi Balgik 66.21 22.34 11.45
20 60-100 Kumlu Killi Balgik 66.32 24.29 9.39
21 60-100 Kumlu Killi Balgik 68.44 18.16 13.40
22 60-100 Kumlu Killi Balgik 70.18 20.37 945
23 60-100 Kumlu Killi Balgik 68.31 22.29 9.40
24 60-100 Kumlu Killi Balgik 68.53 18.11 13.36
25 60-100 Kumlu Killi Balgik 74.44 16.18 9.38
26 60-100 Kumlu Killi Balgik 71.01 19.13 9.86
27 60-100 Kumlu Killi Balgik 67.18 18.89 13.93
28 60-100 Kumlu Killi Balgik 71.73 18.65 9.62
29 60-100 Kumlu Killi Balgik 78.40 10.15 11.45
30 60-100 Kumlu Killi Balgik 74.12 16.38 950
31 0-20 Kumlu Balgik 88.49 8.16 335
32 0-20 Kumlu Killi Balgik 84.30 14.39 132
33 0-20 Kumlu Killi Balgik 78.24 10.22 11.53
34 0-20 Kumlu Balgik 84.39 10.21 539
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35 0-20 Kumlu Balgik 84.47 10.16 537
36 0-20 Kumlu Balgik 79.00 13.07 793
37 0-20 Kumlu Balgik 80.10 14.45 545
38 0-20 Kumlu Balgik 90.51 409 540
39 0-20 Kumlu Killi Balgik 82.40 10.18 741
40 0-20 Kumlu Killi Balgik 76.29 16.29 741
41 0-20 Kumlu Killi Balgik 82.26 10.27 747
42 0-20 Kumlu Killi Balgik 78.29 14.29 743
43 0-20 Kumlu Balgik 90.56 6.10 334
44 0-20 Kumlu Balgik 84.41 8.16 743
45 0-20 Kumlu Killi Balgik 82.19 10.31 751
31 20-40 Kumlu Killi Balgik 80.29 14.31 540
32 20-40 Kumlu Killi Balgik 82.22 12.35 543
33 20-40 Kumlu Killi Balgik 78.40 12.18 942
34 20-40 Kumlu Killi Balgik 86.49 10.17 3.34
35 20-40 Kumlu Killi Balgik 84.49 10.15 5.36
36 20-40 Kumlu Killi Balgik 76.22 11.17 12.60
37 20-40 Kumlu Balgik 82.04 10.40 757
38 20-40 Kumlu Balgik 92.57 2.04 539
39 20-40 Kumlu Killi Balgik 82.24 12.33 543
40 20-40 Kumlu Killi Balgik 80.37 12.22 741
41 20-40 Kumlu Killi Balgik 80.23 12.31 747
42 20-40 Kumlu Killi Balgik 78.40 12.18 942
43 20-40 Kumlu Balgik 86.42 6.13 744
44 20-40 Kumlu Killi Balgik 82.39 12.23 538
45 20-40 Kumlu Killi Balgik 82.20 14.42 3.38
31 40-60 Kumlu Killi Balgik 82.31 12.28 540
32 40-60 Kumlu Killi Balgik 80.16 16.46 3.37
33 40-60 Kumlu Balgik 86.55 10.13 332
34 40-60 Kumlu Balgik 84.46 10.17 537
35 40-60 Kumlu Killi Balgik 84.52 12.16 332
36 40-60 Kumlu Killi Balgik 74.22 15.50 10.28
37 40-60 Kumlu Killi Balgik 77.97 10.35 11.68
38 40-60 Kumlu Balgik 90.59 6.09 333
39 40-60 Kumlu Balgik 82.02 10.41 758
40 40-60 Kumlu Killi Balgik 78.33 12.22 945
41 40-60 Kumlu Balgik 82.31 12.28 540
42 40-60 Kumlu Balgik 82.35 12.26 539
43 40-60 Kumlu Balgik 90.44 6.18 338
44 40-60 Kumlu Balgik 86.42 12.27 131
45 40-60 Kumlu Balgik 86.34 12.35 132
31 60-100 Kumlu Killi Balgik 80.25 12.30 746
32 60-100 Kumlu Killi Balgik 78.11 16.46 543
33 60-100 Kumlu Killi Balgik 78.37 12.20 943
34 60-100 Kumlu Balgik 88.58 6.07 534
35 60-100 Kumlu Killi Balgik 80.51 10.11 9.38
36 60-100 Kumlu Balgk 81.09 10.94 7.96
37 60-100 Kumlu Killi Balgik 75.85 10.37 13.78
38 60-100 Kumlu Balgk 88.52 10.17 130
39 60-100 Kumlu Balgk 88.52 10.17 1.30
40 60-100 Kumlu Killi Balgik 74.23 12.23 1354
41 60-100 Kumlu Killi Balgik 82.26 10.27 747
42 60-100 Kumlu Balgk 80.18 12.33 748
43 60-100 Kumlu Balgk 88.51 8.15 334
44 60-100 Kumlu Balgk 82.28 12.31 542
45 60-100 Kumlu Balgk 88.34 8.27 339
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Ek 3. Deneme alanlarinin ph,toprak tuzlulugu, torak organik maddesi

Deneme Alanan

No Bitki Tirt Derinlik (cm) pH EC %O0rganik Madde
1 Cs 0-20 525 58.8 121
2 Cs 0-20 465 70.1 1.72
3 Cs 0-20 6.11 37.6 1.66
4 Cs 0-20 5.05 39.3 268
5 Cs 0-20 485 75.9 217
6 Cs 0-20 564 29.0 153
7 Cs 0-20 5.03 27.2 1.85
8 Cs 0-20 3.63 18.7 351
9 Cs 0-20 4.79 21.6 1.60
10 Cs 0-20 513 28.7 428
11 Cs 0-20 6.25 18.9 3.96
12 Cs 0-20 453 23.4 294
13 Cs 0-20 484 28.7 3.07
14 Cs 0-20 554 17.2 2.68
15 Cs 0-20 456 24.6 3.00
1 Cs 20-40 5.05 1173 0.96
2 Cs 20-40 5.16 25.1 1.60
3 Cs 20-40 558 24.2 1.15
4 Cs 20-40 52 26.8 1.09
5 Cs 20-40 495 76.6 147
6 Cs 20-40 56 22.7 121
7 Cs 20-40 524 220 153
8 Cs 20-40 42 13.8 1.60
9 Cs 20-40 471 285 358
10 Cs 20-40 5 26.0 371
11 Cs 20-40 482 20.7 2.30
12 Cs 20-40 485 15.6 1.66
13 Cs 20-40 511 20.2 294
14 Cs 20-40 5.35 16.8 1.79
15 Cs 20-40 545 16.9 1.85
1 Cs 40-60 5.65 314.0 0.70
2 Cs 40-60 543 34.4 0.96
3 Cs 40-60 548 211 0.89
4 Cs 40-60 558 26.0 0.64
5 Cs 40-60 485 29.9 128
6 Cs 40-60 533 17.9 121
7 Cs 40-60 549 215 1.85
8 Cs 40-60 4.06 12.4 153
9 Cs 40-60 524 22.5 958
10 Cs 40-60 5.38 24.6 2.30
11 Cs 40-60 5.08 39.4 1.34
12 Cs 40-60 4.16 14.9 1.60
13 Cs 40-60 464 17.6 1.98
14 Cs 40-60 6.28 16.4 1.72
15 Cs 40-60 481 15.4 1.60
1 Cs 60-100 546 2284 1.02
2 Cs 60-100

3 Cs 60-100 536 22.6 102
4 Cs 60-100 551 27.1 0.89
5 Cs 60-100 515 31.0 1.09
6 Cs 60-100 533 20.2 0.83
7 Cs 60-100 543 30.7 102
8 Cs 60-100 437 19.9 1.72
9 Cs 60-100

10 Cs 60-100 578 41.3 153
11 Cs 60-100 513 40.1 141
12 Cs 60-100 432 14.8 211
13 Cs 60-100 496 20.2 2.04
14 Cs 60-100 56 17.3 1.66
15 Cs 60-100 5.08 17.7 1.66
16 Cst+G 0-20 513 2.3 262
17 Cs+G 0-20 447 24.9 1.79
18 Cst+G 0-20 499 30.3 3.07
19 Cs+G 0-20 425 20.2 1.72
20 CstG 0-20 468 285 396
21 Cs+G 0-20 491 448 294
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22 Cs+G 0-20 12 141 109
23 CstG 0-20 459 19.6 243
24 CstG 0-20 79 17.0 166
25 Cs+G 0-20 117 324 217
26 CstG 020 519 35.1 186
27 CstG 0-20 179 23.8 224
28 Cs+G 0-20 512 36.3 332
29 CstG 0-20 198 24.4 383
30 CstG 0-20 506 28.8 364
16 CstG 20-40 7386 736 172
17 CsiG 20-40 789 298 224
8 CstG 20-20 52 376 121
19 Cs+G 20-40 71 170 083
20 Cs'G 20-40 739 76.4 743
21 CstG 20-40 508 20.4 109
22 Cs+G 20-40 13 25 089
23 Cs'G 20-40 137 216 211
24 Cs+G 20-40 18 16.7 0.96
25 CstG 20-40 165 17.8 141
26 Cs'G 20-40 583 28.6 351
27 Cs+G 20-40 192 20.9 160
28 CstG 20-40 515 28.0 166
29 Cs'G 20-40 178 245 224
30 Cs+G 20-40 194 20.8 198
16 Cs'G 70-60 791 20.7 0589
17 Cs'G 70-60 776 173 051
8 Cs+G 70-60 527 26.1 051
19 Cs'G 70-60 177 19.1 045
20 Cs'G 70-60 784 175 160
21 Cs+G 20-60 502 183 083
22 Cs+G 40-60 456 156 064
23 Cs+G 70-60 112 15.0 160
24 Cs+G 40-60 459 17.0 083
25 CstG 40-60 433 15.0 0.70
26 Cs+G 20-60 176 22.9 224
27 Cs+G 40-60 796 16.9 224
28 Cs'G 40-60 494 32.9 319
29 Cs+G 20-60 177 28.0 166
30 Cs'G 70-60 795 19.7 147
16 Cs'G 60-100 796 773 070
17 CstG 60-100 787 235 051
18 Cs'G 60-100 542 721 064
19 Cs'G 60-100 75 77 045
20 Cs+G 60-100 148 19.1 153
21 Cs+G 60-100 13 176

22 CstG 60-100 751 14.0 051
23 Cs+G 60-100 527 26.3 083
24 Cs+G 60-100 154 10.1 051
25 CstG 60-100 759 245 083
26 Cs+G 60-100 516 147 172
27 Cs+G 60-100 513 22.4 0.70
28 CstG 60-100 796 311 256
29 Cs+G 60-100 524 23.1 0.96
30 Cs'G 60-100 509 15.3 141
31 CsiL 020 508 275 198
32 CsiL 020 736 334 185
33 CsiL 020 7396 279 192
34 CsiL 020 559 340 192
35 CstL 0-20 198 38.3 141
36 CstL 020 519 187 109
37 CstL 0-20 505 32.0 141
38 CstL 020 526 26.6 0.77
39 CstL 0-20 488 30.4 192
40 CstL 0-20 169 575 243
11 CstL 0-20 198 32.9 173
12 CstL 0-20 486 33.0 313
13 CstL 0-20 529 28.0 134
44 CstL 0-20 527 37.9 6.07
75 CstL 020 53 513 779
31 CsiL 20-20 777 313 756
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32 CstL 20-40 718 18.2 0.70
33 Cs+L 20-40 538 23.7 115
34 CstL 20-40 534 23.3 0.77
35 CstL 20-40 508 318 160
36 Cs+L 20-40 519 173 102
37 CstL 20-40 583 34.8 0.70
38 CstL 20-40 568 26.0 057
39 Cs+L 20-40 504 30.3 096
40 CstL 20-40 791 34.9 109
71 CstT 20-20 53 22.2 3.00
2 CstL 20-40 774 17.9 128
73 CstL 20-20 557 25.0 096
77 6339 20-20 538 337 364
75 CsiL 20-40 541 70.1 249
31 CstL 40-60 738 52.0 6.07
32 CstL 40-60 764 214 038
33 Cs+L 70-60 552 24.1 045
34 CstL 40-60 793 20.6 0.77
35 Cs+L 70-60 611 27.6 141
36 Cs+L 70-60 505 175 179
37 CstL 40-60 507 35.8 045
38 Cs+L 40-60 563 294 109
39 Cs+L 70-60 531 243 064
70 CstL 20-60 781 24.0 045
71 CstL 70-60 531 20.1 287
72 CstL 70-60 53 16.9 089
73 CstL 70-60 503 72.8 109
v} CstL 70-60 509 359 134
75 CstL 70-60 547 386 204
31 CstL 60-100 701 36.9 454
32 Cs+L 60-100 791 20.3 038
33 CstL 60-100 514 21.2 057
34 CstL 60-100 739 19.9 0.70
35 Cs+L 60-100 519 25.1 128
36 CstL 60-100 795 195 083
37 CstL 60-100 515 36.8 045
38 Cs+L 60-100 57 26.9 313
39 CstL 60-100 512 217 0.38
70 CstL 60-100 513 236 064
71 CstL 50-100 533 20.8

72 CstL 60-100 7385 179 045
73 CsiL 60-100 538 76.3 287
v CstD 60-100 512 3956 236
45 CstL 60-100 559 39.0 083
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, Adi: ZENGIN, Nuray

Uyrugu: T.C

Dogum Tarihi ve Yeri: 05.07.1982-Trabzon
Medeni Hali :Evli

Telefon: 05062040082

e-mail: nuraykaya_75@ hotmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi

Lise Gole 100. Y1l Lisesi

Lisans KAU / Orman Miihendisligi B liimii
Is Deneyimi

Yil Yer

2007 Espiye Orman isl. Miid.

Yabanci Dil

Ingilizce
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Mezuniyet Tarihi
1999
2004

Gorev

Isletme Sefi
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