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OZET

Bu tezin amaci, sik ve seyrek yetistirilmis Hopa Cankurtaran mevkiindeki kaymn
mescerelerinin 24-25 yil sonraki toprak alt1 ve toprak tistii biyokiitle miktarlar1 ile bu
mescerelerde tutulan karbon miktarinin ortaya konulmasi ve dikim aralik
mesafelerinin toplam biyokiitle ve karbon degerleri iizerine etkilerinin ortaya

konulmasidir.

Arastirtmaya konu edilen kayin ormanlarinda 1984-1985 yillarinda yapay yolla
genclestirme ¢alismalar1 yapilmistir. Arastirma alaninda arazi ol¢timleri 2008 yilinda
gerceklestirilmistir. 7500 adet/ ha (sik) kayin fidani1 dikilmis alanlarda 9 adet, 2500
adet/ ha (seyrek) kaym fidan1 dikilmis alanlarda da 9 adet olmak iizere 20 m x 20m =
400 m2 biiyiikliiglinde toplam 18 adet 6rnek alan secilmistir. Deneme alanlarinda
toprak iistii biyokiitle ve karbon analizleri yapilmistir. Ayrica her bir 6rnek alaninda
toprak alt1 biyokiitle ve toprak altinda tutulan karbon miktarini belirlemek amaciyla

toprak ¢ukurlar1 acilmis ve toprak silindir 6rnekleri alinmistir.

Arastrma sonunda toplam biyokiitle sik yetistirilen kaymm mescerelerinde 20,98
ton/ha, seyrek yetistirilene mescerelerde 22,95 ha/ton olarak hesaplanmistir. Toplam
depolanan karbon miktar1 ise sik yetistirilen mescerelerde 8,76 ton/ha, seyrek
mescerelerde 9,40 ton/ha olarak hesaplanmistir. Toprak istii biyokiitle miktarinda
toplam degerler birbirine yakin olmalarina ragmen sik yetistirilen mescerelerde
biyokiitlenin ince ¢ap kademelerinde (0-10cm), seyrek yetistirilen mescerelerde ise
kalin ¢ap kademelerinde (10-20cm) biriktigi goriilmiistiir. Sik ve seyrek yetistirilmis
mescerelerde kok biyokiitleleri arasinda ve cap kademelerine ait toprak iistii

biyokiitle degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, kayin dikim sahalarinda 2500 adet/ha fidanin kullanilmasinin

biyokiitle ve gdvde kalitesi bakimindan yeterli olacagi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kaymn (Fagus orientalis Lipsky), dikim aralik mesafesi,
biyokiitle, karbon depolama
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SUMMARY

DETERMINATION OF BIOMASS FEATURES OF ORIENTALIS BEACH
STANDS NURSET RARELY AND DENISLY IN THE FIRST TINNING AGES
IN CANKURTARAN REGION, HOPA

The purpose of this thesis, often and rarely trained Hopa Mevkiindeki Ambulance
Beech 24-25 years after the underground and aboveground biomass and the amount
of carbon held mescerelerde put in the middle of the range of planting distances and

the total biomass and effects on carbon values is put forward.

To investigate the issue in the years 1984-1985 in the beech forest regeneration
efforts have been made artificial way. Research was conducted in 2008 in the area of
land measurement. 7500 units / ha (common) beech saplings were planted in areas 9,
2500 units / ha (sparse) beech saplings were planted in field 9 to 20m x 20m = 400
m” total of 18 trial areas were selected. Aboveground biomass and carbon analysis of
the experiment in the field are carried out. In addition, each experiment in the field of
land held under six biomass and soil carbon in order to determine the amount of soil
pits were opened and soil samples were obtained. Total biomass at the end of
research often grown beech mescerelerinde 20.98 tons / ha, rarely grown
mescerelerde 22.95 ha / ton was calculated as. The total amount of carbon stored in
the commonly grown megcerelerde 8.76 tonnes / ha, sparse mescerelerde 9.40 tons /
ha was calculated as. Aboveground biomass in the amount of the total value close to
one another even though they're often grown thin diameter mescerelerde levels of
biomass (0-10cm), rare is grown thick around mescerelerde levels (10-20cm) that
was accumulated. As a result, 2500 units in beech planting area / ha, and saplings of

the use of biomass will be sufficient in terms of housing quality was concluded.

Key Words: Beech, (Fagus Orientalis Lipsky), planting, distance, range, biomas,

carbon stroge
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1.GIRIS

Odun {iretiminin yant swra ormanlar kiiresel 1smnmanin etkilerinin azaltilmasi
konusunda da 6nem arz etmektedirler. Ormanlar, gerek atmosfere birakilan sera gazi
yayilimlarmin azaltilmasinda, gerekse atmosferden sera gazi emme yoluyla 'karbon
yutagi olusturulmasinda onemli roller oynamaktadirlar (Sekil 1). Nitekim tortul
kayaglar disinda, karalarda tutulan karbonun yaklastk % 67'si  orman
ekosistemlerinde depolanmis durumdadir. Bitki Ortiisii tarafindan tutulan karbonun %

75'1 de ormanlarda depolanmistir (Cepel, 2003).

i
)
n LLE™ [ Biriken Karbonun %232,5',
o Y f Fotosentez & 5 yil iginde atmosfere gen
-~ "_“ N ™ w Karbon baglama doner(bitki solunumu)
(.I ﬁ C'min %74

Agaglar ve Cahlar

Biriken karbonun % 32,5%
orman drini olarak
ekosistem digina; (Bu
karbonun her yil ortalama
%% 2' si gurime ile atmosfere
meri diner

Biriken karbonun {(C) 235"
sirekli ekosistem iginde
kalur.

HASAT ZARARLARI

C'nin % 16's1 odunsu artiklar
C'nin % 10'u toprak organik maddesi

T

KARBON TRANSFERLERI

ORMANLARDA KARBON BiRIKIMI i :
VE DEPOLANMASI

Sekil 1. Karbonun orman ve orman iiriinlerinde depolanma siireci (wayburn et al,
2000)

Orman ekosistemleri, odunsu canli kitlelerin her yil artmasi1 ve dokiilen yapraklarin
toprak karbon deposuna katilmasiyla karbon tutmaktadir. Agaclar dikildiklerinde, her
yil emdikleri karbondioksitin biiyiik bir kismi, gelisen bitki biyokiitlesine
gitmektedir. Bu durum, agacin gelismesinin ilk 30-40 yillik doneminde yiiksek
oranda karbon tutulmasina sebep olmaktadir. Orman ekosistemi olgunlastikca,
topragm organik madde miktar1 ve ekosistemdeki toplam solunum (karbondioksit
emilmesi) artmaktadir. Ekosistem tamamiyla olgun hale geldiginde ise, artik bir
karbondioksit yutagi Ozelligi tasimamaktadir. Bu durumda, atmosferden alinan
karbon miktar1, agaglarin biyokiitlelerinden geri verilene ve toprakta tutulan karbona
esit olmaktadir. Iyi gelismis, 100 yasindaki bir kaym agacmin, fotosentez igin 40

milyon m? havay1 yapraklariyla emerek, bu hava icerisindeki 1200 m* karbondioksiti,



6 ton karbon olarak bagladig1 da arastirmalarla belirlenmistir (Roulet ve Freedman,

2003).

Diinyanin akcigeri olan ormanlar atmosferdeki yiiksek degerlere ulasmis olan
karbonu biinyelerinde depolama 6zelligine sahip yegane dogal kaynaktir. Bu nedenle
ormanlarin siirdiiriilebilirliginin  6nemi giin gectikce artmaktadir. Ormanlarin
stirdiiriilebilirligi ise silvikiiltiirel miidahalelerle miimkiin olmaktadir. Bu baglamda
ormanlara yapilacak olan aralama, genglestirme vb. silvikiiltiirel miidahaleler
ormanlarin toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitleleri miktarlarina yani ormanlardaki

karbon dongiisiine etki yapmaktadir.

Biyokiitle, belirli biiylikliikkte bir orman alaninda aga¢ ve agaggik toplulugunun
agirhik (kg, ton/ha) olarak tanimlanmasidir. Orman biyokiitlesi, orman {irlinii olarak
ormanin simdiki kapasitesini ve biiyiimesini belirten, uzun siireli isletmeciligin

saglanmasi icin bilinmesi gereken bir terimdir (Alemdag, 1980).

Biyokiitle, fotosentez ile depo edilmis gilines enerjisi olarak cesitli tiir ve bicimde
(yakma, biyogaz iiretimi, fermantasyon, pyroliz, bitkisel yaglar v.b.) kullanim
enerjisine doniistiiriilebilmektedir. Uygun teknolojik olanaklarin saglanmasi ile tiim
agacin hasat edilmesi sonucu govde odunu, dallar, ibreler/yapraklar ve gereginde
kiitiik ve koklerden olusan biyokiitlenin endiistriyel degerlendirilmesi s6z konusu

olabilmektedir (Akalan, 1985).

Diinya petrol kaynaklarinda gdézlenen azalmalar ve petrol fiyatlarinin siirekli artmas1
sonucu, yenilebilir enerji kaynaklarina ve bu arada biyokiitleye kars1 duyulan ilgi de
artmaktadir. Orman biyokiitlesi terimi, bir orman ekosistemi igerisindeki yasayan
organizmalarin miktarm kiitle olarak agiklamaktadir. Fakat uygulama amaglar1 i¢in
bu terim Ozellikle aga¢c ve agacciklarin yasayan odunsu madde bilesenlerini
icermektedir. Eger ormanlar ileride biyokiitle tiretimi i¢in isletilirse, ilk dnce simdiki
ve gelecekteki kapasitelerinin tahmin edilmesi gerekmektedir (Brown, S., Lugo,

A.E., 1982).

Agirlikl olarak kuzey bakilarda yayilisini yapar. Drenaji iyi yerlerden hoslanmasi ve
durgun sulardan ka¢gmasi nedeniyle egimli yamaglari tercih eder. Bu tip sahalarda da

genellikle orta ve iist yamaglarda bulunur Tipik golge agacidir. Kabuk ve golge
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yapraklar1 siddetli 1giktan zarar gormektedir. Kayin gengligi 1s1ksizliga, ancak 4-5 yil
tahammiil edebilir ama gerekli zaman da 151k verilmezse genclik siper altinda
tepesini yayar ve fonksiyonel olmaktan ¢ikar. Fonksiyonel olmayan genglige ise diri
ortii goziiyle bakilir. Dona kars1 hassas bir tiirdiir. Ozellikle ilkbahar donlarindan
zarar goriir. En biiyiik diisman1 don ve kurakliktir (Cepel, 1978).

Ulkemizde 713,842 ha koru ve 1,555 ha baltalik olmak iizere toplam dogu kaymni
ormani bulunmaktadir. Dogu kaymn1 govdesi ince, gége dogru diiz ve dimdik uzanan
heybetli goriiniisiiyle taniir. Her gegen gilin orman sanayisinde kaym agacina talebin

artt1g1 bilinen bir gergektir. Odunu 6zellikle mobilyacilikta aranan bir tiirdiir.

Kaymin yetisme alanlarinda tiir degisikligine gidilmeyip, mevcut ormanlarin
iyilestirilmesinde kaymin yapay yolla genclestirilmesi 6nem kazanmaktadir (Aslan,

1986).

Ulkemizde 1975 yilindan sonra dogal genglestirmede basarisizliklar karsisinda
alternatif suni (yapay) genclestirme tekniklerinden dikim ve ekim arastirmalarin
baslanilmig ve kayin dikimlerinde basarili sonuglar alimmistir (Tengiz, 1974 ve
Tosun - Giilcan 1985). Dikim aralik mesafesi Orman Genel Miidiirligii (OGM) ve
Agaclandirma Genel Miidiirliigiinde .... X... m olarak dnerilmektedir. Dogu kaymi
mescerelerinde  Tiirkiye’de smirhh sayida biyokiitle c¢aligmalar1  yapilmigtir

(Tiifekgioglu ve Ark., 2002, Saragoglu, 1998).

24-25 yaslarindaki bir gen¢ dogu kaymi mescerelerinde dikim aralik mesafelerinin
toprak alt1 ve toprak tistii biyokiitle ve biriken karbon miktar: {izerindeki etkilerini
aragtirma amacl olan bu Yiiksek lisans tezi Artvin Hopa Dagi Cankurtaran
Mevkiinde gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma giris, literatiir 6zeti, bulgular, ve sonuglar

basliklarindan olugmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Tiifekgioglu ve ark. (2002) dogu kaymni ve dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link)
mescerelerinde demir boru yontemiyle ince kok ve kilcal kok kiitlelerini
incelemigler, kilcal (0-2mm) ve ince (2-5 mm) koklerin toprak organik maddesine
karbon girdisi sagladigmi ve yetisme ortami verimliligini dogrudan etkileyen 6nemli
etmenlerden biri oldugunu belirlemislerdir. Kok (ince ve kalin) kiitlesinin ladin
mescerelerinde kaymn mescerelerine gore daha fazla kok kiitlesine sahip oldugunu
belirlemislerdir. Belirledikleri kdk smiflar1 (0-2mm, 2-5mm, 5-20mm) igerisinde en
fazla kok biyokiitle miktarmm 0-2 mm lik ince kdk smifinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Tiifekcioglu ve ark. (2005) Artvin de aralamanin geng dogu kaymni mesceresinde kok
kiitlesi tlizerinde ki etkisini incelemisler ve ince kok kiitlesinin aralama ile anlaml

olarak azaldigini bulmuslaridir.

Saragoglu (1992) Dogu kaymi mescerelerinin tek aga¢ ve hektardaki biyokiitle
miktarlarinin tahmin edilebilmesi i¢cin Dogu Karadeniz bdlgesinde Giresun ve Hopa
arasinda secilen 32 Ornek alanindan alman 32 deneme agaci verilerinden
yararlanilarak dogu kayminin yas ve firin kurusu agirlik tablolar1 diizenlemislerdir.
Calismanin sonucunda asagida verilen denklem olusturulmus yas ve firmn kurusu

agirliklarinin belirlenmesi i¢in kullanmigtir.
Log(Y iya, Yika)= ao+a1*(d1_3)+a2*(d1_3)‘1 burada;
Yiya=agag bilesenlerinin yas agirhigi

Yix, = aga¢ bilesenlerinin firin kurusu agirligi

Glimiishane Torul yoresinde Tiifek¢ioglu ve ark. (2002) yalanct akasya
mescerelerinde biyokiitle calismalarmda bulunmus ve cap ile toprak iistii biyokiitle

arasinda iliskiyi en iyi yansitan denklemi agagidaki gibi tespit etmislerdir.

Y=0,0724(X)**"® R*=0,82, P=0.01, burada;
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Y= toplam toprak iistii biyokiitlesi (kg)
X= Cap(toprak seviyesindeki) (cm)

Tiifekgioglu ve ark. (2000) Artvin yoresi kaym ve ladin mescerelerinde toprak alti
biyokiitle ¢aligmalarinda bulunmus dogu ladini ve dogu kaymi mescerelerindeki kok
kiitlesinin bakilara gore degisimini incelemislerdir. Ilgili calismada dogu ladina ve
dogu kaymi mescerelerindeki toplam kok kiitlesi sirasiyla Kilcal kok > Kaba kok >

Ince kok olarak bulunmustur.

Saragoglu (1988) kizilaga¢ biyokiitle tablolarii govde odunu, gdvde kabugu,
yasayan dallar, dalcik ve yapraklar ile tiim agac¢ i¢in regresyon modelleri yontemine

gore iilkemizdeki ilk 6rnek ¢alisma olarak diizenlemislerdir.

Sun ve ark. (1980) Biik arastirma ormaninda (Antalya) kizilcam’da yaptiklari
aragtirmalarda, orta agac yontemi ile tek aga¢ ve hektardaki bilesenlerin yas ve firin

kurusu agirlhiklarini kestirmek i¢in esitlikler gelistirmislerdir.

Ozkaya (2004), Artvin Genya Dag1 yoresi dogu ladini ormanlarinda toprak iistii
biyokiitlenin belirlenmesi konusunda arastirma yapmis ve dogu ladini mescerelerinde

toprak iistii biyokiitlenin belirlenebilmesi amaciyla denklem gelistirmistir.

Kirigs (2009), Giimiishane Torul yoresi saf sarigam (Pinus sylvestris L.)

mescerelerinde kalin kok kiitlesi degisimini incelemistir.

Ker (1984), aga¢ ¢ap1 ve ¢esitli boy dl¢iimleri ile ¢esitli aga¢ bilesenlerinin yas ve
firm kurusu agirhiklarmm tahmin edilebilmesinde kullanilabilecek esitliklerin

gelistirilmesi i¢in ¢esitli modeller test etmistir.

Vyskot (1989, Cekoslavakya’da geng bir Avrupa Kayini mesceresinin toprak alt1 ve

toprak {istii biyokiitlesini aragtirmiglardir.

Bridgwater ve Grassi (1991), AB iilkelerinin biyokiitleden enerji saglanmasi
programmin 2000 yilindaki uygulanmasi i¢in yaklasik 30 milyon hektar alanin
kullanilabilecegi ve Avrupa biyokiitle kaynaklari, Avrupa’daki biyokiitle iiretimi,
biyokiitle verimliligi, biyokiitle liretim masraflar1 vb. konularda kapsamli bilgiler

vermistir.



Kakaburi (1991), Japonyanin Neoba daglarinda bir dogal kaym ormaninda 15 yillik
bir donem igerisindeki birincil liretim degerlerini arastirmistir. Bunlar aga¢ 6limii ve
govde cap artimi, biyokiitle ve biyokiitle artiminin tahmini, toplumun respirasyon ile
organik madde kaybmmmn tahmini ve iretim miktarlar1 iizerinde yiikselti

farkliliklarinin etkili oldugunu tespit etmistir.

Tiifekgioglu ve ark. (1999), Amerika’da Kavaklik alanlarinda yaptiklar1 ¢caligmada,
35 cm derinlige kadar actiklar1 gukurlardan aldiklar1 kok kiitlelerinin ortalama 6

ton/ha oldugunu belirlemislerdir.

Soethe ve ark. (2004), denizden yiiksekligin kok kiitlesine etkisini incelemigler ve
yiiksekligin etkisinin diizenli olmayarak, yiiksek rakimlarda bulunan kok kiitlesinin
dolayisiyla da depolanan karbon miktarmin diisiikk rakimlardakinden daha fazla

oldugunu belirlemislerdir.

Yanai ve ark. (2007) kok ornegi alma yontemleri ile ilgili yaptig1 calismada; kok
ornekleri almak i¢in en yaygin metot olan demir boru yonteminin ince kok kiitlesinin

belirlenmesinde, kok ¢ukuru yonteminden %27 daha iyi oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Lilienfein ve ark. (1999), Brezilya’da toprak alt1 bitkisel kiitle ile ilgili yaptiklar1
calismada ince kok kiitlesinin % 75’inin (176 mg/ha) topragin 0,3 m derinliginde

bulundugunu tespit etmislerdir.

Geuden ve ark.(2004), sikigik sarigam gengliginin kalin koklerini (> 1 mm)
incelemigler ve toprak iistii bitkisel kiitleyi 7,03 ton/ha ve kalin kék (> 1 mm)
kiitlesini 0,88 ton/ha olarak belirlemislerdir.



3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

Arastirma alani, Artvin Ili Hopa Ilgesine bagli Cankurtaran Mevkiindedir. Alanin

genel 6zellikleri agagida verilmistir.
Bolge Miidiirliigii  : Artvin Orman Bolge Miidiirliigii

Isletme Miidiirliigii : Arhavi Orman Isletme Miidiirliigii

Isletme Sefligi : Hopa Orman Isletme Sefligi
Mevkii : Cankurtaran

Mescere tipi : Knb3

Yiikseltisi : 800 m

Bakis1 : Kuzey

Egimi : % 30

Yamag¢ durumu : Orta Yamag

Memleket haritalarma gore F47 al paftasinda olan arastirma alani 41°30' 22" -
41°30' 22" kuzey enlemleri ile 41°30' 22" - 41°30' 22" dogu boylamlar1 arasinda
kalmaktadir.

Arastrma alani, Dogu Karadeniz Bdlgesinin dogu bdliimiinde hemen Giircistan
siirmda yer almaktadir. Arastirma alanmin bulundugu Hopa Ilgesinin dogusunda
Giircistan, batisinda Arhavi, giineyinde Bor¢cka ve kuzeyinde Karadeniz
bulunmaktadir. Ilgenin Giircistan Cumhuriyeti'ne gegisin saglandigi Sarp Smir
Kapisi’na uzakhig: 18 km., il Merkezine uzaklig1 ise 65 km.dir. Hopa, Trabzon-Rize-
Artvin-Ardahan-Kars-Erzurum ve Giircistan’1t  birbirine baglayan uluslararasi

karayolu tlizerinde bir kavsak konumundadir.



Sekil 3. Kayin genglestirmesi yapilan alanlar

3.1.Alanin Gecmisi

Arastirmaya konu edilen Cankurtaran Yoresindeki kayin ormanlarinda takriben 350

ha biiytikliigiindeki alanlarda 1984-1985 yillarinda yapay yolla gencglestirme

caligmalar1 yapilmistir. Yagh agaclar alandan uzaklastirildiktan sonra tiim alanda ortii

temizligi ve toprak islemesi yapilmistir. Yapay yolla genglestirilen alanlara 2500
8



adet/ha (seyrek dikim) 2/0 yasinda kayin fidanlar: ile dikimler yapilmistir. Bu alan
icerisinde deneme amagli olarak takriben 5 ha biiyiikliigiindeki bir alana da 7500
adet/ha (sik dikim) 2/0 kayin fidani dikilmistir.

3.2.iklim

Arastirma alaninda genellikle 1lik ve yagish iklim hiikiim siirer. Yilda m*'ye 2400
mm.nin iizerinde yagmur diismektedir. Kar yagis1 ise genellikle subat aylarina

rastlar. Riizgarlarm hakim yonii Kuzeybati-giineydogu dogrultusundadir.

3.3.Jeolojik Yapi ve Toprak

Arastirma alani jeolojik yap1 bakimindan Dogu Karadeniz Bolgesi sahil seridinde;
ana kayanin bazik karakterli fakir volkanik materyalden olusmasi ve 1000 mm’nin
cok iizerinde yagis olmasi nedeniyle topraklardaki bazlar yikanmis ve topraklar asit
reaksiyonlu topraklar haline gelmistir. Trakya ve Marmara Bolgesinde de topraklarin
pH’lar1 Karadeniz Bolgesi kadar diisiik olmamakla birlikte asit reaksiyonlu topraklar
halindedir. Bu tespite gore dogu kayminin yayilis alanlarindaki topraklarm asit
karakterli oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Kald1 ki yapilan bazi 6zgiin
arastirmalarda da dogu kaymi ormanlarinda bu durum tespit edilmistir (Tiifek¢oglu

ve ark, 2004, Yilmaz, 2005, Karagiil, 1990, Giiner, 2000).

Asit reaksiyonlu topraklarda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan ve bitkilere toksik
etki yapan Al ve Mn gibi elementlerin ¢oziiniirliigii artmaktadir. Bunun sonucunda
da bitkiler asit reaksiyonlu topraklarda diger besin elementlerini yeterli miktarda

alamamaktadirlar (Kantarci, 2000) .



4. MATERYAL VE YONTEM

4.1.Materyal

Arastrmanin ana materyalini Artvin 1li Hopa Ilgesine bagl, Cankurtaran
Mevkiindeki Sultan Selim dagma dogru yayilis gosteren sik ve seyrek yetistirilmis

gen¢ dogu kayini ormanlar1 olugturmaktadir.

Arastirma sirasinda deneme alanlarmin smirlarinin  belirlenmesinde c¢elik = serit
metreler kullanilmistir. Agaglara numara verilirken yagli boya, agaclarm c¢aplar

Olgiiliirken de ¢ap Slgerler kullanilmistir.

Toprak iistii biokiitlenin (gdvde, dal, yaprak) belirlenmesi amaciyla Dogu kayini i¢in
Saracoglu (1998) tarafindan gelistirilen regresyon denklemi ve biokiitle tablolari
kullanilmistir. (Saragoglu, 1998).

Arastirma alaninda secilen agaglarin ¢ap1 cap dlgerlerle, Boylar1 ise ¢elik serit metre
ile Ol¢iilmiistiir. Deneme agaglarinin kesilmesi motorlu testere, gévdeden dallarin

ayrilmasi balta, kesilen pargalarin tartilmasinda da el kantar1 kullanilmistr.

Ince kok drneklemesi yapmak iginde 6.4 cm ¢apmda ve 35 cm uzunlugunda celik
silindirik boru ve silindiri topraga ¢akmak icin balyoz kullanilmistir. Orneklerinin
kuru ve yas agirliklarmin tespitinde elektronik terazi kullanilmigtir. Kesit

orneklerinin laboratuara taginmasinda da polietilen torbalar kullanilmistir.

Kalin koék oOrneklemesi icin kok cukurunu a¢gmak igin kazma kiirek balta ince
koklerin kesilmesi i¢inde bag makasi kullanilmistir. Kok 6rneklerini saklamak i¢inde

40cm x 70 cm ebatlarinda biiyiik siyah posetler kullanilmistir.

Calismanin  gergeklesmesinde; kok c¢ukurunun enini, boyunu ve derinligini

belirlemek i¢in metre kullanilmistir.

4.2.Yontem

Toprak {istii biyokiitlenin belirlenmesi amaciyla arastirma alaninda 9’u sik
yetistirilen mescereden ve 9’u da seyrek yetistirilen mescereden olmak iizere toplam
18 adet Ornek alan secilmistir. Secilen 6rnek alanlarmin homojen yapida olmasma
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ozen gosterilmistir. Ornek alanlarin boyutlart 20 x 20 m = 400 m2 olarak
belirlenmistir. Ornek alan igerisinde kalan biitiin agaglara yagli boya ile numara
verilmig ve her bir agacin kdkten 1.30 m yiiksekligindeki gogiis yiiksekligi (d1.30)
caplar1 capraz bir sekilde iki yonlii olarak ol¢iilmiistiir. Ornek alanlarda islemler

yapilirken ¢ekilmis olan fotograflar Sekil 4°te verilmistir.

Sekil 4. Toprak iistii biyokiitle dl¢timleri

Toprak alt1 biyokiitlede kalin kdklerin belirlenmesi amaciyla 9 adet sik yetistirilmis
mescerede ve 9 adet de seyrek yetistirilmis mescerede 1’er adet 0.6 x 1.8 m
boyutlarinda toplam 18 adet toprak profili acilmistir. Her bir profilde topraktan
¢ikarilan kokler 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100, 100-120, >120 cm derinlik
kademelerine gore ayrilmistir. Acilan ¢ukurlar kalin kdklerin indigi derinliklere
kadar kazilmistir. Elde edilen kdk 6rnekleri 70 °C de 24 saat siire ile kurutulmustur.

Kurutulan 6rnekler 0.001 gr hassasiyetteki terazide tartilarak gerekli doniisiimler
11



yapildiktan sonra hektardaki kalin kok biokiitlesi belirlenmistir. Kalin kok

biyokiitlesine ait resimler Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. Kalin kok biyokiitlesi

Ince (2-5mm) ve kilcal (<2mm) kok biokiitlesinin belirlenmesi amactyla her bir
deneme parselinden 6 adet kok 6rnegi, 6.4 cm ¢apinda ve 30 cm boyunda ¢elik boru
kullanilarak rastgele olarak alinmistir. Sik yetistirilen alanda 6 adet kok 6rnegi x 9
adet= 54 adet ve seyrek yetistirilen alanda 6 adet kok 6rnegi x 9 adet= 54 adet olmak
tizere toplam 108 adet kok ornegi almmustir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ince ve kilcal koklerin alinmasi

Ornekler laboratuarda bir giin suda bekletildikten sonra legenlerde yikanip 0.2 mm
elek lizerinden siiziilmiistiir. Boylece topraktan arindirilan kokler 0-2, 2-5 ve 5-20
mm c¢ap siniflarma gore ayrilarak 70 °C de 24 saat siire ile kurutulmustur. Kurutulan
ornekler 0.001 gr hassasiyetteki terazide tartilarak gerekli doniistimler yapildiktan
sonra hektardaki kok biokiitlesi belirlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Laboratuarda ince ve kilcal kdklerin yikanmasi ve analizi

Karbon miktarinin hesaplanmasinda da walhley-black 1slak yakma ydntemine gore
karbon tayini yapilmistir. Karbon degerleri genellikle formiillere yerine konularak %
olarak bulunmustur. Bulunan her yiizde deger de ince kok, kalmn kok, toplam kok
degerleri ile carpilarak bunlarinda biinyesinde tuttuklar1 karbon miktarlari
hesaplanmistir. Elde edilen toprak {iistli biyokiitle, toprak alti1 biyokiitle ve karbon

degerleri SPSS programi yardimiyla istatistiksel analize tabi tutulmustur.

4.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki toprak alt1 kok biyokiitleleri arasinda ve
cap kademelerine gore toprak iistii biyokiitleleri arasinda fakliliklarin olup olmadigi
varyans analizleri ile, farklilik olmasi durumunda hangi gruplarin farklilik gosterdigi
duncan testi ile ortaya konulmustur. Analizler SPSS istatistik paket programinda
gergeklestirilmistir.
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5. BULGULAR

5.1.S1k Yetistirilmis Kayin Mesceresine Ait Bulgular

Sik yetistirilmis mescerede toplam 9 adet 400 m2 biiyiikliigiinde 6rnek alan alinmig
ve toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle arastirmasi yapilmistir. Elde edilen veriler

asagida grafikler ve tablolar yardimiyla sunulmustur.

5.1.1.Bir Nolu Ornek Alan

I nolu 6rnek alanda yapilan arazi ¢aligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Bir nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Bir nolu 6rnek alandaki toprak tistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 12

II 0-5 88.55 57.06 140.22

I 5-10 1833.46 802.22 2676.14

v 10-15 2567.74 837.47 3529.61

\Y 15-20 354.25 97.20 469.94
Toplam 4844.00 1793.95 6815.91

Tablo 1°de goriilecegi tlizere, bir nolu o6rnek alanda toprak distii biyokiitle
miktarlarmin ¢ap kademelerine gore dagilimima gore en az 1 nolu ¢ap kademesinde
12 kg, en fazla IV nolu ¢ap kademesinde 2567.74 kg oldugu anlasilmaktadir. 1 nolu
deneme alaninda bulunan toprak {stii biyokiitle dagilimi Sekil 8’de

grafiklestirilmistir.
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Sekil 8. Bir nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gosterimi

Bir nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Bir nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalin Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

1 2.39 0.8 2.46

Toplam karbon miktarmm 2.39 kg’1 ince koklerde, 0.8 kg ise kalin koklerde

bulundugu belirlenmistir.

5.1.2.iki Nolu Ornek Alan

2 nolu 6rnek alanda yapilan analizler (toprak {istii govde, dal ve yaprak ile toplam iist

biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Iki nolu &rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 8

II 0-5 148.27 97.47 235.57

I 5-10 1540.12 655.90 2236.28

v 10-15 1879.96 631.93 2600.19

\Y 15-20 182.46 49.67 241.66
Toplam 3750.80 1434.97 5313.69

Tablo 3’ten de goriilecegi lizere iki nolu drnek alandaki toprak {istii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 8 kg en fazla

IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1879.96 kg oldugu belirlenmistir.

Iki nolu 6rnek alanda Tablo 3’ten de goriilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 2 nolu 6rnek alaninda bulunan

toprak istii biyokiitle dagilimi Sekil 9°da grafiklestirilmistir.

iki nolu 6rnek alan
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Sekil 9. iki nolu &rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Sekil 9’da goriilecegi iizere toprak iistii biyokiitlenin %4’ II nolu (0-5cm) ¢ap
kademesinde, % 42’si u III nolu (5-10cm) c¢ap kademesinde, %49°u IV nolu (10-
15cm) cap kademsinde son olarak ta %5’t V nolu (15-20cm) ¢ap kademesinde
oldugu belirlenmistir.

Iki nolu &rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Iki nolu &rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon ~ Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

2 2.44 0.78 3.23

Yukarida ki tabloda 2 Nolu Ornek alanindaki hesaplanan toplam karbon miktarmin
2.44 kg’1 ince koklerde, 0.78 kg ise kalin koklerde bulundugu belirlenmistir.
5.1.3.U¢ Nolu Ornek Alan

3 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak iistlii gdovde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ug nolu 6rnek alanmnda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 6

II 0-5 235.93 159.25 377.03

I 5-10 1897.08 818.54 2761.10

v 10-15 1716.53 569.82 2368.14

\Y 15-20 190.80 51.31 252.07
Toplam 4040.33 1598.93 5758.34

Tablo 5’ten de goriilecegi iizere ii¢ nolu 6rnek alandaki toprak {iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 6 kg en fazla

IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1716.53 kg oldugu belirlenmistir.

Ug nolu 6rnek alanda Tablo 5°’ten de goriilecegi {izere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 3 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 10°da grafiklestirilmistir.
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Ug nolu érnek alan
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Sekil 10. Ug nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Sekil 10’dan da goriilecegi tizere toprak iistii biyokiitlenin % 7’si II (0-5cm) ¢ap
kademesinde, % 48’1 u III nolu (5-10cm) cap kademesinde, % 41’i IV nolu (10-
15cm) cap kademsinde son olarak ta %4’i V nolu (15-20cm) ¢ap kademesinde

oldugu belirlenmistir.

Ug nolu érnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarmi ince, kilcal ve kaln kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ug nolu érnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)

3 2.10 0.55 2.65

Tablo 6’da goriilecegi lizere hesaplanan toplam karbon miktarinmn 2.1 kg’t ince

koklerde, 0.55 kg ise kalin koklerde bulundugu belirlenmistir.

5.1.4.Dort Nolu Ornek Alan

4 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak iistii govde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo7’de sunulmustur.
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Tablo 7. Dort nolu 6rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg) Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)
I Cali 16
11 0-5 212.52 143.49 339.18
I 5-10 1699.35 751.93 2486.18
v 10-15 1465.01 486.71 2021.74
\ 15-20 275.68 67.09 356.72
Toplam 3652.57 1449.22 5203.82

Tablo 7°den de goriilecegi lizere dort nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin
cap kademelerine gore dagilimimi incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 16 kg en

fazla III nolu ¢ap kademesinde (5-10 cm) 1699.35 kg oldugu belirlenmistir.

Dort nolu 6rnek alanda Tablo 7°den de goriilecegi lizere en fazla biyokiitle
miktarinin agacmn govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 4 nolu 6rnek alaninda

bulunan toprak iistii biyokiitle dagilimi Sekil 11°de grafiklestirilmistir.

Dort nolu 6rnek alan
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Sekil 11. Dort nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gosterimi

Sekil 11°de goriildigli lizere toprak istii biyokiitlenin %6’s1 II (0-5cm) ¢ap
kademesinde, % 48’1 u III nolu (5-10cm) ¢ap kademesinde, %39’u IV nolu (10-
15cm) ¢ap kademsinde son olarak ta %7’si V nolu (15-20cm) ¢ap kademesinde

oldugu belirlenmistir.

Dort nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Dort nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktart (kg) Miktar1 (kg)

4 1.28 0.86 2.14

Tablo 8’ de goriilecegi hesaplanan toplam karbon miktarinin 1.28 kg’1 ince koklerde,
0.86 kg ise kalin koklerde bulundugu belirlenmistir
5.1.5.Bes Nolu Ornek Alan

5 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak iistlii gdvde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Bes nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

1 Cali 14

II 0-5 143.29 101.34 209.91

111 5-10 2180.52 941.66 3174.54

v 10-15 737.62 256.42 1027.78

A% 15-20 0.00 0.00 0.00
Toplam 3061.44 1299.43 4412.24

Tablo 9°da da goriilecegi lizere bes nolu drnek alandaki toprak {istii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢cap kademesinde 14 kg en fazla

III nolu ¢ap kademesinde (5-10 cm) 2180.52 kg oldugu belirlenmistir.

Bes nolu 6rnek alanda Tablo 9’dan da goriilecegi tlizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 5 nolu 6rnek alaninda bulunan

toprak istii biyokiitle dagilimi Sekil 12°de grafiklestirilmistir.
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Sekil 12. Bes nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Sekil 12’de goriildiigii lizere toprak {istii biyokiitlenin %5’1 II (0-5cm) cap
kademesinde, % 72’1 u III nolu (5-10cm) c¢ap kademesinde, %23’ii IV nolu (10-
15cm) ¢ap kademsinde son olarak ta V nolu ¢ap kademesinde hi¢ bulunmadig: tespit

edilmistir.

Bes nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Bes nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktar1

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

5 1.90 0.27 2.17

Tablo 10°da goriildiigli 5 nolu 6rnek alandaki hesaplanan toplam karbon miktarinin

1.9 kg’1 ince koklerde, 0.27 kg ise kalin kdklerde bulundugu belirlenmistir.

5.1.6.Alt1 Nolu Ornek Alan

6 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak istlii gdvde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulagilan veriler Tablo11’de sunulmustur.
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Tablo 11. Alt1 nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 8

II 0-5 381.36 247.83 604.49

I 5-10 2517.86 1136.55 3700.84

v 10-15 298.21 100.03 412.39

\Y 15-20 0 0 0
Toplam 3197.43 1484.42 4717.72

Tablo 11°de goriilecegi iizere alt1 nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 8 kg en fazla

III nolu ¢ap kademesinde (5-10 cm) 2517.86 kg oldugu belirlenmistir.

Alt1 nolu Ornek alanda Tablo 11°den de goriilecegi iizere en fazla biyokiitle
miktarinin agacmn govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 6 nolu 6rnek alaninda

bulunan toprak iistii biyokiitle dagilimi Sekil 13’te grafiklestirilmistir.

Alti nolu 6rnek alan
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Sekil 13. Alt1 nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Alt1 nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Alt1 nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon
Miktar1 (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)
6 1.40 0.41 1.81

Ornek alan no

Tablo 12°de goriildiigli iizere 6 nolu 6rnek alannda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin  1.40kg’t ince koklerde, 0.41kg ise kalin kdklerde bulundugu

belirlenmistir.
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5.1.7.Yedi Nolu Ornek Alan

7 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak iistlii gdvde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo13’te sunulmustur.

Tablo 13. Yedi nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agag (kg)
I Cali 16
II 0-5 134.47 86.34 212.75
I 5-10 1627.80 709.88 2375.33
v 10-15 1702.26 566.02 2349.15
\Y 15-20 185.22 50.22 245.10
Toplam 3649.74 1412.45 5182.34

Tablo 13’te goriilecegi iizere yedi nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢cap kademesinde 16 kg en fazla

IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1702.26 kg oldugu belirlenmistir.

Yedi nolu 6rnek alanda Tablo 13’te goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 7 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 14°te grafiklestirilmistir.

Yedi nolu 6rnek alan
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Sekil 14. Yedi nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Yedi nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Yedi nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ornek alan no Ince Kok Karbon ~ Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon
Miktar1 (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)

7 2.08 0.54 2.62

24



Tablo 14’te 7 nolu 6rnek alanda ki hesaplanan toplam karbon miktarinin 2.08kg’1
ince koklerde, 0.54kg ise kalin kdklerde bulundugu belirlenmistir.
5.1.8.Sekiz Nolu Ornek Alan

8 nolu drnek alan da yapilan analizler (toprak istii gdvde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15. Sekiz nolu 6rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agag (kg)
I Cali 16
11 0-5 239.65 154.98 379.58
I 5-10 2750.99 1206.55 4018.97
v 10-15 829.48 277.48 1146.06
\Y 15-20 0 0 0
Toplam 3820.12 1639 5544.61

Tablo 15°te goriilecegi tlizere sekiz nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 16 kg en fazla

III nolu ¢ap kademesinde (5-10 cm) 2750.99 kg oldugu belirlenmistir.

Sekiz nolu 6rnek alanda Tablo 15°te goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 8 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 15°te grafiklestirilmistir.

Sekiz nolu ornek alan
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Sekil 15. Sekiz nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi
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Sekiz nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Sekiz nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktar1

Ince Kok Karbon  Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

8 1.30 0.18 1.47

Yukarida ki tabloda 8 Nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon miktarinin
1.3 kg’1 ince koklerde, 0.18 kg ise kalin kdklerde bulundugu belirlenmistir.
5.1.9.Dokuz Nolu Ornek Alan

9 nolu 6rnek alan da yapilan analizler (toprak iistlii gdvde, dal ve yaprak ile toplam

iist biyokiitle degerleri) sonucu ulasilan veriler Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Dokuz nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 6

II 0-5 251.00 161.61 397.20

I 5-10 2109.63 943.83 3094.62

v 10-15 791.22 269.35 1097.53

\Y 15-20 0 0 0
Toplam 3151.85 1374.79 4589.35

Tablo 17°de goriilecegi iizere dokuz nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin
cap kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 6 kg en

fazla III nolu ¢ap kademesinde (5-10 cm) 2109.63 kg oldugu belirlenmistir.

Dokuz nolu 6rnek alanda Tablo 17°de goriilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 9 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 16°te grafiklestirilmistir.
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Sekil 16. Dokuz nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Dokuz nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarmi ince, kilcal ve kalin

kok biyokiitlesi olarak gosterimi Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18. Dokuz nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktar1

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

9 1.69 0.40 2.10

Tablo 18’de goriilecegi lizere 9 Nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 1.69 kg’1 ince koklerde, 0.40 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.Seyrek Yetistirilmis Kayin Mesceresine Ait Bulgular

Seyrek olarak yetistirilmis mescerede de toplam 9 adet 6rnek alan1 alinmis ve toprak
iistii ve toprak alt1 biyokiitle arastirmasi yapilmistir. Elde edilen veriler asagida

grafikler ve tablolar yardimiyla sunulmustur.

5.2.1.Bir Nolu Ornek Alan

1 nolu Ornek alanda yapilan arazi calismalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Bir nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19. Bir nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 292
II 0-5 77.06 46.51 120.42
I 5-10 924.11 369.95 1325.12
v 10-15 1339.29 413.53 1820.03
\Y 15-20 1216.59 321.02 1600.64
Toplam 3557 1151 4866

Tablo 19°da goriilecegi lizere bir nolu 6rnek alandaki toprak {istii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 292 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1339.29 kg oldugu belirlenmistir.

Bir nolu 6rnek alanda Tablo 19°de goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 1 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 17°de grafiklestirilmistir.

Bir nolu ornek alan
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Sekil 17. Bir nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin ylizde olarak gosterimi

Bir nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Bir nolu 6rnek alan toprak alt1 karbon miktar1

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon
Miktar1 (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)
1 2.72 0.63 3.35

Ornek alan no

Tablo 20’de goriilecegi tizere 1 Nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.72 kg’1 ince koklerde, 0.63 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.
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5.2.2.iki Nolu Ornek Alan

2 nolu Ornek alanda yapilan arazi ¢aligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak iistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Iki nolu 6rnek alanm toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. iki nolu érnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 260
II 0-5 33.46 20.78 60
I 5-10 954.46 399.24 1380.98
v 10-15 1341.72 414.72 1823.90
\Y 15-20 1221.32 321.76 1606.29
Toplam 3550.96 1156.51 4872

Tablo 21°de goriilecegi lizere iki nolu 6rnek alandaki toprak {istii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 260 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1341.72 kg oldugu belirlenmistir.

Iki nolu érnek alanda Tablo 21°de goriilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 2 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 18°de grafiklestirilmistir.

iki nolu 6rnek alan
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Sekil 18. iki nolu drnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Iki nolu &rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22. iki nolu drnek alani toprak alt1 karbon miktarlar:

Ince Kok Karbon ~ Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

2 2.83 0.24 3.08

Tablo 22’de goriilecegi tlizere 2 Nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.83 kg’1 ince koklerde, 0.24 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.3.U¢ Nolu Ornek Alan

3 nolu Ornek alanda yapilan arazi caligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Ug nolu 6rnek alanin toprak istii biyokiitle miktar1 Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Ug Nolu Ornek Alaninda ki Toprak Ustii Biyokiitle Degerleri
Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 304
II 0-5 8.87 5.49 20
I 5-10 1064.63 431.13 1529.81
v 10-15 1604.77 527.11 2209.04
\Y 15-20 803.67 212.41 1057.68
Toplam 3481.95 1176.14 4816.53

Tablo 23’te goriilecegi lizere ii¢ nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 304 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1604.77 kg oldugu belirlenmistir.

Ug nolu 6rnek alanda Tablo 23’de gériilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 3 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 19°de grafiklestirilmistir.
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Sekil 19. Ug nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Ug nolu érnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarmi ince, kilcal ve kaln kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Ug nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

3 2.73 0.62 3.35

Tablo 24’te goriilecegi lizere 3 Nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.73 kg’1 ince koklerde, 0.62 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.4. Dort Nolu Ornek Alan

4 nolu Ornek alanda yapilan arazi ¢aligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Dort nolu 6rnek alanin toprak tistii biyokiitle miktar1 Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Dort nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agag (kg)
I Cali 392
II 0-5 18.37 11.23 28.78
I 5-10 794.97 334.77 1151.73
v 10-15 2104.55 670.13 2878.54
\Y 15-20 580.61 155.44 766.30
Toplam 3498.49 1171.57 4825.35
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Tablo 25°te goriilecegi lizere dort nolu drnek alandaki toprak {istii biyokiitlenin gap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 392 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 2104.55 kg oldugu belirlenmistir.

Dort nolu 6rnek alanda Tablo 25°te goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 4 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 20°de grafiklestirilmistir.

Dort nolu 6rnek alan
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Sekil 20. Dort nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gosterimi

Dort nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarmni ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 26’da verilmistir

Tablo 26. Dort nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktari (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

4 2.72 1.33 4.05

Tablo 26°da goriilecegi ilizere 4 nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.72 kg’1 ince koklerde, 1.33 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.5.Bes Nolu Ornek Alan

5 nolu Ornek alanda yapilan arazi caliymalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Bes nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 27°de verilmistir
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Tablo 27. Bes nolu 6rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agag (kg)
I Cali 316
II 0-5 51.76 32.09 81.31
I 5-10 824.76 332.88 1184.83
v 10-15 1844.58 583.47 2519.46
\Y 15-20 817.61 215.56 1075.62
Toplam 3538.71 1164.00 4861.22

Tablo 27°de goriilecegi lizere bes nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 316 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1844.58 kg oldugu belirlenmistir.

Bes nolu 6rnek alanda Tablo 27°de goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 5 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 21°de grafiklestirilmistir.

Bes nolu 6rnek alan
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Sekil 21. Bes nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Bes nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 28’de verilmistir

Tablo 28. Bes nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon
Miktar1 (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)

Ornek alan no

5 2.08 0.75 2.83

Tablo 28’de goriilecegi iizere 5 nolu drnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.08 kg’1 ince koklerde, 0.75 kg ise kalin koklerde bulundugu
belirlenmistir.
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5.2.6.Alt1 Nolu Ornek Alan

6 nolu Ornek alanda yapilan arazi caligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak iistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Alt1 nolu 6rnek alanin toprak {istii biyokiitle miktar:1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Alt1 nolu 6rnek alaninda ki toprak iistii biyokiitle degerleri
Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 472,
II 0-5 41.85 27.62 66.63
I 5-10 881.40 358.53 126.51
v 10-15 1939.34 594.92 2631.82
\Y 15-20 683.33 174.75 893.23
Toplam 3545.91 1155.82 4859.19

Tablo 29°da goriilecegi iizere alt1 nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 472 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1939,34 kg oldugu belirlenmistir.

Alt1 nolu 6rnek alanda Tablo 29°da goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 6 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 22°de grafiklestirilmistir.

Alti nolu 6rnek alan
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Sekil 22. Alt1 nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gosterimi

Alt1 nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 30°da verilmistir

Tablo 30. Alt1 nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ornek alan no Ince Kok Karbon ~ Kalin Kok Karbon Toplam Karbon
Miktari (kg) Miktar1 (kg) Miktar1 (kg)

6 1.47 0.09 1,56

34



Tablo 30°da goriilecegi tlizere 6 nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 1.47 kg’1 ince koklerde, 0.09 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.7.Yedi Nolu Ornek Alan

7 nolu Ornek alanda yapilan arazi caligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak iistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Yedi nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 31°de verilmistir

Tablo 31. Yedi nolu 6rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agag (kg)
I Cali 444
11 0-5 18.10 11.12 28.38
I 5-10 851.71 350.23 1227.55
v 10-15 2086.35 648.55 2839.64
\Y 15-20 543.32 148.20 719.90
Toplam 3499.48 1158.11 4815.47

Tablo 31°de goriilecegi iizere yedi nolu 6rnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin gap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 444 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 2086.35 kg oldugu belirlenmistir.

Yedi nolu 6rnek alanda Tablo 31°de goriilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 7 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 23°de grafiklestirilmistir.

Yedi nolu 6rnek alan
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Sekil 23. Yedi nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi
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Yedi nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 32°de verilmistir

Tablo 32. Yedi nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalin Kok Karbon ~ Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

7 2.43 0.03 2,46

Tablo 32’de goriilecegi iizere 7 nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.43 kg’1 ince koklerde, 0.03 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.8.Sekiz Nolu Ornek Alan

8 nolu ornek alanda yapilan arazi caligmalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Sekiz nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 33’te verilmistir

Tablo 33. Sekiz nolu 6rnek alaninda ki toprak {istii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 412
II 0-5 26.08 17.38 41.59
I 5-10 1040.32 433.43 1503.89
v 10-15 1629.24 533.77 2241.78
\Y 15-20 712.41 179.39 928.01
Toplam 3408.05 1163.97 4715.27

Tablo 33’te goriilecegi iizere sekiz nolu drnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin ¢ap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 412 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1629.24 kg oldugu belirlenmistir.

Sekiz nolu 6rnek alanda Tablo 33’te goriilecegi lizere en fazla biyokiitle miktarmin
agacin govde kisminda toplandig1 belirlenmistir. 8 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 24°te grafiklestirilmistir.
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Sekil 24. Sekiz nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Sekiz nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarini ince, kilcal ve kalin kok

biyokiitlesi olarak gdsterimi Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34 Sekiz nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

8 2.20 0.97 3.17

Tablo 34’te goriilecegi lizere 8 nolu ornek alaninda ki hesaplanan toplam karbon
miktarmin 2.20 kg’1 ince koklerde, 0.97 kg ise kalin koklerde bulundugu

belirlenmistir.

5.2.9.Dokuz Nolu Ornek Alan

9 nolu Ornek alanda yapilan arazi caliymalardan sonra elde edilen analizlerden
ulagilan toprak tistii biyokiitle miktarlar1 govde, dal ve yaprak olarak belirlenmistir.

Dokuz nolu 6rnek alanin toprak iistii biyokiitle miktar1 Tablo 35°te verilmistir.

Tablo 35 Dokuz nolu 6rnek alandaki toprak tistii biyokiitle degerleri

Cap kademeleri Cap (cm) Govde (kg)  Dal yaprak (kg) Tiim agac (kg)

I Cali 508
II 0-5 71.63 46.54 113.61
I 5-10 605.80 250.99 874.42
v 10-15 1727.40 549.15 2362.23
\Y 15-20 1130.35 304.83 1494.09

Toplam 3535.19 1151.51 4844.37

37



Tablo 35°te goriilecegi lizere dokuz nolu drnek alandaki toprak iistii biyokiitlenin gap
kademelerine gore dagilimini incelersek en az I nolu ¢ap kademesinde 508 kg en

fazla IV nolu ¢ap kademesinde (10-15 cm) 1727.40 kg oldugu belirlenmistir.

Dokuz nolu 6rnek alanda Tablo 35°te goriilecegi iizere en fazla biyokiitle miktarinin
agacin govde kisminda toplandigi belirlenmistir. 9 nolu 6rnek alanda bulunan toprak

iistii biyokiitle dagilimi Sekil 25°te grafiklestirilmistir.

Dokuz nolu 6rnek alan
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Sekil 25. Dokuz nolu 6rnek alandaki biyokiitlenin yiizde olarak gdsterimi

Dokuz nolu 6rnek alanda bulunan toprak alt1 karbon miktarmi ince, kilcal ve kalin

kok biyokiitlesi olarak gosterimi Tablo 36°da verilmistir.

Tablo 36 Dokuz nolu 6rnek alani toprak alt1 karbon miktari

Ince Kok Karbon  Kalm Kok Karbon Toplam Karbon

Ornek alan no Miktar1 (kg) Miktari (kg) Miktar1 (kg)

9 2.06 0.26 2.32

Sik ve Tablo 36’da goriilecegi iizere 9 nolu 6rnek alaninda ki hesaplanan toplam
karbon miktarmin 2.06 kg’1 ince koklerde, 0.26 kg ise kalin kdklerde bulundugu

belirlenmistir.
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5.3.Seyrek Olarak Yetistirilmis Kayin Mescerelerinin Toprak Alt1
Biyokiitlesinin Kahin Kok Ve Ince Kok Analizlerinin Ornek Alanlar Bazinda

Grafiklendirilmesi

5.3.1.S1k Olarak Yetisen Ornek Alanlar1 Kalin Kok Grafikleri

5.3.1.1.(0-20 cm) Derinlik Kademesindeki Toplam Biyokiitle Miktarlarn

Sekil 26’ da goriilecegi iizere O6rnek alanlarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda elde
edilen kalmn kok biyokiitlesi 1 nolu 6rnek alan icin 255 kg, 2 nolu 6rnek alaninda
1637 kg, 3 nolu 6rnek alaninda 1373 kg, 4 nolu drnek alaninda 2586 kg, 5 nolu 6rnek
alaninda 711 kg, 6 nolu 6rnek alaninda 1206 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 1202 kg, 8
nolu 6rnek alaninda 388 kg ve son olarak 9 nolu 6rnek alaninda 1115 kg kalin kok

biyokiitlesi tespit edilmistir.

(0-20 cm) Derinlikteki Kalin Kok Biyokiitlesi
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Sekil 26. (0-20 cm) Derinlikteki toplam biyokiitle miktarlar

5.3.1.2.(20-40 cm) Derinlik Kademesindeki Toplam Biyokiitle Miktarlar

Sekil 27° de goriilecegi iizere 6rnek alanlarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda elde
edilen kalin kok biyokiitlesi bir nolu 6rnek alan i¢in bu cap kademesinde kok
olmadigindan tespit edilememistir, 2 nolu 6rnek alaninda 734 kg, 3 nolu Ornek

alaninda 453 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 284 kg, 5 nolu 6rnek alaninda 173 kg, 6 nolu
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ornek alaninda 126 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 474 kg, 8 nolu 6rnek alaninda 164 kg

ve son olarak 9 nolu 6rnek alaninda 232 kg kalin kok biyokiitlesi tespit edilmistir

(20-40 cm) Derinlikteki Kalin K6k Biyokiitlesi
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Sekil 27. (20-40cm) Derinlikteki toplam biyokiitle miktar1

5.3.1.3. (40-60 cm) Derinlik Kademsindeki Toplam Biyokiitle Miktarlar

Ornek alanlarinda yapilan ¢alismalar sonucunda 1, 3, 4, 5, 9 nolu &rnek alanlarinda
bu derinlikte kalm kok bulunmadigindan biyokiitle hesabi yapilamamigtir. 2 nolu
ornek alaninda 230 kg , 6 nolu 6rnek alaninda 23 kg, 7 nolu 6rnek alanindal25 kg ve
son olarak da 8 nolu 6rnek alanimizda 33 kg kalin kdk biyokiitlesi hesaplanmistir

(Sekil28).
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Sekil 28. (40-60 cm) Derinlikteki toplam biyokiitle miktar1
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5.3.2.Seyrek Olarak Yetisen Ornek Alanlar1 Kalin K6k Grafikleri

5.3.2.1.(0-20 cm)Derinlik Kademesindeki Toplam Biyokiitle Miktarlan

Ornek alanlarmda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen kalin kok biyokiitlesi 1
nolu 6rnek alaninda 1299 kg, 2 nolu 6rnek alaninda 814 kg, 3 nolu 6rnek alaninda
2055 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 776 kg, 5 nolu 6rnek alaninda 1694 kg, 6 nolu 6rnek
alaninda 294 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 64 kg, 8 nolu 6rnek alaninda 1649 kg ve son
olarak 9 nolu 6rnek alaninda 870 kg kalin kok biyokiitlesi tespit edilmistir (Sekil 29).

(0-20 cm) Derinlikteki Kalin Kok Biyokiitlesi
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Sekil 29. (0-20 cm) Derinlikteki kalin kdk biyokiitlesi

5.3.2.2.(20-40 cm)Derinlik Kademesindeki Toplam Biyokiitle Miktarlar

Ornek alanlarinda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler incelendiginde 2,
3, 6, 9 nolu 6rnek alanlarinda kalmn kok c¢ikmadigindan dolay1 biyokiitle hesabi
yapilamamustir. 1 nolu 6rnek alaninda 704 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 3195 kg, 7 nolu
ornek alaninda 30 kg ve son olarak da 8 nolu 6rnek alaninda 1429 kg kalin kok

biyokiitlesi tespit edilmistir ( Sekil 30).

(40-60 cm) derinlikte kalin kok ¢ikmamasindan dolay1 6rnek alanlari i¢in kalin kok

biyokiitlesi hesab1 yapilamamustur.
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(20-40 cm) Derinlikteki Kalin K6k Biyokiitlesi
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Sekil 30. (20-40cm) Derinlikteki toplam biyokiitle miktarlari

5.3.3.Seyrek Olarak Yetisen Ornek Alanlardaki ince Kok Grafikleri

Ornek alanlarinda yapilan calismalar sonucunda elde edilen veriler incelendiginde 1
nolu 6rnek alaninda kilcal kok biyokiitlesi 5527 kg, 2 nolu 6rnek alaninda 4937 kg, 3
nolu 6rnek alaninda 4782 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 5285 kg, 5 nolu 6rnek alaninda
3954 kg, 6 nolu 6rnek alaninda 3447 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 4130 kg, 8 nolu 6rnek
alaninda 3405 kg ve son olarak da 9 nolu 6rnek alaninda 4099 kg olarak kilcal kok
biyokiitlesi tespit edilmistir (Sekil 31).

(0-2 mm) Kilcak Kok Biyokiitle Miktarlari
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Sekil 31. (0-2mm) Kilcal kok biyokiitle miktarlari

Ornek alanlarda yapilan galismalar sonucunda yapilan incelemeler neticesinde 1 nolu

ornek alaninda ince kok biyokiitlesi 3540 kg, 2 nolu 6rnek alaninda 4502 kg, 3 nolu
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ornek alaninda 4316 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 3881 kg, 5 nolu 6rnek alaninda 2987
kg, 6 nolu 6rnek alaninda 1459 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 3974 kg, 8 nolu 6rnek
alaninda 3943 kg ve son olarak da 9 nolu 6rnek alaninda 2763 kg olarak tespit
edilmistir ( Sekil 32).

(2-5 mm) ince Kék Biyokiitle Miktarlar
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Sekil 32. (2-5mm) Ince kdk biyokiitle miktarlar:

5.3.4.S1k Olarak Yetisen Ornek Alanlarin ince Kok Grafikleri

Ornek alanlarinda yapilan galismalar sonucunda yapilan incelemeler sonucunda 1
nolu 6rnek alaninda ince kok biyokiitlesi 3064 kg, 2 nolu 6rnek alaninda 3705 kg, 3
nolu drnek alaninda 3250 kg, 4 nolu 6rnek alaninda 2194 kg, 5 nolu 6rnek alaninda
3286 kg, 6 nolu 6rnek alaninda 2815 kg, 7 nolu drnek alaninda 3219 kg, 8 nolu 6rnek
alaninda 1682 kg ve son olarak da 9 nolu 6rnek alaninda 3540 kg olarak tespit
edilmistir ( Sekil 33 ).
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(0-2 mm) Kilcal Kok Biyokiitle Miktarlari
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Sekil 33. (0-2mm) Kilcal kdk biyokiitle miktarlar

Ornek alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda 1 nolu érnek alaninda ince kok
biyokiitlesi 4896 kg, 2 nolu 6rnek alaninda 4440 kg, 3 nolu 6rnek alaninda 3740 kg,
4 nolu 6rnek alaninda 2080 kg, 5 nolu 6rnek alaninda 3064 kg, 6 nolu 6rnek alaninda
1863 kg, 7 nolu 6rnek alaninda 3710 kg, 8 nolu 6rnek alaninda 2639 kg ve son olarak
da 9 nolu 6rnek alaninda 2099 kg olarak tespit edilmistir ( Sekil 34 ).

(2-5 mm) ince Kok Biyokiitle Miktarlan

7000
6000
__ 5000
= 4000
x
= 3000
?
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1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ornek Alanlan

Sekil 34. (2-5mm) Ince kdk biyokiitle miktarlar:
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5.4.Toprak Alt1 ve Toprak Ustii Biyokiitle Miktarlarinin Sik ve Seyrek

Yetistirilmis Mescerelerde Degisimi

5.4.1.Toprak Alt1 Biyokiitle Miktarlarina Ait Bulgular

Sik yetistirilen mescerelerde kok biyokiitleleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
farkhiliklarin oldugu tespit edilmistir (Tablo 37). ince ve kalm kék biyokiitleleri
istatistiksel anlamda farkli iken, en az biyokiitle kilcal koklerde tespit edilmistir
(Tablo38).

Tablo 37. Sik yetisen mescerelerde toprak alt1 biyokiitle miktarimna iligkin varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Ortalamalarin Onem
. . . F-Oram .
Kaynagi toplami1 Derecest Karesi Diizey1
Gruplar ) 9048 3 6,346E7 47,688 ,000
Arasi
Gruplar ici ~ 4,258E7 32 1330777,545
Toplam 2,330E8 35

Tablo 38. Sik yetisen mescerelerde toprak alt1 biyokiitle miktarina iligkin duncan
testi sonuglari

K1 N Homojen Gruplar
1 2 3
Kalm Kok 9 1503,503
Kilcal Kok 9 2972,80
Ince Kok 9 3171,20
Toplam Kok 9 7647,50

Seyrek yetisen mescerelerde kok biyokiitleleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Tablo 39). ince ve kilcal kdk biyokiitleleri
arasinda istatistiksel anlamda onemli farkliliklar goériilmez iken, en fazla biyo kiitle

degeri kalin kdklerden elde edilmistir (Tablo 40).
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Tablo 39. Seyrek yetisen mescerelerde toprak alt1 biyokiitle miktarna iliskin varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Ortalamalarin Onem
. . . F-Oram .
Kaynagi toplami1 Derecest Karesi Diizey1
Gruplar Aras1 ~ 3,122E8 3 1,041E8 44,731 ,000
Gruplar i¢i 7,444E7 32 2326115,895
Toplam 3,866ES8 35

Tablo 40. Seyrek yetisen mescerelerde toprak alt1 biyokiitle miktarina iliskin duncan
testi sonuglari

Kok Durumu N Homojen Gruplar
1 2 3
Kalm Kok 9 1819,10
Ince kok 9 3485,20
Kilcal Kok 9 4385,0
Toplam Kok 9 9689,30

5.4.2.Toprak Ustii Biyokiitle Miktarlarina Ait Bulgular

Sik yetistirilen mescerelerde ¢ap kademelerine ait toprak iistii biyo kiitleleri arasinda
istatistiksel anlamda onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Tablo 41). En fazla
biyo kiitle degerinin (2947,10 kg /400 m”) 5-10 cm ¢ap kademelerinde, en az
biyokiitle degerinin (11,11 kg /400 m?) cali formundaki govdelerde oldugu tespit
edilmistir (Tablo 42). Cali formundaki goévdeler ile, 15-20 ve 0-5 cm c¢ap
kademelerindeki toprak iistii biyo kiitle degerleri istatistiksel anlam da birbirlerinden
onemli derecede farklilik gdstermemektedir.

Tablo 41. Sik yetisen mescerelerde toprak iistli biyokiitle miktarina iligkin varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Ortalamalarin Onem
. . . F-Oram ..
Kaynag toplami1 Derecest Karesi Diizeyi
|
Gruplar ) 530k8 5 3.877E7 121,514 000
Arasi
Gruplar Ici 1,532E7 48 319088,567
Toplam 2,092E8 53
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Tablo 42. Sik yetisen mescerelerde toprak iistli biyokiitle miktarina iligkin varyans

duncan testi sonuglar1

Cap Smnifi N Homojen Gruplar

1 2 3
11,11
173,94
321,77

Cali
15-20
0-5
10-15
5-10

1839,20
2947,10

Toplam

5293,10

Seyrek yetistirilen mescerelerde ¢ap kademelerine ait toprak dstii biyokiitleleri

arasinda istatistiksel anlamda onemli farkliliklar var (Tablo 43). Seyrek yetistirilen

mescerelerde en fazla toprak iistii biyokiitle degeri 10-15c¢m ¢ap kademesinde ve en

az biyokiitle degeri ise 0-5 cm cap kademesinde elde edilmistir. Gruplar istatistiksel

anlam da birbirlerinden 6nemli derecede farklilik gosterirken sadece 15-20 ve 5-10

cm. ¢ap kademelerine ait biyokiitle degerleri arasinda farklilik yoktur (Tablo 44).

Tablo 43. Seyrek yetisen mescerelerde toprak iistii biyokiitle miktarina iligkin

varyans analizi sonuglar1

Gruplar Arast 1,592E8 5 3,184E7 576,405 ,000
Gruplar Ici 2651784,873 48 55245,518
Toplam 1,619E8 53
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Tablo 44. Seyrek yetisen mescerelerde toprak {istii biyokiitle miktarma iliskin duncan
testi sonuglari

CKS2 N Homojen Gruplar
1 2 3 4 5
2 9 62,30
1 9 377,78
5 9 1126,90
3 9 1271,80
4 9 2369,60
6 9 5208,30

5.5.Toprak alt1 ve Toprak Ustii Biyokiitle Miktarlarinin Sik ve Seyrek

Yetistirilmis Mescereler Arasinda Karsilastirilmasi

5.5.1.S1k Ve Seyrek Yetistirilmis Mescerelerdeki Cap Kademelerine Gore
Toprak Ustii Biyokiitle Miktarlarim1 Mukayeseli Olarak Gosterimi

Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerde cap kademelerine ait toprak iistli biyokiitle
degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 45).
Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerde ki toplam c¢ap kademelerinin toprak iistii
biyokiitleleri istatistiksel anlamda diger ¢ap kademelerindeki toprak iistii biyokiitle
degerlerinden en fazla biyokiitle degerlerine sahip olmalarina karsin kendi aralarinda
onemli bir farkhlik gostermemektedirler. Hem sik yetistirilmis hem de seyrek
yetistirilmis mescerelerde en az toprak {istii biyokiitle degerlerine sahip cali
formunda govdeler ve 0-5 cm ¢ap kademelerine ait toprak tistii biyokiitleleri kendi

aralarmda onemli bir farklilik gostermemektedir (Tablo 46).
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Tablo 45. Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki ¢cap kademelerine gore toprak
iistii biyokiitle miktarlarma iliskin varyans analizi sonuglari

Gruplar Arast 3,531ES8 11 3,210E7 171,509
Gruplar i¢i 1,797E7 96 187167,043
Toplam 3,711E8 107

Tablo 46. Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki ¢ap kademelerine gore toprak
iistii biyokiitle miktarlarma iliskin duncan testi sonuglar1

Cap Kademesi N Homojen Gruplar

1 2 3 4 5 6
Cali (Sik M.) 11,11
0-5 (Seyrek M.)
15-20 (Sik M.)

0-5 (Sik M.)

62,30
173,94
321,77
Cali (Seyrek M.)
15-20 (Seyrek M.)

377,78
1126,90
5-10 (Seyrek M.)
10-15 (Sik M)

1271,80
1839,20
10-15 (Seyrek M.)
5-10 (Sik M.)

2369,60

© O v v v v v v Vv v

2947,10

Toplam (Sik M.) 9 5208,30

Toplam (Seyrek M.) 9 5293,10

Sik ve seyrek olarak yetisen mescerelerde toprak {istli biyokiitlenin toplamda hemen
hemen ayni oldugu fakat cap kademelerine dagittigimizda farkhlik gosterdigi
goriilmektedir (Sekil 35). Cali formunda sik yetistirilen mescerelerde toprak {istii
biyokiitle tespit edilemezken seyrek olarak yetisen mescerelerde bir miktar biyokiitle
hesaplanmistir. Toprak iistii biyokiitleyi ¢ap kademelerine gore dagittigimizda seyrek
olarak yetistirilen mescerelerde biyokiitle orta ¢ap kademelerinde (5-20 cm), sik
olarak yetistirilen mescerelerde de ince ¢ap kademelerinde (0-10 cm) oldugu tespit

edilmistir.
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Sik ve Seyrek yetistirilen Megcerelerde Cap Kademelerine Gore
Biyokiitle Miktar

4000.00 -
. 3000.00 -
(2]
= msik mescere
X 2000.00 -
= | seyrek mescere
R
< 1000.00 -

ool N mm__ |
Cali 05 5-10 10-15 15-20
Cap Kademeleri

Sekil 35. Sik ve seyrek mescerelerde cap kademelerine gore biyokiitle miktari

5.5.2.81k Ve Seyrek VYetistirilmis Mescerelerdeki Toprak Alt1 Biyokiitle

Miktarlarimin Mukayeseli Olarak Gosterimi

Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerde kok biyokiitleleri arasinda istatistiksel
anlamda Onemli farkliliklar belirlenmisticr (Tablo 47). Seyerek yetistirilmis
mescerelerde toplam kok biyokiitlesi, sik yetistirilmis mescerelerdeki toplam kok
biyokiitlesinden istatistiksel anlamda Onemli derecede farklilik gostermektedir.
Seyrek yetistirilmis mescerelerdeki toplam kok miktari sik yetistirilmis mescerelerin
toplam kok miktarindan daha fazladir. Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki en
az biyokiitle degerlerine sahip kalin kok biyokiitleleri arasmda ve ince kok
biyokiitleleri arasinda da faklilik yok iken, sik yetistirilmis mescerelerdeki kilcal kok
biyokiitlesi, seyrek yetistirilmis mescerelerdeki kilcal kok biyokiitlesinden
istatistiksel anlamda 6nemli derecede farklilik gostermektedir (Tablo 48).

Tablo 47. Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki toprak alt1 biyokditle
miktarlarna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Ortalamalarin Onem
. . . F-Oram .
Kaynagi toplami1 Derecest Karesi Diizeyi
Gruplar 5 5138 7 T447E7 40,729 000
Arasi
Gruplar i¢i 1,170E8 64 1828446,720
Toplam 6,383E8 71
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Tablo 48 Sik ve seyrek yetistirilmis mescerelerdeki toprak alt1 biyokiitle miktarlarina
iliskin duncan testi sonuglar1

Kok Durumu (Mescere) N Homojen Gruplar

1 2 3 4 5 6
Kalin Kok (Sitk M.) 9 1503,50
Kalmn Kok (Seyrek M.) 9 1819,10 1819,10

Kilcal Kok (SikkM.) 9 2972,80 2972,80
Ince Kok (Sik M.) 9 3171,20 3171,20
Ince Kok (Seyrek M.) 9 3485,20 3485,20
Kilcal Kok (Seyrek M.) 9 4385,00
Toplam (Sik M.) 9 7647,50
Toplam (Seyrek M.) 9 9689,30

Sik ve seyrek olarak yetistirilen 6rnek alanlarimiz da toplam toprak alt1 biyokiitlede
kendi aralarinda fazla fark bulunmamaktadir (Sekil 36). Fakat seyrek mescerelerde
sik mescerelerine nazaran daha fazla miktarda toprak alt1 biyokiitle miktar1 oldugu

tespit edilmistir.

Sik ve Seyrek Yetistirilmis Kayin Mescerelerinde Toprak Alti Biyokiitle

12 4

10

@ sik mescere

ton
»

B seyrek mescere

o Il | |

ince kok Kalin kék Toplam koék

Sekil 36. Sik ve seyrek yetistirilmis kayin mescerelerinde toprak alt1 karbon
miktarlari
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5.6.S1k ve Seyrek Yetistirilen Mescerelerde Karbon Miktarinin Karsilastirilmasi

Karbon Miktari (ton/ha)

7

6 i

54
© 4 4
= m stk mescere
o 34
- B seyrek megcere

2

14

0 .

toprak alti toprak Ustd

Sekil 37. Sik ve seyrek mescerelerin karbon miktarlari

Stk ve seyrek yetistirilmis kayin mescerelerinde depolanan karbon miktarlari
karsilagtirildiginda toprak istliinde depolanan toplam karbon miktarlarinin hemen
hemen ayni oldugu, toprak altinda depolanan kaym miktarlarmin ise seyrek
yetistirilmis olanda daha fazla miktarda oldugu anlasilmistir. Sik ve seyrek
yetistirilmis kayin mescerelerinde tutulan karbon miktarlarin1 gosteren grafik

incelenmistir ( Sekil 37 ).
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6. SONUC VE ONERILER

1-

Hopa —Cankurtaran Mevkiinde 1984-1985 yillarinda Kayin Mescerelerinde
yapay yolla genlestirme ¢alismalar1 yapilmistir. Genglestirme alanlarina 2/0
yasinda kaym fidanlar1 dikilmistir. 350 ha biyilikligiinde alan
genclestirilmistir. Bu alanlarin 5 hektarli bir béliimiine 7500 adet/ha (sik),
geri kalan 345 ha’lik bolimiine ise 2500 adet/ ha (seyrek) kayin fidani
dikilmistir. 2008 yilina kadar bu alanlara Silvikiiltiirel anlamda herhangi bir

miidahale yapilmamistir.

Bu tezin amaci sik ve seyrek yetistirilmis Hopa Cankurtaran Mevkiindeki
kaymlarm 24-25 yil sonraki toprak alt1 ve toprak tistii biyokiitle miktarlar1 ile
bu mescerelerde tutulan karbon miktarmnin ortaya konulmasi ve dikim aralik
mesafelerinin toplam biyokiitle ve karbon degerleri iizerine etkilerinin ortaya

konulmasi ve dnerilerin olusturulmasidir.

Tez calismasma konu edilen bu arastirmanin arazi ol¢timleri 2008 yilinda
gerceklestirilmistir. 7500 adet/ ha (sik) kayim fidani dikilmis alanlarda 9 adet,
2500 adet/ ha (seyrek) kayin fidani dikilmis alanlarda da 9 adet olmak iizere
20m x 20m = 400 m2 biiylikligiinde toplam 18 adet 6rnek alan se¢ilmistir.
Deneme alanlarinda toprak iistli biyokiitle ve karbon analizleri yapilmistir.
Ayrica her bir 6rnek alannda toprak alt1 biyokiitle ve toprak altinda tutulan
karbon miktarmi belirlemek amaciyla toprak ¢ukurlar1 agilmig ve toprak

silindir 6rnekleri alinmustir.

Sik yetistirilen kayin mescerelerinde ortalama toprak iistii biyokiitle miktar1
12,94 ton/ha olarak hesaplanmistir. Sik yetistirilen kaym mescerelerinde
toprak tistii biyokiitle miktarmimn ¢ogunlugu %67 orani ile ince ¢aplarda (0-5
cm, 5-10cm) birikmistir. Cali, 6lii ortii biyokiitle degerleri dnemli bir yer

tutmamaktadir.

Seyrek yetistirilen kaym mescerelerinde ortalama toprak iistii biyokiitle

miktart 12,99 ton/ha olarak hesaplanmistir. Seyrek yetistirilen kayin
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mescerelerinde toprak iistli biyokiitle miktar1 % 67 oram ile kalin ¢aplarda
(10-15cm ve 15-20 cm) birikmistir. Cali, 6lii ortii biyokiitle degerleri 6nemli

bir oranda, toplam toprak {iistii biyokiitlenin % 7’sini kapsamaktadir.

Toprak iistiinde ortalama 6,47 ha/ton karbon sik yetistirilen kayin
mescerelerinde, 6,50 ton/ha karbon ise seyrek yetistirilen mescerelerde

depolanmistir.

Sik yetistirilen kayin mescerelerinde ortalama toplam kdk biyokiitlesi miktar1
8,04 ton/ha olarak hesaplanmistir. Bunun 6,54 ton/ha’it kalin kdok, 1,50

ton/ha’1 ince kdklerden olugmaktadir.

Seyrek yetistirilen kaym mescerelerinde ortalama toplam kok biyokiitlesi
miktar1 9,96 ton/ha olarak hesaplanmistir. Bunun 7,82 ton/ha’1 kalin kok, 1,87

ton/ha’1 ince kdklerden olugsmaktadir.

Toprak altinda ortalama 2,29 ton/ha karbon sik yetistirilen kayin
mescerelerinde, 2,91 ton/ha karbon ise seyrek yetistirilen mescerelerde

depolanmastir.

Toplam biyokiitle sik yetistirilen kaymn mescerelerinde 20,98 ha/ton, seyrek
yetistirilene mescerelerde 22,95 ha/ton olarak hesaplanmistir. Toplam
depolanan karbon miktar1 ise sik yetistirilen mescerelerde 8.76 ton/ha, seyrek

mescerelerde 9.40 ton/ha olarak hesaplanmistir.

Deneme alanlarinda olusan biyokiitle ve karbon baglama degerleri dikkate
alindigida 2500 adet/ha dikim yapilan alanlarda (seyrek) 7500 adet/ha dikim
yapilan alanlara gore (sik) biyokiitlenin bir miktar daha fazla oldugu ve daha

kaliteli govdelerde toplandig1 goriilmiistiir.

Azman yapma egiliminde olan kaym mescerelerinin miimkiin oldugunca
sikisik yetistirilmeleri Onerilmektedir. Ancak bu arastirma gostermistir ki
alana sik veya seyrek dikim 2500 adet/ha kaymn fidaninin alana dikilmesi
diizgiin ve kaliteli govde olusmast i¢in yeterlidir. Kaym agaglandirma

calismalarinda 2500 adet/ha fidanin dikilmesi 6nerilmektedir.
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