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OZET

Artvin’in Ardanug ilgesi Aydm Koyii meralarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirmada
mera vejetasyonu ile bazi toprak Ozelliklerinin yiikseltiye gore degisiminin

irdelenmesi amacglanmuistir.

Bu amagla; 1900, 2000 ve 2200 metre yiikseltilerde tesadiif bloklar1 desenine gore i¢
tekrarli olarak kurulan deneme parsellerinde her biri 1 m® olan toplam 36 adet tel
kafes kurulmustur. Bu kafeslerden alinan bitki 6rnekleri dncelikle teshis edilmis ve
botanik kompozisyonlarina ayrilmis, sonra da yas ve kuru ot verimleri ile otlatma
kapasiteleri hesaplanmistir. Buna gore; merada, ortalama yas ot verimi 647.22 kg/da,
ortalama kuru ot verimi 196,67 kg/da olarak tespit edilmistir. Botanik
kompozisyonun ise %46.19 ile bugdaygillerden, %14.36 ile baklagillerden ve
%39.45 ile diger familyalardan olustugu tespit edilmistir.

Ayrica, her bir ylikselti kademesindeki kafeslerden, 0-20cm derinlikten, 12 adet
bozulmamis (silindirli) 12 adet de bozulmus olmak iizere toplam 72 adet toprak
ornegi almmustir. Alinan bu toprak ornekleri ile gecirgenlik, hacim agirligi, iskelet
icerigi, ince kisim ve kok miktari, tekstiir, tane yogunlugu, gozenek hacmi, organik

madde, toprak reaksiyonu (pH) analizleri yapilmistir.

Bu analiz sonuglar1 varyans analizi yontemiyle karsilastirilmis ve mera alanindaki
topraklarm; ortalama gec¢irgenligi 171.85 mm/sa, ortalama hacim agirhg 0,83
gr/cm?, ortalama kum miktar1 %86.60, ortalama kil miktar1 %?2.62, ortalama toz
miktar1 %10.78, ortalama tane yogunlugu 2.10 gr/cm? ortalama gozenek hacmi
%60.06, ortalama organik madde % 5.01, ortalama pH degeri 5.72 olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Mera, ot verimi, botanik kompozisyon, toprak ozellikleri,
yiikselti, Ardanug.
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SUMMARY

INVESTIGATING CHANGES ON VEGETATION AND SOME SOIL
PROPERTIES WITH ALTITUDE IN HIGH PASTURELANDS NEAR AYDIN
VILLAGE IN ARDANUC, ARTVIN.

The main goal of this study was to investigate how the vegetation and some soil
properties change with the altitudes in high pasturelands near Aydin Village in
Ardanug, Artvin.

For this purpose, total of 36 sampling cages -made with wire fence and 1 m” in size-
were put evenly on three different altitudes chosen at 1900, 2000 and 2200 meters
using randomized block design. Vegetation samples taken from these cages were
first identified and classified into botanical composition and then their fresh and dry
forage yield were estimated along with their grazing capacity. The results showed
that the mean fresh forage yield was 647.22 kg/da while the mean dry forage yield
was 196.67 kg/da. Botanical composition was estimated to be made off with %46.16

poaceae (gramineae), %14.36 leguminosae (fabaceae) and %39.45 other families.

In addition, 12 undisturbed (with a 10 cm diameter ring) and 12 mixed soil samples,
totaling 72 soil samples, were taken from 0-20 cm depth from all the cages at each
altitude. These samples were analyzed for permeability, bulk density, content of fine
particles and soil skeleton, root amount, texture, particle density, porosity, organic

matter and soil pH.

After running variance analysis on these soil test results, it showed that the soils of
the study area had the following means: permeability of 171.85 mm/sa, bulk density
of 0.83 gr/cm’, sand amount of % 86.60, clay amount of % 2.62, silt amount of %
10.78, particle density of 2.10 gr/cm3, porosity of % 60.06, organic matter of % 5.01
and soil pH of 5.72.

Key Words: Pastureland, grazing capacity, botanical composition, soil properties,
altitude, Ardanug.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Uzerinde evcil hayvanlarin elverisli dogal veya yapay bir bitki drtiisii bulunan yem
alanlarina mera denir. Meralar cayirlarin aksine, nispeten yiiksek ve taban suyu

derinlere bulunan kira¢ yerlerde olusurlar.

Meralar, meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kira¢ arazilerde seyrek ve kisa
boylu bitkilerin olusturdugu yem alanlaridir. Meralar, taban suyu derinde olmak sart1
ile diiz alanlarda da bulunabilirler. Meralardaki bitkiler seyrek ve kisa boylu
olduklar1 i¢in buralardan 6zellikle hayvan otlatmak suretiyle faydalanilir (Tosun ve

Altin, 1986; Aydin ve Uzun, 2002).

Ulkemizdeki meralar genel olarak olduk¢a meyilli ve engebeli arazilerde bulunmakta
olup, bunlarin % 90’1 V. ve VII. Smf araziler lizerinde yer almaktadir (Biiyiikburg,
1996).

Cayir ve meralar su 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilirlar:

+ Cayirlar taban suyunun oldukga yiiksek bulundugu nemli topraklarda olusurken,
meralar taban suyunun daha ¢ok derinlerde oldugu yerlerde bulunur.

¢ Cayirlarda bulunan bitkiler genellikle kok-sap ve siiliikk bulunmayan ve dik olarak
gelisen bitkilerdir. Mera bitkileri genellikle yumak teskil eden kisa boylu, kok-
sapl ve siiliiklii bitkilerdir.

+ Cayrrlar genellikle bi¢ilmek, meralar ise otlatilma yoluyla degerlendirilen yem
alanlaridir.

% Cayrrlar genellikle diiz, taban yerlerde olusmalarina karsilik, meralar daha

meyilli topraklarda olusmuslardir.

Meralar olusumlarina gére dogal mera ve yapay mera olarak iki kisimdan olusurlar
Dogal meralar Bulunduklar1 yerlere, bulundurduklar: bitki cesitlerine ve faydalanma

sekillerine gore farklilik gosterirler.



«» Kira¢ Meralar: Fakir ve kurak topraklarda tesekkiil eden bu meralar yurdumuzun
onemli bir kismini kaplar.

% Orman I¢i Meralar: Orman alanlarmm 6nemli 6lciide seyreklestigi yerlerde
kendiliginden olusan meralardir.

* Alp Meralar1i: Daglik bolgelerde, orman siniriin iistiinde olusan meralardir.

*» Yaylalar: Yiiksek yerlerde olusan meralardir. Diger otlatma alanlarinin kurudugu

bir mevsimde otlatildiklar1 i¢in 6nemli bir yere sahiptirler.

Organik bir varlik olan mera vejetasyonu iklim, topografya, toprak ve diger
organizmalarin etkiledigi kosullarin siirekli etkisi altindadir. Bu faktorlerin
etkisindeki bir vejetasyon yildan yila, mevsimden mevsime hatta gilinden giine
degisen dinamik bir varliktr. Mera vejetasyonu ile hayvanlar kompleks bir
ekosistemin baslica organik bilesenlerini olustururlar. Dolayisiyla bu tiir
vejetasyonlarin kantitatif karakterlerinin bilinmesi ve hatta dengeli bir halde

tutulmasi son derece 6nemlidir (Cakmakgt ve ark., 2002).

Ulkemizde meralar ekstansif hayvanciligin en 6nemli kaba yem kaynagidir. Bu
alanlarin yillardan beri devam eden diizensiz kullanim1 sonucu bitki Ortiileri 6nemli

derecede tahrip olmustur (Bakoglu ve ark., 1999).

Otlatma alanlarmnin kullanilmasmi vejetasyon, toprak ve diger dogal kaynaklara
hicbir zaman zarar vermeden, en fazla hayvansal {irlinii liretecek sekilde planlama ve

yiiriitme bilim ve sanatina mera amenajmant denir.

Otlatma amenajmani sistemi, bir meradan beklenen maksimum yarari, 6zellikle
vejetasyona devamli bir zarar vermeden elde etmek ve ayni zamanda meranin her
tarafinin ayni derecede otlatilmasini saglamak i¢cin uygulanan bir otlatma plani olarak

tanimlanabilecegi belirtilmistir (Demiroglu, 1997).

Otlatma amenajmaninda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken 4 teknik esas

bulunmaktadir.

1. Otlatma mevsimi veya otlatma donemi
2. Otlatma kapasitesi

3. Uniform otlatma



4. Yem tipine uygun hayvan cinsi ile otlatma

Mera durumu, bir yetisme ortaminin mera olarak mevcut niteligini belirleyen ve
ortaya koyan bir degerlendirmedir. Mera durumu saptanirken dogal kosullarin ortaya
koydugu bir gelisim dikkate almmmakta, aym1 zamanda mevcut duruma ulagsmada
meradan yararlanma ve kullanimm dogurdugu etkiler de goz Oniinde tutulmus
olmaktadir. Ayn1 zamanda bir yetisme ortaminda yapilan degerlendirmelerin en ¢ok

o yetisme yerinde gecerli oldugu gdzden uzak tutulmamalidir (Uluocak, 1980).

Tiirkiye’de toplam kaliteli yem a¢ig1 10 milyon ton civarimdadir (Biiylikburg, 1996).
Bu acigmm kapatilmasinda meralarimizin durumlarinin saptanmasi ve 1iyilestirme

yontemlerinin uygulanmasi 6nemli bir rol oynayacaktir (Cakmakei ve ark., 2002).

Vejetasyon analizi, bitkilerin vejetatif 6zelliklerini nitelik ve nicelik bakimindan
sayisal olarak ifade etmektir. Ulkemizde vejetasyon analizi ile ilgili caligmalar pek
yaygin olmamakla birlikte, yapilan ¢alismalarda daha ¢cok ormancilikla ilgili olarak
orman alanlarindan iiretilecek odun miktarimi ve tarimsal iiretimle ilgili olarak da
tarim alanlarindan elde edilecek tohum miktarinin belirlenmesine yonelik olmaktadir.
Buna karsilik, devlete ait araziler olan mera alanlarinda ise miinferit arastirmalar
disinda vejetasyon analizi ile ilgili calismalar mevcut degildir. Yapilan caligmalarda,
mera alanlarimizda hangi bitki tiirlerinin bulundugunu tespit etmeye yonelik daha
cok botanik amagh ile bitki sistematigi ve bitki sosyolojisi amagli vejetasyon analizi
calismalaridir. Mera alanlarinin asil kullanim amaci toprak ve su korumanin yaninda
otlatma da olmalidir. Dolayisiyla meralarda yapilacak vejetasyon caligsmalari mera
amenajmanina yonelik olarak bunlarmn yem verimi ve kalitesini ortaya koymaya

yonelik caligmalar1 kapsar (Gokbulak, 2006).

Vejetasyon analizi ile bir meranin durumu, olumlu veya olumsuz yondeki seyri
gecmisteki kullanim siddeti, otlatma acisindan yem degeri ve verimi, toprak ve su
koruma ozellikleri (Gokbulak, 2003), estetik bakimdan degeri, tasima ve otlatma
kapasitesinin belirlenmesi ve kurakligin vejetasyon lizerindeki etkilerini saptamak
gibi bilgiler hakkinda veriler elde etmek miimkiindiir. Ornegin vejetasyon analizi
yapilarak hayvanlarca tercih edilen veya edilmeyen bitkilerin miktar1 saptanarak

mera alanlarinda otlatmanin siddeti ayarlanabilmektedir. Ayn1 zamanda vejetasyon



analizi yapilarak meralardaki hakim bitki tiirleri ve yem varligi hakkinda bilgi

saglanabilir (Gokbulak, 2006).

Vejetasyon arastirmalart gostermistir ki, bitki birlikleri bir bolgeden digerine biiyiik
bir gesitlilik gdstermektedir; dolayisiyla bitki birliklerinin arastirilmasi bir vejetasyon
calismasidir. Dogal olarak flora bilinmeden vejetasyon calismas: yapilamaz.
Vejetasyon kavrami ekolojiye ve belirli bir yapiya baghdir. Vejetasyon ekonomik

gelismenin imkanlar1 hakkinda bilgi verir (Akman ve Ketenoglu, 1987).

Vejetasyonun dolayli ve dolaysiz arastirilmasi iki bakimdan onemlidir. Birincisi
bilimsel agidan ©6nemlidir. ikincisi pratik agidan &nemlidir. Ciinkii ¢evre ve
vejetasyon Ozellikle toprak ve su gibi dogal kaynaklarin korunmasinda temel

olustururlar (Akman ve Ketenoglu, 1987).

Ancak, tiim Tirkiye’de oldugu gibi Artvin’in sahip oldugu mera kaynaklari lizerinde
yapilan arastirmalarin ve dolayisi ile bilimsel verilerin yetersiz oldugu bir gercektir.
Meralardaki botanik kompozisyon, yem verimi gibi 6zellikle yaninda meralarin
toprak ve su korumadaki islevlerinin durumumun ortaya c¢ikarilmas: bir gereklilik

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma ile Artvin Ardanug yaylalar1t meralarinda mera vejetasyonunun 6zellikleri
(meradaki tiirler, botanik kompozisyon, meranin yem verimi, mera otlatma
kapasitesi, meranin ekolojik kosullar1) ile bazi fiziksel ve kimyasal toprak
karakteristikleri belirlenmis ve bu Ozelliklerin mera alanlarmmn farkli yiikselti

kademelerine gore degisimleri ortaya konulmustur.

Boylece, bolgedeki mera kaynaklar1 ile ilgili bilimsel veri eksikliginin nispeten
giderilmesine calisilmis ve Ozellikle caliyma alani {izerinde yapilmasi olasi mera
1islah ¢aligmalar: ile bitki ve toprak ile ilgili tarim ve ormancilik c¢aligmalarina da

temel olusturacak veriler ortaya konmaya caligilmistir.

1.2. Literatiir Ozeti

Ulkemizde ve diinyada flora ve vejetasyon, meralarda vejetasyon analizi, otlatma

kapasitesi, topraklarin fiziksel ve kimyasal analizler konular: ile ilgili ¢ok sayida



calisma yapilmistir. Bu calismada ise bu sayilan konularin bir kisminin yiikseltiye
gore degisimi incelenmistir. Yapilan calisma ile ilgili ¢cok sayida yerli ve yabanci
literatiirden faydalanilmistir. Asagida bu konular ile ilgili yapilmis c¢alismalardan

kisa bilgilere yer verilmistir.

Cayir-meralarimiz 6nemli bircok fonksiyonu yerine getirebilecek bir durumda
olmayip, ¢ok cesitli nedenlerle bozulmakta, yildan yila fakirlesmekte ve kendisinden
beklenilen yararlar1 saglayamaz bir duruma diismektedir. Bu durum c¢evrenin de

bozulmasi sonucunu dogurmaktadir (Bakir, 1991).

Egim, yagis ve toprak oOzelliklerine bagli olarak eroziv kuvvetlerin etkinligi
degismektedir. Egimin artmasi ile erozyon artmakta ve yillik toplam yagisin 350—
1000 mm olmasi durumunda, bitki Ortlisii 6zelliklerine bagli olarak yiiksek su
erozyonu gorilebilmektedir. Topraklarin agregat stabilitesi diistiikge eroziv
kuvvetlere kars1 direnci azalmaktadir. Bunun yaninda toprak organik maddesi
agregat olusumuna Onemli katkida bulundugundan, organik maddenin artis1
topraklarin su ve riizgar ile uzaklagsmasmi engellemektedir. Dolayisiyla ¢ogunlugu
egimli alanlarda bulunan ve genellikle 350-1000 mm yagis kusagma giren iilkemiz
meralarinda, siirim sonucu toprak agregat stabilitesinin kaybedilmesi, uzun siireli

yiiksek erozyonun dogmasina neden olmaktadir (Oner, 2006).

Arazinin kabiliyetine gore kullanilmamasi, koruyucu tedbirlerin almmamasi,
meralarda asir1 otlatma yapilmasi ve ormanlarin yok edilmesi sonucu topraklarimizin
%751 gesitli siddet derecelerindeki erozyon tehdidi altindadir (Ding, 1997). Yiiksek
boylu bitkiler topragi tamamen kaplamadigindan, ¢ayir-mera vejetasyonlarinin, diger
bitki ortiilerine gore, topragi erozyona karsi en emin ve en ideal sekilde korudugu

belirtilmektedir (Gengkan, 1970).

Meralardaki bitki ortiisii su kaybini azaltmakta olumlu rol oynamaktadir. Ozellikle
bitki Ortiisii stk olan ve hafif otlatilan meralarda, diisen yagmur tanelerinin hizi
vejetasyon tarafindan azaltilir ve boylece topragin sikismasi ve yiizeysel akisla su

kayb1 engellenmis olur (Tosun ve Altin, 1986).

Uluslarin sahip oldugu en onemli varlik olan vatan topraklarmin en biiyiik

diismaninin erozyon oldugu, erozyonu durdurmada ise ¢ayir ve meralarin sik toprak



iistii yapilari, elverigsiz iklim ve toprak sartlarina dayanikliliklar: ile toprag: 6rten en

etkili unsurlar oldugu belirtilmistir (Avcioglu, 1996).

Cayir mera alanlarinda vejetasyon etiit ve Olgmeleri baslica iki amacgla yapilir.
Bunlardan birincisi vejetasyonu iyi bilinmeyen bolgelerdeki cayir ve meralarin
kalitatif ve dzellikle dekantitatif karakterleri hakkinda bilgiler elde etmektir. Ikinci
ama¢ da cayir ve meralarda uygulanan ¢esitli 1slah ve amenajman metotlariin bitki

ortiisii tizerindeki etkilerini incelemektir (Tiirk ve ark., 2003).

Meralarda bozulmaya yol agan faktorler ortadan kalktig1 veya azaldigi zaman, eger
erozyonla biiyiilk toprak kayiplar1 olmamis ise bu alanlarda ka¢milmaz ve
dontistimsiiz sekonder siiksesyon baslayarak yeniden klimaks vejetasyona ulasana
kadar ilerler. Ancak toprak olgun toprak katmanmi yitirmisse, topraklarmn tekrar
olusumuna kadar klimaks bitki topluluguna ulagmasi miimkiin olamamaktadir.
Ciinkii vejetasyon ile toprak birbirleriyle ¢ok yonlii iliski i¢erisindedir ve vejetasyon
gelisimine yardime1 olan faktorler, ayni zamanda toprak olusumunu da
saglamaktadir. Bu bakimdan higbir zaman, olgun toprak (organik toprak) katmanini
yitirmis ve verimsizlesmis topraklar {izerinde iyi bitki Ortiilerinin tesekkiilii s6z

konusu olmamaktadir (Tiirk ve ark., 2003).

Tiirkiye’deki dogal meralarin otlatma kapasitesinin iizerinde bir hayvan sayisiyla
otlatildig1r bilinmektedir. Mera vejetasyonunun kullanimmin en ekonomik yolu
otlatmadir. Ancak, asir1 ve kontrolsiiz otlatma, topragi koruyan, erozyonu ve topragin
sikismasini engelleyen bitkilerin azalmasima neden olmaktadir. Cogu iilkede ciddi bir
problem olan toprak erozyonu, iilkemizde de her y1l 500 milyon ton topragin ve ¢cok

miktarda bitki besin maddesinin kaybimna neden olmaktadir (Oztas ve ark., 2003).

Vejetasyon, yasama sartlar1 birbirine benzeyen tiirlerin meydana getirdigi biiyiik bir
bitki toplulugudur. Homojen degildir, degisik yasama kosullarmna, floristik yapiya,
genetik ve cografi sebeplere gore, daha kiiciik topluluklardan yani birliklerden, birlikler de
ekolojik gruplardan meydana gelir. Bitki ekolojisi, belirli bir tiiriin veya populasyonun
ekolojisini, ortamdaki diger organizmalar ile ortamsal kosullarm bireyin hayat siirecini
nasil etkiledigini, ayn1 zamanda bitki birliklerinin gelismelerini, organizasyonunu ve

yapisim aragtirmaktadir (Oztiirk ve Segmen, 1999).



Calisma alanin1 da igerisine alan Dogu Karadeniz Bolgesi florasi ile yakindan iliskili

calismalardan bazilar1 sunlardir:

Arastrma alanmin da i¢inde bulundugu Kafkasya, Uluslararast Cevre Koruma
Orgiitii (CI), Diinya Bankas1 (WB) ve Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan
diinyanin biyolojik ¢esitlilik agisindan en zengin ve aym1 zamanda tehlike altindaki
en onemli 25 karasal “Ekolojik Bolge”sinden biri olarak tanimlanmaktadir. Avrupa-
Sibirya Floristik Bolgesi’nin “Kolsik” kesiminde yer alan Kafkasya, Bati
Avrasya’daki Uglincii Zaman’a ait ormanlarin en énemli sigmak ve relikt alamdir.
Diinya iizerinde 1liman yaprak doken ormanlarin Ugiincii Zaman’dan bu yana
kesintiye ugramadan varligini siirdiirdiigi bolgedir. Avrupa ile Orta Asya’y1 icine
alan genis cografyadaki en biiyilkk dogal yashh orman ekosistemlerine burada
rastlanmaktadir. Kafkasya’nin koruma agisindan 6énemini kabul eden Diinya Dogay1
Koruma Vakfi (WWF) da, Katkasya’nin iliman kusak ormanlarin1 Diinya {lizerinde
korumada 6ncelikli 200 Ekolojik Bolgeden biri olarak ilan etmistir (WWF & IUCN,
1994).

Arastirma alani, Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani’ndan 1’i olan
Yalnizgam Daglar1 OBA smirlar1 igerisinde ve Kuzeydogu Anadolu Bitkisel
Cesitlilik Merkezi (SWA.19) olarak tanimlanan bdlgede yer almaktadir (Ozhatay ve
ark., 2003, 2005). Calisma alan1 ve ¢evresinde Orman, alpin, subalpin, kaya ve sucul
olmak iizere 5 vejetasyon tipi mevcuttur. En biliyiik alan1 Alpin vejetasyonu

kaplamaktadir (Eminagaoglu ve Ersen Bak, 2009).

Boissier, "Flora Orientalis" adli bes ciltlik eserinde, agirlikh olarak iilkemiz bitkilerine yer
vererek Ortadogu ve bazi Yakindogu iilkelerini de kapsayan bir ¢caligma yapmustir. Eserin
yayinlandig1 yillarda, yurdumuzda 6000 kadar bitki taksonu yetistigini saptamistir. Bu eser
Latince olarak yazilmistir. Bitkilerin bilimsel adlari, morfolojik ve taksonomik 6zellikleri
ile yayihs alanlart belirtilmistir. Yazarlar, Sibthorp, Clarke, Webb, Kotschy, Wiedeman,
Hooker, Grisebach ve Heldreich gibi bir¢cok botanistin koleksiyonundan da yararlanmistir

(Boissier, 1867-1884).

Ansin, "Endemizm ve Dogu Karadeniz Bolgesinde Yetisen Endemik Bitki Taksonlan"
adli calismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde 220 adet endemik bitki taksonunun
saptandigini belirtmistir (Ansin, 1982).



Tirkiye florasi incelenerek "Flora of Turkey and the East Aegaen Islands" adli flora eseri
hazirlanmistir. On birinci cildinde Tiirkiye'de, 163 familya, 1168 cins, 8988 tiir, 1683
alttir ve 1074 varyete, 298 hibrit olmak tizere toplam 10754 taksonun dogal olarak
bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica 3708 taksonun endemik ve endemizm oraninin % 34.5

oldugunu belirtmiglerdir (Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000).

"Dogu Karadeniz Bolgesinde Yayihs Gosteren Alchemilla L. Tiirlerinin Morfolojik ve
Sitotaksonomik Yonden incelenmesi”" adli cahismalarinda Trabzon, Rize, Giimiishane ve
Artvin'de 1993-1996 yillar1 arasinda saptanan Alchemilla L. cinsine ait 50 tiirii
morfolojik ve sitolojik yonden inceleyerek yeni tayin anahtar1 hazirland1 (Hayrlhioglu-

Ayaz, 1997).

Ansin, "Dogu Karadeniz Bélgesi Florasi ve Asal Vejetasyon Tiplerinin Floristik Igerikleri"
adh eserinde D. Karadeniz bdlgesin de yayilis gdsteren 163 familyaya ve 693 cinse ait
toplam 2239 takson saptamustir. Alanin florasi yanminda vejetasyon yapisma deginmis ve

vejetasyon haritast olusturmustur (Ansin, 1980).

Eminagaoglu, “Savsat Ilcesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin Flora ve
Vejetasyonu” adli doktora ¢aligmasinda, 92 familya ve 351 cins olmak iizere toplam

853 takson saptamistir (Eminagaoglu, 2002).

Karadeniz (Euxine) bitki cografyasinda orman vejetasyonuna ait sosyolojik birimlerin
biitiinli. QUERCO-FAGEA 1st smifi ile QUERCETEA PUBESCENTIS ve QUERCO-
FAGETEA smiflarina dahil edilmistir. Bu iist smif, Akdeniz bolgesinin iist Akdeniz ve
Avrupa-Sibirya bolgesinin az daglik ve dag katindaki yapragmi doken ormanlari ile
ozellikle Avrupa-Sibirya bolgesi, Akdeniz bdlgesinin dag katindaki baza igne yaprakli
ormanlarinin karakteristik bitki sosyolojisi birimlerim i¢ine alir. Kuzey Anadolu orman
vejetasyonuna ait birlikler QUERCETEA PUBESCENTIS smifinn  QUERCO-
CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin Carpino-Acerion alyansina,
QUERCO~FAGETEA smifnm  RHODODENDRO-FAGETALIA  ORIENTALIS
takiminin Crataego-Fagion, Castaneo-Carpinion ve Alnion barbatae alyanslarma, PINO-
PICEETALIA ORIENTALIS takiminin Veronica-Fagion ve Geranio-Pinion alyanslarma,
subalpin ve alpin vejetasyonuna iligkin birlikler ise ALCHEMILLO RETINERVIS-
SIBBALDIETEA  PARVIELORAE  smifinm  ALCHEMILLO  RETINERVIS-
SIBBALDIETALIA  PARVIFLORAE  takimmin  Agrostio  lazicae-Sibbaldion
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parviflorae, Lilio pontici-Anemonion narcissiflorae, Centaureo appendicigerae-
Senecion taraxacifolii ve Vaccinio myrtilli-Rhododendretum caucasici alyanslarina
ve SWERTIO IBERICAE-NARDETALIA STRICTAE takiminin Swertio ibericae-

Nardion strictae alyansina iligkindirler ( Eminagaoglu, 2002).

Karadeniz bolgesinin orman vejetasyonu bitki cografyasi bakimindan oldukga karisik
bir durum gostermektedir. Ciinkii bu bolgede ekseriya kiiciik bir alan {izerinde ya
Akdeniz bdlgesine ya da oldukca heterojen olarak goziiken Avrupa-Sibirya bitki
cografyast bolgesine ait bitki gruplar1 ve tiirleri goriilmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde sirasiyla Oksin az daglik, Oksin dag, Oksin subalpin ve Oksin yiiksek
dag vejetasyon katlar1 bulunmaktadir. Az daglik katta, yumusak topraklarda
Castaneo-Carpinion ve hidromorf topraklarda Alnion barbatae alyanslart bulunur.
Bu bitki gruplart RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS ordosuna baglanir
Oksin dag ve subalpin katindaki bitki gruplari PINO-PICEETALIA ORIENTALIS
takimma iliskindirler. Oksin yiiksek dag katmin vejetasyonu ise ALCHEMILLO
RETINERVIS-SIBBALDIETEA PARVIFLORAE sinifina baglanir (Akman, 1995).

Sekil 1. Tiirkiye'nin fitocografik bolgeleri (Davis, 1971; Eminagaoglu, 2002)

Ardanug havzasi bitki cografyasi yoniinden Holarktik Bolgenin Avrupa-Sibirya flora
alannda yer almaktadir (Sekil 1). Avrupa-Sibirya flora alani Izlanda'dan baslayarak
iilkemizde Karadeniz sahillerini de i¢ine alarak Kamgatya'ya kadar uzanir. Trakya'nin i¢

kesimlerinde Balkan, Karadeniz Bolgesi'nde de Euxine (Karadeniz) provensi olarak ikiye



ayrilir. Euxine provensin Melet Irmagr’'nin (Ordu) dogusunda kalan kismi Kolsik kesim

olarak isimlendirilmektedir (Davis, 1965; Ansin, 1983; Ansin ve Ozkan, 1986).

Iyi bir mera bitkisi, cogu kez iyi bir toprak ortiisii niteligine de sahiptir. Ornegin, iyi
bir mera bitkisinin hayvanlar tarafindan tercih edilme ve besi degeri tagimasi esastir.
Ayrica ¢ignenmeye ve otlatilmaya direngli olmasi, otlaklarda sik rastlanmasi, kolay
yetismesi, bol yem iirlinii vermesi bitkinin bu konuda 6nem derecesini artirir

(Uluocak, 1984).

Meralarda 1slah caligmalarina baslamadan Once, bu alanlardaki bitki tiir ve
kompozisyonlarin belirlenmesi, mevcut bitki desenine gore uygun islah programlari
gelistirilmesi  basart oranmi arttrmaktadir.  Nitekim floristik kompozisyon
belirlenmeden ve bitki tiirleri dogru teshis edilmeden merada iy1 bir amenajman veya

1slah isine baglanamayacagi bildirilmektedir (Bakir, 1989).

Meralarimiz uzun yillardir siirdiiriilen bilim dist otlatmalar nedeniyle dogal bitki
ortiislinlin biiyiik bir kismini kaybetmis, bunlardan bosalan yerleri verimi ve kalitesi

diisiik olan yabanci ot niteligindeki bitki tiirleri almistir (Bakir ve Ac¢ikgoz, 1976).

Iyi bir cayir-mera amenajmani ve 1slahmnin gergeklestirilmesinde otlatmay1
kolaylastiran yap1 ve tesislerin dogrudan veya dolayli olarak etki yaptigi ve iilkemiz
cayir-meralarmin biliyiik bir ¢ogunlugunun bu yap1 ve tesislerden mahrum oldugu

belirtilmistir (Andi¢ ve Comakli, 1999).

Mera ekolojisinde vejetasyonun kantitatif ozelliklerini saptayan yontemler, ayni
zamanda bu 6zelliklerin ayni isim ve niteligine gore adlandirilir. Ornegin, drtiiniin
Olcii niteligi “alan”, sayminki ise daha ¢ok “nokta” ile belirlenen bireylerin adedidir.
Agirlik tart1 ile, yilikseklik bir uzunlugun 6l¢iimii, hacim yine agirliga bagli ve

yiikseklik (boy) ile iligkili olarak ortaya konur (Uluocak, 1977).

Zaman, isglicii ve diger unsurlar agisindan cok degisik gereksinimleri olan
vejetasyon Ol¢iim yoOntemleri, degisik yetisme ortamlarinda farkli sonuglar
verebilmekte, her yontemin kendi yapisna uygun olumlu veya olumsuz yonleri
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, kimi yontemlerde zaman gereksiniminin ¢ok

fazla olmasina karsin cok duyarli sonuglar elde edildigini, kimi yontemlerde ise
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belirli bir orandaki hata ile ¢cok hizli ¢alisilabildigini ortaya koymustur (Avcioglu,
1983).

Meralarin kapasitelerinin yaklasik 2-3 kat1 lizerinde bir yogunlukta otlatilmalari,
dogal olarak performanslarinin istenilen seviyede olmadigi belirtilmektedir (Kog ve

ark., 1994).

Cayir-meralarda otlatma mevsimi igerisinde, ilkbahar ve sonbahar kritik
periyotlarinda, mera bitkileri otlatmaya karsi c¢ok duyarlidir. Bu nedenle
otlatilmamalar1 gereken bu donemde otlanan alanlardaki vejetasyon biiytlik bir zarar
gormektedir. Bu periyotlarm her bolge i¢cin ayri ayr1 saptanmasi ve bu donemlerde
otlatma yapilmamasi gerekmektedir. Otlatma mevsimi toplam giin sayis1 bdlgelere
gore degismekle beraber ortalama 150-210 giin arasindadir. Bu siire otlatma basinda
ve sonunda uzatilarak 240-270 giine c¢ikarilmaktadir. Bu ise c¢ayir-mera

vejetasyonunun korunmasi agisindan son derece sakincali olmaktadir (Bakir, 1987).

Ulkemizde yapilan mera vejetasyonu ¢alismalarinda bitki drtiisiindeki tiirler genelde
bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar seklinde smiflandirilmaktadir (Kog,
1995).

Bugdaygillerin karbonhidrat, baklagillerin protein ve diger familyalarin mineral

element yoniinden daha zengin oldugu ifade edilmektedir (Andig, 1981).

Bugdaygillerin yogun oldugu meralarda devamli otlatma sartlarinda bitki tiir
cesitliligi azalirken; miinavebeli otlatmada bu durum fazla etkilenmemektedir (Tekeli

ve Mengiil, 1991).

Bagka bir caliymada ise miinavebeli otlatmanin tiir kompozisyonunu etkilemedigi,
kisa siireli ve agir otlatma baskisinin bugdaygillerin oranini azalttig1 tespit edilmistir

(Gillen ve ark., 1991).

Ulkemiz bitki ortiisiiniin hizla incelenmesi ve 1slahi icin gerekli verilerin toplanmasi
gerekmekte, her yil artan erozyon baskisi bu calismalarin aciliyetini ortaya
koymaktadir. Vejetasyon Olgme yontemlerinin arastiricilara O6gretilmesi, bu

yontemlerin incelenerek iilkemiz sartlarina adapte edilmesi, tilkemizin toprak ve
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hayvan varligi, 6zellikle de insan varlig1 agisindan ¢ok biiyiik bir 6nem tagimaktadir

(Tung ve Avcioglu, 1990).

Hangi amaca yonelik olursa olsun meralardaki vejetasyonun Orneklemesi yedi

asamadan olusmaktadir (Norton, 1995). Bunlar;

1. Vejetasyon analizinin yapilmasindaki temel amacin ortaya konmasi,

2. Ortaya konan amacim gercgeklestirilebilmesi i¢in uygun parametrelerin 6l¢iilmesi
ve hesaplanmasi,

3. Orneklemenin yapilacagi alanlarin belirlenmesi,

4. Uygun ornekleme yOntemlerinin belirlenmesi ve verilerin analiz edilmesi i¢in
gerekli diizeltmelerin yapilmasi,

5. Ornekleme noktalarinin ve parsellerinin hatasiz olarak belirlenmesi ve verilerin
toplanmasi,

6. Verilerin analiz edilmesi,

7. Sonuglarin yorumlanmasi, seklinde siralanabilir.

“Cayir-Mera Uygulama Kilavuzu” adli eserde, vejetasyon etiitlerinde kullanilan

metotlar;

—

Transekt metodu,

Lup metodu,

Nokta ¢er¢geve metodu,
Tekerlekli nokta metodu,
Kuadrat (Quadrat) metodu,
Pantograf metodu,
Kumpas metodu,

Cember ve ¢ubuk metodu,

© X N R W

Gozle tahmin metodu, olarak siralanmistir (Gokkus ve ark, 2009)

Kuadrat (Quadrat) Metodu mera ¢alismalarinda siklikla kullanilan metotlardan
birisidir. Bu metot ile yapilan c¢alismalarda kullanilan ekipman basit ¢ergevelerden
ibarettir. Cercevenin alani, kullanan kisinin, vejetasyonun ozelliklerini de dikkate
alarak yapacagi tercihe gore degisir. Calismalarda, 10x10cm, 25x25cm, 25x50cm,
50x50cm ve 100x100cm’lik cerceveler oOnerilmektedir. Ayrica 0,5 ve 1m?’lik
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kuadratlarin 10x10cm’lik alt karelere ayrilmasi da onerilmektedir. Kuadrat Metodu
ile calisirken oncelikle kuadratla yapilacak 6rnekleme yerleri tespit edilir. Daha sonra
cerceve zemine yerlestirilir. Gerekiyorsa alt karelere ayrilir. Bu karelerde, topragi
kaplama orani, botanik kompozisyon, frekans, verim gibi 6l¢iimler yapilabilmektedir

(Gokkug ve ark., 2009).

Erkovan, tarafindan Bayburt’ta yapilan bir ¢alismada, bitkilerin topragi kaplama
oraninin kdyden uzakliga, rakima ve kullannm derecesine gore degistigi, yayla
alaninda topragi kaplama oranmin (% 39.44), kdye yakin olan diger iki kesimden

daha yiiksek (%33.42- % 28,72) oldugu belirlenmistir (Erkovan, 2000)

Mera durumu iizerine etki eden faktorlerden biriside meralarin toprak yapisidir.
Bitkilerin besin ihtiyaclarmi iyi bir sekilde karsilayabildikleri topraklarda olusan
vejetasyon daha kuvvetli olurken besin yOniinden zayif olan topraklarda olusan

vejetasyon zayif olmaktadir (Eckert ve ark, 1989).

Ulkemizde yillarca ¢ayir ve meralarimiza ait miistakil bir yasanin bulunmamast,
mera ile ilgili gorevlerin ¢ok cesitli kurumlara verilmesi ve bu kurumlar arasi
koordinasyonun saglanamamasi sonucu 1950’lerde %59.8 olan mera alan1 1990’11

yillarda %27.9’lara diismiistiir (Babalik, 2004).

Mera alanlarinin da %40.5’1 Dogu Anadolu Bélgesinde bulunmaktadir (Kara ve ark.,
2002). Bunun yaninda uzun yillar devam eden erken ve asir1 otlatma ile 1slah ve
bakim iglerinin yapilamamasi, kullanicilara belli bir yetki ve yilikiimliiliik
getirilememesi nedeniyle cayir-meralarin vejetasyonu biiyiik oranda bozulmus, ot
verimleri azalmistir. Bu sebeple cayir-meralarimizin mevcut 6zelliklerini dogru
olarak tespit etmek ve bu bilgiler 15181 altinda gerekli miidahalelerde bulunmak

biiyiik 6nem tasimaktadir (Babalik, 2004).

Corum Karhin Cay1, yagis havzasinda dere akimlarmi etkileyen fizyografik etmenler
ile baz1 hidro fiziksel toprak ozellikleri arasindaki iliskiler ilizerine yapilan bir
calismada, arastirma alaninda farkl ytikseklik kademeleri (800- 1000 m, 1000-1250
m,1250-1500 m), farkli arazi kullanim sekilleri (tarim, orman) ve farkli bakilarda
(kuzey, giiney) segilen arastirma parselleri iizerinde ana kayanin bazalt, andezit ve

killi kireg tas1 gibi kaya¢ gruplarindan meydana geldigi ve bu ana 13 kaya gruplar1
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iizerinde olusan topraklarin genel olarak balgikli kil, kumlu bal¢ik ve kumlu killi

balgik tekstiiriinde oldugu saptanmistir (Okatan ve ark., 2001).

Kemerburgaz Taslidere yagis havzasinda hayvan c¢ignemesinin topragin hidro
fiziksel 6zellikleri lizerindeki etkilerinin arastirildigi bir calismada, otlak alanindaki
topraklarin bazi1 fiziksel 6zelliklerinin orman ve korunmus alana gore olumsuz
etkilendigi belirtilmistir. Ozellikle otlak alaninda, sikismaya bagl olarak topraklarin
hacim agirligmin artmakta; faydalanilabilir su kapasitesi, nem ekivalani, su tutma
kapasitesi, organik madde miktar1 ve gecirgenliginin ise azalmakta oldugu tespit

edilmistir (Gokbulak, 1998).

Belgrad Ormani Ortadere yagis havzasinda farkli ana materyaller iizerinde gelisen
topraklari bazi 6zellikler bakimindan karsilastirildig: bir ¢calismada, ortalama olarak
kum oranmm %36.11- 38.60, toz oraninin %22.49- 25.37, kil oraninmn %36.03-
41.40, tane yogunlugunun 2.48-2.50 gr/cm3, bosluk hacminin %47.47- 48.47, nem
ekivalaninin %27.15- 27.66, dispersiyon oranmnin %22.58- 27.60, organik madde
miktarin %2.55- 3.76, ateste kayip miktarmin %6.06- 7.65, elektrik gecirgenlik
degerinin 51.2-61.7 micromhos/cm arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir (Ozhan,

1976).

Ayder Tabiat Parki’ndaki orman i¢i otlak arazisinde ziyaret¢i aktivitelerinin yiizey
topragin c¢evresel kosullar1 ve toprak iistii ot biyokiitlesine olan etkilerinin
arastirildigr bir calismada, 0-5 cm. derinlik kademesi i¢in aktivitenin olmadigi
kontrol alaninda kum orani %70.21, kil oran1 % 11.54, toz oram1 %18.25, hacim
agirhigr 0.94 gr/cm? tane yogunlugu 2.36 gr/cm?, gozeneklilik %60.17, tarla
kapasitesi %25.96, solma noktasindaki nem % 10.18, faydalanilabilir su miktar:
%15.78, gecirgenlik 77.98 mm/sa., organik madde %6.71, pH 5.40; orta yogunlukta
aktivitenin oldugu alanda kum oran1 %67.35, kil oran1 % 14.15, toz oran1 %18.50,
hacim agirligi 1.27 gr/cm?®, tane yogunlugu 2.39 gr/cm?®, gézeneklilik %46.86, tarla
kapasitesi %22.55, solma noktasindaki nem %11.23, faydalamlabilir su miktar1
%11.32, gecirgenlik 19.50mm/sa., organik madde % 4.39, pH 4.71; yogun
aktivitenin oldugu alanda ise kum oran1 %65.73, kil oran1 %17.33, toz oran1 %16.94,
hacim agirlig1 1.47 gr/cm?, tane yogunlugu 2.32 gr/cm’, gozeneklilik 36.64, tarla

kapasitesi %20.75, solma noktasindaki nem % 13.25, faydalanilabilir su miktar1
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%7.50, gecirgenlik 8.85 mm/sa., organik madde %1.77, pH 4.59 olarak bulunurken
5- 10 cm. toprak derinligi i¢inde, 0-5 cm. derinlik i¢in bulunan degerlere paralel
degerler bulunmustur. Sonug olarak ziyaret¢i aktivitelerinin yiizey topragin fiziksel
ve hidrofiziksel 6zellikleri iizerine negatif etkileri oldugunu belirtilmistir (Yiiksek,

2009).

Gen¢ ve yasli dogu ladini mescereleri ve bitisigindeki ¢ayr alanlarinda toprak
solunumunun incelendigi bir ¢alismada, caywr alanlar1 igin 0-15 cm. derinlik
kademesinde kum orani %66.4, kil oram1 %16.8, toz oran1 %16.9, organik madde
miktar1 %5.58, pH 5.33; 15-35 cm. derinlik kademesinde ise kum orani %44.9, kil
orant %30.7, toz oram1 %?24.4, organik madde miktar1 %2.90, pH 5.57; yash ladin
mesgerelerinin bulundugu alanlar i¢in 0-15 cm. derinlik kademesinde kum orani
%357.5, kil oran1 % 25.5, toz oran1 % 17.1, organik madde miktar1 %7.57, pH 5.29;
15- 35 cm. derinlik kademesinde ise kum oran1 %53.2, kil oran1 %27.0, toz orani
%19.8, organik madde miktar1 % 4.43, pH 5.32 olarak bulunmustur. Bu c¢alismada,
cayir alanlarinda, bitisigindeki yasli orman alanlarma kiyasla toprak solunumunun

daha yiiksek hizda oldugu belirtilmistir (Tiifek¢ioglu, 2004).

1.3. Arastirma Alaninin Genel Tanitima

1.3.1. Cografi Konum

Arastirma ¢alismasi, Dogu Karadeniz Bolgesinin Artvin ili Ardanug ilgesi Aydin
Koyl Yaylalarinda yapilmistir. Arastirma sahasi olan Artvin-Ardanu¢ Havzasi,
Artvin ili idari smirlarmin giineydogu boliimiinde kalmaktadir. Havzanin glineyinde
Erzurum ili, dogusunda Ardahan ili yer almaktadir. Calisilan alanin iilke i¢indeki

konumu Sekil 2’de gdsterilmistir.

Aydm Koyt Yaylalar1 toplam mera alam yaklasik 15764da’dir. Ayrica bu civarda
ayrica Peynirli Koyli, Tosunlu Koyii, Balli Koyii, Zekeriya Koytli, Bulanik Koyii,
Gegitli Koyi, Giiles Koyii yayla ve meralar1 bulunmaktadir. Bu kdyler yiizyillardan

beri siire gelen geleneksel yaylacilik faaliyetlerine devam etmektedir.
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Sekil 2. Calisma alanmin tilke i¢indeki konumu (URL-1)

1.3.2. Jeolojik Yapi

Ardanug¢ Yaylalar1 meralarmin jeolojik yapisi; iist kretase yaslh agillar formasyonu,
paleosen yashi kizilctkk formasyonu, eosen yasli kabakdy formasyonu
yiizeylenmektedir. Caligma alani {ist kretase flis eosen bir kaide konglomeras: ile
baslayip, flis serisine ulasir. Ust kretase serisi kum taslarmm hakim oldugu bir tabaka
tizerinde geng lavlarla ortiiliidiir. Calisma alani1 bazalt, andezit-bazalt ve kirectasi
anakayalarmdan olusmaktadir (Eminagaoglu, 2002). Calisilan alanin jeolojik haritas1

Sekil 3°de gosterilmistir.

Calisma alanlarinda Kahverengi Orman Topraklari, Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklari, Kirmizi-Sar1 Podzolik Topraklar, Yiiksek Dag Cayir1 Topraklari, Aliivyal
Topraklar ve Koliivyal Topraklar olmak tizere 6 biiyiik toprak grubu bulanmaktadir.
Yine ¢aligma alaninda ¢iplak kaya ve moloz ile rmak tagkin yataklar1 da mevcuttur

(Eminagaoglu, 2002).
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Sekil 3. Calisma alanmin jeolojik haritasi (MTA, 1998)

1.3.3. Topografik Yap1

Calisma sahalar1 genel olarak dalgali, sirtlardan ve tepelerden olusan bir topografik
yapiya sahiptir. Ardanu¢ Yaylalarindaki meralar ortalama 1900 m. rakimdan baslar,
2700 m. rakima kadar ¢ikmaktadir. Bu meralarin ortalama rakimi 2200 m.’dir. Bu
yoredeki meralar %5-100 ve daha fazla meyile sahiptir. Caligilan alanin topografik

haritas1 Sekil 4’de gosterilmistir.

Meralarda kuzey, giliney, dogu, bati ve bunlarin aralarindaki yonlerde her baki

tirinden vardir.

Belli bagh daglar ve tepeler; Bolgedeki en yiiksek yer meralarin giineyinde kalan
2951 m. rakimh Kilig Dagr’dir. 2821 m. rakimli Salackiran Tepe, 2735 m. rakiml
Maskalli Tepe, 2552 m. rakimli Kirag Tepe, 2523 m. rakimli Maden Tepe, 2141 m.

rakimli Ciginin Tepe yOrenin belli bagli tepeleri olarak goriilmektedir.
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2. e

Sekil 4. Calisma alanmin topografik haritas1 (HGK, 1993)

1.3.4. Bitki Ortiisii

Arastirma alant ve civarinda; Abies nordmanniana (Dogu Karadeniz Goknari),
Picea orientalis L.(Dogu Ladini), Pinus sylvestris L.(Sarigam), Ulmus glabra
Huds.(Dag Karaagaci1), Fagus orientalis Lipsky (Dogu Kayini), Quercus petraea
(Sapsiz mese), Quercus pontica (Dogu Karadeniz Mesesi), Populus tremula L.
(titrek kavak), Salix caucasica (Kafkas sogiidii), Salix caprea (Keg¢i sogidii),
Carpinus betulus L. (Adi giirgen), Corylus avellana L., Rhododendron luteum (Sari
cicekli ormangiilii), Rubus caucasicus (Kaftkas Bogirtleni), [Ilex colchica
(Cobanptiskiilii), Acer cappadocicum (Besparmak akgaagacg), Acer trautvetteri
(Kayin Govdeli Akcaagag), Fraxinus angustifolia (Disbudak), Tilia rubra (Kafkas
thlamuru), Sorbus aucuparia (Kus lvezi), Betula recurvata v. vasil (Hus agac),
Alnus glutinosa (Adi Kizilagag), Viburnum lantana (Tiyli kartopu) gibi agag,
agaccik, ¢ali ve geofit tiirleri yer almaktadir ( Eminagaoglu, 2002). (Sekil 5).

Otsu vejetasyon ileriki boliimlerde ayrica ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.
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Sekil 5. Calisma alan1 orman ve alpin vejetasyonundan bir goriiniis
(Foto: Fuat BILGIN Mayis -2009)

1.3.5. iklim Ozellikleri

Ardanug¢ Yayla Meralar,, Dogu Karadeniz Bolgesi ile Dogu Anadolu bolgesi
arasinda bir gecis bolgesi olmasi dolayisiyla, bu iki iklim arasinda bir gegis iklimi
ozelligini gostermektedir. Yaz aylarinda goriilen kisa kurak donem haricinde,
yagislar diger aylara dagilmistir. ilkbahar ve sonbahar aylarinda siirekli ve bazen

saganak halinde goriilen yagislar algak yerlerde genellikle yagmur seklindedir.

Bu meralar yiiksek rakimlarda oldugundan kis aylarinda ¢ok kar yagmakta ve
ilkbahar sonlarina kadar kalmaktadir. Bu meralarin 6zellikle yiliksek kesimlerinde

karla kapli giinlerin sayis1 150-210 giin arasindadir.

Artvin meteoroloji istasyonunun 1975-2005 yillar1 arasindaki 31 yillik iklim verileri
kullanilarak, sicaklik ve yagis degerleri enterpolasyon teknigi ile Ardanu¢ Yayla

Meralarina uyarlanmistir.
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Thornthwaite Yontemine Gore Ardanu¢ Meralar1 Su Bilancosu tablosu verilerinden

yararlanilarak su bilancosu grafigi (iklim diyagrami) ¢izilmistir (Sekil 6).

THORNTHWAITE YONTEMI

—+— YAGIS mm —0—POTANSIYEL EVAPOTRANSPIRASYON mm (PE)
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1200 /- 12800
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I 11 111 v v VI v VIInD IX X XI XII

AYLAR

Sekil 6. Thornthwaite yontemine gore Ardanug yaylalar1 ve meralarmin
su bilangosu grafigi

Artvin meteoroloji istasyonu 2005 yili verilerinden, enterpolasyon teknigi ile
Ardanug¢ Yayla Meralarinda, yillik ortalama yagis 1472 mm, en fazla yagis Ocak
ayinda (kar seklinde) 206.1 mm, en diisiik yagis ise Temmuz ve Agustos aylarinda
58.9 mm olarak hesaplanmugtir. Yillik ortalama sicaklik 4.1 C®dir. En yiiksek
ortalama sicaklik Temmuz aymda 14.8 C°, en diisiik ortalama sicaklik Ocak ayimnda -

1.9 C° olarak hesaplanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Thornthwaite yontemine gore Ardanu¢ Meralari’nin su bilangosu

1li : Artvin

Istasyon Adi1 : Artvin

Rakim: 628m. Enlem :41°.0'
Istasyonun Calisma Siiresi : 1975 — 2005 Boylam : 42°.6'
AYLAR

Bilanc¢o Elemanlar: Yilhk

I Il m IV V VI VI VII IX X XI XII
Ortalama Sicaklik (C°)  -11,9 -89 38 20 67 132 148 144 103 51 09 69 41
Sicaklik indisi 0,00 000 000 025 156 435 517 496 299 1,03 000 000 2031
Diizeltiimemis PE (mm) 0,0 0,0 00 130 370 720 800 780 520 270 00 00
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 00 00 144 463 90,7 1016 928 541 259 00 00 4258
Ortalama Yagis (mm)  206,1 1472 117,8  117,8 1178 103,0 589 58,9 73,6 1325 1472 1914 14720
Depo Degisikligi (mm) 00 00 00 00 00 00 -427 -339 195 00 00 00
Depolama (mm) 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 57,3 233 19,5 100,0 100,0 100,0
Gergek EP (mm) 00 00 00 144 463 90,7 10,6 1162 541 259 00 00 4492
Su Noksant (mm) 00 00 00 00 00 00 00 233 00 00 00 00 -233
Su Fazlas (mm) 206,1 1472 1178 1033 715 123 00 00 00 1066 1472 1914 1.1033
Yiizeysel Akis (mm) 1987 1766 1325 1105 874 419 62 00 00 533 1269 1693 1.1033
Nemlilik Orani 00 00 00 72 15 01 04 -04 04 41 00 00

Bu degerler Thornthwaite metoduna gore degerlendirildiginde

(Ering 1984, Cepel

1995) Ardanug¢ Yayla Meralarmin iklim tipi; yagis etkenligi cok nemli (A), sicaklik

bakimmdan mikrotermal (C'), su eksigi yok veya pek az (r), kisin ¢cok kuvvetli su

fazlas1 (S2), bir iklimdir. Buna gore Ardanug¢ Yaylas1 meralari, AC'rS2 isaretleri ile

gosterilen ¢ok nemli mikrotermal, yazin su eksikligi yok veya pek az olan, kisin da

cok kuvvetli su fazlasi olan bir iklim tipine sahiptir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu calismanin materyallerini, Artvin-Ardanu¢ Aydin Koyili yaylalarinda bitki
taksonlarmin tespitinde kullanilan 1300-2700 m. ylikseltiler arasindaki vejetasyon

orneklemeleri ile 1900-2200 m. yiikseltiler arasindaki bitki ve topraklar

olusturmaktadir (Sekil 7).

ekil 7. anug - Aydin Koyii yayla evleri ve meralarmdan bir goriiniim
Sekil 7. Ard Aydin Koyii yayla evieri larindan bir edriinii
(Foto: Fuat BILGIN-Mayis 2009)

2.2. Arastirma Yontemleri

Yapilan arastirma arazi, biiro ve laboratuar olmak {izere ii¢ farkli asamada

yurtitilmustiir.

Calismalar swrasinda Oncelikli olarak arastirma alani secilmistir. Haritalardan
faydalanarak 0On arazi etiitleri yapilmistir. Daha sonra oOrnekleme yapilacak
yiikseltiler ve yerleri, kurulacak tel kafeslerin sayisi ve ebatlari, alinacak toprak

ornegi cesitleri (bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri) ve miktar1 belirlenmistir.

Arazi Ozelliklerinin belirlenmesi, floristik igerigin saptanmasi amaciyla yapilan
geziler swrasinda teshis ve tanima amacgli bitki Orneklerinin  toplanmasi,

fotograflanmasi, kurulan tel kafeslerin igerisinden bitkilerin bigilmesi, belirlenen
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yerlerden bozulmus (etiketlenmis poset 6rnekleri) ve bozulmamis (silindir 6rnekleri)

toprak orneklerinin alinmasi arazi caligmalarin1 kapsamaktadir.

Araziden alman bitki 6rneklerinin teshis edilmesi, familyalara ayrilmasi, yas ve kuru
agirliklarinin tespiti, toprak Orneklerinin analize hazirlanmast ve bazi toprak

ozelliklerinin analiz edilmesi laboratuar ¢alismalarini olusturmaktadir.

Biiro caligmalarint ise; konu ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmasi, arazi ve
laboratuar calismalar1 neticesinde elde edilen bulgularin yorumlanmasi, istatistik
programlarinda  degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin irdelenmesi

olusturmaktadir.

2.2.1. Arazi Yontemleri

Arastirma alan1 merada bitki ve toprak olmak tizere iki farkli 6rnekleme yapilmistir.

2.2.1.1. Vejetasyon ile Tlgili Arazi Yontemleri

Bitki 6rneklemelerinde, bir yamag¢ boyunca 3 farkli rakimda (1900 m, 2000 m, 2200
m), Im x Im ebatlarinda toplam 36 adet tel kafes (kuadrat) kullanilmistir (Tablo 2).
Ornekleme yapilacak olan alanlar 100-300 m de bir sistematik olarak belirlenmistir

(Sekil 8).

Vejetasyon analizi i¢in tel kafeslerin hazirlanmasinda, meraya aplikasyonunda, bitki
orneklerinin alinmasinda, tasmmasinda is sirasma gore izlenen yol ve ydntemler

asagida izah edilmistir:

o,

< A, B, C, numaral1 3 farkl yiikselti kademesi belirlenmistir. Yiikseltiler arasindaki

kot farki minimum 100 m maksimum 200 m olarak alinmuistir.

o,

< Ayni ytikseltideki parseller ve kafesler arasindaki mesafe hayvanlarin rahat bir
sekilde gecisini saglayacak sekilde ayarlanmistir. Bu yapilmadigi takdirde

hayvanlarin kafesleri tahrip etmesi kaginilmaz durumdur.
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Her bir yiikselti kademesinde, 3 parsel ve her parselde 4 tel kafesten toplam 12
adet tel kafes kurulmustur. 3 farkli yiikseltide toplam 9 parselde 36 adet tel kafes
kurulmustur (Sekil 9).

Tel kafesin bir yiizii 1x1=1 m? dir. Bir kafeste 5 x 1 = 5 m? tel kullanilacagindan,

calisma alaninda toplam 36 x 5 = 180 m? tel kullanilmustir.

Bir tel kafesin koselerinde 4 adet agagtan sabitleme ¢ubugu (1,20 m. boyunda)
kullanilacagindan, caligma alaninda toplam 36 x 4 = 144 sabitleme ¢ubugu

kullanilmastir.

Meradaki bitkiler kesim ¢agina geldigi zaman (Agustos ay1 sonunda) tel kafesler

kaldirilarak, i¢erisindeki bitkiler (otlar) makasla veya tirpanla bigilmistir.

Tel kafeslerin iginden bigilen bitkiler parsel ve kafes numarasmin yazildigi bir
kagitla birlikte nem kaybini onlemek i¢in naylon posetlere konarak muhafaza

edilmistir.

C Yiikselti Kademesi

.

Sekil 8. Arastirma sahasinda A, B, C yiikselti kademelerinden bir goriiniim

(Foto: Fuat BILGIN-2009)
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A B C
YUKSELTISI YUKSELTISI YUKSELTISI

Sekil 9. Arastirma alaninda belirlenen ti¢ farkli yiikselti kademesinde parsellerin ve
tel kafeslerin (kuadratlarin) yerlesim krokisi.

Vejetasyon doneminin baslamasiyla belli araliklarla arastirma sahasina gidilmistir.
Bitki Orneklemeleri i¢in mevcut mera bitkileri toplanmis, yerinde fotograflari
¢ekilmistir. Toplanan bitkiler ve ¢ekilen fotograflar yardimiyla, ACU Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bolimii 6gretim {iyelerinin bilgi ve tecriibelerinden,
Cayir ve Mera Bitkileri Kilavuzu’ndan (Anonim, 2005), Cayir ve Mera Islah1 (4ltin
ve ark., 2005) kitabindan, Savsat Ilgesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin
Flora ve Vejetasyonu adli doktora tezinden (Eminagaoglu, 2002) faydalanilarak

familya, cins ve tiir teshisleri yapilmistir.

2.2.1.2. Toprak ile lgili Arazi Yontemleri

Meraya yerlestirilen tel kafeslerin icerisinden 1900 m, 2000 m, 2200 m yiikselti
kademelerinden, 36 farkli noktadan ve 0-20 cm derinlik kademesinden olmak tizere
toplam 36 adet bozulmus (poset), 36 adet de bozulmamis (silindir) toprak ornegi
almmustir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yiikselti kademelerinden alinan bitki ve toprak ornek sayilari

Bitki Toprak
Yiikselti B opra
Kademesi s s
Ornek Sayisi . . Ornek Sayisi
(m) (Adet) Derinlik Kademesi (cm) (Adet)
1900 12 0-20 12
2000 12 0-20 12
2200 12 0-20 12
Toplam 36 Toplam 36

Araziden bozulmamis toprak Ornekleri alinirken Eijelkamp (100cm?®) silindirleri
kullanilmistir. Numarali olan bu silindirlerin bir taraflar1 konik sekilde yontularak
keskin hale getirilmistir. Uzerlerine tahta bir takoz konularak istenilen derinlige
kadar ¢akilmis, silindirlerle toprak drnekleri alinirken topragin sikistirilmamasima ve
silindirin sarsilarak dogal yapisimin bozulmamasina dikkat edilmistir. Silindirler 100
cm® topragi alacak sekilde cakildiktan sonra silindirin etrafi agilmistir. Sonra
silindirin taban hizasindan keskin bir bigakla kokler ile topragin fazla gelen kismi
kesilerek fazlaliklar temizlenmis ve silindirler sikica bir kapakla kapatilmistir

(Ozyuvaci, 1976).

Bozulmus toprak Ornekleri alinirken, tespit edilen noktalardan bir derinlik
kademesinden olmak iizere her profilden bir adet poset 6rnegi almmustir. Ornekler
icin i¢ ice gecirilmis iki poset kullanilmis ve her bir 6rnek i¢in yaklasik 1 kg toprak

alinmustir.

2.2.2. Laboratuar Yontemleri

Araziden alinan bitki ve toprak Orneklerinin laboratuarda yapilan is ve islemleri

asagida 6zetlenmistir:

o,

* Merada calisma alanindan bigilerek naylon posetlerle nem kaybi Onlenerek,
zaman kayb1 da yapilmadan ACU Orman Fakiiltesi Laboratuarma getirilen

bitkilerin agirlig1 yas olarak hassas terazi ile tespit edilmistir.

o,

«» Bitkilerin yas olarak tart1 islemi yapildiktan sonra Orman Fakiiltesinin bos bir

smifinda siralara kagitlar konduktan sonra, iizerine bitkiler serilerek 7-10 giin
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sire ile kurutmaya birakilmigtir. Naylon posetler icindeki parsel ve kafes

numarasi yazili kdgitlarda uygun yerlere yapistirilmistir.

Tel kafeslerin iginden bigilen bitkiler parsel ve kafes numarasi degismeyecek
sekilde her bir kafesin 1/10 agirhig1 kadar numune bitki uygun sekilde almip
hassas terazi ile tartilmistir. Bu 1/10 agirhigmdaki numune bitkiler bugdaygil,
baklagil ve digerleri seklinde familya ayrimi islemi yapildiktan sonra tam
kurumaya birakilmistir (Bitkiler yas veya yar1 kuru halde iken bu islem
yapilmalidir. Bitkiler kurudugu zaman kirilganlik cok artacagindan familya

ayrimi islemi ¢ok zordur veya hi¢ yapilamayabilir).

Bugdaygil, baklagil ve digerleri seklinde familya ayrimi yapilan numunelerin ve
ana kafes orneklerinin tam kurumasi (hava kurusu) gerceklesmistir. Familyalarin
tart1 islemleri hassas terazi ile ayr1 ayri1 belirlendikten sonra ana kafes
ornekleriyle birlestirilerek kafesten alinan bitkilerin hava kurusu agirlig1 yine tarti
ile tespit edilmistir.

Arastirma sahasindan getirilen toprak Ornekleri, laboratuarda gazete kagitlari
iizerine serilerek, hava kurusu hale gelene kadar kurutuldu.

Kurutma isleminden sonra toprak Ornekleri usuliine uygun olarak porselen
havanlarda doviilerek 2 mm’lik elekten gecirilip etiketlenmis naylon torbalara
doldurularak ¢esitli analizlerde kullanilmak tizere muhafaza edildi.

2 mm elekten gecirilmis ve naylon posetlerde muhafaza edilen toprak
orneklerinde; gecirgenlik, hacim agirhigi, iskelet igerigi, ince kistm ve kok
miktari, mekanik analiz, tane yogunlugu, gézenek hacmi, organik madde, toprak

reaksiyonu belirlenmistir.

2.2.2.1. Ot Verimi (Agirhk)

Agirlik, cayir-mera bitki topluluklarinin kg veya gr gibi 6l¢ii birimleri kullanilarak

tartim sonucu saptanan kantitatif bir 6zelligidir.

Cayrr ve mera etiitlerinde tiirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine katilma

Olciileri cok 6nemli bir 6zelliktir. Ciink{i cayir ve mera alanlarindan istenilen bitki
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sayisindan ve tiirlerin topragi kaplama oranlarindan ziyade vejetasyonun ot verimi ile

bitkilerin bu verime katilma paylaridir (Tosun ve Altin, 1986).

Glintimiizde agirlik 6zelliginden, caywr-mera bitki topluluklarinin verimlilikleri ile
botanik kompozisyonlarinin saptanmasinda biiylik Ol¢iide yararlanilmaktadir. Bitki
ortiilerinin agirlik ilkesine gore botanik analizinin yapilmasmnda 4 genel yol

izlenmektedir (Avcioglu, 1983);

1. Bitki ortiistinden 6rnek alinir, tiirlere ayrilir ve tiirler ayr1 ayr tartilir,

2. Bitki ortiisiinden 6rnek alinir, her tiiriin agirhigi laboratuar kosullarinda goézle
tahmin edilir,

3. Tirlerin 6rnekleme birimindeki agirliklari, arazide dogal konumda tahmin edilir,

4. Agirliklar, tarladaki parseller gozlenerek tahmin edilir.

Bu yontemlerden birincisi, 6nemli ve kritik ¢aligmalarda en giivenilir olanidir. Bu
nedenle, karigimlarda tiirlerin davranislarini incelemek, giibreleme ile otlatma ve
bigmenin etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitilen c¢alismalar icin en uygun
yontemdir. Buna karsilik, diger ii¢ yontemin genis kapsamli arastirmalarda, sik bitki
ortiisiine sahip meralardaki 6n incelemelerde ve biiylik farkhiliklar gostermesi

beklenen caligmalarda tercih edilmesi daha uygun olmaktadir (Avcioglu, 1983).

Kuadratlarin i¢indeki otlar; toprak seviyesinden bicilerek, etiketlenerek bez, kagit
veya delikli naylon torbalara doldurularak amaca uygun miktarda 6rnek alnir.
Alnan tiir 6rnekleri yas, havada kuru, firin kuru veya kuru madde cinsinden ot
verimi tartilarak birim cer¢eve alanina isabet eden verim hesaplanir. Bu degerler

istenilen alan dl¢iisiine (genellikle dekar) ¢evrilir (Gokkus ve ark., 2009).

2.2.2.2 Botaniksel Kompozisyon (Bitkisel Tiir Cesitliligi)

Agirlik esasma gore yapilan tespitte kuadratlarin i¢indeki tiirler, toprak seviyesinden
bicilerek botaniksel kompozisyon ortaya konabilir. Bitki Ortiisiiniin boyuna gore
cerceve icleri bicilerek veya kokiinden ¢ikarilarak (uzun boylu vejetasyonlarda
bi¢im, kisa boylu vejetasyonlarda kokli sokme islemi uygulanir) her gerceve icindeki
otlar etiketlenip torbalara doldurulur. Bu torbalar laboratuara tasmarak, g¢ergeve

iclerinden alinan ot Ornekleri tiirlerine ayrilir. Eger bitki kokleriyle tasinmis ise
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ayrimdan sonra kokler kesilerek atilir. Sonra her cergeveye ait tiirler ayri1 ayri
tartilarak listeye kayit edilir. Tartim islemi bittikten sonra her tiirtin agirhigi ayr1 ayr1
toplanir. Her tiire ait toplam degerin tiim tiirlere ait toplam degere oranlanmasi ile
tiirlerin agirlik esasina gore botaniksel kompozisyona katilma oranlari belirlenir

(Gokkus ve ark., 2009).

Tirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine katilma paylarini belirlemeye yonelik
arastirmalarda daha ¢ok belirli genislikteki alanlardan bigilen 6rneklerin laboratuarda
tiirlerine ayrma esasma dayali bir tiir uygulama yapilmaktadir. Bu tiir uygulamada
genellikle 0.5x0.5 = 0.25 m? genisligindeki alanlar bigilmekte, bicilen otlar yas iken
tiirlerine ayrilmakta, sonra bu tiirler ayr1 ayr1 torbalarda 60 C”de 24 saat bekletilerek
kurutulduktan sonra ayr1 ayr1 tartilmaktadwr. Bu degerlerden faydalanarak
vejetasyonun ot verimi ve bu verime tiirlerin katilma paylar1 hesaplanmaktadir

(Tablo 3), (Tosun ve Altin, 1986).

Bu tiir bir uygulama, ¢ayir ve mera idaresi yoniinden en iyi ve en dogru sonucu
vermektedir. Yalniz bigilen otlarin tiirlere ayrilmast hem zor olmakta, hem de fazla

miktarda isgiicli gerektirmektedir (Tosun ve Altin, 1986).

Tablo 3. Belirli alanlardan bicilen 6rneklerde, tiirlerin agirlik olarak katilma
paylarina gore vejetasyonun botanik kompozisyonunun belirlenmesi
(Tosun ve Altin, 1986).

Bitki Tiirii Agirlik Olarak Katilma Agirliga Gore Botanik

Pay1 (gr/m?) Kompozisyonu (%)
A 20 16.7
B 35 29.2
C 5 4.2
D 43 35.8
E 17 14.1
Toplam 120 100

2.2.2.3. Otlatma Kapasitesi

Otlatma kapasitesi (mera kapasitesi, tagima kapasitesi), meranin vejetasyonuna,
toprak ve diger unsurlarima uzun yillar zarar vermeden birim alanda otlayabilecek en

fazla hayvan sayisidir (Gokkus ve ark., 2009).
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Otlatma kapasitesi tespitlerinde 4 ana kavram {izerinde durulmaktadir.

1. Mera alani (da),

2. Kauru ot tiretimi (kg),

3. Otlatma periyodu ( giin) ve

4. Hayvanlarn ot ihtiyaci (kg/giin).

Meranin iirettigi otun hayvanlar tarafindan tiiketilmesine izin verilen oraninda
dikkate alinmasiyla meranin otlatma kapasitesi tayin edilebilir. Meranin irettigi
faydali ot miktar1 yani bitkinin otlanmadan dolay1 zarar gérmedigi oran, yaklagik

toplam tiretimin %50°si kadardir (Gokkus ve ark., 2009).

Meralarm otlatma kapasitesi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir (Gokkus

ve ark., 2009).

_ MAxUOxFOxf
~ GOIxOP

Burada;

OK : Otlatma kapasitesi (BBHB)
MA : Mera alani (da)

UO : Uretilen ot miktar1 (kg/da)
FO : Faydalanma orani

f: Faktor (meranin iiniform otlanmasini engelleyen topografya veya sudan uzaklik
gibi faktorlerin tesiri)

GOI : Bir BBHB nin giinliik kuru ot ihtiyac1 (kg/giin)

OP : Otlatma periyodunun uzunlugu (giin)

2.2.2.4 Gegirgenlik (Permeabilite)

Permeabilite hesabinda, araziden alman, dogadaki mevcut yapisi bozulmamis
(silindir ornekleri) toprak oOrneklerinin kapaklari agilarak, ince bir tiilbent bezle
baglandi. Uygun genislikte bir kiivet icerisine ince c¢italar, bunlarin lizerine de
silindirler konarak, toprak Orneklerinin yavasca islanacagi sekilde alttan su ilave
edilerek 24 saat beklemeye alindi. Ornekler 24 saat siire ile doygun hale geldikten
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sonra Ozel gecirgenlik Olclim aletine yerlestirildi. Belirli bir su siitunu altinda
orneklerin i¢inden su gegirilerek 15, 30, 45 inci dakikalarda 6rneklerin gecirdigi su
miktar1 (cm?), Ol¢ii kaplariyla Olclilmiistiir. Darcy kanununa dayanan asagidaki
formiil yardimiyla toprak 6rneklerinin gegirgenligi hesaplanmistir (Ozyuvaci, 1976;

Okatan, 1986).

Q Hs
P=—x——

A Hs+ Hw
Burada;

P : Gegirgenlik (cm/dak)
Q : Debi (cm?/dak)
: Silindir yiizeyi (cm?)
Hs : Silindirdeki toprak yiiksekligi (cm)

Hw : Silindirdeki su siitunu yiiksekligi (cm)

2.2.2.5. Hacim Agirhg

Araziden hacim silindirleriyle alman toprak drnekleri 6ncelikle 105 C° sicaklikta 24
saat siire ile firmda kurutularak firin kurusu agrrliklar: belirlenmistir. Firn kurusu
agirliklarin = silindir Orneginin hacmine orani ile hacim agirhiklart (gr/cm3)

hesaplanmistir (Irmak, 1954).

2.2.2.6. Iskelet igerigi, Ince Kisim ve Kok Miktar1

Araziden hacim silindirleriyle alman toprak orneklerinde, 100 cm?’liik hacim
agirhiginda topragin cesitli biiyiikliikteki fraksiyonlar1 ve kdk oranlar1 belirlenmistir.
Bu ornekler iizerinde yapilabilecek diger tiim analizler tamamlanarak silindirler
madde kayb1 olmayacak sekilde bosaltilmistir. Toprak 6rneklerinde bulunan kokler
ayrilarak, havanda doviilerek, 2 mm’lik elekten gegirilmistir. 2 mm’den biiyiik
kisimlar iskelet, 2 mm’den kiiciik kisimlar ise ince kisim olarak tartilmustir. Iskelet,
ince kisim ve kok agirligi toplam ornek agirligina oranlanarak yiizde (%) olarak ifade

edilmistir (Ozyuvaci, 1976; Okatan, 1986).
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2.2.2.7. Mekanik Analiz (Tekstiir Tayini)

Toprak orneklerinde tekstiir, Bouyoucos’ un hidrometre yontemi ve tekstiir licgeni
yardimiyla belirlenmistir. Mekanik analiz i¢cin hava kurusu, ince tekstiirlii
topraklardan 50 gr, kaba tekstiirlii topraklardan 100 gr’lik o6rnekler alinarak, 400
ml’lik beherlere konulmustur. Uzerine 200 ml saf su ve disperslestirmeyi
kolaylastirmak icin 10 ml kalgon ¢6zeltisi ilave edilmistir. Olusan siispansiyon iyice
karstirildiktan sonra 24 saat siireyle disperslesmeye birakilmistir. Bir giin sonra
siispansiyon mekanik karistirictya aktarilarak 5 dakika siireyle karistirilmistir.
Karistirma isleminden sonra piset yardimiyla Bouyoucos silindirine aktarilan karisim
saf su ile 1000 mI’ye tamamlanmistir. Silindirdeki karigim delikli mekanik karistiric
cubukla 20 kez asagi yukari hareketlerle karistirilmistir. Akabinde hidrometre
silindire konulmus ve ilk okuma 4 dakika 48 saniye de, ikinci okuma 120 dakika
sonunda yapilmistir. Yine iki okuma esnasinda termometre ile karisimin sicaklik
degerleri Olciilerek kaydedilmistir. Okunan hidrometre degerleri lizerinde gerekli
sicaklik diizeltmeleri yapilmistir. Diizeltme, 20 C%nin iistiinde bulunan her derece
icin hidrometre degerine (+) 0.2, 20 C% nin altinda bulunan her derece iginse (-) 0.2
ilave edilmistir. Ik okumada kil+toz miktar, ikinci okumada kil miktar
bulunmustur. Bu degerlerin yardimiyla da kum ve toz fraksiyonlarinin miktari

bulunmustur (Irmak, 1972; Yiiksek, 2001).

2.2.2.8. Tane Yogunlugu

Tane yogunlugu, toprak-su yer degistirme esasina gore piknometre yontemiyle
hesaplanmistir. Bu islem i¢in, firin kurusu haldeki ve iizerleri numaralanmig
piknometreler igerisine, 2 mm’lik elekten gegirilmis 10 gr hava kurusu toprak
ornekleri konmustur. Uzerlerine 30 cc su ilave edilerek, toprak drnegi tamamen
1slanincaya kadar calkalanmistir. Calkalama isleminden sonra, piknometre siselerinin
kapaklar1 acilarak 1sitma cihazi iizerinde, icerisinde su bulunan bir tepsiye
konmustur. Piknometre igerisindeki kabarciklar kaybolana kadar isitilmis, hava
kabarciklar1 kaybolduktan sonra karisimlarm tizeri isaret cizgisine kadar saf su ile
doldurularak, toprak+su+piknometre agirligi belirlenmistir. Daha sonra piknometre +

su agirhigi da belirlenerek, iki agirlik arasindaki farktan topragin hacmi bulunmustur.
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Akabinde agirlik-hacim bagintisindan, asagidaki
hesaplanmistir (Glilgur, 1972; Yiiksek, 2001).

pr — FTA
"= Ysa
Burada;

Pr  :Tane Yogunlugu (gr/cm?)
FTA : Firin Kurusu Toprak Agirligi (gr)

YSA : Yer degistiren suyun agirligi (cm?)

2.2.2.9. Gozenek Hacmi (Porosite)

formiilden,

tane yogunlugu

Topraklarin gézenek hacmini dogrudan dogruya belirlemek ¢ok gii¢ oldugu i¢in tane

yogunluklar1 ve hacim agirliklar1 belirlenen topraklarin gézenek hacimleri asagidaki

formiil ile hesaplanmistir (Cepel, 1995; Kantarci, 2000; Ozhan, 2004).

- (Pr — Pa)

X100
Pr

Burada;

G : Toplam Gozenek Hacmi (%)
Pa : Hacim Agirlig1 (gr/cm?)

Pr : Tane Yogunlugu (gr/cm?®)

2.2.2.10. Organik Madde Tayini

Toprak drneklerinde organik madde miktarinin tayini, 0.25 mm’lik elekten gecirilen

lgr’lik 6rnekler tizerinde Walkley-Black’in 1slak yakma yontemine gore yapilmistir

(Karagiil, 1994).

2.2.2.11. Toprak Reaksiyonu (pH) Tayini

Topragin reaksiyonunu diger bir ifadeyle pH’in1 belirlemek i¢in, 10 gr hava kurusu

ince toprak tartilarak erlenmayerin igerisine konmustur. Uzerine 25 ml saf su ilave
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edilerek, tiizeri plastik kapaklarla kapatilmis, uygun bir c¢alkalama ile karigim
saglanmistir. Toprak Ornekleri 24 saat kadar bekletildikten sonra, dijital pH metre

(WTW pH inoLLAB) ile dl¢iimler yapilmistir (Giilgur, 1974; Kantarci, 2000).
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(Foto: Fuat BILGIN 2009-2010)

Sekil 10. Yontemlerden 6rnek goriiniimler
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Arastirma Alanindaki Mera Vejetasyonu

Arastirma alaninda yayilis gosteren mera bitkileri familya bazinda teshis edilerek;
1. Bugdaygiller,
2. Baklagiller ve

3. Digerleri olarak ii¢ gurup igerisinde degerlendirilmistir.

Arastirma alaninda 50 familyaya ait 275 adet bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitki
tiirlerinin 25°1 bugdaygil (Gramineae), 23’1 baklagil (Leguminosae) ve 227’si otsu
ve odunsu diger familyalara aittir (Tablo 4). Bu agidan bakildiginda alanin 6nemli bir
bitkisel cesitlilik gosterdigi sdylenebilir. Arastirma alanimizi da igine alan bazi
gecmis caligmalar da benzer sekilde zengin bir botanik kompozisyon varligini ortaya
¢ikarmistir. Ornegin, Yalnizgam Daglar1 OBA smirlar1 igerisinde bulunan Savsat
ilgesi Karag6l Sahara Milli Parki ve ¢evresinin flora ve vejetasyonu konulu doktora
calismasinda; 92 familyaya ait 351 cins ve toplam 853 adet takson saptanmuistir
(Eminagaoglu, 2002). Bolgenin bitkisel tiir ¢esitliliginin 6nemi, arastirma alaninin
Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani’ndan 1’i olan Yalnizcam Daglar1
OBA sinirlar1 ile Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik Merkezi (SWA.19) olarak
tanimlanan bdlgede yer almasindan da kaynaklanmaktadir (Ozhatay ve ark., 2003,

2005).

Bartin yoresinde yapilan, “Bartin Uluyayla Meralarinda Mera Vejetasyonunun Bazi
Kantitatif Ozelliklerinin Saptanmasi Ve Mera Islahina Yonelik Ekolojik Yapmin
Belirlenmesi” konulu yiiksek lisans tezi calismasinda, 31 familyaya ait 93 adet bitki
taksonu tespit etmistir. Bu bitki tiirlerinin 17’°si bugdaygil, 10’u baklagil ve 66’s1
diger familyalara aittir (Palta, 2008).
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Tablo 4. Arastirma alaninda saptanan taksonlarin familyalara gore sayisal dagilimi

SIRA . TAKSON SIRA . TAKSON
No  FAMILYA ™ gavisi no  FAMILYA qavist
1 Aceraceae 2 26  Juncaceae 1
2 Agquifoliaceae 1 27  Labiateae 17
3 Betulaceae 3 28 Leguminosae 23
4  Boraginaceae 7 29  Liliaceae 13
5  Campanulaceae 5 30 Linaceae 1
6  Caprifoliaceae 2 31 Oleaceae 1
7  Caryophyllaceae 16 32 Onagraceae 4
8  Cistaceae 1 33 Orchidaceae 1
9  Compositae 27 34 Papaveraceae 2
10 Convolvulaceae 1 35 Pinacae 3
11 Corylaceae 1 36 Plantaginaceae 1
12 Crassulaceae 6 37 Polygonaceae 9
13 Cruciferae 7 38  Primulaceae 4
14 Cupressaceae 1 39  Ranunculaceae 11
15 Cyperaceae 5 40 Rosaceae 24
16  Dipsacaceae 2 41  Rubiaceae 3
17  Ericaceae 3 42 Salicaceae 4
18  Euphorbiaceae 4 43 Saxifragaceae 2
19 Fagaceae 3 44 Scrophulariaceae 6
20  Gentianaceae 5 45  Thymelaeaceae 1
21  Geraniaceae 5 46 Tiliaceae 1
22 Gramineae 25 47  Ulmaceae 1
23 Grossulariaceae 2 48  Umbelliferae 3
24 Guttiferae 1 49  Urticaceae 1
25  Juglandaceae 1 50 Valerianaceae 2

Toplam 275

Teshisi yapilan bitki taksonlarinin tamami ek béliimiinde (Ek-1) verilmistir.
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Astragalus cicer Lotus corniculatus Trifolium pratense

Trifolium repens Medicago varia Alopecurus pratensis

Phleum alpinum Festuca ovina Poa pratensis

(Foto: Fuat BILGIN -2009)

Sekil 11. Gramineae ve Leguminosae familyalarindan 6rnek taksonlar
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Echium vulgar

Euphrasia pectinata Gentiana septemfida Geranium psilostemon

(Foto: Fuat BILGIN -2009)

Sekil 12. Diger familyalardan 6rnek taksonlar
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Hieracium gentiliforme Hypericum perforatum Geranium tuberosum

Prunella vulgaris Salvia verticillata  Sibbaldia parviflora

Sideritis montana  Stachys macrantha Thymus transcaucasicus

(Foto: Fuat BILGIN -2009)

Sekil 13. Bazi familyalardan 6rnek taksonlar
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3.2. Ot Verimi (Agirhk)

Merada verim (agirlik) tespiti 3 farkli yiikselti kademesinde, 9 parselde toplam 36
adet tel kafes (kuadrat) kullanilarak yapilmistir.

Tablo 5. Calisma alan1t meranin yem verimi tablosu

Yiiks. Yas Ot Verimi Kuru Ot Verimi
Kad. (kg/da) (kg/da)
A 478.00 153.67
B 475.00 148.33
C 088.67 288.00
Ort. 647.22 196.67

Tablo 6. Yem verimine ait F degeri ve 6nem dereceleri

Varyasyon Kaynagi F degeri
Kuru ot verimi (kg/da) 7.88%*
Yas ot verimi (kg/da) 13.30%**

*:0.05 seviyesinde 6nemli
*%:0.01 seviyesinde 6nemli

3.2.1. Yas Ot Veriminin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Yapilan varyans analizinde, meradaki yas ot verimi bakimindan yiikseltiler
arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 5, 6). Yapilan ¢oklu
karsilagtirma testinde; en yiiksek yas ot verimi 988.67 kg/da ile 2200 m rakimli C
yiikselti kademesinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla, yas ot verimi 478.00 kg/da ile
1900 m rakimli A yiikselti kademesi ve yas ot verimi 475.00 kg/da ile 2000 m
rakimli B yiikselti kademesi takip etmis ve bu iki yiikselti kademesinde istatistiki
anlamda bir farklilik bulunamamistir (Sekil 14).

Ardanug¢ meralarindaki 3 farkli ytikselti kademesi yas ot verimi yoniinden topluca
degerlendirildiginde; C yiikselti (2200 m.) kademesinde yas ot veriminde dnemli bir
artis s6z konusudur. Bu artisin nedenleri; C ylikselti kademesinde kurulan kafes
yerlerinin otlatmaya ag¢ik olmayan (korunan) yiiksek dag cayirlarmin hemen yan
tarafi olmasi, buralarin yogun otlatmaya konu olmamasi nedeniyle meranin bu
kisminin fazlaca tahribat gormemesi, yilikseltinin artmasiyla nemin de artacagi ve

nihayetinde ot verimini artiracagi hususlar1 olarak distliniilmektedir. Meradaki
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yiikselti kademelerinin tamaminda yas ot verimi ortalama 647.22 kg/da olarak tespit

edilmistir.
Yas Ot Verimi 988.67 (a)
1000 -
§ 800 -
%” 600 1 478.00 (b) 475.00 (b)
g 400 -
5}
= 200 A
0
1900 2000 2200
Yiikselti Kademeleri (m)

Sekil 14. Yiikselti kademelerinde yas ot veriminin dagilimi

3.2.2. Kuru Ot Veriminin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Yapilan varyans analizinde, meradaki kuru ot verimi bakimindan yiikseltiler
arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5, 6). Yapilan ¢oklu
karsilagtrma testinde; 2200 m yiikselti kademesine ait kuru ot verimi degerleri
288.00 kg/da ile ilk swrada yer almis ve istatistiki olarak diger yiikselti
kademelerinden farkli ve yiiksek bulunmustur. Bunu sirasiyla 1900 m yiikselti
kademesine ait kuru ot verimi degerleri 153.67 kg/da ve 2000 m yiikselti kademesine
ait kuru ot verimi degerleri 148.33 kg/da takip etmis ve bu iki yiikselti kademesinde
istatistiki anlamda bir farklilik bulunamamustir (Sekil 15).

Yiikselti kademeleri kuru ot verimi yoniinden degerlendirildiginde; 2200m rakimli C
yiikselti kademesinde kuru ot veriminde 6nemli bir artis s6z konusudur. Bu artisin
nedenleri arasinda; C yiikselti kademesinde kurulan kafeslerin yerlerinin otlatmaya
acik olmayan (korunan) yliksek dag cayirlarinin hemen yan tarafi olmasi, buralarin
yogun otlatmaya konu olmamasi nedeniyle meranin bu kismmin fazlaca tahribat
gormemesi, yiikseltinin artmasiyla nemin de artacagi ve nihayetinde ot verimini
artiracag1 diisliniilmektedir. Meradaki kuru ot verimi ortalama 196.67kg/da olarak

tespit edilmistir.
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300 - Kuru Ot Verimi 288.00 (a)
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Sekil 15. Yiikselti kademelerinde kuru ot veriminin dagilimi

Van Merkeze bagli Atmaca Koyii ve Edremit ilgesi Doneme¢ Koyii meralarinda
yapilan bir ¢alismada kuru ot verimleri; Atmaca kdylinde 157.5kg/da, Donemecg
koylinde 180.4kg/da olarak bulunmustur (Terzioglu ve Yalvag, 2004).

Van merkeze bagli Asagi Citli ve Yukar1 Citli kdylerinde yapilan bir ¢aligmada, kuru
ot verimleri hafif otlatilan merada 174.14kg/da, agir otlatilan merada 63.08kg/da

olarak bulunmustur (Yilmaz ve ark, 1999).

3.3. Botaniksel Kompozisyon (Bitkisel Tiir Cesitliligi)

Merada botaniksel kompozisyon tespiti 3 farkli yiikselti kademesinde, toplam 9
parselde 36 adet tel kafes (kuadrat) kullanilarak yapilmastir.

Arastirma sahas1 meralarinda botanik kompozisyon; bugdaygil % 46.19, baklagil %
14.36, digerleri % 39.45 oraninda tespit edilmistir (Sekil 16).

Mera genelinde baklagil miktarinda hayli bir azalma s6z konusudur. Asir1 ve
diizensiz otlatma sonucu meradaki dogal denge, hayvanlar tarafindan daha ¢ok tercih

edilen bugdaygil ve baklagil aleyhine, digerleri lehine bozulmaktadir.
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BUGDAY
GIL
46.19%

BAKLAGIL
14.36%

Sekil 16. Arastirma sahasindaki mera alanlarinda belirlenen botaniksel kompozisyon

Bartin Uluyayla merasinda yapilan, “Bartin Uluyayla Meralarinda Mera
Vejetasyonunun Bazi Kantitatif Ozelliklerinin Saptanmasi Ve Mera Islahina Yonelik
Ekolojik Yapinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar” konulu Yiiksek Lisans Tezi bir
calismasinda, botanik kompozisyonun %34.17’sini bugdaygillerin, % 14.36’sin1
baklagillerin ve %51.47’sini diger familyalarin olusturdugu tespit edilmistir (Palta,
2008).

Van merkez Atmaca Koyii ve Edremit ilgesi Doneme¢ Koyii meralarinda yapilan bir
calismada botanik kompozisyonun sirasiyla; Atmaca Kdyii’nde bugdaygil %37.90,
baklagil %25.60, digerleri %36.50, Doneme¢ Koyii’'nde bugdaygil %48.00, baklagil
%17.50, digerleri %34.50 olarak bulunmustur (Terzioglu ve Yalvag, 2004).

Yapilan varyans analizinde, bugdaygil, baklagil ve digerleri familyalarna ait botanik

kompozisyon ile ilgili asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir.

Tablo 7. Botaniksel Kompozisyona ait F degeri ve 6nem dereceleri

Varyasyon Kaynagi F degeri %VK
Bugdaygil (%) 1.26ns 49
Baklagil (%) 4.10ns 24
Digerleri (%) 1.53ns 44

ns: Istatistiki anlamda onemsiz

3.3.1. Bugdaygil Familyasinin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Mera vejetasyonunun 3 farkl yiikselti kademesine gore dagilimi incelendiginde;
bugdaygillerin en iist yiikselti olan 2200 m’de %55.50 ile en fazla yayilis1 gosterdigi
bunu %42.52 ile A yikselti kademesinin (1900 m) ve %30.93 ile B yiikselti
kademesinin (2000 m) takip ettigi belirlenmistir.
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Arastrma sahasi meralarinda, bugdaygil familyasinin bitki kompozisyonu
icerisindeki oran1 bakimindan, yiikseltiler arasinda istatistiki anlamda bir farklilik
bulunamamistir (Tablo7). Varyans analizinde farklilik bulunmadigi i¢in coklu

karsilagtirma testi yapilamamastir.

3.3.2. Baklagil Familyasinin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Baklagillerin, 2000 m rakimli B yiikselti kademesinde %15.98 degeri ile en fazla
yayilis gosterdigi, bunu sirasiyla 2200 m rakimli C ytikselti kademesinde %15.75 ve
1900 m rakimli A ytikselti kademesinin %10.14 degeri ile takip ettigi belirlenmistir.
Buda gosteriyor ki, hayvanlar tarafindan tercih edilen bugdaygil ve baklagillerin

orani, asir1 derecede otlatma baskisi altinda olan alanlarda azalmaktadir.

Baklagil familyasinin bitki kompozisyonu igerisindeki oran1 bakimindan, yiikseltiler
arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur (Tablo7). Varyans analizinde

farklilik bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilamamustir.

3.3.3. Digerleri Familyasinin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Diger familyalarm ise, 1900 m rakimli B yiikselti kademesinde %353.09 degeri ile en
fazla yayilis gosterdigi, 2200 m rakimhi C yiikselti kademesinde %28.75 degeri ile
en az yayilis gosterdigi tespit edilirken, 2000 m rakimli A yiikselti kademesinde de
%47.34°lik bir deger ile tespit edilmistir. Bu durum, A ve B yiikselti
kademelerindeki asir1 ve diizensiz otlatmanmn alandaki mera bitkilerinin, botanik

kompozisyonunu olumsuz yonde etkiledigini gdstermektedir.

Digerleri familyasmnin bitki kompozisyonu igerisindeki oran1 bakimindan, yiikseltiler
arasinda fark istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur (Tablo7). Varyans analizinde

farklilik bulunmadig1 i¢in ¢coklu karsilastirma testi yapilamamustir.

3.4. Otlatma Kapasitesi

Merada otlatma kapasitesi tespiti, asagidaki veriler yardimiyla, 3 farkh ytikselti

kademesinin ortalamasi alinarak tiim meraya uyarlanmasiyla yapilmistir.
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« Biiyiikbag Hayvan Birimi (BBHB) : 500 kg canli agirligindaki siit veren inege
esdegerdir.

% Aydin Koyiiniin mera alan1 (MA) : 15764 da'dir

% Meradan iiretilen kuru ot miktarlar1 (UO): 196.67 kg/da olarak tespit edilmistir.

+ Faydalanma orani1 (FO): 0.50°dir.

s Faktor (f) : 0.580 olarak hesaplanmustir.

« Bir BBHB’nin giinliik 10 kg'a yakin mera kuru otu tiikettigi kabul edilmistir.

« Otlatma periyodunun uzunlugu (OP): 120 giin’diir.

% Artvin Tarim II Miidiirliigiinden Aydin Koyii hayvan varhgi: Kiiltiir Irk:
Sigir1:101 ad.; Kiiltiir Melezi:458 ad.; Yerli inek: 77 ad.; Dana —Diive: 258;
Koyun:333 ad.; At:22 ad. olarak alinmistir.

« Degisik yas ve cinsteki otlak hayvanlarinin, biiyiikbag hayvan birimine (BBHB)

cevrilmesinde, 31 Temmuz 1998 tarih ve 4342 sayil1 Mera Kanunu’nda belirtilen

biiylikbas hayvan birimi doniisiim katsayilar1 kullanilarak toplam 682 BBHB

bulunmustur.
Otlatma Kapasitesi

800 - 749 682

600 -
=
M 400 -
a)

200 - 67

0 e
OK HV FARK

Sekil 17. Merada otlatma kapasitesi, hayvan varligi durumu.

Arastirma sahasi meralarinda, 1900 m, 2000 m, 2200 m yiikselti kademelerinde
tespit edilen ortalama 196.67 kg/da kuru ot verimi ile yukarida maddeler halinde
verilen bilgiler 151gimnda otlatma kapasitesi (OK) 749 BBHB olarak bulunmustur.
Koyde hayvan varligi (HV) 682 BBHB’ne esdeger degisik yas ve cinste hayvan
bulundugundan 67 BBHB kapasite fazlalig1 bulunmaktadir.

Meranin 3 yiikselti kademesinde yapilan tespite gore, otlatma periyodunda Aydin

Koyl merast 749 BBHB’nin ihtiyacina cevap verecek nitelikte oldugundan, mera
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koydeki mevcut hayvanlara yeterlidir. Ayrica kdyiin hayvan varligina 67 BBHB ne
esdeger sayida hayvan ilave edilebilir (Sekil 17).

Yore meralar1 devamli otlatmaya agik olan sahalardir. Insanlar ve hayvanlar
tarafindan daha ¢ok ¢ignenerek veya otlanarak tahrip edilmektedir. Buna bagli olarak
da yem verimi diislisii s6z konusu olmaktadir. Asir1 ve diizensiz otlatma sonucu
merada yem verimi diigsmiis, bu durum da otlatma kapasitesini azaltmistir. Meralarin
otlatma kapasitesinin kdyde su an itibariyle mevcut olan hayvan varligina yeterli
gelmesinin asil nedeni, yore insaninin sosyo-ekonomik nedenlerle biiyiik sehirlere

hizl1 bir seklide go¢ etmesidir.

Gokkus ve arkadaglarmin yapmis oldugu bir mera kapasitesi hesabi ¢caligmasinda;
koylin hayvan varligi 2100 BBHB, meranin toplam kapasitesi de 4333 BBHB olarak
hesaplanmistir. Bu durumda koy merasi ihtiyaca cevap verecek nitelikte oldugundan,

mevcut hayvanlara yeterli bulunmustur (Gokkus ve ark., 2009).

Yine Gokkus ve arkadaslarmin yapmis oldugu bir mera kapasitesi hesabi
calismasinda; koyiin 495 BBHB hayvan varligi, 1084ton/y1l yem ihtiyaci, 5000da
biiytikliiglinde meras1 bulunmakta, bu meradan 250ton/y1l mera otu alinmakta, sulu
sartlarda yonca ekim alan1 500da ve buradan da 500ton/y1l yonca otu alinmaktadir.
Hesaplamalar yapildiginda koyiin 334ton/y1l yem agig1 oldugu bulunmustur. Bu yem
acigmin yem bitkileri ekim alanmi artirmak ve meralar1 1slah etmek suretiyle

giderilebilecegi belirtilmistir (Gokkus ve ark., 2009).

3.5. Toprak Ozelliklerinin Yiikselti Kademelerine Gore Degisimi

Toprak 6zellikleri, 0-20 cm (iist toprak) derinlik kademesine gore degerlendirilmistir.
Arazide kafeslerin kuruldugu her 6rnek alandan tek derinlik kademesinden toplam 36

adet toprak 6rnegi alinmistir.
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Tablo 8. Toprak o6zelliklerine ait F degerleri ve 6nem dereceleri

Varyasyon Kaynagi F degeri VK (%)
Gegirgenlik 3.37ns 34
Hacim agirhig: 24.50%* 3
Iskelet 8.19% 65
Ince kisim 8.25% 13
Kok agirlig: 4.19ns 16
Kum 3.12ns 2
Kil 0.43ns 40
Toz 4.76ns 16
Tane yogunlugu 2.60ns 4
Gozenek hacmi 6.67* 5
Organik madde 57.47** 7
pH 0.62ns 6

ns: istatistiki anlamda 6nemsiz
*:0.05 seviyesinde dnemli
*%:0.01 seviyesinde 6nemli

3.5.1. Gegirgenlik (Permeabilite)

Araziden alinan, dogadaki mevcut yapist bozulmamis, silindir 6rneklerinin
gecirgenlik (permeabilite) tespiti 3 farkli ytlikselti kademesinde, 9 parselde toplam 36

adet silindir kullanilarak yapilmistir.

Aragtirma alami st topraklarmin; A yiikselti kademesinde, ortalama geg¢irgenlik
235.30 mm/sa, B yiikselti kademesinde, 168.87 mm/sa, C yiikselti kademesinde,
111.37 mm/sa, olarak tespit edilmistir. Ust topraklara ait ortalama gegirgenlik miktar1
171.85 mm/sa olarak tespit edilmistir. (Sekil 18).

Gecirgenlik
T 950 . 23530
E 200 - 168.87 171.85
= 1501 11137
& 100 -
: N
é& 50
1900 2000 2200 Ort
Yiikselti Kademeleri (m)

Sekil 18. Arastirma sahasi {ist topraklarinda, gegirgenlik degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.
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Arastirma sahamizda gecirgenlik miktarinin yiikselti ile birlikte azaldigi
anlagilmistir. Ancak yapilan varyans analizinde, topraklarin gecirgenlik miktari
bakimimdan yiikseltiler arasinda istatistiki anlamda Onemsiz olmustur. Varyans
analizinde farklihk bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilamamistir
(Tablo8). Artvin Saginka yoOresinde yapilan bir ¢aligmada, otlak arazilerinde, iist
topraklarda ortalama gegirgenlik miktarini, I. Yiikselti kademesinde 31.04 mm/sa, II.
yiikselti kademesinde 39.22 mm/sa olarak bulunmustur. Topraklarin striktriini
tyilestirme 6zelligi olan organik maddenin ve iskelet iceriginin fazlalig1 gecirgenlik
miktarim arttirmaktadir. Buna karsilik otlak topraklarinda hayvanlarin toprak
iizerindeki hareketleriyle meydana gelen sikisma, hacim agirligi, tane yogunlugu ve

ince kistm miktarmin ytiksekligi ge¢irgenlik miktarim diistirmektedir (Yiiksel, 2009).

Genel olarak topragin gecirgenligi, topragin tiiriine, organik madde miktarina,
gdzenekliligine, gdzenek iriligine ve i¢yapisma (striiktiir) baghdir. Ust topragin daha
kumlu, organik maddece zengin, iri gozenekli ve kirmtili i¢yapida olusu
gecirgenligin  yliksek olmasini saglamaktadir. Buna karsilik alt topragin siki
oturmasi, daha killi olusu ve gozeneklerin inceligi, i¢yap1 elemanlarmin iriligi,

organik madde azlig1 gecirgenligi 6nemli derecede azaltmaktadir (Kantarci, 1987).

3.5.2. Hacim Agirhg:

Araziden alinan, dogadaki mevcut yapist bozulmamis, silindir 6rneklerinde hacim

agirligi tespiti yapilmastir.

Hacim Agirhg:
= 19 0.93 (a)
Q
5% 0.79 (b)
~ i 0.76 (b )
o 08 (b)
é 0.7
'S 0.6
<
T 05 -
1900 2000 2200
Yiikselti Kademeleri (m)

Sekil 19. Arastirma sahasi {ist topraklarinda, hacim agirlig1 degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.
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Ust topraklara ait hacim agirligi degerleri 0.56 gr/cm?® ile 1.02 gr/cm’® arasinda

(ortalama 0.83 gr/cm?®) bulunmustur.

Topraklar hacim agirliklar1 bakimindan incelendiginde yiikselti gruplar1 arasindaki
farklilik 0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo 8). Coklu karsilastirma testi
sonuclarina gore en yiiksek hacim agirligi degeri 2000 m rakimli B yiikseltisi
topraklarinda 0.93 gr/cm’olarak tespit edilirken, bunu 2200 m rakimli C yiikseltisi
topraklar1 0.79 gr/cm? ve 1900 m rakimhi A yiikseltisi topraklar1 0.76 gr/cm’ takip
etmistir (Sekil 19).

B yiikselti kademesindeki hacim agirhigi degerindeki bu fazla artig, otlatma
baskismin daha fazla oldugunu gostermektedir. Hacim agirhig1 yiikselti ile birlikte
artmistir. Artvin Saginka yoresinde yapilan bir calismada (Yiksel, 2009), otlak
arazilerinde, TUst topraklarda ortalama hacim agirhigm 1.06 gr/cm® olarak
bulunmugstur. Yikselti basamaklarna goére orman ve otlak topraklarinda hacim
agrhiginin yiikseltiyle birlikte azaldigini tespit etmistir. Bartin Uluyayla merasinda
yapilan bir caligmada (Palta, 2008), mera alaninda iist topraklara ait hacim agirligi
degerlerini 0.67 gr/cm?® ile 1.10 gr/cm® arasinda (ortalama 0.88 gr/cm’®) olarak

bulmus, aragtirma sahamizin degerleriyle ortiistiigli anlasilmistir.

Topragmm derinligi, tasliligi, tiirii, organik madde miktar1 ve horizonlarn 6zellikleri
hacim agirlig1 iizerinde etkilidir. Topragmn hacim agirligi iizerinde ytkselti-iklim

ozelliklerinin de etkisi vardir (Kantarci, 1987).

3.5.3. iskelet Icerigi, ince Kisim ve Kok Miktar

Yapilan varyans analizinde, topraklarin iskelet icerigi bakimindan yiikseltiler
arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 8). Yapilan ¢oklu
karsilagtrma testinde; iskelet icerigi %37.25 ile 1900 m rakimli A yiikselti
kademesinde en yiiksek tespit edilmis ve istatistiki olarak diger yiikselti
kademelerinden de farkli bulunmustur. Bunu sirasiyla, 2200 m rakimhi C yiikselti
kademesi %9.09 ve 2000 m rakimli B yiikselti kademesi %3.58 ile takip etmis ve bu
iki ylikselti kademesinde istatistiki anlamda bir farklilik bulunamamistir (Sekil 20).
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Iskelet Icerigi
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Sekil 20. Arastirma sahasi iist topraklarinda, iskelet icerigi degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Yapilan varyans analizinde, ince kistm bakimindan yiikseltiler arasindaki farklilik
0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 8). Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde;
2000 m rakimli B yiikselti kademesinde topraklarin ince kisim miktar1 %95.85 ile en
yiiksek bulunmustur. Topraklarin diger yiikseltilerdeki ince kistm miktarlari, 2200 m
rakimli C yiikselti kademesinde %90.17 bulunurken, 1900 m rakimli A ytkselti
kademesinde %61.90 ile en diisiik olarak bulunmustur. A yiikseltisindeki ince kisim

miktarmnin diger iki yiikseltiden farkli olusu goze carpmaktadir (Sekil 21).

Ince Kisim
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Sekil 21. Arastirma sahasi list topraklarinda, ince kisim degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Yapilan varyans analizinde, topraklarin kok miktar1 bakimindan farkliligi, yiikseltiler
arasinda istatistiki anlamda Onemsiz olmustur. Varyans analizinde farklilik

bulunamadigi i¢in ¢oklu karsilagtirma testi yapilamamaistir (Tablo 8).
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Aragtirma alani st topraklarinda; 1900 m rakimli A yiikselti kademesinde diger
yiikseltilere oranla iskelet igeriginin fazlaliligi (taslilik) ile ince kistm miktarmin
azhig1 dikkat ¢eken husus olmustur. Artvin Saginka yoresinde yapilan bir ¢caligmada
otlak arazilerinde; iist topraklarda ortalama iskelet icerigi miktarini, I. Yiikselti
kademesinde % 22.20, II. yiikselti kademesinde % 63.02; ortalama ince kisim
miktarmi [. yiikselti kademesinde % 76.96, II. yiikselti kademesinde % 36.13;
ortalama kok miktarini I. yiikselti kademesinde % 0.82, II. yiikselti kademesinde %
0.83 olarak bulunmustur. Otlak topraklarinda yiikselti arttikca iist topraklarda iskelet
miktarmnin, alt topraklarda da ince kisim miktarinin arttig1 saptanmistir. Bunun ise,
jeolojik ve hizlandirilmis erozyon ile II. yiikselti kademesinde egimin ve yagisin

daha fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Yiksel, 2009).

3.5.4. Mekanik Analiz (Tekstiir)

Aragtirma alani st topraklarinda ortalama kum miktari;; B ytikselti kademesinde
%389.09 ile en yiiksek, A ylikselti kademesinde ise %84.38 ile en diisiik olarak tespit
edilmistir (Sekil 22). Ancak, yapilan varyans analizinde, topraklarin kum miktarinda,
yiikseltiler arasinda istatistiki anlamda farklilik bulunamamistir. Varyans analizinde

farklilik bulunamadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilamamistir (Tablo 8).
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Sekil 22. Arastirma sahasi iist topraklarinda, kum degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Ortalama kil miktar1 A yiikselti kademesinde %3.05, B yiikselti kademesinde %2.54
ve C yiikselti kademesinde %2.27 olarak tespit edilmistir (Sekil 23). Ancak, yapilan

varyans analizinde, topraklarin kil miktar1 bakimindan farkliligi, ytikseltiler arasinda
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istatistikl anlamda 6nemsiz olmustur. Varyans analizinde farklilik bulunamadigi i¢in

coklu karsilastirma testi yapilamamistir (Tablo8).

Kil Miktan
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= 3 2.54 57
s 5.
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z |
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Yiikselti Kademeleri (m)

Sekil 23. Arastirma sahasi {ist topraklarinda, kil degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Ortalama toz miktary; A yikselti kademesinde %12.57 ile en yiiksek, B yiikselti
kademesinde ise %8.37 ile en diisiik olarak tespit edilmistir (Sekil 24). Ancak,
yapilan varyans analizinde, topraklarin toz miktarinda yiikseltiler arasinda istatistiki
anlamda farklilik bulunamamistir. Varyans analizinde farklilik bulunamadig: icin

coklu karsilastirma testi yapilamamistir (Tablo 8).
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Sekil 24. Arastirma sahasi iist topraklarinda, toz degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Arastirma alani {ist topraklarinin; ortalama kum miktar1 %86.60, ortalama kil miktar1
%2.62, ortalama toz miktar1 %10.78 olarak tespit edilmistir. Ayrica tiim yiikselti

kademelerinde 36 adet toprak orneginin, 28 adedi balgikli kum, 8 adedi ise kumlu

balgik topraklari olarak tespit edilmistir.
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Arastirma sahasi st topraklar: icin kum, kil ve toz miktarlar1 arasinda istatistiksel
olarak onemli bir farklilikk bulunmamistir. Benzer sekilde Trabzon Sogiitliidere
Havzasi’nda yapilan bir ¢alismada, orman ve otlak topraklar1 arasinda iist ve alt
topraklar icin kum ve kil miktarlar1 bakimindan farklilik 6nemsiz seviyede, toz
miktar1 bakimindan ise 6nemli seviyede bulunmustur. Korelasyon analizi sonucunda
ise kum miktar1 ile toz ve kil miktar1 arasinda negatif onemli iligki bulunmustur

(Karagiil, 1994).

Toprak tekstiiriniin farkli 6zellikleri ve etkileri vardir. Tas ve ¢akillar topragin
nispeten daha gevsek bir yapida olmasini saglar. Kum ve tozlar su ve bitki besin
maddelerini tutamazlar. Killer ise, iyonlar1 ve 6zellikle katyonlar: tutabilirler. Kum
tanelerinin toprakta bol bulunmasi topragin siirekliligini ve daha iyi havalanmasini
saglar. Toz topragm gozeneklerinin tikanmasina sebep olur. Kil topragin siirekliligini
ve havalanmasini biiylik 6l¢iide engeller. Tane ¢aplarinin bu 6zelliklerinden dolay1
kumlu topraklarm fiziksel, killi topraklarm kimyasal 6zellikleri daha 1yi kabul edilir

(Kantarci, 1987).

3.5.5. Tane Yogunlugu

Ust topraklara ait tane yogunlugu degerleri; A yiikselti kademesinde 1.78gr/cm? ile
2.84 gr/cm?® arasinda, B yiikselti kademesinde 1.76gr/cm? ile 2.69 gr/cm?® arasinda, C
yiikselti kademesinde 1.77 gr/cm? ile 2.44 gr/cm? arasinda tespit edilmistir.

Ust topraklarda ortalama tane yogunlugu degerleri; A yiikselti kademesinde 2.19
gr/cm?® ile en yiiksek, B yiikselti kademesinde 2.11 gr/cm?® ile orta, C yikselti
kademesinde 2.01 gr/cm? ile en diisiik olarak tespit edilmistir (Sekil 25).

Yapilan varyans analizinde, topraklarin tane yogunlugu miktar1 bakimindan
farklilig1, ytkseltiler arasinda istatistiki anlamda Onemsiz olmustur Varyans
analizinde farklilikk bulunamadigi i¢in coklu karsilastirma testi yapilamamistir

(Tablog).
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Sekil 25. Arastirma sahasi iist topraklarinda, tane yogunlugu degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Ust topraklara ait ortalama tane yogunlugu 2.10 gr/cm® olarak tespit edilmistir.
Yiikseltinin artmasiyla tane yogunlugunda az da olsa bir azalma olmustur. Yikseklik
arttikca  insanlar ve  hayvanlar  tarafindan  kullanilan  gilizergdhlardan
uzaklasilmaktadir. Toprak {izerindeki baskinin azalmasi sonucunda tane yogunlugu
da azalmistir. Artvin Saginka yoresinde yapilan bir ¢alismada, otlak arazilerinde, {ist
topraklarda ortalama tane yogunlugu 2.54 gr/cm® olarak bulunmustur Yaptigi
korelasyon analizi sonuglarinda ise orman ve otlak topraklarinda su tutma
kapasitesinin organik madde, kok miktar1 ve gozenek hacmi ile pozitif; hacim
agirhigl ve tane yogunlugu ile negatif yonde onemli bir iliskiye sahip oldugunu
bulmustur. Otlak topraklarinda hayvanlarin toprak tizerindeki hareketleriyle meydana
gelen sikisma, hacim agirhigi, tane yogunlugu ve ince kistm miktarmin ytiksekligi

gecirgenlik miktarmi diistirmektedir. (Yiiksel, 2009).

3.5.6. Gozenek Hacmi

Yapilan varyans analizinde, topraklarin gézenek hacimleri bakimindan yiikseltiler
arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo 8). Yapilan ¢oklu
karsilastirma testinde; 1900 m rakimli A yiikselti kademesinde topraklarin gézenek
hacmi degerleri %64.79 ile en yliksek bulunmus ve istatistiki olarak 2000 m rakiml1
B yiikselti kademesinden %54.95 farkli bulunmustur (Sekil 26).
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Sekil 26. Arastirma sahasi list topraklarinda, gézenek hacmi degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Ust topraklara ait ortalama gdzenek hacmi %60.06 olarak yiiksek tespit edilmistir.
Gozenek hacminin B ylikselti kademesinde daha diisiik ¢ikmasinin otlatma
baskisindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Artvin Kafkasor Mevkii’nde yapilan bir
calismada, 700-900 m. yiikseltiler arasinda 0-20 cm. derinlik kademesinden ti¢ farkl
deneme alani alinmis hacim agirligi ve gézenek hacmindeki degisimler istatistiksel
olarak onemli seviyede bulunmustur. Toprak ve bitki Ortiisiinde insanlar tarafindan
yapilan tahribatin siddeti ve siiresi arttikga toprak ozelliklerinde, 6zellikle gézenek
hacminde azalma, hacim agirhiginda artis meydana geldigi belirtilmistir (Yiiksek ve ark.,
2002). Yine Bartin Uluyayla merasinda yapilan bir calismada (Palta, 2008), {ist
topraklara ait gozenek hacmi degerlerini %52.35 ile %69.42 arasinda (ortalama
%61.55) bulunmus, calisma alanimizda tespit edilen gézenek hacmi degerleri ile

ortilistiigli anlagilmastir.

Topraklarm gozenek hacmi %30-70 arasinda bulunmaktadir. Organik madde
karisimima gore gozenek hacmi daha da artar. Kum topraklarinin gézenekleri iri fakat
toplam gozenek hacmi kiiciiktiir. Kil topraklarinda ise gozenekler ince fakat toplam
gbzenek hacmi fazladir. G6zenek hacmi topragin organik madde karigan kesiminde
ve lst toprakta fazla oldugu halde derinlikte azalir. Topraga organik madde

karistirilmasi, gézenek hacmini artirir (Kantarci, 1987).
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3.5.7. Organik Madde

Yapilan varyans analizinde, topraklarmm organik madde miktar1 bakimindan
yiikseltiler arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testinde; 2200 m rakimli C ytikselti kademesinde topraklarin organik
madde degerleri %6.27 ile en yliksek bulunmustur. Topraklarin diger ytikseltilerdeki
organik madde degerleri sirastyla, 1900 m rakimli A yiikselti kademesinde %5.66,
2000 m rakimli B yiikselti kademesinde %3.10 ile en diisiik bulunmustur. B
yiikseltisindeki organik madde degerleri, diger iki ylikseltiden diisiik olarak farklilik
arz etmistir (Sekil 27).

Organik Madde 6.27 (a)
5.66 (a)

3.10 (b)

Organik Mad. (%)
S = N W kA~
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Yiikselti Kademeleri (m)

Sekil 27. Arastirma sahasi list topraklarinda, organik madde degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Ust topraklara ait ortalama organik madde %5.01 olarak tespit edilmistir. Organik
madde miktar1 yiikseltiyle birlikte artmistir. Ancak B yiikselti kademesinde daha
diisik c¢ikmistir. Otlatma baskisindan dolayi, bugdaygil ve baklagil tiirlerinin
azalmasi nedeniyle organik madde miktarinin da negatif yonde etkiledigi
disiiniilmektedir. Artvin Saginka yoresinde yapilan bir calismada, otlak arazilerinde,
iist topraklarda ortalama organik madde miktar1 I. Yiikselti kademesinde % 4.78, II.
yiikselti kademesinde % 5.91 olarak bulunmustur. Yikseltinin artmasiyla organik
madde miktar1 da artmustir. Otlak topraklarinda ise insan miidahalesi ve otlatma
faaliyetleri organik madde miktarini azaltici yonde etki yapmaktadir. Korelasyon
analizi sonuglarina gore organik madde miktar1 hacim agirligi, tane yogunlugu ve kil
miktartyla negatif; kum miktar1 ve gézenek hacmi degerleriyle pozitif iliskiye

sahiptir (Yiiksel, 2009).
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Otlaklarda, otlarin atiklar1 ve otlayan hayvanlarin diskilar1 topragin organik
maddesinin énemli bir kismim1 olusturmaktadir. Olii értii miktar1 iizerinde mevkiinin,
iklim ozelliklerinin, yeryiizii seklinin yiikseltinin, bitki oOrtiisiiniin, kapalilik ve
sikligmin, topragin fiziksel-kimyasal ozelliklerinin ve toprak canlilarinin 6nemli
etkisi vardwr. Yapilan tespitlere gore ylikseklere c¢ikildikga Olii Ortli miktart
artmaktadir. Nedeni, yiikseklerde iklimin daha serin olusu ve Olii Ortiiniin
ayrismasmin yavaslamasidir. Yikselti ile iklimin serinlesmesi, ayrisma hizini
yavagslattigi halde yagisin artmasi, ayrisma TUriinlerinin hizla yikanmasma neden

olmaktadir (Kantarci, 1987).

3.5.8. Toprak Reaksiyonu (pH)

Ust topraklara ait pH degerleri; A yiikselti kademesinde 5.28 ile 6.13 arasinda, B
yiikselti kademesinde pH degerleri, 5.43 ile 6.51 arasinda, C yiikselti kademesinde
pH degerleri, 5.41 ile 6.15 arasinda tespit edilmistir.

Ust topraklarda ortalama pH degerleri; C yiikselti kademesinde 5.85 ile en yiiksek, B
yiikselti kademesinde 5.77 ile orta, A ylikselti kademesinde 5.55 ile en diislik olarak
tespit edilmistir (Sekil 28).

pH Degerleri
6.0 1 5.85
5.8 1 377 5.72
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Sekil 28. Arastirma sahasi iist topraklarinda, pH degerlerinin
yiikselti kademelerine gore degisimi.

Yapilan varyans analizinde, topraklarin pH degerinde, ylikseltiler arasinda istatistiki
anlamda farklilik bulunamamistir. Varyans analizinde farklilik bulunamadig: icin

coklu karsilagtirma testi yapilamamistir (Tablo8).
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Ust topraklara ait ortalama pH degeri 5.72 olarak tespit edilmistir. Toprak reaksiyonu
(pH) yiikseltiyle birlikte arttigi goriilmiistiir. Artvin Sacinka ydresinde yapilan bir
calismada, otlak arazilerinde, {ist topraklarda ortalama toprak reaksiyonu (pH) I.
Yiikselti kademesinde 6.63, II. yiikselti kademesinde 5.15 olarak bulunmustur. pH
hem iist hem de alt topraklar i¢in otlak topraklarinda daha yiiksek degerler almistir.
Bu durumun organik maddeden kaynaklandigi diisiiniilmiis ve korelasyon analizi
sonuglarinda pH ile organik madde arasinda negatif yonde 6nemli bir iliski oldugu
tespit edilmistir (Yiiksel, 2009). Trabzon-Sogiitliidere Havzasinda yapilan bir
calismada, organik maddenin ayrigsmasi sirasinda olusan organik asitlerin (humin,
humat asitleri gibi) bu olayda biiyiik etkisi oldugunu belirtmistir (Karagiil, 1994).
Baska bir caligmada, otlatma yogunlugunun 5-15 cm derinlikler arasinda pH
degisimini etkiledigini, yogun otlatma etkisi altinda bulunan alanlarda, orta ve hafif

otlatilan alanlara kiyasla pH i daha yiiksek ¢iktig1 belirtilmistir.(Mapfumo, 2000).

Geng ve yasli dogu ladini mescereleri ve bitisigindeki ¢ayrr alanlarinda toprak
solunumunun incelendigi bir ¢alismada, caywr alanlar1 igin 0-15 cm. derinlik

kademesinde toprak reaksiyonu 5.57 olarak bulunmustur (Tiifekc¢ioglu, 2004).

Genellikle hafif asit- hafif alkalen topraklarda bakterilerin 6nemli bir boliimii ile
aktinomisetler, mavi-yesil yosunlar, algler bol miktarda bulunurlar. Toprak
reaksiyonunun asitlesmesi (pH<4.0) mantar toplumlarinin artmasina sebep olur.
Solucan miktarmin ¢oklugu veya solucan diskilarmin toprak yiizeyinde bulunusu
toprak reaksiyonunun hafif asit-hafif alkalen smirlar arasinda bulundugunu gosterir

(Kantarci, 1987).
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4. SONUCLAR

Artvin Ardanug-Aydin koyl yaylasinda 2009-2010 yillarinda 1900-2200 m.

yiikseltileri arasinda bitki ve toprak olmak iizere iki ana materyal {zerinde

calisilmistir. Arastirma c¢alismasi arazi, biiro ve laboratuar olmak iizere ii¢ farkli

asamada yiriitiilmiistiir. Arastirma sahasinda, 4 adet bitki ile ilgili 6zellik, fiziksel,

hidro-fiziksel ve kimyasal olmak iizere de toplam 8 adet toprak 6zelliginin farkl

yiikselti kademelerine gore degisimleri ve birbirleriyle olan iliskileri incelenmistir.

Artvin meteoroloji istasyonunun verilerinden enterpolasyon teknigi ile
Ardanug¢ Yayla Meralarinda, yillik ortalama yagis 1472 mm, en fazla yagis
Ocak ayinda (kar seklinde) 206.1 mm, en diisiik yagis ise Temmuz ve
Agustos aylarinda 58.9 mm olarak hesaplanmistir. Yillik ortalama sicaklik
4.1 C%dir. En yiiksek ortalama sicaklik Temmuz ayinda 14.8 C°, en diisiik

ortalama sicaklik Ocak ayinda -11.9 C? olarak hesaplanmistir.

Arastirma alani, Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani’ndan 1°i olan
Yalnizgam Daglari OBA sinirlar1  igerisinde bulunmaktadir. Calisma
neticesinde, alanin bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir yapiya sahip oldugu

tespit edilmistir.

Merada yas ve kuru ot verimi bakimindan, yiikseltiler arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yliksek, yas ot verimi 988.67
kg/da, kuru ot verimi 288.00 kg/da ile 2200 m rakimli C yiikselti
kademesinde tespit edilmistir. Bu artisin nedenleri; C yiikselti kademesinde
kurulan kafeslerin yerlerinin otlatmaya a¢ik olmayan (korunan) yiiksek dag
cayrrlarmin hemen yan tarafi olmasi, buralarin yogun otlatmaya konu
olmamasi nedeniyle meranin bu kismmin fazlaca tahribat gdérmemesi,
yiikseltinin artmasiyla nemin de artacagi ve nihayetinde ot verimini artiracagi
hususlar1 olarak disliniilmektedir. Merada yas ot verimi ortalama 647.22

kg/da, kuru ot verimi ortalama 196.67 kg/da olarak tespit edilmistir.

Merada botaniksel kompozisyon bugdaygil %46.19, baklagil %14.36,
digerleri %39.45 oraninda tespit edilmistir. Bugdaygil, baklagil ve digerleri
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familyalarinm bitki kompozisyonu igerisindeki orani bakimindan, yiikseltiler

arasinda istatistiki anlamda bir farklilik bulunamamastir.

Arastirma alan1 merasinda yapilan, bu calisma ile belirlenen ortalama botanik
kompozisyon incelendiginde, meranin biiyilkk bir boliimiinde baklagil
familyasina ait tiirlerin (%14.36) oranmin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
durum asir1 ve diizensiz otlatmanin alandaki mera bitkilerinin botanik
kompozisyonunu olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir. Bu meralarda
otlatma, kar kalkar kalkmaz baslamaktadir. Calisma alanma 23 Mayis 2009
tarthinde gidildiginde, mera bitkilerinin daha cok kiiciik olduklar1 halde
otlanmaya baslandig1 gozlenmistir. Oysaki bu donem “otlanmamas1 gereken
donem” olarak nitelendirilen kritik donemdir. Bitkiler bu donemde erken
otlanmaya basladigindan, kendilerini kolaylikla yenileyebilmek ve ileride
olusacak olan otlatma baskis1 sartlarina dayanabilmek icin yeterli besin
maddesini depolayamamaktadir. Dolayisiyla hayvanlar tarafindan tercih
edilen bugdaygil ve baklagillerin orani, asir1 derecede otlatma baskis1 altinda

olan alanlarda azalmaktadir.

Otlatma periyodunda Aydin Koyl merasi, 749 BBHB’nin ihtiyacina cevap
verecek kapasitede oldugundan, mera kdyde mevcut olan 682 BBHB’ne
esdeger degisik yas ve cinste hayvanlara yeterlidir. Ayrica kdylin hayvan
varlifina 67 BBHB’ne esdeger sayida hayvan ilave edilebilir. Meralarin
otlatma kapasitesinin kdyde su an itibariyle mevcut olan hayvan varligina
yeterli gelmesinin asil nedeni, y0re insaninin sosyo-ekonomik nedenlerle

biiyiik sehirlere hizli bir seklide go¢ etmesidir.

Yapilan varyans analizinde, yiikselti kademelerine gore mera {ist
topraklarinda, hacim agirligi, iskelet icerigi, ince kisim, gozenek hacmi,
organik madde degerleri istatistiksel olarak Onemli seviyede farklilik

gostermistir.

Yiikselti kademelerine gore mera list topraklarinda, gecirgenlik, kok agirligi,
kum, kil, toz, tane yogunlugu, pH degerleri istatistiksel olarak Onemli

seviyede bulunmamastir.
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Ust topraklara ait ortalama gecirgenlik miktar1 171.85 mm/sa olarak tespit

edilmistir. Gegirgenlik miktarinin yiikselti ile birlikte azaldig1 anlagilmistir.

Arastirma alani st topraklarinda ortalama hacim agirligi degerleri 0.56
gr/cm? ile 1.02 gr/cm? arasinda (ortalama 0.83 gr/cm?) bulunmustur. 2000 m
rakimli B yiikselti kademesinde 0.93 gr/cm? ile daha yiliksek ¢cikmistir. Bu
deger, otlatma baskisinin bu yiikselti kademesinde daha fazla oldugunu

diistindiirmektedir.

Ust topraklarda iskelet icerigi %37.25 ile 1900 m rakimli A yiikselti
kademesinde en yliksek tespit edilmis ve istatistiki olarak diger yiikselti
kademelerinden de farkli bulunmustur. 2000 m rakimli B yiikselti
kademesinde topraklarmm ince kisim miktar1 %95.85 ile en yiiksek
bulunmugtur. Topraklarm kok miktar1 bakimmdan farkliligi, yiikseltiler
arasinda istatistiki anlamda onemsiz olmustur. 1900 m rakimli A yiikselti
kademesinde diger yiikseltilere oranla iskelet iceriginin fazlalilig1 (taslilik) ile

ince kisim miktarinin azlig1 dikkat ¢eken husus olmustur.

Aragtirma alani iist topraklarinda; ortalama kum miktar1 %86.60, ortalama kil
miktar1 %2.62, ortalama toz miktar1 %10.78 olarak tespit edilmistir. Ayrica
tim yiikselti kademelerinde 36 toprak 6rneginin, 28 adedi bal¢ikli kum, 8
adedi kumlu bal¢ik topraklari olarak tespit edilmistir.

Ust topraklara ait ortalama tane yogunlugu 2.10 gr/cm® olarak tespit
edilmistir. Yiikseltinin artmasiyla tane yogunlugunda az da olsa bir azalma
olmustur. Yiikseklik arttikca insanlar ve hayvanlar tarafindan kullanilan
gilizergahlardan uzaklasilmaktadir. Toprak iizerindeki baskinin azalmasi

sonucunda tane yogunlugu da azalmistir.

Ust topraklara ait ortalama gdzenek hacmi %60.06 olarak yiiksek tespit
edilmistir. 1900 m rakimli A yiikselti kademesinde topraklarin gézenek hacmi
degerleri %64.79 ile en yliksek bulunmustur. Bunu sirasiyla 2200 m rakiml
C yiikselti kademesinde %60.45 ve 2000 m rakiml1 B yiikselti kademesinde
%354.95 takip etmistir. G6zenek hacminin B yiikselti kademesinde daha diisiik
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cikmasinin = nedeni  olarak  otlatma  baskisindan  kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Topraklarin ortalama organik madde degerleri 2200 m rakimli C yiikselti
kademesinde %6.27 1ile en yiiksek bulunmustur. Topraklarin diger
yiikseltilerdeki organik madde degerleri sirastyla, 1900 m rakimli A yiikselti
kademesinde %5.66, 2000 m rakimli B yiikselti kademesinde %3.10 ile en
disik bulunmustur. Yore topraklar1 organik madde miktar1 bakimindan
zengin bulunmus ve yiikseltiyle birlikte arttig1 goriilmiistiir. Ancak, 2000 m
rakimli B yiikselti kademesinde %3.10 ile daha diisiik ¢ikmistir. Bunun
nedeni olarak otlatma baskisindan dolayi, bugdaygil ve baklagil tiirlerinin
azalmas1 organik madde miktarin1 da negatif yonde etkilemis olacagi

diistiniilmektedir.

Ust topraklarm ortalama pH degerleri; C yiikselti kademesinde 5.85 ile en
yiiksek, B yiikselti kademesinde 5.77 ile orta, A yiikselti kademesinde 5.55
ile en diisikk olarak tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 5.72 olarak
bulunmus, pH degerinin yiikseltiyle birlikte arttig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar

15181nda, bitkilerin gelismesini kisitlayic1 6nemli bir etken goriilmemektedir.
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5. ONERILER

v Cayir, mera, yaylak, otlak ve benzeri dogal kaynaklarimizin hayvancihigin
gelismesindeki belirleyici rolii, 6te yandan erozyonun azaltilarak topragin
korunmasina saglayacagi katkilar1 nedeniyle, iilke ekonomisinde yasamsal onem
tagimaktadir. Belirtilen nedenle mera alanlarini yalnizca bir tarim ya da bir toprak
koruma 6gesi olarak gérmemek, iilke kalkinmasi ve toplumun geleceginde
sayisiz yarar1 olacak bir kaynak potansiyeli, korunarak gelistirilmesi gereken bir
iretim ortami, toplumun geleceginin giivenligine katkis1i olacak bir stratejik

olanak olarak, degerlendirmek gerekmektedir.

v' Caligma sahamizdaki mera alan1 genel olarak bitki ortiisti, toprak 6zellikleri ve
iklim bakimindan elverisli kosullar icermesine ragmen, bir takim mera islah
tedbirleri alinarak meranin daha da iyilestirilmesi diisiiniilmelidir. Mera alaninin
tamamini diistinerek iiniform otlatmay1 diizenleyici; mera yollari, su tesisleri,

barinaklar, korunaklar, kasinma kaziklari, tuzluk ve yemlikler yapilmalidir.

v Yore halkinin en 6nemli ge¢im kaynagiin hayvancilik olmasi nedeniyle otlatma
ve buna bagli olarak bitki ortiisiiniin tahribi goriilen en biiylik sorunlardan biridir.
Bu nedenle serbest otlatmay1r Onleyici tedbirler almmali, yasayan halk

bilin¢lendirilmeli ve sosyo-ekonomik yonden iyilestirici tedbirler alinmalidir.

v' Mera alaninda, siirekli ve verimli bir otlatma yapilabilmesi i¢in otlanmamasi
gereken donemde, bitkilerin kendilerine gerekli olan besin maddelerini
depolayabilmeleri i¢in mera alanmma bu dénem gecinceye kadar hayvanlarin
sallnmamas1 gerekmektedir. Bu konuda otlatmay1 diizenleyen etkili tedbirler

alinmalidir.

v Meralar tizerindeki yiikiin hafifletilmesi amaciyla, yem bitkileri tarimina agirhik

verilmesi Tarim Miidiirliiklerince diistiniilmelidir.

v' Siirekli erozyon tehlikesi altinda bulunan meralar zaman kaybedilmeden koruma
altina alinmali ve rehabilite edilmelidir. Asagi havzalarda mevsimsel taskimlar1
onlemede, yukar1 havzadaki mera ve orman Ortiilerinin koruyucu rolii ¢ok

Onemlidir.
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Bunun i¢in civar kdylerde yasayan halkin da destegi alinarak, ekonomik 6zelligi
de olan caligmalar yapilmalidir. Yoremizde, havzalarin alt boliimlerinde yapilan
calismalarin (baraj, golet v.b.) amacma ulasmasi ve uzun Omiirlii olmasi i¢in

yukar1 havzalarin da goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

Arastirma alani, Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alanr’ndan 1’i
oldugundan, burada bulunan biyolojik cesitliligin devami i¢cin mera ve
ormanlarin  birbirinden ayrilmadan ¢ok 1iyi korunmasi ve gelistirilmesi

gerekmektedir.

Ulke kalkinmasimin da saglanmasi agisindan dogal kaynaklarimizin siirdiiriilebilir
olarak kullanilmasi ve koruma-kullanma dengesinin iilkemizin sosyo-ekonomik
sartlarina gore ayarlanmasi ¢ok Onemlidir. Mevcut yasalar dogal kaynaklarin
etkin ve akilc1 kullanimma yonelik diizenlenmeli, yasal eksiklikler varsa

giderilmelidir.

Mera veya cayirlarda ot verimi, botanik kompozisyon, otlatma kapasitesi v.b.
konularda calisacak kisilerin otlatmay1 onleyici kafesleri araziye kurarken bazi
hususlara dikkat etmeleri gerekmektedir. Kafes yerleri hayvan mecburi gegis
gilizergahlarindan uzak tutulmalidir. Kafeslerin yerleri 6zenle secilmeli, merayi
temsil edecek nitelikte olmali, kafesler arasindaki mesafe hayvanlarin rahat bir
sekilde gecisini saglayacak mesafe olmalidir. Bitki ile ilgili ¢alismalarda
kafeslerin korunmasi, aragtirmanin ehemmiyeti yoniinden en 6nemli unsurdur.
Bunun i¢in arastirmaya yore insaninin katkisi saglanarak, isi sahiplenmeleri

saglanmalidir.

65



KAYNAKLAR

Akman, Y., ve Ketenoglu, O., 1987. Vejetasyon Ekolojisi (Bitki Sosyolojisi). AU,
Fen Fakiiltesi Yayinlari, Yaym No: 146, Ankara.

Akman, Y., 1995. Tiirkiye Orman Vejetasyonu, AU Fen Fakiiltesi Botanik Ana
Bilim Dali, Ankara, 450s.

Albov, N., 1895. Nouvelles contributions a la flore de la Trnascaucasie: II,
Quelques plntes nouvelles du Caucase (Suite), Bulletin Herbier Boissier, 2,
7, 448-455.

Altin, M., Gokkus, A. ve Kog, A., 2005. Cayir Mera Islahi, Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi, Ankara, 468s.

Andig, C., 1981. Caywr ve Meralarda Yabanct Ot Sorunu ve Dogu Anadolu Cayir
ve Meralarinda Rastlanan Yabanci Otlar, Dogu Anadolu Bolgesi Cayir Mera
ve Yem Bitkiler1 Yetistiriciligi ve Sorunlar1 Semineri Tebligleri, 8-15
Haziran 1981, Mus, s.92-103.

Andig, C., ve Comakli, B., 1999. Cayir-Mera Amenajmani ve Islahi, Tarim ve
koyisleri Bakanhgi, Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
Yayini, Ankara, s. 273-282.

Anonim, 2005. Cayir ve Mera Bitkileri Klavuzu, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii Yaym1, Ankara, 2005

Angsin, R., 1980. Dogu Karadeniz Bolgesi Floras1 ve Asal Vejetasyon Tiplerinin
Floristik igerikleri, Dogentlik Tezi, KTU Orman Fakiiltesi, Trabzon.

Ansin, R., 1982. Endemizm ve Dogu Karadeniz Boélgesinde Yetisen Endemik
Bitki Taksonlari, (Endemism and Endemic Plants of The east Balck sea
Region), KTU Orman Fakiiltesi Dergisi, 5, 2, 311-326.

Ansin, R., 1983. Tiirkiye’nin Flora Bdlgeleri ve Bu Bolgelerde Yayilan asal
Vejetasyon Tipleri ( The Floristic Regionsand the Major Vegetation Types
of Turkey), KTU Orman Fakiiltesi Dergisi, 6, 2, 318-339.

Ansin, R.,Ozkan, Z. C., 1986. Bitki Cografyas1 ve Bitki Sosyolojisine Iliskin Baz1
Temel Bilgiler, ( Some Basic Knowledges In Plant Geography and
Sociology), KTU Orman Fakiiltesi Dergisi, 9, 1-2, 43-65.

Avcioglu, R., 1983. Cayir-Mera Bitki Topluluklarinm Ozellikleri ve incelenmesi.
EU Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 466, izmir, 245 s.

66



Avcioglu, R., 1996. Cayir-Mera Yem Bitkileri Yetistiriciligi, Tirkiye 3. Cayir-
Mera yem Bitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996, Erzurum, s. 32-33.

Aydm, 1., ve Uzun, F., 2002. Cayr Mera Amenajmani ve Islahi, OMU Ziraat
Fakiiltesi Ders Kitabi, No: 9, Samsun

Babalik, A. A., 2004. Cayir-Meralarda Dip Kaplama Olg¢iim Yéntemleri, SDU
Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Say1: 1, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 50-72.

Bakir, O., ve Ac¢ikgdz, E., 1976. Yurdumuzda Yem Bitkileri Cayrr ve Mera
Tarmminin Bugiinkii Durumu Gelistirme Olanaklar1 ve Bu Konuda Yapilan

Arastirmalar, Ankara Cayir-Mera ve Zootekni Arastirma Enstitiisii, Yay. No.
61, 70 s.

Bakir, O., 1987. Cayir-Mera Amenajmani, AU Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 992,
Ders Kitab1:292, Ankara, 362s.

Bakir, O., 1989. Vejetasyon Etiit ve Olgmeleri Ders Notlari, AU Ziraat Fakiiltesi,
Ankara.

Bakir, O., 1991. Yeni Mera Kanunu Uzerinde Gériisler, Tiirkiye 2. Cayir-Mera ve
Yem bitkileri Kongresi, Ege Univ. Basimevi. 15, izmir.

Bakoglu, A., Kog¢, A., ve Gokkus, A., 1999. Erzurum Yoresi Cayr ve
Meralarindaki Yaygm Bitki Tiirlerinin Omiir Uzunlugu, Cigeklenmeye
Baglama Tarihi ve Ot Kalitesi ile Ilgili Baz1 Ozellikleri, Tukish Journal of
Agriculture and Forestry, 23(4): 951-957.

Boissier, E., 1867-1884. Flora Orientalis Sive Enumeratio Plantarum in Oriente a
Graecia et Aegypto ad Indiae Fines Hucusque Observatarum, 6 vols,
Geneve.

Biyiikburg, U., 1996. Tirkiye’de Cayir Mera ve Yem Bitkileri ile Diger Kaba
Yem Kaynaklarinin Degerlendirilmesi ve Gelistirilmesine Yonelik Oneriler.
Tirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, Erzurum, s. 32-42.

Cakmake1, S., Aydinoglu, B., Ozyigit, Y., Arslan, M., ve Tetik, M., 2002. Burdur-
Kemer Ilgesi Akpmar Yaylasinda Bitki ile Kapli Alanin Belirlenmesinde iig
Farkli Ol¢iim Yonteminin Kullanilmas: ve Karsilastirilmas;, AU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 15 (2): 1-7.

Cepel, N., 1995. Orman Ekolojisi. IU Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali,
Universite Yaym No. 3886, Sosyal B.M.Y.O. Yayin No. 433,Istanbul, 536 s.

Davis, P.H. (ed)., 1965-1985. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Vols.
1-9. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Davis, P. H., 1971. Distribution Patterns in Anatolia with Particular Reference to
Endemism, Plant Life of South-West Asia, The Botanical Society of
Edinburgh.

67



Davis, P. H., Mill, R. R., Tan, K., 1988. Flora Of Turkey and the East Aegean
Islands, Vol. X, Supplement, at the University Press, Edinburgh.

Demiroglu, G., 1997. Cayir-Mera Yem Bitkileri ve Hayvancilifi Gelistirme
Projesi, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel
Miidiirliigii Yaymni, izmir. 35-36 s.

Ding, U., 1997. Tiirkiye Topraklari, CU Ziraat Fakiiltesi, Ders Kitaplar1 Yayin
No: 12, Adana.

Eckert, R. E., Peterson, Jr. F. F., Wood, M. K., Blackburn, W. H., and Stephens, J.
L., 1989. The Role of Soil-Surface Morphology in the Function of Semiarid
Rangelands, Nevada Agric. Exp. Sta. Uni., Nevada, Reno, TB-89-01,81.

Eminagaoglu, O., 1996. Artvin Atila (Hatila) Vadisi Florasi, KTU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon.

Eminagaoglu, O., 2002. Savsat Ilcesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin
Flora ve Vejetasyonu, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Trabzon.

Eminagaoglu, O., ve Ersen Bak, F., 2009. Dendroflora of Artvin, Proc. Of the
International Conference of the Biological Diversity of Adjara (South
Colchic), 5-7 June 2008, 94-108, Batumi, Georgia.

Erkovan, H. 1., 2000. Cigdemlik Koyii (Bayburt) Mera Vejetasyonlar1 Mevecut
Durumu, Yiiksek Lisans Tezi (Yayimlanmamis), ATAUNI Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Erzurum, 50 s.

Gillen, R. L., McCollum, F. T., Hodges, M. E., Brummer. J. E., and Tate, K. W.,
1991. Plant community responses to short duration grazing in tallgrass
praire, Journal of Range Management, 44: 124-128.

Gengkan, M.S., 1970. Cayir-Meralarm Onemi ve Yararlanma Yerleri, EU Ziraat
Fakiiltesi, Yay.No:147, Bornova-lzmir, 51 s.

Gokbulak, F., 1998. Hayvan Cignemesinin Topragin Hidro Fiziksel Ozellikleri
Uzerindeki Etkileri, IU Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 48, Say1 2.

Gokbulak, F., 2003. Selected Physical Properties of Heavily Trampled Soils on
Livestock Trails, IU Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: A, 53(1): 39-46.

Gokbulak, F., 2006 Vejetasyon Analiz Yontemleri, Yiiksek Lisans Ders Notlari,
1U Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul, 98 s.

Gokkus, A., Kog, A., ve Comakli, B., 2009. Cayir-Mera Uygulama Klavuzu
Gelistirilmis 3. Baski), ATAUNI Ziraat Fakiiltesi Ofset Tesisi, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:142, Erzurum, 147s.

Giilgur, F., 1972. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metotlar1, IU Orman
Fakiiltesi Yayin No: 201, Istanbul.

68



Gilgur, F., 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metodlari, Kutulmusg
Matbaasi, iU Yayn No. 1970, Orman Fakiiltesi Yaym No. 201, Istanbul,
2235s.

Giiner, A., Ozhatay, N., Ekim, T., Baser, K.H.C., 2000. Flora Of Turkey and the
East Aegean Islands, Vol. XI, Supplement-II, at the University Press,
Edinburgh.

Hayirlioglu-Ayaz, S.,1997. Dogu Karadeniz Bolgesinde Yayilis Gosteren
Alchemilla L. Tirlerinin Morfolojik ve Sitotaksonomik Ydnden
Incelenmesi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Trabzon.

HGK, 1993. Harita Genel Komutanli§i Tarafindan Diizenlenen 1993 Basimi
Memleket Haritasi, Ankara.

Irmak, A., 1954. Arazide ve Laboratuarda Topragmn Arastirilmasi Metodlars, U
Yaymn No. 559, Orman Fakiiltesi Yaym No. 27, Istanbul, 150 s.

Irmak, A., 1972. Toprak ilmi, i{U Orman Fakiiltesi Yaym No: 184, Istanbul.

Kantarct, M. D., 1987. Toprak Ilmi. iU Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, U
Yayim No. 3444, Orman Fakiiltesi Yaym No. 387, Istanbul, 370 s.

Kantarct, M. D., 2000. Toprak Ilmi. {U Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, U
Yaym No. 4261, Orman Fakiiltesi Yayin No. 462, Istanbul, 420 s.

Kara, A., Kadioglu, S., Giinay, G., ve Kiiciik, N., 2002. Erzurum, Kars, Agr1 ve
Ardahan illerinde Cayir, Mera ve Yem bitkilerine Dayali Tarimsal Uretim
Sistemlerinde Uretimi Smirlayan Faktorler ve Ciftci Problemlerinin Tespiti
Projesi Sonu¢ Raporu, DATAE Midiirligl, Erzurum.

Karagiil, R., 1994. Trabzon Sogiitliidere Havzasinda Farkli Arazi Kullanim
Sartlar1 Altindaki Topraklarm Bazi Ozellikleri Ile Erozyon Egilimlerinin
Arastirilmasi, Doktora Tezi, K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Kiling, M., Karaer, F., 1995. Sinop Yarmmadasmin Vejetasyonu, Tr. J. Of Botany,
19, 107-124.

Kog, A., Gokkus, A., ve Serin, Y., 1994. Tirkiye’de Cayir-Meralarin Durumu ve
ErozyonYdniinden Onemi, Ekoloji ve Cevre Dergisi, Izmir, 13: 36-41.

Kog, A., 1995. Topografya ile Toprak Nem ve Sicakliginin Mera Bitki Ortiilerinin
Bazi Ozelliklerine Etkileri, Doktora Tezi (Yaymmlanmamis), ATAUNI Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Erzurum, 181 s.

Komarov, V.L., 1934-1978. Flora of the U.S.S.R., Vol. 1-30, Israel Program for
Scientific Translations, Jerusalem.

69



Mapfumo, E., Chanasyk, D.S., Baron, V.S. and Naeth, M.A.,2000. Grazing
Impacts on Selected Soil Parameters Under Short-Term Forage Sequences,
Journal of Range Management.

MTA, 1998. Artvin Ilinin Jeoloji Haritasi, Ankara

Norton, B. E., 1995. Range Vegetation Analysis (Yaymlanmamis Ders Notlari),
Utah State University, Logan, Utah, U.S.

Palta, S., 2008. Bartin Uluyayla Meralarinda Mera Vejetasyonunun Bazi
Kantitatif Ozelliklerinin Saptanmas1 Ve Mera Islahma Yo6nelik Ekolojik
Yapmin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, Z.K.U.
Fen Bilimleri Enstittisii, Bartin.

Ocakverdi, H., 2001. The Flora of the Mount Kisir (Kars and Ardahan) and
Nearest Environs, Tr. J. Of Botany, 25, 311-334.

Okatan, A., 1986. Trabzon Meryemana Deresi Yagis Havzas1 Alpin Meralarmin
Bazi Fiziksel ve Hidrolojik Toprak Ozellikleri ile Vejetasyon Yapist Uzerine
Arastirmalar, Doktora Tezi, K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Okatan, A., Reis, M.,Yiksel, A. ve Aydin, M., 2001. Corum Karhin Cay1 Yagis
Havzasinda Dere Akimlarini Etkileyen Fizyografik Etmenler ile Baz1 Hidro-
Fiziksel Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskiler Uzerine Bir Arastirma, Fen
ve Miithendislik Dergisi, Cilt:4, Say1:2.

Oner, T, 2006. Korunan Otlatilan ve Siiriiliip Terk Edilen Mera Alanlarinin Bitki
Ortiilerinin Karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, ATAUNI Fen Bilimleri
Enstitiisti, Erzurum, 41s.

Ozhan, S., 1976. Belgrad Ormani Ortadere Yagis Havzasinda Olii Ortiiniin Hidrolojik
Bakimdan Onemli Ozelliklerinin Bazi Yoresel Etkenlere Gore Degisimi, iU
Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt: 26, Say1: 1.

Ozhan, S., 2004. Havza Amenajmam Ders Kitab, [U Rektorlik Yaym No: 4510,
IU Orman Fakiiltesi Yaym No: 481, Istanbul.

Ozhatay, N., Byfield, A. ve Atay, S., 2003. Tiirkiye’nin Onemli Bitki Alanlar1
(Important Plant Areas of Turkey), WWF Turkey. Istanbul, p. 88.

C)zhat_ay, N., Byfield, A. ve Atay, S., 2005. Tiirkiye’nin 122 OBA, WWF Turkey.
Istanbul, 476 pp.

Oztas, T., Kog, A., ve Comakli, B., 2003. Changes in Vegetation and Soil
Properties Along a Slope on Overgrazing and Eroded Rangelands, Journal of
Arid Environment.55: 93- 100.

Oztiirk, M.A., Se¢men, O., 1999. Bitki Ekolojisi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Yayinlari, Yaym No:141, ISBN 975-483-146-7, Izmir, 238s.

70



Ozyuvaci, N., 1976. Arnavutkdy Deresi Yagis Havzasinda Hidrolojik Durumu
Etkileyen Bazi1 Bitki-Toprak-Su Iliskileri, IU Orman Fakiiltesi, Yayin No:
221, Istanbul.

Radde, G., 1899. Grundziige der Pflanzenverbreifung in den Kaukasuslandern
Von Der Unteren Volga Uber Don Manytsch-Scheider bis zur Scheitelflache
Hocharmeniens, Leipzig.

Tekeli, S., ve Mengiil, Z., 1991. Orman i¢gi Merada Topografyanin Botanik
Kompozisyona ve Verim Uzerine Etkisi, Tiirkiye II. Cayirr-Mera ve Yem
Bitkileri Kongresi, 28-31 Mayis 1991, izmir, s. 139-149.

Terzioglu, O., ve Yalvag, N., 2004. Van Yéresi Meralarinda Otlatmaya Baslama
Zamani, Kuru Ot Verimi ve Botanik Kompozisyonun Belirlenmesi Uzerine
Bir Arastirma, YYU, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, Van, 14(1):
23-26

Tosun, F., ve Altin, M., 1986. Cayrr Mera Yayla Kiiltiiri ve Bunlardan
Faydalanma Ydntemleri (2. Bask1), OMU Yayinlar1 No:5, Samsun.

Tung, T., ve Avcioglu, R., 1990. Vejetasyon Olgme Yontemleri (Nokta Cergeve
Yontemi), Ormancilik Arastirma Enstitlisii Yaymlari, Dergi Serisi No: 72,
Say1 2, Cilt 36, izmir.

Tufekcioglu, A. and Kiictlik, M., 2004. Soil Respiration in Young and Old Oriental
Spruce Stands and in Adjacent Grassland in Artvin, Turkey, Turk J Agric
For, 28.

Tirk, M., Bayram, G., Budgkh, E., ve Celik, N., 2003. Sekonder Mera
Vejetasyonunda Farkli Olglim Metodlarinin  Karsilastirilmast ve Mera
Durumunun Belirlenmesi, UU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Bursa, 17(1): 65-77

Uluocak, N., 1977. Mera Vejetasyonu Olgme Yontemleri, Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Dergisi, 23(1): 79-90.

Uluocak, N., 1980. Mera Durumu, IU Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, 30(1): 52-
63.

Uluocak, N., 1984. Toprak Korumas:1 ve Yem Niteligi Bakimindan Tiirkiye’nin
Dogal Otlak Bitkileri II. Baklagiller, IU Orman Fakiiltesi Yaymlari, 1U
Yaymn No: 3198, Orman Fakiiltesi Yaymn No: 358, istanbul, 159 s.

URL-1. http://www.hgk.msb.gov.tr/yyvtsunumu (10 Agustos 2010, 18:00).
Vural, M., 1996. Rize’nin Yiiksek Dag Vejetasyonu, Tr. J. Of Botany,20, 83-102.

WWE., & IUCN., 1994. Centres of Plant Diversity. A Guide and Strategy for their
Conservation. Vol. 1, [IUCN Publications Unit, Cambridge, UK.

71



Yilmaz, 1., Terzioglu, O., Akdeniz H., Keskin B., Ozgokce F., 1999. Agrr ve
Nispeten Hafif Otlatilan Bir Meranm Bitki Ortiileri ile Kuru Ot Verimlerinin
Incelenmesi Uzerine Bir Arastirma, Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-
18 Kasim 1999, Adana.

Yiiksek, T., 2001. Rize Pazar Deresi Yagis Havzasinda Farkli Arazi Kullanim
Sekilleri Altindaki Topraklarm Bazi Ozellikleri ile Asimim Egilimi
Degerlerinin Arastirilmasi, Doktora Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon.

Yiiksek, T., Giiner, S. ve Yener, 1., 2002. Artvin Kafkasér Mevkiinde Quercus
petraea ve Carpinus orientalis Biiklerinin Eko-Silvikiiltiirel Ozellikleri
Uzerine Bir Calisma, II. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi Bildiriler
Kitab1 II. Cilt, 770- 779, Artvin.

Yiksek, T., 2009. Effect of Visitor Activities on Surface Soil Environmental
Conditions and Aboveground Herbaceous Biomass in Ayder Natural Park,
Clean Journal, 37 (2).

Yiiksel, E. E., 2009. Artvin-Sa¢inka Yoresindeki Orman ve Otlak Arazilerinde
Bazi Toprak Ozelliklerinin Yiikselti ve Derinlik Kademelerine Gore
Degisiminin Irdelenmesi, ACU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Artvin.

72



EKLER

EK-1
SIRA : - TURKCE VEYA

NO FAMILYA TUR YORE(S:EL iSMi ACIKLAMA

1 Aceraceae Acer cappadocicum Besparmak ak¢aagag Agag¢

2 Aceraceae Acer trautvetteri Kayin Govdeli Akgaagag Agag

3 Agquifoliaceae Ilex colchica Cobanpiiskiilii Cali

4 Betulaceae Alnus glutinosa Adi Kizilagag Agag

5 Betulaceae Betula recurvata v. vasil Hus, Tiirk agact Agaccik

6  Betulaceae Carpinus betulus Adi giirgen Agag

7  Boraginaceae Cerinthe minor Kiiciik mum ¢icegi Istilact tiirdiir.

8  Boraginaceae Cynoglossum creticum Mavi képek dili Istilact tiirdiir.
9  Boraginaceae Echium vulgar Adi engerekotu Istilact tiirdiir.
10 Boraginaceae Mpyosotis lithospermifolia Unutmabeni Istilact tiirdiir.
11 Boraginaceae Mpyosotis sylvatica Unutmabeni Istilact tiirdiir.
12 Boraginaceae Nonea versicolor Istilact tiirdiir.
13 Boraginaceae Onosma arcuatum Altin damla Istilact tiirdiir.
14 Campanulaceae ~ Campanula aucheri Can gicegi Istilact tiirdiir.
15 Campanulaceae ~ Campanula collina Can gicegi Istilact tiirdiir.
16  Campanulaceae ~ Campanula lactiflora Can gicegi Istilact tiirdiir.
17 Campanulaceae ~ Campanula olympica Can gicegi Istilact tiirdiir.
18  Campanulaceae =~ Campanula rapunculoides Can gicegi Istilact tiirdiir.
19  Caprifoliaceae Viburnum lantana Tiiylii kartopu Cal

20 Caprifoliaceae Viburnum orientale Dogu kartopu Cal

21 Caryophyllaceae Cerastium anomalum Boynuzotu Istilact tiirdiir.
22 Caryophyllaceae Cerastium araraticum Boynuzotu Istilact tiirdiir.
23 Caryophyllaceae Cerastium armeniacum Boynuzotu Istilact tiirdiir.
24 Caryophyllaceae Cerastium cerastioides Boynuzotu Istilact tiirdiir.
25  Caryophyllaceae  Cerastium longifolium Boynuzotu Istilact tiirdiir.
26  Caryophyllaceae Cerastium purpurascens Boynuzotu Istilact tiirdiir.
27  Caryophyllaceae Gypsophila silenoides Coven Istilact tiirdiir.
28  Caryophyllaceae  Gypsophila tenuifolia Coven Istilact tiirdiir.
29 Caryophyllaceae Minuartia circassica Koruotu Istilact tiirdiir.
30  Caryophyllaceae Minuartia imbricata Koruotu Istilact tiirdiir.
31 Caryophyllaceae Petrorhagia alpina Istilact tiirdiir.
32 Caryophyllaceae Silene alba Ak yapiskanotu Istilact tiirdiir.
33 Caryophyllaceae Silene marschallia Yapiskanotu Istilact tiirdiir.
34 Caryophyllaceae Silene odontopetala Yapiskanotu Istilact tiirdiir.
35  Caryophyllaceae Silene vulgaris Adi yapiskanotu Istilact tiirdiir.
36  Caryophyllaceae Stellaria holostea Circamuk Istilact tiirdiir.
37  Cistaceae Helianthemum nummularium  Altinotu Istilact tiirdiir.
38  Compositae Achillea biserrata Civan percemi Istilact tiirdiir.
39  Compositae Achillea millefolium Beyaz civan percemi Istilact tiirdiir.
40  Compositae Anthemis marschalliana Papatya Istilact tiirdiir.
41  Compositae Anthemis triumfettii Papatya Istilact tiirdiir.
42 Compositae Aster alpinus Yildizpati Istilact tiirdiir.
43 Compositae Carduus marianus Meryemana dikeni, d.dikeni Istilaci tiirdiir.
44 Compositae Centaurea cheiranthifolia Peygamber ¢icegi Istilact tiirdiir.
45  Compositae Centaurea hedgei Peygamber ¢icegi Istilact tiirdiir.
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46  Compositae Centaurea nigrifimbria Peygamber ¢icegi Istilact tiirdiir.
47  Compositae Centaurea pulcherrima Pembe peygamber ¢icegi Istilact tiirdiir.
48  Compositae Cicerbita racemosa Istilact tiirdiir.
49  Compositae Cirsium caucasicum Kafkas koygogiiren Istilact tiirdiir.
50  Compositae Cirsium obvalatum Kéygogiiren Istilact tiirdiir.
51  Compositae Doronicum dolichotrichum Kaplanotu Istilact tiirdiir.
52 Compositae Echinops pungens Kirpidikeni Istilact tiirdiir.
53 Compositae Erigeron acer Mavi sifaotu Istilact tiirdiir.
54 Compositae Erigeron caucasicus Kafkas sifaotu Istilact tiirdiir.
55  Compositae Helichrysum arenarium Yayla ¢icegi Istilact tiirdiir.
56  Compositae Helichrysum artvinense Yayla ¢icegi Istilact tiirdiir.
57  Compositae Hieracium gentiliforme Istilact tiirdiir.
58  Compositae Inula helenium Pire kiran Istilact tiirdiir.
59  Compositae Senecio cilicius Kanarya otu Istilact tiirdiir.
60  Compositae Solidago virgaurea Altinbasak Istilact tiirdiir.
61  Compositae Tanacetum parthenium Papatya Istilact tiirdiir.
62  Compositae Taraxacum crepidiforme Yayla aslandisi Istilact tiirdiir.
63 Compositae ZZJCIS;.';O”S:; ermum Istilact tiirdiir.
64  Compositae Tripleurospermum oreades Istilact tiirdiir.
65  Convolvulaceae  Convolvulus arvensis Tarla sarmasigi Istilact tiirdiir.
66  Corylaceae Corylus avellana Adi findik Agaccik

67  Crassulaceae Sedum album Koruk Istilact tiirdiir.
68  Crassulaceae Sedum alpestre Koruk Istilact tiirdiir.
69  Crassulaceae Sedum gracile Koruk Istilact tiirdiir.
70  Crassulaceae Sedum pallidum Koruk Istilact tiirdiir.
71 Crassulaceae Sedum spurium Koruk Istilact tiirdiir.
72 Crassulaceae Sedum tenellum Koruk Istilact tiirdiir.
73 Cruciferae Alyssum murale Duvar kuduzotu Istilact tiirdiir.
74 Cruciferae Alyssum praecox Kuduzotu Istilact tiirdiir.
75  Cruciferae Draba bruniifolia Sart kaya ¢icegi Istilact tiirdiir.
76  Cruciferae Draba hispida Kaya cicegi Istilact tiirdiir.
77  Cruciferae Draba muralis Kaya cicegi Istilact tiirdiir.
78  Cruciferae Draba siliquosa Kaya cicegi Istilact tiirdiir.
79  Cruciferae Thlaspi perfoliatum Kulakgikli coban dagarcigi  Istilaci tiirdiir.
80  Cupressaceae Juniperus communis Adi ardig, Bodur ardig¢ Agag

81  Cyperaceae Carex atrata Caywr sazi Istilact tiirdiir.
82  Cyperaceae Carex caucasica Caywr sazi Istilact tiirdiir.
83  Cyperaceae Carex divisa Cayw sazi Istilact tiirdiir.
84  Cyperaceae Carex nigra Caywr sazi Istilact tiirdiir.
85  Cyperaceae Carex oreophila Caywr sazi Istilact tiirdiir.
86  Dipsacaceae Scabiosa caucasica Uyuzotu Istilact tiirdiir.
87  Dipsacaceae Scabiosa columbaria Uyuzotu Istilact tiirdiir.
88  Ericaceae Rhododendron caucasicum Kafkas ormangiilii Cal

89  Ericaceae Rhododendron luteum Sart ¢icekli ormangiilii Cali

90  Ericaceae Vaccinium myrtillus Yaban mersini, coban Cali

tiziimii
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91  Euphorbiaceae  Euphorbia djimilensis Siitlegen Istilact tiirdiir.

92 Euphorbiaceae  Euphorbia grisophylla Siitlegen Istilact tiirdiir.

93 Euphorbiaceae  Euphorbia iberica Siitlegen Istilact tiirdiir.

94 Euphorbiaceae  Euphorbia stricta Kati siitlegen Istilact tiirdiir.

95  Fagaceae Fagus orientalis Dogu Kaymni Agag

96  Fagaceae Quercus petraea Sapsiz mege Agag¢

97  Fagaceae Quercus pontica Dogu Karadeniz Megesi Agag

98  Gentianaceae Gentiana pyrenaica Centiyan, Yilanotu Istilact tiirdiir.

99  Gentianaceae Gentiana septemfida Centiyan, Yilanotu Istilact tiirdiir.
100 Gentianaceae Gentiana verna Centiyan, Yilanotu Istilact tirdiir.
101 Gentianaceae Gentianella caucasea Istilact tiirdiir.
102 Gentianaceae Gentianella ciliata Istilact tiirdiir.
103 Geraniaceae Geranium ibericum Turnagagasi, It Istilact tiirdiir.
104 Geraniaceae Geranium psilostemon Turnagagasi, It Yem degeri iyidir.
105  Geraniaceae Geranium purpureum Turnagagas, Itir Istilact tiirdiir.
106  Geraniaceae Geranium sylvatucum Turnagagasi, It Istilact tiirdiir.
107  Geraniaceae Geranium tuberosum Cakmuz, Yumrulu iar Istilact tiirdiir.
108  Gramineae Agrostis balansae Tavus otu Yem degeri iyidir.
109  Gramineae Agrostis olympica Tavus otu Yem degeri iyidir.
110  Gramineae Agrostis planifolia Tavus otu Yem degeri iyidir.
111 Gramineae Alopecurus aequalis Tavus otu Yem degeri iyidir.
112 Gramineae Alopecurus arundinaceus Kamugst tilki kuyrugu Yem degeri iyidir.
113 Gramineae Alopecurus pratensis Cayw tilki kuyrugu Yem degeri iyidir.
114 Gramineae Brachypodium pinnatum Yalanci brom Yem degeri iyidir.
115  Gramineae Briza marcowiczii Zembilotu Yem degeri iyidir.
116  Gramineae Bromus armenus Brom Yem degeri iyidir.
117  Gramineae Bromus tectorum Kir bromu Yem degeri iyidir.
118  Gramineae Festuca airoides Yumak Yem degeri iyidir.
119  Gramineae Festuca artvinensis Yumak Yem degeri iyidir.
120 Gramineae Festuca brunnescens Yumak Yem degeri iyidir.
121 Gramineae Festuca ovina Koyun yumagi Yem degeri ortadir.
122 Gramineae Helictotrichon argaeum Yulaf Yem degeri iyidir.
123 Gramineae Nardus stricta Kecge otu, Kurt otu gz;';]iiien

124 Gramineae Phleum alpinum Kelp kuyrugu gz;’;liiierl

125  Gramineae Phleum montanum Dag kelp kuyrugu Yem degeri iyidir.
126  Gramineae Poa alpina Yayla salkimotu Yem degeri ortadir.
127  Gramineae Poa bulbosa Yumrulu salkimotu Yem degeri iyidir.
128  Gramineae Poa caucasica Kafkas salkimotu Yem degeri iyidir.
129  Gramineae Poa longifolia Uzun yaprakl salkimotu Yem degeri iyidir.
130  Gramineae Poa masenderana Salkaimotu Yem degeri iyidir.
131  Gramineae Poa nemoralis Orman salkimotu Yem degeri iyidir.
132 Gramineae Poa pratensis Cayw salkimotu Yem degeri iyidir.
133 Grossulariaceae  Ribes biebersteinii Meshal Cali

134 Grossulariaceae  Ribes orientale Meshal Cali

135 Guttiferae Hypericum perforatum Adi kuzu kiran Istilact tiirdiir.
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136  Juglandaceae Juglans regia Ceviz Agag

137  Juncaceae Luzula forsteri

138 Labiatae Ajuga reptans Istilact tiirdiir.

139  Labiatae Ajuga orientalis Istilact tiirdiir.

140 Labiatae Lamium galactophyllum Ballibaba Istilact tiirdiir.

141 Labiatae Lamium tomentosum Ballibaba Istilact tiirdiir.

142 Labiatae Mentha pulegium Nane Istilact tiirdiir.

143 Labiatae Nepeta nuda Tiiysiiz kedi nanesi Istilact tiirdiir.

144  Labiatae Origanum vulgare Canakkale kekigi Istilact tiirdiir.

145 Labiatae Prunella vulgaris Adi sifaliot Istilact tiirdiir.

146  Labiatae Scutellaria pontica Istilact tiirdiir.

147  Labiatae Sideritis montana L. Balli ot, Yaraotu Istilact tiirdiir.

148 Labiatae Stachys macrantha Koca cigekli daggay Istilact tiirdiir.

149 Labiatae Stachys spectabilis Istilact tiirdiir.

150 Labiatae Stachys sylvatica Istilact tiirdiir.

151 Labiatae Thymus praecox Kekik Istilact tiirdiir.

152 Labiatae Thymus pseudopulegioides Kekik Istilact tiirdiir.

153  Labiatae Thymus transcaucasicus Kafkas kekigi Istilact tiirdiir.

154  Labiateae Salvia verticillata Mavi ¢igekli adagay Istilact tiirdiir.

155  Leguminosae Astragalus cicer L. Nohut geveni Istilact tiirdiir.

156  Leguminosae Astragalus frickii Geven Istilact tiirdiir.

157 Leguminosae Astragalus hyalolepis Geven Istilact tiirdiir.

158 Leguminosae Astragalus incertus Geven Istilact tiirdiir.

159  Leguminosae Astragalus sanguinolentus Geven Istilact tiirdiir.

160 Leguminosae Astragalus woronowi Geven Istilact tiirdiir.

161  Leguminosae Calamagrostis arundinaceae Yem degeri iyidir.
162 Leguminosae Coronilla orientalis Dogu tacotu Cogalici tiirdiir.
163 Leguminosae Deschampsia caespitosa Yem degeri iyidir.
164  Leguminosae Elymus repens Ayrikotu Yem deg. yiiksektir.
165 Leguminosae Lathyrus pratensis Cayw miirdiimiigii Yem deg. yiiksektir.
166  Leguminosae Lotus corniculatus Sart ¢icekli gazal boynuzu  Yem deg. yiiksektir.
167 Leguminosae Medicago sativa Yonca Yem deg. yiiksektir.
168 Leguminosae Medicago varia Melez yabani yonca Yem deg. yiiksektir.
169  Leguminosae Onobrychis stenotachya Yem degeri iyidir.
170  Leguminosae Trifolium alpestre Ucgiil Yem deg. yiiksektir.
171  Leguminosae Trifolium ambiguum Kafkas i¢giilii Yem deg. yiiksektir.
172 Leguminosae Trifolium campestre Kir licgiilii Yem deg. yiiksektir.
173 Leguminosae Trifolium canescens Ucgiil Yem deg. yiiksektir.
174 Leguminosae Trifolium montanum Ucgiil Yem deg. yiiksektir.
175 Leguminosae Trifolium pratense Cayw iicgiilii Yem deg. yiiksektir.
176  Leguminosae Trifolium repens Ak iiggiil Yem deg. yiiksektir.
177  Leguminosae Vicia freyniana Fig Yem deg. yiiksektir.
178  Liliaceae Colchicum speciosum Cigdem Istilact tiirdiir.

179  Liliaceae Colchicum szovitsii Cigdem Istilact tiirdiir.

180 Liliaceae Crocus kotschyanus Kapadokya ¢igdemi Istilact tiirdiir.

181 Liliaceae Gagea glacialis Kar ¢igegi Istilact tiirdiir.
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182 Liliaceae Lilium carniolicum Meryemana zambag Istilact tiirdiir.
183  Liliaceae Muscari caucasicum Kafkas dagsiimbiilii Istilact tiirdiir.
184 Liliaceae Muscari coeleste Misk stimbiilii Istilac tiirdiir.
185  Liliaceae Ornithogalum oligophyllum Tiikiiriikotu Istilact tiirdiir.
186 Liliaceae Scilla monanthos Istilact tiivdiir.
187  Liliaceae Scilla rosenii Istilact tiirdiir.
188  Liliaceae Scilla siberica Mavi kardelen Istilact tiirdiir.
189  Liliaceae Scilla winogradowii Istilact tiirdiir.
190 Liliaceae Veratrum album Copleme, dokuzbash Istilact tiirdiir.
191 Linaceae Linum mucronatum Disli keten Istilact tiirdiir.
192 Oleaceae Fraxinus angustifolia Disbudak Agag¢

193 Onagraceae Epilobium anatolicum Yakiotu Istilact tiirdiir.
194 Onagraceae Epilobium angustifolium Dar yaprakl yakiotu Istilact tiirdiir.
195  Onagraceae Epilobium hirsutum Kisa Tiiylii yakiotu Istilact tiirdiir.
196  Onagraceae Epilobium roseum Yakiotu Istilact tiirdiir.
197  Orchidaceae Dactylorhiza urvilleana Orkide Istilact tiirdiir.
198  Papaveraceae Papaver bracteatum Dogu Anadolu Hashasi Istilact tiirdiir.
199  Papaveraceae Papaver orientale Yabani hashas Istilact tiirdiir.
200 Pinacae Abies nordmanniana D.Karadeniz géknart Agag

201 Pinacae Picea orientalis Dogu Ladini Agag

202  Pinacae Pinus sylvestris Sarigam Agag¢

203  Plantaginaceae  Plantago lanceolata Mizrak yaprakl sinirotu Cogalici tiirdiir.
204  Polygalaceae Polygala alpestris Oksiiriikotu Istilact tiirdiir.
205 Polygalaceae Polygala major Biiyiik acisiitotu Istilact tiirdiir.
206 Polygalaceae Polygala supina Siitotu Istilact tiirdiir.
207  Polygonaceae Polygonum alpinum Dag ¢oban degnegi gz;’;liiierl
208 Polygonaceae Polygonum bistorta Igay ur coban degnegi, Kurt gz;’;g‘iien

209 Polygonaceae Rumex acetosella Kiiciik kuzu kulagi Yem degeri yoktur.
210  Polygonaceae Rumex crispus Evelik, kivircik labada Yem degeri yoktur.
211  Polygonaceae Rumex scutatus FEksi kulak Yem degeri yoktur.

212 Polygonaceae Rumex tuberosus Yumrulu kuzu kulag Yem degeri ortadir.

213 Primulaceae Primula algida Kus gozlii ¢uha ¢icegi Istilact tiirdiir.
214 Primulaceae Primula auriculata Cuha ¢icegi Istilact tiirdiir.
215  Primulaceae Primula elatior Biiyiik Cuha ¢icegi Istilact tiirdiir.
216  Primulaceae Primula veris Cuha ¢icegi, Felgotu Istilact tiirdiir.
217 Ranunculaceae  Caltha polypetala Bataklik nergisi Istilact tiirdiir.
218 Ranunculaceae  Delphinium albiflorum Hezeran Istilact tiirdiir.
219  Ranunculaceae  Delphinium cyphoplectrum Hezeran Istilact tiirdiir.
220  Ranunculaceae  Delphinium flexuosum Hezeran Istilact tiirdiir.
221  Ranunculaceae  Delphinium linearilobum Hezeran Istilact tiirdiir.
222 Ranunculaceae  Ranunculus brachylobus Diigiin ¢icegi Istilact tiirdiir.
223 Ranunculaceae  Ranunculus caucasicus Kafkas diigiin ¢icegi Istilact tiirdiir.
224 Ranunculaceae  Ranunculus dissectus Diigiin ¢icegi Istilact tiirdiir.
225  Ranunculaceae  Ranunculus repens Stirtiniicii diigiin ¢icegi Istilact tiirdiir.
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226  Ranunculaceae  Ranunculus strigillosus Sert tiiylii diigiin ¢icegi Istilact tiirdiir.
227  Ranunculaceae  Trollius ranunculinus Istilact tiirdiir.
228 Rosaceae Alchemilla caucasica Kafkas aslan pengesi Istilact tiirdiir.
229  Rosaceae Alchemilla erythropoda Aslan pengesi Istilact tiirdiir.
230  Rosaceae Alchemilla retinervis Aslan pengesi Istilact tiirdiir.
231 Rosaceae Alchemilla sintenisii Aslan pengesi Istilact tiirdiir.
232 Rosaceae Alchemilla transcaucasica Aslan pengesi Istilact tiirdiir.
233 Rosaceae Cotoneaster integerrimus Tiiylii ates dikeni Istilact tiirdiir.
234  Rosaceae Cotoneaster nummularia Dag musmulasi Cali

235  Rosaceae Cotoneaster transcaucasicus — Kafkas dag musmulasi Cali

236 Rosaceae Geum coccineum Kirmizi karanfilotu Istilact tiirdiir.
237 Rosaceae Geum urbanum Karanfilkokii Istilact tiirdiir.
238 Rosaceae Potentilla anatolica Anadolu besparmakotu Istilact tiirdiir.
239  Rosaceae Potentilla cappadocica Kapadokya besparmakotu  Istilaci tiirdiir.
240 Rosaceae Potentilla elatior Besparmakotu Istilact tiirdiir.
241 Rosaceae Potentilla geranioides Besparmakotu Istilact tiirdiir.
242  Rosaceae Potentilla inclinata Besparmakotu Istilact tiirdiir.
243 Rosaceae Potentilla reptans Stirtiniicii bes parmakotu Istilact tiirdiir.
244  Rosaceae Rosa canina Kusburnu, Yabani giil Cali

245  Rosaceae Rosa iberica Kusburnu Cali

246  Rosaceae Rosa montana Kusburnu Cali

247  Rosaceae Rubus canescens Bogiirtlen Cal

248 Rosaceae Rubus caucasicus Kafkas bogiirtlen Cal

249  Rosaceae Sibbaldia parviflora Istilact tiirdiir.
250  Rosaceae Sorbus aucuparia Kus tivezi Cali

251 Rosaceae Sorbus umbellata Ak iivez Cali

252 Rubiaceae Asperula laxiflora Bukleli orman leylag Istilact tiirdiir.
253 Rubiaceae Cruciata taurica Istilact tiirdiir.
254  Rubiaceae Galium verum Sart yogurtotu Istilact tiirdiir.
255  Salicaceae Populus tremula Titrek kavak Agag

256 Salicaceae Salix caprea Kegi sogiidii Agaccik

257  Salicaceae Salix caucasica Kafkas sogiidii Agaccik

258  Salicaceae Salix pseudomedemii Gevrek sogiit Agaccik

259  Saxifragaceae Saxifraga paniculata Taskiran Istilact tiirdiir.
260  Saxifragaceae Saxifraga rotundifolia Taskiran Istilact tiirdiir.
261  Scrophulariaceae Euphrasia pectinata Gézotu Istilact tiirdiir.
262 Scrophulariaceae Pedicularis comosa Sorguglu bitotu Istilact tiirdiir.
263  Scrophulariaceae Pedicularis nordmanniana Istilact tiirdiir.
264  Scrophulariaceae Veronica baranetzkii Yavsanotu Istilact tiirdiir.
265  Scrophulariaceae Veronica gentianoides Yavsanotu Istilact tiirdiir.
266  Scrophulariaceae Veronica serpyllifolia Yavsanotu Istilact tiirdiir.
267 Thymelaeaceae  Daphne glomerata Yalanci defne Cal

268 Tiliaceae Tilia rubra Kafkas thlamuru Agag

269  Ulmaceae Ulmus glabra Dag Karaagaci Agaccik

270  Umbelliferae Caucalis platycarpos Kiiciik pitrak Istilact tiirdiir.
271 Umbelliferae Heracleum antasiaticum Telahas Istilact tiirdiir.
272 Umbelliferae Heracleum apiifolium Telahas Istilact tiirdiir.
273 Urticaceae Urtica dioica Biiyiik 1sirgan Istilact tiirdiir.
274 Valerianaceae Valeriana alliariifolia Kediotu Istilact tiirdiir.
275  Valerianaceae Valeriana officinalis Kediotu Istilact tiirdiir.
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