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OZET

Bu ¢alismada, Artvin-Murgul yoéresinde 1996 yilinda dikimle olusturulmus yalanci
akasya mescerelerinde ve bu mescerelerin bitisiginde bulunan g¢ayirlik alanlarda
erozyon potansiyeli incelenmistir. Arastirma alaninda 6 adet giinesli ve 6 adet
goblgeli baki olmak tizere toplam 12 adet deneme alanlari belirlenmistir. Bu deneme
alanlarinda 2008 y1li Kasim ayindan itibaren her ay su 6rnekleri alinmis ve yiizeysel

akis miktarlari ile sediment miktarlar1 hesaplanmstir.

Arastirmanin sonunda akasyalik alanlarin ylizeysel akis 6nlemede cayirlik alanlara
gore 4,5 kat daha fazla etkili oldugu saptanmistir. Cayirlik alanlarda akasyalik

alanlara gore 6 kat daha fazla sediment taginmstir.

Anahtar Kelimeler: Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia), cayir ortiisii, yiizeysel
akis, sediment, erozyon



SUMMARY

IN FLUENCE OF BLACK LOCUST PLANTATION ON PREVENTING
SURFACE RUNOFF AND EROSION IN MURGUL AREA

In this study, black locust plantations and adjacent grasslands in Murgul-Artvin Area
(established in 1996) have been investigated for the purpose of : surface runoff and
erosion potantiyel. A total of 12 ( Six in southern slopes and six in northern slopes)
sampling plots were chosen. For this purposes total from this sampling plots, water
samples were taken to calculate surface runoff and sediment Nowember 2008 to
May 2010. Surface runoff and sediment were determined monthly during a year

period in each sampling plot.

At result, surface runoff were four and a half fold lower in black locust stands
compared to grasslands. Sediment moved from grassland six fold lower than black

locust plantations.

Key Words: Black locust (Robinia pseudoacacia), grasslands, surface runoff,
sediment, erosion.
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1. GENEL BiLGILER

Ulkemizde erozyon onemli bir sorun haline gelmistir. Ulkemizin her yil yaklasik
Kibris adas1 biiyiikliigiinde bir kismi erozyonla denizlere tasinmaktadir. Onlem
alinmadigi takdirde Tiirkiye’ nin ¢ollesemeye dogru yol aldigi ileri stiriilmektedir. Bu
iki 6nemli problemin 6nlenmesinde en 6nemli ¢oziimlerden biri agaglandirmadir.
Ancak, yapilacak aga¢landirmalarin basarili olmasi ve erozyonu 6nlemede etkin rol

oynamast i¢in, tiir se¢cimi son derece 6dnemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Erozyonla kaybolan topraklar tarim arazilerinin verimsizlestirmis, bitki Ortiistinii
azaltarak kiiresel 1sinmay1 arttirmistir. Bu yiizden hem topragi iyi tutup erozyonu
onleyecek hem de farkli iklim sartlarina dayanikli sekilde agac tiirli segilip

agacglandirma yapilmalidir.

Son yillarda agaglandirmalarda sik¢a kullanilan tiirlerden biri de yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia L.)’dir. Yalanci akasya kurak bolge agaglandirmalarinda
basar1 ile kullanilan 6nemli yabanci (egzotik) tiirlerimizden biridir. Dogal yayilis
alam1 Kuzey Amerika Kitasi’nin giineydogu kesimleridir. Ancak giiniimiizde
Amerika, Avrupa ve Asya’nin birgok yerinde dogallasma egiliminde olan bir tiir
goriiniimiindedir (Barret ve Ark., 1990). Dogal yayilis alaninda 35 m boy ve 1 m
capa ulasabilmektedir. Yalanci akasyayr Amerikan ormanlarinin en 6nemli tiirii
olarak tanimlamaktadir. Yalanci akasya; genclikte hizli biiylimesi, kokleri ile havanin
serbest azotunu baglayabilmesi, kurakliga dayamikli olmasi, fakir yetisme
ortamlarinda gelisebilmesi, odununun ciirlimeye kars1 dayanikli olmasi, iy yanmasi,
yapraklarinin hayvanlar tarafindan sevilerek yenmesi, ¢iceklerinin arilar tarafindan
tercih edilmesi gibi Ozellikleri nedeniyle agaclandirma calismalarinda en ¢ok

kullanilan tiirlerden biridir (Duke, 1983).

Yalanci akasya kokleri ile ortak yasayan Rhizobium sp. bakterileri sayesinde havanin
serbest azotunu baglamakta ve bu sekilde topragi azotga zenginlestirmektedir.
Topraga kazandirilan azot 75 ile 200 kg/ha kadar olabilmektedir. Bu miktar kizilagag
tarafindan topraga kazandirilan miktardan biraz daha fazladir (50-150 kg/ha) (Brady



ve Weil, 1999). Yalanci akasya mescerelerinde, dikimden 20 yil sonra 0-50 cm
toprak profilinde 670 kg/ha azot artis1 oldugunu belirtmektedir. Bu deger hektara
yaklasik 3 ton azotlu giibreye (% 21 azotlu giibre olarak) esdeger olmakta bu da
yaklasik olarak 600 milyon TL’ye karsilik gelmektedir (Duke, 1983).

Yalanci akasya pH degerleri 4.6 ile 8.2 arasinda degisen topraklarda gelisebilmekte,
fakat en iyi gelisimini havalanma ve drenaj durumu iyi olan, kalkerli balgik
topraklarinda yapmaktadir (Hanover, 1993). Golgede ve uzun siireli durgun suyun
oldugu topraklarda gelisememektedir. Kurakliga karsi direncinin yiiksek olmast ve
bitki besin maddesi bakimindan kanaatkar olmas1 yalanci akasyay1 agaclandirilmasi
giic alanlarda bile kullanilabilir bir tiir konumuna sokmaktadir. Ag¢ik maden
ocaklarinin igletmelerinden arta kalan materyallerin agaclandirilmasinda topragi
azotca zenginlestirebilmek amaciyla azot baglayabilen R. pseudoacacia gibi
tirlerden  yararlanilabilecegi ifade edilmektedir (Kantarci, 2000). Robinia
pseudoacacia bu baglamda Avrupada da Onem tasimaktadir ve azotga fakir

sahalarda, toprak tasinmasina ugramis alanlarda ve komiir artiklarin duragan hale

getirilmesinde kullanilmaktadir (Sprent and Sprent, 1990).

Yalanci akasya odunu ¢ok degerli olup, 6zgiil agirhig 0.68 gr/cm3’diir. Bu deger
Amerikada yetisen diger tiirlerin 6zgiil agirlik ortalamasindan (0.51 gr/cm®) oldukga
yiiksektir (Hanover, 1993). Odununun kalori degeri (4570 Kcal/kg) diger agac
tiirlerimizle karsilastirildiginda; mese, hus, glirgen, kavak ve ak¢aagac gibi tiirlerden
daha yiiksektir (Duke, 1983; Bozkurt, 1986). Odunun igerisinde bulunan taxifolin
maddesi (% 4) mantarlarin biliylimesini engelleyen bir madde oldugundan odunu
ayrismaya karsi oldukca dayaniklidir. Yalanci akasyanin 6z odununun ayrigsmaya
kars1 direncinin en az suni koruyucu maddeler uygulanmis odunlar kadar oldugunu
bildirmektedir. Bu nedenle, odunu ¢it kazigi, kayik ve telefon diregi yapiminda,
karoser sanayisinde vb. gibi alanlarda aranan bir tiirdiir (Smith ve Ark., 1989).

Yalanci akasya kanaatkar bir tiir olmasi, genglikte hizli biiylimesi, ¢iceklerinin
aricilikta faydali olmasi, kokleri ile azot baglamasi ve odunun yiiksek kalori degerine
sahip, sert ve dayanikli olmasi Ozellikleri ile agaglandirmalarda tercih edilen
tiirlerden biridir. Yukarida bahsedilen bir ¢ok faydali 6zelligi biinyesinde barindiran

yalanc1 akasya; Artvin Orman Bolge Miidiirliigi sahalarinda ozellikle yol sevi



erozyon ve heyelan kontrol agaclandirmalarinda, orman igi ve agik alanlarda erozyon
kontrolii ¢aligmalarinda bolca dikilmistir. Benzer sekilde Artvin-Murgul yoresinde
erozyonu Onleme amaciyla 1996 yilinda bolca dikilmistir (Tiifek¢ioglu ve Giiner,

2008).

Ancak, gegen siire zarfinda yalanci akasya agaglandirma sahasinin gayirlik alana
gore yiizeysel akis ve erozyon dnlemesi daha uzun siireli incelenmesi amaciyla da
yoredeki yalanci akasya agaclandirmalar1 ve cayir alandaki yiizeysel akis bu teze

konu edilmistir.

Bu caligma, Mayis 2007 ile Haziran 2008 yillar1 arasinda Tiifek¢ioglu ve Giiner
(2008) tarafindan yapilmis olan aragtirmanin devami niteligindedir. Caligma Kasim
2008- Mayis 2010 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calismanin amaci1 Kasim
2008- Mayis 2010 tarihleri arasinda Artvin-Murgul yoresinde dikimle olusturulmus
yalanci akasya mescerelerinde ve hemen bitisiginde bulunan ¢ayirlik alanlarda, farkli
bakilardaki yiizeysel akis miktar1 ve sediment miktarlarini tespit etmek ve erozyon

miktarlarinin etkilerinin ortaya konulmasidir.



2. LITERATUR OZETi

Ulkemizde ve dis iilkelerde yiizeysel akis ve sediment tasinimu ile ilgili ormanlik

alanda ve agik alanda yapilmis ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.

Tiifekgioglu ve Giiner (2008), ayni arastirma alaninda Mayis 2007 — Haziran 2008
yillart arasinda yapmis olduklari ¢aligmalarinda akasyalik ve cayirlik alanlardaki
toplam yiizeysel akis ve tasinan sediment miktarlarinin degisimlerini incelemislerdir.
Bu calismada en fazla ylizeysel akis ve sediment tasinimi1 Ekim-Kasim dénemlerinde
olmustur. Ornekleme dénemindeki toplam yiizeysel akis miktar1 kuzey ¢ayir, giiney
cayir, kuzey akasya ve giiney akasya alanlarinda sirasiyla 192.8, 428, 37.7 ve 25.7
ton/ha olarak tespit edilmistir. Ortalama toplam yiizeysel akis ¢ayirlik alanda 310.4,
akasya alaninda ise 31.7 ton/ha olmustur. Ornekleme dénemindeki toplam toplam
taginan sediment miktar1 kuzey cayir, gliney cayir, kuzey akasya ve giiney akasya
alanlarinda sirasiyla 35.5, 71.2, 9.6 ve 11.7 kg/ha olmustur. Ortalama toplam tasinan

sediment miktar1 ¢ayirlik alanda 53.4, akasya alaninda ise 10.7 kg/ha olmustur

Balc1 (1958)’ min Elmali Baraj1 yagis havzasinda yapmis oldugu ¢alismada, ciplak
alana diisen yagisin % 56'simin yiizeysel akisla gittigi, ancak %44'liniin topraga
sizdig1 belirlenmistir. Ayn1 yagis havzasinda orman ile kapli yamacglarda ise,
yiizeysel akisin %18 oldugu (¢iplak alandakinin yaklasik iicte biri kadar) topraga
sizan su miktarinin ise, yagls miktarinin  %82'sini  olusturdugu arastirma

bulgulariyla ortaya konmustur.

Almanya’da yapilan bir arastirmaya gore, ladin ormaniyla ortiilii bir araziden belirli
bir siirede erozyonla 1 metrekare yiizeyden tasinan toprak miktar1 4 gramdir.
Ayni iklim ve arazi egimi kosullarinda ¢iplak alandan erozyonla gdtiiriilen toprak
miktarimin ise, 1 metrekare bagina 1500 gram oldugu bildirilmektedir (Kostler
ve ark., 1968). Bu arastirma sonucuna gore bunun anlami, ormanin ¢iplak  topraga

kiyasla erozyonu 375 kat azaltilmis olmasidir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan baska bir arastirmada bir yagis havzasinda
bulunan bir derenin bir yilda tasidigi toprak miktar1 uzun siireli olarak Sl¢tilmiistiir.
Uzun siireli 6l¢iimlere ait yillik ortalamalara goére s6z konusu bu derenin, yagis

havzas1 mese ormanlariyla kapl iken bir yilda tasidigi toprak miktar1 2 ton olarak
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Ol¢iilmiistiir. Bu yagis havzasindaki orman kesilerek ortadan kaldirilmis ve arazi
tarim alanina c¢evrilmistir. Bu durumda o6lgmelere devam edilmis, ayni derenin bir
yilda ortalama olarak 200 ton toprak tasidigi 6lgmelerle ortaya konmustur (Troeh,
F.R. ve ark., 1991). Boylece ormanin tarim alanlarina kiyasla erozyonu 100 kat kadar

azalttig ortaya ¢ikmustir.

Bolu ydresinde yapilan aragtirmada, ormandan acilmis % 45 egim derecesine
sahip bir yamagta bulunan findik bahgesi ile ayn1 arazi kosullarina sahip c¢ok
yakinindaki ormanla kapli bir yamacta 6rnekleme alanlar1 alinarak toprak aginmalar
Ol¢iilmiis ve yapilan hesaplarla karsilastirilmali  sonuglar elde  edilmistir. Elde
edilen ortalama degerlere gore findik bahgesinin 1 hektarlik alanindan  bir
yilda 3.1 ton toprak materyalinin tagindigi ~ ortaya  ¢ikmustir. Buna karsilik
ormandaki Ornekleme alaninda ise erozyonun oOlgiilmeyecek derecede az oldugu

bulunmustur (Balct, 1996).



3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Arastirma alani, Artvin Orman Boélge Miidiirliigi, Borcka Orman Isletme
Miidiirliigii, Goktas Orman Isletme Sefligi sinirlar icerisinde 41° 15° 53” - 41° 16’
21>’ kuzey enlemleri ile 41° 33’ 21°°- 41° 34’ 04> dogu boylamlar1 arasinda
kalmaktadir. Arastirma alanimin ortalama denizden yiiksekligi 600 m, ortalama
egimi % 40-60 arasinda olup genel bakisi bati ve gilineydir. Arastirma alaninin

Tiirkiye haritasindaki konumu Sekil 1°de verilmistir.

Arastirma Alani

Il Goktas Orman isletme Seflii
I Artvin Orman Bolge Midurluga
[ Tirkiye Orman Bélge Mudarlakleri

=& Meters
045,080,000 180,000 270,000 360,000

Sekil 1. Arastirma alanin Tirkiye haritasindaki konumu

Aragtirma alaninin bulundugu yo6rede Bakir cevheri bulunmaktadir. Bakir cevherinin
islenmesinden dolay1 yore uzun siire asit yagmurlar1 altinda kalmis yoredeki mevcut
bitki ortiisti kaybolmustur. Bitki ortiisiiniin kaybolmasi ile birlikte alan asir1 derecede
erozyona maruz kalmistir. Arastirma alaninin bulundugu mahalde 1.5- 2 m
boylarinda derin erozyon catlaklari olusmustur. Bakir fabrikasindan zarar gormiis

sahadan gortntiiler Sekil 2°de verilmistir.



Sekil 2. Aragtirma alanin yakininda bulunan erozyon sahalari

Asit fabrikasinin faaliyetlerini durdurmasindan sonra, alanda Agaclandirma Genel
Midirligii (AGM) tarafindan Ozellikle yalanci aksasya tiirii ile agaclandirma
calismalar1  baglatilmistir. Zarar goérmiis alanlarin  biiylikge bir  bolimi
agaclandirilmistir. Arastirma alanlarinininda yer aldigr agaglandirma sahasindan bir
goriiniim Sekil 3’de verilmistir.

Deneme

alanlarinin

alindig1
sahalar

Sekil 3. Agac¢landirilmis alanlar ve deneme alanlarinin alindigi sahadan goriiniim

Aragtirma alanindaki yalanci akasyalar 1996 yilinda agag¢landirilmistir. Olusan

mescerenin yasi ortalama olarak 14 tiir. Arastirma alanin ve deneme alanlarinin



1/10000 olgekli mescere haritasindaki genel goriiniimii Sekil 4’te verilmistir

(Anonim, 2006).

A Deneme Alanlan

S

.nga_k

Sekil 4. Arastirma alanin mescere haritasi

3.2. Jeolojik Yapi

Calisma alani; Maden Tetkik Arama Enstitiisiince tanzim edilmis 1/800000 o6lgekli
jeolojik haritalar iizerinde yapilan incelemelere, arazideki tespitlere dayanarak,
isletme sefligi arazisi, eosen, miosen, flis kalkerleri ve yer yer volkanik kayalardan
ibarettir.  Topraklar bu olusumlarin  ayrismasindan  meydana  gelmistir
(Anonim,1990).

3.3. Toprak Ozellikleri

Arastirma alanin toprak ozellikleri Tiifekc¢ioglu ve Giiner (2008), tarafindan
yapilmis olan ¢alismada ayrintili olarak tespit edilmistir. Buna gore alanin topraklari
asidiktir. Alanin topragi kahverengi kahverengi esmer orman topragidir. Taglidir.
Cayirlik alanda topragin st kisminda kumlu killi toprak akasyalik alanda tersine killi

kumlu toprak vardir. Toprak organik maddece fakirdir.



3.4. iklim Ozellikleri

Arastirma alaninda, alanin iklim o6zelliklerinin incelenmesini saglayacak uygun
meteorolojik istasyon yoktur. Calisma alanina en yakin meteoroloji istasyonu Borgka

(150 m.) ilgesinde bulunmaktadir.

Caligma alaninin  iklim degerlerinin  belirlenmesinde Borgka Meteoroloji
Istasyonunun verileri kullanilarak yiikselti ile degisimleri géz 6niine alinmistir. Bu
istasyona ait uzun donem (1987-2010) olgiim degerleri Tablo 1’de verilmistir
(Anonim, 2010).

Tablo 1. Borgka meteoroloji istasyonunun 1987-2010 yillarina ait meteorolojik
Olgtim degerleri (Yiikselti: 150 m.)

AYLAR Yilhik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort.

Ort.
Stcaklik( "C) 4.0 4.8 8.3 13.4 164 201 226 226 188 147 9.4 6.3 135

En yiiksek
stcaklik (°C) 8.3 9.8 145 207 228 256 271 274 248 20.7 14.9 10.6 18.9

En disiik
Sicaklik (°C) 1.0 1.2 3.8 8.2 114 153 186 188 145 108 5.7 33 9.4

Ortalama
Yags (mm) 1550 979 649 339 490 446 331 439 714 1209 1651 1305 1010.2

Ortalama

bagil nem 74 69 65 63 66 69 73 74 74 76 74 73 70

En diisiik

bagil nem 21 30 31 26 18 41 40 50 46 34 24 18 18

Karyagish 99 77 32 03 - - . . o . 17 55 283

gun

Kz.i.rla Ortiilii 14 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 0.0

Giin

En yiiksek kar

ortiisii (cm) - - - - - - - - - - - - -

g.r.ta'f‘ma 10 10 10 11 11 11 11 11 11 11 10 10 11
lizgar

Firtinalr giin - - - 03 02 - - - - - - - 05

Sisli giin - - - - - - - - - - - - 0.0

Dolulu giin 0.1 - 01 - 01 01 01 01 - - - - 0.6

Ortalama

gineglenme 22 29 27 22 23 37 12 17 37 36 26 20 308

Arastirma alanindaki iklim analizleri i¢in Borcka meteoroloji istasyonundan yapilmis
olan oOl¢limlerden ortalama sicakliklar ve yagislar arasgtirma alanmin ortalama
yiikseltisine (600 m), Shreiber formiilii ile enterpole edilmis ve bulunan degerler

Tablo 2’de verilmistir (Cepel, 1988).

Shreiber formiilii: Yh = Yy *54h



Y}, = Daglik alanda ytikseltisi bilinen bir noktada bulunmak istenen yagis miktari.

Yo = Daglik eteginde yiikseltisi bilenen ve yagis gozlemleri yapan bir istasyonda
saptanan yagis miktari.

54 = Katsay1 (her 100 m yiikseklige karsilik yagisin 54 mm arttig1 esasina dayanir).

h = Dagin etegindeki istasyon ile yagis miktari bulunmak istenen nokta arasindaki

yiikselti farki (hektometre olarak).

Tablo 2. Borgka Meteoroloji istasyonunun 600 m Yiikseltideki Calisma Alania
Enterpole Edilen Degerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JOK
Ort. 1.7 2.5 60 111 141 178 203 203 165 124 7.1 4.0 11.2
Sic. (C)

Ort. 175.3 1182 852 542 69.3 649 534 64.2 917 1412 1854 150.8 1253.2
Yagis (mm)

Alanin yillik ortalama sicakligi 11.2 “C olup, en yiiksek ortalama sicaklik 20.3 "C ile
Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik ortalama sicaklik ise 1.7 ‘C ile Ocak ayinda
belirlenmistir. Alana diisen yillik yagis 1253.2 mm’dir. En yiiksek yagis 185.4 mm

ile kasim ayinda en diisiik yagis ise 54.2 mm ile nisan ayinda goriilmiistiir.

Aragtirma alaninin iklim grafigi Walter yontemine gore Sekil 5’de verilmistir (Cepel,

1988). Sekil 5°de goriildiigi gibi aragtirma alaninda su agig1 bulunmamaktadir.
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Sekil 5. Walter yontemine gore aragtirma alanina ait iklim grafigi
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Arastirmanin materyalini Murgul Ilgesinde bulunan 1996 yilinda agaglandirmasi
yapilan yalanci akasya mescereleri ve bitisigindeki cayirlik alandaki 4.5x1.5m
boyutlarda sac levhadan yapilmis 12 adet deneme alani olusturmaktadir. Her
deneme parselinin u¢ kisminda 50 litrelik su toplama kovalar1 kullanilmustir.
Kovalarda toplanan su Ornekleri laboratuar ortaminda olgekli cam kaplarla
Ol¢iilmiistiir.  Sediment miktarmin tayini i¢in 0.5 litrelik polietilen kaplar siizgec
kagitlar1  kullanilmistir. Sedimentler firinda kurutulmustur. Hassas terazi ile

tartilmistir.

4.2. Yontem

4.2.1. Deneme Alanlarimin Tesisi

Deneme alanlart 30 cm yiikseklik 4.5m uzunluk ve 1.5m genislikte sac levhalar
topraga cakilarak olusturulmustur. Deneme parsellerinin u¢ kismina 50 litrelik
plastik kovalar konulacak sekilde ¢ukur kazilmistir. Kovalarin iist kismi, yagistan
toplanacak su miktarmin etkilememesi i¢in sac levhalarla kapatilmigtir. Deneme
alanlar1 akasyalik alanda 3 adet kuzey baki, 3 adet giiney baki ve ¢ayirlik alanda 3
adet kuzey baki, 3 adet giiney baki olmak {izere toplam 12 adet tesis edilmistir.
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Kuzey Baki Giiney Baki

Akasyahk Alan Akasyahk Alan

Kuzey Baki Giiney Baki

Cayrr Cayir

Sekil 6. Deneme alanlarinin sematik gortiniimii

4.2.2. Yiizeysel Akis Belirlemede Kullanilan Yontem

Aragtirma alaninda 12 adet deneme parseli tesis edilmistir. Yiizey erozyonunun
belirlenmesinde daha isabetli sonuglarin elde edilmesi amaciyla daha 4.5 m X 1.5 m
biiytikliigiinde alanlar1 alimmigtir (4.5m X 1.5m). Toplayicilarin hemen ug¢ kismina
yerlestirilen plastik toplama kovalar1 (50 litrelik) konulmustur. Her ay sonunda
toplanarak kovada biriken su miktar1 6lgekli kaplar yardimiyla Ol¢tilmistiir. Bu

sekilde aylara gore yiizeysel akis miktarlari belirlenmistir.
4.2.3. Sediment Miktar1 Belirlemede Kullanilan Yontem

Olgiim parsellerinden alinan su érnekleri (0.5 It.) siizge¢ kagidindan gegirilerek suda
bulunan sedimentlerin siizge¢ kagidinda kalmasi saglanmistir. Elde edilen sediment
firnda kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmistir. Bulunan miktar deneme

sahas1 alani ile 1 hektara oranlanarak hektardaki sediment miktar1 bulunmustur. Bu
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islem hem cayirlik alan hem de ormanlik alan i¢in uygulanmistir. Boylece cayirlik

alandaki sediment miktarlar1 ve akasyalik aladaki sediment miktarlari bulunmustur.

4.2.4. istatistiki Yontem

Akasyalik ve cayirlik alanlarda, bakiya ve bitki Ortlisiine gore belirlenen, baki ve
zaman bilesenlerinin ortalama degerleri arasinda farklilik olup olmadigi, SPSS paket
programi (Versiyon 16.0 for Windows) kullanilarak, korelasyon ve varyans analizleri
yardimiyla yapilmistir. Farkliliklarin bulunmasi durumunda, zaman icinde hangi
ayin, bitki Ortiisii icin hangi bitki Ortiisiiniin, digerlerinden farkli olup olmadigim

belirlemek i¢in LSD testi uygulanmustir.
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Ol¢iim parseli

1 akis

yiizeyse

Sekil 7. Akasyalik alanda
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Sekil 8. Cayirlik alanda yiizeysel akis 6l¢iim parseli
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5. BULGULAR

5.1. Dénemler Gére Yiizeysel Akis Miktarina iliskin Bulgular

Donemlere ait yiizeysel akis miktarlar1 Tablo 3’de, ortalama yiizeysel akis miktarlari
ise Sekil 13’de belirtilmistir. Yiizeysel akis miktar1 kuzey ¢ayir alanda en fazla 76.92
ton/ha olarak 2009 Aralik doneminde gergeklesmistir. Giiney cayir alanda yiizeysel
akis miktar1 en fazla 76.92 ton/ha olarak 2009 Mayis doneminde gerceklesmistir.
Kuzey ormanlik alanda yiizeysel akis miktar1 en fazla 22.05 ton/ha 2009 Aralik
doneminde giiney ormanlik alanda yiizeysel akis miktar1 en fazla 29.74 ton/ha olarak
ayn1 donemde ger¢eklesmistir. Toplam olarak baktigimizda yiizeysel akisin en fazla
oldugu doénem 2009 Araliktir. Kuzey cayirlik alanda 2009 Agustos ayinda yiizeysel
akis yoktur. Gliney cayirlik alanda 2009 Agustos-Kasim ayinda yiizeysel akis yoktur.
Giliney orman alaninda 2009 Kasim doneminde yiizeysel akis 0.12 ton/ha ile en azdir.
Kuzey orman alaninda 2010 Mayis doneminde yiizeysel akis 0.15 ton/ha olarak en
azdir. Cayirlik alanda yiizeysel akis en az 2009 Agustos donemindedir. Ormanlik

alanda ise 2010 May1s déneminde yiizeysel akis en azdir.

Varyans analizine gore zaman ile yiizeysel akis arasinda istatistik bakimdan anlamli
farklilik bulunmustur (p=0.034) (Tablo 4). Korelasyon analizine gbre zaman ile
yiizeysel akig arasinda anlamli iliski bulunmustur (0.25) (Tablo 5).

Tablo 3. Dénemlere gore yiizeysel akis degerleri (tn/ha)

N Kas. Ocak Subat Mart Mayis  Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik Mart Nisan Mayis
Bitki Ortisu 2008 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010

Kuzey Cayir 15.38 4269 39.00 33.08 6.15 0.00 23.08 3333 12.82 76.92 61.54 53.85 42.31

Guney Gayir ~ 0.77 2.44 5.38 36.38 76.92 0.00 6.74 38.46 0.00 20.51 4462 57.44 38.97

Kuzey Orman _ 0.46 7.18 3.46 3.08 2.31 2.46 4.23 5.38 0.46 22.05 0.87 1.64 0.15

Giney Orman _ 0.31 25.64 287 3.08 20.00 9.28 3.46 21.54 0.12 29.74 2.56 0.92 0.15
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Sekil 9. Donemlere gore ylizeysel akis degerleri grafigi

Tablo 4. Donemlere gore yiizeysel akis ve sediment miktari istatistiki tablosu

(\Varyans analizi)

Toplamlarin
Karesi

Yizeysel Akis Gruplar arasi  12190.473
Gruplar igi 48693.459

Toplam 60883.932

Sediment Gruplar arasi 765.076
Gruplar igi 4455.480

Toplam 5220.556

Serbestlik

Derecesi

12

95

107

12

93

105

18

Ortalamalarin

Karesi

1015.873

512.563

63.756

47.908

F

1.982

1.331

Onem Diizeyi

(p<0.05)

.034

.215




Tablo 5. Korelasyon analizi ( Bitki ortiisii, ylizeysel akis sediment miktar1 ve zaman
degiskenlerine gore iligkisinin incelenmesi)

Bitki Ortiisii  Yiizeysel Akis  Sediment Zaman
Bitki Ortiisii Pearson Correlation 1 -.590" -515" . 000
Sig. (2-tailed) .000 .000 1.000
N 156 108 106 156
Yiizeysel Akis Pearson Correlation -.590" 1 694" 253"
Sig. (2-tailed) .000 .000 .008
N 108 108 106 108
Sediment Pearson Correlation -515" 694" 1 .086
Sig. (2-tailed) .000 .000 381
N 106 106 106 106
Zaman Pearson Correlation .000 .253" .086 1
Sig. (2-tailed) 1.000 008 381
N 156 108 106 156

5.2. Dénemlere Gore Sediment Miktarina Iliskin Bulgular

Donemlere ait sediment miktarlart Tablo 4°de, ortalama yiizeysel akis miktarlar
Sekil 14’de belirtilmistir. Sediment miktar1 kuzey ¢ayir alanda en fazla 18.2 kg/ha
olarak 2009 Aralik doneminde gergeklesmistir. Giiney ¢ayir alanda sediment miktari
en fazla 26.15 kg/ha olarak 2009 Mayis doneminde gergeklesmistir. Kuzey ormanlik
alanda sediment miktar1 en fazla 1.48 kg/ha 2009 Ocak doneminde, giiney ormanlik
alanda sediment miktar1 en fazla 10.86 kg/ha olarak 2009 Mayis doneminde
gerceklesmistir. Toplam olarak baktigimizda sediment miktarinin en fazla oldugu
donem 2009 Mayis ayidir. Kuzey cayirlik alanda 2009 Agustos ayinda sediment
yoktur. Giiney c¢ayirlik alanda 2009 Agustos-Kasim ayinda sediment yoktur. Giiney
orman alaninda 2010 Mayis doneminde sediment 0.01 kg/ha ile en azdir. Kuzey
orman alaninda 2010 Mayis doneminde sediment 0.02 kg/ha olarak en azdir. Cayirlik
alanda sediment en az 2009 Agustos donemindedir. Ormanlik alanda ise 2010 Mayis

doéneminde ise sediment en azdir.
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Varyans analizine gore zaman ile Sediment miktar1 ile zaman arasinda istatistik

bakimdan anlamli farklilik bulunmamustir.

Korelasyon analizine gore Yiizeysel akis ile sediment miktar1 arasinda ise anlamli bir

iliski vardir (0.69) (Tablo 5).

Tablo 6. Donemlere gore sediment miktari degerleri (kg/ha)

Kas. Ocak Subat Mart Mayis Adust. Eylul Ekim Kasim  Aralik Mart Nisan Mayis
Bitki Ortiisti 2008 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010
Kuzey
Cayir 3.08 7.85 3.74 18.2 2.46 0 3.53 13.79 9.38 16.41  4.31 3.23 9.6
Gliney
Cayir 0.09 0.44 1.62 1092 26.15 O 1.53 1256 0 5.74 8.37 4.53 8.53
Kuzey
Orman 0.10 1.48 0.21 1.03 0.85 0.56 1.04 0.94 0.11 0.74 0.07 0.18 0.02
Gliney
Orman 0.03 1.67 0.18 1.17 10.86 2.51 1.19 3.8 0.12 2.42 0.29 0.09 0.01
30
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Sekil 10. Donemlere gore sediment miktarlar: grafigi

Bitki ortiistine ile toplam yiizeysel akis miktarlarina bakildiginda, 440.15 ton/ha ile

kuzey c¢ayir alanda en fazla, 53.74 ton/ha kuzey orman alaninda en az yiizeysel akis

vardir. Toplam olarak baktigimizda ¢ayirlik alandaki yiizeysel akis ormanlik alandan

yaklasik 4.5 kat fazladir (Tablo 5, Sekil 15).
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Tablo 7. Doénem sonu itibari ile bitki ortiisiine gore toplam vyiizeysel akis
miktar1 degerleri

Bitki Ortiisii Yuzeysel Akis Miktari(ton/ha)

Kuzey Cayir 440.15

Gliney Cayir 328.64

Kuzey Orman 53.74

Glney Orman 119.68

500,0 Yiizeysel Akis(ton/ha)

450,01
400,0
350,01
300,0
250,01
200,0
150,04
100,04
50,0
0,0

O Kuzey Cayir
m Guney Cayir
m Kuzey Orman
0 Guney Orman

Bitki Ortiisii

Sekil 11. Bitki ortiisiine gore toplam yiizeysel akis miktarinin grafigi

Bitki ortiisiine gore toplam sediment miktarlarina bakildiginda, 95.58 kg/ha ile kuzey
cayir alanda en fazla, 7.33 kg/ha ile kuzey orman alaninda en az sediment vardir.
Toplam olarak baktigimizda cayirlik alandaki sediment ormanlik alandan yaklasik 6
kat fazladir (Tablo 6, Sekil 16).

Varyans analizi sonuglarina gore baki ile yiizeysel akis ve sediment miktar1 arasinda
istatistiki anlamda anlamli bir farklilik bulunmamistir(p>0.05) (Tablo 5). Varyans
analizine gore bitki Ortiisii ile ylizeysel akis ve sediment miktar1 arasinda istatistik

bakimdan 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur(p<0.05) (Tablo 5).

Korelasyon analizi sonuglarina gore bitki Ortiisii ile sediment miktar1 ve ylizeysel
akig arasinda 6nemli diizeyde bir iliski gériilmiistiir. Yiizeysel akis 0.59 sediment
miktar1 0.51°dir (Tablo 6).
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Tablo 8. Donem sonu itibari ile bitki ortiisiine gore toplam sediment miktar1 degerleri

Bitki Ortiisii Sediment miktari (kg/ha)
Kuzey Cayir 95.58
Glney Cayir 80.48
Kuzey Orman 7.33
Guliney Orman 24.34
120
100 +
)
3
2] i
'5:‘ 80 O Kuzey Cayir
g 60 B Guney Cayir
= B Kuzey Orman
f= @
g 40 4 O Guney Orman
=
[
n
20 A
0
Bitki Ortiisii

Sekil 12. Bitki ortiisiine gore toplam sediment miktarinin grafigi

5.3. Mevsimlere Gore Yiizeysel Akis Miktarina Iliskin Bulgular

Mevsimlere gore ylizeysel akis miktarlarini incelediginde 2010 ilkbahar doneminde
157.69 ton/ha ile en fazladir. Yiizeysel akis 2009 yaz déneminde ise 2.98 ton/ha ile
en azdir. Toplam olarak baktigimizda yiizeysel akis ilkbahar donemlerinde en fazla,

yaz doneminde en azdir (Tablo 7, Sekil 17).

Tablo 9. Mevsimlere gore ortalama yiizeysel akis degisim degerleri

Yiizeysel Akis(ton/ha)  Kis 2009 ilkbahar 2009  Yaz 2009 Son bahar 2009  Kis 2009 ilkbahar 2010
Kuzey Cayir 97.08 39.23 0.00 69.23 76.92 157.69
Gilney Cayir 8.59 113.31 0.00 45.21 20.51 141.03
Kuzey Orman 11.10 5.38 2.46 10.08 22.05 2.67

Giiney Orman 28.82 23.08 9.28 25.12 29.74 3.64
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Sekil 13. Mevsimler itibari ile ortalama yiizeysel akis miktar1 degisimleri

5.4. Mevsimlere Gore Sediment Miktarina fliskin Bulgular

Mevsimlere gore sediment miktarlarini inceledigimizde 2009 ilkbahar doneminde

37.07 kg/ha ile en fazladir. Sediment miktart 2009 yaz doneminde ise en azdir.

Toplam olarak baktigimizda sediment

2009 ilkbahar-sonbahar donemlerinde en

fazla, yaz doneminde en azdir (Tablo 8, Sekil 18).

Tablo 10. Mevsimlere gore sediment miktart degisim degerleri (kg/ha)

Bitki Ortiisl Kig 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009 Sonbahar 2009 Kig 2009 ilkbahar 2010
Kuzey Cayir 14.67 20.66 0 26.7 16.41 17.14

Giney Cayir 2.15 37.07 0 14.09 5.74 21.43

Kuzey Orman 1.79 1.88 0.56 2.09 0.74 0.27

Gulney Orman 1.88 12.03 2.51 5.11 2.42 0.39
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Sekil 14. Mevsimler itibari ile sediment miktar1 degisimleri
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6. TARTISMA

Akasyalik ve cayirlik alanlarda en fazla yiizeysel akis Aralik ayinda, en fazla
sediment tasinimi ise Mayis donemlerinde olmustur. Cayir alanlar1 ortalama olarak
akasya alanlarinin yaklasik 4.5 kat1 kadar daha fazla suyu yiizeysel akisa gec¢irmisler,
yaklastk 6 kati kadar fazla sediment tasimiglardir. Bu durumda akasya
agaclandirmalar1 yorede sel ve taskinlarin ve erozyonun Onlenmesinde c¢ayir

alanlaria kiyasla ¢ok daha etkilidir.

Benzer sonuglar diger arastiricilar tarafindan da gozlemlenmistir. Bu arastirmanin
temeli olan Tiifekgioglu ve Giiner (2008) tarafindan yapilan arastirmada akasyalik ve
cayirlik alanlarda en fazla ylizeysel akis ve sediment tasiimi Ekim-Kasim
donemlerinde olmustur. Cayir alanlar1 ortalama olarak akasya alanlarinin yaklagik 10
kat1 kadar daha fazla suyu yiizeysel akisa gecirmisler, yaklasik bes kat1 kadar fazla
sediment taginmasina neden olmuslardir. Bugday tarlasi, nadas alani, misir tarlasi ve
ormani tasiman sediment miktar1 bakimindan karsilagtiran Aydemir(1973); misir
tarlasinda 12546 ton/ha, bugday tarlasinda 10184 ton/ha, nadas alaninda 10357
ton/ha, findiklikta 3357 ton/ha, orman alaninda ise olgiilemeyecek kadar az sediment
miktar1 belirlemistir. Balc1 (1958), Elmali Baraj1 yagis havzasinda yaptigi calismada,
toplam yillik yagisin orman, ¢ayir ve c¢iplak alanda sirasiyla %18, 36 ve 56’lik
kisminin yiizeysel akisla uzaklastigini belirlemistir. ilgi calismadaki toplam yillik
yiizeysel akis miktarlar1 orman, ¢ayir ve ¢iplak alanda sirasiyla 2410, 4810 ve 7440
m?*/ha olarak belirlenmistir. Zengin (1997), Izmit ydresinde sahil camu, radiata gami,
karagam ve yaprakli tiirlerden olusan baltalik mescerelerinde yaptigi hidrolojik
aragtirmalarda, yillik ylizeysel akis miktarlarini sirasiyla 52, 105, 102 ve 124 m®ha
olarak belirlemistir. Ozhan (1982), yillik 1095.6 mm yagis alan Istanbul Belgrad
Ormanindaki mese, baltalik ve karacam mescerelerinde yaptigr calismada, yillik
intersepsiyon miktarini mese i¢in 171.3 mm, baltalik i¢in 151.4 mm, karagam i¢in ise
310.2 mm olarak bulmus; yillik yiizeysel akis miktarint mese i¢in 438 m®/ha, baltalik
icin 526 m*/ha, karagam icin ise 328 m>/ha olarak Sl¢miis; yillik toplam buharlagma

miktarini ise mese i¢in 944.7 mm, baltalik i¢in 872.2 mm, karacam igin ise 985.7 mm
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olarak belirlemistir. Bulunan yiizeysel akis ve tasimnan sediment miktart verilerinin
diger bolgelere gore daha diisiik olmasinda bolgenin yogun bitki ortiisii ile kapl

olmasinin etkili oldugu diistiiniilmektedir.
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7. SONUC ve ONERILER

Artvin-Murgul yoresinde 1996 yilinda dikimle olusturulmus yalanci akasya
mescerelerinde ve bitisigindeki cayirlik alanlarda, farkli bakilardaki yiizeysel akis ve
sediment miktar1 ortaya konmasi igin yapilan bu calismada asagidaki sonuglar

bulunmustur.

e Akasya alanlari, ¢cayir alanlarina kiyasla yiizeysel akis1 ve sediment taginmasini

onlemede daha fazla etkilidir.

e Cayirlik alanlarinda toplam yiizeysel akis miktar1 768 ton/ha akasyalik
alanlarda yiizeysel akis miktar1 173 ton/ha olarak bulunmustur. Akasya

alanlarinda, cayirlik alanlara gére 4.5 kat daha fazla yiizeysel akis olmustur.

e Cayirlik alanlarinda toplam tasinan sediment miktar1 176kg/ha, akasyalik
alanlarda yiizeysel akig miktar1 31 kg/ha olarak bulunmustur. Cayirlik alanda,

akasyalik alana gore 6 kat daha fazla sediment taginmistir.

e Arazinin yonii (bakis1), ylizeysel akis ve sediment miktarini 6nemli bir oranda

etkilememistir.

e - Mevsimlere gore yiizeysel akis miktart 2010 ilkbahar doneminde 157.69
ton/ha ile en fazla olarak Ol¢lilmiistiir. Sediment miktar1 ise 2009 ilkbahar

doneminde 37.07 kg/ha ile en fazla olarak 6l¢tilmiistiir.

e Bu calisma ile elde edilen sonuglar ormancilik uygulamalari bakimindan
degerlendirildiginde, erozyon miktari, ¢ayirlik alanda akasyalik alandan yiiksek
cikmistir. Bu nedenle uzun donem igerisinde akasyaligin erozyon onlemede,

cayir bitkilerine kiyasla daha faydali olacagi kanaati ortaya ¢ikmaktadir.

e Yoredeki erozyona ugramis alanlarin daha fazla erozyona maruz kalmamasi
icin bir an Once agaglandirilmayan alanlarin da yalanci akasya tiirii

agaclandirilmasi 6nerilmektedir.
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