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OZET

Mescere biiyiime modeli, ormandaki mescerenin dogal dinamiklerinin 6zetidir. Bu
model, yeni bireylerin katilmasi, dogal kuruma ve biiylime gibi bir mescerenin
yapisinda ve bilesiminde olusan degisimleri icermektedir. Degisik orman kuruluslar
icin diizenlenen hasilat tablolar1 biiyiime modeli niteligindedir. Diinyadaki ilk hasilat
tablosu, 1787 yilinda Almanya’da yayinlanmis ve bunu izleyen yiiz yil icerisinde
binlerce hasilat tablosu iiretilmistir. Modern hasilat tablosu sadece hasilat degil ayn1
zamanda mescere boyunu, ortalama ¢apini, agag sayisini, mescere gogiis ylizeyini ve
simdiki ve ortalama yillik hacim artimin1 igerir. Avrupa’da hasilat alaninda baslayan
bu gelismeler bas dondiiriicii bir hizla artmaya baslamig, bunun sonucu olarak hasilat
tablolarindan sonra biliylime ve hasilat denklemleri, detaylandirilmis mescere
modelleri, mescere tablolari, gec¢is matrisleri, uzakliktan bagimsiz ve uzakliZa

bagimli tek aga¢ modelleri gibi onlarca teknik, yaklasim ve model gelistirilmistir.

Ormancilik faaliyetlerinde verilen hatali kararlar ormanlar iizerinde telafisi zor
olumsuz etkiler birakabilmektedir. Bunlarin diizeltilmesi 90-100 y1l gibi uzun zaman
alabilmekte hatta miimkiin dahi olamamaktadir. Bu ¢alismada; Artvin Orman Bolge
Midiirliigii sinirlar1 igerisindeki Ayni Yash ve Saf Dogu Ladini Mescereleri igin Cap
ve Boy Biiyiime Modeli gelistirilmistir. Gelistirilen model sayesinde mescere
gelisiminin zamana baglh olarak nasil sekil aldigi 6lgiilmiis ve boylelikle karar
vericiler i¢in daha etkili kararlar verebilmelerinde, istedikleri bilgilere aninda ve
glivenilir dogrulukta sahip olabilmede, mescerelerin gelisimlerini daha 1yi

izleyebilme firsat1 verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mescere cap ve boy biiylime modeli, Artvin, Dogu Ladini
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SUMMARY

A stand growth model is an abstraction of the natural dynamics of a forest stand, and
may encompass growth, mortality, and other changes in stand composition and
structure. Yield tables developed for various forest types is a growth model. The first
yield tables were published in Germany in 1787 and within a hundred years, over a
thousand yield tables had been published. Modern yield tables often include not only
yield, but also stand height, mean diameter, number of stems, stand basal area and
current and mean annual volume increments. As a result of these developments of
yield in Europe, a lot of techniques, approaches and models such as growth and yield
equations, more detailed stand models, stand tables, transition matrices, and distance-
independent and distance-dependent single tree models were developed after normal

yield tables.

Forestry activities in the forests of the wrong decisions on the compensation of the
negative effects difficult. They can get the correct time even as long as 90-100 years
of being even possible. In this study, within the boundaries of the Artvin Regional
Directorate of Forestry and the same old Diameter and Height Growth Model for
Pure Stands spruce has been developed. The model of stand development through
time, depending on how the measured shape, and thus more effective for decision-
makers may make decisions, they want to be able to have accurate and reliable

information instantly, development stands a better given the opportunity to watch.

Key Words: Stand diameter and height growth model, Artvin, Oriental spruce
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1. GENEL BILGILER

Biiyiime, hacim ve diger mescere parametrelerindeki degisimin yasin bir fonksiyonu
olarak tanimlanmasi ve dl¢lilmesini igeren biyolojik bir siirectir. Hasilat, belli bir
periyotun sonunda tek aga¢ ya da mescerenin hacmini ortaya koyar (Vanclay, 1994;
Van Laar ve Akcga, 1997). Belirli bir periyot i¢in dogru biiyiime ve hasilat
tahminlerini yapmak, ormancilik faaliyetleri agisindan gereklidir. Mesceredeki
agaclarin biiylime tahminlerini dogru yapmak karar vericiler i¢in ¢ok Onemlidir.
Biiylime ve hasilat modelleri ile iiretim zamaninda hacim verimini tahmin etmek
miimkiindiir. Biiylime egrileri ya da matematik modeller olmaksizin bu tahmini

yapmak c¢ok zor olabilmektedir (Pesonen, 2006; Sonmez ve ark., 2010a).

Ormanin biiyiimesi simiile edilirken, mescerenin yasi ve iist boyu biliniyorsa bonitet
endeksinin tahmini i¢in boy biiylime modeli kullanilabilir. Mescerenin iist boyu
bonitet sinifin1 belirler ve ayn1 zamanda biiyiime potansiyelinin de gostergesidir. Boy
modeli ve ¢ap artim modeli mescerenin dikey ve yatay boyutlarmi tanimlamaktadir.
Eger bir agacin biiylimesi bu iki boyutta ortaya konabilirse hacim gelisimini de

tanimlamak miimkiin olabilmektedir (Sonmez ve ark., 2010a).

Biiyiime ve hasilat modellerinin kullanilmasi, az sayida degisken lizerinden veri
toplanacag1 i¢in daha az masrafli arazi ¢alismast ve daha hizli envanter yapmayi
miimkiin kilmaktadir. Orman envanterinde gdvde hacmi ve biokiitle gibi bazi
karakteristikleri 6l¢cmek imkansiz oldugu i¢in bu modeller ilgili degiskenlerin 6l¢timii

icin kullanilmaktadir (Pesonen, 2006).

Diinyada ilk hasilat arastrmalari, orman azalmasi endisesine karst planh
ormanciligm kurulmasima gerek duyulmasi ile 18. ylizyilda baslamis (Kalipsiz, 1998)
ve ilk hasilat tablosu 1787 yilinda Almanya’da yaymlanmistir (Vanclay, 1994). 19.
yiizyilda ise J. C. Paulsen, F. von Baur, R. Hartig, T. von Lorey, K. Wimmenauer ve
F. Eichorn tarafindan ¢esitli hasilat tablolar1 ilk defa diizenlenmistir (Kalipsiz, 1998).
Esit yashh mescereler icin hasilat tablolarinin nasil diizenlenecegi hakkinda ilk
bilimsel agiklamalar 1898 yilinda Kramer tarafindan yapilmistir (Yavuz ve ark.,

2005). Ozellikle Almanya ve Avusturya’da 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde bircok agac



tiirtine ait hasilat tablolar1 diizenlenmistir. Mescerede biiylimenin tahmin edilmesine
yonelik ilk calisma 1962 yilinda Amerika’da Buckman tarafindan yapilmistir. Su an
ise Avrupa ve Amerika kitasindaki bir¢ok iilkede ormanlarin planlanmasinda,

gelistirilmis olan bliylime modellerinden yararlanilmaktadir (S6nmez ve ark., 2010a).

1.1. Giris

Kuzey yarim kiiresinde 40 mubhtelif tiirii bulunan ladin cinsinin iilkemizdeki tek
temsilcisi Dogu Ladini’dir (Anonim, 1989). Ladin, 40-50 m, bazen de 60 m boylara
ulasan, 1,5-2 m. ¢ap yapabilen, dolgun ve diizgiin gdvdeli, sivri tepeli 6nemli bir
orman agacidir (Sekil 1). (Gokmen, 1953; Kayacik, 1965; Yaltirik, 1988). Dogu
Ladini’ni ilk kez Kuzey Anadolu Daglari’nda (Trabzon’ un gilineydogusunda)
Tournefort bulmustur. Daha sonralar1 Pallas, bu tiirii Pinus picea olarak
adlandirmistir. Kabuk geng govdelerde genelde acik renkli ve diizgiin, yash
govdelerde koyu renkli ve catlaklidir. Dogu Ladininin kabuk kalinlig1 ortalama 13,30
mm, kabuk ylizdesi ise %12,3 olarak belirlenmistir (Akyiiz, 1997). Dallar cevrel
olarak sik bir halde tiim govdeye yerlesmistir. Geng siirgiinler ince, acik renkli ve
tiiylidir. Tomurcuk kahverengi, sivri ve reginesizdir. Dogu Ladini bilinen ladin
taksonlarinin en kisa igne yapraklisi olup uzunluklar1 6-11 mm., uclar1 keskin degil,
kor ya da kiit olarak sonucglanir. Cilali goriiniimlii ve koyu yesildir. Enine kesitleri
dort koselidir. Her yiiziinde 1-4 sira stoma ¢izgisi bulunur (Ansin ve Ozkan, 1993;
URL-1, 2010).

Ik yaslarda biiyiimesi ¢cok yavastir. Bu nedenle, silvikiiltiirel yonden dogal ya da
yapay genglestirmede Onemli diri Ortii sorunu ile karsilasilmaktadir. Ancak 8-10
yaslarindan sonra biiylime hizlanmakta ve uzun yillar stirmektedir. Kok sistemi genel
olarak sigdir. Ancak, uygun, bir baska deyimle, fiziksel Ozellikleri iyi olan
topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi

olusturabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1993; URL-1, 2010).



Sekil 1. Dogu Ladini

Dogu Ladini, Kuzeydogu Anadolu’nun sahil kesimleri ile Kafkasya’da dogal olarak
yayilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan smirmdan baslamakta ve batida Ordu
ili yakmlarinda Melet Irmag1 ile son bulmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993). Dogu
Karadeniz daglarinin denize bakan yamaglarinda bazen saf ve ¢ogu kez de Pinus
sylvestris, Abies nordmanniana ve Fagus orientalis gibi agag¢ tiirleri ile karisik
mescereler olusturmaktadir. Esas yayilis itibariyle 1100-2000 m yiikseltide 146300
ha saf olmak tizere toplamda 289397 ha alan1 kaplamaktadir (URL-1, 2010). Bununla
birlikte Karadeniz ardi kesimlerde ise nemli deniz riizgarlarinin iclere degin
taginmasina olanak veren Coruh Nehri ve Harsit Cayr’nin etkisinde kalan alanlarda,
yiikksek daglarin yine kuzey yamaglarinda saf veya karisik olarak izlenebilmektedir

(Ansin, 1981). Ornegin; Trabzon-Meryemana yoresinde giizel drneklerine rastlanir.



Yine Torul’un Sara¢ Dagi ormanlari, Artvin Atila, Savsat ve Bor¢ka’da da Dogu
Ladini ormanlar1 mevcuttur. Cogunlukla 900-1500 metre arasinda karisik, 1500-2200
bazen de 2400 metre aralarinda saf ormanlar kurar (Ansin ve Ozkan, 1993). Genel
olarak granit anakaya {izerinde kumlu balgik, bal¢ik ve tozlu balgik topraklar
iizerinde yetismektedir. Kok sistemi anakaya, toprak tiirii ve derinligine bagh olarak
degisse de genellikle s1g ve yayvan kok sistemine sahiptir. Dogu Ladini genellikle
%30 egimin iizerinde ortalama %60 egimli, orta ve kotii (3, 4, ve 5. bonitet) verim
giiciine sahip, kuzey hakim bakili alanlarda yayilis géstermektedir (Anonim, 1989;
Yolasigmaz ve ark., 2005).

Dogu Ladini, Artvin OBM sinirlar1 igerisinde toplam 94902,5 ha alanda yayilis
gostermektedir. Bu alanin 14260,9 ha’t saf Dogu Ladini mesceresi olup, Artvin,
Savsat ve Ardanug Isletme Seflikleri smirlar1 igerisinde bulunmaktadir. Bolge
Miidiirliigii ormanlik alaninin %25’ini, Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlik alanlarinin
ise %35’ini (Kiris ve Ozdemir, 2005) olusturan Dogu Ladini mescerelerinin servet ve
artimlar1 1978 yilinda Akalp tarafindan 5 bonitet sinifinda saf ve miidahale gérmemis
mescereler i¢in  diizenlenmis olan Ladin Hasilat Tablolar1  kullanilarak

hesaplanmaktadir (S6nmez ve ark., 2010a).



2. LITERATUR OZETi

2.1. Biiyiime Modelleri

Ormanlarin planlanmasinda, aktiiel durumun belirlenmesi gerekir. Bunun i¢in
envanter yapilir. Var olan kaynaklar ve bunlarin potansiyel veriminin kestirilmesine
calisilir. Ormanlarin planlanmasinda, mescerelerin alan1 ve hacmi yaninda, artim ve
biliylime potansiyellerinin de bilinmesi gerekir. Mescerelerden alinan gecgici 6rnek
alan Olciilerinden yararlanilarak yapilan envanterle, gerekli bilgilerin elde edilmesine
calisilir. Diger yandan, ekosistem dengesini bozmadan, ormandan potansiyel tiretimi
siirekli elde edebilmek amaclanir. Bu nedenle, birden fazla amaci saglayabilecek
optimal ¢oziimler s6z konusu olur. Bunun basarilabilmesini gerceklestirebilecek
kaynaklarin dogru tahmin edilebilmesi gerekmektedir. Bu sekilde biiyiime modelleri
kavrami ortaya c¢ikmistir. Biiylime modelleri, mescerelerin yetistirilmesinde
uygulanacak silvikiiltiirel islemler ve bunlarin siddeti; hasat zamaninda ulasacaklari
durum; alanm yetisme giiciine gore tasiyabilecegi gogiis ylizeyi miktari; aktiiel ve
optimal durumun karsilastirilabilmesi; gelecekteki iirtin miktarmin tahmin edilmesi
gibi konularda, plan yapiciya ve bu plant uygulayacak teknik elemanlara 1s1k

tutabilecek bilgileri saglar (Eler, 2006).

Ormanlarin planlamasinda, ormanimn sahip oldugu ekolojik 6zelliklerin ve bu ormani
olusturan tiirlerin biiylime ve hasilat iligkilerinin bilinmesi ¢ok 6nemli olup, planlama
icin temel althk gorevi gormektedir. Ormanin ekolojik Ozeliklerinin ortaya
konulmas: acisindan, Yetigme Ortami Envanterinin yapilmasi biiyiikk bir Onem
tasimaktadir. Ormani olusturan tiirlerin biiyiime ve artim iligkilerinin ortaya
konulmasinda c¢esitli amaglar icin ¢esitli sekillerde diizenlenmis biiyiime
modellerinden yararlanilmaktadir. Ayrica, Ormancilikta karar verme silirecinde
ormanin sundugu degerleri dikkate alarak cesitli segeneklerin olusturulmasinda da
ormanin biiyiimesinin zamana gore tahmininin yapilmasi (Sekil 2); ancak biiytimenin

modellenmesi ile miimkiindiir (Ercanli ve Kahriman, 2004).



Biiylime modelleri yapilarina gore, Deterministik Modeller ve Stokastik Modeller
olarak ikiye ayrilirlar. Deterministik modeller mescerelerin gelecekte yapacagi
bliylime miktarmi, ortalama yaklasik degerler olarak ortaya koymaya yoneliktir.
Benzer kosullarda, ayn1 sonucu verirler. Etkili olan etkenler degisken olduklarindan,
tahmin edilen biiyiime miktar1 yaklasik degerdedir. Ger¢cek miktardan art1 veya eksi
yonde fark gosterecekleri dogaldir ve beklenen durumdur. Stokastik modeller, cesitli
olaylarin gerceklesebilme olasiligina gore, degisik tahminler yapip, bu degisimi
aciklamaya yoneliktir. Yapilan kestirim, var olan kosullar altinda meydana gelecek
bliylime kadar veya beklenenden farkli olabilir. Bu bakimdan gercek biiyiime
miktariin tahmininde, Stokastik metotlar pek kullanilmamaktadir (Vanclay, 1994)
fakat Deterministik biliyime modelleriyle yapilan kestirimler giivenilirlik
diizeylerinin belirlenmesi ve sistemde ortaya ¢ikabilecek risklerin incelenmesinde,

Stokastik biiyiime modelleri kullanilmaktadir (Vanclay, 1994).

Mescere yapisina gore ve belli olan kosullar altinda, mescereden elde edilebilecek
hasilat miktarinin tahmin edilmesinde Deterministik biiyiime modelleri kullanilir.
Biiylime modellerinin tutarliligi, yetisme yeri kosullar1 ve mescere yapisi yoniinden
farkli durumlar1 kapsamasi; ekolojik ve fizyolojik olaylarin etkilerini yansitabilmesi
ve kabul edilebilir hata yiizdesi giivenilirlik diizeyinde tahmin yapilabilmesine

baghdir (Vanclay, 1994; S6nmez ve ark., 2010b).
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2.2. Biiyiime Modellerinin Onemi

Biiyiime canlilarin en 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisidir. Bu giline kadar
biliylimenin bir¢ok tanimi yapilmistir. Standart bir tanim1 olmamakla birlikte, biiyiime
bir toplumun veya bir organizmanin zamanla biiyiikliglinde goriilen gelismedir
(Glinel, 1978). Agactaki biiylime, zaman i¢inde agacin ¢ap, boy ve hacim olarak

artmasidir.

Biiylime modellerinin ormanciliktaki 6nemi, ormandaki iirlinii tahmin etmeyi,
silvikiiltiirel islem seceneklerini, orman arastirmalarina ve yonetimine alternatif
planlama sunabilmesidir. Belki de daha 6nemlisi, ormanda planlama alternatiflerinin
seciminde yardimci olabilmesidir. Ornegin, orman yonetimi tarafindan kesim
zamanlarinin degistirilmesi ile elde edilecek iiriiniin ¢cap ve miktarini dnceden tahmin
ederek, yoneticilere objektif kararlar alinmasinda yardimci olabilir. Ayrica biliylime
modellerinin bir diger yarari, dogal kaynaklar ve cevresel bilgi ile orman

politikasinin belirlenmesinde 6nemli katkilar saglayabilmesidir (URL-2, 2010).

Ormancilikta, genellikle aga¢c ve mescerelerin toprak iistiinde kalan kisimlarindaki
artim ve biiylime ile ilgilenilmistir. Agacin ¢ap, boy, hacim ve agirliginda goriilen
gelismeler arastirma ve incelemelere konu olmustur. Son zamanlarda organik kiitleyi
olusturan her parcanin biiylimesini hesaplamak 6nem kazanmistir. Organik kiitlenin
(biyokiitle) gelisiminin bilinmesi ile aga¢ ve mescerelerden ¢ok amagli yararlanma

ilkesinin temel alt yapis1 olusturulmus olmaktadir (Nemeth, 1973; URL-2, 2010).

Biiylime modelleri orman amenajman planlamalar1 icin olduk¢a 6nemlidir. Orman
amenajman planlarinda agag¢ serveti ve artimi envanteri sirasinda tek agaclarin artim
ve biiyiimesinin tahmini gereklidir. Bunun yani sira, silvikiiltiirciilerde yetisme
ortaminin potansiyel iiretim kapasitesini (optimal tiretimi) gerceklestirmek isterler.
Bunun i¢in de yoneticiler degisik bliylime modelleme tekniklerinden ¢cok amaca en

uygun sonuclar1 veren modele gereksinim duyarlar (Vanclay, 1994; URL-2, 2010).

2.3. Biiyiime Modellerinin Tarihsel Gelisimi

Hasilat tablosu diisiincesi ilk olarak 1720 yillarda Orta Avrupa Ulkelerinde ortaya

atilmis ve bugiinkii anlamda ilk hasilat tablosu 1787 yilinda Paulsen tarafindan



hazirlanmistir. 1840’11 yillardan sonra Rusya’da hasilat tablolarinin yayimlandigi
goriilmiistiir. Ayrica 1920’lerden sonra Amerika Birlesik devletlerinde hasilat

tablolar1 diizenlenmeye baslanmistir (Glinel, 1981).

Ik diizenlenen bu hasilat tablolari, Normal Hasilat Tablosu niteliginde olup daha
ileriki yillarda, Sikliga Baglhh Hasilat Tablolari, Cap Smifi Modelleri, Tek Agac
Modelleri, Ekolojik Stire¢ Tabanli Modelleme ve Hybrid modelleri gelistirilmistir.
En son gelinen noktada ise; biliylime modellerinin Uzaktan Algilama ile
biitiinlestirilmesi, biiylime modelinde gelecek olarak ifade edilmektedir (Landsberg,
2003). Ormancilik faaliyetlerinin planlamasi konusunda Avrupa ve Amerika “Tek
Aga¢ Modelleri’ni kullanmakta olup bu modeller, aralama islemlerinin simule
edilmesine izin vermektedir. Boylece farkli miidahale sekillerine gore planlama

segenekleri olusturulabilmektedir (S6nmez ve ark., 2010b).

Ekolojik tabanli biiylime modelleri, yetisme ortami kosullarinda meydana
gelebilecek degisimleri ve bu deg§isimlerin mescere ve tek agagtaki biiylimeye
etkisini dikkate alan ve bu dogrultuda tahmin yapan biiyiime modelleridir. Hybrid
modeller ise, Ekolojik tabanli modeller ile ampirik hasilat modellerini biitlinlestiren
ve yetisme ortami kosullarindaki degisimleri, ormanlarin planlanmasinda dikkate

alimmasini saglayan modellerdir (Monserud, 2003).

Ulkemizde, ozellikle orman amenajman planlarinin diizenlenirken karar verme
asamasinda normal hasilat tablolar1 kullanilmaktadir. Ancak bu durum bir¢ok agidan
yanlis bir uygulamadir. Ciinkii bu hasilat tablolar1 saglikli, miidahale gormemis,
homojen bir dagilima sahip ve normal sikliktaki mescereler i¢in diizenlenmistir.
Normal hasilat tablolari, sadece bu normal sikliktaki mescereler i¢in biiylime ve
hasilat iliskilerini ortaya koymaktadir. Oysa iilkemizde ¢ok biiyiik alanlar1 kaplayan
daha diisiik siklikta mescereler bulunmaktadir. Normal sikliktan farkl sikliga sahip
mescereler i¢in biiyiime ve hasilat iliskilerini veren sikliga bagli hasilat tablolar1
iilkemizde birkag tiirde diizenlenmistir. Ulke geneli icin Yesil (1992) tarafindan
Kizilcam ve Kapucu ve ark. (2002) tarafindan Kestane agagc tiirlinde; yoresel olcekte
ise Ladin agag tiirlinde Kose (2002) tarafindan Magka yOresi ormaniistii serisi ve
Ercanli (2004) tarafindan Artvin yoresi merkez isletme sefligi icin diizenlenmistir

(Sonmez ve ark., 2010b).



2.4. Ormancilikta Kullanilan Biiyiime Modelleri

Ormancilikta ampirik biiylime modelleri, siire¢ tabanli biiyiime modelleri, mekanistik
biiylime modelleri, gap modelleri ve hybrid modelleri kullanilmaktadir. Bu ¢calismada
deginilen ampirik biiylime modelleri; ele alman objeye gore ii¢ ana grupta toplanir.
Modellemede kullanilan obje tek agag ise Tek Aga¢ Modelleri; aga¢ sayilarinin ¢ap
smiflarina dagilimi ise Cap Smifi Modelleri; mescere ise Mescere Modelleri adini
alirlar. Her model; tiirlere ve onlarin uygun oldugu cografik bolge ya da g¢evre
sartlaria gore tanimlanmis olarak varsayilmakta, boylece bu faktorler siniflamada

ayr1 kriter olarak kullanilmamaktadir (S6nmez ve ark., 2010b).

2.4.1. Tam Mescere Modelleri

Modellemede mescerenin ele alimmasi durumunda “Tam Mescere Modelleri” ortaya
cikar. Mescere modelleri; birim alandaki agac¢ sayisi, gogiis yiizeyi, ota ¢ap, orta boy
gibi temel mescere 6gelerine gdre mescere artim ve biiylimesinin modellenmesi ve
tahmininde kullanilir. Mescere modelleri; Sikliktan Bagimsiz Mescere Modelleri ve
Sikliga Bagli Mescere Modelleri olmak {izere iki gruba ayrilirlar (Sonmez ve ark.,

2010b).

2.4.1.1. Sikhiktan Bagimsiz Tam Mescere Modelleri

Bu yaklagimda dogal mescerelerin gelecekte nasil gelisecegini direkt olarak tahmin
etme; s0z konusu mescerelerin ge¢miste ne kadar saglikli gelistiginin dl¢limiiyle

yapilir (Sonmez ve ark., 2010b).

2.4.1.2. Sikhiga Bagh Tam Mescere Modelleri

Bu tiir modeller, sikli§1 dogal ve yapay mescerelerdeki iiretimin tahmininde, bagimli
degisken olarak kullanirlar. Sikliga bagli tam mescere modelleri, miidahale gérmiis
mescerelerde uygulanmaktadirlar. Yapilan miidahalenin tiirtine ve siddetine bagl
olarak siklik degismektedir ve boylece bu mescerelere iliskin biiyiime modellerinin
olusturulmasinda mescere yasi, boniteti disinda mescere sikligmin da hesaba

katilmas1 gerekmektedir (Sonmez ve ark., 2010b).



2.4.2. Cap Sinifi Modelleri

Modelleme yapilirken ele aliman objenin ¢ap smifi olmast durumunda kullanilacak
model “Cap Smifi Modelleri’dir. Bu model; tek agac ile mescere modelleri arasinda
bir ara model gibidir. Cap smnifi modeli, mescerenin ortalama ve toplam degerlerini

modellemektedir (Sonmez ve ark., 2010b).

2.4.2.1. Cap Sinifi Biiyiime Modelleri

Bu modelde her cap smifi tek tek ele alinarak, ¢ap smifi icindeki ve disindaki tiim
degisimler (cap sinifindaki aga¢ sayisi, cap artimi, boy artimi, Olimliiliikk, kesim
miktar1) cebirsel olarak toplanir ve bu sekilde biiytime periyodu sonuna kadar gecen
stiredeki aga¢ sayis1 hesaplanir. Bu islem her bir ¢ap smnifi icin ayr1 ayr1 uygulanir.
Mesceredeki tiim cap siniflarinda, her agac icin ve tiirlere gére hacim veya fiyat
tablosu olusturulup tiim ¢ap siniflariyla ¢arpilarak mescere hacim ve diger 6gelerinin

bilgisi hesaplanir (Davis ve ark., 2001; Sonmez ve ark., 2010b).

2.4.2.2. Ampirik Mescere Tablo Tahminleri

Mescere tablo tahminleri; her bir ¢cap smifi i¢in mevcut mescereden toplanmis aktiiel
cap biiyliimesi ve diger bilgiler kullanilarak mevcut bir mescere tablosu yardimiyla
gelecekteki mescere tablosunu tahmin eden geleneksel ¢ap sinifi metodudur. Tahmin
periyodunda mevcut tiim agaclar toplanmaktadir; 6len ve kesilen (mescereden

ayrilan) bireyler ise biiylime tahmininden ayr1 tutulmalidir (S6nmez ve ark., 2010b).

2.4.3. Tek Agac Modelleri

Tek aga¢c modelinden, tek agaci uzun siireli karakteristikleri ve oliimliililk oranini
da igeren veriler elde edilebilir. Ayrica mescere iiretim tablolarini, mescere hacim
tablolarm1 ve yapisal karakterleri temsil eden diger tablolar1 olusturmak i¢in bu
veriler toplanabilir. (Bettinger ve ark., 2009). Modellemenin en kiiciik birimini

kullanan Tek Aga¢ Modelleri en ayrintili olan modeldir (Sonmez ve ark., 2010b).
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2.4.3.1. Uzakhga Bagh Tek Agac Modelleri

Bu grupta s6z konusu agacin ¢evresindeki agaglarin uzakligi ve biiyiikligii, biiyiime
modelleri kurmada oldukca onemlidir. S6z konusu agacin boyutunun, yetistigi alan
ile orantili oldugu varsayilir; oysa, her bir agacin arasindaki Ortlismenin oranini,
agaclarin rakipleri ve iki boyutlu biiytime bosluklar1 belirlemektedir (S6nmez ve ark.,

2010b).

2.4.3.2. Uzakhktan Bagimsiz Tek Agac Modelleri

Bu modeller; mesafe degiskenlerini hesaba katmamis olan farkli kaynaklardan elde
edilen bilgilere dayali olarak tek agacin biiylimesini tahmin ederler. Tahminleyici
degiskenler, mescere diizeyli degiskenleri temsil edebilir ki bu degiskenler tek agacin
biiylime potansiyelini veya her iki degiskenin kombinasyonunu tanimlamaktadirlar

(Laar ve Akga, 2007; Sonmez ve ark., 2010b).

2.5. Ulkemizde Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde ¢esitli agac tiirleri icin bilyiime ve hasilati belirlemeye yOnelik
calismalara 20. yiizyiln son g¢eyreginden itibaren baslanmistir. Onceleri sikliktan
bagimsiz hasilat tablolar1 yapimmi seklinde baslayan ¢alismalar daha sonralar1 sikliga
bagli hasilat tablolar1 diizenlemesi seklinde devam etmis, son zamanlarda da
simiilasyon ve biiylime modeli gelistirilmesi konularinda calismalar yapilmstir.
Kestane (Kapucu ve ark., 2002) ve Kizilgam (Yesil, 1992) agag tiirleri i¢in sikliga
bagli hasilat tablosu diizenlenmistir. Tiirkiye’de Dogu Ladini mescerelerinin biiyiime
ve hasilatim1 belirlemeye yonelik ilk calisma Akalp (1978) tarafindan yapilmistir.
Daha sonraki yillarda, degisik yasli Dogu Ladini mescereleri icin Akalp (1983) ve
Yavuz (1992) tarafindan gelistirilen simiilasyon modelleri ile biiyiime ve artim

iligkileri arastirilmistir (Sonmez ve ark., 2010b).

Tiirkiye’de hasilat aragtirmalar ile ilgili ilk calisma, 1943 yilinda Fistik Camlari’nin
meyve ve odun iiretimi ile 1lgili olarak Prof. Dr. Fehim FIRAT tarafindan yapilmistir.
Ulkemizde ilk hasilat tablosu ise 1954 yilinda Demirkdy Mese ormanlarinda Prof.
Dr. Ismail ERASLAN tarafindan diizenlenmistir (Giinel, 1981).
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Ulkemizde, Trakya yoresi Saf Mese Mescereleri i¢in Eraslan (1954) tarafindan
yapilan ¢alismadan sonra, biiylime modelleri tizerine kapsamli ilk arastirma Alemdag
(1962) tarafindan yaymlanmistir (Yavuz ve ark., 2005). Sarigam i¢in gévde cap1 ve
gdvde hacmi modeli (Ozgelik, 2010) konusunda ¢alisma yapilmistir. Dogu Ladini ile
Dogu Kayini karigik mescerelerinde sikliktan bagimsiz gogiis ylizeyi biiylime modeli
(Sonmez ve ark., 2009) gelistirilmeye g¢alisilmistir. Saf dogu Ladini’nde ise cap
dagilim1 (Sonmez ve ark., 2010c), goglis ¢api-tepe capr iligkisi (Sonmez, 2009a) ve
boy biiylime modeli (S6nmez, 2009b), bliyiime modellerinin ormanciliktaki 6nemi ve

ormancilik i¢in 6neriler (Yavuz ve ark., 2005) konularinda ¢aligmalar yapilmistir.

Tiirkiye’de son zamanlarda ormancilik arastirmalarinda Onemli gelismeler
kaydedilmistir. Ancak Dogu Ladini mescerelerinin biiylime ve artimini tahmin
etmeye yonelik yoresel modeller calisgiimamistir. Bu calismanin amaci; Artvin yoresi
Saf Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link) mescereleri i¢in ¢ap ve boy biiylime
modelleri gelistirilmesidir. Modellerin kurulmasi i¢in 6rnek alanlarda 6lgiilen cap ve
boy gibi temel agac karakteristikleri ve yas, iist boy, orta boy, orta ¢cap gibi mescere

degiskenleri kullanilmistir.

2.6. Ornekleme Sekilleri

Ornekleme, bilingli ve rastgele olarak iki sekilde yapilmaktadir (Eler, 2002).

2.6.1. Bilincli Ornekleme

Bir 6n yargiya dayanarak, 6rneklerin secilmesi seklidir. Monografi, Kota Yonetimi,

Yogunluk Yontemi olmak iizere ii¢ sekli bulunmaktadir (Eler, 2002).

2.6.1.1. Monografi

Bu yontemde, secilen 6rnek bireylerin toplumu temsil edebilecek durumda olmasina
O0zen gosterilir. Monografi yontemi bir bireyin incelenmesi siliresinin uzun ve
giderinin yiliksek olmasi1 durumunda uygulanir. Ancak, bu yontemin uygulanabilmesi
icin, toplumun homojen bir yapida olmasi gerekir. Bu yontem genellikle sosyal

bilimler dallarinda kullanilmaktadir (Eler, 2002).
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2.6.1.2. Kota Yonetimi

Toplum, farklilagmada etkin goriilen 6zeliklere gore bilingli olarak gruplandirilir.
Farkli gruplardan, biiytikliikleri oranlarinda 6rnek alindigindan, toplum daha iyi
temsil edilebilmektedir. Bu nedenle karisik yapida toplumlarda uygulanmaktadir

(Eler, 2002).

2.6.1.3. Yogunluk Yontemi

Burada toplum oOncelikle belli gruplara ayrilmaktadwr. Bireyin yogun olarak
bulundugu gruplardan oOrnek almir. Bu gruplarm diginda kalanlar temsil

edilmemektedir (Eler, 2002).

2.6.2. Rastgele Ornekleme

Ornekten elde edilen bilgi olasilik yorumlar1 yapilabilmesi, istatistiki yontemlerin
uygulanabilmesi ve yukarida bilingli 6rneklemede belirtilen sakincalarin
giderilebilmesi i¢in O6rneklemenin rastgele yapilmasi gerekir. Bu yontemde esas
prensip toplumun tiim bireylerine Ornege katilma sansi verilmesidir. Rastgele
ornekleme yontemleri Basit Rastgele Ornekleme, Sistematik Ornekleme, Katmanli
Ornekleme, Kiime Orneklemesi ve Ardistk Ornekleme olmak iizere bese ayrilir

(Eler, 2002).

2.6.2.1. Basit Rastgele Ornekleme

Rastgele ornekleme ilkelerine uygun olarak toplumdaki her bireyin esit secilme
sansmin saglandig1 bir yontemdir. Bu amagla sansa dayali olarak tiiretilmis kur’a

tablolar1 cokca kullanilmaktadir (Eler, 2002).

2.6.2.2. Sistematik Ornekleme

Bu yontemde bir karelaj diizenlenir. Karelajda kose noktalar1 6rnegin yerini gosterir.
Baslangicta hesaplanan 6rnek sayisi1 kadar kose isaretlenerek noktalar hesaplanir

(Eler, 2002).
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2.6.2.3. Katmanh Ornekleme

Toplumun heterojen olmasi halinde Once toplum olabildigince homojen alt
toplumlara ayrilir. Olusan bu alt toplumlardan gerekli sayida 6rnek alinir. Ayrilan bu
homojen alt toplumlara strata denildiginden katmanli rastgele Orneklemeye

Stratifikasyon da denir (Eler, 2002).

2.6.2.4. Kiime Orneklemesi

Baz1 toplumlarda bireyler kiimeler halinde toplanmis bulunabilir. Bu toplumda
bulunan belli sayida bireyi belli sayida kiimeden olustugu kabul edilmektedir. Burada
once rastgele belli sayida kiime belirlenir. Bu kiimelerden rastgele belli sayida birey
almir. Bu yontemde kiimelere ayirmanin amaci katmanl 6rneklemede oldugu gibi
homojen gruplar olusturmak degildir. Amag¢ toplum yapisini bozmadan kiiciilterek

analizi kolaylastirmaktir (Eler, 2002).

2.6.2.5. Ardisik Ornekleme

Toplumun zaman i¢inde degisiklik gostermesi halinde sadece bir kez 6rnek almakla
yetinilmeyip toplumu siirekli gozlem altinda tutabilmek amaciyla zaman zaman
ornekleme yapilir. Art arda yapilan orneklemeye ardisik ornekleme denir (Eler,

2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alam

Bu c¢alismada 6rnek alanlar secilirken Artvin OBM’den temin edilen amenajman
planlar1 incelenmis ve arastirma konusu sadece saf Dogu Ladini mescereleri
kapsadig1 i¢in caligma alani AOBM’ne bagli Artvin, Savsat ve Ardanu¢ Orman
Isletme Miidiirliiklerinden segilmistir (Sekil 3). AOBM ne bagh diger isletmelerde

ise Olctim yapilabilecek seviyede saf Dogu Ladini mescerelerine rastlanilmamustir.

Dogu Karadeniz Bolgesinin %34t (1338374 ha) ormanlarla kapli olup bu
ormanlarin %29’u Artvin ili sinirlart igcerisindedir. Sadece Artvin iline hizmet eden
Artvin OBM’ nin hizmet sahas1t 390453 hektardir (Toplam il alaninin %53°1). Bu
alanin 120451,5 hektarimda Dogu Ladini, saf ya da karigik halde yayilis
gostermektedir (URL-1, 2010). Calisma alan1 ise; Artvin OBM smirlar igerisindeki
saf Dogu Ladini mescereleridir (Sekil 3).

Artvin’in iklimi, yeryiizii sekillerinin 6zellikleri nedeniyle bolgelere gore gesitlilik
gostermektedir. Ilin kiyidan uzak i¢ kesimlerinde karasal iklim etkilidir, yagislar
azalir, kiglar soguk ve kar yagish gecer. Coruh Vadisi’nin derin tabaninda, kiyiya
oranla daha az yagislh, kislar1 fazla sert olmayan bir iklim tipi vardir (URL-3, 2011).
Calisma alaninda ise ortalama egim %62, ortalama yiikseltisi ise 1600 m dir.
Ortalama sicaklik 11,9 °C, ortalama yillik yagis 60,4 kg/m*’dir (URL-4, 2011).
Calisma alaninin ana toprak tipleri kumlu killi balgik, killi balgik ve kumlu balgiktir.
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MEYDANCIE

1: 500.000

Sekil 3. Calisma alan1 sinirlari

3.1.2. Veri Toplama

Bu ¢alismada; memleket haritalar1 sayisal temel altliklar olarak kullanilmis, mescere
ve idari sinirlar (orman igletme miidiirliikleri ve seflikleri gibi) Sayisal mescere
haritalar1 ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi kullanilarak, mescere haritalarinin

cografi koordinatlarinin bilgisayar ortamina aktarilmasiyla olugturulmustur.

Artvin OBM’den ve OGM’den calismanin diizenli, kolay bir sekilde ilerlemesi ve
tamamlanmasi i¢in sayisal mescere altliklar1 alimmistir. Bu sekilde; ¢alismaya konu
olacak mescereler ¢ok rahat ve dogru olarak tespit edilecek, 0lglim yapmak ve
mescerelere ulagmak i¢cin mescerelerin cografi koordinatlar1 belli olacagindan hizl
ve dogru ¢alisma yapmak miimkiin olacaktir. Mescerelere ulagsmak i¢in gerekli yolun
olup olmadigi, varsa nasil kullanilacagi memleket haritastyla ¢akistirilmak suretiyle

tespit edilmistir.

16



3.1.3. Mescere ve Ornek Alanlarin Secimi

Bu caligmada saf Dogu Ladini mescerelerini belirleyebilmek igin ArcInfo" 9.3 CBS
yazilimi kullanilarak sayisal mescere haritalar1 iizerinde konumsal sorgulama
yapilmistir. Daha sonra saf Dogu Ladini mescerelerinin Artvin OBM’ne baglh fi¢
adet Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) ve bu miidiirliiklere bagli 18 adet Orman
Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yayilis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5). Sayisal
mescere haritalar1 iizerinde saf Dogu Ladini mescerelerinin bazi 6zellikleri de
arastirilmig ve arastirma sonucunda saf Dogu Ladini mescerelerinin toplam 15044,9
ha’lik alanda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Saf Dogu Ladini mescerelerinin
isletme seflikleri bazinda yas siniflar1 itibariyle dagilimi Tablo 1°de, mescere tipleri
itibariyle dagilimi Tablo 2’de ve mescere kapalilig1 itibariyle dagilimi Tablo 3’te

verilmistir.

Bu calismanin amaci; ayniyash saf Dogu Ladini mescerelerinde ¢ap ve boy biiylime
modelini ortaya koyabilmek i¢in ¢esitli dl¢limler yaparak veri toplamak ve bunlari
degerlendirmektir. Dendrometrik oOl¢lim yapilacak o©rnek alanlarm konumsal
dagiliminin ve sayisinin belirlenmesinde; kapalilik, yas sinifi, bonitet ve mescere
gelisim ¢ag1 dikkate alinmistir. Her bir 6zellige sahip mescerelerden iicer adet 6rnek

alan alinmustir. Bu kriterler asagida detayl olarak aciklanmistir.

Kapalilik; orman amenajman planlamasinda mescereler kapalilik derecesine gore;
seyrek, orta ve tam kapali olmak iizere ilic ¢eside ayrilir. Sayisal mescere
haritalarinda da megcerelerin kapalilik dereceleri 06znitelik bilgisi olarak yer
almaktadir. Bu ¢alismada da mescereler, orman amenajman planlarina uygun olacak

sekilde {i¢ gruba ayrilmstir.
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Tablo 1. Yas siniflar1 itibariyle Saf Dogu Ladini alansal dagilimi (ha)

o 2 Yas Simiflan

E % isletme Toplam

o = ewe

= Sefligi

=3 1 2 3 4 5 6 7 8

=
Artvin 0 0 2,5 545 3999 121,6 21,1 20,5 620,1
Atila 0 0 0 197 2295 0 0 0 249,2
Madenler 0 0 188,1 2352 3419 0 0 0 765,2

= Ortakdy 0 0 293  112,6 3189 446 0 0 505,4

>

=

< Saginka 0 2,1 70,7 349 2603 92 13 0 378,5
Taslica 0 3,1 26,5 1639 4396 4154 912 0 1139,7
Tiitinciler 58,9 0 53 264 1003 0 0 0 190,9
Zeytinlik 0 0 0 30,7 78,9 1208 O 0 230,4
Ardanug 0 2661 4707 319,1 6757 0 0 0 1731,6

g [Karanhk 0 3160 6114 4455 6084 0 0 0 1981,3

& mese

S

£ Ovacik 51,5 0 158,0 602,1 8835 90,6 O 0 1785,7
Tepediizii 0 1786 6679 4126 2265 0 0 0 1485,6
Akdamla 0 0 228 100,778 0 0 0 131,3
Meydancik 0 391 1623 84 0 0 0 0 209,8

~ Savsat 0 1663 11649 3743 1027 0 0 0 1808,2

7r  Tepebast 0 1350 1698 3574 0 0 0 0 662,2
Velikdy 0 0 332,6 2453 3026 0 0 0 880,5
Yayla 0 294 1872 727 0 0 0 0 289,3
Toplam 1104 11357 4270 3616 4976,5 8022 113,6 20,5 15044,9
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Tablo 2. Mescere tipleri itibariyle Saf Dogu Ladini alansal dagilim (ha)

Mescere Tipleri

isletme isletme Toplam
Miid. Sefligi Lo La Lab2 Lbl Lb2 Lb3 Lbc2 Lbc3 Lel Le2 Le2-T Le3 Ledl Led2 Led3 Ld2 Ld3 (ha)
Artvin 134,9 332,3 29,9 123,0 620,1
Atila 162,1 87,1 249,1
Madenler 208,8 556,4 765,2
Ortakoy 102,2 23,3 2425 68,7 42,6 26,3 505,4
Artvin .
Saginka 104,7 194,0 48,8 30,9 378,4
Taglica 39,4 132,9 487,3 6,0 278,3 196,0 11399
Tiittinctler 58,9 4,0 128,0 190,9
Zeytinlik 162,0 30,8 37,7 230,4
Ardanug 76,6 761,0 894,1 1731,7
Ardanug Karanlikmege 456,5 4952 116,7 323,7 402,0 187,3 1981,3
Ovacik 248 26,5 3,9 3,9 2254 124,77 1376,3 1785,4
Tepediizii 565,9 4332 133,0 117,1 2364 1485,6
Akdamla 92,0 35,2 4,1 131,3
Meydancik 209,7 209,7
Savsat 567,9 643,1 3349 3,9 258,6 1808,3
Savsat
Tepebast 85,2 105,7 471,3 662,2
Velikoy 171,2 173,1 49,3 37,2 3419 107,7 880,5
Yayla 158,2 131,2 2894
Toplam 24,8 85,4 2949 1841,8 1942,2 1438,2 471,3 239,7 1109,7 2456,4 23,3 3397,8 105,5 42,6 830,9 353,1 387,5 15044,9

LO: Bosaltma yapilmig; La: Genglestirme yapilmig heniiz kapalilik olugsmamis; Lab2: Genglik ve siriklik ¢aglarinda orta kapalilikta; Lbl, Lb2, Lb3: Siriklik ¢aginda
(sirasiyla) seyrek, orta ve tam kapali; Lbc2, Lbc3: Siriklik ve ince agaglik ¢aginda (sirasiyla) orta ve tam kapali; Lel, Le2, Le3: ince agaglik ¢caginda (sirasiyla) seyrek, orta ve
tam kapali; Ledl, Led2, Led3: ince ve kalin agaghik caginda (sirasiyla) seyrek, orta ve tam kapali; Ld2, Ld3: Kaln agachk caginda (sirasiyla) orta ve tam kapali ladin
mescerelerini ifade etmektedir.



Tablo 3. Mescere kapaliligi itibariyle Saf Dogu Ladini alansal dagilimi (ha)

. . . . Mescere Kapalilig
Isletme Miid. Isletme Sefligi Toplam
0 1 2 3
Artvin 29,9 590,2 620,1
Atila 249,1 249,1
Madenler 202,6 562,6 765,2
. Ortakdy 68,7 168,0 268,7 505,4
Artvin
Sac¢inka 48,8 329,6 378,4
Taslica 6,0 132,9 1001,0 1139,9
Titinciler 58,9 4,0 128,0 190,9
Zeytinlik 30,8 199,7 230,4
Ardanug 76,6 1655,1 1731,7
Karanlikmese 780,2 1084,5 116,7 1981,3
Ardanug
Ovacik 51,3 229,3 124,7 1380,2 1785,4
Tepediizii 683,0 669,6 133,0 1485,6
Akdamla 35,2 86,0 10,0 131,3
Meydancik 209,7 209,7
Savsat 571,8 901,7 3349 1808,3
Savsat
Tepebast 662,2 662,2
Velikoy 208,4 515,0 157,1 880,5
Yayla 152,9 136,5 289,4
Toplam 110,1 3045,3 5585,3 6304,1 150449

Yas Sinifi: Dogu Ladini’nde yas siniflar1 20 yillik olarak diizenlenmektedir. Idare
stiresinin 20’ye bdliinmesi ile yas smifi sayist elde edilebilir. Dogu Ladini’nde idare
siiresi 90-120 yil arasinda olabilmektedir (Saatgioglu, 1971). Idare siiresi 120 olarak
ele alindiginda 120/20= 6 yas sinifinda 6l¢iim yapilmasi gerekmektedir. Ancak 1. yas
sinifindaki mescerelerin Olglilemeyecek derecede kiiclik olmasi nedeniyle 6rnek
alanlarin sayisinin belirlenmesinde 5 yas sinifi esas alimmistir. Caligma alaninda 1.
yas simnifindan VIII. yas smifina kadar her yas simifinda mescereler bulunmaktadir.
Bunlardan I. yas sinifindaki mescereler LO ve La gelisim ¢aglarinda olduklarindan bu
yas smifi ¢alisma kapsami dig1 tutulmustur. VII. ve VIII. yas smiflarindaki
mescerelerin fazla alan kaplamamalar1 ve idare siiresinin de 120 y1l olmas1 nedeniyle
VI. yas smifina dahil edilmeleri uygun gorilmiistiir. Bu durumda II-VI yas
siniflarmmdaki (toplam 5 yas smifi) mescerelerde veri toplanacak o6rnek alanlarin

dagilimi gerceklestirilmistir.
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Bonitet: Dogu Ladini Hasilat Tablosu 5 bonitet sinifi esas alinarak diizenlenmistir

(Akalp, 1978). Halen uygulamada kullanilan bonitet sinifi sayis1 da 5’tir.

Mescere Gelisim Cagi: Artvin OBM sinirlar1 igerisinde kalan ayniyash ve saf Dogu
Ladini mescerelerinden b, ¢ ve d caglarindaki mescerelerde (3 tip) dendrometrik

Olciim yapilmig ancak “a” cagindaki mescerelerde 6lgctim yapilamamistir.

Mescere tipleri gelisme caglar1 itibariyle 3 ana grupta toplanmistir. LO mesceresi
genglestirme alan1 oldugundan 6l¢iim icin aga¢ olmamasi ve La mesceresi de genglik
olmas1 sebebiyle bu alanlarda dendrometrik Ol¢iim yapilmamistir. Diger
mescerelerden; Lab, Lb, ve Lbc mescereleri “b”; Lc ve Lcd mescereleri “c”; Ld
mescereleri “d” gelisme cagini ifade edecek sekilde gruplandirilmistir. Bu durumda 3
farkli gelisim cagmi iceren mescere gruplarinda dendrometrik Ol¢iim yapilmis

demektir.

Calisma kapsaminda 6l¢iim yapilacak 6rnek alanlarin dagilimi mescerelerin gelisim
caglarl, kapalilik dereceleri, yas simiflar1 ve bonitet dereceleri dikkate alinarak
diizenlenmis ve Tablo 4’te verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi aymi kriteri
saglayan bazi yerlerden 3 bazi yerlerden 6 adet 6rnek alan alinmasi planlanmastir.
Bunun nedeni ayn1 mescere tipi iizerine olabilecek cografi konum etkisini en aza
indirmektir. Bu durum tiim mescerelere uygulanmak istenmis, fakat ilgili kriteri
saglayan bazi mescerelerin tek bir yerde ve yalnizca 1 adet bulunmasi nedeniyle bu

diistince tam anlamiyla uygulanamamustir.
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Tablo 4. Ornek alanlarin baz1 mescere 6zelliklerine gore dagilimi

Kapahhk
)S‘f £ 1 2 3
£ (/E) cg“ cg“ cg“ Genel
Z % Bonitet Derecesi -5 Bonitet Derecesi -5 Bonitet Derecesi 5 Toplam
) b S S e
&) = = =
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
2 3 3 3 9 3 3 3 3 12 3 3 3 3 3 15 36
b 3 33 33 3 1533 3 3 3 15 3 3 3 3 3 15 45
4 3 3 3 9 3 3 3 3 12 3 3 3 3 12 33
5 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 3 12 30
Toplam ¢ 3 12 12 9 42 3 9 12 12 12 48 6 12 12 12 12 54 144
2 6 3 3 12 12
3 6 6 6 6 24 6 6 6 18 3 6 6 6 3 21 63
c 4 3 6 6 3 18 6 6 6 6 6 30 6 6 6 6 6 27 75
5 6 6 6 6 24 6 6 6 6 24 6 6 6 6 30 78
6 6 6 6 6 6 6 24 30
7 3 6 9 9
Toplam 12 18 27 18 9 84 6 18 18 18 12 72 21 27 24 30 9 111 267
3 6 6 6
4 6 6 6 18 3 3 6 24
d 5 6 6 6 18 6 6 6 18 36
6 3 3 6 12 12
7 3 6 3 12 12
Toplam 12 12 12 36 12 24 18 54 90
TGe“"’l 18 21 39 30 18 126 9 39 45 39 21 153 39 63 57 42 21 222 501
oplam

Bu dogrultuda calisma kapsaminda 501 adet oOrnek alanda Olglim yapilmasi
amacglanmig ancak bazi olumsuzluklardan (yolun olmamasi, amenajman
planlarindaki eksiklikler vb.) dolayr 403 alanda 6lciim yapilabilmistir. Olgiim
yapilacak 6rnek alanlarin isletme miidiirliigi ve isletme sefliklerine dagilimi Tablo
5’te verilmistir. Ol¢iim yapilan 6rnek alanlarin isletme miidiirliigii ve isletme
sefliklerine dagilimi ise Tablo 6’da verilmistir. Ayrica 6l¢lim yapilacak mescereler
sayisal ortamda da isaretlenmis ve arastirmacilarin arazide kullanabilecekleri sekilde
hazirlanmistir.  Hazirlanan  sayisal ¢iktilar ¢ok biiylik oldugundan ve

kiigtiltiildiiklerinde detaylar goriilmediginden kii¢lik bir 6rnek Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 5. Dendrometrik dl¢lim yapilacak mescerelerin sayisal gosterimine iligkin bir
ornek

Tablo 5. Ornek alanlarmn isletme miidiirliigii ve isletme sefliklerine dagilinm

Isletme Mescere Gelisim Cagi
Miidiirligii isletme Seflikleri b c d Toplam
Artvin 3 18 30 51
Atila - 3 - 3
Madenler - 21 - 21
Artvin Ortakoy - 12 - 12
Sacinka 8 12 27 47
Taslica - 30 12 42
Zeytinlik - 3 3 6
Toplam 11 99 72 182
Ardanug 21 15 - 36
Ardanuc Karanlikmese 44 33 18 95
Ovacik - 48 - 48
Tepediizii 24 6 - 30
Toplam 89 102 18 209
Meydancik 4 - - 4
Savsat 31 3 - 34
Savsat Tepebasi 6 - - 6
Velikoy 3 30 - 33
Yayla - 33 - 33
Toplam 44 66 0 110
Genel Toplam 144 267 90 501
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3.1.4. Ornek Alanlarda Olgiim

Ornek alanlardaki 6lgiimler 1000 m® bityiikligiindeki alanlarda yapilmustir. Ornek
alanlar dairesel veya dikdortgen seklinde araziye aplike edilmektedir. Vanclay
(1994), dairesel 6rnek alanlarda, mescereye yeni katilimlarin dikkate alinmasinda tek
agac modellerinde sorunlar yasanabilecegine isaret etmektedir. Ayrica, alanin
sinirlarmin tam olarak belirlenmesinde de sikintilar ¢ikabilecegini ifade etmektedir.
Yine bu noktalarmn sadece merkeze isaret konulmasi sebebiyle ikinci defa dlgtim
sirasinda bulunmasinda zorluk ¢ekilebilecegi veya kaybolabilecegine deginerek
dikdortgen tipi 6rnek alanlarin bu olumsuzluklar: en aza indirdigini belirtmektedir.
Ayrica Olglim yapilacak noktalarin uzun kenarlarmin esytikselti egrisine paralel ve
arazi egimine dik yonde alinmasinin dinamik modeller i¢in daha uygun olacagina
isaret etmektedir (Sonmez ve ark., 2010a). Bu hususlar dikkate alinarak, 6rnek
alanlar 50x20 m boyutlarinda esyiikselti egrisine paralel bigimde ve egime dik yonde

alimustir.

Tablo 6. Olgiim yapilan 6rnek alanlarin isletme miidiirliigii ve isletme sefliklerine

dagilimi
isletme Mescere Gelisim Cagi
Miidiirligii Isletme Seflikleri b c d Toplam
Artvin 5 21 22 48
Atila - - - -
Madenler - - - -
Artvin Ortakdy - 3 - 3
Saginka 2 3 11 16
Taslica - 27 14 41
Zeytinlik - 8 3 11
Toplam 7 62 50 119
Ardanug 9 31 40
Karanlikmese 23 65 16 104
Ardanug
Ovacik 15 17 - 32
Tepediizii 19 - - 19
Toplam 66 113 16 195
Meydancik - - - -
Savsat 30 6 - 36
Savsat Tepebasi - - - -
Velikdy 4 38 - 42
Yayla - 11 - 11
Toplam 34 55 0 89
Genel Toplam 107 230 66 403
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Ornek alanlarm; kdse koordinatlari, topografik dzellikleri (yiikselti, egim, baki, dere
veya sirta uzaklik), topragin fiziksel 6zellikleri (derinlik, tekstiir) tespit edilmistir.
Ornek alanlarda aga¢ bazinda yapilacak dendrometrik dlgiimler ve kullanilacak

aletler Tablo 7°de listelenmistir.

Tablo 7. Ornek alanlarda agag bazinda yapilan dlgiimler ve kullanilan aletler

Olgiim Tipi Olgiim Aleti
Koordinat GPS, Pusula
Cap (gogiis yliksekliginden) Cap olger

Boy Dijital boy dlcer
Yas Artim burgusu
Kabuk Kabuk olger

3.1.5. Ornek Alan istatistikleri

Calisma kapsaminda 13 farkli saf Dogu Ladini mesceresinde Ol¢iimler yapilmistir.
Olgiim yapilan 403 adet 6rnek alana iliskin istatistik bilgileri Tablo 8’de verilmistir.
Her bir model i¢in kullanilan verilere iligkin istatistiki bilgiler ise Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 8. Mescere karakteristiklerine iligkin istatistiki bilgiler

Degiskenler Minimum Maksimum Ortalama Standart
Sapma
Ortalama Boy (m) 8,33 31,46 20,01 4,96
Ortalama Cap (cm) 14,10 56,33 32,87 7,25
Agag Sayisi (govde x ha™) 290,00 2110,00 791,46 335,63
Mescere Yast (yil) 37,00 168,00 87,80 23,53
Ust Boy (m) 9,16 58,38 23,52 5,74
Bonitet Indeksi (m) 10,20 68,01 27,14 6,28
Tablo 9. Her bir model i¢in kullanilan verilere iliskin istatistiki bilgiler

Degiskenler N Minimum Maksimum Ortalama Sé:;‘::;t
Cap (cm) 31889 5,00 95,00 22,86 11,66
Yas (yil) 2307 26 222 88 27
Boy (m) 10882 2,90 48,10 19,92 6,21

Tablo 9°da de goriildiigii gibi 403 Ornekleme alaninda toplam 31889 adet agac
iizerinde cap Ol¢iimi, 10882 agacta boy ve 2307 agacta ise yas Ol¢limii yapilmistir.
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Calismada orta ¢ap kademesinin alan sayilarma gore dagilimi Sekil 6, orta boy ve tist

boy kademesinin alan sayilarina gére dagilimi ise Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir.

Orta Cap Dagiim
Alan Sayis
100
20
80
70 |
60 -
50 |
40
30 |
20 |
10 -
0 Gap
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 Kademesi(cm)
Sekil 6. Alan sayisina gore orta ¢cap dagilimi
Orta Boy Dagiim
Aan Saysi

140

120

100
80
60
40
2 I
0Ll = l | . Boy
5 10 15 20 25 30 35

40 45 Kademesi (m)

Sekil 7. Alan sayisina gore orta boy dagilimi
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Ust Boy Dagiim

Alan Sayisi
160
140

120

100
80
60
40
. I
0| s ‘ ‘ ‘ I B == | g,
10 15 20 25 30 35 40

45  Kademesi(m)

Sekil 8. Alan sayisina gore list boy dagilimi

3.2. Yontem

3.2.1. Ornek Alanlarin Sec¢imi

Biiylime modellerinin olusturulmasinda kullanilan veriler; devamli, yar1 devamli ve
gecici Ornek alan verileri olmak iizere saglandiklar1 kaynaga gore ii¢ gruba
ayrilmaktadir (Vanclay, 1994). Devaml 6rnek alan verileri ile olusturulan biliylime
modelleri en giivenilir modellerdir. Ciinkii bu tiir 6rnek alanlarda 5 veya 10 yil gibi
belirli periyotlarla siirekli 6l¢ctimler yapildigindan, mescerelerin zamana bagl olarak
gerceklestirecegi biiylime degerleri dogrudan elde edilebilmektedir. Ancak bu tiir
ornek alanlar, ¢alisilan agag tiirtine bagh olarak 50, 100, 150 yil gibi ¢ok uzun bir
donemi kapsadigindan, ¢alisma stiresi icerisinde bu tiir alanlarin 6l¢iilmesi miimkiin
degildir. Devamli 6rnek alanlarm bulunmamasi durumunda, bir kag periyot Olctilmiis
ornek alanlardan saglanan verilerle de biiylime modelleri olusturulabilmektedir. Bu
tiir 6rnek alanlar yar1 devamli 6rnek alanlar olarak isimlendirilmekte ve olusturulan
biiylime modelleri, devamli 6rnek alan verileri ile olusturulanlara oranla daha diisiik
giivenilirlik diizeyine sahip olmaktadir. Ancak gerek zamansal kazanim ve gerekse

devamli 6rnek alanlarin uzun dénem ic¢inde ¢esitli i¢ ve dis etmenler sonucunda yok
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olma veya kismen zarara ugrama olasiliklar1 dikkate alinarak, biiylime modeli
olusturmak amaciyla yar1 devamli Ornek alan verileri ¢ok sayida arastirmada
kullanilmis ve giinlimiizde de kullanilmaya devam edilmektedir. Gegici Ornek
alanlarda yapilan tek Olcim ile de mescerede artim ve biiylime iliskileri
belirlenebilmektedir. Burada, secilen model agaglarda yapilacak gdvde analizleri ya
da agaclar kesilmeden elde edilen artim kalemlerinin tizerindeki Ol¢timlerden
yararlanilmaktadir (Akalp, 1978). Ancak gecici 6rnek alan verileriyle, mescerelere
uygulanan silvikiiltiirel islemlerin etkilerini ortaya koymak miimkiin olamamaktadir.
Ayrica bu verilerle mescerelerin gelecegine iliskin yapilan tahminler; ayni
mescereden degil farkli mescerelerden elde edilen verilerle yapilmaktadir. Oysa
devamli veya yar1 devamli 6rnek alanlardan elde edilen verilerle olusturulan biiylime
modelleri, ayn1 mescerenin belirli bir periyot sonraki verilerini de kullandig1 i¢in
daha gercek¢i tahminlerde bulunabilmektedir (Sonmez ve ark., 2010a). Ornek
alanlarin  bu oOzellikleri dikkate alinarak ¢alismanin yar1 devamli alanlarda

yapilmasma karar verilmistir.

3.2.2. Ornek Alanlarin Dagihm

Calismadaki 6rnek alanlar secilirken mescerelerin ¢aligma alanindaki dagilimlarmin
homojen olmamasi, cografi konumlarinin farkli olmasi, kimi mescerelere ulasimin
miimkiin olmamas1 ve mescere igerisindeki agag¢larin dagilimmin homojen olmamasi
nedeniyle gerek mescerelerin gerekse mescere icerisindeki drnek alanlarin se¢iminde

rastgele ornekleme yontemi kullanilmagtir.

3.2.3. Dendrometrik olgiimler

Esit yash saf Dogu Ladini mescerelerinde ¢ap ve boy biiylimesinin modellenmesi
icin Slgimler 1000 m® (50x20) biiyiikliigiindeki yar1 devamli &rnek alanlarda
yapilmistir. Ornek alanlarin kdse koordinatlar1 GPS kullanilarak belirlenmis ve
kaydedilmistir. Sinirlar serit metre ile 6l¢iilmiis, etrafi iple ¢evrilerek alan igerisinde
kalan agaclara tek tek numara verilmistir. Ornek alanin uzun kenari, &rnek alan
icerisinde ylikselti farkindan meydana gelebilecek etkiyi en aza indirebilmek i¢in,

esylkselti egrisine paralel almmistir. Alandaki tiim agaclarin caplari, cap Olcer
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kullanilarak birbirine dik iki 6l¢iimiin ortalamasi hesaplanarak, mm hassasiyetinde
Olciilmiistiir. Mescerelerde cap-boy gelisimini ortaya koyabilmek i¢in her 6rnek
alanda 30 adet agacin boyu dijital boy Olcer ile cm hassasiyetinde Olciilmiistiir.
Mescerenin ortalama yasini belirleyebilmek i¢in 6rnek alandaki mescereyi temsil
eden 6 adet agacm yas1 artim burgusu ile hesaplanmistir. Kabuklu ve kabuksuz cap
arttmi ile hacim artimin1 belirleyebilmek i¢in yas1 Olgiilen agaclarm cift kabuk

kalinliklar1 kabuk 6lcer yardimiyla ol¢tilmiistiir.

Esit yasli mescerelerde biiylime ve artim olaylari, yetisme ortami verimliligi ve
mescere orta yasina bagli olarak incelenmektedir (Eraslan, 1982). Artim ve biiylime
ile ilgili 6l¢imler, mescereyi en iyi temsil etmesi i¢in 6zenle secilmis alanlardaki
deneme agaclarinda yapilmaktadir (Giinel, 1981). Mescerelerdeki biliylime ve artim
iligkilerini daha 1yi agiklayabilmek i¢in ayni 6zelliklere sahip mescerelerden 1 adet

agac kesilerek govde analizleri yapilmstir.

3.2.4. Mescere Orta Boy Modeli

Mescere boy gelisimi, bir mescerenin bonitet endeksini belirlemede gerekli olan
onemli bir degiskendir. Ornegin; mescerenin hacmini ve gelecekteki biiyiimesini
hesaplamada kullanilmaktadir (Van Laar ve Akca, 1997). Envanter sirasinda tiim
agaclarin boyu, genellikle, Ol¢lilmenin zaman almast ve ekonomik olmamasi
nedeniyle Olciilmemektedir (Pesonen, 2006). Bunun yerine ornek alanlarda alani

temsil eden agaglarin boylar1 6l¢tilmiistiir.

Mescere orta boy modeli, mescerede dl¢iimii kolay olan bir parametreyle mescerenin
orta boyunu tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu modellerde mescere orta boyu
ile yas, bonitet ve orta cap degeri birlikte veya ayr1 ayr1 olarak ele alinmaktadir
(Sonmez ve ark., 2010a). Bu calismada; mescere orta boyu, her bir drnekleme
alaninda Ol¢lilmiis 30 adet agacin ortalama boyu (H,m); mescere yasi, Ornek
alanlarin yas1 (T,yl) olarak mescereyi temsil eden 6 agacin ortalama yasi; bonitet
indeksi (BI,m), Akalp (1978) tarafindan gelistirilen Dogu Ladini Bonitet Tablosu
esas almarak ilgili mescerenin 100 yasma geldigi zaman alacagi boy; orta cap
(D, em), ornek alandaki tiim agaglarin gogiis caplarmnin ortalamasi ve mescere siklig1

(MS) ise olciilen mescere gogiis yiizeyinin Dogu Ladini Hasilat Tablosundaki gogiis
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yiizeyine orani olarak alinmistir. Mescere orta boy modelini ortaya koyabilmek i¢in

kullanilan 5 adet denklem Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Mescere orta boyu i¢in test edilen denklemler

Denklem No Denklem Aciklama
1 InH=a,+a,/InT+a;/InBIl +a,/InMS5 + ag/InD 1 Nolu Denklem
2 In H = BI(T/(ay + a,D))* Zakrzewski
3 In H = (a, BI®)/ (1 + gta+esinDecslnar ) Monserud
4 In H = (apBI%)/(1 + g8:+2:InT+asIn8i+asInNs+24In 7) Gelistirilmis Monserud
5 In 7 = (aoB1%).(1 - ¢2:5)™" Ek

H: Mescere orta boyu (m), T: Mescere yasi (y1l), D: Mescere orta ¢api, BI: Bonitet indeksi (m), MS5:
Mescere sikligi, @e ... @n: Denklem katsayilari

3.2.5. Mescere Ust Boy Modeli

Canli agaglarin yas ve boylar1 arasindaki iligkiyi gOsteren bonitet indeksi ayni
zamanda belirli bir standart yastaki bir mescerenin {ist tabakasindaki hakim
agaclarinm boyu (Monserud, 1984) olarak da ifade edilmektedir. Ust boy genellikle
hektardaki en kalin capli ve en uzun boylu 100 agacin ortalama boyu olarak

hesaplanmaktadir.

Bonitet derecelerini  smiflandrmak icin  dogrudan ve dolayli ydntemler
kullanilmaktadir. Mescere boyuna bagli tahmin yontemi dogrudan yonteme bir
ornektir. Yetisme ortami 6zelliklerine dayali olarak yapilan siniflandirma ise dolayl
bonitet tahmin yontemlerindendir. Birgok tiir i¢in boy biiylimesinin en iyi oldugu
alanlar bonitet derecesinin iyi oldugu yerlerdir. Esit yasli mescerelerde hakim
agaclarin boy gelisimi, mescere siklig1 ve ani kesimlerden ¢ok az etkilenmekte ve
bunun sonucu olarak da iiretim potansiyeli iist boydaki gelisme ile ytliksek iliski

gostermektedir (Clutter ve ark., 1983).

Bonitet indeksi denklemleri; anamorfik ve polimorfik yontem olmak iizere iki sinifa
ayrilmaktadir. Anamorfik yontemde her bir egri, ortalama egrinin sabit bir say1 ile
carpilmasiyla hesaplanmaktadir. Polimorfik yontemde ise bu farkli hesaplanmakta

olup ilgili yas sinirlar: icerisinde egriler kesisebilmektedir (Clutter ve ark., 1983).
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Gecici Ornek alan verileriyle polimorfik egriler olusturmak genellikle miimkiin

olmamaktadir (Pesonen, 2006).

Son zamanlarda iist boy biiyiime egrileri matematiksel modellerle tanimlanmakta ve
parametreleri genellikle regresyon teknikleri kullanilarak tahmin edilmektedir

(Ciezewski ve Bella, 1989).

Bu ¢aligmada; iist boy (H;..,m) her bir 6rnek alan i¢cin en kalin ¢apli ve en uzun
boylu 10 agacin ortalama boyu olarak hesaplanmustir. Mescere yas1 (T, y:il) (aynm
zamanda Ornek alanlarin yasi) mescereyi temsil eden 6 agacin ortalama yasi olarak
hesaplanmistir. Bonitet indeksi (BI,m), Akalp (1978) tarafindan gelistirilen Dogu
Ladini Bonitet Tablosu esas almarak ilgili mescerenin 100 yasmna geldigi zaman
alacagi boy olarak degerlendirilmistir. Mescere orta ¢ap1 (D, em), 6rnek alandaki
tim agaclarin goglis ¢aplarmin ortalamasi ve mescere sikligt (MS) ise Olgiilen
mescere gogiis yiizeyinin Dogu Ladini Hasilat Tablosundaki gégiis ylizeyine orani
olarak hesaplanmistir. Mescere iist boy gelisimini ortaya koyabilmek i¢in hesaplanan

5 adet denklem Tablo 11’ de verilmistir.

Tablo 11. Mescere iist boyu i¢in test edilen denklemler

Denklem No Denklem Aciklama
1 Hiy.=a, +a./InT + a;/In Bl + a,/In M5 + a: /InD 1 Nolu Denklem
2 Hy = BI(T/(ap + a,T))* Zakrzewski
3 Hyw = {:::Bfii:]_.-"[:l 4 FE:"E;[I’[TJ—E;]DE:} Monserud
4 Hyw = {a-:Bfii:]..-‘iil 4 pfz+aslnT+a,In5i+ag ln:-fS*:Eln.T} Gelistirilmis Monserud
5 Hg.. = (a,BI1%t).(1 — @927 )28 Ek

Hust: Mescere Ust Boyu (m); @s ... @=: Denklem katsayilari; T: Mescere yasi (yil), BI: Bonitet
indeksi (m), MS5: Mescere sikligi, J: Mescere Orta Cap1 (cm)

3.2.6. Mescere Orta Cap Modeli

Mescere orta capi, gelisim ¢agini belirleme agisindan 6nemli bir parametredir. Orta
cap, mescerenin bonitet derecesine, sikligina ve yasma bagl olarak farkli degerler
alabilmektedir. Mescere orta ¢ap1 ayn1 zamanda mescere iist boyu, orta boyu, gégis
ylizeyi ve hacmi gibi parametrelerin tahmininde de bagimsiz degisken olarak

kullanilmaktadir (S6nmez ve ark., 2010a).
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Mescere orta ¢cap modelini ortaya koyabilmek icin, mescerenin yasi, boniteti ve
siklig1 birlikte veya ayr1 ayri1 fonksiyonlar olarak ele alinmistir. Bu calismada;
mescere orta ¢api (D, em), 6rnek alandaki tiim agaglarin gdgiis ¢aplarinin ortalamasi
olarak hesaplanmistir. Mescere yasi, ornek alanlarm yas1 (T,vil) olarak mescereyi
temsil eden 6 agacin ortalama yasi; bonitet indeksi (B1,m), Akalp (1978) tarafindan
gelistirilen Dogu Ladini Bonitet Tablosu esas alinarak ilgili mescerenin 100 yasina
geldigi zaman alacagi boy ve mescere sikligi (MS) ise Olgiilen mescere gogiis
yiizeyinin Dogu Ladini Hasilat Tablosundaki gogiis ylizeyine orani olarak alinmuigtir.
Mescere orta cap modelini ortaya koyabilmek i¢in kullanilan 5 adet denklem Tablo

12°de verilmistir.

Tablo 12. Mescere orta ¢api icin test edilen denklemler

Denklem No Denklem Aciklama
1 InD =ay +e,/InT+a;/InBI +a,/InN 1 Nolu Denklem
2 In D = (aoBI%)/(1 + ¢:+asinT+aslnsr) Monserud
3 In D = (ayBI%)/(1 + ¢%2+2:InT+a InAl+as1nN) Gelistirilmis Monserud
4 In b = (0 BI%1).(1 — o7 )0aBi Ek
5 In D = g9o+ar/T+aa/81 Gelistirilmis S-curve

@tz ... @ Denklem katsayilari; T: Mescere yasi (yil), 5I: Bonitet indeksi (m), M3: Mescere sikligi, O:
Mescere Orta Capi1 (cm)
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4. BULGULAR

4.1. Mescere Orta Boy Modeli

Calismada mescere orta boy gelisimi ¢esitli denklemler kullanilarak arazi envanter
verileriyle test edilmistir. Analizler sonucunda; mescere orta ¢apmin orta boy
iizerinde %74 etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan islemler sonucunda mescere orta
boyu gelisimine mescere orta ¢api ile birlikte bagka bir mescere elemanmin da etkili
olabilecegi diisliniilerek mescere boniteti de denkleme ikinci bagimsiz degisken
olarak dahil edilmistir. Daha sonra yapilan regresyon analizi sonucunda belirlilik
katsayisinda onemli bir artis oldugu goriilmiistiir. Bu iki bagimsiz degiskenin
ardindan mescere yasi da denkleme {igiincli bagimsiz degisken olarak ilave edilmis
ve mescere orta boyu iizerinde %?2’lik bir artis daha oldugu goriilmiistiir. Test islemi,
Tablo 10’da belirtilen denklemler {izerinde yapilmistir. Test islemi sonunda
Gelistirilmis Monserud denkleminin bagarisinin diger denklemlere gore daha iyi
oldugu tespit edilmistir [Réd’. = 0,853). Test islemi sonucunda farkli 5 denkleme
iligkin istatistik degerler Tablo 13’te verilmistir. S6z konusu denklem, mescere orta
boyundaki degisimi orta ¢ap, yas, mescere siklig1 ve bonitet indeksine bagli olarak
%385 oraninda aciklayabilmektedir (p<0,05). Yapilan regresyon analizi sonucunda
Gelistirilmis Monserud denklemine gore elde edilen katsayilar ve standart hata

degerleri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 13. Mescere orta boyu i¢in test edilen denklemlere iliskin istatistikler

Denklem No Rz g Aciklama
1 0,844 1,965 1 Nolu Denklem
2 0,738 2,552 Zakrzewski
3 0,814 2,151 Monserud
4 0,853 1,913 Gelistirilmis Monserud
5 0,735 2,563 Ek
RZ,;: Diizeicilmis beiirlilik karsayion ot Hata kareler ortalaman scandart hatas
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Tablo14. Gelistirilmis Monserud denklemi icin iiretilen katsayu istatistikleri

Katsayisi Degeri Standart Hata
Qg 59,380 24,316
ay -0,110 0,100
(s 11,515 0,810
as -1,063 0,126
a, -1,425 0,166
ds -0,042 0,023
ae 20,655 0,093

4.2. Mescere Ust Boy Modeli

Calismada mescere iist boy gelisimi ¢esitli denklemler kullanilarak arazi envanter
verileriyle test edilmistir. ilk 5nce mescere iist boyu bagimli degisken, mescere yas1
bagimsiz degisken olarak alinmistir. Yapilan regresyon analizi sonucunda mescere
ist boyundaki degisimin yaklasik %70’inin mescere yasi ile agiklanabildigi
bulunmustur. Daha sonra mescere iist boyu gelisimine mescere yasi ile birlikte bagka
bir mescere elemaninin da etkili olabilecegi disiliniilerek mescere boniteti de
denkleme ikinci bagimsiz degisken olarak dahil edilmistir. Bu islemden sonra
yapilan regresyon analizi sonucunda belirlilik katsayisinin yiikselerek %90’lara
ciktig1 gorilmiistiir. Bu iki bagimsiz degiskenin haricinde mescere orta capir ve
siklig1 da denkleme tigiincii ve dordiincli bagimsiz degisken olarak ilave edilmis ve
mescere st boyu tizerinde bir miktar daha etkili oldugu anlagilmistir. Test islemi,
Tablo 11°de belirtilen denklemler {izerinde yapilmistir. Test islemi sonunda
Monserud (1984) tarafindan gelistirilmis olan denklem iizerinde yapilan degisiklikle
elde edilen yeni denklemin basarisinin diger denklemlere gore daha iyi oldugu tespit
edilmistir (R? z; = 0,939). Test islemi sonucunda farkl 5 denkleme iligkin istatistik
degerler1 Tablo 15’te verilmistir. S6z konusu denklem, mescere iist boyundaki
degisimi yas ve bonitet indeksine bagl olarak %94 oraninda agiklayabilmektedir
(p<0,05). Yapilan regresyon analizi sonucunda Gelistirilmis Monserud denklemine

gore elde edilen katsayilar ve standart hata degerleri Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 15. Mescere iist boyu i¢in test edilen denklemlere iligkin istatistikler

Denklem No Rz o Aciklama
1 0,913 1,594 1 Nolu Denklem
2 0,920 1,529 Zakrzewski
3 0,937 1,360 Monserud
4 0,939 1,330 Gelistirilmis Monserud
5 0,861 2,017 Ek
R:,.: Diizelrilmig beliriilik karsayim: o: Hata kareler ortalaman standart hatan

Tablo 16. Gelistirilmis Monserud denklemi i¢in iiretilen katsayi istatistikleri

Katsayisi Degeri Standart Hata
Qg 12,087 2,432
ay 0,368 0,057
(s 11,778 0,737
ds -1,695 0,110
Gy -1,197 0,150
as -0,011 0,016
Qg -0,208 0,046

4.3. Mescere Orta Cap Modeli

Calismada mescere orta ¢ap gelisimi cesitli denklemler kullanilarak arazi envanter
verileriyle test edilmistir. Mescere orta ¢apmin Ol¢ciim degeri ve dogal logaritmasi
bagimli degisken olarak bagimsiz degiskenlerle analiz yapilmis ve en iyi sonucu
mescere orta ¢capmin dogal logaritmasi ile alindigi belirlenmistir. Test islemi, Tablo
12°de belirtilen denklemler lizerinde yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda mescere
yasinin orta ¢ap lzerine %50 civarinda bir etki yaptigi bulunmustur. Daha sonra
mescere yasi ile birlikte mescere boniteti, agac sayis1 ve sikligi bazi denklemlere
ilave edilerek belirlilik katsayisimin yiikseltilmesi amaglanmistir. Yapilan analizler
sonucunda 1 Nolu Denklemin basarisinin daha 1yi oldugu belirlenmistir
(R? z; = 0,776). S6z konusu denklem; mescere orta ¢apindaki degisimi yas, aga¢
sayisi ve bonitet bagli olarak %77 oraninda agiklayabilmektedir. (p<0,05). Test

islemi sonucunda farkli 5 denkleme iliskin istatistik degerleri Tablo 17°de verilmistir.
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Yapilan regresyon analizi sonucunda 1 Nolu Denkleme gore elde edilen katsayilar ve

standart hata degerleri Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 17. Mescere orta ¢api icin test edilen denklemlere iliskin istatistikler

-

Denklem No Rig; o Aciklama
1 0,776 0,122 1 Nolu Denklem
2 0,603 0,164 Monserud
3 0,772 0,122 Gelistirilmis Monserud
4 0,533 0,179 Ek
5 0,581 0,167 Gelistirilmis S-curve
R:,;: Dizeicilmis beiiriilik karsayisu oi Hata kareler ortalaman standart hatas

Tablo 18. 1 nolu denklem i¢in iiretilen katsayi istatistikleri

Katsayisi Degeri Standart Hata
g 6,967 3,854
ay -0,060 0,100
s 2,215 0,631
a3 -0,370 0,125
[ -0,499 0,161
as 0,196 0,068
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Saf Dogu Ladini mescerelerinde biiyiime modelinin gelistirilmesi asamasinda 6l¢tim
neticesinde;

e Mescere orta boy modeli
e Mescere iist boy modeli
e Mescere orta cap modeli

gelistirilmeye calisilmistir.

Calismada mescere orta boy modelinin gelistirilmesi asamasinda temel mescere
ozelliklerinin orta boy iizerinde etkili olacagi disiiniilmiis ve bu dogrultuda
arastirmalar yapilmistir. Arastirma sonucunda; mescere orta boyu iizerinde bonitet
indeksi, yas, siklik ve orta ¢apin etkili olduklar1 bulunmustur. Ancak buradaki orta
boy ile diger bagimsiz degiskenler arasindaki iliski %85 civarinda kalmaktadir. Bu
demektir ki; mescere orta boyu lizerinde %15 etki yapan ve agiklanamayan mescere
ozellikleri bulunmaktadir. Bu etkinin Tablo 10°da bagimsiz degisken olarak ele
alman mescere parametreleriyle agiklanamadigi bir gergektir. Bu durum farkli
mescere Ozelliklerinden kaynaklanabilecegi gibi yapilan Olglim  yOntem ve
tekniklerinden de kaynaklanabilir. Fakat yine de orta ¢aptaki degisimi %85 oraninda

kolay 6lciilebilir mescere parametreleriyle agiklayabilmek olduk¢a dnemlidir.

Calismada Ornek alan olarak aliman mescerelerde mescere iist boyunun mescereler
arasinda farklilhik goriilmesinde; yas, yetisme ortami verim giicii (bonitet), gelisim
cagi, kapalilik ve siklik gibi temel mescere Ozelliklerinin hemen hemen hepsinin
etkisi oldugu bulunmustur. Bu farkliliga, %94 oraninda, bonitet indeksi, yas, siklik
ve orta ¢apm neden olduklar1 %95 gilivenle ortaya konulmustur. Geri kalan %6’lik
kismin ise mescerenin dl¢iilemeyen diger 6zelliklerinden kaynakladig: anlagiimistir.
Mescere iist boyu ile yukarida so6zii edilen mescere 6zellikleri arasinda bulunan

%94’liik iligskinin ¢cok kuvvetli oldugu goriilmektedir.

Mescerenin diger 6zellikleri ile mescere orta ¢ap1 arasinda yapilan regresyon analizi

sonucu iyi derece bir iliskinin varhgi belirlenmistir (R* = 0,776). Bunun anlami
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orta captaki degisimi etkileyen baska etkenlerin veya mescere Ozelliklerinin de var
olabilecegidir. Ancak Olgiilmesi kolay olan ve mescere orta ¢apin etkileyen baska
mescere Ozelligi de mevcut degildir. Fakat mescere yasi, bonitet indeksi ve
hektardaki aga¢ sayisinin da mescere orta capmi yeteri Olclide aciklayabildigi

kanaatine varilmustir.

Bu calismadaki ii¢c modelde, mescerenin iki temel 6zelligi olan bonitet indeksi ve
yasina bagl olarak hesaplama yapmaktadir. Clinkli mescere gelisimini etkileyen en
onemli iki 6zellik verim giicii ve zamandir. Bu nedenle ii¢ modelde de bu iki mescere

ozelligine mutlak suretle yer verilmistir.

Ulkemizde daha once yoresel olarak iki Dogu Ladini hasilat tablosunun
karsilagtirilmas1 ¢alismasinda orta boy denkleminde bonitet indeksi ve siklik
derecesini kullanarak iliskilik katsayisini 0,64, orta cap denkleminde ise bonitet
indeksi ve siklik derecesini kullanarak iligkilik katsayismi 0,55 bulmustur (Ercanli ve
ark., 2003). Bu calismada ise orta boy denkleminde yas, orta ¢ap, bonitet indeksi ve
mescere siklig1 kullanilarak iliskilik katsayis1 0,85, orta cap denkleminde ise yas,
bonitet indeksi ve mescere sikligr kullanilarak iligkilik katsayis1 0,78 olarak
bulunmustur. Orta boy denkleminde yas ve orta capin etkisinin 0,21 , orta cap
denkleminde ise sadece yasin 0,23’liik bir etki yaptig1 goriilmektedir.

Calisma kapsaminda biiylime modelleri, gecici 6rnek alanlardan tek olctimle elde
edilen veriler kullanilarak gelistirilmistir. Oysa olmas1 gereken, devamli deneme
alanlarindan elde edilen verilerle biiyiime modelinin gelistirilmesidir. Ancak bu
sekilde bir mescerenin zamana bagli gelisimi gerg¢ek anlamda izlenebilir. Ulkemizde
devamli deneme alanlarmin kurulmasi ve veri toplanmasi islemlerinin uzun zaman
almas1 nedeniyle bu yonteme pek basvurulmamistir. Oysa Amerika ve Avrupa’daki
hatta Uzak Dogu Asya’daki bir¢ok iilkede devamli deneme alanlar1 kurulmustur ve
uzun yillardir gozlem yapilmaktadir. Oysa devamli deneme alanlarmin kurulmasi
hem ormancilik faaliyetlerini kolaylastiracak hem de karar vericilerin daha dogru ve

yerinde kararlar almasina yardime1 olacaktir.
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EKLER

EK 1. Deneme alanlarindan alinan 6rnek alan verileri

o ) > = > = = | &

E 2 2% &zl z 85S¢ |22z ¢

~ % = = : > =2} 7 @ b S o= /M S

= 2 5|3 SRR N
Artvin | Zeytinlik 1 5 | Ld3 | 61 |28,16{4093| 4 [2684 | 1 | 15| K [1830
Artvin | Zeytinlik 2|5 |Ld3 |98 [31,01 31,39 5 |3725| 2 | 45| K |1858
Artvin | Zeytinlik 3|5 | Ld3 |94 (27,65|288 | 5 {2829 | 2 |48 | KB |1735
Artvin | Zeytinlik 4 159 | Le3 |109(2598|279 | 6 | 33,61 | 3 | 46 | KD | 1673
Artvin | Zeytinlik 5159 | Lc3 | 108 26,9 |28,76| 6 [3047 |3 |46 | K [1170
Artvin | Artvin 6 |26 | Ld2 | 89 |25,03|27,12| 5 |41,36 | 2 | 30 | GB | 1576
Artvin | Artvin 7 126 | Ld2 |90 |29,48| 31,4 | 5 [40,04| 2 | 40| K [1090
Artvin | Artvin 8 |26 | Ld2 | 85 |2826| 31,4 | 5 [46,61 | 2 |100| K |1080
Artvin | Artvin 9 | 45 | Lcd3|108(25,55|124,28| 6 |3631 |3 [20| G |1553
Artvin | Artvin 10 | 45 |Lcd3|114(25,28(23,12 6 [ 30,08 | 3 | 50 | B |1583
Artvin | Artvin 11 | 45 |Lcd3(106(26,43(12541| 6 [3831 |3 |40 | K (1164
Artvin | Saginka 12 |111| Ld3 |104|15,86|1525| 6 [23,09 | 5 | 85 | KD (2124
Artvin | Saginka 13 |111| Ld3 | 84 |16,54|19,36| 5 [23,79 | 4 | 85 | KD |2135
Artvin | Saginka 14 |111| Ld3 |107|18,66|17,57| 6 [26,09 | 4 | 80 | KB |1815
Artvin | Tashca 151274 | Lc3 | 62 |23,66(34,39( 4 [20,89 | 1 | 50 | KB [1222
Artvin | Tashica 16 |274| Lc3 | 82 (21,27(24,92| 5 | 19,24 3 | 10 | B |1284
Artvin | Saginka 17 199 |Lbc3 | 64 |29,71|40,93| 4 [40,02 | 1 | 65 | KD [1358
Artvin | Saginka 18 | 99 |Lbc3 | 66 |26,72|36,11| 4 [32,74 | 1 | 85 | K [1568
Artvin | Saginka 19199 |Lbc3 | 59 |20,65|31,54| 3 | 18,15 2 | 90 | K [1591
Artvin | Ortakoy 20 {242 | Lc3 | 84 |19,55(122,53| 5 [21,28 | 3 | 70 |K.D [ 1552
Artvin | Ortakoy 21 {242 Lc3 [109(20,69]19,32| 6 23,26 | 4 | 55 | KD |2181
Artvin | Ortakoy 22 1242 Lc3 |110119,52]118,02| 6 | 18,88 | 4 | 55 | KD (2180
Artvin | Artvin 23139 | Ld3 | 98 | 30,1 |30,49| 5 [42,78 | 2 | 45| D |[1549
Artvin | Artvin 24139 | Ld3 | 95 |26,14|27,08| 5 [3583 |2 | 50| D |[1478
Artvin | Artvin 25139 | Ld3 |99 | 269 |27,09| 5 [42,15| 2 | 10 | K [1100
Artvin | Saginka 26 {270 Ld2 | 63 |28,0313949| 4 [3749| 1 | 15| G |1838
Artvin | Saginka 27 1270 Ld2 |111|27,54]125,69| 6 |38,77| 3 | 10 | K |[1861
Artvin | Artvin 28 | 49 |Lcd3 | 60 |27,87140,76| 4 [36,32 | 1 | 45 | KB [1916
Artvin | Artvin 29 | 49 |Lcd3| 85 |25,77|28,81| 5 [2628 | 2 | 73 | B |1533
Artvin | Artvin 30 | 49 |Lcd3 | 68 {24,52(32,54| 4 (28,64 | 1 | 52 | K |1126
Artvin | Artvin 31|35 | Ld3 |78 |26,7 |31,59| 4 [41,16 | 2 | 44 | KB |1122
Artvin | Artvin 32 |35 | Ld3 [103]27,09(26,58| 6 [39,99| 3 | 37 | KD | 1804
Artvin | Artvin 33|35 | Ld3 [105] 29,2 {28,36| 6 {3927 | 2 |40 | G |1583
Artvin | Tashca 34 (166 | Ld3 | 94 {29,91|31,07| 5 (28,31 | 2 | 12 | K |1590
Artvin | Tashca 35 (166 | Ld3 |116]30,83|28,33| 6 (33,76 | 2 | 33 | K |1581
Artvin | Tashca 36 (244 | 1cd3 | 102 28,41 (28,06 6 {3638 | 2 | 74 | K [1703
Artvin | Tashca 37 |244 | Lcd3 | 113 (26,67 (24,62| 6 |34,65| 3 | 80 | KD | 1622
Artvin | Tashca 38 (244 | Lcd3 | 112(28,6826,69| 6 | 36,1 | 3 | 15| D |1708
Artvin | Tashca 39 (200 | Lcd3|102(21,39(21,06| 6 (2443 | 4 | 5 | K |1690
Artvin | Tashca 40 {200 | Lcd3|109| 253 1239 | 6 [31,03| 3 | 60 | KB |[1564
Artvin | Tashca 41 1200 | Led3 | 116 (24,61 (22,14 6 | 26,77 | 3 | 40 | B |1657
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Artvin | Tashca 42 [194 | Lcd3|102| 33 32,66 6 [ 3583 |1 | 10| B |1683
Artvin | Taslhica 43 [ 194 | Lcd3|120(28,85(25,85| 7 [ 31,253 | 31 | K 1629
Artvin | Taslhica 44 [ 194 | Lced3| 99 |33,05/33,25| 538,93 |1 |30 | K [1570
Artvin | Taslica 45 [195|Led3| 87 |32,35|35,08| 5 (37,641 | 60 | K | 938
Artvin | Tashica 46 | 195|Led3 | 95 [20,69(21,61| 5 | 34,04 | 4 | 37 | KD | 1402
Artvin | Taslica 47 [195|Led3| 96 | 20,7 (21,43 5 133,94 | 4 | 60 | KD |1728
Artvin | Taslica 48 [239 | Lcd3 | 111(25,82(24,03| 6 {2494 | 3 | 60 |KD |1756
Artvin | Taslica 49 (239 | Lcd3|136(31,13|26,45| 7 | 30,64 | 3 | 25| K [1600
Artvin | Taslhica 50 |239|Lcd3|102|23,41|23,08| 6 [28,06 |3 | 10 | K |1220
Artvin | Taslica 51238 | Ld3 | 95 |26,61|27,56| 5 (24,72 |2 | 30 | K |1310
Artvin | Tashca 521238 | Ld3 |116(29,56|27,08| 6 | 29,88 | 2 | 80 | D |1276
Artvin | Taslica 53 |239| Ld3 |144|30,53|24,87| 8 | 35,02 |3 | 50 | B |1488
Artvin | Taslica 541233 | Ld3 | 93 {29,86|31,22| 5 | 31,28 |2 |40 | B |1543
Artvin | Taslhica 551233 | Ld3 |104|22,15| 21,5 | 6 |22,94 | 4 | 80 | K |1542
Artvin | Tashca 56 |233| Ld3 | 72 |28,97|36,24| 4 | 31,42 |1 |55 | K [1695
Artvin | Tashca 57 1293 | Ld3 | 80 |{32,05(36,63| 5 37,39 |1 |35 | B |1613
Artvin | Taslica 58 |193| Ld3 | 88 | 32,6 |35,08| 5 (38,79 | 1 |100|KD |1920
Artvin | Taslica 59 1293 | Ld3 | 84 |33,59|37,32| 5 36,49 | 1 | 80 | KD |1866
Artvin | Taslhica 60 | 198 | Led3|122(32,25(29,02| 7 |32,25|2 | 60 | K |1342
Artvin | Tashca 61 | 198 |Lcd3|102(30,52(30,18| 6 | 34,26 | 2 | 80 |KD|1353
Artvin | Taslhica 62 | 193 |Led3|112(28,23(26,28| 6 | 27,88 | 3 | 55 |KB|1275
Artvin | Taslhica 63 |249|Led3|121| 26 |22,73| 7 |25,18 |3 | 70 | KB |1362
Artvin | Taslica 64 |249 | Led3 | 50 |23,21(41,69| 3 | 26,3 | 1 | 95 |[KD|1288
Artvin | Taslhica 65 |250 | Led3 | 89 |24,51(26,55| 5 28,84 | 3 | 95 | KD|1531
Artvin | Sacinka 66 |162| Ld3 | 78 |28,83(33,83| 4 (29,52 |1 | 90 |KD|1021
Artvin | Saginka 67 |163| Ld3 | 76 |26,14| 31,6 | 4 | 29,65 |2 | 75 | K |1052
Artvin | Saginka 68 [162| Ld3 | 97 |30,61| 31,2 | 53522 |2 | 8 |KD|1120
Artvin | Saginka 69 |162| Ld3 | 96 |31,17|31,95| 5 | 31,17 |2 | 40 |KB|1292
Artvin | Saginka 70 | 163 | Ld3 | 85 {29,75| 33 |5 /4096 |1 | 60 |KB|1255
Artvin | Sacinka 71 |163| Ld3 |129| 32 |27,97| 7 | 46,23 | 2 | 40 | KD | 1408
Artvin | Saginka 72 | 159 | Led3 | 117 35,9 | 33,22 6 | 36,82 | 1 | 40 | KD | 1456
Artvin | Saginka 73 1159 | Led3 | 99 |33,43(33,63| 5 (39,44 |1 | 65 |[KD|1260
Artvin | Saginka 74 1159 | Led3 | 101 | 30,4 |30,23| 6 [28,87 |2 | 45| K |1290
Artvin | Artvin 75|21 |Led3|116(31,55(29,08| 6 | 35,81 | 2 | 30 | GB|1565
Artvin | Artvin 76 | 21 |Lcd3|106| 28,9 [2791| 6 | 4496 |2 | 65| G |1935
Artvin | Artvin 77 | 21 |Led3|154(30,05(23,49| 8 | 38,07 | 3 | 20 | K |1425
Artvin | Taslhica 78 1206 | Led3 | 73 |16,87(22,34| 4 | 18,94 | 3 | 30 | D | 1448
Artvin | Taslhica 79 1206 | Led3 | 107 |14,74|13,71| 6 | 19,87 | 5 | 50 | K | 1485
Artvin | Tashca 80 {206 |Lcd3 | 90 [ 14,37 116,85 5 | 1799 | 5 | 10 | D | 1448
Artvin | Artvin 81| 17 | Ld3 [ 112 31,6 {29,63| 6 | 37,07 | 2 | 40 | KB | 1855
Artvin | Artvin 82| 17 | Ld3 | 83 [24,89(28,38| 5 (34,77 |2 | 30 | K | 1845
Artvin | Artvin 83| 17 | Ld3 | 87 [29,12|31,77| 5 |40,33 |2 | 10 | K |1851
Artvin | Artvin 84 | 28 |Lbc3 | 64 [23,47(33,09(4 |31,11| 1| 10| K |1729
Artvin | Artvin 85| 28 [Lbc3| 78 [24,78129,53| 4 |12941 |2 | 75 |KB|1700
Artvin | Artvin 86| 30 | Ld3 |115(25,93|23,67| 6 |30,75| 3 | 64 | KB |1220
Artvin | Artvin 87|30 | Ld3 |144(27,51|21,69| 8 | 34,88 | 4 | 67 | KB |1209
Artvin | Artvin 88 | 30 | Ld3 |124(26,59(23,05| 7| 32 |3 |65 | K |1614
Artvin | Artvin 89| 26 | Ld3 | 95 |24,83(25,74| 53296 |3 | 60 | K |1717
Artvin | Artvin 90 | 26 | Ld3 |147(26,18|19,84| 8 [39,64 | 4 | 73 | K |1550
Artvin | Artvin 91|26 | Ld3 | 95| 24,8 |25,71| 5 (33,17 |3 | 38 | KD|1701
Artvin | Artvin 92| 84 | Ld3 | 91 |25,13|26,77| 5 | 28,06 | 3 | 50 | KD |1827
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Artvin | Artvin 93 | 84 |Lcd3(111]20,59(18,79| 6 [21,82 | 4 | 15 |KD|1840
Artvin | Artvin 94 | 48 |Led3 [ 111]27,54(125,69| 6 {24,043 |70 | K | 1820
Artvin | Artvin 95 | 48 |Led3(116]25,41(22,97| 6 [30,36| 3 |45 | K |2020
Artvin | Artvin 96 | 48 |Lcd3 |128(28,24(24,33|7 (27,743 |90 | K |1857
Artvin | Artvin 97 | 28 |Led3 (120]17,5714,73| 7 [22,28 | 5|93 | K |1835
Artvin | Artvin 98 | 28 |Lecd3 | 124120,73| 17,2 | 7 [ 33,52 | 4 | 40 | KB |1890
Artvin | Artvin 99 | 28 |Lcd3|125]18,46(20,19| 7 [36,51 | 4 | 39 | KB |1927
Artvin | Zeytinlik 100 | 38 | Le3 | 78 [22,14(26,56| 4 (22,36 | 3 | 38 | K | 1966
Artvin | Artvin 101 | 35 |Led3 | 114(27,25(25,04| 6 [34,65| 3 |42 | K |2080
Artvin | Artvin 102 | 35 |Led3 | 126(25,95(22,13| 7 (33,47 |3 |40 | K |2091
Artvin | Artvin 103 | 35 |Lecd3 | 108 (25,45(24,19| 6 3526 | 3 | 52 |GB|2177
Artvin | Zeytinlik 104 | 38 | Le3 | 88 [27,27(29,55(5 (28,622 | 65 |GB|1702
Artvin | Artvin 105102 |Lbc3 | 63 |24,57| 35 |4 (2481 |1 |70 |GB|1356
Artvin | Artvin 106 {102 |Lbe3 | 66 | 24,51 (33,44 4 (24,44 |1 |52 | K |1310
Artvin | Artvin 107 {102 |Lbc3 | 81 22,18 (26,04 | 5 (24,24 |3 |37 | K |1381
Artvin | Zeytinlik 108 | 38 | Le3 | 96 |24,59(25,3115 (27973 |35 K |1820
Artvin | Zeytinlik 109 | 32 | Le3 | 84 |24,47(127,66( 5 (50,132 |40 | G |1292
Artvin | Zeytinlik 110 32 | Le3 | 81 |24,14(28,07 |5 (27,69 |2 | 51 |GB|1294
Artvin | Zeytinlik 11132 | Le3 | 81 (22,48 26,2 | 5 (32,323 |62 |GB|1653
Artvin | Artvin 112 23 |Led3 |116(20,54 (18,11 6 {30,44| 4 |70 | K | 1663
Artvin | Artvin 113 23 |Led3 | 67 |17,87(24,94| 4 (20,46 |3 | 60 | K |1762
Artvin | Artvin 11493 | Ld3 |113(28,17]26,09| 6 (33,71 |3 |45 | K |1775
Artvin | Artvin 11593 | Ld3 [104|30,86|30,19| 6 [42,76 | 2 | 60 | KD |1658
Artvin | Artvin 116 93 | Ld3 [106]29,05|28,05| 6 | 38,3 |2 | 65| K |1100
Artvin | Tashica 11736 | Ld3 | 74 |26,06| 32,2 | 4 {2948 |1 |70 | K |1101
Artvin | Taglica 118 | 36 | Ld3 | 76 |28,55|34,29| 4 [34,61 | 1 | 60 | KB|1910
Artvin | Taglica 119 36 | Ld3 | 79 |25,74|30,17 | 4 [26,59 | 2 | 46 | KD | 1905
Ardanug | Tepediizii 1 |25 |Lbl |58 10,72 18,6 | 3 | 15,17 | 4 | 48 | KD |1924
Ardanug | Tepediizii 2 8 | Lb3 | 78 [16,52(20,52| 4 | 20,41 |4 |51 |[KD| 813
Ardanug | Karanlikmese | 3 | 84 | Lbl | 75 | 16,07 20,84 | 4 | 18,09 | 4 | 87 | KS | 1587
Ardanug | Karanlikmese | 4 | 83 | Lb3 | 71 | 17,96 (24,16 | 4 [20,85| 3 | 52 | K | 1579
Ardanug | Karanlikmese | 5 | 84 | Lb3 | 75 | 16,88 21,78 | 4 [ 20,76 | 4 | 41 | GB | 1610
Ardanug | Ovacik 6 | 81 | Lel | 65 |18,04(2593|4 | 18,753 | 15 |KB|1922
Ardanug | Ovacik 7 | 82 | Lel | 81 |25,71(29,78 5 [30,75]|2 |20 | K | 1946
Ardanug | Ovacik 8 [127| Le3 | 70 23,73 130,69| 4 [24,64 |2 | 15| K |1735
Ardanug | Ovacik 9 | 37 | Le3 [104]20,97(20,33|6 (23464 | 5 | K | 1700
Ardanug | Ovacik 10 | 36 | Lc3 | 122128,7912546| 7 {29,193 | 5 | K [1760
Ardanug | Ovacik 11 | 34 | Le3 | 125125,97122,26| 7 {2921 |3 |50 | K [1760
Ardanug | Ardanug 12 {350 | Le3 | 123 28,2 124,83 7 | 31,88 | 3 | 30 | KB |[1732
Ardanug | Ardanug 13 {350 | Le3 | 94 |24,8712597|5 (30,753 |30 | G (1744
Ardanug | Ardanug 14 {350 | Le3 | 70 |28,44136,18 |4 3194 |1 |30 | G 1693
Ardanug | Karanlikmese | 15 | 91 | Le2 | 49 |16,25] 30,6 | 3 [20,64 | 2 | 60 | KB |1582
Ardanug | Karanlikmese | 16 | 91 | Le2 | 51 [18,78 33,84 3 (2322 |1 | 10| K |1565
Ardanug | Karanlikmese | 17 | 91 | Le2 | 71 {19,57(25,84 | 4 [22,76 | 3 | 60 | K | 1623
Ardanug | Karanlikmese | 18 [111] 1c2 |156(32,05(25,45| 8 (43,09 | 3 | 30 | KD |1743
Ardanug | Karanlikmese | 19 [111| Le2 |[137(28,89( 23,9 | 7 [31,08 |3 | 15| K |1754
Ardanug | Karanlikmese | 20 [111 | Lc2 | 168(35,77(28,49 |9 (28,83 | 2 | 70 | KB |2773
Ardanug | Tepediizii 21 | 12 | Lbl | 59 |15,54| 24,6 | 3 | 17,31 | 3 | 30 | KB [1778
Ardanug | Tepediizii 22 | 13 | Lbl |148(17,18| 20,5 |8 | 17,855 |10 | B [1910
Ardanug | Tepediizii 23 | 8 | Lbl |136(13,12|2326| 7 | 173 |5 | 5 |KB|1700
Ardanug | Ovacik 24 {119 Lel | 79 25,59 30 |4 2397 |2 |20 |KB|1920
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Ardanug | Ovacik 25 [119| Lel | 79 |26,38|30,88| 4 [ 24,95 | 2 | 35 | KB | 1905
Ardanug | Ovacik 26 [119| Lcl | 83 |24,91|2841| 5 [23,06|2 | 80 | K |1855
Ardanug | Tepediizii 27 | 38 | Lb2 | 61 |19,14|28,72| 4 | 18,62 |2 | 90 | K |1880
Ardanug | Tepediizii 28 |36 | Lbl | 63 | 17,9 |26,53| 4 [ 20,97 | 3 | 30 | K | 990
Ardanug | Tepediizii 29 | 31 | Lb3 | 92 |19,67|21,09| 5 |22,37 |4 | 40 | K [1010
Ardanug | Karanlikmese | 30 (169 | Ld2 | 52 {19,02|33,54| 3 | 22,34 |1 | 90 | K |1150
Ardanug | Karanlikmese | 31 [169 | Ld2 | 45 | 16,9 |35,33| 3 |23,29| 1 | 25 | KB |1086
Ardanug | Karanlikmese | 32 [169 | Ld2 | 58 |22,27|3443| 3 | 24,8 | 1 | 38 | KB |1652
Ardanug | Karanlikmese | 33 | 83 | Lb3 | 50 |18,39(33,53| 3 | 21,19 1 | 20 | K | 1500
Ardanug | Karanlikmese | 34 | 85 | Lb3 | 61 |15,25|24,36| 4 | 16,92 | 3 | 30 | K |1735
Ardanug | Karanlikmese | 35 | 85 | Lb3 | 59 |16,19(25,36| 3 | 17,18 | 3 | 100| B | 1540
Ardanug | Karanlikmese | 36 | 85 | Lbl | 81 | 15,7 |19,11| 5 | 19,31 | 4 | 20 | KD | 1661
Ardanug | Karanlikmese | 37 | 85 | Lb2 | 60 | 18,1 |27,46| 4 | 21,1 | 2 | 80 |KD | 1869
Ardanug | Tepediizii 38 | 41 | Lb2 | 46 |21,81|43,76| 3 |22,13 |1 | 50 |KD|1266
Ardanug | Tepediizii 39 |43 | Lb2 | 76 |22,62]27,69| 4 | 20,61 | 2 | 85 | KB|1390
Ardanug | Tepediizii 40 | 83 | Lbl | 93 |22,37|23,65| 5 [ 25,02 | 3 |110|KB |1379
Ardanug | Ardanug 41 [124| Lb3 | 41 |18,09|42,75| 3 [ 20,41 | 1 |110|KB 1038
Ardanug | Ardanug 42 |124| Lb3 | 55 |20,26| 33,4 | 3 [ 21,07 | 1 |100| K |1538
Ardanug | Ardanug 43 1176 | Lb3 | 65 [14,72(21,97| 4 | 18,21 | 4 |100| K |1589
Ardanug | Karanlikmese | 44 | 16 | Lb2 | 66 | 15,66|22,71| 4 | 17,35 | 3 | 100 | KB | 1569
Ardanug | Karanlikmese | 45 | 17 | Lb2 | 68 |17,31|23,81| 4 | 20,18 | 3 | 10 |KD |1571
Ardanug | Karanlikmese | 46 | 17 | Lb2 | 89 |15,32|17,09| 5 | 19,19 | 4 | 35 | KD | 1638
Ardanug | Tepediizii 47 |108| Lb2 | 80 |19,35|23,14| 5| 20,4 | 3 | 10 |KD | 1660
Ardanug | Tepediizii 48 |108| Lb2 | 96 |19,86|20,55| 5 [20,92 | 4 | 10 |KD |1617
Ardanug | Tepediizii 49 {108 | Lb2 | 81 |21,82(25,62| 5 (21,44 | 3 | 40 |KD |1440
Ardanug | Tepediizii 50| 13 |Lbc3|113(20,43|18,39| 6 | 21,9 | 4 | 50 |[KD|1516
Ardanug | Tepediizii 51| 13 |Lbc3| 79 |18,41(2227| 4 |21,05| 3 | 50 | KD |1516
Ardanug | Tepediizii 52 1109 |Lbc3| 50 |17,76|32,48| 3 |22,21 | 1 | 60 |KD|1567
Ardanug | Tepediizii 53 |108 |Lbc3| 98 |22,64| 23 |5 (26,83 |3 | 20 |[KD|1257
Ardanug | Karanlikmese | 54 | 85 |Lbc3 | 67 |15,12]21,85| 4 | 18,06 | 4 | 50 | KD | 1278
Ardanug | Karanlikmese | 55 | 85 |Lbc3 | 62 |16,11]2495| 4 |19,79| 3 | 50 | KD | 1596
Ardanug | Tepediizii 56 | 39 |Lbc2| 94 |12,59|13,47| 5 | 82,21 | 5| 40 |GD|1626
Ardanug | Ovacik 57 {111 |Lbc3| 93 |20,36(21,65| 5 (20,29 | 4 | 55| K [1244
Ardanug | Ovacik 58 [111|Lbc3 | 90 |20,0821,85| 5 | 21,11 |4 | 10| G |1691
Ardanug | Ovacik 59| 33 |Lbc3| 78 |18,14] 22,3 | 4 {20,37 |3 | 34 | G |1684
Ardanug | Ovacik 60 | 33 |Lbc3| 92 |14,76|16,04| 5 | 17,56 | 5 | 56 | K | 1547
Ardanug | Ovacik 61 | 41 |Lbc3| 83 |19,47|22,66| 5 | 19,54 |3 | 30 | K |1503
Ardanug | Ovacik 62 | 41 |Lbc3| 82 | 14,2 |17,18| 5 | 16,13 | 4 | 25 | K | 1811
Ardanug | Ovacik 63|41 |Lbc3| 88 | 17,8 |19,85| 5 | 18,32 |4 | 35| G |1840
Ardanug | Karanlikmese | 64 | 84 |Lbe3 | 72 | 14,33 (19,58 | 4 | 20,7 | 4 | 55| B [1700
Ardanug | Karanlikmese | 65 | 84 |Lbce3 | 92 | 16,07 17,37 5| 20,7 | 4 | 32 | B | 1624
Ardanug | Karanlikmese | 66 | 85 |Lbc3 | 83 |15,15]18,12| 5 | 21,86 | 4 | 37 | B |1633
Ardanug | Ardanug 67 |220 | Ledl | 92 |21,65(23,15| 5 |2536 |3 | 50 | B |1656
Ardanug | Ardanug 68 |220 | Lcdl | 104 | 24,77 (24,14| 6 | 30,58 | 3 | 36 | B |1620
Ardanug | Ardanug 69 |220 | Ledl | 90 |18,79(20,54| 5 (27,92 |4 | 35| K |1784
Ardanug | Karanlikmese | 70 | 81 |Lbc3 | 88 |16,03]17,98| 5| 19,4 | 4 | 74 | KB | 1218
Ardanug | Karanlikmese | 71 | 81 |Lbe3 | 71 |16,92]23,02| 4| 19,8 | 3 | 52 | KB | 1826
Ardanug | Karanlikmese | 72 | 81 |Lbe3 | 78 |16,31]20,36| 4 | 17,85 | 4 | 48 | KB | 1841
Ardanug | Karanlikmese | 73 | 90 | Lbe3 | 97 21,24 (21,77 5 | 22,27 | 4 | 21 |GB | 1634
Ardanug | Karanlikmese | 74 | 90 |Lbc3 | 99 |17,97|18,13| 5 | 19,86 | 4 | 60 | GB | 1701
Ardanug | Karanlikmese | 75 | 136 | Lcd2 | 101 |34,94 (34,77 6 | 37,67 | 1 | 60 | GB | 1675
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Ardanug | Karanlikmese | 76 | 93 | Le2 | 65 | 18,57(26,45| 4 28,72 | 3 | 30 | GB | 1606
Ardanug | Karanlikmese | 77 | 93 | Le2 | 39 | 19,03 48,06| 2 (25,021 |30 | K |1386
Ardanug | Karanlikmese | 78 | 136 |Led2 | 70 |28,92(36,79 | 4 | 33,7 | 1 | 50 | K | 1410
Ardanug | Karanlikmese | 79 | 169 |Ledl | 55 | 18,41 (30,68 | 3 [2427 |2 | 45| K | 1580
Ardanug | Karanlikmese | 80 (169 |Ledl | 59 | 17,8 |27,56| 3 (25,33 |2 | 45| K |1607
Ardanug | Ovacik 81 | 41 |Lbc2| 73 [14,26]19,22| 4 | 1826 |4 | 73 | K | 1569
Ardanug | Ovacik 82 | 41 |Lbc2| 75 [12,67(16,82| 4 | 17,56 |5 |20 | G |1690
Ardanug | Ovacik 83 |39 |Lbe3| 72 |17,21(16,88| 4 [ 1854 |5 |44 | K | 1694
Ardanug | Ovacik 84 | 39 |Lbc3 | 51 | 18,5 (33,483 (1949 |1 (30| G |1668
Ardanug | Ovacik 85|39 |Lbc3| 88 [16,32| 18,3 |5 | 1847 |4 |17 | K |1732
Ardanug | Ovacik 86 | 38 |Lcd2 | 91 [22,56(24,25|5 |2547 |3 |38 | K |1787
Ardanug | Ardanug 87 |180| Lb3 | 64 | 15,78 (23,64 4 | 183 | 3 | 18 | K |1838
Ardanug | Ardanug 88 |180| Lb3 | 67 |12,64|18,64| 4 | 1571 |4 |33 | K |1869
Ardanug | Ardanug 89 |178 | Lb3 | 50 [11,96(23,08| 3 |17,55| 3 | 47 | KB |1862
Ardanug | Ardanug 90 |189| Lb3 | 50 {12,21]23,21|3 | 13,46 |3 |47 | K |1860
Ardanug | Ardanug 91 [189| Lb3 | 54 |11,24|16,34| 3 [ 12,21 |5 |20 | K |2062
Ardanug | Ardanug 92 |189| Lb3 | 36 | 9,16 |26,67| 2 | 13,51 | 3 | 16 | K |2074
Ardanug | Karanlikmese | 93 | 92 |Lcdl | 144|122,84 (16,89 | 8 [29,57 | 5| 9 | K [2072
Ardanug | Karanlikmese | 94 | 92 |Lcdl | 105|23,32 (16,63 | 6 | 27,96 | 5 | 28 | K [2050
Ardanug | Karanlikmese | 95 | 191 |Ledl | 56 |20,62 (33,333 (3437 |1 |48 | K | 1570
Ardanug | Karanlikmese | 96 | 191 [Lcdl | 72 |22,97(29,45| 4 | 30,46 | 2 | 28 | KB | 1559
Ardanug | Karanlikmese | 97 [ 191 |Lcdl | 73 22,03 (27,97 | 4 | 31,88 | 2 | 30 | GB [ 1950
Ardanug | Karanlikmese | 98 193 |Ledl | 53 |20,11(34,51 |3 (29,62 |1 |57 | K |2192
Ardanug | Karanlikmese | 99 [ 193 |Ledl | 65 | 21,7 | 30,3 | 4 [27,25]|2 |43 | G |2170
Ardanug | Karanlikmese | 100 | 193 |Ledl | 60 | 16,91 (25,78 | 4 [ 24,41 | 3 | 85 | KD | 1654
Ardanug | Karanlikmese | 101 | 63 | Lc2 | 93 |23,65(24,94| 5 | 26,45 | 3 | 80 | KD | 1668
Ardanug | Karanlikmese | 102 | 63 | Le2 | 84 |23,07(26,17| 5 [2391 | 3 | 55 |KD|1524
Ardanug | Karanlikmese | 103 | 45 |Lbc3 | 61 |23,04(34,07| 4 {2688 | 1 | 37 | KD | 1476
Ardanug | Karanlikmese | 104 | 45 |Lbc3 | 82 {24,07 (27,73 5 [27,35| 2 | 47 | KD | 1465
Ardanug | Ardanug 105|343 |Led2 | 51 | 27,4 {48,123 (38,68 |1 |76 | G | 780
Ardanug | Ardanug 106|343 |Led2 | 74 26,65(35,54| 4 (33,755 |59 |KD|1371
Ardanug | Ardanug 107|343 |Led2 | 66 [27,99| 37,7 | 4 [43,64 |5 |72 | K |1015
Ardanug | Karanlikmese | 108 | 92 |Led3 | 91 |26,93 (28,725 (28,92 |2 | 51 | K |1670
Ardanug | Karanlikmese | 109 | 92 |Led3 | 91 |26,21(27,95| 5 (28,212 | 64 | K | 1658
Ardanug | Karanlikmese | 110 | 93 |[Lcd3 | 100 (25,32 (25,32 6 {29,45| 3 | 53 | K |1693
Ardanug | Karanlikmese | 111 | 92 |Lcd3 | 107 | 26,23 [25,06 | 6 | 26,33 | 3 | 51 | K [1267
Ardanug | Karanlikmese | 112 | 92 |Led3 | 114(26,38 24,21 6 (29,67 | 3 | 35| K | 1590
Ardanug | Karanlikmese | 113 | 92 [Lcd3 | 94 |26,79(27,95| 5 [ 29,07 | 2 | 60 | K | 1633
Ardanug | Karanlikmese | 114 | 93 |[Lcd2 | 113 30,65 (28,55| 6 | 30,29 | 2 | 60 | GB | 1709
Ardanug | Karanlikmese | 115 | 93 |Led2 | 95 {31,891 32,9 | 5 (34,14 | 1 |30 | K |1735
Ardanug | Karanlikmese | 116 | 95 | Ld2 | 82 |38,74(43,54| 5 (38,53 |1 |40 | K |1748
Ardanug | Ovacik 117 59 |Lbc2 | 74 |18,85(24,19| 4 | 16,17 | 3 | 50 | KB | 1868
Ardanug | Ovacik 118| 59 |Lbc2 | 88 [24,57(26,84| 5 | 18,11 | 3 | 80 | KD | 1687
Ardanug | Ovacik 119 59 |Lbc2 | 76 |18,56(23,25| 4 [16,79 | 3 | 65 |KD|1618
Ardanug | Ovacik 120 11 | Le3 | 98 [22,92(23,28| 5 [27,23 |3 |30 | K |1588
Ardanug | Ovacik 121 11 | Le3 | 86 |23,18(25,83| 5 (25,57 |3 |25 | K |1645
Ardanug | Ovacik 122 11 | Le3 | 101(25,57| 254 | 6 [28,78 |3 |90 | K |1680
Ardanug | Ovacik 123| 6 | L¢3 |100(22,44(22,44| 6 {3041 |3 |35 | K |[1743
Ardanug | Ovacik 124| 6 | L¢3 |118(23,67(20,93| 6 (24,83 |4 |40 | K |1756
Ardanug | Ardanug 125 6 | Le3 [121(23,92(20,63 |7 [23,15]| 4 | 45 |KD|1804
Ardanug | Ovacik 126 25 | Le3 | 90 |21,75(123,49| 5 (22,193 |40 | K [1345
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Ardanug | Ovacik 127 25 | Le3 |103(23,07(22,59| 6 [25,01 | 3 |35 | K 1365
Ardanug | Ardanug 128342 |Led3 | 101(25,57| 254 | 6 [ 28,78 | 3 | 20 | KD|1205
Ardanug | Ardanug 129|342 |Led3 | 106 (25,14(24,19| 6 (22,12 | 3 | 75 |KD|1165
Ardanug | Ardanug 130|342 |Led3 | 64 [25,73(36,02| 4 [25,15]| 1 | 60 | KD |1631
Ardanug | Ardanug 131|342 |Lcd2 | 84 |27,24130,52| 5 [ 25,122 | 70 | KD | 1593
Ardanug | Ardanug 132|342 |Led2 | 95 (28,99(29,95| 5 (27,242 |10 | K | 1088
Ardanug | Ardanug 133|342 |Led2| 78 | 29,5 {34,624 [29,35| 1 |58 | K {1903
Ardanug | Ardanug 134|334 |Led3 | 96 [27,59(28,35| 5 [31,71 |2 | 54 |GB|1928
Ardanug | Ardanug 135|334 |Lcd3 | 104 (28,81 (28,14 6 [30,44 |2 | 64 | K |1908
Ardanug | Ardanug 136|334 |Lcd3 | 85 | 29,8 {28,625 [30,05]|5 |36 | K |1908
Ardanug | Ardanug 137|176 |Lcd3 | 86 |26,54(29,35| 5 [40,22 |2 | 74 | KB | 1926
Ardanug | Ardanug 138176 |Led3 | 96 | 22,9 {23,63| 5 [ 40,71 | 3 | 55 |KB|1915
Ardanug | Ardanug 139|176 |Lcd3 | 109(27,41(25,92| 6 | 22,6 | 3 |75 | K 1263
Ardanug | Ardanug 140|185 | L¢3 |118(19,33| 16,7 | 6 [ 25,18 | 5 | 20 |KB|1515
Ardanug | Ardanug 141(185| Le3 | 98 [21,36(21,71 5 (22,42 | 4 | 15 |KB|1511
Ardanug | Ardanug 142|185 |Led3 | 93 (21,13 224 | 5 (22,89 |3 |20 |KB|1515
Ardanug | Karanlikmese | 143 [ 117 [Lcedl | 83 | 18,05(21,25| 5 | 22,08 | 4 | 10 | GB [ 1692
Ardanug | Ardanug 144|117 |Ledl | 75 |21,7412697 | 4 [ 21,553 |10 | G [1719
Ardanug | Karanlikmese | 145|117 |Ledl | 58 (24,47 (37,5 [ 3] 22,2 | 1 |30 | K [1800
Ardanug | Karanlikmese | 146 [ 119 |Lcd3 | 106 32,05 31,12 | 6 | 23,28 | 2 |35 | K |1743
Ardanug | Karanlikmese | 147 | 19 |Led3 | 91 |28,94(30,72| 5 [27,65|2 |20 | B |1106
Ardanug | Karanlikmese | 148 | 119 | Lcd3 | 102 | 27,54 (27,19 | 6 35 12135 G |1161
Ardanug | Karanlikmese | 149 | 132 |Led3 | 85 |27,02(30,14| 5 (33,46 |2 |90 | K |1162
Ardanug | Karanlikmese | 150 [ 132 [Lcd3 | 91 |26,61 (28,38 | 5 | 30,63 |2 | 60 | K [1198
Ardanug | Karanlikmese | 151 [ 132 [Led3 | 95 (29,93 (33,715 | 27,09 | 5|50 | K [1156
Ardanug | Karanlikmese | 152 [ 103 | Le2 | 49 | 15,53 24,22 3 (25,16 | 5 | 30 |[KD|1189
Ardanug | Karanlikmese | 153 [ 103 | Le2 | 53 | 14,09(25,45| 3 (28,94 | 3 | 30 | KD |1109
Ardanug | Karanlikmese | 154 [ 103 | L¢2 | 46 | 13,05(27,09| 3 | 55,04 | 2 | 40 | KD | 1356
Ardanug | Karanlikmese | 155 | 90 |Led3 | 102(25,74| 25,4 | 6 | 14,77 | 3 | 70 | K | 1345
Ardanug | Karanlikmese | 156 | 90 |Led3 | 100{25,75(25,75( 6 13,97 | 3 | 15 | KD | 1605
Ardanug | Karanlikmese | 157 | 90 |Led3 | 90 | 26,1 |{27,96| 5 (28,81 | 2 | 10 | KD |1732
Ardanug | Karanlikmese | 158 | 90 | Le2 | 78 {24,35(29,01 | 4 [27,75|2 |25 | B |1755
Ardanug | Karanlikmese | 159 | 90 | Le2 | 107 (26,81 (25,66 6 [2594 |3 | 5 |KD|1800
Ardanug | Karanlikmese [ 160 | 90 | Le2 | 92 24,02 (25,46 |5 | 28,56 |3 | 5 | K |1895
Ardanug | Karanlikmese | 161 | 94 |Led3 | 69 |27,75(35,81 | 4 (28,72 | 1 | 35 | KD | 1720
Ardanug | Karanlikmese | 162 | 94 |Led3 | 74 {29,57 (36,19 4 | 26,7 | 1 | 28 | KB |1613
Ardanug | Karanlikmese | 163 | 94 |Led3 | 82 |29,27(33,29| 5 [ 28,51 | 1 | 28 | KB |1620
Ardanug | Karanlikmese | 164 | 95 | Ld2 | 79 |28,29(32,91| 4 (33,28 | 1 | 25 | KB|1612
Ardanug | Karanlikmese | 165 | 95 | Ld2 | 118 28,06 (25,38 | 6 | 28,81 | 3 | 20 |GD | 1683
Ardanug | Karanlikmese | 166 | 95 | Ld2 | 94 |27,19(28,32| 5 (2444 |2 | 5 |KB|1710
Ardanug | Ardanug 167208 | Le3 | 83 [22,79(26,08 | 5 [33,48 |3 |25 |GD|1593
Ardanug | Ardanug 168|208 | Le3 | 90 |22,65(24,38| 5 [28,75| 3 | 10 |GD|1615
Ardanug | Karanlikmese | 169 [ 100 | Ld2 | 97 |45,19|45,93|5 | 21,07 | 1 | 15 |GD|1593
Ardanug | Karanlikmese | 170 | 100 | Ld2 | 87 |26,18 (28,775 |21,29 |2 |70 | K [1771
Ardanug | Karanlikmese | 171 {100 | Ld2 | 87 [29,84(32,56| 5 | 31,6 | 1 | 40 | KB |1172
Ardanug | Karanlikmese | 172 | 98 | Ld2 | 153 30,68 |24,05| 8 | 28,58 | 3 |40 | B | 1565
Ardanug | Karanlikmese | 173 | 98 | Ld2 | 147|33,72| 27,9 | 8 | 36,95 | 2 | 65 | GB | 1960
Ardanug | Karanlikmese | 174 | 98 | Ld2 | 146 |29,55 (23,68 | 8 | 39,47 | 3 | 34 |GB |1711
Ardanug | Karanlikmese [ 175 99 | Ld2 | 96 |31,68 32,48 |5 |37,43 |1 |33 |GB|1625
Ardanug | Karanlikmese | 176 | 99 | Ld2 | 106 | 28,27 (27,26 | 6 | 37,31 | 2 |40 | K [1670
Ardanug | Karanlikmese | 177 99 | Ld2 | 78 |58,38 68,01 | 4 (3584 | 1 |35 | K |1758
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Ardanug | Karanlikmese | 178 [ 194 |Lcdl | 52 |20,57136,05| 3 | 30,24 | 1 |38 | K |1873
Ardanug | Karanlikmese | 179 [ 194 |Lcdl | 74 | 23,77 (29,63 | 4 | 33,03 | 2 | 70 | KB | 1625
Ardanug | Karanlikmese | 180 | 194 |Lcdl | 78 |20,17 (24,47 | 4 | 27,93 | 3 | 70 | KD | 1639
Ardanug | Ardanug 181208 | Lc3 | 61 [23,25(34,33 |4 (34,72 |1 |41 | K |1632
Ardanug | Ardanug 182203 | Lc3 | 52 |18,36(32,53| 3 (21,821 |90 | K |1639
Ardanug | Ardanug 1831203 | Le3 | 50 |16,79(30,71| 3 {24,592 | 60 | K |1653
Ardanug | Karanlikmese | 184 [ 162 | Le2 | 80 | 18,61(22,25|5 (17,43 |3 |40 | K |1645
Ardanug | Karanlikmese | 185 (162 | Le2 | 91 |18,96(20,61 | 5 | 16,64 | 4 | 50 | KB | 1422
Ardanug | Karanlikmese | 186 [ 162 | L¢2 | 53 20,51 | 35,2 | 3 {20,69 | 1 |47 | KB |1583
Ardanug | Karanlikmese | 187 {206 | Ledl | 77 |21,16(25,77 | 4 [22,28 | 3 | 21 |KD|1679
Ardanug | Karanlikmese | 188 [ 206 | Ledl | 83 |20,62 (23,915 (20,39 |3 |25 | K |1701
Ardanug | Karanlikmese | 189 [ 206 |Ledl | 78 |23,65(28,23 |4 [2541 |2 | 12 | KB|1720
Ardanug | Karanlikmese | 190 | 143 |Led2 | 67 |29,34 (38,73 | 4 [ 32,13 | 1 | 12 |KD|1720
Ardanug | Karanlikmese | 191 [ 143 [Lcd2 | 75 | 26,06 (31,85 | 4 | 28,88 | 2 | 38 | KD | 1728
Ardanug | Karanlikmese | 192 | 143 [Lcd2 | 155|31,66 (24,95| 8 | 32,66 | 3 | 71 | K [1836
Ardanug | Karanlikmese | 193 [ 168 |Led2 | 79 | 26,84 (31,37 4 [31,96 | 2 | 45 | K |2026
Ardanug | Karanlikmese | 194 | 168 |Lcd2 | 87 29,14 | 31,8 | 5| 38,6 | 2 | 75 | KB [ 1904
Ardanug | Karanlikmese | 195|168 |Led2 | 89 |32,94 (35,16 5 [ 34,87 | 1 | 60 | KB |1884
Savsat | Yayla 1 |86 | Lel | 58 |16,60(26,27 |3 | 19,73 | 3 | 27 | KB |1738
Savsat | Yayla 2 |8 | Lel | 61 |21,67(32,12|4 |2527 |1 |48 |KB|1756
Savsat | Yayla 3 |85 | Lel | 72 |122,43|28,76| 4 | 23,98 | 2 | 32 | KB |1695
Savsat | Velikoy 4 1146 | Lc3 |105(26,61(25,78| 6 | 32,553 |90 | K | 807
Savsat | Velikoy 5 |146| Le3 | 110]25,3823,83| 6 {26,393 |84 | K | 785
Savsat | Velikoy 6 |146| Lc3 |102(26,05]|25,71| 6 [29,31 |3 |87 | K | 1000
Savsat | Savsat 7 |128 | Lbl | 94 |21,25]|22,33|5 [29,89 | 3 | 88 | K |1006
Savsat | Velikoy 8 |146| Lc2 |101(25,48(25,31| 6 [30,63 |3 |35 | K 1843
Savsat | Velikoy 9 |146| Lc2 |101]24,90(|24,74| 6 [ 29,13 | 3 | 41 | K |1668
Savsat | Velikoy 10 | 95 | Le2 | 156(26,63 /19,46 | 8 [ 29,02 | 4 | 52 | K |1698
Savsat | Velikoy 11 [197 | Lb3 | 102|28,69|28,35| 6 | 33,61 |2 |39 | K [1639
Savsat | Velikoy 12 | 94 | Le2 | 97 |21,00121,55|5 {19,934 |64 | K |1646
Savsat | Velikoy 13 [183 | Le2 | 102]23,89(23,57| 6 | 30,64 |3 |51 | K |1665
Savsat | Velikoy 14 [183 | Le2 | 98 |27,88 128,26 | 5 {29,382 |53 | K |1648
Savsat | Velikoy 15 [183 | Le2 | 89 |25,78127,85| 5 {2898 |2 |63 | K [1699
Savsat | Velikoy 16 | 95 | Le2 | 127]22,63|18,76| 7 | 37,06 | 4 |49 | K | 1723
Savsat | Velikoy 17 | 95 | Le2 | 141]25,56| 19,9 | 8 {27,954 |62 | K |1763
Savsat | Velikoy 18 [146 | Lb3 | 137|26,41 (21,44 |7 {29,524 |60 | K |1675
Savsat | Velikoy 19 | 91 | Le2 | 82 |18,83122,34|5 (20,18 3 |50 | K 1779
Savsat | Velikoy 20 | 91 | Le2 | 84 |17,14(20,06| 5 | 23,71 | 4 | 60 | KB | 1740
Savsat | Yayla 21 | 10 | Le2 | 75 |22,53(27,89| 4 | 29,88 | 2 | 50 | KB | 1860
Savsat | Yayla 22 | 10 | Le2 | 93 (2693|283 |5 (29,44 |2 |40 | K |1672
Savsat | Yayla 23 | 9 | Le2 | 89 |24,60(26,65|5 |27,85|3 |70 | K |1683
Savsat | Yayla 24 | 9 | Le2 | 79 |23,47(27,724 {29,622 |70 | K |[1638
Savsat | Yayla 251 9 | Le2 | 68 |23,82131,68|4 (29,79 |2 | 60 | KB |1017
Savsat | Yayla 26 | 9 | Le2 | 72 122,90(29,36| 4 | 26,32 | 2 | 80 | KB | 1303
Savsat | Velikoy 27 | 92 | Le2 | 105]22,04 (121,246 | 23,3 | 4 | 60 | KD |1623
Savsat | Velikoy 28 | 92 | Le2 | 133|2245|24,8 | 7 128,79 | 5 |50 |KD |1592
Savsat | Savsat 29 (111 | Le2 | 95 |16,56 (17,375 [19,99 | 4 |70 | K | 1666
Savsat | Savsat 30 | 111 Le2 | 89 |21,92123,88 |5 [2574 |3 |55 | K |1181
Savsat | Savsat 31 |111| Le2 | 94 |17,68|18,67| 5 | 21,53 |4 |56 | K |1572
Savsat | Yayla 32| 5 | Lel | 70 {17,22]23,03| 4 | 19,36 | 3 | 11 | K |1078
Savsat | Yayla 33| 5 | Lel | 57 {15,931 259 |3 (19,09 |3 |65 | K |1325
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Savsat |Savsat 34 1192| Lb2 | 65 |18,41|26,22| 4 | 21,02 | 3 | 40 | K |1294
Savsat |Savsat 351192 Lb2 | 64 |18,89|27,31| 4 | 234 |2 | 53 | K |1752
Savsat |Savsat 36 |192| Lb2 | 72 | 16,6 |22,28| 4 | 18,86 | 3 | 52 | K |1745
Savsat |Savsat 37 1263 | Le2 | 93 [25,36(26,63| 519593 |3 | 51| K |810
Savsat |Savsat 38 1263 | Lc2 | 94 |27,32(28,46| 5 | 98,66 | 2 | 72 | K |1587
Savsat  |Savsat 39 1263 | Lc2 (102(29,34| 29 | 6 |106,32| 2 | 70 | KB |1585
Savsat |Savsat 40 {293 | Lb2 {100 37,6 | 37,6 | 6 | 26,02 | 1 | 76 |GD |1611
Savsat |Savsat 41 |294| Lbl | 72 | 18,08 24 |4 | 204 | 3 | 15 |GD |1645
Savsat  |Savsat 42 {287 | Lb3 | 93 |21,82(23,13| 5 (23,79 |3 |20 | D |1671
Savsat |Savsat 43 |287| Lb3 | 86 |24,06|26,73| 5 | 24,87 | 3 | 20 | GD |1700
Savsat |Savsat 44 |287| Lb3 | 80 |21,17]24,91|5 | 2398 | 3| 5 | K |1800
Savsat |Savsat 45 |294| Lbl | 54 |17,14({29,24| 3 | 19,81 | 2 | 15| D [1806
Savsat |Savsat 46 {296 Lbl | 59 |17,66(27,35| 3 | 20,08 [ 2 | 10 | G |1638
Savsat |Savsat 47 |254| Lb3 | 94 |22,64(23,74| 5 | 26,27 | 3 | 25 | K |1445
Savsat |Savsat 48 |318 | Lbl | 84 |17,03]19,93|5 | 19,76 | 4 | 35 | B |1850
Savsat |Savsat 49 |281| Lb3 | 65 |16,38(23,79| 4 | 18,57 | 3 | 70 | B |1876
Savsat |Savsat 50 |132| Lbl | 66 |14,31|21,14| 4 | 16,17 | 4 | 70 | K |1235
Savsat |Savsat 51 1132 Lb2 | 64 |15,32(23,25| 4 | 16,14 | 3 | 90 | KB |1765
Savsat |Savsat 52 1109 Lb3 | 70 |14,42| 20 |4 | 1537 |4 | 10| K |1705
Savsat |Savsat 53 1109 Lb3 |116]19,7817,35| 6 | 14,88 | 4 | 25 | K |1701
Savsat  |Velikdy 54 191 | Le2 |99 | 27,8 {27,995 | 26,51 | 2 | 60 | K |1828
Savsat |Velikdy 55191 | Le3 | 85| 23 (25,855 |2642 |3 | 45 |KD|1672
Savsat |Velikdy 56 |91 | Le3 | 76 120,59(25,37|4 | 20,37 | 3| 80 | B |1934
Savsat |Velikdy 57 191 | Le3 | 82 |21,05(24,66| 5 | 24,21 | 3 |110| K |1146
Savsat |Velikdy 58 196 | Lel | 67 122,94(30,99| 4 | 23,44 | 2| 70 | B |1654
Savsat  |Velikdy 59 196 | Lel | 88 |27,23(29,51| 5| 34,64 |2 | 60 | B |1638
Savsat  |Velikdy 60 | 96 | Lcl | 51 123,19141,22|3 | 2322 |1 |70 | K |1764
Savsat  |Velikdy 61 [147| Lb3 | 90 |33,43(3546| 5 |30,58 | 1 | 10 | B |1695
Savsat |Velikdy 62 [147| Lb3 (103| 29,7 | 29,2 | 6 | 35,6 | 2 | 80 | K |1639
Savsat  |Velikdy 63 [142| Le2 | 96 |25,57(26,28 | 5 | 26,37 | 3 | 55 | K |1826
Savsat |Velikdy 64 [142| Lc2 | 99 28,12 28,3 | 534,02 |2 | 70 | GB|1633
Savsat |Velikdy 65 [142| Le2 | 82 28,62 32,6 | 5| 33,3 | 1 | 44 |GB|1267
Savsat  |Velikdy 66 [140| Le3 | 92 120,29(21,77( 5 | 2427 | 4 | 60 | K | 775
Savsat  |Velikdy 67 |140| Le3 | 76 |19,1212395(4 | 22,19 | 3| 72 | K | 773
Savsat |Velikdy 68 [140| Lc3 | 82 19,44 (22,86| 5 |1 20,97 | 3 | 80 | K | 809
Savsat |Velikdy 69 | 94 | Lc2 | 60 |26,45(38,68| 4 | 2296 | 1 | 49 | K |1747
Savsat |Velikdy 70 |94 | Le2 |61 | 25 (36,634 | 23,6 | 1| 70| G |1845
Savsat |Velikdy 71 195 | Lel | 60 |23,41(34,61| 4 | 21,49 | 1 | 15 | KD |1640
Savsat |Velikdy 72 195 | Lel | 65 122,33(31,18| 4 | 27,48 | 2 | 50 |GD |1864
Savsat |Velikdy 73 |116| Lel | 56 |22,29(35,84| 3 | 20,54 | 1 | 80 | B 1920
Savsat |Velikdy 74 |116| Lel | 53 119,89(34,23 |3 | 19,13 | 1 | 40 | K |1100
Savsat  |Velikdy 75 1196| Lc2 | 80 |24,89(29,04| 5 130,39 | 2| 10 | G |1808
Savsat |Velikdy 76 [196| Le2 | 95 | 26,4 (27,355 | 2577 | 2 | 50 | G |2042
Savsat |Velikdy 77 1196 Le2 | 99 129,19(29,37|5 | 37,89 | 2 | 61 | G |2052
Savsat |Savsat 78 | 84 | Lb3 | 72 |17,77(23,59| 4 | 18,08 | 3 | 50 |KD |2018
Savsat |Savsat 79 | 84 | Lb3 | 43 |13,21|29,83| 3 | 18,13 | 2 | 41 | KD |2091
Savsat  |Savsat 80 | 84 | Lb3 | 62 [20,04|29,54| 4 | 18,73 | 2 | 50 | KD |1846
Savsat |Savsat 81 |91 | Lb2 | 79 [22,96|27,18| 4 | 20,53 | 2 | 61 | K |1594
Savsat |Savsat 82 (99 | Lb2 | 79 [23,83|28,15| 4 | 20,69 | 2 | 50 | KB |1647
Savsat |Savsat 83 [232| Lbl | 47 |13,65| 27,5 |3 | 19,32 | 2 | 60 | KB |1602
Savsat |Savsat 84 (279| Lbl | 64 |21,45|30,55|4 | 21,51 |2 | 5 | K |1777
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Savsat | Savsat 85 (224 | Lbl | 60 {20,57|30,86|4 | 25,7 |2 | 5 | K |1852
Savsat | Savsat 86 |277 | Lb3 | 55|16,46|27,62| 3 |22,65|2 | 85 |KB|1917
Savsat | Savsat 87 |277|Lb3 | 62 16,12 (24,96 4 | 22,84 | 3 |40 | K | 1526
Savsat | Savsat 88 |277 | Lb3 | 58 {16,49(26,09| 3 | 22,3 |3 | 10 | K | 1687
Savsat | Savsat 89 |221|Lb2 | 44 10,48 |24,66| 3 | 13,03 |3 | 10 | G | 1866
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