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ONSOZz
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Orman Isletme Sefi Saym Biilent SAHIN’e, Zigana Orman Isletme Sefi Giilistan
ERDEM’e, Tonya Orman Isletme Sefi Ozgiin TOPALOGLU’na, Karanlikdere
Orman Isleteme Sefi Aysegil CABUK’a, Orman Yiiksek Mihendisi Mahinur
SUNER’e ve Gircan ATAMAN’a tesekkiir ederim.

Ozellikle arazi calismalarinda ¢ok yardimlarmi gérdiigiim Torul Orman Isletme
Sefligi personelleri Siileyman Selami KARAHAN, Serdal PELIT, Giinaydin
ATASU, Semsettin ERTURK ve Sefer SAS’a, maddi desteklerini esirgemeyen Sayin
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OZET

Bu c¢alisma, Glmiishane Ili Torul ilgesi Ormanlik Alanlarinda Zarar Yapan Ips
sexdentatus’un Zarari, Biyolojisi ve Miucadelesini belirlemek amaciyla 2009-2010
yilinda yiiriitiilmiistiir. Torul Ilgesi Sarigam mescerelerinde yil boyunca yapilan
taramalar sonucu zararlinin yogun olarak goriildiigii bolmelerde, 11 deneme alani
alinmistir. Deneme alanlarina, ergin ucus dénemini ve populasyon yogunlugunu
belirlemek i¢in 32 adet feromon tuzagi asilmig ve 11 adet tuzak agaci tesis edilmistir.
Deneme alanlarindaki bocekli agaglar, tuzak agaglar1 ve feromon tuzaklar periyodik
olarak izlenmis ve bdcegin gelisim sathalar1 gozlenmistir. Bu gdzlemler ile
aragtirmacilarin Ips sexdentatus’un morfolojisi ve biyolojisi zerindeki gozlemleri
karsilagtirilmistir. Tuzak agaglarinda balta ve kabuk soyma aparati ile kabuk

soyumlar1 yapilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Yapilan arastirmalarda g¢alisma alaninda Ips sexdentatus’un diismanlari olan
Thanasimus formicarius (L.) ve Rhizophagus depressus (F.)’a rastlanmistir. Bu
zararhyla yapilan miicadele c¢alismalarinda, feromon tuzaklariyla yakalanan
erginlerin, tuzak agaglarinda yakalanan erginlerden sayica fazla oldugu
belirlenmistir. Ayn1 sekilde mekanik miicadelede kullandigimiz kabuk soyumunda;
makine ile yapilan soyumun, balta ile yapilan soyumdan daha etkili olmustur. Balta
ile yapilan kabuk soyumunda ergin boceklerin % 40,731, larvalarin %36,27’si ve
pupalarin %36,92°si 6lmesine karsilik, makine ile yapilan kabuk soyumda ergin

boceklerin % 72,43°1, larvalarin % 69°u ve pupalarin % 67,17si 6lmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, Ips sexdentatus, tuzak agaci, feromon, Torul.



SUMMARY

RESEARCH ON THE BIOLOGY, DAMAGE AND STRUGGLE OF IPS
SEXDENTATUS IN TORUL, GUMUSHANE

This study was conducted to determine damage, biology and control of Ips
sexdentatus, in forest areas in Giimiishane province Torul Country in 2009-2010.
Eleven different trial areas were selected in Torul region, where are Scots pine stands
throughout the year as a result of the scans. In order to determine adult flight period
and population density, 32 pheromone were hung and 11 trap tree. Insects trees,
trees trap and pheromone traps in the trial areas were monitored periodically and
stages of insect development has been observed. Barks were peeled with axes and
shell apparatus and results were evaluated.

In this study, Thanasimus formicarius (L.) and Rhizophagus depressus (F.) 's, the
enemies of Ips sexdentatus were found. It was determined that insects trapped by
pheromone were more than trap trees. In the same way, it was found that peeing with
machine more effective than hatchet peeling. In peeling with ax, 40,73% of adults,
36,27 % of larvae and 36,92 % pupae died, while peeling with machine, 72,43% of
adults, 69 % of larvae and 67,17 % pupae died.

Key words: Scots pine, Ips sexdentatus, trap tree, pheromone, Torul.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Insanoglu, var oldugu giinden bu yana gevresini kusatan ormanlardan faydalanma
yollarini arastirmistir. Onceleri bu arastirma yanlizca barinmak, yiyecek, yapacak ve
yakacak odun temin etmek bigiminde olmus, ancak zamanla insanin gelismesi ile
birlikte artan ve g¢esitlenen ihtiyaglart sonucu ormanlardan faydalanma da
¢esitlenmistir. Ormanlar, hayatimizin her safhasinda ihtiya¢ duydugumuz 6000 ¢esit
kullanma yeri olan, odun ve odun dis1 orman iiriinleri hammaddesi kaynagi olmakla
birlikte, glinimiizde daha ¢ok 6ne ¢ikan karbon depolamasi, iklime olumlu etki
yapmasi, erozyonu onlemesi gibi sosyal faydalan ile diinyanin vazgecilemez ortak

degerleri arasinda olmustur [1].

Dogal  yontemlere  dayanan  siirdiiriilebilir  bir  orman  isletmesinin
gerceklestirilmesinde, ormanin korunmasit ve onun sagligina planlamada birinci
derecede onem verilmesini gerekli kilar. Tiirkiye orman varliginin biiyiik bir kismini
dogal ormanlar olusturmaktadir. Dogal ormanlara gliniimiizde gen havuzu goziiyle
bakilmasinin temel nedeni; iginde barindirdigi toplumlarin tiirce zenginliginden
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyle son yillarda bu genetik kaynaginin korunmasina ilgi
giderek artmaktadir. Gittikce artan dunya nuflisu, ormanlarin ve ilgili

ekosistemlerinin kapasitelerini ve sagliklarini tehdit etmektedir [2].

Ulkemiz topraklarinda; yaklasik 78.000.000 hektar arazimizin, 21.389.783 hektarinin

ormanlik arazi oldugu bilinmektedir [3].

Tiirkiye’de, Kuzey Anadolu daglarinin i¢ siralari, Kuzey Anadolu platolar1 ve bu
platolar (izerinde yiikselen daglar ile i¢ Anadolu Bolgesindeki baz1 daglik sahalar
Sarigam ((Pinus sylvestris( L.))’in baslica yayilis alanlaridir [4].

Ormanlarimiza zarar veren biyotik faktorlerin basinda bocekler gelmektedir. Bu gin
tanimlanmis hayvanlarin en az 4/5’i insecta (Hexapoda) bocekler smifina girer.

Yaklasik olarak 1.000.000 kadar yasayan, 15.000 kadar da fosil tanimlanmistir ve her



sene birkag¢ bin yeni tiir bu sayiya eklenmektedir. Toplam tiir sayisinin 2.000.000
oldugu varsayilmaktadir [5].

Bocekler, canli organizmalar igerisinde tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin grubu
olusturmaktadir. Giiniimiizde boceklerin 750.000 tiir icerdigi belirtilmekle birlikte,
basta tropik bolgeler olmak {iizere bir ¢ok ekosistemin iyi ¢aligmamis olmasi

nedeniyle gergek sayinin 10 milyon civarinda oldugu tahmin edilmektedir [6,7].

Tarim ve ormancilikta bdceklerin vermis oldugu yillik zarar, {irtiniin %10-20’si
arasinda degismektedir. Bocek familyasi i¢inde c¢alismamiza konu, kabuk
boceklerinin diinyada yayillmadigi alan yok denecek kadar azdir. Ulkemiz
ormanlarinda zararli bocek salgini ve tahribati 6nemli 6lgiide servet kaybina ve

maddi zararlara sebep olmaktadir [8].

Ormanlarda bocek zararlar1 ve bunlarin sebebiyet verdigi hastaliklarin; orman
yanginlarinda meydana gelen zararlardan ¢ok daha fazla oldugu bilinmektedir.
Ancak, bocek zararlarinin dumansiz ve alevsiz bir sekilde meydana gelmesi ve ¢ogu
kez agaclar kurumadan Once zararlarinin fark edilmemesi nedeniyle bu konuya
yangin ile miicadele kadar titizlik gosterilmemektedir. Bu nedenle zararli boceklerin
gelismesine engel olmak, zamaninda ve yerinde miicadele edebilmek i¢in onlar1 iyi
tanimak, koruyucu tedbirlerin iyi saptanmasi gerekmektedir [9]. Scolytidae familyas1
orman aga¢ ve agagciklarinda zarar yapan en 6nemli bocek turlerini icerir [10-12].
Scolytidaec familyas1 diinyada 2.000 tiirle, Tiirkiye ormanlarinda Scolytinae,

Hylesininae ve Ipinae alt familyalarina ait 106 tlrle temsil edilmektedir [13].

Scolytidae familyas1 orman agaglarinin kabuk ve kambiyum katmanlarinda yasayan,
agaclar1 kisa siirede oliime gdtiiren, ormancilik bakimindan en 6nemli zararl tiirleri
icermektedir. Kabuk bdcekleri olarak da isimlendirilen Scolytidae familyasinin ergin
ve larvalari, 6lmiis veya saglikli agag¢ ve agaggiklarin odunlagsmis kisimlarda 6zellikle

kabuk, kambiyum bazen de diri odunda beslenmektedir [14,15].

Tiim gelisme donemlerini bitki dokusu icinde gegiren Scolytidae familyas: tiirleri
daha ¢ok fizyolojik olarak zayif diismiis agaclarda beslenir. Firtina kirma ve

devrikleri, kar kirmalari, yangin, yapraklarin biiyiik dl¢iide diger bocekler taratindan



yenmesi, ekstrem kurakliklar, temiz bir isletme uygulanmamasi sonucu agaglar

kabuk boceklerine konukguluk yapmaktadirlar [13].

Kabuk bdcekleri sekonder zararli bocekler olarak bilinmesine ragmen asir1 derecede
uremeleri, yeterli iklim sartlar1 ve besin kaynagi oldugunda primer zararli konum
almaktadirlar [16-18]. Yurdumuz kabuk bdcekeleri arasinda mesgere tahripgisi
olarak ormancilik ve ekonomik agidan en Onemlilerinden biri Ips sexdentatus
(Boern., 1767) (Coleoptera; Scolytidae)’tur. I. sexdentatus’un ormanlarimizdaki
varligi ilk defa 1928 yilinda Trabzon Siirmene-Santa, Macka Ladin ormanlarinda
Bernhard tarafindan tespit edilmistir [19]. I. sexdentatus Dogu Karadeniz Bolgesinde
1928-1994 yillar arasinda 1.216.250 m?® agacin kurumasina neden olmustur [20].

Orman Isletmecileri, |. sexdentatus gibi kabuk boceklerini, 6nemli derecede zarar
yapmadan o©nce genellikle fazla ©6nemsemezler. Bu nedenle c¢ogunlukla, bu
boceklerin tahribati 6nemli boyutlara ulagtiktan sonra, populasyonu azaltma
Onlemlerine basvurulmaktadir. Dogu Karadeniz Bdlgesinde ozellikle iklim ve
cevresel kosullarinin uygun olmasi halinde mescgere igerisinde daha fazla su stresine
maruz kalmis ve benzeri fizyolojik kosullardan etkilenen grup halindeki Ladin ve
Saricam agaclarina giderek aniden kitle iiremesi yapmaktadir. Daha sonra
cevresindeki saglikli agaglara da gitmektedir. Aslinda aniden toplu kuruma olayinin

baslangi¢ evresi, uzun bir siire¢ sonunda ortaya ¢ikmaktadir [21].

Bu kabuk bocegi sekonder zararli olup iiremek i¢in hastalikli, riizgar ve firtina
devrigi, yanik alanlar, diger bocekler tarafindan tahrip edilmis veya fizyolojik
bakimdan zayiflamis agaclar1 tahrip ettigi belirtilmektedir. Fakat kolaylikla ¢cogalip

primer zararli bir durum alarak saglam agaglara da gittigi belirtilmektedir. [22-27].

I. sexdentatus’a kars1 miicadelede diinyada ve tlilkemizde tuzak agaglari hazirlamak,
feromon tuzaklar1 asmak, bocekli agaglar1 alandan ¢ikartmak ve biyolojik miicadele
yontemleri kullanilmaktadir. 1. sexdentatus’a karsi ilk feromon denemeleri Glkemizde

1982 yilinda Trabzon Macka Isletme Miidiirliigiinde baslamustir [28].

I. sexdentatus’a kars1 biyolojik miicadelede Rhizophagus depressus’un (F.) kullanimi
konusunda ¢esitli ¢alismalar yiritilmustir [29]. Aym sekilde, Thanasimus

formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) kabuk boceklerinin polifag bir predatori



oldugundan |. sexdentatus’a kars1 da biyolojik mucadele etmeni olarak kullanilmaya
caligilmaktadir. Tiirkiye Coleoptera takimi i¢inde yer alan kabuk bocegi tiirlerinin
belirlenmesi ve zararlarinin ortaya konmasi ve de miicadeleleriyle ilgili yiiriitiilen
arastirmalarla her yil bir ¢ok ¢alisma bilim camiasina katilmaktadir. Bu ¢alismalar

uygulayicilar igin ¢ok yararli sonuglar saglamaktadir [30].

Bu arasgtirmada, Giimiishane Ili Torul Ilgesi Ormanlik alanlarinda tespit edilen I.
sexdentatus’un zarari, biyolojisi ve miicadele olanaklar1 incelenmistir. Bélgede daha
once yapilmis olan arastirma sonuglariyla birlikte degerlendirilebilecek yada
karsilastirma yapmaya olanak saglayacak, bolgeyi olabildigince temsil edecek

kapsamda veriler saglanmaya caligiimistir.

1.2. Saricam (P. sylvestris )’in Dogal Yayihs1 ve Ekolojik Ozellikleri

Tirkiye ve diinyadaki en giiney sinir1 Kayseri-Pinarbasi’ndadir. En yogun yayiligini
Kuzey Anadolu’nun i¢ mintikalarinda yapar ve buradan Orta Anadolu’ya sarkar.
Karadeniz kiyisinda Of-Surmene arasinda denize kadar iner. Dogu Anadolu’da 2700
m’ye cikar. Sarigam Turkiye’de ortalama 1000-2500 m arasinda toplu yayilis yapar.
Geng yaslarda uca dogru kisalan dallar olusturarak gittikce daralan bir tepe gelistiren
Sarigam; diiz, dolgun, budaksiz, uzun ve kaliteli govdeler olusturur. Dona ve
kurakliga kars1 dayaniklidir. Yagamakta oldugu genis alanin ekolojik sartlarina gore
20-50 m arasinda boy yapabilir. Geng govdelerde, yash agaglarin iist kisimlarinda,
kalin dallarda "tilki saris1" rengindeki kabuk, gayet ince levhalar halinde ayrilir.
Genellikle kuvvetli bir kok sistemi kurar. Toprak istegi bakimmndan kanaatkar olan
Sarigam gevsek, derin, nemli kum topraklarinda iyi yetisir. Cok cesitli kullanim
yerlerine sahip bulunan odunu olduk¢a dayanikli ve reginelidir. Cok kolay iglenen
odunu diizgiin ve parlak bir satth verir, boya, cila ve tutkali kolay emer ve iyi ¢ivi
tutar. Bu Ozellikleri ile Sarigam yap1 malzemesi; kapi, pencere, tavan ve taban

kaplamasi olmak tizere mobilyacilik ve oymacilikta kullanilir (Sekil 1) [31].
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Sekil 1. Sarigam’in Tiirkiye’deki yayilisi [1].

1.3. I. sexdentatus’un Sistematikteki Yeri

Tablo 1. I. sexdentatus’un sistematikteki yeri

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Arthropoda (Omurgasizlar)
Sinif Insecta (Bocekler)
Takim Coleoptera (K1n kanatlilar)
Familya Curculonidae

Alt Familya Scolytinae

Cins Ips

Tur I. sexdentatus (Boern., 1767)

Synonyms

Dermestes sexdentatus Boerner, 1767; Ips typographus De Geer, 1775;
Bostrichuspinastri Bechstein, 1818; -stenographus Duftscmidt, 1825 [32,33].

1.3.1. I. sexdentatus’un Diinyada ve Turkiye’de Yayilisi

Diinyadaki yayilisi: Atlantik’ten Biiylik Okyanus Kiyilarina kadar tim Avrupa ve

Ingiltere’den Sibirya, Transkafkasya, Giircistan, Kore ve Japonya’ya kadar genis bir

alana yayilmistir (Sekil 2) [19,32-35].



Sekil 2. I. sexdentatus’un Diinyadaki yayilis1 [36].

Turkiye'de P. sylvestris, Pinus nigra, Pinus brutia, Picea orientalis, Abies
nordmanniana ve Abies bornmilleriana gibi agag tiirlerinin yayilis alanlarinda, Bolu
-Abant Ormani, Diizce, llgazdagi, Karabiik, Daday, Kiire, Ayancik, Eskisehir-
Catactk Ormani, Ankara, Kahramanmaras, Adana, Bursa, Keles-Kocayayla,
Dursunbey-Gdlciik, Usak-Evrendede, Bayindir-Tire, izmir, Manisa, Gélhisar- Matca,
Mugla-Yilanligedigi, Denizli, Akseki-Cevizli ve Kuyucak, Samsun-Gelemen
fidanlig1i, Ordu, Giresun, Bayburt, Trabzon, Kirsehir, Giimiishane, Kelkit, Torul,
Rize, Pazar, Ardesen, Findikli, Artvin, Gole ve Saritkamis ormanlarinda tespit
edilmistir [25,37]. |. sexdentatus’un Tirkiyede’ki yayilis haritas1 Sekil 3’te
gosterilmistir [36].
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Sekil 3. I. sexdentatus’un Tiirkiye’deki yayilis1 [36]



1.3.2. 1. sexdentatus’un Morfolojisi ve Biyolojisi

Erginlerinin boyu 5-8 mm’dir. Geng erginler agiksari ile kahverengi, yasl erginler
koyu kahverengi ile siyahtir. Boyun kalkanlarinin boyu eninden fazladir. Bacak ve
antenleri sarimtirak kahverenklidir. Sagrinin her iki tarafinda 6’sar adet olmak tizere
12 dis bulunmaktadir. Bundan dolayr Tiirk arastiricilar bu bocege oniki disli kabuk
bocegi ismini vermislerdir. Bu dislerden doérduncisinin ucu digme seklinde
topuzlagmis ve en gelismis olanidir. Sagrilarin alt kenarlar1 kuvvetlice yassilasmis ve
bir kenar halini almistir. Uglar1 birbirine degmeyerek V harfi seklinde bir yarik
olusturur [9,38,39]. Yilda iki generasyonu olup ergin ugusu birinci generasyon igin
Nisan-Mayzs, ikinci generasyon i¢inde Temmuz-Eyliil aylarinda olmaktadir. Uygun
hava kosullarinda T{gilincli generasyonun bagsladigi da tespit edilmistir.
[15,16,22,23,25-27,39-46]. |. sexdentatus’un Turkiye’de bir generasyonunun

stiresinin sicaklik ve neme bagli olarak 43-78 giin arasinda degismektedir [45].

Yapilan arastirmaya gore |. sexdentatus’un bir generasyon siresinin 40 glin oldugu
belirtilmektedir. [47]. Bir baska arastirmaciya gére bu siire Artvin’de 60 gindir [41].
Bir disinin 18 cm'lik uzunlugunda bir ana yola 47 adet, 4 cm'lik bir ana yola ise 13

adet yumurta biraktig1 belirtilmektedir [42].

Kis1 ergin veya larva doneminde devrik agacin kalin kabuklu kisimlarinda, ergin
olarak Dogu Ladini’nin diri odununda da gegirir. Erginler, odunda 2-8 cm’ye kadar
kislama yiyimi yapar. Bocek lireme yiyimi yaptig1 dikili agaclarda kis1 gévdenin 2-4
m’ye kadar olan alt govde ve 6zellikle kok bogazinda gegirmektedir. Bocegin lireme
yiyimi kambiyum tabakasinin tamamen harap olmasina neden oldugundan bdcegin
zarar yaptig1 agaclar oOlirler. |. sexdentatus iireme ve kislama yiyiminden baska

beslenme ve regenerasyon yiyimleri de yapar.

Bocek regenerasyon yiyimi i¢in actigi yola bitisik olarak ve lifler dogrultusunda bir
yol acar. Bunun kenarinda yaptig1 odaciklara yumurtalarini birakir. Diger yiyimlerini
diizenli olmayan dalli yollar agmak suretiyle yapar. A§a¢ manzarasi arzeden bu

yenik sekilleri lizerinde meydanimsi genisliklere de rastlanir [9,39].



1.3.3. Zarar Yaptig1 Bitkiler

Tim gelisme donemlerini bitki dokusu iginde gegiren I. sexdentatus daha cok
fizyolojik olarak zayif diismiis agaglarda beslenir. Firtina kirma ve devrikleri, kar
kirmalari, yangin, yapraklarin biiyiik 6lgiide diger bocekler tarafindan yenmesi,
ekstrem kurakliklar, temiz bir isletme uygulanmamasi sonucu agaglar |I.

sexdentatus’a konukguluk yapmaktadirlar [13,37].

P. sylvestris (L.), Pinus nigra (Arnold.), Pinus heldreichii (H.), Pinus pinaster
(Aiton), Pinus cembra (L.), Pinus laricio (Poir), Pinus brutia (Ten.), Pinus muricata
(D.), Picea orientalis (L.), Picea abies (L.), Abies alba (Mill.), Abies nordmanniana
(Stev.), Pseudotsuga menziesii (Mirb.), Larix decidua (Mill.) ve Larix sibirica
Ledep.) gibi igne yaprakli agaclarda yasamaktadir. [19,34,35]. Tiirkiye'de siddetli
epidemisi Picea orientalis'te gorilmekle birlikte, ayrica Cam (6zellikle Pinus nigra

ve P. sylvestris) ile Goknar tirlerinde de zarar yapmaktadir [48].

1.3.4. Zarar Sekli

Esas itibariyle sekonder zararlidir. Uremek igin hastalikli ve zayif agaclar tercih
eder. Kolaylikla ¢ogalarak primer bir durum alir. Béylece yuzlerce hektarlik ormani
tahrip edebilir. 1928 yilinda Dogu Karadeniz mintikasindaki Meryemana ve Santa
ladin ormanlarinda yiiz binlerce agacin kurumasina neden olmustur. Tirkiye
ormanciligt i¢in ekonomik 6nemi olan bir bocektir [39]. Daha ¢ok hastalikli, ciliz,
yarali agaclarda bulunabilecegi belirtilmektedir [16,25,42,50].

Artvin ve Borgka Orman Isletme Miidiirliikleri dahilindeki Ladin ormanlarinda, 1938
yilindan 6nce 1.000.000 m® civarinda ladin agacim kuruttugu ve sonraki yillarda da
zararina devam ederek, 1948 yilinda Artvin Orman Isletme Miidiirliigii, Atila Isletme
Sefligi ladin ormanlarinda 90.000 m® ve 1999 yilindan itibaren, 6zellikle Hatila
vadisinde 15.000 m® ladin agacinin kurumasina neden olmustur [38]. Poligam olan
bu bocegin giris deligi ve ¢iftlesme odasi ergin erkek tarafindan hazirlanir. Erkek
bocegin kabukta delik agma esnasinda agacin regine akintist direnci ile karsilagir.
Bazen bocek bu yogun regine akintisi ile 6lmekle birlikte, cogunlukla agaca girmeyi

basarir. Ciftlesme odasinda toplanan 1-9 adet disi ile ¢iftlestikten sonra ana yolunu



acmaya baslarlar. Disi adetine bagli olarak bu sistemdeki ana yolu 1 ile 9 kollu
olabilirse de genellikle 3 kolludur. Lifler istikametinde 3-5 mm genisliginde ana yolu

65 cm'ye kadar uzanmaktadir [64].

Yenik sekli biiyiik bir ¢iftlesme odasindan basalayarak agacin lifleri yoninde uzanan
oldukga uzun 2-5 ana yoldan olusan yildiz seklindedir. Ana yollarin her birinden
cogu kez sayilar1 2-9 arasinda degisen hava delikleri ¢ikar. Disi bocek agtigi yolun
sag ve sol tarafinda hazirladigr yumurta odaciklarinin her birine birer adet yumurta
birakir. Yumurta odaciklarinin sayis1 12-40 arasinda degismektedir. Ana yola dik bir

sekilde ilerleyen larva yollart ortalama 9 cm uzunluktadir (Sekil 4).

Sekil 4. 1. sexdentatus yenik sekli [49].

Larvalar bu yollarin sonunda diri oduna girmis oval sekilli pupa besikleri
olustururlar. Bocegin bu iireme yiyimi kambiyum tabakaSinin tamamem harap
olmasma neden oldugundan zarar goren agaglar Oliirler. |. sexdentatus Ureme
yiyiminden baska regenerasyon, olgunluk ve kislama yiyimleri de yaparlar. Ana
yolun devaminda yash erginlerin olusturdugu regenerasyon yiyimleri gayri
mumtazam ve birbirini kesen yollardan ibaret olup, diri oduna gomuli
durumdadirlar. Populasyonun yogun oldugu zamanlarda blylk zarar yapan genc
erginlerin olgunluk yiyimleri pupa besiginin devaminda diri odun igindeki yollarda
veya govdelerin kabugu icinde meydana gelir. Sonbaharda sicakligin 4 dereceye

diismesi halinde bocek yiyimi birakarak kislamaya gecer. Labirenti andiran gayri



muntazam yollar seklinde olan kislama yiyimi gdvde ayagma yakin kisimlarda
goriliir. Ust tepe kurumus, fakat alt tepe kisimlari heniiz yesil ve alt govdeleri

boceksiz olan kalin kabuklu agaglar1 6zellikle tercih ederler [26].

1.3.5. Mucadele Sekilleri

Alternatif veya modern miicadele yontemleri ilaglarin hi¢ kullanilmadigi veya ¢ok az
kullanildig1  yontemleri kapsar. Tiirkiye ormanlarinda zarar yapan kabuk
boceklerinden biri olan 1. sexdentatus iilke ormanlarina 6nemli Olgiide zararlar
vermistir. Dogu Karadeniz ormanlarinda halen potansiyel bir zararl olarak varligini
hissettirmektedir [25]. Ips tiirleri, genellikle zarar gormiis, baski altindaki agaglara,
kesim artiklarina veya yeni devrilmis agacglara ariz olurlar [51]. Saldirgan bocekler
canli agaca saldirdigr zaman iki muhtemel sonug¢ ortaya cikar, ya agac¢ kendini
basarili sekilde savunarak boceklerin agaca yerlesmesini onler ya da bocekler agaca

yerleserek agaci veya agacin bir boliimiinii 6ldiiriir [52].

Oteden beri bu zararlimin mekanik yontemlerle tuzak agaclari hazirlanarak veya
kimyasal ilaclardan da yararlanacak sekilde savasi yapilmasina ragmen 1981, 1982
ve 1983 yillarinda yalniz Trabzon Macka ormanlarindaki zarari sonucu kuruyarak
kesilen aga¢c miktar1 6.000 adet dolayinda olmustur. Diger yandan bu klasik
miucadele yontemleri oldukca pahaliya mal olmakta ve ormanda istenmeyen yan
etkiler olusturmaktadir. 1. sexdentatus’la mekanik ve feromon destekli tuzaklarla
biyoteknik olarak micadele yapilmaktadir [53].

1.3.5.1. I. sexdentatus ile Biyoteknik Mucadele — Feromonla Savas

Biyoteknik mucadele yontemi; kullanim kolayligi olan ve ¢evreye zarar vermeyen
bir miicadeledir. Bocek tiirleri i¢in gelistirilen cinsel koku maddelerinin (feromon)
tuzaklar igerisinde ormana asilmasi suretiyle uygulanmakta, boylece tuzaklarda
toplanan bocekler imha edilmek suretiyle bodcek populasyonunun azalmasi
amaclanmaktadir. Bir bocek tarafindan dis ortama salgilanan, 6zel bir reaksiyon
meydana getiren ve ayni tiiriin fertleri tarafindan algilanan maddelere feromon denir.
Bircok bocek tiirlerinin erkek ve disileri nesillerinin devami igin bulusmak

mecburiyetindedirler (gamogenese). Boceklerin bulusma sekillerinden biriside,
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salgiladiklar1 feromonlar yardimiyla olur. Boceklerin feromon salgilamasindan

faydalanarak onlarla savagmak diisiiniilmiis ve uygulamasina baglanmigtir [21].

Bir¢ok arastirmaci |. sexdentatus'un iirettigi toplanma feromonunun analiz ederek;
ipsdienol, aminitol, ipsenol, cis-Verbenol ve methylbutenol bilesiklerin

mevcudiyetini tespit etmislerdir [54-60].

Bugline kadar feromonlarla yapilan denemelerin sonucu, zararli bdceklerin
kontroliinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve insektisitler gibi cevreyi kirletici
olmadiklari i¢in daha kullanisli olduklar1 anlasilmistir. Fakat arazide birden fazla tir
oldugunda ve yiiksek populasyon olan sahalarda feromonlarla ekonomik ve yeterli
sonu¢ alinamamaktadir. Bu nedenle zararlilarin ekonomik zarar esigine ulagmasindan

once feromonlarin kullanilmasi gerekir [61].

I. sexdentatus ile feromonlarla ilk deneme ¢alismalar1 1984 yilinda, Artvin Atila
Isletme Sefligi ladin ormanlarinda yapildi. Bocekli ladin sahalarinda deneme
mabhiyetinde 17 adet feromon tuzag: asildi ve bu tuzaklarla yaklasik 15.000 adet 1.

sexdentatus ergini yakalanmistir [38].

1.3.5.2. Mekanik Micadele

Populason artig1 yaparak dogal dengeyi bozan zararli boceklerin, sahadaki
yogunluklarini dogal denge siniria indirmek i¢in onlarin yumurta, tirtil, pupa, larva
erginlerini toplamak, tuzak agaci hazirlayarak agaca gelen ergin bocekleri larva
sathasinda imha etmek, zararli boceklerin Ureyebilecekleri materyalleri yok etmek
suretiyle yapilan miicadele seklidir. Tuzak agaci konumundaki bocekli agacglarin
kesilerek veya 15-20 giin Onceden hazirlanan tuzak agaglarina gelen kabuk
boceklerini larva sathasinda kabuk soyma makinesi ile veya orman digindaki
depolarda kabuklar1 soyularak boceklerin imha edilmesi suretiyle yapilan miicadele

seklidir [62].

1.3.5.3. Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadele, ormanlarimizda kitle Uremesi yaparak, tiirlerin gelecegini

tehlike altina sokan zararli boceklerin, populasyon artislarini kontrol altina almak
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icin canli organizmalardan faydalanarak yapilan bir miicadele seklidir. Zararl tiirleri
dogal denge smirinda tutmak i¢in kullanilan bu canli organizmalar, predator
bocekler, bakteriler, funguslar, protozoalar, nematodlar, virisler, parazitoitler,
memelilerdir. Entomofag kuslarin korunmasi i¢in ormanlara yapay kus yuvalarinin
astlmasi, zararl boceklerin ergin ve tirtillarini yiyerek biyolojik miicadeleye 6nemli
katkilar saglayan karicalarin uygun yerlere nakillerinin yapilmasi veya korunmasi,
zararl1 boceklerin her sathasi ile beslenen ve onlarin populasyon artiglarin1 kontrol
altinda tutarak dogal dengeyi saglayan predator (yirtici) boceklerin ve parazitlerin
korunmasi, laboratuvar sartlarinda tretilmesi ve zararli boceklerin yogun oldugu

sahalara verilmesi ile yapilan miicadele seklidir [62].

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ilk biyolojik miicadele calismalar1 1985 yilinda Artvin-
Murgul ormanlarinda bu zararliya karsi siirdiiriilen kimyasal miicadele sirasinda,
bocek yuvalarinda bol miktarda predatorlerine (Rhizophagus dispar (Payk.), T.
formicarius ve Raphidia sp.) rastlanilmasiyla baslamistir. Boylece kimyasal
miicadele uygulamalarina Artvin bélgesinde son verilmistir [63]. Daha sonra 1987-
1989 yillarinda insektaryumda yaklasik 10.000 adet Rhizophagus dispar (Payk.) ve
T. formicarius iretilerek zararli bocegin yogun oldugu alanlara verilerek biyolojik

miicadele baslatilmistir [64].

Ormanlarimizda dogal dengenin muhafazasi ve zararli bocek populasyonunu normal
zararsiz seviyede tutulmasinda, entomofag kuslarin korunmasi glnimuzde zaruret
haline gelmistir. Arastirmalar bir kusun bilhassa yavrulama déneminde bir giinde

kendi agirliginin birkag¢ misli kadar bocek tiikettigini ortaya koymustur [65].

Ormanlarimizi, zararlt boceklere karsi koruyan énemli faktorlerden biride Formica
rufa (Kirmizi orman karincalari)’dir. Bu faydali baris ordusu milyonlarca orman
karmncasindan ibarettir. Onlar arasinda rekabet yoktur. Aksine her tiirlii dayanisma

ornegi mevcuttur [38] (Sekil 5).
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Sekil 5. F. rufa [66].

Topragin altinda olsun yada toprak iizerinde ortalama 80m. capindaki daire
bi¢iminde bir sahada en yiiksek agag¢ tepelerine ¢ikmak suretiyle avlanirlar. F.
rufa’nin besinleri arasinda genel olarak; tirtillar, yaprak arilarmin larvalari,
kelebekler, bocek pupalari ile yumurtalar: ve bitkilerin digkilart sayilabilir. Ayrica,
dogadaki gerek yapilan gozlemlerde gerekse trasplantasyon c¢alismalari esnasinda her
tarlt baylk ergin bocekleri de pargalayarak yuvalarina tasidiklar tespit edilmistir. F.
rufa’nin yuvalari, genel olarak kapaliligin tam olmadigi seyrek mesgerelerde ve
orman i¢i acikliklarin kenarinda ve yine genelde kolayca su temin edebilecegi
yerlerde bulunmaktadirlar. Kirmizi orman karincalar ile 6zellikle ormanlarimizda
zarar yapan boceklerle biyolojik savasta yararlanma olanaklart bulunmaktadir.
Orman karincalar1 kalabalik kolonilerden meydana gelmislerdir. Cok kolay firerler.
F. rufa’lardan, zararli orman bdoceklerine kargi yararlanmak igin genis ¢apta
caligmalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Bu c¢alismalar sonunda orman
karmcalarinin yayilis alanlarmin disina ¢ikabilecekleri ve goturildikleri yerlere
uyum saglayabilecekleri anlasilmigtir. [67]. Diinyada simdiye kadar |. sexdentatus’a
kars1 aktif olarak biyolojik micadele yiiriitilmemistir. Ancak bu tiiriin yaklasik 15
predator ve 3 parazit tiiriinlin varlig1 bilinmektedir. Bu tiirlerin, etki oranlarmnin az
oldugu ve iiretiminin ¢ok zor oldugu belirtilmektedir. Bundan dolay1 da uygulamaya
gecilememistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda T. formicarius‘un bu tiriin 6nemli
bir yirticisi oldugu bilinmektedir. 2008 yilindan beri Artvin Orman Bolge Miidiirligii

bu yirticiy1 tireterek kabuk boceklerinin zarar yaptigi alanlara birakmaktadir [38].
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1.3.5.4. Kimyasal Mucadele

Kabuk ve vyaprak Dbocekleri (zerinde, Oldiiriicii etkisi olan g¢esitli kimyasal
maddelerden imal edilen, genellikle bltun organizmalara zarar verebilen, havadan ve
yerden sisleme veya sirt piilvarizatorleri ile motorin veya suya karistirillarak hedef
organizmalara atilan miicadele yontemidir. Kimyasal mucadele, boceklerin genellikle
en zayif oldugu donemlerde, genellikle larva sathasinda etkili madde iceren ilaglarin
motorin veya su ile karistirllarak hedef organizmalara atilmaktadir. Kimyasal
ilaglarin ¢evre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri nedeniyle her zaman
kullanilmamaktadir.  Zorunlu  olmadik¢a bu yonteme basvurulmamalidir.
Ormanlardaki bitki ve faydali bitki tiirlerine fazla zarari olmayan organik ve
biyolojik kokenli preparatlarin  kullanilmasina 6zen gosterilmelidir  [62].
I.sexdentatus ile kimyasal miicadele Lindanli ilaglarla (% 94 Motorin + % 6 Korlin)
yapilmaktaydi. Bocekli agaclar kesilir, dallar1 budanir, iiretim i¢in seksiyonlara
ayrilir ve daha sonra dip kiitiik dahil olmak {izere piilverizatorlerle iyice ilaglanir.
[laclanan bu kabuklu emvaller bir hafta kadar bekletilir ve kabuk bocekleri 6ldiikten
sonra sahadan ¢ikarilmasina izin verilir. Gelisen teknoloji ve kimyasal ilaglarin ¢evre
kirliligi yaratmasi ve gevreye zarar vermesi sonucu, kimyasal miicadele ¢alismalari

1985 yilinda tamamen terk edildi [38].

Kimyasal miicadele amaciyla, kabuk bdcegine karsi bazi ilaglar denenmistir [68].
%1-2 Carbaryl + %0.5 Lindane kimyasal karisiminin %100 etkili, sadece %1
Carbaryl'in %89 etkili, %2 Carbaryl'in %96 etkili ve %0.5 Lindane'nin de %95 etkili
oldugunu tespit etmistir [67]. Kimyasal savasta istenilen bagarinin saglanamamasi bir
yana, bazi1 kimyasal ilaglarin ekosistem ve insanlara kadar uzanan yan etkileri de

bulunmaktadir [64].

1.3.5.5. Entegre Mucadele

Zararli bir tiire karsi cesitli miicadele yoOntemlerinin bir arada kullanilmasidir.
Populasyon artis1 yaparak dogal dengeyi bozan zararli bdceklerin, sahadaki
yogunluklarini dogal denge sinirmma indirmek i¢in zararli bocegin yumurtalarini,
pupalarin1 ve erginlerini mekanik miicadele yontemiyle toplayarak yok etmek ve

sahaya miicadele amacgli feromon tuzaklarini asarak zarar seviyesinin altina
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indirmek, zarar seviyesinin altina indirilen tiire kars1 laboratuvar sartlarinda predator
bocekleri iireterek, zararli tiiriin yogun oldugu sahalara vererek biyolojik miicadele
yapmaktir [62].

1.4. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Torul Ilgesi Harsit Cay1 kenarinda Trabzon-iran Transit yolu iizerinde Kurulmus bir
ilgedir. ilgenin yiizdlclimii 1049 km?dir. ilce kuzeybatidan Tonya, Magka gibi
Trabzon’un ilgeleri ile smirlt olup, batidan Kiirtiin ile giineyinde Giimiishane ile
komsu olan llge, giineybatidan Giresun ili Alucra Ilgesi ile g¢evrelenmistir.
Giineydoguda ise Siran Ilgesi ile smirli bulunmaktadir. Ilceye bagh 1 Belde ve 36
kdy bulunmaktadir. Bolge arazisi genellikle meyilli ve az verimlidir. Ilge niifusunun
% 80’1 tarim ve hayvancilikla ugragsmakla beraber mevcut saha, yore insanina gelir
getirici bir nitelik tasimadigindan baska yerlere go¢ olay1r yasanmaktadir. Genellikle
yukaridaki belirtilen nedenlerden dolayr halk ge¢imini yurtici ve yurtdisi
gurbetcilikle saglamaktadir. Torul cografi giigliiklerinin etkisi altinda var olma
micadelesi veren bir ilgcedir. Yore yiiksek alanlara yer veren bir bdlge olmasi
yaninda egimli arazi yapisi, dar tarim alanlar1 ve ormanlar gibi doga giizelliklerine
sahiptir. Dar tabanli vadiler, bu vadilerin egimli yamaglari ile yliksek daglik ve yayla
alanlarindan olusan yeryiizii sekilleri ile insanin uzun ve yogun miicadelesinin
yasandig1 bir yore niteligi kazanmistir. Bu nedenle de bolgedeki dogal gevre sartlari
ekonomik ve sosyal yasantinin sekillenmesinde etkili bir sekilde 6ne c¢ikmustir.
Ilgenin belirgin tarim ve hayvancilik faaliyetleri; yilksek yaylalarda kiigiikbas
hayvancilik, koylerinde % 30’unda aricilik, bdlgenin mevcut tarim alanlarinda ise
patates, fasulye, misir ve az miktarda hububat iiretilmektedir. Dere yatagi ¢cevresinde
ise sebze ve meyvecilik tiretimi yapilmaktadir. Son yillarda kusburnu Gretimi, dut
pestili ve kome ilge halkina énemli bir girdi saglamaktadir. Ilgenin en énemli ge¢im
kaynaklarindan biri de ormanciliktir. Halk ormanda istihsal, nakliyat, agaglandirma
v.b. islerde calismaktadir. Kdyliilerin yapacak ve yakacak olarak zati ihtiyaglar1 da
Orman Isletmesince karsilanmaktadir Halkin ormana menfi bir etkisi olmamaktadir.
Ciinkii hayatinn bir pargasi olmus olan ormanin, énemini kavramstir. ilgede sanayi
gelismemis olup, kiiciik el sanatlar1 ve mahalli ihtiyaglar1 karsilayacak marangoz

atolyeleri vardir [69]. Trabzon Orman Bolge Miidiirligii biinyesinde yer alan Torul
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Orman Isletme Miidiirliigiiniin biinyesinde Giimiishane ve Bayburt illeri vardur.
Toplam 12 Orman Isletme Sefliginden kurulmus olup, 1948 yilinda Giimiishane,
Kelkit, Karanlikdere, Siran, Bayburt, Zigana ve Torul; 1954 yilinda Orlimcek, 1967
yilinda Sarigdagi, Kirtiin ve Alacadag; 1997 yilinda da Giinyiizii Orman Isletme
Seflikleri kurulmustur. Torul Orman Isletme Miidiirliigii’niin toplam alan1 952.326,4
ha olup, ormanlik alan ise 196469, 3 ha’dir (Tablo 2) [70].

Tablo 2. isletme seflikleri itibariyle saha dokiim tablosu (ha)

isletme Seflii Orma(nklllakl) Alan Ormz?ll—'s;z)AIan Gergﬁ:a/.‘;lan Oé;: lz\llz?]gl
Orani (%)

TORUL 24883,0 25181,4 50064,4 50
SARICDAGI 14687,7 15045,2 29732,9 49
ZIGANA 9627,1 2705,0 12332,1 78
KARANLIKDERE 8653,0 17353,5 26006,5 33
KURTUN 7572,0 7939,5 15511,5 49
ALACADAG 9770,0 2705,5 12475,5 78
ORUMCEK 10391,0 19928,0 30319,0 34
GUNYUZU 5545,5 14145 6960,0 80
GUMUSHANE 33479,5 82026,5 115506,0 29
SIRAN 29861,0 61096,5 90957,5 33
KELKIT-KOSE 27836,5 173759,5 201596,0 14
BAYBURT 14163,0 346702,0 360865,0 4
TOPLAM 196469,3 755857,1 952326,4 21

Turkiye ormanlariin %24 Karadeniz, %20 Akdeniz, %18 Ege, %15 Marmara, %11
Ic Anadolu, %8 Dogu Anadolu ve %4 Giiney Dogu Anadolu’dadir. Ulke
ormanlarimizin tamamina yakin kismi ( %99,9) Devlet ormani niteliginde olup kalan

kismi1 ise Ozel ormandir [71]. Tirkiye ormanlarinda bulunan Sarigam alani

1.239.578,0 ha’dir [72].

2000’11 yillarda iilke bazinda ormanlarla ilgili yeni bilgi talepleri artmis ve mevcut
veri tabanlarindaki bilgiler ve envanter sonuclar1 yetersiz kalmistir. Bu nedenle
mevcut planlardaki bazi ek bilgileri de kapsayan, standart ve kodlanmis bilgileri

igeren yeni bir veri tabani hazirlanmistir. 1973-2004 yillarinda hazirlanmis ve
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uygulanmakta olan plan bilgileri bu veri tabanina aktarilarak ulusal bazda
degerlendirilerek Tiirkiyenin iller bazinda ormanlik alan envanterleri yapilmistir [73]

(Sekil 6).

Sekil 6. Turkiye’nin orman varligi [73].

1.4.1. Cografi Konum

Torul Dogu Karadeniz Bélgesinde kurulan bir ilgemiz olup; Giimiishane, Trabzon,
Giresun {lleri ve Siran, Kiirtiin, Macka, Tirebolu, Espiye gibi yerlesim alanlar1 ile
cevrili ve komsu olan bu ilge tarihi ipek Yolu iizerinde kurulmustur. Torul 39-41
dogu boylamlari ile 40-41 Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Torul denizden
yiksekligi 930 m'dir.

Torul Merkezi Harsit Cayi’nin iki yanma Kastel, Ceneviz, Koroglu ve Herek Dag
yamaglar1 eteklerinde merkezi yerlesim birimi olusturmustur.Torul Giimiishane'ye
20, Erzurum'a 210, Erzincan'a 132, Trabzon'a 79, Kdirtln'e 20, Tirebolu'ya 90 km.
uzakliktadir. Torul, Harsit Cayr su toplama havzasi igerisinde yer almaktadir.
Torul'un kuruldugu yer Harsit en fazla genisledigi kuzeybatidan akarak aym
konumda bu caymn 6nemli kollarindan Herek deresinin karistigi bir yoredir. Torul
yerleskesi Harsit ve Herek deresi boylarinda kurulmustur. Saha bu c¢aya karisan Cit
Deresi, Korum Deresi ve Demirkap:r Deresi tarafindan oldukg¢a derin bir sekilde
yarilmistir. Kuzeyinde Dogu Karadeniz Daglarinin Alacadag 2180 m ile Horoz
Daglari1 2396 m ve Cakirgdl Daglar1t gibi Kabaca Kuzeybati-Giineydogu
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dogrultusunda uzanan yliksek daglara yer vermektedir. Giineyinde ise Giresun

Daglarinin dogu uzantilarini olusturan Balaban Daglar1 (3450 m) ile ¢evrelenmistir.

Torul Ilgesi yonetim smirlarma gegilirken idari sinirlar1 esas alinmakla beraber
ilgenin Kuzey ve Giiney sinirlar1 gegirilirken, dogal ¢evre unsurlari géz onilinde
bulundurulmustur. Ilgenin yiizélgiimii 1049 m?dir. Giresun il smiri yakinindaki
Abdal Musa tepesi (3.331m) ilgenin en yiiksek noktasidir. Ilce Kuzeybatidan Tonya,
Magka gibi Trabzon'un ilgeleriyle sinirlidir [74].

1.4. 2. iklim

Torul Bolgesi, iklim ozellikleri bakimmdan Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz
boliimii arasinda bir gegis teskil etmektedir. Ilce genelinde hem karasal hem de
Karadeniz ikliminin genel 6zellikleri goriilmesine ragmen birbirine yakin kesimlerde
bile iklimde biiyiik farklilagmalara rastlanir. Genel olarak iklim yazlar1 kurak, kis ve
bahar aylar1 ise yagish gegen bir karaktere sahiptir. Kuzeydeki daglar, soguk ve
nemli kuzey riizgarlarin1 engeller. Yagislar kigin ve ilkbaharda daha goktur. Senelik
yagls 435 mm civarindadir. 2009 yili Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin
Giimiishane 1ili Torul Yoresi sicaklik degerlendirmesi, mevsim normallerinin
Uzerinde oldugu yoniindedir (Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6) [75].

Tablo 3. 2009 yil1 Torul Bolgesi aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Gozlem Sicaklik (°C)
Yih AYLAR
0 S M N M H
2009 6,0 -4,3 -8,1 11,6 11,7 16,5  Yil Ort.
A E E K A 9,5
20,0 21,4 17,1 11,8 6,6 -0,7

Tablo 4. 2010 yil1 Torul Bélgesi aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Gozlem Sicaklik (°C)
Yih AYLAR
o) S M N M H
2010 -1,8 -0,2 3,5 5,3 17,2 18,1  Yil Ort.
T A E E K A 9,9
21,5 21,6 18,6 12,9 3,7 -0,7
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Tablo 5. 2009 yil1 Torul Bolgesi aylik ve yillik ortalama giinesli saat degerleri

Gozlem Glinesli saat
Yih AYLAR
o) S M N M H
27,3 122 150,5 168,8 218,6 2698  Yil Ort.
2009
A E E K A 165,56

333,9 262,6 202,9 166,7 51,3 12,30

Tablo 6. 2010 yil1 Torul Boélgesi aylik ve yillik ortalama giinesli saat degerleri

Gozlem Glinesli saat
Yili AYLAR
0 S M N M H
24,1 120 152,6 130,4 256,7 276,8  Yil Ort.
2009
A E E K A 167,33
309,9 284 257.3 150,6 34,5 115

1.4.3. Arastirma Alanimin Bitki Cografyas1 Bakimindan Genel Durumu

Torul Ilgesi; nemli ve 1lik Dogu Karadeniz, yiiksek ve kurak Dogu Anadolu iklim
kusaginda bulundugundan farkli bitki topluluklarinin  gelismesine ortam
hazirlamigtir. Harsit vadisinin yamaglarinda zengin bitki topluluklar1 bulunmaktadir.
Vadide her mevsim degisik renk gosterilerini sunan bitkiler, yama¢ ve sirtlarda
sayisiz siluetler ¢izerler. Derin vadi ve dik yamaclar arasinda olusan kii¢iik
mikroklimalarda; Kizilagag, Ihlamur, Kestane ve Mese tiirleri karisimdan ayrilarak
saf topluluklar meydana getirir. Harsit havzasinda bir¢ok bitki tiirleri yaygin olarak
bulunmaktadir. En Dbelirgin tirleri Orman Gult, Cali Cigegi, Defne, Simsir ve

Bogiirtlendir.

Yapilan arastirmalara gOre Karadeniz boélgesinde 203 ¢esit endemik bitki
bulunmaktadir. figede; Aci Cigdem (colchicum), Ada Cay: (salvia) ,Yabani Sogan
(Allium), Geven (Astragalus), Yabani Karanfil (Dianthus), Dag Cay1 (sidaridis),
Papatya (Anthemis), Sigir Kuyrugu (Verbascum), Orman Gili (Rhododendron
luteum), Sevgi Cigegi (Reseda lutea), Cilek (Fragaria vesca), Hanimeli (Lonicera
caucasicasubsp. Orientalis ), Asperula pestalozzae, Astrantia maxsima, Can Cigegi
(Campanula latiloba ), vb. gibi bitki ¢esitleri bulunmaktadir. Itri bitkiler baharat,
tibbi bitkiler ise halk arasinda sifali otlar olarak adlandirilmistir [69].
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Itri ve tibbi bitkiler iilkemiz de bu giline kadar degeri anlasilmamis, ¢esitli nedenlerle
bosa harcanmis milli servetimizdendir. Bir zamanlar halk arasinda genis bir kullanim
alan1 varken, kiiltiirel ve sosyal hayattaki doniistimlerin meydana getirdigi yanlis
anlayis ve aligkanliklarla bu bitkilerin kullanimi biitliin diinyada yaygin halde iken
yurdumuzda pek kullanilmamaktadir. Uzun yillar 6ncesinden baglayan sentetik
madde yapimi o kadar hizlandi Ki, artik her sey sentetik yapilmaya baslandi. Bu artig
sakincalarin1 da beraberinde getirdi. Canli biinye dengesinin bozulmasi, bilinmeyen
hastaliklarin artis1, ¢cevre kirlenmesi ile tehlikenin boyutlar1 apagik ortaya ¢ikmaya
basladi. Bu tehlikenin farkina varan gelismis tilkelerde hammaddesi tibbi bitkilerden
saglanan ilaglarin kullanimi hizla artmakta ve ila¢ sanayileri bu yonde yeniden
yapilanmaktadir. Bugiin insan yasaminda ihtiya¢ duyulan her seyin iginde tibbi ve
itri bitkiler bulunmaktadir. Ilag, baharat, kozmetik, boya ve gida sanayiinin her
dalinda bu bitkiler kullanilmaktadir. Adagayr (Salvia), Cigdem (Celchicum),
Amberpasis (Berberis), Domuz Turbu (Cyclamen), Ayr Gulli (Paeonia), Ebeglimeci
(Mawa sylvestris), Bogiirtlen (Rubus), Gelincik (Papaver rhaeas), Civan Percemi
(Achilea millefalium), Guveyi Otu (Origanum vulgare), Geven (Astragalus), Hardal
(Sinapis), Isirgan Otu (urtica), Kantaron (Hypericum parforatum), Karahindiba
(Taraxacum officinale), Kekik (Thymus), Kardelen (Galantus.sp.), Kusburnu (Rosa
canina), Katir Tirnagi (Spartium sunoeum), Kedi Otu (Valeriana officinalis), Papatya
(Matricana chamomilla), Sigir Kuyrugu (Verbascum), Salep (tuber salep), Ahududu
(Rubus idavus), Sinirli Ot (Plantage lanceolata), Susen (iris,) Alig (Creataegus),
Sutlegen (I:uphorbia), Ardi¢ (Juniperus), Labada (Rumex pationtia), Aslan Pencesi
(Alchemilla vulgaris), At Kuyrugu Otu (Eguisetum aruonse), Lale (Tulipa), Ay1
Uzimi  (Vaccinium mrytillus), Madimak (Polygenum cagnatum), Ayrik Otu
(gropyron repens), Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Nane (Mentha), Banotu
(Hyescyamus), Okse Otu (Viscum album), Besparmak Otu (Patentila), Uzerlik Otu
(Perganum harlala), Casir Otu (Ferula) gibi tabi olarak yetisen tibb1 ve 1tri
bitkilerden ekonomik 6neme sahip bitkiler ilcede bulunmaktadir. Sarigam, Goknar,
Ladin, Kaymn, Kizilagag, Mese, Sogiit, Kavak, Ardi¢ gibi odunsu bitkiler Torul
yoresinde bulunmaktadir [74].
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu c¢aligmanin materyalini |. sexdentatus bireyleri ile bu bireylerin zarara neden

olduklar1 P. sylvestris agaclar1 olusturmaktadir.

Arazi calismalarinda; |. sexdentatus yuvalarini esas alacak sekilde, kabuklari
kaldirmak ve 6rnek almak amaciyla bigcak, balta, pens ve incelemelerde kullanilmak
icinde 10X, 20X lup kullanilmistir. Arastirma alani olan Torul Bolgesi ormanlarinda
deneme alanlar igerisinde bulunan kirik ve devrik agaglardan tuzak agaci olarak
faydalanmistir (Sekil 7). Deneme sahalarina tesis edilen tuzak agaci ve feromon

tuzaklarinin yerlerini belirlemek i¢in taginabilir GPS’ten yararlanilmistir.

Sekil 7. Deneme alani igerisindeki kirik ve devrikler (Harmancik Bolgesi)

Torul Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Altinpinar Orman Disi Deposun’da I.
sexdentatus’un zarar verdigi Saricam yapacak ve yakacak emvaller {izerinde de zarar
durumu incelenmistir (Sekil 8). Alinan bocekleri ¢alisma ofisine getirmek igin plastik

kaplar ve plastik film tiipleri kullanilmistir.
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Sekil 8. Altinpinar Orman Dis1 Deposu’ndaki zarar durumu incelemesi

Arazide toplanan bocekleri incelemek maksadiyla blyUtecten yararlanilmigtir. Arazi
caligmalari sirasinda |. sexdentatus’un yumurta, larva, pupa ve erginleri ile ergin ve
larva yollar1, dogal diismanlar1 fotograf makinesi ile gorlntiilenmistir. Bocegin ana
yollar1 ve larva yollarinin uzunluklarin1 6lgmek icin milimetrik cetvel kullanilmistir.
Entomofag kus tiirlerini korumak ve sayilarini arttirmak amaciyla yapay kus yuvalari

Eyliil ayinin ilk haftasinda deneme alanlarina asilmigtir. (Sekil 9).

Sekil 9. Yapay kus yuvalari ve agag Uzerindeki géranumleri
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Ergin ucus donemlerinin ve populasyon yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla
feromon tuzaklar1 kullanilmistir. Bu kapsamda “Iskandinav Tipi Ug¢ Hunili” (Sekil
10-11) feromon tuzaklarindan faydalanilmistir. Feromon tuzaklarinda kullanilmak
iizere 75 mg Ipsenol igeren VIT-IPSSEX ve 100 mg Ipsdienol iceren SMC-IPSEK
feromon preparatlar1 kullanilmigtir. Feromon tuzaklarindan toplanan bdceklerin,

sayimmi ve incelenmesi igin plastik kavonazlar kullanilmistir.

Sekil 10. Micadele kapsaminda asilan Sekil 11. iskandinav tipi ti¢ hunili
feromon tuzagi feromon tuzagi

Deneme sahalarinda yaptigimiz gozlemlerde, bocegin biyolojisi ve populasyon
durumu ile iklim etmenlerini iligkilendirmek amaciyla, 2009-2010 yilina ait glinlik
ortalama nem, ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri, 17088 istasyon nolu

Giimiishane Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden elde edilmistir.

Giimiishane li Torul ilgesi ormanlik alanlarinda yayilis gdsteren Ips sexdentatus’un
mucadele olanaklarin1 ve feromon tuzaklariyla g¢ekigilik oranlarini ortaya koymak

amaciyla deneme sahalarinda tuzak agaglar1 hazirlanmistir.

Tuzak agacglarimi hazirlamada harita, GPS, boya, tebesir, motorlu testere, kompas ve
seritmetreden yararlanilmistir. Tuzak agaclarinin soyumunda 3x3 m ebatinda biranda

ve motorlu testerenin ucuna takilan kabuk soyma aparati da kullanilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Motorlu testerenin ucuna takilan kabuk soyma aparati ile ¢alisma

Ayrica kurumakta olan, bocek zarari nedeniyle zayif diismiis dikili agaglardan da

ornekler alinmistir.

2.2.YOontem

Calismalar Giimiishane ili Torul Ilgesine bagli Harmancik Kéyii, Giivemli Koyii,

Cebeli Koyii ve Altinpinar Beldesindeki Sarigam ormanlarinda yapilmustir.

2.2.1. Arazi Calismasi

I. sexdentatus’un Giimiishane Ili Torul ilgesindeki biyolojisini tespit etmek,
miicadele olanaklarini ortaya koymak amaciyla arazi ¢aligmalart 2009 ve 2010
yilinda gergeklestirilmistir. Bu amagla arastirma alani1 olarak belirlenen Torul
Ilgesine bagli ormanlik alanlarda y1l boyunca taramalar yapilarak deneme sahalarina,
tuzak agaglari, feromon tuzaklari ve yapay kus yuvalari tesis edilerek, bunlar

tizerinde haftalik gézlemler gergeklestirilmistir.

Calisma yapilacak bolmelere, toplam olarak 11 adet tuzak agaci ve 32 adet feromon

tuzag tesis edilmistir.
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2.2.1.1. Tuzak Agaclarmmn Tesisi

Arastirma alanimiz olan Torul Ilgesinde, 2009 ve 2010 yilinda kar ve firtinadan
dolay1r 21-22-32-33-50-391-392-393-394-395 ve 396 nolu bdlmelerde kirik ve
devrikler olusmustur. Kirik ve devriklerin meydana geldigi 11 bolme, deneme alam
olarak secilmis ve bolmelerdeki kirik ve devriklerden her deneme alanina birer

olmak tizere toplam 11 adet tuzak agaci tesis edilmistir.

Tuzak agaglar1 1m boyunda Kesilerek fidanlara zarar vermeden tesis edilmistir.
Tuzak agaglarinin arazi kosullarinda giines 15181 altinda kalarak erkenden kurumasini
engellemek amacuyla, iizerleri igne yaprakli agaglarin dallar ile ortiilmiistiir. Buna

ragmen Ozelliklerini yitiren tuzak agacglar1 yenilenmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Altinpinar Bolgesi deneme alanina tesis edilen tuzak agaci

Tuzak agaclar1 haftada bir periyodik olarak kontrol edilmis, boceklerin giris
deliklerinden ve odun ogiintiilerinden hareketle, ana yollar kii¢ciik odun baltasi

yardimiyla agilmigtir (Sekil 14).
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Sekil 14. Harmancik Bolgesi’ndeki tuzak agaglarinda inceleme

2009 ve 2010 yilinda |. sexdentatus zararlisinin saldirdigi her tuzaktaki 1m
boyundaki 6 adet tomruktan 3 tanesi balta ile 3 tanesi de motorlu testerenin ucuna
monte edilmis olan kabuk soyma aparati ile kabuklar1 soyulmustur. Kabuk soyma
islemi branda tzerinde gerceklestirilmistir.

2.2.1.2. Feromon Tuzaklarmin Asilmasi

I. sexdentatus’un ergin ucus donemlerinin ve populasyon yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla Iskandinav tipi U¢ hunili feromon tuzaklari kullanilmustir.
Feromon tuzaklar1 21-22-32-33-50-391-392-393-394-395 ve 396 nolu bdlmelerde
bocek populasyonunun yogun oldugu 11 deneme alanina, boceklerin ugma
zamanindan bir hafta 6nce asilmis ve bu tuzaklar haftada bir olmak tizere periyodik
olarak kontrol edilmistir. Feromon tuzaklari en yakin agaca 10 m mesafade olup, iki
tuzak arasinda deneme amagl olarak 50-200 m mesafe birakilarak asilmistir (Sekil
15-16).

26



50-200 m

Sekil 15. Feromon tuzaklarinin alana asilma krokisi

Kontrollerde feromon tuzaklarinin bdcek toplama haznesinde biriken tim bdcekler;
dal, igne yaprak v.b. materyalden arindirildiktan sonra 11x9 cm ebatlarindaki plastik
bocek tagima kavanozlari ile g¢aligma ofisine getirilmistir. Caligma ofisine getirilen
bocekler icerisinde, I. sexdentatus ve T.formicarius bireyleri sayilmistir. Feromon
tuzaklarinda kullanilan preparatlarin zamanla etkisini kaybedecegi g6z ©nunde
bulundurularak 40 gin sonra tuzaklara yenileri konulmustur. Feromon
preparatlarinin yenilenmesi sirasinda eski preparatlar karigiklik olmamasi ig¢in

tuzakta birakilmistir.

T -l

g D7.DE. Do D10, D1l |

P

Sekil 16. Deneme alanlarinin Google Earth’tan gérinimu [76]
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3. BULGULAR

3.1. I. sexdentatus'un Morfolojisi

Deneme alanlarinda kesilen Saricam agaglarindan ve alana asilan feromonlardan
toplanan yaklasik 100 adet |. sexdentatus 6rnegi incelenerek; erginler 5, 5- 7, 8 mm

arasinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 7).

Tablo 7. 2009-2010 yilinda deneme alanlarina asilan feromon tuzaklarindaki I.
sexdentatus erginlerinin boy 6l¢iim degerleri

I.Ucma 1.Ugma Il.U¢cma 1l.U¢cma

Bolges; | Zararli  Deneme  Bolme Oéf”:ﬁ” Dén. Dén. Dén. Dén.
g Adi Alan No No Sag1s1 Olcim  Ortalama  6lcim  Ortalama
Y tarihi (mm) tarihi (mm)
1 21 10 5,7 - 7,7
2 22 10 = 7,5 | 6,4
o N
3 32 10 X 6,4 S 5,9
4 4 33 10 = 7.8 & 55
- I 3] I
> £ 5 50 10 3 6,0 S 7,8
o 3 6 391 10 2 6,9 > 6,5
~ o o =
2 7 392 10 g 5,8 S 55
9 394 10 e 75 2 7.6
10 395 10 3 6,8 & 7.4
11 396 10 S 56 5.9
TOPLAM 100 ort. 6,6 ort. 6,62

Kanat Ortuleri kahverenginde olup, pupadan yeni ¢ikmis erginlerde renk agik
kahverengi, olgun erginlerde ise koyu kahverengi ve siyahimsi renkte olmaktadir
(Sekil 17-18).
AN e e AN RSSO
R S d
e R
;ﬁﬁhﬁ _r.,‘ gﬁ.-'ﬂfg‘%#

e

,
-

Sekil 17. l.sexdentatus ergini(Glvemli)  Sekil 18. l.sexdentatus ergini (Harmancik)
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Deneme alanlarindaki tuzak agaglarina disi tarafindan birakilan 100 adet yumurta,
1,0-1,5 mm arasindaki ¢aplarda dlgiilmiistiir (Tablo8).

Tablo 8. 2009-2010 yilinda deneme alanlarindaki tuzak agaglarindaki I. sexdentatus
yumurta boy 6l¢iim degerleri

Olgiilen 1.U¢cma 11.Ucma
Bolgesi  Zararl  Deneme Bolme  yumurta  Olciim Dén. Olgiim Dén.
g Adi Alan No No sayisi Tarihi  Ortalama  Tarihi  Ortalama
(adet) (mm) (mm)
1 21 10 1,3 15
[2] o D o
2 22 10 s 3 1,2 s 3 14
N N N N
" 3 32 10 5w 1 @ o 1,2
3 S < S 9
= g 4 33 0 ¢ I 13 w8 g 15
x s 5 50 20 g g 11 g g 15
= 3 6 391 0 8 g 13 & F 15
- 7 392 10 g g 1,1 NN 1,3
8 393 0 I 8 12 & 5 14
— — o o
9 394 10 1,2 1,4
TOPLAM 100 Ort. 1,18 Ort. 1,41

Yumurtalar ilk birakildiklarinda beyaz renkte olsalar da zamanla kirli sar1 renge

doniismektedir (Sekil 19-20).

Sekil 19. I. sexdentatus yumurtasi Sekil 20. I. sexdentatus yumurtasi
(Glvemli Bolgesi) (Harmancik Bolgesi)

Olgiimleri yapilan 100 adet larvanin 2-4 mm biiyiikliikte olduklar1 belirlenmistir
(Tablo 9). Larvalar, beyaz ve bacaksizdir. Erginler, abdomenlerinin gerisinde sagh
ve sollu her iki tarafinda da 6’sar taneden 12 dis bulunmaktadir. Bu dislerden alttan

4. stiniin ucu diigme seklinde topuzlasmis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 9. 2009-2010 yilinda deneme alanlarindaki tuzak agaglarindaki l.sexdentatus
larvalarinin boy dl¢lim degerleri

Alciilen ) lUgma 11.Ugma
Bldesi Zararl Deneme  Bolme Lgrva Olglim Donemi  Olguim Donemi
g Adi Alan No No Tarihi Ortalama Tarihi  Ortalama
Say1st
(mm) (mm)
1 21 10 3,9 4,0
o O o O
2 22 10 83 2,1 IS 31
N N NN
n 3 32 10 5 0 2,9 0 © 3,6
=) S S S S
— < 4 33 10 Qo 3,7 INE 4,0
>
5 3 5 50 20 e Q 3,3 2 Qe 3,8
= < o O o o
3 6 391 10 == 2,5 3= 3,8
- 7 392 10 3 32 RN 4,0
8 393 10 S < 20 <o 2,7
N N —
9 394 10 2,4 3,7
TOPLAM 100 ort 2,9 ort. 3,6

3.2. 1. sexdentatus’un Biyolojisi ile Tlgili Gozlemler

Giimiishane ili Torul ilgesi'nde I. sexdentatus'un biyolojisini incelemek amaciyla,
deneme alanlarindaki bocekli agaglar, tuzak agaclar1 ve feromon tuzaklari periyodik

olarak izlenmis ve bocegin gelisim sathalar1 gézlenmistir.

2009 ve 2010 yilinda, hava sicakligiin 18 °C’nin tstiine ¢iktig1 Nisan ayinin ikinci
haftasina rastlayan feromon tuzaklarina 10.04.2009 guni I. sexdentatus erginlerinin
diismeye bagladigr goriilmiistiir. 19.03.2009°da 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu deneme
alanlarindaki Saricam mesgerelerinde 1. sexdentatus’la biyoteknik miucadele
kapsaminda 1x1m ebatlarinda tesisi edilen tuzak agaclarinda, 30.03.2009’dan
09.04.2009 ginine kadar yapilan incelemelerde, giris deligine rastlanilmamustir.
10.04.2009 gunu 1. sexdentatus erginlerinin tuzak agaglarina girmeye basladigi ve
14.04.2010 gunl yumurta biraktiklar1 goriilmiistir. 11.05.2009 ginu  tuzak
agaclarinda larvalara, 02.06.2009 glinl pupalara, 15.06.2009 gln( ise geng erginlere

rastlaniimistir.

Ikinci generasyon icin yapilan incelemelerde; 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu deneme
alanlarindaki tuzak agaglarina, 06.07.2009 gunu I. sexdentatus erginlerinin yumurta
birakmaya basladiklari, 15.07.2009 gun0 larvalarin yumurtadan ¢iktiklar1 ve
30.07.2009 glnl larvalarin pupa olmaya basladiklari, 15.08.2009 guni ise genc

erginlere rastlanilmistir.
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25.03.2009 gininde 7, 8, 9, 10 ve 11 nolu deneme alanlarindaki Sarigam
mescerelerinde 1. sexdentatus’la yapilan miicadele amaciyla 1x1m ebatinda tesis
edilen tuzak agaglarinda, 10.04.2009 giiniinden 23.04.2009 gunine kadar yapilan
kontrollerde hicbir faaliyete rastlanilmamistir. 24.04.2009 gunu 1. sexdentatus
erginlerinin tuzak agaclarina girmeye basladiklar1 ve yumurta biraktiklar1 goriildi.
16.05.2009 gunt tuzak agaglarinda larvalara, 08.06.2009 gunu pupalara, 21.06.2009
guinii ise geng erginlere rastlamlmustir. ikinci generasyon igin yapilan incelemelerde;
7, 8,9, 10 ve 11 nolu deneme alanlarindaki tuzak agaglarina, 18.07.2009 gini |I.
sexdentatus erginlerinin yumurta birakmaya basladiklari, 27.07.2009 glnu larvalarin
yumurtadan c¢iktiklar1 ve 09.08.2009°da larvalarin pupa olmaya bagsladiklar
goriilmiistiir. 25.08.2009’da ise geng erginlere rastlanilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. I. sexdentatus’un 2009 yilindaki 1. ve 2. Generasyondaki yumurta koyma

Zamanlar1
1,2,3,4 14.04.2009 - 13.05.2009 06.07.2009 - 25.07.2009
5 16.04.2009 - 16.05.2009 09.07.2009 - 28.07.2009
6,7,8 20.04.2009 - 21.05.2009 15.07.2009 - 02.08.2009
9,10,11 24.04.2009 - 26.05.2009 18.07.2009 - 05.08.2009

21.03.2010 glninde 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu deneme alanlarindaki Sarigam
mescerelerinde |. sexdentatus’la miicadele kapsaminda 1x1m ebatlarinda tesis edilen
tuzak agaglarina 12.04.2010 gunu I. sexdentatus erginlerinin girmeye basladigi ve
yumurta biraktiklart goriilmiistiir. 14.05.2010 gund tuzak agaglarinda larvalara,
04.06.2010’da pupalara, 17.06.2010 gini ise geng erginlere rastlanilmistir. ikinci
generasyon i¢in yapilan incelemerde; 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu deneme alanlarindaki tuzak
agaclarina, 04.07.2010 gunu 1. sexdentatus erginlerinin yumurta birakmaya
basladiklari, 18.07.2010 gUnU larvalarin yumurtadan ¢iktiklari, 01.08.2010°da
larvalarin  pupa olmaya basladiklari, 20.08.2010 giinii ise gen¢ erginlere
rastlanilmistir. 21.03.2010 glnd 7, 8, 9, 10 ve 11 nolu deneme alanlarinda hazirlanan
tuzak agaclarinda 12.04.2010 giiniinden 23.04.2010 gunune kadar yapilan
incelemede giris deliklerine rastlanilmamistir. 24.04.2010 gund 1. sexdentatus
erginlerinin tuzak agaclarina girmeye bagladiklar1 ve yumurta biraktiklar1 goriildii.

15.05.2010’da tuzak agaglarinda larvalara, 10.06.2010 giinli pupalara, 23.06.2010°da
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ise geng erginlere rastlanilmustir. Ikinci generasyon igin yapilan incelemelerde; 7, 8,
9, 10 ve 11 nolu deneme alanlarindaki tuzak agaglarina 17.07.2010 gunu I.
sexdentatus erginlerinin yumurta birakmaya basladiklar1 (Tablo 11), 26.07.2010’da
larvalarin yumurtadan c¢iktiklari, 11.08.2010 gund larvalarin pupa olmaya
basladiklari, 24.08.2010 giiniinde geng erginlere rastlanilmistir (Tablo 12).

Tablo 11. I. sexdentatus’un 2010 yilindaki 1. ve 2. Generasyondaki yumurta koyma

zamanlari
omere At Ooronn a2 ey e
1,2,3,4 12.04.2010 - 12.05.2010 04.07.2010 - 23.07.2010
5 14.04.2010 - 15.05.2010 04.07.2010- 28.07.2010
6,7,8 19.04.2010 - 20.05.2010 13.07.2010 - 01.08.2010
9,10,11 24.04.2010- 24.05.2010 17.07.2010 - 03.08.2010

Tablo 12. Torul Yoresi Sarigam ormanlarinda . sexdentatus'un yil i¢erisindeki
hayat seyri ve dénemleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

e
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ}i

ARAARAAAAA AR AR AAA A LA

. Yumurta Larva Zarar Dénemi * Tuzak Agaci ﬂ Ergin Bocek

Kabugu delerek agaca giren erkek boceklerin hazirladigl ¢iftlesme odasinda
cogunlukla 3 disiyle ciftlestigi tespit edilmistir. Arazi ¢alismalarin esnasinda 1-4 disi
ile ciftlestikleri de goriilmiistiir. Ciftlesen disi bocegin; ana yolun her iki tarafina da
2-12 mm araliklarla actig1 yumurta odacigina birer adet yumurta biraktig
goriilmiistiir. Inceleme yapilan 110 yuvada, 2009 yilinda 1 disinin biraktig1 toplam
yumurta sayist 12-57 olarak sayilmistir. 2010 yilinda yapilan incelemelerde ise bu
say1 15-60 olarak belirlenmistir (Tablo 13). Incelenen yuvalarda ayni zaman
dilimimde bocegin yumurta larvast ve pupast ya da larva-pupa ve erginine

rastlanilmistir.
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Tablo 13. I. sexdentatus’un 2009 ve 2010 yilinda biraktig1 yumurta sayisi

Bolgesi Zararl Adi Deneme Sayilan Bdlme Yumurta Yumurta
Alan No Yuva Sayisi No Sayis1 (2009)  Sayisi (2010)

1 10 21 55 60

2 9 22 57 55

3 9 32 45 19

9 4 9 33 23 39

— E 5 9 50 45 40
= c

E K 6 9 391 33 23

3 7 9 392 23 15

- 8 9 393 17 15

9 9 394 34 33

10 9 395 16 21

11 9 396 12 14

Yapilan incelemelerde bocegin birinci generasyonu 50-60 giinde tamamladigi
belirlenmistir. Tespitlerde 3 disili ve 4 disili yuvalara daha c¢ok rastlanilmistir.
Bocegin agacta olusturdugu ana yol 3-4 kollu yildizimsi veya dikey yoldur. Bu
yuvalardaki ana yolun genisliginin 3,2-4,8 mm arasinda, uzunlugunun ise 35-51 cm
arasinda oldugu ve de larva yolu uzunluklariin 4-8 cm olarak dl¢iilmiistiir. Inceleme
yapilan yuvalarda disi bdcegin yumurta biraktigt yollardan baska; 4-5 cm
uzunlugunda ana yol agtif1 da goriilmiistiir (Tablo14). Incelemede bir disinin 35
cm'lik uzunlugunda bir ana yoluna 52 adet, 51 cm'lik bir ana yoluna da 56 adet

yumurta biraktig1 tespit edilmistir.

Tablo 14. 2009-2010 yilinda deneme alanlarindaki tuzak agaglarindaki I. sexdentatus
yuva sayisli, anayol genisligi ve uzunlugu, larva yolu uzunlugu

Anayol Anayol Larva

BSlgesi Zararli Deneme Bolme Yuva Genislisi Uzunlugu Yolu

g Adi Alan No No Sayisi 318 £ Uzunlugu
(mm) (cm)

(cm)

9 1-2 21-22 20 34-48 38-40 5-7

_ IS 3-4 32-33 20 32-39 45 -51 4-6
§ é 5 50 20 40-47 35-38 6-8
= ?, 6-7 391-392 20 3,3-45 42 -50 4-6
= 8-9 393-394 20 42-48 49 -51 5-8

TOPLAM 100

Calisma alaninda ikinci generasyon igin bdcegin u¢ma zamani Haziranin 3.
haftasindan baslayarak Agustosun ilk haftasma kadar siirmiistiir. ikinci generasyon
sonunda bocegin kisi kabuk altinda ve 6lii ortii iginde gecirdigi goriilmiistiir. Yapilan

incelemelerde  l.sexdentatus’un  2009-2010 yilinda  Gglncl  generasyonu
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goriilmemistir. 2009 ve 2010 yili iklim degerlerinin bocegin biyolojisi ve zarari
tizerine etkisine bakildiginda, bocegin biyolojisine ait degerlerde bir farklilik
olmamistir. Buna ragmen feromon tuzaklarina diigen bocek sayilar1 2010 yilinda

daha fazla olmasinin nedeni sicaklikla iliskilendirilebilir.

3.3. Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesi ve Miicadele Calismalari

Bu calismada bocegin populasyon yogunlugunu belirlemek i¢in her deneme alaninda
asilan feromon tuzaklarma diisen bocek adeti ve tuzak agaclarina gelen bdcek
sayilar1 incelenmistir. Tuzak agaclarina gelen boceklerin giris delikleri ve biraktiklar
yumurta miktart sayillmistir. Yapilan 6lgiimler ve sayimlarin sonucu Sekil 21°de

verilmigtir.

Tuzak Agaclarindaki giris
delikleri(Torul)

m Basarili Giris Deligi Sayis W Basarisiz Giris Deligi Sayisi

1100(m) 1250(m) 1350(m) 1500(m)

Sekil 21. Tuzak agaglarinda tespit edilen giris delik sayilari

Alana asilan feromon tuzaklarina diisen bocekler incelendiginde deneme alanlarina
asilan tuzaklara belli sayilarda I. sexdentatus ergini diismiistiir. 2009 ve 2010 yilinda
calisma alanlarina asilan feromon uzaklarina diisen boceklerin dagilimi Tablo 15 ve

Tablo 16°te gosterilmistir.
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Tablo 15. 2009 yilinda feromon tuzaklarina diisen I. sexdentatus adedi

Bolgesi Zararli Deneme Bolme  Tuzak 1. Ugma 1. Ugma Toplam
Adi AlanNo No Adedi Doneminde DoOneminde
1 21 2 34 67 101
2 22 2 21 43 64
2 3 32 1 19 78 97
= g 4 33 2 34 36 70
o) g 5 50 2 23 20 43
= & 6 391 2 106 33 139
2 7 392 4 89 56 145
8 393 3 0 32 32
9 394 4 66 41 107
10 395 5 200 94 294
11 396 5 250 19 269
TOPLAM 32 842 519 1361

30 Mart 2009 giinii Giivemli ve Harmancik mevkisindeki Sarigam mesgerelerindeki
deneme alanlarina 32 adet ii¢ hunili feromon tuzagi asilmistir. 14 Nisanda yapilan
kontrollerde tuzaklara I. sexdentatus erginleri diismeye basladigi gérilmiistiir. 2009
yilinda ikinci ugma doneminde feromon tuzaklarina diisen I. sexdentatus erginlerinde
% 38,36 azalma goriilmiistiir. Ozellikle Glivemli bolgesi 395 ve 396 nolu
bolmelerdeki feromon tuzaklarma diisen zararli boceklerin sayisinda; 395 nolu

bolmede %53, 396 nolu bélmede ise % 92,4 azalma tespit edilmistir

Tablo 16. 2010 yilinda feromon tuzaklarina diisen I. sexdentatus adedi

Bolgesi Zararlh  Deneme BOlme Tuzak 1. Ugcma 1. Ucma Toplam
Adi Alan No No Adedi Doneminde Ddneminde
1 21 2 23 56 79
2 22 2 78 45 123
% 3 32 1 24 69 123
= 8 4 33 2 167 34 201
5 3 5 50 2 125 125 250
= < 6 391 2 79 85 164
2 7 392 4 66 69 135
8 393 3 104 47 151
9 394 4 110 58 168
10 395 5 69 21 20
11 396 5 77 57 134
TOPLAM 32 922 666 1618

2009 ve 2010 yilinda tuzak agaglarinda makineli soyum ve balta ile kabuk soyum
sonucu tespit edilen I. sexdentatus zararlisi ile ilgili sonuglar1 gosterir Tablo 17’°de

gosterilmistir.
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Tablo 17. 2009 ve 2010’da tuzak agaglarinda kabuk soyumundan elde edilen veriler

DZlnaE;Te ) 2009 yila 2010 yila
Larva/Pupa/Ergin Oli/Sag Makine  Baltaile Makineli Balta Ile
No
Soyum __ Soyum __ Soyum __ Soyum
Olii 12 1 15 5
Larva
Sag 6 9 2 4
Ol 10 11 11 5
1-2 Pupa §
Sag 2 10 7 2
. Oli 7 8 9 7
Ergin }
Sag 3 15 11 4
Larva Ol 8 4 6 2
Sag 3 9 9 6
Olii 12 5 0 5
-4 P
’ e Sag 2 17 1 13
. Oli 10 6 14 11
Ergin 5
Sag 1 6 5 4
Ol 24 13 5 12
Larva 3
Sag 11 19 2 15
Ol 30 12 7 12
5 P
i Sag 9 19 6 5
Erain Ol 12 5 10 5
’ Sag 5 18 9 18
Ol 14 14 5 3
Larva 3
Sag 5 15 1 16
Olu 15 12 4 4
6-7 Pupa
P Sag 8 16 3 6
. Oli 17 8 10 7
Ergin 5
Sag 0 9 4 7
Ol 6 7 20 5
Larva 3
Sag 2 5 7 14
Oli 14 3 6 7
8-9 Pupa
P Sag 3 7 12 15
Ergin Ol 16 18 9 10
’ Sag 6 22 9 18
Larva ol 19 3 4 1
Sag 13 0 1 11
10-11 Pupa Old 21 2 3 1
P Sag 10 11 2 14
Erain Olu 32 25 9 2
’ Sag 5 23 1 19
TOPLAM 373 387 239 295
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Yapilan degerlendirmede;

2009 yilinda branda iizerinde balta ile yapilan kabuk soyumunda toplam 387 adet I.
sexdentatus’un % 59,43’i sag kalirken, % 40,57’si 0ldiigli goriilmistiir. Yine 2009
yilinda branda iizerinde kabuk soyma aparati ile yapilan kabuk soyumunda toplam

373 adet I. sexdentatus’un % 25,20’si sag, % 74,801 6lii olarak sayilmustir.

2010 yilinda branda iizerinde balta ile yapilan kabuk soyumunda toplam 295 adet I.
sexdentatus’un % 64,741 sag, % 35,26’si oli, yine 2010 yilinda branda tizerinde
kabuk soyma aparatt ile yapilan kabuk soyumunda toplam 239 adet Ips

sexdentatus’un % 38,49’u sag, % 61,51°1 6lii olarak belirlenmistir.

2009 ve 2010 yilin1 beraber degerlendirdigimizde; Branda iizerinde balta ile yapilan
kabuk soyumunda toplam 682 adet I. sexdentatus’un % 61,73l sag kalirken, %
38,27’si Olmiistiir. Kabuk soyma aparati ile yapilan kabuk soyumunda toplam 612
adet I. sexdentatus’un % 30,39’u sag kalirken, % 69,61°1 6lmiistiir. Balta ile yapilan
kabuk soyma isleminde ergin bdoceklerin % 59,27°si sag kalirken, % 40,73’i
Olmiistlir. Larvalarin % 63,73’1 sag kalirken, % 36,27’si 6lmiistiir. Pupalarin ise %
63,08’1 sag kalirken, % 36,92°s1 dlmiistiir. Kabuk soyma aparati ile yapilan kabuk
soyma isleminde ergin boceklerin % 27,57’si sag kalirken, % 72,43’ Olmiistiir.
Larvalarin % 31’1 sag kalirken % 69’u Olmiistiir. Pupalarin ise % 32,83’ sag
kalirken, % 67,17’si Olmiistiir. Kabugu soyulan agaglarda T. formicarius (L.) ve

Rhizophagus depressus predatorlerine de rastlanmustir.

Biyolojik miicadele kapsaminda deneme alanlarma asilan 50 adet kus yuvasinin
kontrolleri sirasinda yuvalarin %30’unun kuslar tarafindan yuvaya dontistiirildigi,

%70’inin ise bos birakildig1 goriilmistiir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmamiza konu olan |. sexdentatus’un morfolojik 6zellikleri ile ilgili yapilan
aragtirmalarda; erginlerinin boyunun 5-8 mm, gen¢ erginlerin agiksar1 ile
kahverenkli, yagh erginlerin ise koyu kahverengi ile siyah renkli, sagrinin her iki
tarafinda altisar adet olmak {izere toplam 12 dis bulundugu ve bu dislerden
dordincusinin  ucu digme seklinde topuzlasmis ve en gelismis oldugu
belirtilmektedir [9, 37, 38]. Deneme alanlarindaki 100 adet I. sexdentatus 6rneginin
incelenmesinde, erginlerin koyu kahverengi ile siyahimsi renkte, boyunun 5, 5-7,
8mm oldugu, genc erginlerin ise agik kahverenkte oldugu, abdomenlerin gerisinde
sagli ve sollu olmak iizere her iki tarafinda altisar taneden 12 dis bulundugu ve bu
dislerden alttan {iglincii ile dordiinciisiiniin birlesik gibi goriindiigii ve ucu

topuzlasmis oldugu belirlenmistir.

Aragtirmacilar |. sexdentatus’u biyolojik agidan incelediginde, ilk ugma zamanini
Nisan-Mayis aylarinda, ikinci ugma zamani ise Temmuz-Agustos aylarinda oldugunu
belirtmiglerdir [15-16, 22-23, 25, 27, 38-43]. Arastirmamizda da |. sexdentatus’un
birinci ugma zamani Nisan-Mayis aylarinda, ikinci u¢gma zamani ise Temmuz-

Agustos ay1 oldugu tespit edilmistir.

I. sexdentatus’un bu zaman dilimlerinde ugmasi, sicaklikla yakin iliski i¢indedir [13].
Arastirmalarda; bocegin  2-3 generasyonun oldugu belirtilmektedir [44-45].
Aragtirmamizda bu bilgilere paralel olarak bodcegin {iclincii generasyonuna
rastlanmamistir. Sarigam agacinin diri odununda kiglama yiyimine rastlanilmamistir.
Yapilan arastirmaya gore |. sexdentatus’un bir generasyon siresinin 40 glin oldugu
belirtilmektedir [47]. Bir baska arastirmaciya gore bu siire Artvin’de 60 giindiir [41].
Diger bir arastirmaciya gore ise bu siire 43-78 gindur [45]. Arastirmamizdaki
tespitlere gore 1. sexdentatus bir generasyon siresini 50-60 glinde tamamladigi
belirlenmistir. |. sexdentatus zararlisi; firtina nedeniyle olusan kirik ve devrikler, kar
kirmalari, yangin, ekstrem kurakliklar gibi sebeplerinden dolay1 fizyolojik acidan
zayif dismiis agaglarda beslenmektedir [13,36]. Sarikamis ormanlarinda yapilan
arastirmalarda |. sexdentatus tarafindan yapilan 1cm’lik anayola bir disi bocek 2,6-

3,2 adet yumurta birakmistir [42]. Arastirma alan1 olan Torul Bolgesi Sarigam
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ormanlarinda bu say1 1, 1-1, 4 arasinda degismektedir. Arastirma sahamiz igerisinde
kalan 395-396 nolu bolmelerdeki feromon tuzaklarina diisen |. sexdentatus sayisinda;
395 nolu bdlmede %53, 396 nolu bdlmede ise % 92,4 azalma tespit edilmesinin

nedeni; bu boélmelerde mekanik miicadele kapsaminda bocekli materyallerin

bdceklerin ikinci ugma zamanindan once yakilmasi oldugu diistiniilmektedir (Sekil
22-23).

Sekil 22. Bocekli materyallerin imha Sekil 23. Bocekli materyallerin imha
edilmesi (10 Nolu Den. Alani) edilmesi (11 Nolu Den. Alani)

Yapilan miicadele sonucunda bocekli materyaller sahadan tamamen uzaklastirilarak

bu saha saglikli Sarigam mescgeresi haline getirilmistir (Sekil 24 - 25).

Sekil 24. Bocekli sahanin temizlenmesi  Sekil 25. Sahanin temizlendikten sonraki
durumu
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Torul Bolgesindeki Saricam agaglarinda en ¢ok zarar yapan kabuk bocegi tiri |.
sexdentatus oldugu gorilmistir. 2009-2010 yilinda Torul Bdlgesinde .
sexdentatus’un Saricam agaclarinda 1169 m®luk zarara neden oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni; Torul ilgesinde yasayan orman koyllsinin gelir
seviyesinin diisiik olmasi ve orman ile i¢ ige yasamasindan dolay1 bu insanlarin
ormanlardan yakacak ve yapacak ihtiyaglarmin karsilarken, ¢ira, regine, gelisi giizel
budama yapilmasi, istihsal alanlarinda agaglarin yaralanmasi, kabuklu emvaller ve
artiklarinin ormandan zamaninda ¢ikarilmamasidir. Bu faaliyetler sonucu Saricam
agaclari, gelecekteki I. sexdentatus icin potansiyel bir bécek yuvasi ve besin kaynagi

olmustur.

Calisma yapilan 2009 ve 2010 yillarinda feromon tuzaklar1 ile yakalanan |.
sexdentatus zararlis1 2979 adet iken, tuzak agaglari ile yakalanan I. sexdentatus adeti
1294 adettir. Sonugta feromon tuzaklar1 ile yakalanan bu zararli sayisi1 tuzak
agaclariyla yakalanlarin iki katindan fazla olarak sayilmistir. Tuzak agaglarinda fazla
bocek olmasi beklenirken, feromon tuzaklariyla yakalanan zararlinin daha fazla
olmasi, 2009 ve 2010 yilinin sicak geg¢mesi dolayisiyla agaclarinin nemlilik

ozelliklerini kaybetmelerinden kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Feromon tuzaklarinin kontrolii esnasinda tuzaklara amag dis1 bocekler de diismiistiir.
Yapilan kontrollerde bu bocekler daha ¢ok Coleoptera takiminin Buprestidae ve
Cerambycidae familyas1 ve Diptera ve Hymenoptera takimi tiirleridir. Bunlar
yaninda |. sexdentatus’un predatorii olan T. formicarius da diismiistiir. Ozellikle
tuzak kontrolleri esnasinda tuzagin toplama kab1 igerisindeki T. formicarius erginleri

tekrar dogaya birakilmalidir.

Calisma alaninda mekanik miicadele kapsaminda uygulanan kabuk soyumu
esnasinda; makine ile kabuk soyumunun balta ile soyuma oranla daha faydali oldugu
goriilmiistiir. Balta yapilan kabuk soyumunda ergin boceklerin % 40,7371, larvalarin
%36,27’si ve pupalarin %36,92’si 6lmesine karsilik, makine ile yapilan kabuk
soyumda ergin boceklerin % 72,43’1, larvalarin % 69°u ve pupalarin % 67,17°sinin

oldiigii gorilmiistiir.
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Makineli kabuk soyma, balta ile kabuk soymaya oranla daha masrafli oldugu
kacinilmazdir. Ancak bu zararli ile zamaninda ve uygun miicadele yapilmamasi

durumunda ilerki yillarda miicadele i¢in daha ¢ok masraf yapilmasi gerekecektir.

Deneme alanlarinda predatorlerin tespit edilen populasyonlarina goére, bu zararliya
karst en etkili predatoriin T. formicarius oldugu belirlenmistir. 2009 ve 2010
yillarinda calisma alanindaki 11 tuzak agacinda toplam 97 adet, 32 feromon

tuzaginda ise toplam 225 adet T. formicarius bireyi gortilmiistiir.

Entomofag kuslarin etkinligini artirmak i¢in, suni kus yuvalari, sonbaharda agaglarin
5-10 cm kalinliktaki yan dallarina ve zararli boceklerin yogun olduklari sahalara,
hektara 1-3 adet asilmas1 daha uygun olacaktir [65]. Kemirgenler ve diger hayvanlar
tarafindan zarar verilmeyecek sekilde, kuslarin yuvalara girisini saglayan giris
deliklerinin giiney tarafa bakmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Yapilan bu
caligmada aktif yuva adetinin %30 olmas1 vaktinde asilmamasindan kaynaklandig

distiniilmektedir.

Torul Orman Isletme Miidiirliigiindeki iiretim faaliyetleri 2009 yilina kadar agirlikli
olarak birim fiyat usulii ile yapilmakta idi. Orman Genel Miidiirliigiiniin orman
emvali iiretim faaliyetleri icin Dikili Satis usuliini benimsemesi, Isletme
Miidiirligiiniin %70 oraninda dikili satisa gegmesi sonucu, orman emvallerin daha
kisa slirede ormandan ¢ikarilmasina ve iiretim artiginin olmamasima neden olmustur.
Orman friinlerinin vaktinde ¢ikarilmamasi bocekle yapilan mekanik miicadeleyi

olumsuz yonde etkileyecektir.
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5. ONERILER

I. sexdentatus kabuk bocekleri icerisinde en tehlikeli olanlardan biridir ve bulundugu
alanlardaki populasyon yogunlugu siirekli gozlenmelidir. Torul ydresi Sarigam
mescerelerinde 1. sexdentatus’a karsi koruyucu 6nlemlerin alinmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Tim ormancilik ¢alismalarinda orman zararlilar1 dikkate alinarak temiz
bir isletmecilik yapilmasi temel ilke olmalidir. Silvikiiltiirel miidahaleler teknigine
uygun ve zamaninda yapilmali, ormanlarin bakimina 6nem verilmeli, boylece 6n
tedbirlerin alinmasi saglanmalidir. Tek tiirden olusan mescereler kabuk boceklerinin
cogalmalart ve epidemi yapmasi i¢in uygun mescerelerdir. Bunun igin yetisme
ortamina uygun farkli agac tiirlerinden olusan karisik mescereler kurulmalidir. Dogal
afetlere kars1 dayanikli mescereler olusturmak gerekmektedir. Bunun i¢in 6zellikle
suni genclestirme c¢alismalarinda kullanilacak tohumlarin  uygun orijinlerden

toplanmasi gerekir.

Mekanik miicadele caligmalar1 6zel egitime sahip personelle yapilmalidir. Eski
yontemlerden biri olan balta ile soyum tekniginden kaginilarak, bir an dnce makineli
soyum metoduna gecilmelidir. Orman zararlilariyla biyolojik ve mekanik miicadele
yapilmali, biyoteknik miicadele ile desteklenilmelidir. Calismalarda orman teskilati,
universiteler, sivil toplum 6rgutleri ve orman koylileri ortak hareket etmeli, sorunlar

en iyi sekilde ortaya konularak ¢6ziim Onerileri birlikte kararlagtiriimalidir.

Bocek zararma ugramis fertler ekonomik degerini kaybetmeden degerlendirilmeli
sinif kaybina ugramadan satisinin gerceklestirilmesi saglanmalidir. Dogal afetlerle
kirilan, devrilen agaglarin ormandan kisa siirede ¢ikarilmasinin miimkiin olmadigi
zamanlarda, derhal kabuklariin makine ile soyulmas: gerekmektedir. Bu zararliyla
feromon tuzaklari ile miicadele yapilirken, feromon tuzaklarinin uzun siire sahada
kalmasindan dolayi, sahadaki diger tiirlerin populasyonlarinda diistikliikler olabilir.
Bunun icin feromon tuzaklar1 ile zararli bdcegin populasyonu kontrol altina
alindiktan sonra, dogal dengenin bozulmamasi i¢in sahaya sadece kontrol amach

tuzaklarin asilmasi gerekmektedir.
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Torul Bolgesi Saricam mesgerelerinde 1. sexdentatus’un varliginin 6nemsenmesi
gerekmektedir. Entegre miicadele kapsaminda ¢alismalarin yiiriitiilmesi énem arz
etmektedir. Ornegin |. sexdentatus ile miicadelede sahadaki kirik ve devriklerden
veya Ozel olarak tuzak agaci hazirlayarak, zararli larva sathasinda iken, agacin
kabugunu kabuk soyma makinesi ile soyarak zararliyt mekanik micadele, sahaya
miicadele amach feromon tuzaklar1 asarak tuzaklara diisen ergin zararli bocekleri
yakalayip imha ederek biyoteknik miicadele, yapay kus yuvasi asilmasi mevcut
karinca yuvalarini korumak veya alana karinca yuvasi naklederek, laboratuvar

sartlarinda T. formicarius adli yirtici bocek Ureterek biyolojik miicadele yapilabilir.

Ormanlik sahalarda Amenajman planlarinin 6n gordiigli yillarda bakim calismalari
zamaninda yapilmali, bakim kesimleri esnasinda kirik, devrik, hastalikli, ciliz agaglar
ormandan ¢ikartilmalidir. Genglestirme sahalarinin kontrollerinin zamaninda yapilip,
saglikli mesgerelerin olusturulmasi gz oniinde tutulmalidir.Bu zararl ile miicadele
de basarili sonuglar almak i¢in; yapilacak miicadeleye zamaninda baglanilmali ve

koruyucu tedbirlerin zamaninda alinmasi gerekmektedir.

Torul Bolgesindeki orman koyliilerinin gelir seviyesinin diisiik olmasindan dolayz,
ormanlardan yapacak ve yakacak ihtiyacini karsilamak icin diizensiz faydalanmalar
s6z konusudur. Bunun i¢in yore insanmin gelir seviyesini artirict yonde aricilik,
ceviz yetistiriciligi, eko-turizm faaliyetleri, hayvancilik, alabalik {iretimi, kusburnu
Gretimi, pestil-kdme iiretimi vb. calismalarma Torul Orman Isletme Miidiirliigii

onciiliik etmeli veya bu ¢aligmalarda yore insanina yol gosterici olmalidir.

Orman ici rampalar ve Orman disi depolardaki kabuklu emvaller bocekler igin
potansiyel bir bocek ocagi merkezidir. Bu merkezlerdeki kabuklu ibreli emvallerin
kabuklarmin makinele ile soyulmas: saglanmalidir. Torul Orman Isletme
Midirliginin Dikili Satis yoOntemiyle iiretim faaliyetlerine devam etmesi
gerekmektedir. Bocek populasyonun yogun oldugu sahalara entomofag kuslarin
populasyonunu artirmak i¢in, yapay kus yuvalarinin asilmasi ve bir yil sonra
temizlenmesi saglanmalidir. Diger taraftan bu zararhmin predatérii olan T.
formicarius’un  Kirtin-Baraj  laboratuvarinda  tiretimi  gergeklestirilip 1.

sexdentatus’un zarar yaptig1 alanlara saliverilmelidir.
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