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ONSOZ

Bilecik ili degisik yorelerinde ormandan agilan alanlarin bazi toprak ozelliklerinde
meydana gelen degisimlerin arastirilmast konulu yiiksek lisans tezinin arazi
caligmalar1 Bilecik Orman Isletme Miidiirliigiine bagli bélgeler de secilen farkli
deneme alanlarinda yapilmistir. Bu deneme alanlarindan alinan Orneklere dayali
olarak cesitli dlgiimler yapilmustir. Orneklerin analizleri Eskisehir Toprak ve Su

Aragtirma Enstitiisti Miidiirliigiinde gerceklestirilmistir.

Oncelikle yiiksek lisans tez konumun belirlenmesi, calismalarimin yiiriitiilmesi ve
calisgmamin bitirilmesine kadar her asamada bana yol gdsteren, deneyimi ve
katkilartyla caligmalar1 sekil, icerik ve kaynak olarak yonlendiren ve her konuda
destek olan, tez danismamm Sayin Hocam Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU'na

ictenlikle tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans tez calismalarim gosterdikleri her tiirlii ilgi ve yardimlarindan dolay1

hocam Ars. Gor. Mehmet KUCUK ’e, en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisansa baslamam da biiyiik katkilar1 olan Artvin Tarmm I1 Miidiirliigii
calisma arkadaslarimdan E. Elfaz ERMIS, Eyiip AKMAN, Gokhan CAVDAR ve
diger tim mesai arkadaglarima ve burada isimlerini yazamadigim fakat tezime pek

¢ok yardimlar1 olan herkese en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Ozgiil SOYER
Artvin 2011
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OZET

Arazi kullanimi ile birlikte toprak 6zellikleri degismektedir. Bu ¢alismada Bilecik ili
degisik yorelerinde ormandan agilan arazilerin bazi toprak o6zelliklerinde meydana
gelen degisimlerin arastirilmasi amaciyla, orman, ormandan agilarak tarla ve meyve
bahgesi olarak kullanilan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimler
belirlenmistir. Bu amagla her kullanim grubuna ait alanlardan 0-15, 15-30 ile 30-60
cm derinliklerden olmak iizere, tesadiifi 6rnekleme yontemine gore 16'sar adet toprak
Ornegi alinmistir. Alinan toprak orneklerinde fiziksel (tarla kapasitesi ve solma
noktas1 nem igerigi, toprak tekstiirii, hidrolik iletkenlik, hacim agirlig1) ve kimyasal
(organik madde, kire¢ igerigi, pH, EC, katyon degisim kapasitesi, azot, fosfor,
degisebilir sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum) toprak d&zellikleri
incelenmistir. Yapilan istatistiki incelemeye gore, yiizey toprakta (15-30 cm)
kullanimlar arasinda azot, fosfor, toz ve degisebilir sodyum disindaki toprak
ozellikleri farkli iken (p<0,05), yiizey alt1 toprakta (30-60 cm) toz, degisebilir
sodyum ve hidrolik iletkenlik disindaki toprak Ozellikleri farklidir (p<0,05). Bu
calismadan anlasilacagi gibi toprak kalitesinin korunabilmesi icin topraklarin
ozellikleri belirlendikten sonra nitelik ve yetenegine uygun bir sekilde

kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanim tiirleri, toprak 6zellikleri, toprak kalitesi,
Bilecik.



SUMMARY

RESEARCH OF THE CHANGES OCCURED IN SOME SOIL PROPERTIES OF
LANDS CLEARED FROM FOREST LOCATED INVARIOUS DISTRICTS OF
BILECIK PROVINCE

Soil properties change upon land use. In this study; changes have been determined in
physical and chemical properties of soils used as forest, territory converted from
forest and fruit garden for the determination of some changes occured in some soil
properties of lands converted from forest located in various districts of Bilecik. For
this purpose, 16 pieces of soil samples with depths of 0-15, 15-30 and 30-60 cm.
have been taken from fields belonging to each of use groups in accordance with
random sampling procedure. In these soil samples; physical (territory capacity and
fading point humid contect, soil texture, hydraulic conductivity, bulk density) and
chemical (organic substance, lime contect, pH, EC, cation change capacity, nitrogen
phosphorus, variable sodium, potassium, calcium, magnesium) soil properties have
been examined. Due to statistical evaluation performed; soil properties are different
(p<0,05) expect phosphorus, silt and variable sodium among the ones used at the dirt
surface (15-30 cm), whereas subject properties are different (p<0,05) expect silt,
variable sodium and hydraulic conductivity in sub surface soil (30-60 cm). As is
comprehended from this study; for the protection of soil quality, soils should be used
in compliance with their qualification and ability after their features are specified.

Key Words: Land use type, soil properties, soil quality, Bilecik.
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1. GIRIS

Giliniimiizde degisen diinya kosullarina bagl olarak insanoglu da i¢inde yasadigi ve
bir pargasi oldugu ekosistemi kendi ¢ikarlari i¢in asir1 degisikliklere zorlamaktadir.
Bunun sonucunda ekosistemde meydana gelen degisim geriye doniisiimii zor
ekolojik sorunlari ortaya ¢ikarmakta, bu sorunlar kisi ve toplum olarak yine bizleri
olumsuz etkilemektedir. Cevre de hizli bir sekilde degismekte, insanoglu cevreye
kendi istekleri ve amaclar1 dogrultusunda bir bi¢im kazandirmakta gelisen teknoloji
karsisinda ¢evre dogal halini koruyamamakta ve hizli bir sekilde degismekte ve
bozulmaktadir. Biitiin bunlar insanlarin bilerek ya da bilmeyerek dogayr tahribi
sonucunda olmaktadir. Cevre dedigimizde biz ormancilarin aklina gelen ilk sey bir
ekosistem, ekosistemler i¢inde ise bizi ilgilendiren orman ekosistemleridir. Aslinda
diinyadaki karalarin yaklasik % 30'unu ormanlarin olusturmasi da ormanlarin

insanlik i¢in 6nemini kavramanizda biiyiik bir gostergedir.

"Orman" kavramini sadece agac toplulugu olarak anlamak dogru degildir. Ormani
agaclarla birlikte aralarinda karsilikli etki ve iligskiler bulunan diger bitkiler,
hayvanlar, kiicliik canlilar, toprak, hava, su ve iklim gibi diger doga faktorlerinin
birlikte olusturduklar: bir sistem, bir dogal birim olarak kabul etmek gerekir. Boyle
bir varlik “’orman ekosistemi’’ olarak isimlendirilmektedir. Onun igindir ki ormanin
ozelligi, gelisimi ve artimi incelenirken adi gecen ¢evre faktorlerinin Ozellik,
fonksiyon (hizmet) ve ormanla olan diger iligkilerinin de incelenmesi gerekir (Cepel,
1978).

Orman alanlarimiz ¢esitli 6zellikte orman ekosistemlerinin meydana getirdigi bir
mozaik gibidir. Her ekosistemde kendine 6zgii kosullarin ortaya koydugu bir besin
elementleri dolasimi mevcuttur. Bu dolasgimin bir donemini bitkilerin canli
kisimlarinin 6lmesiyle ve toprak istiinde-icinde meydana gelen bitkisel 6lii organik
madde olusturur. Toplam 61l organik maddenin bir kismin1 da hayvanlar olusturur.
Buradan anlasilacag: iizere topragin organik maddesi denince onun iginde ve
yiizeyinde var olan, kdkeni hayvansal ve bitkisel tiim cansiz organik madde toplami

anlagilir.



Toprak, kat1 ana kayanin fiziksel olarak parcalanmasi ve kismen de kimyasal ayrigsma
sonucunda gevseyerek ana materyal adini alan malzemenin topraklagmasi ile olusur

(Kantarci, 2000).

Bu gelismenin sonucunda iyi gelismis olan orman topraginda yukaridan asagiya
dogru siras1 ile organik tabaka (O), organik olarak zengin mineral tabaka (A),
yikanma zonu (E), birikme zonu (B) ve ana materyal (C) gibi horizonlar olusabilir

(Fisher ve Binkley, 1999).

Topraklar ormanlarin gelisiminde hayati bir rol oynar. Toprak, ana kayanin farkli
mineral bilesiminden olusmustur ve bu farkliligin sonucunda ormanin bilesimi ve
biiylime orani, toprak 6zelliklerinden 6nemli bir bigimde etkilenir (Fisher ve Binkley,
1999).

Toprak ve orman vejetasyonunun gelisimi karmasik ve devaml bir siiregtir. Toprak
binlerce yi1l boyunca birbirini izleyen karmasik olaylar sonucunda olusur. Orman ve
topragin gelismesinde birgok faktor etkilidir ancak higbiri iklim kadar onemli
degildir. iklim, vejetasyon ve toprak birbirine bagl, karmasik ve dinamiktir;
bunlardan biri degisirse, digerleri de degisir ve bir yeni denge olusur (Fisher ve
Binkley, 1999)

Kimmins (1996) orman ekolojisinde 6nemli olan konular ile birlikte orman
topraklarinin, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, toprak suyu, toprak gelisimi ve

ekolojik olarak topragin énemi gibi konulara deginmistir.

Gol (2002) Cankiri-Eldivan yoresinde bakinin ve arazi kullanim tiiriiniin topragin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisini arastirmistir. Elde ettigi sonuglara gore
toprak Ozelliklerinden hacim agirligi, hidrolik gecirgenlik, toplam azot ve organik
maddenin arazi kullanim tlirline gore, buna karsin hacim agirligi, hidrolik
gecirgenlik, tarla kapasitesi, toplam azot ve organik maddenin bakiya gore 6nemli

derecede degistigini ortaya koymustur.

Bu caligmada, Bilecik Ilinin degisik yorelerinde ormandan agilan alanlarda bazi

toprak ozelliklerinde meydana gelen degisimlerin arastirilmasi amaglanmastir.



2. LITERATUR OZETLERI

Toprak, simdiye kadar bilim adamlar1 tarafindan degisik sekillerde tanimlanmustir.
Jeologlar topragi, kati arz kabugunun yani litosferin en list kismin1 orten gevsek
tabaka olarak kabul ederler. Ornegin; Ramann’a gére toprak, kat1 arz kabugunun en
tistteki ayrisma tabakasidir. Lang’a gore ise kayadan baska bir sey degildir. Bu
tarifler topragin canli ve organik taraflarini i¢ine almadig1 gibi genetik horizonlara da

isaret etmez. (Anonim, 2010).

Dokugev topragi soyle tanimlamistir. “ Toprak ana materyalin su, hava ve cesitli
organizmalarin etkisiyle az ¢ok degisikliklere ugramis iist tabakasidir.”” Degisme
belirli bir derecede ayrisma ve pargalanma {irliniiniin bilesiminde, striiktiiriinde ve
renginde kendisini gostermistir. Bu tanimlama topragi, jeolojik kaya Ortiisii
algilamasindan kurtararak ona bagimsiz ve dinamik bir ozellik kazandirmigtir

(Anonim, 2010).

Marbut topragi, onu olusturan faktorler yerine olusan maddelerin 6zelliklerine gore
tanimlamistir. Buna gore, *“ Toprak, genellikle ¢ok ince bir tabakadan, 3m.’den daha
fazla bir kalinliga kadar degisebilen, altindaki materyalden farkli, yer kabugunun
¢oOziilmiis Uist katmanindan ibarettir.”” Bu tanimlama topragin genetik ve diger dogal

bilimler bakimindan kendine 6zgii niteliklerine isaret etmektedir (Anonim, 2010).

13

Hilgard topragi “ az veya ¢ok gevsek, ufalanabilir, bitkilerin kokleri araciligiyla
tutunup beslendikleri ve diger gelisme kosullarini bulduklart bir materyal’’ seklinde

tanimlamistir (Ding ve arK.,1987).

Joffe ise topragi “mineral ve organik maddelerden ibaret horizonlari igeren, gesitli
derinliklere kadar ayrigmis, altindaki ana materyalden morfolojik yapi, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikler bakimindan farklilik gosteren dogal bir varliktir’

seklinde tanimlamistir (Ding ve ark. 1987).

Tiirkiye’de modern toprak biliminin kurucusu sayilan Prof. Dr. Kerim Omer
Caglar’a gore toprak, esas itibariyle kayalarin ve organik maddelerin tiirlii captaki
ayrisma tUriinlerinden meydana gelen, i¢inde genis bir canlilar dlemini barindirarak

bitkilere durak ve besin kaynag1 gérevini yapan bir maddedir (Anonim, 2010).
4



Yiiksek ve Kalay (2002), Karadeniz Bolgesinin dogu boliimiindeki Kesikkoprii
koyilinde yaptiklar1 bir ¢caligmada, bir orman arazisinin ¢ay tarimina doniistiiriilmesi
sonucu, topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinde meydana gelen
degisimleri arastirmiglardir. Deneme alanlarinda 9 adet orman ve 9 adet ¢ay alaninda
olmak {izere toplam 18 adet toprak profili agilmistir. Profillerin farkli derinlik
kademelerinden bozulmus ve bozulmamis olmak {izere toplam 54 adet 6rnek alinarak
laboratuarda analiz edilmistir. Orman topraklarindan ¢ay topraklarina dogru
gidildikge kum, solma noktasindaki nem, gegirgenlik ve organik madde miktari
azalirken; kil, hacim agirligi, tane yogunlugu degerlerinin arttigi belirlenmistir.
Degerler arasindaki degisimin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugu rapor

edilmistir.

Durak ve ark. (2007), farkli iiriin sistemleri ve tarim yonetimlerinin topraktaki iz
element konsantrasyonlarna ve fizikokimyasal toprak oOzelliklerine etkilerini
incelemek amaciyla, Tokat’da birbirine bitisik iki arazide Al, A2, A3, A4 egim
pozisyonlarinda arastirma yapmislardir. A1’de 40 yillik bir meyve bahgesi, A2’de de
sebze bahgesi, A3’de tarim arazisi, A4 de dogal bir alan bulunmaktadir. Bu
arazilerde toprak pH’s1, organik madde igerigi, fosfor, toz ve kum igeriginde anlamhi
degisiklikler goriilmistiir. Toprak isleme sistemleri, pH ve organik madde
icerigindeki degisimler nedeniyle bitkilerin bakir, mangan, molibden ve c¢inko

alimin1 6nemli sekilde etkilemistir.

Gol ve ark. (2004), Cankiri-Eldivan yoresinde farkli arazi kullanim tiirleri (tarim,
orman, mera) ve bakinin topragin fiziksel 6zellikleri iizerine etkisini aragtirmiglardir.
Bu etkiyi belirlemek tlizere Cankiri-Eldivan yoresinde dogal orman, dikim ormani
(plantasyon), mera ve tarim arazisi olarak degerlendirilen ve iki farkli bakida agilan
21 adet toprak profilinden alinan 79 adet toprak Ornegi iizerinde bazi fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen bulgular, hidrolik iletkenligin arazi
kullanim tiirline gore, tarla kapasitesinin ise bakiya gore onemli diizeyde degistigini

ortaya koymustur.

Karagiil (1996), Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekillerinin
topraklarin bazi ozelliklerini nasil etkiledigini arastirmistir. Bu amagla toprak

ornekleri aragtirma sahasindaki ii¢ farkli arazi kullanim seklinden (orman, mera,

5



islemeli tarim) alinmistir. Yapilan analizlere gore, en diisiik dispersiyon orani orman
topraklarinda saptanirken, bunu mera topraklari izlemis ve en yliksek dispersiyon
orani tarim topraklarinda saptanmistir. Bu sonuca gore orman alanlarinin mera ve

tarim alanina doniistiiriilmesinin erozyon egilimini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Nougeira ve ark. (2006), Giiney Brezilya’da birbirine bitisik dogal orman, tarim ve
otlaktan ormana doniistiiriilen arazilerde yaptiklar1 ¢alismada mikrobiyolojik olarak
toprak kalitesinin karbon ve azot dengesi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Arazi
kullanim1 ve stirdiiriilebilirligi agisindan orman agma ve toprak yonetimi gibi dis
faktorlerinde biyolojik gostergeler tizerinde etkili oldugunu belirleyerek, farkli arazi
kullanim  sistemlerinin  topragin  mikrobiyolojik ve kimyasal o6zelliklerini

etkileyebilecegini belirlemislerdir.

Evrendilek ve ark. (2004), Tiirkiye’de Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bir alanda
birbirine bitisik otlaktan tarim arazisine doniistiiriillen bir tarim arazisi, orman ve
otlak arazilerindeki topraklarin on iki yillik bir siiregteki organik karbon igerigi ve
diger fiziksel 6zelliklerindeki degisimleri incelemislerdir. On iki yillik bir siiregte
otlaktan tarim arazisine doniistiiriilen arazide hacim agirhiginin % 10,5 toprak
erodibilitesinin ise % 46,2 arttigini, toprak organik maddesinin % 48,8 organik
karbon igeriginin % 43,5 yarayish su kapasitesinin % 30,5 ve toplam porozitenin %

9,1 azaldigin1 yapilan analizlerle ortaya koymuslardir.

Neufeldt ve ark. (2002), Brezilya’da farkli toprak tekstiirii ve arazi kullaniminin
toprak organik maddesi iizerine etkisini killi ve tinli tekstiire sahip olan bitisik
parsellerdeki mera, orman ve tarim arazilerinde incelemislerdir. Toprak organik
maddesinin killi topraklarda daha yiiksek oldugunu, tarim arazisi ve ¢am ormaninda
toprak organik maddesinin azaldigini, mera ve okaliptlis ormaninda ise miktar ve

kalitesinin arttigin1 bildirmislerdir.

Riezebos ve Loerts (1998), Giiney Brezilya’da bir orman arazisinin tarim arazisine
dontstiirilmesinden sonra arazide uygulanan geleneksel ve mekanik toprak isleme
yontemlerinin toprak ozelliklerinde meydana getirdigi degisimleri incelemislerdir.

Orman arazisinin tarim arazisine doniistliriilmesinden sonra organik madde igeriginin



azaldigin1 ve mekanik toprak islemenin geleneksel toprak islemeye gore organik

madde iceriginde daha fazla azalmaya sebep oldugunu tespit belirlemislerdir.

Farkli arazi isleme tekniklerinin uygulandigi bir¢ok alanin iist topraklarinin (0-10
cm) organik madde igerikleri iizerinde durulan arastirmada, dogal orman, 20 yildir
geleneksel tarim yapilan, 6 yildir geleneksel tarim yapilan, siirekli geleneksel tarim
yapilan, 3 yildir tarim yapilmayan, 10 yildir tarim yapilmayan toplam alt1 farklh
alandan 6rnekleme yapilmis, list horizonda ormandan tarima doniistimiin organik
madde miktarin1 azalttigi belirlenmistir. Orman alaninda tahrip edilmeden 6nce %
2,09-2,42 oraninda organik madde icerdigi, islemeli tarimla bu oranin % 1,59'a
distiigii, mekanik tarim uygulamasinin, insan giicline dayali tarimdan daha hizli
organik madde azalisina neden oldugu ifade edilmekte, agir disk pulluk ve tirmik
kullanilan tarim alanlarinin, hi¢ islenmeyen alana doniistiiriilmesi ile organik madde
miktarinin baglangicta % 1,45 oraninda azaldigi, ancak sonraki 10 yil igerisinde %

1,90 oraninda arttig1 belirtilmektedir.

Saviozzi ve ark. (2001), italya’da birbirine bitisik konumda bulunan geleneksel
toprak isleme uygulamalariyla 45 y1l boyunca siirekli tahil yetistirilen arazi, kavaklik
ve dogal mera arazisindeki toprak kalitesini karsilastirmislardir. Arastirma sonuglari,
uzun siire tahil Giretiminin yapildig1 arazide organik karbon igeriginin mera arazisine
gore % 70, kavakliga gore % 60, toplam azotun ise sirasiyla % 15 ve % 26 daha az
oldugunu gdstermistir. Buna goére uzun siire tahil yetistirilen arazideki toprak

kalitesinin digerlerine gore belirgin bir azalma gosterdigi bildirilmistir.

Kosmas ve ark. (2000), Lesvos adasinda yaptiklari bir arastirmada, uzun siire toprak
isleme uygulamalarmin yapildig: bir tarim arazisinin mera arazisine doniistiiriiliip,
ayni arazide bitki tesisi yapilmasindan sonra bu arazilerdeki toprak O6zelliklerini
karsilagtirmislardir. Toprak isleme uygulamalarinin yapildigi ve 40-45 yildir toprak
isleme yapilmayan 106 mevkiden elde edilen veriler, toprak pH’ s1 ve katyon
degisim kapasitesinin tarim arazisinin mera arazisine doniistiiriilmesinden sonra ¢ok
az degistigini, degisebilir sodyum ve potasyumun toprak isleme uygulamalarinin
yapildig1 arazide daha yiiksek oldugunu, buna karsin, organik madde igerigi ve

toprak agregat stabilitesinin ise mera arazisinde daha ytliksek oldugunu gostermistir.



Saltali ve ark. (2007), Tokat Kazova bdlgesinde birbirine bitisik dogal bir mera
arazisiyle, mera arazisinden tarim arazisine doniistiiriilen 5 yillik ve 20 yillik toprak
isleme uygulamasi yapilan arazilerdeki organik ve inorganik fosfor fraksiyonlarinin
degisimlerini incelemis, toprak isleme yapilan tarim arazilerinde, dogal mera
arazisine gore (H20-P ve olsen P haricinde) organik ve inorganik fosfor

fraksiyonlarinin 6nemli derecede azaldigini belirlemislerdir.

Jonston ve ark. (1986), tarim alanlarmin ormanlastirilmas: sonucunda toprak
pH'sinin  diistiigiinii ve organik madde miktarmin arttigin, ormandan iiretim
yapilmadigr durumda organik madde artisinin daha fazla saglandigini, kirecli tarim
alanlarmin yapraklarint doken ormana doniistiiriilmesi (genis yaprakli) sonucunda

pulluk siiriim katinin pH'nin 100 yi1l iginde 7'den 4,2 'ye diistiigiinii saptamislardir.



3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Bilecik ili, Marmara bdlgesinin giineydogusunda Marmara, Karadeniz, i¢ Anadolu
ve Ege Bolgelerinin kesim noktalar1 {izerindedir. 39° ve 40° 31’ kuzey enlemleri
ile 29° 43’ ve 30° 41’ dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Dogudan Bolu ve
Eskisehir glineyden Kiitahya, batidan Bursa, kuzeyden Sakarya illeri ile ¢evrilidir.
Bilecik 4321 km?'lik alani ile Tiirkiye'nin kiigiik illerinden biridir. Alan siralamasi

bakimindan 65. sirada yer almaktadir. Merkez il¢enin yiizolgtimii 844 km?'dir.

Sekil 1. Calisma alaninin konumu

3.2. iklim

Bilecik ilinin gecit bolgelerinde bulunmasi, su kaynaklart ve farklilik gosteren
topografyasina paralel olarak 3 farki iklim tipi goriiliir. Genel olarak Merkez,
Golpazari, Osmaneli ve Sogiit ilgelerinde Marmara Bolgesi iklim tipi; Boziyiik,
Pazaryeri ve Yenipazar ilcelerinde ise I¢ Anadolu iklim tipi goriilmektedir. Ayrica
Golpazari, Osmaneli ve Sogiit ilgelerinin Sakarya Irmag1 kiyr seridinde mikro klima

iklim bolgeleri goriilmektedir.

Bilecik ilinde yillik yagis toplami1 450 kg/m2 dolayindadir. Yagis en ¢ok Ocak ve
Mayis aylarinda diismektedir. Bulutluluk durumu agisindan 92 giin agik, 96 giin

kapali ve 177 giin bulutlu gegmektedir. Il merkezini kapsayan klimatolojik veriler,
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ilcelerde farklilik gdstermektedir. 11 diizeyinde tespit edilen en yiiksek sicaklik 1945
yil1 Agustos ayinda 40,6 °C, en diisiik sicaklik ise 1950 Ocak aynda 16° C olarak

tespit edilmistir.

Bilecik’te bat1 ve kuzeybat1 riizgarlan etkilidir. Ortalama riizgar hizi 3, 4 m /sn'dir.
Y1l i¢inde riizgarlar 135 giin kuvvetli riizgar ve 17 giin de firtina seklinde esmektedir.
Bilecik ilinde Marmara ve i¢ Anadolu iklimi karisik haldedir. iklim gegit tipi 6zelligi
gosterir. Giiney ve dogusunda I¢ Anadolu'nun yayla iklimi hiikiim siirer. Yazlar
sicak ve kurak, kislar soguk ve yagislh, diger bolgelerde ise kislar 1lik geger. Sicaklik
— 12,3 °C ile + 37 °C arasinda seyreder. Senelik yagis miktart metrekareye 430 mm.
dir. Yagmurlar daha ¢ok ilkbahar ve sonbaharda yagar.

Bilecik ili topraklarinin yarisina yakin bir kismi ormanliktir. Agaglarin ¢ogunlugu
karagam, kizilgam, sarigam, koknar, kayin, mese ve kestanedir. Ovalar1 az ise de

akarsular1 bol oldugundan her ¢esit tirlin yetisir.

Tablo 1. Arastirma alanina ait baz1 meteorolojik degerler ( 1975 -2010)

UZUN YILLAR ICINDE GERCEKLESEN ORTALAMA DEGERLER
(1975-2010)

Meteorolojik

Gozlemler

| I Il v \Y Vi vl vl VIl X Xl XiIl
Ortalama
Sicaklik 25 34 66 116 16 199 221 218 183 137 84 16
Ort. En
Yiiksek Sic. 6 74 115 169 218 25 283 283 248 193 128 6
Ort. En
Diisiik Sic. -0,3 0 25 68 106 14,1 16 16 13 95 51 17
Ort. Giineslenme
Siiresi (saat) 33 39 49 6 8 97 102 98 85 59 41 21
Ort.Yagish
Giin Sayisi 138 131 123 119 10,2 75 48 4 49 86 109 1272
Ort.Yagis Miktar1
(kg/m2) 50,2 37 429 425 443 348 192 106 21 428 442 546
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Sekil 2. Walter yontemine gore arastirma alaninin su bilangosunun hesaplanmasi

Walter iklim diyagramina gore altinci ve onuncu aylar arasinda su acikligi (kurak

donem) vardir.

3.2.1. Erin¢’e Gore Arastirma Alaninin iklim Tipinin Belirlenmesi

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen indis,
karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik
yerine ortalama maksimum sicakligi almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama
maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigii aylar, evapotranspirasyonun olmadigi

varsayilarak dikkate alinmaz.

Im: Yagis Etkinlik Indisi

P : Yillik Ortalama Yagis (mm) Tom:Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik
Im=P/Tom

Im=P/Tom

Im=444,1/ 17,5

Im= 25, 37
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Tablo 2. Ering indis degerleri ile bunlara baglh bitki 6rtiisii ve iklim siniflart

Iklim Sinifi indis Degeri (Im) Bitki Ortiisii

Tam Kurak <8 ol

Kurak 8-15 Col- Step

Yar1 Kurak 15-23 Step

Yar1 Nemli 23-40 Park goriintimlii kuru orman
Nemli 40 -55 Nemli Orman

Cok Nemli >55 Cok Nemli Orman

Tabloya gore Im degeri 23- 40 arasinda olup iklim tipi olarak yar1 nemli, bitki Grtiisii

olarak ise park gortinlimlii kuru ormanliktir.

3.3. Arastirma Alanmmn Bitki Ortiisii Yoniinden Durumu

Yagis yoniinden yeterli miktara sahip olan Bilecik ili, yiizol¢iimiimiin % 47'sinin
ormanlik alan olmasi nedeniyle de orman zenginligi bakimidan Tiirkiye'nin sansh
yorelerinden biridir. Ilin orman zenginligi av hayvanlari bakimindan da
zenginlesmesini saglamistir. Bin metreye kadar yiikseklikte orman ortiisii genellikle
mese, otsu bitkiler ve makilerden olusmaktadir. 1.500 metre sinirina kadar da
karacam, kayin, kizilgam, kestane tiiriindeki yiiksek boylu agaclar siralanir. 1.500

metreden daha ytikseklerde ise koknar cinsinden agaclar vardir.

Daglar il topraklarinin % 32'sine yakin bir boliimiinii kaplar. Bu yiikseltiler daha ¢ok
tepe goriiniimiindedir. ilin en yiiksek noktast Boziiyiik ilgesinin bati ve

giineybatisinda yer alan yiikseltiler {izerindeki Kala dagi'dir (1906 m.)

Diger onemli ylikseltiler Yirce dagi (1790 m), Metristepe (1300 m), Goldag
(1284m) Kizilcaviran (1250 m), Osmaniye (1210 m), Ahi Dag (1100 m), Dokuz
Okiiz Tepesi (1150 m), Ballikaya (1050m), Kiziltepe ( 990 m.), Avdan Daglar1 (926
m), Pasa Daglar1 (922 m), Kurudag (805 m) dir.
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Genellikle Sakarya Irmagi boyunda uzanan ¢ok genis olmayan diizliikler seklinde
ovalar il topraklarinin % 7'lik bir boliimiinii kaplar. Ovalar akarsularin dar ve derin
vadilerden akarken pargaladiklar1 arazilerden tasidiklar1 verimli aliivyonlari son
bolgelerinde biriktirmelerinden olusan ovalardir. Boziiyiik, Golpazari, Osmaneli,

Pazaryeri ovalari baslica diizliik alanlardir.

Ilde yayla tanimu igerisine degerlendirilebilecek diizliikler ok azdir. Bu tiir yeryiizii
sekilleri il topraklarmin yalmzca % 0,5’ini olusturmaktadir. 1l topraklarinmn biiyiik bir
bolimi (%59,9) asinim diizliikleri durumundadir. Tepelik alanlarda tiimseklesip
tipik "V" bi¢imli vadilerle pargalanan bu diizliikler, il topraklarinin engebeli bir

gorliiniim almasina neden olmustur.

Il topraklarindaki vadiler genellikle dik ve derin yariklar bigimindedir. Bunlarin en
onemlisi Sakarya vadisidir. Goksu vadisi, GOyniik vadisi ve Karasu oOnemli

vadilerdir.

Calisma alanimiz Akdeniz, i¢ Anadolu, Marmara ve Bati Karadeniz bodlgelerinin
kesisim ve gegis bolgesi olup Akdeniz, Iran-Turan, Avrupa-Sibirya fitocagrafik
bolgelerine ait olan floristik elementlerinde bir arada bulundugu bir bolgedir (Ocak

1996; Tiire, 1996).

Calisma alanimiz sinirlari igerisinde yer alan Giilimbe Dagi'nda (Ocak, 1996), Yirce,
Biirmece, Komiirsu ve Muratdere Orman Serileri'nde (Tiire, 1996) ve bolgenin
Kuzey batisinda Hekimdag (Bozdag)'da (Ekim 1977, Ardig 1999) flora calismalari
yapilmustir. Arastirma alanin da yol kenarlarindan bazi bitki 6rneklerinin toplanmasi

disinda ayrintili bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Davis (1965-1989)'in ¢alisma alaninda yaptig1 ¢calismalarda 71 adet familyaya ait 274
adet cins ve 450 adet tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. Bunlardan 83 tanesi alt tiir
ve 44 tanesi takson seviyesindedir. Tespit edilen 450 taksondan 257 tanesinin
floristik bolgeleri bildirilmistir. Diger 193 tanesinin ki belirlenememistir. Buna goére
ilk sira da % 13,8 ile Akdeniz flora bolgesi elementleri, daha sonra sirayla % 10,23
Avrupa- Sibirya flora bolgesi elementleri ve % 5,78 ile iran-Turan flora bdlgesi
elementleri yer almaktadir. (Davis, 1965- 1989)
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Tablo 3. Arastirma alaninda bulunan taksonlarin floristik bolgelere gore dagilimi

Floristik Bolge Takson Sayis1 % Oran

Akdeniz 62 13,8
Avrupa-Sibirya 46 10,23
fran-Turan 26 5,78
Oksin 9 2
Genis Yayilish 114 25,33
Bilinmeyenler 193 42,88
Toplam 450 100

Bilecik ilinde yaygin olarak bulunan tiirler;

Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana
Pinus nigra subsp. pallasiana

Pinus brutia

Pinus slyvestris

Cupressus sempervirens

Juniperus oxycedrus subs. oxycedrus
Ephedra major

Quercus petraea

Castanea sativa

Fagus orientalis

3.4. Jeolojik Yapi

Jeolojik olusum sartlarima ve kokenlerine gbre magmatik, tortul ve metamorfik
olmak tiizere li¢ gruba ayrilir. Arastirma alanimizdaki jeolojik yapi; magmatik ve
metamorfik kayaclardan olusmustur. Magmatik kayaglar ergimis halde bir silikat
hamuru seklinde magma veya akkorun yerkabugunun derinliklerinde veya
yerylizlinde soguyarak katilagmasi sonucunda meydana gelen kayaclardir.
Metamorfik kayaclar tortul veya magmatik kayaclarin sicaklik, basing, gerilme ve

kimyasal aktivitesi olan s1vilar etkisiyle bagkalagmasi sonucu meydana gelirler.
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Arastirma alanimizdaki jeolojik yap1 zamansal olarak incelenecek olursa; senozoik,
mesozoik ve paleozoik zamanlarda olusmus kayaclara rastlanir. Senozoik kayaglar
giinlimiizden 3 milyon yil ile 65 milyon yil, mesozoik kayaglar 135 milyon yil ile
230 milyon yil ve paleozoik kayaglar da 280 milyon yil ile 570 milyon yil 6nce
olugmus kayaclardir (Altinli, 1973).

Senozoyik donemde ;

1-Oligo Miyosen Granitoyitleri; ¢ekirdek kisimlarinda makro kristalin dokudadir.
Cogu granodiyoritik tlirde olup hornlen, kuvars, mikroklin, biyotit, az apatit
icermekte olup alkalin i¢ermektedir. Gri, beyaz, siyahimsi koyu yesil renktedir.

Bilecik-Boziiyiik ¢evresinde Sakarya Granitoyiti adini almaktadir.

2- Alt- Orta Miyosen Volkanik ve Sedimanter Kayaglari; Cakiltasi, kumtasi, marn,
killi kiregtasi, tiif, aglomera ve lavlarla temsil edilir. Genellikle kirli beyaz , kirli sari,
morumsu beyaz, yesilimsi beyaz ,beyazimsi kahve renktedir. Taban1 ¢akil taslari ile
baslayip temele ait tim birimlerin kaya¢ parcalarini igerir. Kumtaglar1 belirgin
olmayan bir tabakalanma sunar. Gevsek tutturulmus tiif ve kalsit cimentoludur. Uste
dogru kiltas1 ve marn ardalanmasi, killi kirectaslar1 , kirectast ve silisifiye kirectasi
ile devam eden birim iist zonlarda tiif, aglomera ve andezit ile yanal ve diisey yonde
gecislidir. Yerel farkliliklar gostermesine ragmen birim tiim Bati Anadolu'da benzer

litolojik dzellikler gdsterir. Bilecik, iznik-Gemlik iiggeninde yiizeylenmektedir.

3- Ust Miyosen Volkanik ve Sedimanter Kayaglari: Volkanik Kayaglar andezit lavi,
aglomera ve tiiflerden olugan birim beyaz, gri, agik mor, pembe renklidir. Andezitler
porfirik dokuludur. Lavlar plajiyoklas, mika ve az kuvars igerir. Volkanik ve
Sedimanter kayaclar arasinda yanal ve diisey gecisler goriilmektedir. Sedimanter
kayaclar cakiltasi, kumtasi, marn, kiregtasi, silisifiye kirectasi ile temsil edilir ve

Bilecik, Boziiyiik yoresinde genis alanlarda yiizeylenir.

4- Pliyosen Volkano-Sedimanter Kayaglari: Bolgede genis mostralar veren
sedimanter c¢okeller, konglomera, kumtasi, marn, kiltasi, killi kiregtas1 ve kiregtasi
ardalanmasindan olusur ve yer yer aynmi yash lav ve tif diizeyleri igerir. Birim temel
kayaclara ait tiim cakillar1 iceren konglomeralarla baslar. Daha iistte yer alan

kumtaslar1 gevsek tutturulmus tif ve kalsit ¢imentoludur. Birimin daha iist
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kisimlarinda kiltagt ve marn ardalanmasi ile killi kirectaslar1 goriiliir. En istte
kiregtaslar1 ve silisifiye kirectaslar1 yer alir. Karasal ortamda olusmus bu ¢okel dizisi
inceleme sahasinda tiif ve lavlarla yanal ve diisey yonde gecisli olarak izlenir.
Cokeller ve tiifler i¢inde yer yer kdmir olusumlar1 bulunmaktadir. Bilecik, Boziiyiik

cevresinde goriilmektedir.

Arastirma alanimizi biliyik bir kismi paleozoik -metamorfik kayaglar teskil
etmektedir.  Paleozoik  olusuklar  Boziiyiik metamorfitleri adi  altinda
isimlendirilmiglerdir. Bu formasyona ait kaya birimleri filit, mikasist, yesilsist,
amfibolliisist, glukofanlisist, ortagnays, kuvarsit, yart mermerlesmis kirectasi,
serpanit, pedolit, gabro ile metadiyabaz ve metabazalttir. Baslangigta karbonatlar ile
kum boyutundaki kayaclar ve granitik intriizyon iiriinleri bolgesel metamorfizmanin
yesilsist fasiyesi kosullarindan etkilenerek giinlimiizdeki petrografi ozelliklerini
kazanmistir. Karakdy ile Kiiplii arasinda kalan bdlgenin hemen hemen tamami bu
karaktere sahiptir. Boziiyiik- Bilecik istikametinde Karakdy’e kadar olan kisimda
yolun sol taraflari, 1,5-3 km genisliginde senozoik olusumun holosenik tipine ve yeni

aliivyon karakterine sahiptir (MTA Haritalar1 1964, Yetkin 1994).

Aragtirma alanimizin kuzeyinde mesozoik zamanli lias ve malm tipi olusuklar yer
alir. Yine bu alanda karasal ayrilmamais tip kayaclar yer alir. Bu kayaclar, genellikle
tektonik havzalar iginde yerlesmis ve yer yer kapali havza halinde olan karasal
ayrilamis tortullarla karakterize edilen Neojenik yapidadir. Alanin kuzeyinde Bilecik
kiregtagi adi verilen, mesozoik zamanli jura devri kayaglar1 vardir. Bu birim
kendisinden daha geng¢ ve daha biiyiik olan diger birimlerle agik uyumsuzdur. Kiiplii
ve Boziiyiik'lin kuzey kisimlarinda granit, granodiorit ve kuarshidiorit 6zelligine

sahip pliitonik kayaclar bulunur (Yetkin 1994).

Bilecik ilindeki en yash jeolojik birim paleozoik yasli metamorfik kayaglardir.
Bilecik ve cevresinde yiizeylenen yesil ve mavi sistler ile gnays, amfibolit ve

granitler S6&iit Metamorfitleri olarak adlandirilmistir.

Bu kayaglardan Mezosoyik doneme ait biitiiniiyle karbonat kayalar1 temsil eden
birim beyaz, krem, bej renkli ince orta tabakali belirgin laminali liste dogru masif

Ozelikte olan jura kretase kire¢ taglarina da Bilecik ve Sogit c¢evresinde
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rastlanmaktadir. Yine Mezosoyik doneme ait Ofiyolitik melanjlar ; Bilecik ve
Boziiyiik civarinda Arifler melanji olarak adlandirilmis olup, birim birbirleri ile ilksel
iliskide olmayan ¢okel, metamorfik ve ofiyolit topluluguna ait bazik ve ultrabazik
kayalardan meydana gelmis karmasik bir topluluktur. Radyolarit, camurtasi, diyabaz,
gabro, diinit, harzburgit, mermer, metakumtasi, ¢esitli sist bloklar1 ve degisik boyutta
ve yasta kirectast bloklarindan olusur. Melanj 6zelligindeki birim i¢inde anilan
kayalar koksiiz, tasinmis ve tektonik dokanakli olup, aralarinda stratigrafik istifleme,

diisey ve yanal gecislilik gostermez.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Calisma Alam

Calisma, Bilecik ili Orman Isletme Sefligi calisma alani icerisinde bulunan
Ahmetpinar, Deresakari, Kendirli, Kurtkdy, Kiipli, Pelitozii, koyleri ile Boziiyiik
flgesi Orman Isletme Sefligi Muratdere Orman Isletme Sefliginin ¢alisma alaninda
bulunan Kovalica, Muratdere, Ormangiizle, Saraycik koyleri, Osmaneli ilgesi Orman
Isletme Sefligi calisma alaninda bulunan Avdan, Diizmese koyleri ile Pazaryeri
Orman Isletme Sefligi ¢alisma alaninda bulunan Arapdede, Bozcaarmut, Bulduk ve
Kiiciikelmal1 kdylerinde orman ve ormandan acilarak tarla ve meyve bahgesi olarak
kullanilan alanlarda yapilmistir. Tarla alanlarinda on yildir bugday, baklagil
miinavebesi ve bazi yillarda aygicegi yetistirilmistir. Ticari gilibreler her yil analiz
sonuclarina gore gerektigi dlgiide verilmis, on yilda bir de ahir giibresi atilmigtir.
2010 yilinda tarlaya ahir giibresi atilmis ve nohut ekilmistir. Meyve bahgelerinde
yedi yildir elma yetistirilmektedir. Elma fidanlar1 yar1 bodurdur. Tarlada ki gibi
meyve bahgelerinde de ticari gilibreler analiz sonuglarina gereken miktarda
verilmigtir. Ayrica orman da diger kullanimlar gibi kirk yillik olup, ¢am agaclari

bulunmaktadir.

4.2. Ornekleme

Bu calisma orman arazisi, iglenen arazi (tarla), ve meyve bahgesi gibi ii¢ farkh
kullanim altindaki topraklarda ornekleme (6rnekleme alanlar1 ormanlar bitisik
alanlardir) yapilmistir. Bu araziler deneme ve akis serisinde yer almakta olup, s6z
konusu seriler egimli topografyada yer aldiklari ve tanimlayici horizonlari
bulunmadigi i¢in entisol ordosu igerisinde siniflandirilmistir. Deneme serisinde iist
horizon 0-30 cm, akis serisinde ise 0-26 cm derinlikten olusmaktadir. Bu
derinliklerden sonra deneme serisinde 70 cm’ye, akis serisinde ise 65 cm’ye kadar

ayni horizonun devami s6z konusudur. Tanimlayici bagka bir horizon yoktur.

Calisma alanindaki profil incelemelerinde iist toprak horizonundan baska tanimlayici
horizona rastlanmadigindan toprak derinligi esasina gore her kullanim grubuna ait

alanlardan 0-15 cm, 15-30 cm ile 30-60 cm derinliklerden olmak tizere tesadiifi
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ornekleme yontemine gore 16’sar toprak Ornegi alinarak toplam 144 adet toprak

ornegi alinmustir.

4.3. Analiz Metodlar

Araziden alinan toprak ornekleri oda sicakliginda kurutulup doviilerek 2 mm’lik
elekten gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale getirilen
toprak Orneklerinde tekstiir, toprak reaksiyonu (pH), katyon degisim kapasitesi,
elektriki iletkenlik, organik madde, total kireg, degisebilir katyonlar (Na, K, Ca ve
Mg), hacim agirligi, doymus hidrolik iletkenlik, tarla kapasitesi ve solma noktasi

nem igerigi, toplam azot ve bitkiye yarayish fosfor analizleri yapilmistir.

Tekstiir tayini; topragin kum, toz ve kil fraksiyonlart Bouyoucos hidrometre

yontemi ile belirlenmistir. (Bouyoucos, 1951).

Toprak reaksiyonu (pH); toprak ornekleri saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmus,

cam elektrodlu Neel pH metresi ile belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Katyon degisim kapasitesi (KDK); fleymfotometrede sodyum okumasi yapilarak
belirlenmistir (Richards, 1954).

Elektriki iletkenlik (EC); Conductivity meter ile tespit edilmistir (Richards, 1954).

Organik madde; Walkley- Black 1slak yakma metodu ile yapilmistir. (Chapman and
Pratt, 1961).

Total Kire¢ (CaCO3); Scheibler kalsimetresinde karbondioksit ¢ikis hacmine gore
kireg igerigi belirlenmistir (Caglar, 1949).

Degisebilir katyonlar (Na, K, Ca ve Mg); degisebilir katyonlar (Na, K, Ca)
fleymfotometrede okunmus, Mg ise katyon degisim kapasitesinden degisebilir

katyonlarin (Na, K, Ca) ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir (Kagar, 1997).

Hacim agirhgy; 100 cm?® hacime sahip ¢akma silindirlerle toprak drnekleri alinmis ve
105 °C deki etiivde 48 saat bekletilerek topragin hacim agirligi bulunmustur (Blake
ve Hartge, 1986).
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Doymus hidrolik iletkenlik; toprak Ornekleri su ile doyurulduktan sonra hidrolik
iletkenlik seti igerisindeki yuvalara yerlestirilmis, bir hidrolik yiik altinda bulunan
belirli bir kalinliktaki bir toprak siitununun gozeneklerinden birim zamanda hacim

olarak gegen suyun olgiilmesi ile belirlenmistir (Klute ve Dirksen, 1986).

Tarla kapasitesi ve Solma noktasti nem icerigi; toprak Ornekleri suyla
doyurulduktan sonra tarla kapasitesi i¢in 0,33 bar, solma noktasi i¢in 15 bar basinca
tabi tutularak tartim yapilmis, 24 saat etiivde bekletilerek tekrar tartim yapilmis ve
gerekli hesaplamalar yapilarak tarla kapasitesi ve solma noktasi nem igerigi

belirlenmistir (Klute, 1986).
Toplam azot tayini; Kjheldal yontemi ile belirlenmistir. (Chapman ve Pratt,1961).

Bitkiye yarayish fosfor; Sodyum bikarbonat yontemi ile yapilmistir. (Olsen ve
ark.1954).

4.4. istatistiki Analiz Metodlar

Calisma alanindaki her kullanim grubuna ait alanlardan (islenen arazi, orman, meyve
bahgesi) 0-15, 15-30 ile 30-60 cm derinliklerden olmak fizere, tesadiifi ornekleme
yontemine gore alinan toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapildiktan
sonra elde edilen analiz sonuglarina gore ii¢ farkli alanin toprak o6zellikleri her bir

derinlik i¢in istatistiksel olarak karsilastiriimistir.

Her bir kullanim tiirii ve derinlik i¢in ¢alisilan 6zelliklere ait tanimsal veri analizi
yapilmistir. Tanimsal veri analizinde kullanim tiirlerindeki her bir 6zellik igin
minimum, maksimum, aritmetik ortalama, standart sapma, varyans, carpiklik,
basiklik ve varyasyon katsayist degerleri belirlenerek sonuglar her bir kullanim tiirti

ve derinlik i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

Farkl1 arazi kullanim tiirlerinin bulundugu alanlarin ayr1 ayr1 (0-15 cm, 15-30 cm ve
30-60 cm) toprak 6zelliklerinin karsilastirilmasi tek yonlit ANOVA testi uygulanarak
yapilmis farkliliklar ii¢ kullanim tiiriinde her bir 6zellik igin ayr1 ayr1 verilmistir. Ug

kullanim tiirinde derinliklere gore toprak ozelliklerinin karsilagtirilmast T testi
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uygulanarak yapilmig farkliliklar {i¢ kullanim tiiri ve ii¢ farkli derinlik i¢in olmak

lizere belirtilmistir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Kullamm Sekilleri ve Toprak Derinligine Gore Toprak Ozelliklerinin
Degisimi
Organik madde miktarinin ormanda, tarla ve meyve bahgesinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). Ormanda organik maddenin yiiksek olmasi bitki artiklariin
birikiminin bir sonucu olabilir. Balct ve ark. (1984)'de yaptiklari arastirmada diger
arazi kullanma tiirleri ile karsilastirildiginda, orman alanlarinin hidrolojik bakimdan
oldugu kadar c¢evre kirlenmesinin 6nlenmesinde de ¢ok {istiin nitelikte islevi
oldugunu belirtmislerdir. Bunun nedeni ise organik madde birikimini ortaya
koymuslardir. Meyve bahg¢esinde ormandan daha diisiik olmas1 yine ormandaki kadar
birikim olmamasindan dolayidir. Tarlada meyve bahgesinden daha yiiksek olmasinin
uygulanan ahir giibresinden kaynaklanmaktadir. Tarlada ormandan daha diisiik
olmasinin nedeni ise bu arazide yogun toprak islemenin havalanmayi artirarak
organik maddenin hizla ayrigmasina yol agmasi ve kiiltiire alinan topraklarda organik
maddenin {iriinlerle birlikte topraktan uzaklasmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan
arastirmalarda tarima acilan arazilerde toprakta organik madde igeriginin orman

arazilerine gore azaldig1 tespit edilmistir (Riezebos ve Loerts, 1998; Jaiyeoba, 2003).

Organik madde igerigi 30-60 cm.de 0-15 cm ve 15-30 cm.de oldugu gibi da
ormanda, tarla ve meyve bahcesinden daha yiliksek oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Ayrica organik madde igerigi biitiin kullanimlarda yukaridan asagiya dogru azalma
gostermektedir. Bunun bitki artiklarinin, mikroorganizma faaliyetlerinin ve kok

aktivitesinin iist toprakta yogun olmasindan 6tiirli oldugu sanilmaktadir.
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Sekil 3. Organik maddenin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi
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Azot degerinin orman da, tarla ve meyve bahgesinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Ormanda azotun yiiksek olmasi organik maddenin bu arazide
daha yiiksek olmasindandir. Tarla ve meyve bahgesinde diisiik olmasi, organik
madde iceriginin bu arazilerde daha az olmasi ve bu arazilerde yapilan tarimsal
tiretimden kaynaklidir. Cilinkii bitkiler tarafindan azot fazla kullanilmaktadir. Yapilan
bir arastirmada tarim arazisinde toplam azotun kavaklik ve meraya gore daha az

oldugu belirlenmistir (Saviozzi ve ark., 2001).

Tarlada, meyve bahgesinden daha yiiksek olmasi ise bu araziye uygulanan azotlu

giibrelerin meyve bahgesine oranla daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Azotun kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Kullanim alanlarinda fosforda azot gibi giibrelemenin ve organik artiklarin etkisi ile
degisiklik gostermistir. Ormanda yiiksek olmasi organik artiklarin ayrisarak topraga
organik fosfor kazandirmasindandir. Tarla ve meyve bahgesinde ormandan daha
diisiik olmasi, organik madde igeriginin bu arazilerde daha az olmasi ve bu arazilerde
yapilan tarimsal iiretimden dolay: olabilir. Tarlada meyve bahgesinden daha diisiik
olmasinin da ayn1 sekilde bu arazide meyve bahgesine oranla yapilan yogun tarimsal
tretimle topraktan daha fazla fosfor kaldirilmasi ve fosforlu giibrelerin ihtiyaci

karsilayacak sekilde kullanilmamasindan kaynaklandig1 diistintilmiistiir (Sekil 5).

Saltali ve ark. (2007), tarima agilan bir arazide organik ve inorganik fosfor
fraksiyonlarinin dogal mera arazisine gore Onemli derecede azaldigim

belirlemislerdir.
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30-60 cm toprakta fosfor miktar1 biitiin kullanimlarda 0-15 cm ve 15-30 cm'e gore
daha diisiik bulunmustur (Sekil 5). Bu bitki artiklarinin {ist toprakta daha fazla
bulunmasi ve ayrigsarak topraga organik fosfor kazandirmasindan dolayi olabilir.
Ayrica, ormanda meyve bahgesine oranla daha diisiik olmasi bunun ormanda bitki
artiklarinin  list toprakta meyve bahgesine oranla daha fazla bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Tarlada da orman ve meyve bahgesine oranla daha diisiik olmasi,
meyve bahgesi ve ormandaki kadar {ist toprakta organik artik birikimi olmamasina
baglanmistir. Fosforun mobil bir element olmamasindan dolay1r da alt katmanlara
dogru yikanma olmamis ve bu yiizden de fosfor igerigi tiim kullanimlarda 30-60 cm

de azalmustir.
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Sekil 5. Fosforun kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Kirecin; meyve bahgesi, orman, tarla sirasina gore azaldig belirlenmistir (Sekil 4).
Bunun, topraklarin ana materyalinin marn ve kalker olmasindan, meyve bahgesinde
ana materyalin ylizeye daha yakin, ormanda meyve bahg¢esinden daha derinde,
tarlada ise ormandan daha derinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica ana

materyalden dolay1 topraklarin ¢ok kirecli oldugu belirlenmistir.

Tiim kullanimlarda {stten asagiya dogru kire¢ miktart artmistir. Bunun nedeni ana

materyale olan yakinliktir.
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Sekil 6. Total kirecin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Toprak reaksiyonu (pH) degerinin, orman ve meyve bahcesinde tarladan daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Bu organik madde ve kok miktarinin bu arazilerde
daha fazla olmasindan dolay1 olabilir. Ciinkii organik maddenin ayrismasi sonucu
olusan organik asitler ve bitki koklerinin solunumu sonucunda agiga ¢ikan karbonik
asit toprak pH’sinin diismesine yol acar. Meyve bahcesinde ise organik artiklarin ve
kok miktarinin ormandan daha az olmasindan dolay1 toprak pH’sinin ormandan daha
yiiksek oldugu diisiiniilmiistiir. Grerup ve ark. (2006), yaptiklar bir ¢alismada tarim

yapilan bir arazide mese ormanina gore toprak pH’smin yiikseldigini bildirmislerdir.

Toprak pH’s1 derinlikle birlikte artmistir. Bu artis derinlikle organik madde ve kok
miktarindaki azalmaya bagli olarak orman, meyve bahgesi ve tarla sirasina gore
olmustur (Sekil 7). Ciinkii koklerin iyice niifus ettigi humuslu {ist katmanda, alt
kisimlara oranla daha fazla H' iyonu iiretilir ve buna bagh olarak, iist katmanda

toprak pH’s1 daha diisiik, alt toprakta daha yiiksek olmaktadir.
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Sekil 7. pH’ nin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi
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EC tuzlulugun bir 6l¢iitii olup; tarlada, meyve bahgesi ve ormandan diisiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 8). Bunun nedeni, tarlada sulamanin etkisiyle tuzlarin toprak
yiizeyinden profil derinligine dogru yikanmasindandir. Yapilan bir ¢caligmada kurak
bolge topraklarimin sulanmasiyla birlikte toprakta tuz igeriginin azaldigi
belirlenmistir (Ekberli ve Kerimova, 2005). Genel olarak bakildigi zaman tuzluluk
sorunu yoktur. Ayrica tarlada EC degeri 30-60 cm'de 0-15 ve 15-30 cm'e gore bir

miktar arttig1 belirlenmis, bunun yikanmadan kaynaklandig: diistiniilmiistiir.
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Sekil 8. EC nin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Meyve bahgesinin kil igeriginin orman ve tarladan daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Sekil 9). Bu ana materyalin 6zelligi ile ilgili olup, ayrigma derecesine baglhdir.
Meyve bahgesinin biinyesinin kil, orman ve tarlaninkinin killi tin olmasindan dolayz,
meyve bahgesinin kil igerigi orman ve tarladan daha yiiksek olabilir. Ayrica biitiin
kullanimlarda asagilara dogru inildikg¢e kil igerigi derinlige gore yiikselmistir. Bu,
kilin toprak ylizeyinden, alt toprak katmanlarina dogru yikanmasindan

kaynaklanmaktadir. (Sekil 9).
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Sekil 9. Kil miktarinin kullanim sekline gore degisimi
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Toz igerigi, tim kullanim tiirleri ve tiim derinliklerde orman ve meyve bahgesinde

tarladan daha diisiik bulunmustur.
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Sekil 10. Toz miktarinin kullanim sekline gore degisimi

Orman ve tarlada kum icerigi meyve bahcesinden daha yiiksek bulunmustur (Sekil
10). Meyve bahgesinin biinyesinin kil olmasindan dolayr kum igeriginin diisiik,
orman Ve tarlanin biinyesinin killi tin olmasindan dolayr kum igeriginin daha fazla
oldugundan kaynaklanmaktadir. Kum igerigi 30-60 cm' de oldugu gibi orman ve
tarlada, meyve bahgesinden daha yiiksek bulunmustur (Sekil 10). Ayrica orman ve
meyve bahgesinde kum igerigi azalmig, bunun nedeni 30-60 cm de kil igeriginin

artmasindan dolayidir.
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Sekil 11. Kum miktarimin kullanim sekline gore degisimi

Tarlada hacim agirligi 30-60 cm toprak derinliginde ylikselmis olup bunun trafik
taban1 olusumundan kaynaklandigi diisiintilmiistiir. Orman ve tarlada kum igerigi
meyve bahgesinden daha yiliksek bulunmustur (Sekil 11). Meyve bahgesinin
biinyesinin kil olmasindan dolay1 kum igeriginin diisiik, orman ve tarlanin biinyesinin
killi tin olmasindan dolay1 kum igeriginin daha fazla oldugundan kaynaklanmaktadir.
Orman topraklarinda, toprak canlilari ve diger organizmalarin faaliyetleri, organik
madde ve kok miktarmin fazlaligi, dogal yapinin bozulmamasi gibi nedenlerle

27



gozenek hacmi yliksektir. GoOzenek hacminin yliksekligi hacim agirhigini
diistirmektedir. Orman topraginda hacim agirhi@inin tarla ve meyve bahgesine gore
daha diistik olmas1 bu nedenden dolayidir. Meyve bahgesi ve tarla topraklarinin ise
islenerek dogal yapist bozulmakta, organik madde ve kok azalmaktadir. Bu
arazilerde yogun tarimsal faaliyetten dolay1 sikisma olmakta, gézenek hacmi diisiik
bulunmaktadir. Gézenek hacminin digiikliigii hacim agirligini artirmaktadir. Bu da

meyve bahgesi ve tarlada hacim agirliginin ormandan daha yiiksek olmasina sebep

olmustur. (Sekil 11).
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Sekil 12. Hacim agirliginin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Katyon degisim kapasitesi (KDK), kil miktar1 ve organik madde miktarina baglh
olarak kullanim alanlarinda degisiklik gostermistir. Ormanda KDK’nin tarla ve
meyve bahgesinden daha yiiksek olmasi organik madde igeriginin bu arazide daha
yiiksek olmasindan dolay1 olabilir. Meyve bahcgesinde tarladan daha yiiksek olmasi
ise meyve bahgesinin kil iceriginin tarladan daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis
olabilir (Sekil 13). Aydinalp ve Cresser (2003), vertisol topraklarinda yaptiklar1 bir
arastirmada katyon degisim kapasitesinin kil iceriginden dolay1 yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica biitiin kullanimlarda 30-60 cm derinlikte katyon degisim
kapasitesi diigmiistiir. Bunun nedeni organik madde iceriginin asagilara dogru

azalmasina baglanmigstir.
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Sekil 13. KDK’nin kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Degisebilir potasyum miktari, meyve bahgesi ve tarlada ormandan daha disiik
bulunmustur (Sekil 14). Bu tarla ve meyve bahgesinde organik madde iceriginin
ormandan daha az olmasi ve bu arazilerde yapilan tarimsal iiretim sonucu topraktan
fazla ~miktarda potasyumun kaldirilarak, yeterli potasyumlu giibrelerin
uygulanmamasindan dolayidir. Yapilan bir arastirmada kavaklikta degisebilir
potasyumun meradan daha yliksek oldugu saptanmistir (Escobar ve ark. 2002).
Tarlada meyve bahgesinden daha diisiik olmasi da tarlada tarimsal {liretimin meyve
bahgesinden daha fazla yapilmasi ve kil igeriginin meyve bahcesinden daha az
olmasindan kaynaklanmaktadir.  Yapilan bir calismada degisebilir potasyum
miktarinin terk edilmis arazilerde tarim arazilerinden daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Materechera ve Mkhabela, 2001).
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Sekil 14. Degisebilir K’ un kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Degisebilir kalsiyum miktarinin meyve bahcesinde ve tarla ve ormandan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 15) Yapilan bir arastirmada kavaklikta
degisebilir kalsiyumun meradan daha yiiksek oldugu saptanmistir (Escobar ve ark.
2002). Meyve bahgesinde tarladan daha yiiksek olmasinin ise kil ve kire¢ iceriginin

tarladan daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Ciinkii kalsiyum karbonatlar 6zellikle kiregli topraklarda hakimdirler ve kil

yiizeyinde kalsiyum tutunumu s6z konusudur.
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Sekil 15. Degisebilir Ca’un kKullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Degisebilir sodyum miktarinda tarla, meyve bahgesi ve ormanda pek fazla farklilik

goriilmemistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Degisebilir Na’un kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Degisebilir magnezyum miktarinin ormana gore, tarla ve meyve bahgesinde daha
diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 17). Ormanda yiiksek olmasinin sebebi, organik
madde iceriginin diger arazilerden fazla olmasi, meyve bahgesi ve tarlada diisiik
olmasi ise yapilan tarimsal iiretimden dolayidir. Yapilan bir arastirmada kavaklikta
degisebilir magnezyumun meradan daha yiiksek oldugu saptanmistir (Escobar ve ark.
2002). Tarlada meyve bahgesinden daha diisiik olmasi da aymi sekilde tarlada
tarimsal liretimin meyve bahcesinden daha fazla yapilmasi ve kil igeriginin meyve
bahgesinden daha az olmasindan olabilir. Yapilan bir c¢alismada degisebilir
magnezyum miktariin terk edilmis arazilerde tarim arazilerinden daha yliksek

oldugu belirlenmistir (Materechera ve Mkhabela, 2001).
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Sekil 17. Degisebilir Mg’ un kullanim sekli ve toprak derinligine gore degisimi

Hidrolik iletkenlik gecirgenligin bir gostergesi olup, tekstiir sinifina baglidir. Kum
miktar1 arttikca hidrolik iletkenlik artmakta, kil miktar1 arttikga azalmaktadir. Bu
nedenle orman, tarla, meyve bahgesi sirasina gore azaldigir goriilmustiir (Sekil 18).
Ayn1 zamanda tarla ve meyve bahgesinde yapilan tarimsal faaliyetlerin etkisi sonucu
sitkigmanin artmastyla da hidrolik iletkenlik diigmektedir. Ormanda organik madde
iceriginin tarla ve meyve bahgesinden daha fazla olmasindan dolay1 da gecirgenlik
artmakta ve hidrolik iletkenlik degeri ormanda diger arazilerden daha fazla
bulunmaktadir. Go6l ve ark. (2004), yaptiklar1 bir calismada ormanda hidrolik
iletkenlik degerinin mera ve tarladan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
biitlin kullanimlarda iist topraga gore diismils, bunun alt toprakta kil iceriginin
artmast ve organik madde igeriginin azalmasindan kaynaklanmigtir. 0-15 cm de
ormanda yiiksek ¢ikmasimin sebebi; ormanda hayvan otlatmaya bagli olarak

hayvanlarin yaptig1 basingtan dolay1 kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 18. Hidrolik iletkenligin kullanim sekli ve toprak derinligine gére degisimi

Solma noktas1 toprakta 15 atm basingta tutulan sudur. Solma noktasi nem igerigi

organik madde ve kil igerigine bagli olarak artmaktadir (Ozkan, 2009). Ormanda
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tarladan daha yiiksek olmast organik maddenin daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Karagiil (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada, orman ve
merada solma noktas1t nem igeriginin tarladan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Meyve bahgesinde tarladan daha yiiksek olmasi ise kil miktarinin bu arazide fazla

olmasindan kaynaklanmis olabilir (Sekil 19).

Solma noktast nem igerigi 15-30 cm ve 30-60 cm derinlikler de meyve bahgesi ve
tarlada 0-15 cm derinlige gore artis gostermis, bu kil miktarinin derinlikle artmasina
baglanmistir. Ormanda ise 15-30 cm ve 30-60 cm derinlikler de azalmis, bu da
organik maddenin ormanda diger kullanimlardan 0-15 cm gore daha fazla azalma

gostermesine baglanmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Solma noktas1 nem igeriginin kullanim sekli ve toprak derinligine gore
degisimi
Tarla kapasitesi toprakta 1/3 atm basingta tutulan sudur. Tarla kapasitesi nem icerigi
de solma noktas1 nem igerigi gibi organik madde ve kil icerigine bagli olarak degisim
gostermektedir (Ozkan, 2009). Ormanda tarladan daha yiiksek olmasinda, organik
maddenin etkili oldugu sanilmaktadir. Karagiil (1996) tarafindan yapilan bir
arastirmada, orman ve merada tarla kapasitesi nem igeriginin tarladan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir Meyve bahgesinde tarladan daha yiiksek olmasi ise kil
miktarinin bu arazide daha fazla olmasindan olabilir (Sekil 20). Tarla kapasitesi nem
iceriginin de solma noktasi nem igeriginde oldugu gibi, 15-30 cm ve 30 60 cm toprak
derinliklerinde, meyve bahgesi ve tarlada artis gostermistir, bu kil miktarinin alt

toprakta artmasina baglanmis, ormanda ise 30-60 cm derinlikte azalmis, bu da
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organik maddenin ormanda diger kullanimlardan derinlikle daha fazla azalma

gostermesine baglanmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Tarla kapasitesi nem igeriginin kullanim sekli ve toprak derinligine gore
degisimi

5.2 Tamimlayic Istatistik Sonuclar

5.2.1. 0-15 cm Toprak Ozelliklerinin Tanimlayici istatistik Sonuglar

Calisma alanindaki her kullanim grubuna ait alanlardan (islenen arazi, orman, meyve
bahgesi) 0-15, 15-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde fiziksel
ve kimyasal analizler yapildiktan sonra elde edilen analiz sonuglarina gore, her bir
kullanim tiirli ve derinlik i¢in ¢alisilan 6zelliklere ait tanimsal veri analizi yapilmas,

sonuglar Tablo 4., 5., 6.,7.,8., 9.,10., 11., 12 'de verilmistir.

Toprak oOzelliklerindeki degiskenlik % varyasyon katsayisina gore Ui¢ gruba
ayrilmistir.  Yiizde varyasyon katsayist 15°den kiiciik olanlar diisiik derecede
degisken, 16 ile 35 arasi olanlar orta derecede degisken ve 36’dan biiyiik olanlar
yiiksek derecede degisken olarak siniflandirilmistir (Upchurch ve ark., 1988; Wilding
ve ark., 1994; Mulla ve Mc Bratney , 2000). Bu degerlendirmeye gore 0-15 cm
derinlikte ormanda azot, elektriki iletkenlik (EC) ve degisebilir sodyum (Na) yiiksek
derecede degiskenlik gostermekte olup, en yliksek degiskenlik gosteren toprak
ozelligi azotta (% 366, 3) dir. Total kireg, pH, kil, toz, kum, hacim agirligi, katyon
degisim kapasitesi (KDK), degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir potasyum (K),
degisebilir magnezyum (Mg), hidrolik iletkenlik, solma noktasi ve tarla kapasitesi

diisiik derecede degiskenlik gostermekle beraber en diisiik degiskenlik gosteren tarla
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kapasitesi (% 2,04) dir. Bu calisma alaninda fosfor, organik madde orta derecede
degiskendir (Tablo 4).

Tablo 4. 0-15 cm derinlikte ormandan alinan toprak drneklerinde tanimsal veri analiz

sonugclari

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik Basiklik ~ VK**
Azot (ppm) 0,29 0,61 0,59 0,66 0 -0,38 -1,09 366,3
Fosfor (ppm) 19,79 38,47 28,07 5,82 33,84 0,51 -0,74 20,73
Organik Madde 4,35 8,5 6,24 1,31 1,72 0,19 -1,13 20,99
(%)
Total Kireg (%) 13,98 17,27 15,29 1,07 1,15 0,26 -1 6,99
pH 7,28 7,44 7,37 0,45 0 -0,53 -0,23 6,11
EC(mmhos/cm) 0,16 0,25 0,2 0,26 0 0,5 -0,57 130
Kil (%) 26,47 30,83 29,89 2,75 7,57 0,65 -0,58 9,22
Toz (%) 18,92 2147 2519 2,68 7,2 -0,25 -0,08 11,02
Kum (%) 39,19 477 4492 3,6 12,99 -0,62 2,34 7,48
Hacim. Agirhg 1,67 2,4 1,86 0,17 0,03 2,43 7,5 9,14
(gr/cm3)
KDK (gr) 39,44 4856 4544 2,81 7,89 -0,99 -0,11 6,18
Deg . K 11 1,3 1,21 0,06 0 -0,02 -0,02 4,95
(me/100gr)
Deg. Ca 10,57 14,46 13,76 1,65 2,72 0,18 -0,18 7,09
(me/100gr)
Deg. Na 0,04 0,07 0,05 0,08 0 0,82 0,97 160
(me/100gr)
Deg. Mg 20,48 26,62 2354 1,62 2,63 -0,26 0,37 6,88
(me/100 gr)
Hidro. Ilet. 18,53 23,27 20,57 1,33 1,78 0,32 -0,34 6,46
(cm/saat)
Solma Noktast 32,18 37,1 34,48 1,28 1,63 0,07 0,34 3,71
Tarla 46,1 495 47,98 0,98 0,96 -0,39 -0,91 2,04
Kapasitesi
*Standart sapma ** Varyasyon katsayist

Carpiklik degeri dagilimlarin simetrisini gosterir. Pozitif ¢arpiklik degeri dagilimin
saga, negatif carpiklik degeri ise sola yatik oldugunu gosterir. Simetrik dagilimda ise
carpiklik degeri sifira esittir (Turanli ve Giiris, 2000). Azot, pH, toz, kum, katyon
degisim kapasitesi (KDK), degisebilir potasyum (K), degisebilir magnezyum (Mg)
ve tarla kapasitesi negatif carpiklik degerlerine sahip olup, en yiliksek negatif
carpiklik gosteren degisken katyon degisim kapasitesi (-0,99), en diisiik negatif
carpiklik gosteren degisebilir magnezyum (Mg) (-0,02) dir. Diger 6zellikler pozitif
carpiklik degerlerine sahip olmakla birlikte 2,43 ile hacim agirhig1 pozitif carpiklik
degeri en yiiksek, 0,07 ile solma noktasinin ki en diistiktiir (Tablo 4).

Basiklik degeri dagilimin normal dagilima gore basikligini gosterir. Negatif basiklik
degerleri normal dagilima gore daha basik, pozitif basiklik degerleri ise normal

dagilima gore daha sivri veya yliksek dagilimi gosterir. Normal dagilimda ise
34



basiklik degeri sifira esittir (Turanh ve Giiris, 2000). Azot, fosfor, organik madde,
total kireg, pH, elektriki iletkenlik (EC), kil, toz, katyon degisim kapasitesi (KDK) ,
degisebilir potasyum (K), degisebilir kalsiyum (Ca), hidrolik iletkenlik ve tarla
kapasitesi negatif basiklik degerlerine sahip olup, en yiiksek negatif basiklik gosteren
toprak 6zelligi ornaik madde (-1,13), en diisiik negatif basiklik gosteren degisebilir
potasyum (K) (-0,02) dur. Calisilan diger 6zellikler pozitif basiklik degerlerine sahip
olup, 7,50 ile hacim agirhiginin pozitif basiklik degeri en yiiksek, 0,34 ile solma
noktas1 en dustiktiir (Tablo 4).

Tablo 5. 0-15 cm derinlikte tarladan alinan toprak 6rneklerinde tanimsal veri analiz

sonuglari
Min Max Ort. S.S.*  Varyans Carpiklik Basiklik ~ VK**
Azot (ppm) 0,4 0,67 0,55 0,04 0 0,93 0,22 36,36
Fosfor (ppm) 18,9 24 21,09 1,45 2,1 0,08 -0,4 6,87
Organik Madde 25 2,85 2,72 0,1 0,01 -0,72 0,4 3,68
(%)
Total Kireg 13,6 16,1 14,6 0,89 0,8 0,59 -1,18 6,09
(%)
pH 7,5 7,7 7,62 0,59 0 -0,73 -0,26 7,74
EC 0,08 0,17 0,13 0,26 0 -0,35 -0,35 200
(mmhos/cm)
Kil 26,59 28,6 29,52 1,27 1,62 -0,34 -1,05 4,38
(%)
Toz 27,28 2942 29,11 0,89 0,78 0,32 -0,49 3,11
(%)
Kum 38,42 4152 41,37 1,54 2,37 0,73 0,84 3,76
(%)
Hacim Agirligi 1 1,9 1,5 0,24 0,06 -0,51 0,13 16
(gr/icm3)
KDK 26,7 28,76 27,68 0,6 0,36 0,24 -0,72 2,16
(9n
Deg . K 0,57 0,69 0,63 0,38 0 -0,17 -1,33 60,31
(me/100gr)
Deg. Ca 12,84 17,7 13,14 1,07 1,15 0,04 1,12 5,6
(me/100gr)
Deg. Na 0,04 0,08 0,06 0,01 0 -0,34 -0,18 16,66
(me/100gr)
Deg. Mg 0,4 0,67 0,55 0,04 0 0,93 0,22 36,36
(me/100 gr)
Hidro. Tlet. 18,9 24 21,09 1,45 2,1 0,08 -0,4 6,87
(cm/saat)
Solma Noktast 2,5 2,85 2,72 0,1 0,01 -0,72 0,4 3,68
Tarla Kapasitesi 13,6 16,1 14,6 0,89 0,8 0,59 -1,18 6,09
*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Tarladan (0-15 cm) alinan toprak Orneklerinde elektriki iletkenlik (EC), azot,
degisebilir magnezyum (Mg), degisebilir potasyum (K) yliksek derecede degiskenlik
gostermekte, en yiiksek degiskenlik gdsteren toprak ozelligi elektiriki iletkenlik
(EC) (% 200), en diisiik degiskenlik gosteren katyon degisim kapasitesi (% 2,16) dir.

Ayrica ¢alisma alaninda hacim agirligi ve degisebilir sodyum (Na) orta derecede
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degiskenlik gostermekte ve diger Ozellikler diisiik derecede degiskenlik
gostermektedir ( Tablo 5).

Toprak ozelliklerinden organik madde, pH, elektriki iletkenlik, kil, hacim agirhigi,
degisebilir potasyum (K),degisebilir sodyum (Na) ve solma noktasi negatif ¢arpiklik
degerlerine sahip olup, en yiiksek negatif ¢arpiklik gosteren 6zellik pH (-0,73) iken
en diisiik negatif carpiklik gosteren degisebilir potasyum (-0,17) dur. Diger toprak
ozellikleri pozitif ¢arpiklik degerlerine sahip olmakla birlikte, 0,93 ile azot ve
degisebilir magnezyum (Mg) en yiiksek pozitif carpiklik degerine sahiptir, en diisiik
pozitif ¢arpiklik degisebilir kalsiyum (Ca) (0,04) dur. (Tablo 5).

Basiklik degerlerine bakildiginda; fosfor, total kire¢, pH, elektriki iletkenlik (EC),
kil, toz, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir potasyum (K), degisebilir
sodyum (Na), hidrolik iletkenlik, ve tarla kapasitesi negatif basiklik degerlerine
sahiptir. En yiiksek negatif basiklik degerine sahip olan 6zellik degisebilir potasyum
(-1,33) iken, en diisiikk negatif basiklik degerine sahip olan degisebilir sodyum (Na)
(-0,18) dir. Diger ozellikler pozitif basiklik degerlerine sahip olup, degisebilir
kalsiyum (Ca) 1,12 ile en yliksek pozitif basiklik gostermekte, hacim agirligi 0,13 ile
en diisiik pozitif basiklik gostermektedir (Tablo 5).

Tablo 6. 0-15 cm derinlikte bahg¢eden alinan toprak 6rneklerinde tanimsal veri analiz
sonuglari

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik  Basikhik ~ VK**

Azot (ppm) 0,19 0,50 0,48 0,031 1 0,58 -0,38 25,41
Fosfor (ppm) 21,09 24.8 23,24 0,98 0,95 0,44 1,12 4,22
Organik Madde (%) 1,89 2,28 2,08 0,14 0,02 0,58 -1,71 6,73
Total Kireg (%) 20,1 23,9 22,09 1,03 1,06 0,44 0,17 4,66
pH 7,46 7,67 7,53 0,07 0 0,95 -0,21 0,92
EC (mmhos/cm) 0,12 0,23 0,18 0,03 0 -0,21 -0,33 16,66
Kil (%) 28,09 51,08 40,58 1,29 1,67 1,09 0,72 3,24
Toz (%) 29,9 3535 24,65 1,96 3,83 -0,07 -0,17 4,71
Kum (%) 28,15 3357 34,77 0,99 0,99 -1,76 5,97 2,6
Hac. Agi. (gr/cm3) 1,48 1,67 1,57 0,07 0,01 0,47 -1,57 4,46
KDK' (gr) 3416 36,59 3547 0,81 0,66 -0,32 -1,14 2,28
Deg . K (me/100gr) 0,88 1,06 0,97 0,06 0 0,07 -1,3 6,18
Deg. Ca (me/100gr) 17,52 24 19,88 1,54 2,38 0,02 -1,68 7
Deg. Na (me/100gr) 0,04 0,08 0,61 0,01 0 -0,46 -0,35 1,64
Deg.Mg(me/100 gr) 8,85 11,25 10,24 0,6 0,36 -0,54 0,86 5,85
Hidro. Ilet.(cm/saat) 4,5 6,7 5,33 0,65 0,43 0,58 -0,5 12,19
Solma Noktasi 27,05 29,5 27,92 0,76 0,57 0,8 0,29 2,72
Tarla Kapasitesi 4298 4498 4397 0,51 0,26 -0,14 0,22 1,16
*Standart sapma ** Varyasyon katsayis1
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Calisma alaninda meyve bahgesinden (0-15 cm) alinan toprak 6rneklerinde azot ve
elektriki iletkenlik (EC) orta derecede degiskenlik gostermekte, calisilan diger
Ozellikler diisiik derecede degiskenlik gostermektedir. Ayrica caligma alaninda en

yiiksek degiskenlik gosteren toprak 6zelligi azot (%25,41) dir. (Tablo 6).

Carpiklik degerlerine bakildiginda, elektriki iletkenlik (EC), kum, toz, katyon
degisim kapasitesi (KDK) , degisebilir sodyum (Na), degisebilir magnezyum (Mg)
ve tarla kapasitesi negatif ¢arpiklik gosterip, en yiiksek kumun (-1,76), en diisiik
tozun (-0,07) negatif ¢arpiklik gosterdigi goriilmektedir. Diger degiskenler pozitif
carpiklik degerlerine sahip olup, en yiiksegi kil (1,09) , en disiigi degisebilir
kalsiyum (Ca) (0,02) dir (Tablo 6).

Basiklik degerlerine bakildiginda, azot, organik madde, elektriki iletkenlik (EC), toz,
hacim agirligi, pH, kum, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir potasyum (K),
degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir sodyum (Na) ve hidrolik iletkenlik negatif
basiklik gostermekte, en yiiksek organik madde (-1,71), en diisiik toz (-0,17) negatif
basiklik gostermektedir. Diger toprak 6zellikleri pozitif basiklik gostermekte, kum
(5,97) en yiiksek ve total kire¢ (0,17) en diisiik pozitif basiklik gostermektedir
(Tablo 6).

5.2.2. 15-30 cm Toprak Ozelliklerinin Tanimlayici istatistik Sonuglar

15-30 cm derinlikte ormanda azot ve elektriki iletkenlik (EC) yiiksek derecede
degiskenlik gostermekte olup, en yiiksek degiskenlik gdsteren toprak ozelligi azot
(%251,3) tur. Fosfor, organik madde, total kireg, pH, kil, toz, kum, hacim agirhigi,
katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir potasyum
(K), degisebilir magnezyum (Mg), hidrolik iletkenlik, solma noktas1 ve tarla
kapasitesi diisiik derecede degiskenlik gostermekle beraber en diisiik degiskenlik
gosteren katyon degisim kapasitesi (KDK)  (%2,12) dir. Bu caligma alaninda
degisebilir sodyum (Na) orta derecede degiskendir (Tablo 7).
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Tablo 7. 15-30 cm derinlikte ormandan alinan toprak Orneklerinde tanimsal veri
analiz sonuglari

Min Max S.S.* Varyans Carpiklik ~ Basiklik  VK**
Azot (ppm) 0,11 0,36 0,30 0,58 0,003 0,023 -0,78 251,3
Fosfor (ppm) 2457 2854 26,37 1,05 1,102 0,58 -0,059 3,98
Organik Madde (%) 4,57 5,52 5,25 0,3 0,143 1,296 0,422 5,71
Total Kirec (%) 16,61 2439 20,16 1,43 2,069 -0,253 -0,287 7,09
pH 7,3 7,52 7,45 0,65 0,004 -1,428 1,587 8,725
EC (mmhos/cm) 0,14 0,28 0,21 04 0,002 -0,183 -0,729 190,9
Kil (%) 2953 3543 3318 1,11 1,239 -0,545 0,179 3,51
Toz (%) 21,43 255 24,95 2,45 5,944 -0,901 -0,028 9,19
Kum (%) 38,72 44,07 4187 0,79 0,628 -0,146 -0,037 18,3
Hac. Ag1. (gr/cm3) 1,16 1,37 1,27 0,07 0,004 -0,14 -1,395 5,28
KDK (gr) 4126 44,12 43,14 0,92 0,839 -0,872 -0,309 2,12
Deg . K (me/100gr) 0,97 1,3 1,11 0,11 0,012 0,245 -1,43 10
Deg. Ca (me/100gr) 14,65 24,78 18,14 13 1,678 -1,074 0,675 5,6
Deg. Na (me/100gr) 0,03 0,08 0,05 0.015 0 0,473 0,467 29,2
Deg.Mg(me/100 gr) 16,7 21,44 18,84 1,25 1,555 0,082 0,301 6,62
Hidro.ilet. (cm/saat) 14,57 17,5 15,97 0,81 0,653 -0,17 -0,192 5,06
Solma Noktas1 29,01 33,72 31,68 1,52 2,307 -0,335 -1,282 4,8
Tarla Kapasitesi 42,13 49,5 45,33 1,91 3,652 0,824 0,83 4,21

*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Carpiklik degerine baktigimizda azot, fosfor, organik madde, degisebilir potasyum
(K), degisebilir sodyum (Ca), degisebilir magnezyum (Mg) ve tarla kapasitesi pozitif
carpiklik degerlerine sahip olup, en yiiksek pozitif ¢arpiklik gésteren organik madde
(1,296), en diisiik pozitif ¢arpiklik gosteren azot (0,023) dur. Diger 6zellikler negatif
carpiklik degerlerine sahip olmakla birlikte, (-1,428) ile pH negatif ¢arpiklik degeri
en yiiksek, (-0,14) ile hacim agirliginin ki en disiiktiir (Tablo 7).

Basiklik degeri; azot, fosfor, total kireg, elektriki iletkenlik (EC), toz, kum, hacim
agirligl, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir potasyum (K), degisebilir
kalsiyum (Ca), hidrolik iletkenlik ve solma noktas1 negatif basiklik degerlerine sahip
olup, en yiiksek negatif basiklik gosteren toprak 6zelligi hacim agirhigr (-1,395), en
diisiik negatif basiklik gosteren toz (-0,228) dir. Calisilan diger ozellikler pozitif
basiklik degerlerine sahip olup 1,587 ile pH pozitif basiklik degeri en yliksek, kil
0,179 ile en disiiktiir (Tablo 7).

Tarladan (15-30 cm) alinan toprak Orneklerinde en yiiksek degiskenlik gosteren
toprak Ozelligi elektriki iletkenlik (EC) (%308 ), en diisiik degiskenlik gdsteren
degisebilir magnezyum (Mg) (%1,032) dir. Ayrica ¢aligma alaninda degisebilir
sodyum (Na) orta derecede degiskenlik gdstermekte, azot ve elektriki iletkenlik
(EC) (%308 ), yiiksek derecede degiskenlik gostermekte ve diger 6zellikler diistik

derecede degiskenlik gostermektedir (Tablo 8).
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Tablo 8. 15-30 cm derinlikte tarladan alinan toprak 6rneklerinde tanimsal veri analiz

sonugclari

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik Basiklik  VK**
Azot (ppm) 0,08 0,30 0,27 0,34 0,001 0,436 -1,013 264,8
Fosfor (ppm) 18,01 22,78 1986 154 2,364 0,734 -0,617 7,74
Organik Madde (%) 2,5 2,7 2,62 0,59 0,004 -0,494 -0,366 22,58
Total Kirec (%) 1257 1581 1413 1,05 11 0,027 0,58 7,42
pH 7,42 7,82 7,66 0,14 0,021 -0,441 -1,35 1,869
EC (mmhos/cm) 0,07 0,23 0,15 0,46 0,002 0,58 -0,88 308,6
Kil (%) 3042 3579 3294 1 0,995 -0,8 -0,176 3,075
Toz (%) 25,13 28,69 2872 1,09 1,184 -0,236 -0,62 4,013
Kum (%) 36,59 3955 3886 131 1,712 0,402 0,58 3,28
Hac. Ag1. (gr/cm3) 1,46 1,64 1,54 51 0,0026 0,429 -0,293 3,312
KDK (gr) 24,5 2855 27,36 1,05 1,104 -1,409 2,984 3,84
Deg . K (me/100gr) 0,42 0,6 0,52 0,06 0,0034 -0,036 -1,097 11,15
Deg.Ca (me/100gr) 1158 227 12,68 152 2,28 0,96 0,134 7,85
Deg.Na (me/100gr) 0,03 0,08 0,05 0.015 0 0,473 0,467 29,2
Deg.Mg(me/100gr) 7,3 7,61 7,46 0,08 0,006 -0,565 1,227 1,032
Hidro.Ilet. (cm/saat) 8,4 11,37 9,67 0,92 0,845 0,35 -0,832 9,51
Solma Noktast 19,96 234 2229 09 0,809 -1,1 0,58 4,03
Tarla Kapasitesi 36,07 3859 3716 081 0,652 0,627 -0,56 2,18

*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Toprak ozelliklerinden organik madde, pH, kil, toz, katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisebilir potasyum (K), degisebilir sodyum (Na), degisebilir magnezyum
(Mg) ve solma noktast negatif carpiklik degerlerine sahip olup, en yiiksek negatif
carpiklik gosteren Ozellik katyon degisim kapasitesi (KDK) (-1,409) iken en diisiik
negatif carpiklik gosteren degisebilir potasyum (K), (-0,036) dir. Diger toprak
ozellikleri pozitif carpiklik degerlerine sahip olmakla birlikte, 0,734 ile en yiiksek
pozitif carpiklik degerine sahip olan degisebilir kalsiyum (Ca), en diisiik pozitif
carpiklik degerine sahip olan total kireg¢ (0,027) dir (Tablo 8).

Basiklik degerlerine bakildiginda; total kire¢, kum, katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir magnezyum (Mg) ve solma noktasi
pozitif basiklik degerlerine sahiptir. En yiiksek pozitif basiklik degerine sahip olan
ozellik katyon degisim kapasitesi (KDK), (2,984) iken, en diisiik pozitif basiklik
degerine sahip olan kum, solma noktas1 ve total kire¢ (0,58) dir. Diger 6zellikler
negatif basiklik degerlerine sahip olup, pH (-1,35) ile en yiiksek negatif basiklik
gostermekte, hacim agirligi (- 0,293) ile en diisiik negatif basiklik gostermektedir
(Tablo 8).
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Tablo 9. 15-30 cm derinlikte meyve bahgesinden alinan toprak 6rneklerinde tanimsal
veri analiz sonuglari

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik Basiklik  VK**

Azot (ppm) 0,17 0,38 0,28 0,44 0,002 0,078 -1,055 396,4
Fosfor (ppm) 20,81 2361 2242 0,82 0,666 -0,406 -0,745 4,17
Organik Madde (%) 2,13 2,32 2,24 0,68 0,005 -0,45 -1,462 30,36
Total Kirec (%) 21,26 26,09 24,11 1,3 1,683 -0,498 0,39 53,92
pH 7,44 7,74 7,59 0,1 0,01 -0,74 -1,476 1,33
EC (mmhos/cm) 0,14 0,28 0,21 0,04 0,002 -0,183 -0,729 19,04
Kil (%) 37,53 46,5 43,3 1,11 1,239 -0,55 -0,18 2,67
Toz (%) 22,05 2657 2292 0,93 0,858 -0,322 -0,22 3,74
Kum (%) 30,43 3493 33,78 1,06 1,12 0,086 0,043 3,16
Hac. Ag1. (gr/cm3) 1,44 1,7 1,59 0,1 0,01 -0,46 -1,664 6,31
KDK (gr) 31,13 3383 32,55 0,85 0,729 0,027 -0,892 2,62
Deg . K (me/100gr) 0,71 0,95 0,81 0,09 0,008 0,609 -1,26 10,74
Deg. Ca (me/100gr) 17,64 24,65 21,7 1,04 1,08 -0,531 0,602 4,72
Deg. Na (me/100gr) 9,48 9,78 9,66 0,91 0,008 -1,022 0,041 9,42
Deg.Mg(me/100 gr) 0,04 0.08 0.063 0,01 0 -0,092 -1,341 22,84
Hidro.ilet. (cm/saat) 4,15 4,37 4,27 0,06 0,004 -0,544 -0,24 1,45
Solma Noktas1 28,15 30,71 29,61 0,93 0,873 -0,276 -1,54 3,15
Tarla Kapasitesi 4532 4784 46,71 0,65 0,424 -0,062 0,509 1,39
*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Calisma alaninda meyve bahgesinden (15-30 cm) alinan toprak 6rneklerinde azot ve
total kire¢ yiiksek derecede degiskenlik gostermekte, organik madde, elektriki
iletkenlik (EC) ve degisebilir magnezyum degisebilir orta derecede degiskenlik
gostermekte ve calisilan diger 6zellikler diisiik derecede degiskenlik gostermektedir.
Ayrica calisma alaninda en yiiksek degiskenlik gdsteren toprak oOzelligi azot

(%396,4) iken, en diisiik degiskenlik pH (%]1,33) dir (Tablo 9).

Carpiklik degerlerine bakildiginda, fosfor, organik madde, total kireg, pH, elektriki
iletkenlik (EC), kil, toz, hacim agirlig1 degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir sodyum
(Na), degisebilir magnezyum (Mg), hidrolik iletkenlik, solma noktas1 ve tarla
kapasitesi negatif ¢arpiklik gosterip, en yiiksek degisebilir sodyumun (Na) (-1,022),
en diisiik tarla kapasitesinin (-0,062) negatif carpiklik gosterdigi goriilmektedir.
Diger degiskenler pozitif carpiklik degerlerine sahip olup, en yiiksegi degisebilir
potasyum (K) (0,609) , en diistigii katyon degisim kapasitesi (KDK) (0,027) dir
(Tablo 9).

Basiklik degerlerine bakildiginda, azot, fosfor, organik madde, pH, -elektriki
iletkenlik (EC), kil, toz, hacim agirhigi, katyon degisim kapasitesi (KDK),
degisebilir potasyum (K), degisebilir magnezyum (Mg), hidrolik iletkenlik ve solma
noktas1 negatif basiklik gostermekte, en yiiksek hacim agirhigi (-1,664), en diisiik kil

(-0,18) negatif basiklik gostermektedir. Diger toprak ozellikleri pozitif basiklik
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gostermekte, degisebilir kalsiyum (Ca) (0,602) en yiiksek ve total kireg, (0,39) en
diistik pozitif basiklik gostermektedir ( Tablo 9).

5.2.3. (30-60 cm) Toprak Ozelliklerinin Tanimlayici Istatistik Sonuglari

Ormandan (30-60 cm) alinan toprak oOrneklerinde varyasyon katsayisi degerleri
incelendiginde, en yliksek degiskenlik gdsteren toprak 6zelliginin azot (%308) ve en
diisiik degiskenlik gdsterenin katyon degisim kapasitesi (KDK) (%1,41) oldugu
gorilmektedir. Ayrica calisma alaninda degisebilir sodyum (Na) ve elektriki
iletkenlik (EC) orta derecede degiskenlik gostermekte olup, hacim agirligi disindaki
diger 6zellikler diisiik derecede degiskenlik gostermektedir (Tablo 10).

Tablo 10. 30-60 cm derinlikte ormandan alinan toprak orneklerinde tanimsal veri
analiz sonug¢lari

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik Basiklik ~ VK**

Azot (ppm) 017 043 035 037 _ 0,001 -0,409 -1,007 308
Fosfor (ppm) 1943 21,76 2032 0,728 053 0,599 -0,607 3,58
Organik Madde (%) 4,13 432 424 0567 0,003 -0,431 0,950 13,37
Total Kireg (%) 2049 2375 2235 0944 089 -0,502 -0,572 4,22
pH 750 775 763 083 _ 0,007 0,221 -1,226 10,88
EC (mmhos/cm) 016 031 021 0043 0,002 0,613 -0,116 20,47
Kil (%) 3322 37,02 3576 083 _ 0,696 0,474 -0,952 2,16
Toz (%) 2152 2619 2433 0533 0,284 -0,788 -0,597 2,09
Kum (%) 3726 4166 3991 063 0,395 0,059 -0,938 1,44
Hac. AgL. (g/em3) 1,09 135 12 0,83 0,007 0,414 -0,502 69,16
KDK (gr) 3627 3812 369 052 027 1,047 0,902 1,41
Deg . K (me/100gr) 0,75 098 082 _ 0,055 0,003 1,871 5,540 6,70
Dej.Ca (me/100gr) 18,87 2477 2012 0,833 0,694 -0,078 -0,612 3,58
Deg. Na(me/100gr) 0,04 0,08 0,06 _ 0014 _ 0,000 0,195 -1,078 23,33
Deg.Mg(me/100 gr) 11,38 13,83 12,74 068 0462 -0,446 0,083 5,34
Hidro.ilet. (cm/saat) 7,54 893 837 _ 0445 0,202 -0,436 -1,078 5,44
Solma Noktast 2609 2848 2742 0660 0,436 -0,446 -0,184 2,41
Tarla Kapasitesi 3929 4208 4097 0,766 0,875 -0,508 -0,765 1,87

*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Calisma alaninda fosfor, pH, elektriki iletkenlik (EC), kil, kum, hacim agirligi,
katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir potasyum (K) ve degisebilir sodyum
(Na) pozitif carpiklik gdstermekte, en yiiksek pozitif ¢arpiklik degeri degisebilir
potasyum (K) 1,871 ile en diisiik pozitif ¢arpiklik degerine pH ise 0,221 ile en diisiik
negatif carpiklik degerine sahiptir. Diger degiskenler negatif ¢arpiklik gostermekle
beraber en yiiksek negatif carpiklik gosteren toz (-0,788), en diisiik negatif carpiklik
gosteren degisebilir kalsiyum (Ca) (-0,078) dir (Tablo 10).
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Calisilan 6zelliklerden azot, fosfor, total kireg, pH, elektriki iletkenlik (EC), kil, toz,
kum, hacim agirlig1 ve degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir sodyum (Na) , hidrolik
iletkenlik, solma noktas: ve tarla kapasitesi negatif basiklik degerlerine sahip olup,
elektriki iletkenlik (EC) (-0,116) en diisiik negatif basiklik degerine sahip, pH (-
1,226) en yiiksek negatif basiklik degerine sahiptir. Calisilan diger 6zellikler pozitif
basiklik degerlerine sahip olmakla beraber, pozitif basiklik gosteren 6zellikler iginde
degisebilir potasyum (K) (5,540) degisebilir magnezyum (Mg) (0,083) en diisiiktiir
(Tablo 10).

Tablo 11. 30-60 cm derinlikte tarladan alinan toprak oOrneklerinde tanimsal veri
analiz sonuglari

Min Max  Ort. S.S.*  Varyans  Carpiklik  Basiklik VK**

Azot (ppm) 0,18 0,44 0,3 0,36 0,001 0,056 -0,889  230,8
Fosfor (ppm) 17 19,75 18,13 0,94 0,887 0,374 -1,432 17,06
OrganikMadde(%) 4,13 4,31 4,24 0,65 0,42 0,194 -1,161 2,87
Total Kireg (%) 1359 16,05 14,88 0,69 0,479 -0,455 -0,073 4,64
pH 752 7,78 7,67 0,07 0,004 -0,954 1,44 0,86
EC (mmhos/cm) 0,12 024 019 0,04 0,002 -0,411 -1,179 21,58
Kil (%) 30,39 37,57 3556 0,76 0,574 0,063 -0,906 2,27
Toz (%) 23,14 28,84 26,03 0,87 0,76 -0,285 -0,97 22,37
Kum (%) 37,98 4356 3841 0,88 0,773 0,267 -1,272 2,14
Hac.Agi. (gr/em3) 16 1,78 169 0,06 0,003 0,026 -0,953 331
KDK (gr) 2458 26,34 2555 0,57 0,33 -0,471 -0,983 2,25
Deg K (me/100gr) 034 049 041 0,05 0,002 0,179 -1,018 11,46
DegCa(me/100gr) 10,76 24,56 13,39 0,78 0,613 0,223 -0,579 4,05
Deg.Na(me/100gr) 0,04 0,08 0,06 0,01 0 0,195 -1,03 23,33
DegMg(me/100gr) 4,88 6,37 574 045 0,198 -0,768 -0,202 7,75
Hidroilet(cm/saat) 4,75 6,27 581 0,48 0,229 -1,462 1,429 2,78
Solma Noktasi 25,13 28,78 26,27 1,01 1,01 1,34 1,72 3,83
Tarla Kapasitesi 40,49 4328 42,05 1,01 1,014 -0,435 -1,391 2,4

*Standart sapma ** Varyasyon katsayist

Calisma alaninda tarladan (30-60 cm) alinan toprak Orneklerinde en yiiksek azot
(%230,8) en diisiik pH’da (%0,86) degiskenlik goriilmektedir. Ayrica  elektriki
iletkenlik (EC), toz, degisebilir sodyum (Na) orta derecede degiskenlik gostermekte
olup, diger 6zellikler diisiik derecede degiskenlik gostermektedir. (Tablo 11).

Negatif carpiklik gosteren toprak ozellikleri total kireg, pH, elektriki iletkenlik (EC),
toz, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir magnezyum (Mg), hidrolik
iletkenlik ve tarla kapasitesi olup, en yiiksek negatif carpiklik gosteren pH (-0,954),
en diisiik negatif carpiklik gosteren toz (-0,285) dur. Diger toprak o6zellikleri pozitif
carpiklik gostermekle beraber en yiliksek pozitif ¢arpiklik gdsteren solma noktasi

(1,340), en diisiik pozitif carpiklik gosteren ise hacim agirligi (0,026) dir (Tablo 11).
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Basiklik degerleri incelendiginde, pH, hidrolik iletkenlik ve solma noktasi pozitif
basiklik gostermekte, en yiiksek solma noktasi (1,720) ve en diisiik hidrolik iletkenlik
(1,429) pozitif basiklik gostermektedir. Calisilan diger toprak ozellikleri negatif
basiklik gostermekte olup, en diisiikk negatif basiklik gosteren total kireg (-0,073) ve
en yiiksek negatif basiklik gosteren fosfor (-1,432) dur (Tablo 11).

Tablo 12. 30-60 cm derinlikte meyve bahgesinden alinan toprak Orneklerinde
tanimsal analiz veri sonuglar1

Min Max Ort. S.S.* Varyans Carpiklik Basiklik ~ VK**

Azot (ppm) 015 035 028 028 0,001 0,022 0,82 280

Fosfor (ppm) 1829 20,17 1928 0,52 0,273 20,411 0,32 2,71
Organik Madde(%) 18 201 193 006 0,003 20,733 0,447 2,95
Total Kireg (%) 2351 2581 2473 063 0,403 0,182 0,394 2,55
pH 76 778 77 053 0,003 20,437 -0,758 6,94
EC (mmhos/cm) 012 027 02 004 0,002 20,244 0,676 215
Kil (%) 4035 5553 4668 0,71 0,508 -0,662 0,349 163
Toz (%) 2046 2519 2238 049 0,247 20,824 0075 2,08
Kum (%) 331 3628 3096 055 0,301 -1,016 1,902 15

Hac. Ag1. (gr/em3) 148 168 159 0,06 0,004 -0,572 0711 3,77
KDK (gr) 2031 3163 28,78 3,55 12,57 -2,084 3,43 12,35
Deg . K (me/100gr) 051 074 064 007 0,005 -0,653 0,158 10,47
Deg.Ca (me/100gr) 2138 2336 2203 0,75 0,565 0,756 0937 341
Deg.Na (me/100gr) 004 008 006 001 0 20,092 1341 2333
Deg. Mg (me/100 gr) 7,23 742 731 0,07 0,004 0,438 1426 0,89
Hidro.Ilet. (cm/saat) 33 47 4 0,43 0,181 -0,28 -0,956 10,65
Solma Noktast 2913 3162 3061 0,75 0,565 20,421 20,46 2,46
Tarla Kapasitesi 4757 502 4897 0,67 0,45 20,503 0,642 1,37

*Standart sapma ** Varyasyon katsayisi

Varyasyon katsayis1 degerleri incelendiginde meyve bahgesinden (30-60 cm) alinan
toprak Orneklerinde en yiiksek degiskenlik azot (%280) en diisiikk degiskenlik
degisebilir magnezyumda (%0,89) goriilmiistiir. Calisma alaninda elektriki iletkenlik
(EC), degisebilir sodyum (Na) orta derecede degiskenlik gostermekte, diger
ozellikler diisiik derecede degiskenlik gostermektedir. (Tablo 12).

Calisma alaninda carpiklik degerleri incelendiginde, fosfor, organik madde, pH,
elektriki iletkenlik (EC), kil, toz, kum, hacim agirligi, katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisebilir potasyum (K), degisebilir sodyum (Na), hidrolik iletkenlik,
solma noktasi ve tarla kapasitesi negatif carpiklik gosterip, degiskenlerden en yiiksek
negatif ¢arpiklik gosterenin katyon degisim kapasitesi (-2,084), en diistigiin ise
degisebilir sodyum (Na) (-0,092) oldugu goriilmektedir. Diger toprak ozellikleri
pozitif ¢arpiklik gostermekle birlikte, pozitif carpiklik gosterenlerin en yliksek

43



degerine degisebilir kalsiyum (0,756), en diisiik degerine ise azot (0,022) sahiptir
(Tablo 12).

Toprak 6zelliklerindeki basiklik degerlerine bakildiginda, azot, fosfor, pH, elektriki
iletkenlik (EC), kil, toz, hacim agirligi, degisebilir potasyum (K), degisebilir
magnezyum (Mg), degisebilir kalsiyum (Ca), degisebilir sodyum (Na), hidrolik
iletkenlik ve solma noktasi negatif basiklik degerlerine sahip olup, (- 1,426) ile
degisebilir magnezyum (Mg) en yiiksek negatif basiklik gosterirken, (-0,075) ile toz
en distk negatif basiklik gostermektedir. Diger degiskenler pozitif basiklik
degerlerine sahip olup katyon degisim kapasitesi (KDK) en yiiksek (3,43), total kireg
ise en diislik (0,394 ) pozitif basiklik degerine sahiptir (Tablo 12)

5.3. Anova Testi Sonuclar

Calisma alaninda farkl arazi kullanim tiirlerinin bulundugu alanlarin (orman, tarla ve
meyve bahgesi) ayr1 ayri  (0-15, 15-30 ve 30-60cm) toprak oOzelliklerinin
karsilagtirilmast tek yonli ANOVA testi uygulanarak yapilmis, %S5 giiven
diizeyindeki farkliliklar ii¢ kullanim tiiriinde her bir 6zellik i¢in ayr1 ayr1 Tablo 13,

14 ve 15'de verilmistir.

0-15 cm toprakta azot igerigi ormanda ve tarla da meyve bahgesinden farkli ve daha
yiiksek, fosfor icerigi Ui arazide birbiriyle ayni; organik madde icerigi ormanda,
tarla ve meyve bahgesinden farkli ve daha yiiksek; total kire¢ icerigi ii¢ arazide
birbirinden farkli; toprak pH’s1 ormanda, tarla ve meyve bahgesinden farkli ve daha
diisiik, elektriki iletkenlik (EC) tarla da, meyve bahgesi ve ormandan farkli ve daha
diisiik, kil icerigi meyve bahgesinde tarla ve ormandan farkli ve yiiksek, toz icerigi
orman ve tarla arazisinde birbiriyle ayn1 meyve bahgesinde farkli ve daha yiiksek,
kum icerigi meyve bahgesinde, tarla ve ormandan farkli ve daha diisiikk, hacim
agirhigr ormanda, meyve bahgesi ve tarladan farkli ve daha yiiksek, katyon degisim
kapasitesi (KDK) ormanda, meyve bahgesi ve tarladan farkli ve daha yiiksek,
degisebilir potasyum (K) miktar {i¢ arazide birbirinden farkli, degisebilir kalsiyum
(Ca) orman ve tarla da ayn1 farkli ve meyve bahgesinde digerlerinden daha yiiksek,
degisebilir sodyum (Na) ii¢ arazide birbiriyle ayni, degisebilir magnezyum (Mg)

ormanda, meyve bahgesi ve tarladan farkli ve daha yiiksek, hidrolik iletkenlik {i¢
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arazide de birbirinden farkli en yiiksek orman arazisinde, solma noktasi ii¢ arazide de
farki olmakla birlikte en yiiksek orman onu sirasiyla meyve bahgesi ve tarla arazizi
takip etmektedir, tarla kapasitesi nem igerigi tarlada, orman ve meyve bahgesinden

farkli ve daha disiiktiir (Tablo 13).

Tablo 13. Orman, tarla ve meyve bahgesinde 0-15 cm toprak derinliginde incelenen
toprak ozelliklerine iliskin Anova testi sonuglari

Orman (Ort.) Tarla (Ort.)  Meyve Bahgesi (Ort.)

Azot (ppm) 0,59° 0,55° 0,48"
Fosfor (ppm) 28,07° 21,09% 23,24%
Organik Madde (%) 6,24° 2,72° 2,08"
Total Kireg (%) 15,292 14,6° 22,09°
pH 7,378 7,62° 7,53"
EC (mmhos/cm) 0,2° 0,13° 0,182
Kil (%) 29,89° 29,52° 40,58
Toz (%) 25,192 29,11° 24,65°
Kum (%) 44,92° 41,37° 34,77°
Hac. Agir. (gr/cm3) 1,86° 1,5° 1,57°
KDK (gr) 45,44 27,68° 35,47°
Deg. K (me/100 gr) 1,212 0,59° 0,97°¢
Deg. Ca (me/100 gr) 13,76° 13,14° 19,88°
Deg. Na (me/100 gr) 0,05° 0,06° 0,06°
Deg. Mg (me/100 gr) 23,54° 9,26" 10.24°
Hidrolik let.(cm/saat) 20,57° 11,42° 5,33¢
Solma Nok. 34,48° 20,89° 27,91°
Tarla Kapasitesi 47,982 32,14° 43,972

*#%  Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde fark yoktur

15- 30 cm toprakta azot icerigi ormanda, tarla ve meyve bahgesinden farkli ve daha
yiiksek, fosfor igerigi li¢ arazide birbiriyle ayni, organik madde igerigi ormanda, tarla
ve meyve bahgesinden farkli ve daha yiiksek, total kireg icerigi li¢ arazide birbirinden
farkli, toprak pH’s1 ormanda, tarla ve meyve bahgesinden farkli ve daha diisiik,
elektriki iletkenlik (EC) tarlada, meyve bahgesi ve ormandan farkli ve daha diisiik,
kil icerigi meyve bahgesinde, tarla ve ormandan farkli ve daha yiiksek, toz icerigi
tarla da meyve bahgesi ve ormandan daha yiiksek, kum igerigi meyve bahgesinde,

tarla ve ormandan farkli ve daha diisiik, hacim agirli§i ormanda, meyve bahgesi ve
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tarladan farkli ve daha diisiik, katyon degisim kapasitesi (KDK) ormanda, meyve
bahgesi ve tarladan farkli ve daha yiiksek, degisebilir potasyum (K) ve kalsiyum (Ca)
miktar ii¢ arazide birbirinden farkli, degisebilir sodyum (Na) ii¢ arazide birbiriyle
ayni, degisebilir magnezyum (Mg) ormanda, meyve bahgesi ve tarladan farkli ve
daha ytiksek, hidrolik iletkenlik orman ve tarlada ayni, meyve bahgesi ve tarlada da
ayn1 fakat ormanda, farkli ve yiiksek, solma noktasi ve tarla kapasitesi nem igerigi

tarlada, orman ve meyve bahgesinden farkli ve daha diisiiktiir (Tablo 14).

Tablo 14. Orman, tarla ve meyve bahgesinde 15-30 cm toprak derinliginde incelenen
toprak ozelliklerine iliskin Anova testi sonuglar

Orman (Ort.) Tarla (Ort.)  Meyve Bahgesi (Ort.)

Azot (ppm) 0,30° 0,27° 0,28"
Fosfor (ppm) 26,37° 19,86° 24,59°
Organik Madde (%) 6,36 2,72° 2,24
Total Kireg (%) 20,16° 14,09 24,11°
pH 7,45° 7,66 7,59°
EC (mmhos/cm) 0,21 0,15 0,21
Kil (%) 33,18° 32,94° 43,3
Toz (%) 24,95 28,02 22,92°
Kum (%) 41,87° 38,86° 33,78
Hac. Agir. (gr/cm3) 1,27° 1,54° 1,59°
KDK (gr) 43,14° 27,38° 32,55°
Deg. K (me/100 gr) 1,118 0,52° 0,81°
Deg. Ca (me/100 gr) 18,14% 12,68" 21,07°
Deg. Na (me/100 gr) 0,05° 0,06° 0,06
Deg. Mg (me/100 gr) 18,84° 7,46° 9,66°
Hidrolik Ilet.(cm/saat) 15,97 9,67 5,32™
Solma Nok. 31,66 22,29° 29,61°
Tarla Kapasitesi 45,23 37,16° 46,71°

*#* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde fark yoktur .

30-60 cm toprakta azot icerigi tarla ve meyve bahgesinde ayni orman da farkli, fosfor
igerigi meyve bahgesinde, tarla ve ormandan farkli ve daha yiiksek, organik madde
ve total kirec icerigi ii¢ arazide birbirinden farkli, toprak pH’s1 orman ve meyve
bahcesinde ayni, tarla ve meyve bahgesinde de ayni fakat ormanda, meyve

bahgesinden farkli ve daha diisiik, elektriki iletkenlik (EC), tarla ve meyve
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bahgesinde ayni, orman ve meyve bahgesinde de ayni fakat tarlada ormandan farkli
ve daha diisiik, kil ve kum igerigi tarla ve ormanda ayn1 meyve bahgesinde farkli ve
yiiksektir, toz igerigi ii¢ arazide birbiriyle ayni, hacim agirhigi, katyon degisim
kapasitesi (KDK) ve degisebilir kalsiyum (Ca) orman ve meyve bahgesinde ayni,
tarlada farkli, degisebilir sodyum (Na) ii¢ arazide birbiriyle ayni, degisebilir
magnezyum ormanda, tarla ve meyve bahgesinden farkli ve daha yiiksek, hidrolik
iletkenlik ii¢ arazide birbiriyle ayni, solma noktasi ve tarla kapasitesi nem igerigi

meyve bahgesinde, tarla ve ormandan farkli ve daha yiiksektir (Cizelge 5.15).

Tablo 15. Orman, tarla ve meyve bahgesinde 30-60 cm toprak derinliginde incelenen
toprak Ozelliklerine iliskin Anova testi sonuglari

Orman (Ort.) Tarla (Ort.) Meyve Bahgesi (Ort.)
Azot (ppm) 0,35° 0,30° 0,28°
Fosfor (ppm) 15,13 16,07 20,32
Organik Madde (%) 4,24° 2,62° 1,93°
Total Kireg (%) 22,35 14,18° 24,73°
pH 7,62 7,67% 7,70°
EC (mmhos/cm) 0,20° 0,16° 0,17%
Kil (%) 35,76 35,56° 46,68"
Toz (%) 24,33 26,03 22,38°
Kum (%) 39,91° 38,41° 30,96°
Hac. Agir. (gr/cm3) 1,28 1,69° 1,59°
KDK (gr) 36,90° 25,55° 30,05°
Deg. K (me/100 gr) 0,81 0,41° 0,64°
Deg. Ca (me/100 gr) 23,29 19,34° 22,03
Deg. Na (me/100 gr) 0,06% 0,06% 0,06
Deg. Mg (me/100 gr) 12,74° 5,74° 7,31°
Hidrolik ilet.(cm/saat) 8,37° 5,81 4,00
Solma Nok. 27,42° 26,22° 30,61°
Tarla Kapasitesi 40,94° 42,66° 48,97°

4% Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde fark yoktur

5.4. T Testi Sonuclar:

Ug kullanim tiiriinde derinliklere gore toprak 6zelliklerinin karsilastirilmast T testi
uygulanarak yapilmis %5 ve %1 diizeyindeki farkliliklar {ic kullanim tiirii (orman,
tarla ve meyve bahgesi) ve ti¢ farkli derinlik (0-15, 15-30 ve 30-60 cm) igin Tablo

16°da verilmistir.
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Tablo 16. Orman, tarla ve meyve bahgesinde 0- 15, 15-30 ve 30-60 cm toprak
derinligin de incelenen toprak ozelliklerine iliskin T testi sonuglari

ORMAN TARLA MEYVE BAHCESI
0-15 1530 30-60  0-15  15-30 30-60  0-15  15-30  30-60
Azot (ppm) 059" 0,3 0,35 0,55 0,27 0,3 0,48 0,28 0,25
Fosfor (ppm) 2807" 2637 1513 21,09 1986 1607 2324 2459 20,32°

Organik Mad.(%) 6,24 6,36 4,24 2,72 2,72 2,62 2,08 2,24 1,93
Total Kireg (%)  15,29* 20,16 2235 14,6 14,09 141 2209 2411 2473

pH 7377 745 7,62 7,62 7,66 767° 753  759* 77

EC (mmhos/cm) 0,2 0,21 0,2 0,13 0,15 0,16 018  021* 017
Kil (%) 29,89 3318 3576 2952 3294 3556 40,58 4330 46,68
Toz (%) 2519 2495 2433 2911 282 2603 2465 2292 22738
Kum (%) 4492 4187 3991 41,37 3886 3841 3477 3378 34,96
Hac. Agi(gr/cm3) 1,86 1,27 1,28 15  154* 169 1,57 1,59 1,59
KDK (gr) 4544™ 43,14 36,9 2768 27,38 2555 3547 3255 30,05

DegK(me/100gr) 1,217 111 0,81 0,59 0,52 0,41 097 081** 0,64
Deg Ca(me/100gr) 2328 2314 2329 19,09 1934 19,34 22 22,03 22,03
DegNa(me/100gr) 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
DegMg(me/100gr) 2354 1884 1274 9,26 7,46 574 1024 966 731

Hidrolikilet(cm/saz 20,57 15,97 8,37 11,42 9,67 5,81 5,33 5,32 4
Solma Nok. 34,48 31,66 27,42 20,89  22,29* 26,22 27,91 29,61 30,61
Tarla kap. 47,98 45,23 40,94 32,14  37,16** 42,66 43,97 46,71 48,97

*** Fark sirastyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Yapilan T testi sonucunda derinlikler arasinda (0-15, 15-30 ve 30-60 cm) ormanda
toprak oOzelliklerinden azot, fosfor, total kire¢ ve degisebilir magnezyum (Mg)
bakimindan fark %35 diizeyinde 6nemli bulunurken, organik madde, pH, kil, kum,
katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir potasyum (K) bakimindan %]l
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tarlada derinliklere gére solma noktas1 nem igerigi
bakimindan fark %5, hacim agirlig1 ve tarla kapasitesi nem igerigi bakimindan %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Meyve bahgesinde ise derinliklere gore pH ve
elektriki iletkenlik (EC) bakimindan fark %35, degisebilir potasyum (K) bakimindan
da %1 diizeyinde oOnemlidir. Diger Ozelliklerde yapilan analiz sonuglarinda
kullanimlara gore derinlikler arasinda farklilik olmasina ragmen, istatistiki olarak

Oonem seviyesi sinirlar1 igerisinde olmadigindan farklilik yoktur (Tablo 16).

Ormanda bitki artiklarinin {ist toprakta bulunmasindan dolay1r fosfor ve organik
madde, degisebilir potasyum ve degisebilir magnezyum igerigi derinlikle diigmiis,
total kireg igerigi ana materyale yaklasilmasindan dolay1 artmustir, toprak pH’s1 total
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kire¢ igeriginin artmasi ve organik madde igeriginin azalmasina bagl olarak 30-60
cm toprakta artmis, katyon degisim kapasitesi organik madde igeriginin azalmasina
bagli olarak 30-60 cm de, kum igerigi kil miktarinin artmasindan dolayr diigsmiistiir

(Tablo 16).

Tarlada alt toprakta trafik tabani olusumuna bagli olarak hacim agirhigr ve kil
iceriginin artmasina bagli olarak solma noktasi ve tarla kapasitesi nem igerigi

artmistir (Tablo 16).

Meyve bahgesinde koklerin iyice niifus ettigi humuslu iist toprakta, alt kisimlara
oranla daha fazla H* iyonu iiretilmesine bagl olarak toprak pH’s1 alt toprakta daha
yiikksek bulunmus, degisebilir potasyum da yine organik artiklarin iist toprakta daha
fazla bulunmasindan dolayi alt toprakta diisiik bulunmus, elektriki iletkenlik meyve
bahgesinde fazla yikanma olmayip tuzlarin yiizeyde birikmesine bagli olarak iist

toprakta daha fazla bulunmustur (Tablo 16).
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6. ONERILER

Ulkemiz degisik iklim kosullarma ve farkli toprak yapisina sahiptir. Bu nedenle ¢ok
cesitli Uriinler yetigebilmektedir. Topraktan elde edilen iiriinleri en iist diizeye
¢ikarmak tarimin ilk kosuludur. Ancak tarimsal {iretimde amacimiz yalniz birim
alandan en st diizeyde verim elde etmek olmayip, ilerleyen zaman iginde topragi iyi
bir sekilde kullanmakta ¢cok 6nemlidir. Yoksa bitki gelisimi i¢in canli bir ortam olan
topragin dogal dengesi yitirilebilir, bitki besin diizeni bozulabilir, yapis1 degisebilir
ve iyi olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri kaybolabilir. Bu yiizden toprak
analizleri yapilarak topraklarin 6zellikleri belirlendikten sonra nitelik ve yetenegine
uygun bir sekilde kullanilmalidir. Bu ¢alismada da ayni topografik pozisyonda yer
alan benzer toprak derinligine sahip farkli kullanim altindaki topraklarin fiziksel ve

kimyasal olarak degisimleri ortaya konmustur.

Aragtirma sonuglarina gore tarla ve meyve bahcesinde yapilan tarimsal iiretim
sonucu bitki besin maddelerinde azalma ve fiziksel olarak bozulum goriilmiistiir. Bu
arazilerde organik madde igeriinin az olmasina bagli olarak katyon degisim
kapasitesi dugiiktiir. Katyon degisim kapasitesinin diisiik olmast da besin
elementlerinin tutunumunu azaltmaktadir. Bu nedenle organik giibreleme uygulamasi
yapilarak bu arazilerin fiziksel yapisinin diizeltilmesi ve bitki besin elementi

yoniinden zenginlesmesi saglanmalidir.

Tarlada yogun tarla trafigi sonucu sikigmanin artmasina bagli olarak trafik tabani
olusumunu engellemek icin farkli derinliklerde siiriim yapilmalidir. Nemli
donemlerde toprak islenmeyerek gereksiz trafikten kacimilmalidir. Ayrica tarlada

topragin fiziksel durumunu iyilestirmek i¢in organik gilibreleme yapilmalidir.

Meyve bahcesinde kil igeriginin fazla, toprak derinliginin az olmasindan dolay1
ylizey sulama ile toprak tanecikleri yiizeysel akisa gecebileceginden olusabilecek
yilizey erozyonunu Onlemek icin yagmurlama veya damla sulama yapilmali, toprak

organik maddece zenginlestirilmelidir.

60



KAYNAKLAR

Altinli, E.,1973. Bilecik Jurasigi. Cumhuriyetin 50. yili Yerbilimler Kongersi,
Ankara

Anonim, 2010. Toprak nedir? http://www.toprakforum.org/component/option.com
remository/ltemid,2/fune,fileinfo/parent,folder/filecatid,87/Web Site.

Ardig, M., 1999. Eskisehir-Hekimdag (Bozdag) Florasi, Yiiksek Lisans Tezi
Verileri. 0.G.U. Fen Bilimleri Enstitiisii (Yayinlanmadi).

Aydinalp, C., and Cresser, M.S., 2003. The background levels of heavy metals in
vertisols under Mediterrenean type of climate in the region of Turkey. Journal
of Central European Agriculture Vol. 4, No: 4: 289-296.

Aydmalp,C., Cresser, M.S., and Mcclean, C., 2004. Characterization of some
important agricultural soils under olive trees. Journal of Central European
Agriculture Vol. 5, No: 2:101-108.

Balci, A.N., 1996. Toprak Korumast, L.U. Yaymu Yaym No: 3947, Orman Fakiiltesi
yayin No: 439 1.U. Basimevi ve Film Merkezi, Istanbul.

Blake, G.R., ve Hartge, K,H., 1986, Methods of Soil Analysis. Bulk Density, Part
1.2" Ed. Agronomy 9. ASA and SSSA, 363-375, Madison.

Bouyocous, G.J., 1951. A Recalibration of the Hydrometer Method for Making
Mechanical Analysis of Soil. Argon. Jour,43:434-438

Chapman,H.D., ve Pratt, F.P., 1961. Methods of Analysis for Soils, Plants and
Waters. Univ. of California Div Agr. Sci. U.S.A.

Caglar, K.O., 1949. Toprak Bilgisi Ders Kitabi, Ankara Univ. Yaymlar1 No:10,
Ankara, 230s.

Cepel, N., 1978. Orman Ekolojisi. .U. Orman Fakiilteleri Yaymlari, O.F. Yaym No:
287 Istanbul

Davis P.H., (1965-1989) Flora of Turkey and East Aegean Islands Volum [-X
Edinburg Universty Press, Edinburg

Ding, U., Kapur, S., Ozbek ,H., ve Senol, S., 1987. Toprak Genesisi ve
Simiflandirilmasi. Cukurova Universitesi Yaymlar1 Ders Kitab1:7.1.3, Adana,
369s.

Durak, A., Saltali, K.,Oguz, I., ve Kilig, K., 2007. Changes in some soil properties
Agrochimica Vol.51, No:1:1-8.

Escobar, A.G., Kemp, P.D., Mackay, A.D., ve Hodgson, J., 2002 Soil properties of a
widely spaced planted poplar-pasture system in a hill environment.
SoilResearch40:873-886

61


http://www.toprakforum.org/component/option.com

Ekberli, 1., ve Kerimova, E., 2005. Azerbeycan'in Sirvan bolgesinde sulanan killi bir
topragin bazi fiziksel-kimyasal parametrelerinin degisimi OMU Zir. Fak.
Dergisi 20(3):54-59

Ekim, T., 1977. Siindiken Daglar1 (Eskisehir) Vejetasyonun Sosyolojik ve Ekolojik
Yonden Arastirilmasi Dogentlik Tezi (Basilmadi)

Evrendilek, F., Celik, 1., ve Kilig, S., 2004. Changes in a soil organic carbon and
other physical soil properties along adjacent Mediterranean forest, and
cropland ecosystems in Turkey. Journal of Arid Environments 59:743-752

Fisher, F., ve Binkley, D., 1999. Ecology and Management of Forest Soil. ISBN:0-
471-19426-3, USA

Grerup, U.F., Brink, D.J., ve Brunet, J., 2006 Land use effects on soil N, P.C and pH
persist over 40-80 years of forest growth on agricultural soils. Forest Ecology
and Management 225:74-81

Gol, C., 2002. Cankirt Eldivan Yoresinde Arazi Kullanim Tiirleri ile Bazi Toprak
Ozellikleri Arasindaki Iliskiler. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Doktora Tezi, Ankara (Yaymlanmamis)

Gol. C., Unver, L, ve Ozhan, S., 2004. Cankir1 Eldivan yoresinde arazi kullanma
tiirleri ile yiizey topragi nemi araindaki iliskiler. Siileyman Demirel Uni.
Orman Fakiiltesi Dergisi. Seri:A, Say1:2, ISSN:1302-7085, S. 17-29

Jaiyeoba, I.A., 2003. Changes in soil properties due to continuous cultivation in
Nigerian semiarid Savannah. Soil and Tillage Research 70:91-98

Jonston, A.E., Goulding, K.W.T., Poulton, P.R., 1986, Soil effects due to sewage
sludge application in agricultural. Fertilizer Research 43, 149-156

Kagar, B., 1997. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri III Toprak analizleri, Ankara
Uni. Zir. Fak. Egitim Arastirma Gelistirme Vakfi Yayinlari No:3 Ankara, 705s.

Kantarci, M.D., 2000. Toprak Ilmi, .U. Orman Fakiiltesi Yaymlar;, L.U. Yaymn
No:4261, Orman Fak. Yayi No: 462, Cantay Matbaas1, Istanbul

Karagiil, R., 1996. Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekilleri
altindaki topraklarin bazi 6zellikleri ve erozyon egilimlerinin arastirilmasi. Tr.
J. of Agriculture and Forestry. Tiibitak 23:53-68

Kimmins, J.P., 1996. Forest Ecology A Foundation For Sustainable Management
The Universty of British Columbia, 596, New Jersey

Klute, A., 1986. Water Retention: Laboratory Methods. Methods of Soils Analysis.
Part1.2"". Ed. Agronomy 9 Am.Soc.Argon.,635-660, Madison

Klute, A., ve Dirksen,C., 1986. Hydroulic Conductivity and Diffusitivity Laboratory
Methods of Soil Analysis, Part1.2™ Ed. Agronomy 9.Am. Soc. Agron., 687-
732, Madison

62



Kosmas, C., Gerontidis, S., ve Marathianou, M., 2000. The effect of land use change
on soils and vegetation over various lithological formations on Lesvos. Catena
40:51-68

Matereshera, S.A., ve Mkhabela, T.S., 2001. Influence of land-use on properties of a
ferralitic soil under low external farming in southeastern Swailand. Soil and
Tillage Research 62:15-25.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Bilecik Bolge Miidiirliigii 2011, Bilecik
MTA Haritalar1 1964.Tiirkiye Jeoloji Haritas1, Ankara

Mulla, D.J., and Mc Bratney, A.B., 2000. Soil Spatial Variability, A-321-A-351, In:
Handbook of Soil Science, Malcolm E. Sumner (ed. In chief) CRS Pres.

Neufeldt, H., Resck, D.V.S., ve Ayarza, M.A., 2002, Texture and land-use effects on
soil organic matter in Cerrado Oxisols, Central Brazil. Geoderma 107:151-164

Nougeira, M.A., Albino, U,B.,Brandao-Junior, O., Braun, G., Cruz,M.F., Dias, B.A.,
Duarte, R.T.D., Gioppo, N.M.R., Menna, P., Orlandi, J.M., Raimam, M.P.,
Rampazo, L.G.L., Santos, M.A., Silva, M.E.Z., Vieira, F.P., Torezan, J.M.D.,
Hungria, M., and Andrade, G., 2006. Promising indicators for assessment of
agroecosystems alteration among natural, reforested and agrocultural land use
in southern Brazil. Agriculture, Ecosystems and Environment P. 11-22

Ocak, A., 1996. Giilimbe Dagi Flora ve Vejetasyonu, O.G.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi Eskisehir

Olsen, S.R., Cole, C.V., ve Deah, L.A., 1954. Estimation of Avaible Phosphorus in
Soil by Extraction with NaHCO3. U.S. Dept. of Agr. Cic. 939, Washington,
D.C. USA

Ozkan, K. SDU Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Say1:2 Y11 2009 Sayfa: 1-9

Richards, L.A., 1954. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkaline Soils,
U.S.D.A Handbook, No:60

Riezebos, H.T., ve Loerts, A.C., 1998. Influence of land use change and tillage
parctise on soil organic matter southern Brazil and eastern Paraguay. Soil and
Tillage Research. 49:217-275

Saltali, K., Sari, H., Mendil, D., ve Altin, S., 2004 Cadmium and phosphorus
accumulates in soil under intensive culvation in Turkey. Acta Agric. Scand.,
Sect. B, Soil and Plant Sci. 54:267-272

Saltali, K., Kilig, K., Kogyigit, R., 2007. Changes in sequentially extracted
phosphorus fractions in adjacent arable and grassland ecosystems. Arid Land
Research and Management.21:81-89

Turanh, M.,ve Giiris,S., 2000 Temel Istatistik. Ders Yaynlar1 :273, Istanbul

63



Tiire, C., 1996, Yirce-Bilirmece-Komiirsii ve Muratdere Orman gerileri (Boziiytik-
Inegdl aras1) Flora ve Vejeteasyon Doktora Tezi, O.G.U., Fen Bilimleri
Enstitiis, Eskisehir

Tiiziiner, A., 1990, Toprak ve Su Analiz Laboratuarlar1 El Kitab1. T.C. Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanligi Koy. Hiz. Gen. Miid. Ankara, 375s

Upchurch, D.R., Wilding, L.P., ve Hatfield, J.L., 1988. Methods to Evaluate Spatial
Variability. In: Hosner, L.R. (ed) Reclamation of Surface-Mined Lands, CRC
Pres, Inc. Boca Raton, Florida

Url-1, www.fao.org/The situation and Recent Developments In The forest sector,
2001.

Wang, J., Fu, B., Quu, Y., Chen, L., 2001 Soil nutrients in relation to land use and
landscape position in the semi-arid small catchment on the loess plateau in
China. Journal of Arid Environments 48:537-550

Yetkin, I., 1994, Genel Jeoloji, ITU. Vakif Yaymlari, istanbul

Yiiksek, T., ve Kalay H.Z., 2002 Kizilaga¢ bataklik biiklerinin ¢ay tarimina
doniistiiriilmesi  sonucu topraklarin baz1 Gzelliklerinde meydana gelen

degisimlerin karsilastirilmasi. II. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi. 15-18
Mayis 2002, Bildiriler.

64


http://www.fao.org/The

EKLER

Deneme

Alam Kullanim | Egim Yiikselti Org.

No Derinlik | Sekli* (%) | Baki** | (m) Azot | Fosfor | Mad. | Kireg |pH |EC
1 0-15 0. 60 GB 500 0,0830,48 |5,25 |16,82|7,38|0,25
2 15-30 |O. 60 GB 500 0,15 | 26,88 |4,78 |18,12|7,4 |0,15
3 30-60 |O. 60 GB 500 0,05 |21,37 4,13 |22,76|75 |0,21
4 0-15 T. 45 GB 500 01 |21 25 |146 |75 |0,08
5 15-30 |T. 45 GB 500 0,19 (19,28 |2,5 |13,79|7,42|0,23
6 30-60 |T. 45 GB 500 0,08 |17,57 |23 |1359|7,52|0,12
7 0-15 Mb 50 GB 500 0,09 [21,59 1,95 |20,3 |7,54]|0,14
8 15-30 | Mb 50 GB 500 0,04 22,63 |2,2 |25,04|7,44]0,17
9 30-60 |Mb 50 GB 500 0,05 (19,82 |1,97 |25,75|7,74|0,18
10 0-15 0. 55 GB 570 0,09 21,57 |6,27 |16,24|7,390,22
11 15-30 |O. 55 GB 570 0,19 | 28,54 |4,57 |19,21|7,44]|0,17
12 30-60 |O. 55 GB 570 0,07 {20,73 |4,17 |23,25|7,53|0,2
13 0-15 T. 58 GB 570 0,09 |22 26 |145 |7,52]0,09
14 15-30 |T. 58 GB 570 0,17 |19,55 | 2,53 |13,27|7,45|0,21
15 30-60 |T. 58 GB 570 0,12 (17,82 |21,8 |14,52|7,55|0,18
16 0-15 Mb 64 GB 570 0,1 [22,89 |1,96 |21,45|7,46|0,17
17 15-30 | Mb 64 GB 570 0,07 [21,69 |2,28 |26,09|7,46|0,15
18 30-60 | Mb 64 GB 570 0,09 19,29 1,93 |25,68|7,7 |0,19
19 0-15 0. 54 GB 800 0,1[2342 |85 |158 |74 |0,18
20 15-30 |O. 54 GB 800 0,18 | 26,91 4,87 |20,42|7,46|18
21 30-60 |O. 54 GB 800 0,08 |20,68 |42 |2152|757]|0,23
22 0-15 T. 48 GB 800 0,08 |24 2,67 |14,3 17,56|0,1
23 15-30 |T. 48 GB 800 0,13 [19,29 | 2,57 |13,14|7,47|0,12
24 30-60 |T. 48 GB 800 0,14 [19,28 |22 |14,98|7,65|0,22
25 0-15 Mb 40 GB 800 0,11 [23,05 |2,1 |2252|75 |0,19
26 15-30 | Mb 40 GB 800 0,09 22,28 |2,3 |24,49|7,52]|0,18
27 30-60 |Mb 40 GB 800 0,08 {1953 |1,9 |2581|7,67]|0,22
28 0-15 0. 62 GB 785 0,12 24,32 |8,06 |15,72|7,41|0,19
29 15-30 |O. 62 GB 785 0,21 | 26,68 [4,94 [21,24|7,3 |0,2
30 30-60 |O. 62 GB 785 0,09 [21,24 4,22 |22,45|7,56|0,24
31 0-15 T. 57 GB 785 0,06 {195 |2,7 141 |758]|0,11
32 15-30 |T. 57 GB 785 0,15 | 20,57 |2,67 |14,37|7,54|0,2
33 30-60 |T. 57 GB 785 0,17 |19,75 | 21,9 |15,65|7,68|0,24
34 0-15 Mb 52 GB 785 0,13 [ 24,04 | 2,05 |21,59|7,56|0,21
35 15-30 | Mb 52 GB 785 0,11 |22,11 |2,32 |23,28|7,49| 0,2
36 30-60 |Mb 52 GB 785 0,09 22,28 |2,3 |24,49|7,52|0,18
37 0-15 0. 58 GB 805 0,14131,92 |4,49 |1557|7,42|0,17
38 15-30 |O. 58 GB 805 0,27 |24,92 |55 |17,47|7,32|0,23
39 30-60 |O. 58 GB 805 0,11 [19,48 | 4,26 |21,34|7,67|0,17
40 0-15 T. 50 GB 805 0,07 |19,67 |2,72 |152 |7,6 |0,12
41 15-30 |T. 50 GB 805 0,18 |21,52 |2,68 |14,18|5,57|0,14
42 30-60 |T. 50 GB 805 0,15 18,84 |22,6 |15,28|7,7 |0,21
43 0-15 Mb 43 GB 805 0,15 [231 |2,15 |23,32]|7,58|0,23
44 15-30 | Mb 43 GB 805 0,16 [21,59 |2,18 |24,41|7,48|0,25
45 30-60 |Mb 43 GB 805 0,09 19,59 |1,86 |24,74|7,75]|0,14
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46 0-15 0. 48 GB 678 0,18]28,54 | 7,57 |13,98|7,41|0,16
47 15-30 |O. 48 GB 678 0,26 | 27,05 |552 [19,54|75 |0,25
48 30-60 |O. 48 GB 678 0,17 [19,75 14,28 |22,57|7,72]|0,19
49 0-15 T. 35 GB 678 0,08 {19,78 12,85 |155 |7,7 |0,13
50 15-30 |T. 35 GB 678 0,12 | 21,47 |2,63 |1484|78 |0,13
51 30-60 |T. 35 GB 678 0,11 |18,81 |22,6 |15,63|7,74|0,23
52 0-15 Mb 30 GB 678 0,17 |22,37 |1,89 |228 |76 |0,15
53 15-30 | Mb 30 GB 678 0,15 [ 20,81 |2,15 |26 7,63]10,14
54 30-60 |Mb 30 GB 678 0,11 |18,57 [1,96 |24,36|7,62|0,25
55 0-15 0. 39 GB 740 0,19|23,17 |7,23 |17,27|7,37|0,18
56 15-30 |O. 39 GB 740 0,24 | 27,42 |5/48 |19,75|7,52|0,28
57 30-60 |O. 39 GB 740 0,16 {19,43 14,31 |20,49|7,63|0,22
58 0-15 T. 34 GB 740 0,09 {215 |28 |158 |7,65|0,15
59 15-30 |T. 34 GB 740 0,17 |19,34 |2,61 |14,43|7,82|0,17
60 30-60 |T. 34 GB 740 0,16 |19,95 | 23,3 |16,05|7,63|0,17
61 0-15 Mb 28 GB 740 0,13 | 23,32 |1,95 |22,37|7,66|0,18
62 15-30 | Mb 28 GB 740 0,17 121,92 12,19 [2492]|7,6 |0,22
63 30-60 | Mb 28 GB 740 0,15 {198 1,92 |24,73]|7,64|0,21
64 0-15 0. 56 GB 780 0,22]22,89 |552 |16,1 |7,36|0,21
65 15-30 |O. 56 GB 780 0,28 | 26,5 [5,37 |20,69|7,45/|0,14
66 30-60 | O. 56 GB 780 0,15 [ 20,45 |4,29 |23,75|7,6 |0,18
67 0-15 T. 64 GB 780 0,1 [21,98 |2,68 |16 7,6210,14
68 15-30 |T. 64 GB 780 0,11 |22,78 |26 |1552]7,68|0,19
69 30-60 |T. 64 GB 780 0,13 |19,33 |21,8 |15,19|7,67|0,15
70 0-15 Mb 67 GB 780 0,12 | 23,98 [1,98 |22,04|7,67|0,19
71 15-30 [ Mb 67 GB 780 0,13 [23,07 |2,13 |24,12|7,7 |0,24
72 30-60 | Mb 67 GB 780 0,12 19,2 1,88 |23,83|7,66|0,23
73 0-15 0. 36 GB 810 02512791 |435 |14,18|7,35/0,23
74 15-30 |O. 36 GB 810 0,14 |26,19 |54 [22,14|7,47|0,22
75 30-60 |O. 36 GB 810 0,1 |20,552 [4,18 |23,32|7,58/|0,16
76 0-15 T. 30 GB 810 0,13 [22,17 12,69 |143 |7,67|0,13
77 15-30 |T. 30 GB 810 0,1 [19,61 |2,69 |1534|7,64)|0,18
78 30-60 |T. 30 GB 810 0,18 |17,63 | 20,3 |14,56|7,69|0,13
79 0-15 Mb 39 GB 810 0,08 |245 |22 |22,42|7,47|0,19
80 15-30 | Mb 39 GB 810 0,121,442 |2,24 |23,89|7,72|0,24
81 30-60 | Mb 39 GB 810 0,13 20,17 |1,94 |2351|7,6 |0,16
82 0-15 0. 57 GB 798 0,11 | 21,09 |2,72 |146 |7,62]|0,13
83 15-30 |O. 57 GB 798 0,13 |19,86 [2,62 |14,13|7,53|0,15
84 30-60 |O. 57 GB 798 0,09 |18,19 [4,24 |14,89|7,67|0,19
85 0-15 T. 59 GB 798 0,09 |22,09 |2,72 |16,1 |7,69)|0,17
86 15-30 |T. 59 GB 798 0,13 |22,42 |2,7 |1286|7,6 |0,07
87 30-60 | T. 59 GB 798 01 |17 22,7 113,65]7,78]0,23
88 0-15 Mb 66 GB 798 0,12 |248 [2,26 |22,57|7,48|0,21
89 15-30 | Mb 66 GB 798 0,07 | 23,12 |2,29 |23,82|7,67|0,18
90 30-60 | Mb 66 GB 798 0,07 [18,29 |2 24,69|7,76|0,2
91 0-15 0. 43 GB 180 0,23]119,79 |5,78 |1548|7,32|0,24
92 15-30 |O. 43 GB 180 0,16 | 27,29 |5/42 |22,64|7,48|0,24
93 30-60 |O. 43 GB 180 0,14 | 21,76 |4,27 |23,18|7,54|0,27
94 0-15 T. 37 GB 180 0,14 | 20,89 [2,63 |138 |76 |0,15
95 15-30 |T. 37 GB 180 01 [18/44 (2,62 |14,02]|7,79|0,1
96 30-60 | T. 37 GB 180 0,13 [ 18,05 |23 14,7 |7,7 10,2
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97 0-15 Mb 31 GB 180 01 |228 [227 |239 |7,47|017
98 15-30 | Mb 31 GB 180 0,09 22,63 12,29 |2126|7,6 |0,2
99 30-60 | Mb 31 GB 180 0,08 |19 2,01 [24,76]7,71)|0,19
100 0-15 0. 27 GB 220 02413554 |7,41 1528|733 |02
101 15-30 |O. 27 GB 220 0,29 | 2543 [5,38 |20,24|7,5 |0,24
102 30-60 |O. 27 GB 220 0,15 |19,87 [4,28 |22,24|7,74|10,3
103 0-15 T. 25 GB 220 0,13 |20,1 |2,76 |136 |7,62]|0,17
104 15-30 |T. 25 GB 220 0,09 [18,75 |2,58 |1581|7,82|0,11
105 30-60 |T. 25 GB 220 0,11 |17,15 [22,2 |15 7,6810,21
106 0-15 Mb 29 GB 220 0,1 |22,75 |2,26 |213 |7,49|0,17
107 15-30 | Mb 29 GB 220 0,1 |2296 [2,28 |23 7,5 10,25
108 30-60 | Mb 29 GB 220 0,12 [19,34 |1,94 |24,71]|7,68|0,12
109 0-15 0. 56 GB 810 0,23]137,55 |644 |1435|7,28|0,21
110 15-30 |O. 56 GB 810 0,22 | 24,57 |5/46 |184 |7,52)|0,22
111 30-60 |O. 56 GB 810 0,13 |195 [4,19 |23,12|7,75|0,31
112 0-15 T. 54 GB 810 0,13 |211 |28 |13,7 |7,64|0,14
113 15-30 |T. 54 GB 810 0,11 [ 18,85 |2,64 |15,03|7,77]|0,14
114 30-60 | T. 54 GB 810 0,16 |17,1 222 |1492]7,67|0,18
115 0-15 Mb 50 GB 810 0,18 | 23,87 [1,97 |22,75|7,64|0,16
116 15-30 | Mb 50 GB 810 0,14 | 23,31 [2,29 |23,79|7,74|0,28
117 30-60 | Mb 50 GB 810 0,13 [19,53 |1,97 [24,68|7,74)|0,24
118 0-15 0. 60 GB 850 0241286 |489 |1402|7,44/0,18
119 15-30 |O. 60 GB 850 0,25 | 26 53 ]20,88|7,46]0,18
120 30-60 |O. 60 GB 850 0,14 | 20,12 |43 |21,85|7,64|0,31
121 0-15 T. 45 GB 850 012225 2,82 |138 |7,66|0,13
122 15-30 |T. 45 GB 850 0,12 {18,01 |26 |1257|7,75]|0,16
123 30-60 | T. 45 GB 850 0,12 |17,13 | 23,6 |15,33|7,67|0,24
124 0-15 Mb 50 GB 850 0,08 22,38 |2 23,05|7,57/0,19
125 15-30 | Mb 50 GB 850 0,11 |21,36 |23 |24,15|7,49|0,27
126 30-60 |Mb 50 GB 850 0,07 |18,53 [1,89 |24,48|7,73|0,24
127 0-15 0. 55 GB 880 0,29)38,47 |516 |14 7,3710,19
128 15-30 |O. 55 GB 880 0,27 25,48 |541 |208 |7,47|0,2
129 30-60 |O. 55 GB 880 0,1 |20,05 [4,22 |21 7,62]0,17
130 0-15 T. 58 GB 880 0,18[189 2,79 |13,7 |7,65/|0,14
131 15-30 |T. 58 GB 880 0,08 |18,02 |2,68 [12,78|7,78|0,1
132 30-60 | T. 58 GB 880 0,09 17,48 1233 |14,25|7,72]|0,14
133 0-15 Mb 64 GB 880 0,14 239 2,28 |21,92]|7,49|0,22
134 15-30 |Mb 64 GB 880 0,18 23,15 | 2,14 |25,15|7,67 0,23
135 30-60 |Mb 64 GB 880 0,12 |1951 |18 [246 |7,78|0,16
136 0-15 0. 55 GB 950 0,2|26,88 |6,68 |14,54]7,35/0,19
137 15-30 |O. 55 GB 950 0,34 | 25,69 |5,32 |20,86|7,46|0,25
138 30-60 |O. 55 GB 950 0,16 {19,85 |4,29 |22,41]|7,65|0,21
139 0-15 T. 58 GB 950 0,19 |18,95 [2,79 |146 |7,66)|0,13
140 15-30 |T. 58 GB 950 0,12 |21,25 |2,27 |149 |7,67|0,19
141 30-60 | T. 58 GB 950 0,13 [18,19 |4,12 |14,89|7,87|0,19
142 0-15 Mb 66 GB 950 0,12 | 24,34 12,17 |20,39|7,46|0,18
143 15-30 | Mb 66 GB 950 0,05 | 23,61 |2,32 |22,39|7,63|0,22
144 30-60 | Mb 66 GB 950 0,09 [19,03 [1,98 |24,62|7,72|0,27
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Hacim Deg. |Deg. |Deg. |Deg. |Hidrolik |Solma |Tarla
Kil |Silt |Kum |Agirhigi | KDK |K Ca Mg Na Iletkenlik | Noktas1 | Kap.
27,2124,82 /48,02 1,76 39,44|1,19 [235 |2328 |0,05 |21,57 35,48 473
31,1|127,14|41,75|1,2 42,7210,98 |20,12 |16,84 |0,05 |16,28 30,77 49,5
36,7[22,45/40,82 (1,18 37,28|0,76 |24,07 |12,47 |0,04 |7,78 28,24 416
28,3]28,69/42,99 |1 27,2810,57 |20,2 |93 0.04]124 21,98 32,3
30,3]27,42 142,26 1,48 27291042 |202 |74 0,05 9,21 22,14 371
33,9|26,13/39,93|1,61 25,35/0,38 |18,38 |5,81 |0,06 |574 26,19 |42,7
39 |42,65/38,05|1,48 36,17/0,88 [21,9 |956 |0,05 |48 28,59 |45
42,1(26,16|31,71|1,45 33,83]0,73 |22,73 |95 0,05 |[4,15 28,16 | 47,7
41,2(22,81|36,02|1,48 29,59|0,67 |2303|7,35 |006 |33 31,62 |48,6
29,8121,45/48,8 |1,67 4554111 24,48 24,96 |0,06 |22,19 33,58 48,6
30,7 (27,72 41,54 | 1,32 41,26 (1,12 21,42 |17,7 0,06 16,52 32,67 |48,7
36,9|21,96 /41,12 (1,26 37,72|0,75 |24,09 |12,62 |0,05 |7,87 28,48 |41,9
29,3295 |412 |11 281 |059 |19,17 [856 |0,05 [12,48 21,05 |325
32,9]26,94 /40,12 (1,64 28,38/0,45 |2042 |7,44 |0,05 [10,12 22,63 37,3
33,5|25,25|41,27|1,72 26,12/0,39 |19,85 |587 |0,05 |5551 26,37 433
32,2|35,77 32,05 (1,49 36,431 20,8 |10,05 |[0,06 |4,92 27,89 |43,6
42 |25,09 32,89 1,47 33,46 /0,75 |21,37 |9552 |0,05 |4,17 29,17 |46,7
41,4|23,22|354 |1,53 29,781059 |23,36 (7,39 |005 |35 3159 |48,6
29,9122,99 /47,07 (1,72 46,02]1,18 |25,62 |26,62 |0,05 [20,97 32,18 |48,6
30,5|27,56 /41,98 (1,34 43,87|1,15 |22,45|18,13 |0,03 |16,92 33,72 46,8
35,7|22,9 |41,43|1,29 36,27 /0,79 |24,22 |12,79 |0,06 |7,93 26,96 |41,6
30,1]29,38/40,54 (1,3 2765|058 |19,07 [8,87 |0,06 [12)55 23,15 335
31,6(27,53/40,9 [1,46 27,4210,49 |18,34 |7,46 |0,06 [11,03 22,77 36,1
32,7]25,61|41,74|1,74 246 046 |1993 /6,18 |0,08 |5,73 26,78 417
34,2|32,66|33,12|1,55 36,59/0,92 |21,85 (10,25 |0,05 |4,75 27,05 |44,
42,1|23,51|33,17|1,44 33,76 /0,74 |23,34 {948 |0,06 |4,21 29,27 |45;3
42,1|22,45|35,47 1,57 3042|065 |218 |742 008 |43 30,57 |48.8
30,7|23,75|45,55|1,8 474 1,3 209 |219 |0,05 |18,53 32,48 |48
31,3]24,29 44,46 1,37 43,08|1,13 |23,63 |18,48 |0,07 |175 30,92 |454
35,2|23,63/41,21|1,35 36,42|0,82 |23,82 |13,28 |0,08 |7,97 26,69 |39,3
28,6|289 |4252|15 27,78 /0,61 |20,25 (9,37 |0,05 |1155 22,45 |334
31,1]28,93/39,94(15 2854|043 [19/47 |7,3 0,08 10,23 2329 36,1
335(248 |41,72|1,77 2581|104 195 4,97 |0,07 |6,18 2585 424
33,2]36,23/30,56|1,54 34,47|095 [2255 (9,95 0,04 |55 28,04 44,2
40,3 25,19 |34,62|1,46 32,68|0,77 |23,66 |9,72 |0,07 |4,23 30,32 |46,
42,5|23,93 33,59 | 1,44 33,76 /0,74 23,34 1948 |0,06 |4,21 29,27 |45;3
30,4|26,57|43,05|1,82 48,08|1,14 |21,42 |2342 |0,05 [19,39 33,68 |47,2
29,6 | 27,28 43,09 (1,28 44,1210,97 [21,43 |18,27 |0,04 [14,47 3255 |42,1
36,1]23,19/40,74 (1,34 38,12/0,84 |2356 |13,72 |0,07 |8,41 27,94 1399
27,6129,14 4324 |1,7 2756|065 [20,89 945 |0,04 |10,58 22,95 |33.2
31,1]|28,37 40,58 1,54 26,880,447 |19,55 7,32 |0,07 |10,18 23,4 37,7
33,2|25,19 /41,61 (1,69 2515|045 |18,84 |488 |0,05 6,27 26,59 431
32,6/36,25/31,19|1,52 3515|097 |2045 885 |0,07 |58 27,1 43,5
40,2|24,96|34,85|15 32,18|0,79 |23,09 |9,75 |0,08 |4,29 30,37 |46,9
41,8|22,36 | 35,87 | 1,65 31,3 |0,63 |21,88 |7,37 |0,04 |39 31,1 47,9
36,1]21,83/42,09|1,79 42,18|1,17 |26,46 2546 [0,04 [20,89 33,95 [495
32,7]22,36|44,93|1,33 43,73|1,02 |24,05 |19,52 |0,06 |15,75 30,29 |44,6
36,5|23,05/40,49 (1,17 36,79/0,83 |23,64 [11,92 |0,05 |8,47 27,49 40,2
30,3]28,91/40,76 1,8 28,76|0,64 |19,37 [9,36 |0,07 [11,38 20,8 33,5
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31,1[26,84 42,02 1,62 27,92|055 21,73 |75 0,04 19,69 23,35 |364
33,2|25,87[40,92|1,75 2561|035 [20,1 |606 |0,08 [4,79 27,19 |43.3
31,4136,12|32,47|0,53 3554|091 20,15 |11,25 |0,08 |[6,7 27,37 443
41 |25,25|33,72|1,67 3167|072 21,84 |97 0,05 [4,37 30,46 |47.8
40,6 | 25,13 | 34,26 | 1,68 31,63|0,69 22,57 |73 0,05 |42 29,13 48,7
29,3]120,39|50,35|1,75 4339|125 |2496 [20,48 |0,05 |22 34,37 | 48,7
30,6 126,25|43,18|1,35 44011 24,55 19,25 10,08 15,8 29,84 459
38,3]125,91(42,68|1,19 3692|084 (22,85 11,71 |0,06 [8,39 26,47 1409
29,8128,42|4181|19 28,58|0,58 19,54 928 [0,08 |[11,48 20,9 32,6
32 [27,11]40,91|1,49 28,55|0,57 20,558 |7,52 [0,08 9,53 21,69 36,7
33,1[255 |41,42|1,78 26,1 |0,48 18,57 |569 [0,05 |4,75 26,14 424
3441353 |30,27|1,56 3566|096 [20,75 (9,87 |0,06 [6,08 27,32 |44
42 124,72133,3 |1,69 32,69(0,71 2259 |966 [0,04 [431 28,65 |474
43,7122,06|34,29 1,64 30,78|0,72 233 |7,28 0,08 |43 30,78 49,2
30,5[21,91|4759|19 40,9211,27 |20,57 [23,14 |0,07 [21,09 34,49 149
32,4123,25|44,33|1,27 43791099 |[24,78 [19,1 0,05 |1537 32,47 46,2
37,1122,52 40,42 (1,2 36,71/081 [2298 |11,38 |0,06 [8,45 27,39 1405
30,6129,19(40,21|15 28 069 1918 |944 006 [11,32 20,48 32,6
33,6 (27,38|39,05|1,52 28,33|0,1 22,7 |745 10,03 10,68 21,74 373
32,5[2492 426 |1,68 24,58|0,37 20,17 |561 [0,06 |5,95 27,84 1425
34,1135,08|30,8 |1,66 3485|095 |20,25 10,45 |0,06 [5,26 27,98 43,3
42,5124,95[32,57]1,63 3143|076 |21,61 |968 [0,04 |43 28,84 47,2
42,9121,88[35,19|1,51 30,65(0,74 21,79 |7,25 |0,06 |45 29,63 49,2
26,6 22,7 |50,69)1,88 46,8712 22,14 |2398 0,06 |23,27 34,96 |488
32,4124,18 43,38 1,29 4169|104 |2282 [1857 |0,06 |14,72 33,07 448
36,8122,95|40,27 (1,2 36,38 0,8 23,05 12,83 10,08 8,93 27,54 39,9
27,8130,71|41,51|1,36 27 0,67 120,26 |95 0,06 |[1147 20,17 1305
33,1127,34|39,59|1,57 27,7 |053 18,38 |7,47 |0,04 |11,37 22,28 1385
34,6 126,37 39,08 | 1,64 24,84|0,49 20,91 |515 [0,06 |6,09 25,58 428
33,7133,99|32,35|1,67 35,21(1,04 |24 106 0,06 |51 29,5 44,5
38,8124,7 |36,47|1,68 31,13|/0,84 (22,71 |9,71 |0,06 [4,33 30,64 |46,6
43,2121,391354 |15 29,1410,7 21,28 |7,24 10,07 |44 30,65 |47,6
29,1]23,56|47,38|15 27,68|059 19,09 926 [0,06 [11,42 20,89 32,1
31,1[26,12 42,76 |1,54 27,3710,49 19,39 |7,26 [0,06 |9,67 22,29 37,2
359(229 |41,19|1,69 2555|041 19,27 |574 [0,06 |581 26,12 42,1
28,8129,36 /41,88 |1,64 2785|066 (19,48 |9/47 |0,06 |11,57 1948 32,7
33,1127,41139,53|1,51 27,4905 18,54 7,48 |0,06 9,57 19,96 |38,6
32,3]26,37 40,18 | 1,67 25,75|0,39 18,37 |602 [0,06 |6,17 2544 |41
39,5[38,9 |37,85/1,66 36,121,002 |24 10,65 |0,07 |57 28,98 |44
42,7125,27|33,53|1,66 32,410,995 22,18 |9,73 |0,07 |4,27 30,43 46,4
44,1|23,79 136,24 | 1,64 29,08|052 (21,32 |7,25 |0,04 |34 29,97 1494
29,9124,96 49,96 | 1,86 47,03]1,18 |23,54 |24,07 |0,05 |20,1 3515 ]485
29,5[27,22|42,96|1,31 4289|1105 |[2385 (16,7 0,04 |16,38 32,98 [453
37,6126,04 43,92 1,22 36,71|0,77 24,77 |1315 |0,05 |7,54 27,74 40,8
30,3128,58 41,1215 2732|1065 |17,7 926 |0,06 [109 19,9 31
34 126,21|39,75|1,56 264 |058 |[1792 |75 0,05 8,68 22,2 37,1
33,2126,78 40,08 |1,7 26 042 119,15 6,17 0,07 |597 25,46 40,8
39 [40,3 |382 |167 34,171103 235 |10 0,07 |4,65 27,61 443
42,1123,05[32,48|1,7 32,58(0,9 21,82 |9,68 [0,08 |43 30,56 |47
44,1|23,47(37,02]|1,6 291 |051 (214 |727 |0,07 |38 31,07 49,2
27,4123,19|48,5 |1,78 46,9411,19 ]22,98 245 |0,05 19,03 35,3 47,2
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33,1]28 43,35|1,19 4398|124 [236 |20 0,06 [15,98 31,15 [443
37,9125/45 (44,38 (1,12 36,83/0,84 (22,46 13,04 |0,06 |[8,77 27,27 |42
30,7129,38|39,9 |17 2835|067 |178 [936 |0,07 |11 20,05 |31
32,7127,23|40,08|1,54 2704|1059 18,36 |752 [0,07 |9 21,37 384
33,2 25,8840 1,71 25,680,441 19,05 |598 [0,08 |6,25 26,06 40,5
39,1]40,31|38,16|1,5 34,161,038 238 |11 0,07 |4,62 27,71 44,2
42 |123,64[3412]16 3365|086 |21 962 0,07 |424 28,15 |46
44,1123,87[36,17]1,61 2937|064 (21,38 |728 |0,07 |4 30,56 49,3
27,3124,48 478 |2 4406|124 |[23,14 [23,76 |0,05 |20,21 34,5 47
32,71295 447812 43,1813 23,72 |201 0,04 |16,07 32,51 [4438
38 [54,54|4435|1,2 36,680,83 231 [1296 |[0,05 |8,82 27 41,5
28,927,556 435414 2727|1064 [179 |956 |0,06 |10,87 20 32
33,6 126,34 40,08 | 1,58 2756|057 |17,58 |7,46 |0,08 |84 22,51 |36,6
33,6 25,55/40,09|1,6 25,18|0,34 18,2 |556 [0,05 |6,05 25,13 41,2
39,5[44,07|37,63|1,55 35,160,983 19,85 |10,67 [0,06 |6,15 28,87 435
42,1125,41|35,52|1,67 3164|095 (19,64 |967 [0,07 |431 28,91 |464
43,3123,88|36,55|1,6 29,17/065 [21,39 |7,23 |0,07 |41 31,58 |50,2
29,8124,44149,7212,4 48,56]1,23 [22,76 |22,98 |0,04 20,18 36 48,6
32,1]29,27 42,76 1,16 42,9612 24,08 |21,44 10,04 |16,22 33,36 [43,9
37,8]12452|4375|1,1 36,36|0,82 |22 12,58 |0,08 8,85 26,56 |41
30,5]28,56 40,96 1,5 26,7 |063 |17,7 |908 |0,07 [108 20,1 30,7
32,9126,86|40,28 | 1,57 265 0,6 18 447 10,07 8,86 23,02 |36,8
32,3]125,42 140,09 |1,64 26,14/0,41 19,58 |[6,37 |0,04 [6,06 25,14 1405
33 [34,28|32,74|1,65 35,65|0,98 20,93 |10,38 [0,04 |5,06 28 44,2
41 [24,19|348 |159 31,45|0,86 22,87 |956 [0,06 |4,28 29,87 46,7
43,8 |23,05|35,88|1,63 31,36/0,68 (22,63 |7,36 |0,05 |41 29,67 49,7
26,7126,84 48,3 |1,88 4717113 23,36 123,75 10,04 20,25 33,98 |46,1
32 27,1143 1,22 4191]1,13 |23 19 0,03 |15 29,73 43,7
37,8125,85|44,66 1,09 37,15|0,98 21,87 |12,83 |0,04 |85 28,05 |41
30,3[29,4 4031|156 27 0,62 |17,84 [9,04 0,07 [10,95 19,89 30,7
34,31258 [39,93|1,52 245 |054 (18,32 |761 |0,07 |85 22 36,8
34,6124,36|42,35|1,64 26,34|0,47 (19,53 |5,78 |0,04 |[5,64 26,04 4238
40,2|139,5 |38,15|1,67 36,27|1,06 23,65 |10,5 [0,07 |547 27,65 44,2
41,8|26,57|34,42|1,55 32,58|0,75 21,7 |978 [0,08 |4,32 30,71 46,5
44,2 123,56 36,68 1,59 30,37|0,64 21,95 |74 0,07 |47 30,44 495
29,9128,45|48,4 1,89 48 1,21 |23,37 20,8 0,04 18,88 37,1 46,8
32 127,12|42,87|1,22 4391]123 |236 [195 |0,04 16,57 29,01 |44
37,91259 |44,65|1,09 37,16 0,77 22,87 |13,83 |0,07 |8,87 27,48 42,1
30,1129,39/4051 |14 27,28|0,66 18,05 |9 0,06 |10,64 19,57 321
32,5[27,11|40,43|1,49 27,39|0,46 18,78 |765 |0,06 |[10,39 23,73 37,9
33,3]25,65|41,05|1,67 2489|034 |18,76 |654 |0,06 [543 26,16 |41,1
33,4135,71/30,89|1,58 3528105 [22,93 |10,13 |0,05 |[5,84 28,02 43,8
43,5]24,36 |33 1,68 32,56|0,93 21,15 |97 0,05 [4,25 29,51 |46,5
44,8123,98 36,54 1,62 29,070,557 21,37 |726 0,08 |35 30,79 49
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Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi
Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri

Medeni hali
Telefon
Faks

e-mail

Egitim Derece
Lisans
Lise

Is Deneyimi

Yil

2006-2009
2009-2011

Yabanc Dil

Ingilizce

OZGECMIS

: SOYER, Ozgiil
: T.C.

: 03/07/1975-Kocaeli
: Bekar

:0(228) 2121011
:0(228) 212 14 62

: ozgulsoyer@hotmail.com

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Atatiirk Universitesi/Ziraat Fakiiltesi 1998
Eskisehir Gazi Lisesi 1992
Yer Gorev
Artvin Tarim 11 Miidiirliigii Ziraat Miithendisi
Bilecik Tarim 11 Miidiirliigii Gida Denetgisi
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