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OZET

Bu c¢alisma ile Savsat Yoresinde bulunan Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies
nordmanniana supsp. nordmanniana (stev)Spach.) tohum mescerelerinin tohum
Ozelliklerinin belirlenmesi, yillara gore degisimi ve tohum mescerelerinin

birbirleriyle olan iligkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Artvin - Savsat yoresinde ti¢ adet Dogu Karadeniz Goknar1 tohum mesceresi (Yayla,
Velikdy ve Meydancik) mevcuttur. Zengin tohum yili olan 2009 ve zayif tohum yili
olan 2010 yillarinda her bir tohum mesceresinde, fenotipik olarak tohum agaci
olabilecek nitelikteki agaglardan elde edilen tohumlarin, genisligi (mm), kalinlig
(mm), boyu (mm), 1000 tane agirligi (gr), doluluk orani (%), ¢imlenme yiizdesi (%)

ve ¢imlenme hizlar1 (giin) belirlenmistir.

Tohumlarin boyu, genisligi, kalinligi, 1000 tane agirliklari, doluluk oranlari,
¢imlenme yiizdeleri ve hizlarinda tohum toplanan mescereler arasinda istatistiksel
acidan (a<0,05) farklar bulunmustur. 2009 yilinda toplanan tohumlardan elde edilen
verilere gore, en yiiksek ortalama tohum kalinligi (2,91 mm), tohum genisligi (5,03
mm) ve 1000 tane agirligr (46,23 gr) ile Yayla tohum mesceresinden, en yiiksek
ortalama tohum boyu (11,90 mm) ve doluluk oran1 (%71,6) ile Meydancik tohum

mesceresinden toplanan tohumlardan elde edilmistir.

2010 yilinda toplanan tohumlardan elde edilen verilere gore, en yliksek ortalama
tohum kalinlig1 (3,22 mm), tohum genisligi (5,64 mm) ve tohum boyu (12,35 mm)
Velikdy tohum mesceresinden, 1000 tane agirhigi (82,92 gr) ile Meydancik tohum
mesceresinden, doluluk oraninda ise (%79,9) Yayla tohum mesceresinden toplanan
tohumlarda elde edilmistir. Ayrica 2009- 2010 y1l1 degerleri karsilagtirildiginda 2010
y1l1 degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Goknari, Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana, tohum mesceresi, tohum Ozellikleri,
¢imlenme ylizdesi, ¢cimlenme hizi, Savsat.



SUMMARY

SEED CHARACTERISTICS OF CAUCASIAN FIR (Abies normanniana subsp
nordmanniana) SEED STANDS IN SAVSAT REGION

In this study, it was aimed that to determine seed characteristics, of Abies
nordmanniana Savsat seed stands within the boundaries of the Artvin Regional
Directorate of Forestry Department of Forest Management. The exchange of seed
stands by year and relations with each other were also investigated.

There are three natural Abies nordmanniana seed stands (Yayla, Velikoy and
Meydancik) in Savsat-Artvin region. The year of 2009 is rich and 2010 is poor seed
year and for each seed stand. Seed thickness, width, length, 1000 grain weight,
occupancy rate, germination percentage and germination rate of the seeds obtained
from the seeds of trees that were chosen as a phenotypic character trees were

measured.

Differences between seed stands were determined from the point of seed length,
width, thickness, 1000 grain weight, occupancy rates, germination percentages and
rates. The highest seed thickness (2.91 mm), seed width (5.03 mm) and 1000 grain
seed weight (46,23 grams) were achieved from the seed were collected in 2009 from
Yayla seed stands. The highest seed length (11,90 mm) and occupancy rate (71,60%)

were achieved from the seed were collected in 2009 from Meydancik seed stands.

In 2010, the highest seed thickness (3,22 mm), seed width (12,35 mm) and seed
length (5,64 mm) were achieved from Velikoy seed stands. Additionally, the highest
1000 grain weight (82,92 grams) were achieved from Meydancik seed stands, while
the highest occupancy rate (79,90%) were achieved Yayla seed stands. While seed

years were compared, 2010 values were highest than 2009 values.

Key Words: Caucasian Fir, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, seed stands,
seed characteristics, germination percentage, germination rate,
Savsat.



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.

Tablo 9.

Tablo 10.
Tablo 11.
Tablo 12.
Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.
Tablo 18.
Tablo 19.
Tablo 20.
Tablo 21.
Tablo 22.
Tablo 23.
Tablo 24.
Tablo 25.
Tablo 26.
Tablo 27.

TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Savsat I¢cin Bazi Meteorolojik Gozlem Degerleri.......c.ouvrreererererererererenennne, 5
Tohum Mescerelerine Adapte Edilmis Yagis Degerleri.......cccccoovvviiiviiniinnnns 6
Tohum Mescerelerine Adapte Edilmis Sicaklik Degerleri...........ccevueenneene 6
2009 Yil1 Tohum Kalinligima iliskin Varyans Analizi Sonuglari................ 15
2009 Y1l Tohum Kalinligina iliskin Duncan Testi Sonuglart..................... 15
2010 Yil1 Tohum Kalinligma iliskin Varyans Analizi Sonuglart................ 16
2010 Y1li Tohum Kalinligina iliskin Duncan Testi Sonuglart..................... 16

2009-2010 Yillart Tohum Kalinligi, Tohum Genisligi ve Tohum Boyu
Olgiimlerine iliskin Varyans Analizi SONUGIAIT..........c..ccccvverevevceereiereieane, 16

2009-2010 Yillarma iliskin Ortalama Tohum Kalmligi, Tohum Genisligi ve

Tohum Boyu DeGerleri .......c.ccveiiiiiiieiiiie e 16
2009 Y1li Tohum Genisligine iliskin Varyans Analizi Sonuglari ............. 17
2009 Y1li Tohum Genisligine iliskin Duncan Testi Sonuglari .................. 17
2010 Y1l Tohum Genisligine iliskin Varyans Analizi Sonuglari ............. 17
2010 Yilt Tohum Genisligine Iliskin Duncan Testi Sonuglari .................. 17
2009 Yili Tohum Boyuna iliskin Varyans Analizi Sonuglari ................... 18
2009 Yili Tohum Boyuna iliskin Duncan Testi Sonuglart ........................ 18
2010 Yil1 Tohum Boyuna iliskin Varyans Analizi Sonuglari ................... 18
2010 Y1l Tohum Boyuna Iliskin Duncan Testi Sonuglari ........................ 18
2009 Yil1 1000 Tane Agirligima iliskin Varyans Analizi Sonuglari........... 19
2009 Yil1 1000 Tane Agirligma iliskin Duncan Testi Sonuglari............... 19
2010 Yil1 1000 Tane Agirhigina Iliskin Varyans Analizi Sonuglart.......... 19
2010 Yil1 1000 Tane Agirhigina Iliskin Duncan Testi Sonuglari............... 20
2009 Y1l Doluluk Oranina Iliskin Varyans Analizi Sonuglart.................. 20
2009 Y1l Doluluk Oranina iliskin Duncan Testi Sonuglari ...................... 20
2010 Y1li Doluluk Oranina Iligskin Varyans Analizi Sonuglari.................. 21
2010 Yil1 Doluluk Oranina iliskin Duncan Testi Sonuglart ...................... 21
2010 Yili Cimlenme Yiizdesine iliskin Varyans Analizi Sonuglari.......... 21
2010 Yili Cimlenme Yiizdesine iliskin Duncan Testi Sonuglari............... 21

VI



Tablo 28. 2010 Y1l1 Cimlenme Hizina iliskin Varyans Analizi Sonuglari ................ 22
Tablo 29. 2010 Y1li Cimlenme Hizina iliskin Duncan Testi Sonuglari..................... 22
Tablo 30. Cimlenme Yiizdesi ile Tohum Kalinlig1, Tohum Genisligi, Tohum Boyu,
1000 Tane Agirligi ve Doluluk Orani Arasindaki Varyans Analizi.......... 23
Tablo 31. Cimlenme Hizi ile Tohum Kalinligi, Tohum Genisligi, Tohum Boyu, 1000
Tane Agirligi ve Doluluk Orani Arasindaki Varyans Analizi................... 24
Tablo 32. 20092010 Y1l1 1000 Tane Agirlig1 ve Doluluk Oranina iliskin Varyans
ANalizi SONUGIATT .....cviiiiiiiee e 24
Tablo 33. 2009-2010 Y1ili 1000 Tane Agirligi ve Doluluk Orani Ortalama Sonuglari25

\l



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 1. Meydancik Tohum Mesceresinden Bir GOrliniim ...........cccevvvveiiiieiiinniiinnns 6
Sekil 2. Velikdy Tohum Mesceresinden Bir GOrtiintim............cccevvvvriivieiiiiieiniinsiinnns 7
Sekil 3. Yayla Tohum Mesceresinden Bir GOIUNTM ..........cccovveeieriiienieeiiee e 7
Sekil 4. Calisma Alani ve Tohum Mesgcerelerinin Yeri ......c.oocueeieriieenieeiiieeiiesieesinens 8
Sekil 5. Tohum Mescerelerinin Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Sinirlarindaki Yeri 8
Sekil 6. Meydancik Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaclarin Mescere (a) ve
Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri ........ccocovvvviiiiiiiniinieiicc e 9
Sekil 7. Velikoy Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaclarin Mescere (a) ve
Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri.......ccccovviiiiiiiiiniiie e 9
Sekil 8. Yayla Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaglarin Mescere (a) ve
Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri........ccooooviviiiiiiiiiiiciece e 10
Sekil 9. Kozalak OrneKICTi...........vvueveiiieeeceeieeseeeeeie ettt en st ses s 10
Sekil 10. Yayla (a), Velikdy (b) ve Meydancik (c) Tohum Mescerelerine Ait Tohum
OINEKIETT ...ttt sttt 11
Sekil 11. Tohum Boyu ve Genisligi OIGUMI .........c.ceveveveeeiereieieieieeee e, 11
Sekil 12. Dolu (a) ve Bos (b) Tohum OrneKIeri ..........ccccovevevererrieirireresiieeeeierenans 13

VI



U.K.No

cm
mm
Ha
vd.
ar
°C

ISTA

KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

Ulusal Kayit Numarasi

Metre

Santimetre

Milimetre

Hektar

Ve digerleri

Gram

Santigrat derece

Giliven diizeyi

Uluslararas1 Tohum Test Birligi (International Seed Testing

Association)



1. GENEL BiLGILER

1.1 Giris

Ulkemiz biyolojik agidan ¢ok zengin olup ¢ok cesitli tiir ve varyetelere ev sahipligi
yapar. Tiirlerden bir kismi estetik ve ekonomik agidan dikkat cekicidir. Dogu
Karadeniz Goknar1 da (Abies nordmanniana ssp. nordmanniana) bu tiirlerimizden
bir tanesi olup, tohum ihracatimizda en biiylik yeri tutmaktadir (Karasahin vd.,
2000).

Gerek formunun dekoratif seklinden, gerekse kerestesi yoniinden 6nemli orman
agaci tiirlerimizin arasinda yer alan Dogu Karadeniz Goknari, 6zellikle fidanlarinin
stk ve sarmal dalli, bol yaprakli, diizgiin ve piramidal formlu yapisiyla park ve
bahgelerde siis agaci ve yilbasi agaci olarak en cok aranan tiirdiir. Ayrica giizel,
dekoratif bir tiir oldugundan bir¢ok Avrupa iilkesinin park ve bahgelerinde siis bitkisi
olarak da yetistirilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Goknar tohumlari, ¢esitli tohum zararlar1 ve tohumlarin biliylik ¢ogunlugunun bos
veya Ol olmasi nedenleriyle genellikle diisiik kalitededir (Kolotelo, 1998, Franklin,
1974). Tohum kabugundan kaynaklanan mantar gelisimi tohum ve olusan geng
fideciklere zarar verebilmektedir (Cambell ve Landis, 1990). Géknar tohumunun
igerdigi re¢ine hem tohumun ¢imlenmesini engellemekte hem de mantar gelisimini

hizlandirmaktadir (Guniana ve Simak, 1970).

Dogu Karadeniz Goknar1 kozalaklarinda olgunlasmay: takiben kisa siire sonra
karpeller dagilmaktadir (Saatcioglu, 1971). Eger olgunlasma zamani 1iyi
belirlenemezse kozalaklar olgunlasmadan kozalak hasadi yapilmakta, bu durumda da

diisiik cimlenme ylizdesine sahip tohum elde edilmektedir (Karasahin vd., 2000).

Dogu Karadeniz Goknari kozalaklar1 Eyliil sonlarinda ve Ekim ayinda olgunlasirlar.
Hasat zamanina Ozellikle 6nem verilmelidir. Cilinkii Goknar kozalaklart tamamen
olgunlastiktan kisa bir zaman sonra dagilir. Bu nedenle hasat zamani kisadir

(Saatgioglu, 1971).



1.2. Literatiir Ozeti

Artvin Yoresi Dogu Karadeniz Goknart tohum mescerelerinde en uygun kozalak
hasat zamani Ekim ay1 baslarinda toplanan Meydancik orijinli tohumlarda ¢imlenme
orani %51, Velikdy orijinli tohumlarda %40, Yayla orijinli tohumlarda %43’ tiir
(Karasahin vd., 2000).

Tilki (2004), Dogu Karadeniz Goknari1 tohumunun ¢imlenmesi tizerine katlama, 151k
ve c¢imlendirme sicakliginin etkisini arastirdigi calismasinda; diisilk nem igerigine
sahip tohumlar (%12) ISTA kurallarina uygun olarak herhangi bir isleme tabi
tutulmadan veya +4 °C de 3 hafta soguk katlama islemini takiben 8 saat 151k altinda
30 °C ve 16 saat karanlikta 20 °C de ¢imlendirildiginde, ¢imlenme yiizdelerini
sirastyla %8 ve %31 olarak elde etmistir. Buna kargin, yiiksek nem igerigine (%35)
sahip tohumlar 3 hafta katlama islemini takiben ayni sicaklik ve 1s1ik sartlarinda

¢imlendirildiklerinde ise ¢imlenme yiizdesi %40 olarak elde etmistir.

Kiiciik (1986), Macka-Meryemana Havzasinda yaptigi fenolojik gozlemlerde; algak
rakimdaki Goknar tohumlarmin, yiliksek rakimdaki agaglarin tohumlarma gore daha
once olgunlastiklarmi tespit etmistir. Ayrica tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin

yiiksek olmasi i¢in, olgun tohumlarin toplanmasini 6nermektedir.

Keskin ve Sahin (2000), Toros Goknarinin tohum ve kozalak 6zelliklerinin yillara
gore degisimlerini inceledikleri ¢alismalarinda tohum boyu, tohum kalinligi, tohum
genisligi ve 1000 tane agirliklarinin yildan yila dnemli oranda degisiklik gosterdigini
tespit etmislerdir. Calismalarinda ortalama tohum boyunu 14,98 mm, tohum
genisligini 7,24 mm ve tohum kalinligini 4,48 mm olarak, tohum 1000 tane agirligini
ise 191,47 gr olarak belirlemislerdir. Cimlenme yiizdelerinin tespitine yonelik
caligmalarinda %50 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir. Doluluk oranlarmin ise %25

ile %85 arasinda degistigini ifade etmektedirler.

Simsek (1992), Dogu Karadeniz Goknart popiilasyonlarinin mesafeye bagl
kalmaksizin genetik yap1 yoniinden birbirine benzedikleri ve dogal yayilis alanlarinin

genetik yap1 yoniinden oldukc¢a homojen olduklarini belirtmektedir.

Turna vd. (2010), Uludag Goknari plantasyonlarinda tohum 6zelliklerine bagl olarak

genetik cesitliligi ortaya koymay1 amagladiklar1 ¢alismalarinda, deneme agaglarindan



aldiklar1 tohumlarda, tohum boyu, genisligi, kalinlig1 ve agirliginin da yer aldig1 bazi
morfolojik karakterler iizerinde incelemeler yapmislardir. En yiiksek tohum boyu
(12,15 mm) ve agirlhigr (96,80 gr) degerini Goyniik, en yiiksek tohum genisligi
degerini (6,36) Eflani ve en yiiksek tohum kalinligi degerini (4,12 mm) Kibriscik—1
popiilasyonlarinda tespit etmislerdir. Olgiilen tohum genisligi ortalama degerleri
bakimindan en kiigiik deger ile en biiyilk deger arasinda 1,23 mm fark tespit

etmislerdir.

Bu calisma ile Savsat Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisinde bulunan Dogu
Karadeniz Goknart tohum mescerelerindeki tohumlarin morfolojik o6zellikleri ile
1000 tane agirliklari, doluluk oranlari, ¢imlenme yiizdeleri ve hizlari arasindaki
farkliliklar tespit edilerek s6z konusu bulgular dogrultusunda tohum verimi ve

kalitesi en iyi olan tohum mesceresinin belirlenmesi amaglanmustir.

1.3. Dogu Karadeniz Goknarinin Ozellikleri

1.3.1. Botanik Ozellikleri

Dogu Karadeniz Goknar1 40-50 m boya ulasan, genis piramidal sekilde gelisen ve
¢ok sik dallanma yapan gri govdeli bir agagtir. Alt dallar1 yanlara dogru horizonal
yonelir ve hafif¢e asagiya dogru sarkar. Yan siirgiinlerin ucunda 4 adet reginesiz
tomurcuk bulunur. Bu tomurcuklardan 3 tanesi aymi diizlemde, dordiinciisii altta
olmak tizere dort adet siirglin gelisir ki Abies alba'ya kiyasla daha sik dallidir. Geng
stirglinleri yesilimtirak-sar1 renkli olup iizeri kisa, sik, esmer tliylerle Ortlilmiistiir.
Igne yapraklar 2-3,5 cm uzunlugunda, parlak koyu yesil renkte, u¢ kisimlari kertikli
veya kiit, alt yiizlerinde belirgin iki stoma bandi bulunur. Ortalama olarak olgun
haldeyken 15-16 cm uzunluk ve 5 cm ¢apindaki kirmizi-kahverengi kozalaklarda dis
pullar, i¢ pullardan (karpel) daha uzundur, ¢ogunlukla bol re¢inelidir. Kozalaklar dal
tizerinde dik dururlar ve kozalak pullar1 dokiildiigiinde geriye ince bir eksen kalir.
Dogu Karadeniz Goknarinda erkek ¢icekler, uzun bir eksen tlizerinde sarmal olarak
dizilmis etaminlerden olusmus tek bir ¢icek gibidir. Erkek ¢igegin her bir etamini iki
adet c¢icek tozu torbasi tasir. Ilkbaharda olgunlasan ve acilan cicek tozlari; &nce
pullar tizerine dokiiliir, orada kuruduktan sonra riizgarla dagilir. Disi ¢icekler bir

eksen tlizerinde sarmal olarak dizilmis bir¢ok puldan olusan kozalak seklindedir. Her
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disi ¢igek distan i¢e dogru (brahte) ve i¢ puldan (karpel) olusur. Cicek evresinde dis
pul, i¢ puldan daha biiylik olmasina karsin, déllenmeden sonra i¢ pul geliserek asil
kozalak pullarin1 olusturmaktadir. Polen alan disi ¢i¢ekler hizla biiyiimekte ve ayni
yil olgunlagmaktadirlar. Genelde iki yilda bir zengin tohum yili olmaktadir

(Saatgioglu, 1971; Ansin ve Ozkan, 1997).

1.3.2. Silvikiiltiir Ozellikleri

Goknarlar genelde golge agaci olmakla birlikte, 1s1kta da gelisen tiirleri vardir.
Toprak ve nem istekleri ¢oktur. Ozellikle yiiksek bir hava nemi isterler. Sicaklik
istemleri ise ortadir. Ancak bazi ilkbahar donlarindan etkilenebilirler. Goknarlar

genellikle orta ve yiiksek daglik alanlarin agaglaridir (Ansin, 1994).

1.3.3. Yayihis1

Kafkasya ile Kuzeydogu Anadolu’nun daglik yoérelerinde bulunur. Asil genis yayilis
bolgesi Kafkasya'dir. Dogu Karadeniz Goknari iilkemizde Yesilirmak Vadisi ile
Gircistan smir1 arasindaki Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosterir. Bu
kesimlerde 800 — 1700 m arasinda, Dogu Kayini ve Sarigam tiirleri ile karigik
ormanlar olusturur. Sadece denize doniik ana yamagta degil, ice bakan yamaglarda da
bulunmaktadir. 40 — 50 m boylanabilen, dallar1 gévdenin altlarinda yanlara dogru,

tepelerde yukar1 yonelik, birinci sinif orman agacidir (Ansin, 1994).

Savsat Orman Isletme Miidiirliigii 2011 ¢alisma programindan alinan degerlere gore
Savsat Orman Isletme Miidiirliigii siirlar1 icerisinde 43.819,80 ha Dogu Karadeniz
Goknar1 ormani bulunmakta olup, 10.783,50 ha saf, 33.036,30 ha’lik alanda ise Dogu

Ladini ve Sarigam ile karisik mescereleri mevcuttur (Anonim, 2011).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Anadolu

1.4. Tohum Mescerelerinin Tanitim

1.4.1. iklim Ozellikleri

1.4.1.1. Bélgenin Genel iklim Ozellikleri

Savsat Meteoroloji Istasyonu (1100 m) meteorolojik degerleri incelendiginde yorede
en yliksek ortalama sicaklik 29,3°C ile Agustos ayinda, en diisiik ortalama sicaklik -
6,5 °C ile Ocak ayinda goriilmektedir. Yillik yagis miktar1 605,4 mm ve yillik
ortalama nispi nem %69,0’dir (Tablo 1) (Anonim, 2001).

Tablo 1. Savsat i¢cin Bazi Meteorolojik Gzlem Degerleri

AYLAR
Parametreler Yilhk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sicaklik (°C) -1,7 -06 38 98 142 175 204 208 169 116 49 00 98
Ort.Max.Sic. (°C) 36 51 105 172 218 253 283 29,3 258 193 106 50 16,8
Ort.Min.Sic. (°C) -65 60 -26 28 69 100 133 133 96 50 -04 -46 34

ToplamYagis (mm) 52,9 400 324 588 675 794 505 320 313 488 576 542 6054

Ort.Nispi Nem (%) 7% 74 68 65 65 66 68 65 64 67 74 77 690

* Rasat stiresi: 1979-1996, yiikselti: 1100 m, enlem: 41° 15" N, boylam: 42° 22' E

1.4.1.2. Arastirma Alamin Mikroklimatik Ozellikler

Tohum mescerelerine meteorolojik  Ol¢ii  aletleri  kurulamadigindan, tohum
mescerelerine en yakin olan Savsat Meteoroloji Istasyonu (1100 m) iklim verileri
adapte edilerek tohum mescerelerinin bulundugu alanlara ait ortalama sicaklik ve
yagis degerleri bulunmustur. 1100 m rakimli Savsat Meteoroloji Istasyonu verileri,
tohum mescerelerinin ortalama yiikseltisi olarak kabul edilen 1800 ve 1950 m

yiikseltilere adapte edilmistir.

Meteorolojik degerler tohum mescerelerine adapte edilirken, sicaklik i¢in meteoroloji
istasyonunun rasat degerlerine her 100 m rakim farki igin yiikselirken 0,5 °C
cikarmak, alcalirken 0,5 °C artirmak gereklidir. Yagis igin ise meteoroloji
istasyonunun rasat degerlerini her 100 m rakim farki igin yiikselirken 50 mm

artirmak, algalirken 50 mm azaltmak gereklidir (Anonim, 2009).



Velikdy ve Yayla tohum mescerelerinin 1025,4 mm, farkli yiikseltide bulunan
Meydancik tohum mesceresinin ise 1205,4 mm yillik yagisi bulunmustur (Tablo 2).

Velikdy ve Yayla tohum mescerelerinde en yiiksek sicaklik 17,3 °C ile Agustos
ayinda, en disiik sicaklik ise -5,2 °C ile Ocak aymda, Meydancik tohum
mesceresinde ise en yiiksek sicaklik 15,8 °C ile Agustos ayinda, en diisiik sicaklik ise

-6,7 °C ile Ocak ayinda oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 2. Tohum Mescerelerine Adapte Edilmis Yagis Degerleri

Tohum AYLAR
Mesceresi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Yillik

Velikdy - Yayla 879 75 674 938 102,5 1144 855 67 663 838 926 892 10254

Meydancik 1029 90 824 1088 117,5 129,4 10055 82 813 988 1076 1042 12054

Tablo 3. Tohum Mescerelerine Adapte Edilmis Sicaklik Degerleri

AYLAR

Tohum Mesceresi Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Velikoy - Yayla 52 -41 03 63 107 14 169 173 134 81 14 -35 6,3

Meydancik 6,7 -56 -12 48 92 125 154 158 119 66 -0,1 -5 4.8

1.4.2. Meydancik Tohum Mesceresi (U.K.N0:214)

Meydancik Orman Isletme Sefligi 52, 53, 74 ve 75 nolu bolmelerde bulunmaktadir
(Sekil 1). 41° 29" 10" kuzey enlemi ve 42° 08' 20" dogu boylam: dereceleri arasinda

yer almaktadir. Toplam 102 ha olup, ortalama rakimi 1950 m’dir. Tohum mesceresi

giiney ve bat1 bakilarda olup, ortalama yas1 130, ortalama boy 32 m ve ortalama ¢ap

38 cm’dir (URL-1).

Sekil 1. Meydancik Tohum Mesceresinden Bir Goriiniim



1.4.3. Velikoy Tohum Mesceresi (U.K.N0:215)

Velikdy Orman Isletme Sefliginde 102 ve 154 nolu bdlmelerde bulunmaktadir (Sekil
2). 41° 19' 20" kuzey enlemi 42° 31' 20" dogu boylam:i dereceleri arasinda yer
almakta olup, toplam 151,50 ha ve ortalama rakimi 1800 m’dir. Tohum mesceresinin
(hakim) bakis1 Giiney olup ortalama yas1 115, ortalama boy 25 m ve ortalama cap 35
cm’ dir (Sekil 2) (URL-1).

Sekil 2. Velikoy Tohum Mesceresinden Bir Goriiniim

1.4.4. Yayla Tohum Mesceresi (U.K.No:216)

Velikdy Orman Isletme Sefliginde 79 ve 111 nolu bélmelerde bulunmaktadir (Sekil
3). 41° 13' 25" kuzey enlem 42° 27' 20" dogu boylam: derecelerindedir. Alan1 392,50
ha olup, ortalama rakimi 1800 m’dir. Kuzey bakida yer alan tohum mesceresinin

olup ortalama yas1 110, ortalama boy 24 m ve ortalama ¢ap 35 cm’dir (URL-1).

Sekil 3. Yayla Tohum Mesceresinden Bir Goriiniim



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢alisma Artvin Orman Bélge Miidiirliigii Savsat Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlar igerisinde bulunan 3 farkli ( Meydancik, Velikdy ve Yayla ) Dogu Karadeniz
Goknar1 tohum mescerelerinden toplanan tohumlar ile laboratuvar ortaminda
gergeklestirildi (Tablo 4,5).

\\ GEORGIA

Karadeniz
= A
777 ARTUN
- ; )

B~ >

Sekil 4. Calisma Alan1 ve Tohum Mescerelerinin Yeri

ARTVIN ORMAN BOLGE MUDURLUGU

MEYDANCIK VELIKOY

YAYLA TOHUM
MESCERESI

OZEL ISARETLER

ISLETME MUDURLOGO SINIRI
ISLETME SEFLIGI SINIRI

Sekil 5. Tohum Mescerelerinin Artvin Orman Bélge Miidiirliigli Sinirlarindaki Yeri



2.2. Yontem

2.2.1. Ornek Agaclarin Secimi

Her tohum mesceresinden birbirlerine mesafeleri en az 50 metre olacak sekilde 10

adet tohum agaci segilmistir. Segilen bu agaglarin tohum mescerelerini temsil edecek

agaclar olmasina 6zen gosterilmistir.

Bol tohum yili olan 2009 ve zayif tohum yili

olan 2010 yilinda her bir tohum

mesceresinde belirlenen bu 10’ar agagtan kozalaklar toplanmistir. Kozalak toplanan

agaclarin yerleri memleket haritalarina ve mescere haritalarina isaretlenmistir (Sekil
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Sekil 6. Meydancik Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaglarin Mescere (a)

ve Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri
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Sekil 7. Velikdy Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaglarin Mescere (a) ve

Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri



\\
4 1.0 Camnzpatlatan

Kpcapey kislasa

Sekil 8. Yayla Tohum Mesceresinde Tohum Toplanan Agaglarin Mescere (a) ve
Memleket (b) Haritalarindaki Yerleri

2.2.2. Tohumlarin Toplanmasi

Tohum toplamak iizere her mescerede Ornek agaclar kullanilmigtir. Hasat zamani
Eyliil ay1 sonu ile Ekim ay1 bas1 olarak tespit edilmistir (Karasahin vd., 2000). Bu
caligmada kozalaklar bol tohum yilinda 29-30 Eyliil 2009 ve zayif tohum yilinda ise
2-3 Ekim 2010 tarihlerinde toplanmistir (Sekil 9). Toplanan kozalaklar Susuz Orman
Fidanligindaki tohum ¢ikarma hangarlarinda yaklasik 20 giinde, her agacin tohumlari
ayr ayri ¢ikarilmigtir (Sekil 10).

Sekil 9. Kozalak Ornekleri
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Sekil 10. Yayla (a), Velikdy (b) ve Meydancik (c) Tohum Mescerelerine Ait Tohum
Ornekleri

2.2.3. Toplanan Tohumlarda Cap-Boy Ol¢iimleri

Kozalaklardan cikarilan tohumlardan her tohum mesceresi igin rastgele secilen 100
adet tohumun boyu (mm) tohumun en uzun yerinden, genisligi (mm) en genis
yerinden ve kalinligi da (mm) en kalin yerinden Ol¢iilmiis, Olgtimlerde dijital

milimetrik kumpas kullanilmigtir (Sekil 11).

{

| Tohum Genisligi
Olgtim Yeri

Sekil 11. Tohum Boyu ve Genisligi Ol¢iimii

2.2.4. 1000 Tane Agirhg

1000 Tane Agirligiin hesaplanmasinda rastgele alinan, 100°liikk 8 6rnekten ortalama

agirhik (Y) hesaplama yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde X

11




X,
Y—; Y X1+ X2+ 4+ Xn
n n

formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).

1)

1000 TA=10. X (2
Burada;
n=yineleme

X; = yinelemelerin tek tek agirligi (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tane agirhigidir.

2= n(Q X:)-X) | 3)
n(n-1)
s=s?, @)
s
r= = x 100 ®)

S?= Varyans,

S= Standart sapma,
r= Varyasyon katsayisi
r< 4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

16x100

r> 4 oldugu durumlarda ise ikinci 8 x 100 alinmis ve hesaplanarak 1000

tane agirligi belirlenmistir (ISTA, 1993)

2.2.5. Doluluk Orani

Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 tane agirlig1 hesaplanan 80x100 6rnekten
tesadiifi olarak sec¢ilen 8x100 6rnek kullanilmistir. Tohumlar kesilerek doluluk orani

hesaplanmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Dolu (a) ve Bos (b) Tohum Ornekleri

2.2.6. Tohumlarin Cimlendirilmesi

2009 yilinda toplanan tohumlar Susuz orman fidanliginda agik alan kosullarinda 3
tekrarli olarak yastiklara ekilmistir. 2010 yilinda toplanan tohumlardaki ¢imlendirme
denemeleri her yinelemede 25 tohum olacak sekilde 4 yinelemeli olarak
gerceklestirilmistir. Petri kaplart igerisine filtre kagitlari konulduktan sonra, 1slak
kalmayacak sekilde nemlendirilmis ve tohumlar bu kagitlar iizerine birbirlerine
degmeyecek sekilde yerlestirilmistir. Cimlendirme denemeleri karanlik kosullarda

23+ °C’de yapilmistir.

Cimlendirme kontrolleri tohumlarin dolaba konmasinmi takiben 7, 10, 14, 21 ve 28.
giinde yapilmistir. Her kontrolde ¢imlenmeler sayilip, not edildikten sonra ¢imlenen
tohumlar daha sonraki ¢imlenmelerin kolaylikla tespit edilebilmesi igin petri

kabindan ¢ikarip atilmistir.

2.2.7. Cimlenme Yiizdesi ve Hizinin Tespiti

Cimlenme Yyiizdesi, toplam elde edilen ¢cimlenme sayisinin, ¢imlenmeye alinan tohum
sayisina oranlanmastyla tespit edilmistir. Tohumlarin ¢abuk ¢imlenme kabiliyetine
¢imlenme hizi denir. Cimlenme hizinin tespitinde asagidaki formiillerden

faydalanilmistir (Pieper, 1952).

(= e1)+ (12 % 02 )+ (3 £3 )+ (i = 11 )

CH = -
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CH: Cimlenme Hiz1 (%),
n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayis1 (giin),
t: Her Bir Giinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi (adet),

T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi (adet).

2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 16.0 istatistik paket programinda Varyans analizine tabi
tutulmustur. Gruplar arasi farkliliklarin ortaya ¢ikmasi durumunda hangi gruplarin

farklilik gosterdigini belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir (a=0,05).
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3. BULGULAR

3.1. Tohum Kalinhgina iliskin Bulgular

2009 yilina ait tohum kalinligina iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda tohum
mescereleri arasinda istatistiksel anlamda (0<0,05) farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4). En biiyik tohum kalinhig 2,91 mm ile Yayla Tohum
Mesceresinden toplanan tohumlarda tespit edilirken, Meydancik ve Velikoy Tohum
Mescerelerinden toplanan tohumlarda sirasiyla 2,66 mm ve 2,72 mm tohum

kalinliklar1 tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 4. 2009 Y1l Tohum Kalinligina iliskin Varyans Analizi Sonuglart

V;;);isggn TKo Egle;renrl SD Kareler Ort.  F-Orani Sf?zegi
Gruplar Arasi 3,29 2 1,65 6,68 0,001
Gruplar I¢i 73,27 297 0,24
Toplam 76,57 299

Tablo 5. 2009 Yil1 Tohum Kalmligima iliskin Duncan Testi Sonuglari

I/?ehsl::renresi Veri Sayisi Tohum Kalinlig1 (mm)
Meydancik 100 2,66

Velikoy 100 2,72

Yayla 100 2,91

2010 yilina ait tohum kalinligina iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda tohum
mescereleri arasinda 6nemli farkliliklarin (a<0,05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).
En biiyiikk tohum kalinligr 3,22 mm ile Velikdy tohum mesceresinden toplanan
tohumlarda tespit edilirken, Yayla ve Meydancik tohum mescerelerinden toplanan
tohumlarda sirasiyla 3,03 mm ve 3,16 mm tohum kalinliklar1 tespit edilmistir (Tablo

7).
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Tablo 6. 2010 Yil1 Tohum Kalinligina iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Vé;)}/;s;gn {fo Eglzlgl SD Kareler Ort.  F-Orani I())ﬁnzeg;li
Gruplar Arasi 1,85 2 0,92 4,27 0,015
Gruplar R:i 64,41 297 0,21
Toplam 66,26 299

Tablo 7. 2010 Y1l Tohum Kalinligma Iliskin Duncan Testi Sonuglar1

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Tohum Kalinlig1 (mm)
Yayla 100 3,03
Meydancik 100 3,16 3,16
Velikoy 100 3,22

Tohum 6zellikleri bakimindan tohum toplama yillarina gére yapilan varyans analizi
sonucunda yillar arasinda onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (a<0,05)
(Tablo 8). Tohum kalinligi, tohum genisligi ve tohum boyu bakimindan 2010 yilinda
daha iyi bulgular elde edilmistir (Tablo 9).

Tablo 8. 2009-2010 Yillart Tohum Kalinligi, Tohum Genisligi ve Tohum Boyu
Olgiimlerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Bagimli Degisken ~ Kareler Toplam1 SD Kareler ort.  F-Oram1  Onem Diizeyi

Tohum Kalinlig 21,15 1 21,15 91,27 0,00
Tohum Genisligi 53,20 1 53,20 83,62 0,00
Tohum Boyu 146,96 1 146,96 129,94 0,00

Tablo 9. 2009-2010 Yillarina iliskin Ortalama Tohum Kalmligi, Tohum Genisligi ve
Tohum Boyu Degerleri

Tohum Ozelligi 2009 Y1l Ortalamasi 2010 Y1l Ortalamasi
Tohum Kalinligi (mm) 2,76 3,14
Tohum Genisligi (mm) 4,96 5,56
Tohum Boyu (mm) 11,11 12,10

3.2. Tohum Genisligine iliskin Bulgular

Tohum genisligine iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2009 yili tohumlar1
igcin tohum mescereleri arasinda istatistiksel agidan bir farklilik tespit edilememistir
(0«>0,05) (Tablo 10). Meydancik, Velikéy ve Yayla tohum mescerelerinden toplanan

tohumlarin ortalama tohum genisliklerine iliskin bilgiler Tablo 11’te verilmistir.

16



Tablo 10. 2009 Y1l1 Tohum Genisligine iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Vé;)}/;s;gn {fo Eglzlgl SD Kareler Ort.  F-Orani I())ﬁnzeg;li
Gruplar Arast 0,88 2 0,44 0,97 0,79
Gruplar I¢i 134,77 297 0,45
Toplam 135,65 299

Tablo 11. 2009 Y1li Tohum Genisligine iliskin Duncan Testi Sonuglar

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Tohum Genisligi (mm)
Meydancik 100 4,89
Velikoy 100 4,96
Yayla 100 5,03

2010 yilina ait tohum genisligine iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda Tohum
Mescereleri arasinda istatistiksel agidan bir farklilik tespit edilememistir (a>0,05)
(Tablo 12). Meydancik, Velikdy ve Yayla tohum mescerelerinden toplanan

tohumlarin tohum genisligine iligkin bilgiler Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 12. 2010 Y1l Tohum Genisligine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Vé;ﬁfggn 1'50 nglgl SD Kareler Ort.  F-Orani DOI.?Ze;;i
Gruplar Arast 3,25 2 1,62 1,98 ,139
Gruplar I¢i 243,17 297 0,82
Toplam 246,43 299

Tablo 13. 2010 Y1l1 Tohum Genisligine iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Tohum Genisligi (mm)
Yayla 100 5,41
Meydancik 100 5,62
Velikoy 100 5,64

3.3. Tohum Boyuna iliskin Bulgular

2009 yilina ait tohum boyuna iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda tohum
mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (0<0,05) (Tablo 14). En
biiyiilk tohum boyu 11,90 mm ile Meydancik tohum mesceresinden toplanan

tohumlarda tespit edilirken, Yayla ve Velikdy tohum mescerelerinden toplanan
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tohumlarda sirasiyla 10,74 mm ve 10,69 mm tohum boylar1 tespit edilmistir (Tablo
15).

Tablo 14. 2009 Y1li Tohum Boyuna Iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Vé;};?lsggn TKo i{falfnrl SD Kareler Ort.  F-Oram ]g)élzeg;li
Gruplar Arast 94,30 2 47,15 48,75 0,000
Gruplar I¢i 287,23 297 0,96
Toplam 381,53 299

Tablo 15. 2009 Y1l Tohum Boyuna Iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum

Mesceresi Veri Sayisi Tohum Boyu (mm)
Velikoy 100 10,69

Yayla 100 10,74

Meydancik 100 11,90

Tohum boyuna iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2010 yili i¢in tohum
mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (¢<0,05) (Tablo 16).
Ortalama en biiyilkk tohum boyu 12,35 mm ile Velikdy tohum mesceresinden
toplanan tohumlarda tespit edilirken, Yayla ve Meydancik tohum mescerelerinden
toplanan tohumlarda sirasiyla 11,86 mm ve 12,10 mm tohum boylari tespit edilmistir

(Tablo 17).

Tablo 16. 2010 Y1l Tohum Boyuna Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Vé;ﬁfggn 1'50 nglgl SD Kareler Ort.  F-Oram DOI.?Ze;;i
Gruplar Arast 12,03 2 6,01 4,64 0,01
Gruplar Ici 384,57 297 1,29
Toplam 396,61 299

Tablo 17. 2010 Y1l1 Tohum Boyuna iliskin Duncan Testi Sonuglar

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Tohum Boyu (mm)
Yayla 100 11,86

Meydancik 100 12,10 12,10
Velikoy 100 12,35
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3.4. 1000 Tane Agirhgina iliskin Bulgular

1000 tane 2009 yili tohumlar1 i¢in agirhigina iliskin yapilan varyans analizleri
sonucunda tohum mescereleri arasinda istatistiksel agidan bir farklilik tespit
edilememistir (0>0,05) (Tablo 18). Meydancik, Velikdy ve Yayla tohum
mescerelerinden toplanan tohumlarin 1000 tane agirligina iligkin bilgiler Tablo 19°da

verilmigtir.

Tablo 18. 2009 Y1l1 1000 Tane Agirligna iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Vé;)}/;sggn TKo agggl SD Kareler Ort.  F-Oram Doi?ze;;i
Gruplar Arast 105,89 2 52,94 2,07 0,145
Gruplar I¢i 687,84 27 25,47
Toplam 793,73 29

Tablo 19. 2009 Y1l1 1000 Tane Agirligma iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi 1000 Ta(r;)Aglﬂlgl
Meydancik 800 41,63
Velikdy 800 43,84
Yayla 800 46,23

1000 tane agirligina iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2010 yilinda
toplanan tohumlar i¢in tohum mescereleri arasinda istatistiksel agidan farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir (0¢>0,05) (Tablo 20). 1000 tane agirligi Yayla tohum
mesceresinde 73,38 gr ile ortalama en diisitk 1000 tane agirlig1 degeri 6lgiilmistiir.
Velikdy ve Meydancik tohum mescerelerinden toplanan tohumlarin ortalama 1000
tane agirliklar: siras1 ile 80,80 gr ve 82,92 gr 1000 tane agirliklart tespit edilmistir
(Tablo 21).

Tablo 20. 2010 Y1l1 1000 Tane Agirhigina iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam:1 SD Kareler Ort. F-Orani  Onem Diizeyi

Gruplar Arast 501,14 2 250,57 46,06 0,000
Gruplar I¢i 146,87 27 5,44
Toplam 648,02 29
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Tablo 21. 2010 Y1l1 1000 Tane Agirligina Iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi 1000 Tane Agirlig1 (gr)
Yayla 800 73.38

Velikdy 800 80.80
Meydancik 800 82.92

3.5. Doluluk Oranina iliskin Bulgular

2009 Y1l igin doluluk oranina iligkin yapilan varyans analizleri sonucunda, tohum
mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (a<0,05) (Tablo 22).
Ortalama en diisiik doluluk oran1 %61,00 ile Yayla tohum mesceresinden toplanan
tohumlarda tespit edilirken, Meydancik ve Velikdy tohum mescerelerinden toplanan
tohumlarda sirastyla %71,90 ve %67,30 doluluk oranlar tespit edilmistir (Tablo 23).

Tablo 22. 2009 Y1l Doluluk Oranina iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam:1 SD Kareler Ort. F-Oran1  Onem Diizeyi

Gruplar Arast 568,46 2 284,23 7,58 0,002
Gruplar Ici 1012,50 27 37,50
Toplam 1580,96 29

Tablo 23. 2009 Y1l1 Doluluk Oranina iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Doluluk Orani (%)
Yayla 100 61,00

Velikoy 100 67,30
Meydancik 100 71,60

Doluluk oranmna iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2010 yili tohumlar1
i¢in tohum mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (a<0,05) (Tablo
24). Ortalama en yiiksek doluluk orani %79,90 ile Yayla tohum mesceresinden
toplanan tohumlarda tespit edilirken, Meydancik ve Velikdy tohum mescerelerinden
toplanan tohumlarda sirasiyla %68,00 ve %68,30 doluluk oranlar tespit edilmistir

(Tablo 25).
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Tablo 24. 2010 Y1l Doluluk Oranina iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynag:  Kareler Toplam1 SD Kareler Ort. F-Oran1  Onem Diizeyi

Gruplar Aras1 920,86 2 460,43 10,06 0,001
Gruplar I¢i 1235,00 27 45,74
Toplam 2155,86 29

Tablo 25. 2010 Y1li Doluluk Oranna fliskin Duncan Testi Sonuglar

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Doluluk Orani (%)
Meydancik 100 68,00

Velikoy 100 68,30

Yayla 100 79,90

3.6. Cimlenme Yiizdesine iliskin Bulgular

Tohumlar higbir igleme tabi tutulmadan Susuz Orman Fidanligindaki ekim parselinde
21.12.2009 tarihinde ekimleri yapildi. 2009 yilinda fidanlikta acik alan kosullarinda
yapilan ekimlerde yeterli miktarda c¢imlenme saglanamadigindan degerlendirme

yapilamamigtir.

Cimlenme yiizdesine iligkin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2010 yili
tohumlar1 i¢cin tohum mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir
(0<0,05) (Tablo 26). En yiiksek ¢imlenme yiizdesi %43 ile Meydancik tohum
mesceresinden toplanan tohumlarda tespit edilirken, Yayla ve Velikdy tohum
mescerelerinden toplanan tohumlarda sirasiyla %35 ve %20 ¢imlenme yiizdeleri

tespit edilmistir (Tablo 27).

Tablo 26. 2010 Y1l Cimlenme Yiizdesine iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam: SD Kareler Ort. F-Orani  Onem Diizeyi

Gruplar Arast 1090,66 2 545,33 5,95 0,02
Gruplar Ici 824,00 9 91,55
Toplam 1914,66 11

Tablo 27. 2010 Y1l Cimlenme Yiizdesine iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Cimlenme Yiizdesi (%)
Velikoy 100 20,00

Yayla 100 35,00 35,00
Meydancik 100 43,00
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3.7. Cimlenme Hizina iliskin Bulgular

Cimlenme hizina iliskin yapilan varyans analizleri sonucunda, 2010 yil1 tohumlari
i¢in tohum mescereleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (a<0,05) (Tablo
28). En iyi ¢imlenme hizi 25 giin ile Meydancik tohum mesceresinden toplanan
tohumlarda tespit edilirken, Velikdy ve Yayla tohum mescerelerinden toplanan

tohumlarda 31 giin ile daha kotii ¢imlenme hizi oranlari tespit edilmistir (Tablo 29).

Tablo 28. 2010 Y1li Cimlenme Hizina iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Vé;ﬁ;gn TKo agggl SD Kareler Ort.  F-Orani Doi?:;;i
Gruplar Arast 70,16 2 35,08 6,47 0,02
Gruplar Ici 48,75 9 5,42
Toplam 118,92 11

Tablo 29. 2010 Y1l Cimlenme Hizna iliskin Duncan Testi Sonuglari

Tohum Mesceresi Veri Sayisi Cimlenme Hiz1 (Giin)
Meydancik 100 25,50

Velikody 100 30,50
Yayla 100 30,75

3.8. Tohum Ozelliklerinin Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Hiz1 Uzerine

Etkisine iliskin Bulgular

Analizler sonucunda, tohum kalinligi, tohum genisligi, tohum boyu, 1000 tane
agirlig ve doluluk oraninin ¢imlenme ylizdesi iizerine istatistiksel agidan etkilerinin

olmadig tespit edilmistir (Tablo 30).
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Tablo 30. Cimlenme Yiizdesi ile Tohum Kalinligi, Tohum Genisligi, Tohum Boyu,
1000 Tane Agirligr ve Doluluk Orani Arasindaki Varyans Analizi

'[ohurrvl‘ Varyasyvon Kareler Kareler F-Orant Onem
Ozelligi Kaynagi Toplam1 Ortalamasi Diizeyi
e B Gruplar Arast 3,520 6 0,587 1,985 0,234
£ £ Gruplarigi 1478 5 0,296

T2 Toplam 4999 11

£ %  Gruplar Arasi 5881 6 0,980 0,617 0,714
2 %’“ Gruplar ici 7941 5 1,588

= o Toplam 13,822 11

£ 5 Gruplar Arasi 12,010 6 2,002 0,693 0,669
£ g Gruplar ici 14,447 5 2,889

= Toplam 26,458 11

€ 5  Gruplar Arasi 84999 6 14,167 0410 0,846
g = Gruplarci 172,869 5 34574

S < Toplam 257,868 11

x _  Gruplar Aras: 98,000 6 16,333 0,296 0,915
2 £ Gruplari 275,667 5 55,133

= Toplam 373,667 11

Analizle sonucunda, tohum kalinligi, tohum genisligi, tohum boyu, 1000 tane agirlig
ve doluluk oraninin ¢imlenme hizi iizerine istatistiksel agidan etkilerinin olmadigi

tespit edilmistir (Tablo 31).
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Tablo 31. Cimlenme Hizi ile Tohum Kalinligi, Tohum Genisligi, Tohum Boyu, 1000
Tane Agirlig1 ve Doluluk Orani1 Arasindaki Varyans Analizi

Tohum — varyasyon Kareler Kareler EOrant Onem
Ozelligi  Kaynag Toplami Ortalamas1 Diizeyi
e Bb Gruplar Arast 2,905 5 0,581 1,665 0,275
£ 5 Gruplarici 2,004 6 0,349
T ¥ Toplam 4999 11
£ %  Gruplar Arasi 2343 5 0,469 0245 0,928
£ £ Gruplar g 11,479 6 1,913

Q
e Toplam 13,822 11
£ 5 Gruplar Arasi 20,974 5 4,195 4,589 0,045
£ 2 Gruplarici 5484 6 0,914
= Toplam 26,458 11
% 5h Gruplar Arast 91,688 5 18,338 0,662 0,666
g = Gruplarici 166,180 6 27,697
S < Toplam 257,868 11
x Gruplar Arasi 96,467 5 19,293 0,418 0,822
_ o .
2 £ Gruplari 277,200 6 46,200
= Toplam 373,667 11

3.9. Tohum Toplama Yillarina Goére 1000 Tane Agirhgi ve Doluluk Oranina
fliskin Bulgular

2009 ve 2010 yillarinda tespit edilen 1000 tane agirligir ve doluluk oranina iliskin
yapilan varyans analizi sonucunda hem 1000 tane agirligt hem de doluluk oram
bakimindan 6l¢iim yapilan yillar arasinda istatistiksel ac¢idan farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir (0<0,05) (Tablo 32). 2010 yili 1000 tane agirliklari ile doluluk
oranlari, 2009 yili 1000 tane agirliklar1 ve doluluk oranlarindan daha yiiksektir
(Tablo 33).

Tablo 32. 2009-2010 Y1l: 1000 Tane Agirlig1 ve Doluluk Oranina iliskin Varyans
Analizi Sonuglari

Tohum Ozelligi Kareler Toplam: SD Kareler Ort. F-Orani  Onem Diizeyi
1000 Tane Agirlig 18514,56 1 18514,56 1,19 0,000
Doluluk Oram 442,82 1 442,81 10,63 0,002
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Tablo 33. 2009-2010 Y1l1 1000 Tane Agirligi ve Doluluk Orani Ortalama Sonuglari

Tohum Ozelligi 2009 (Bol Tohum) Y1li 2010 (Zayif Tohum) Y1l

Ortalamasi Ortalamasi
1000 Tane Agirhigi(gr) 43,90 79,03
Doluluk Orani(%) 66,63 72,07
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4. TARTISMA

Savsat Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerinde bulunan Velikdy, Meydancik ve
Yayla tohum mescerelerinde 2009 ve 2010 yillarinda gergeklestirilen bu ¢alismada,
toplanan tohumlarin tohum boyu, tohum genisligi ve tohum kalinlig1 gibi morfolojik
ozellikleri ile 1000 tane agirligi, doluluk oranlari, ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme
hizlar1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda bu tohum mescerelerinin tohum
ozelliklerinin bol (2009) ve zayif (2010) tohum yillari arasinda farkliliklar gosterdigi

tespit belirlenmistir.

Tohum mescereleri arasinda 12,35 mm ile ortalama en uzun tohum boyunun Velikoy
tohum mesceresinden 2010 yilinda toplanan tohumlarda oldugu belirlenmistir (Tablo
17). Meydancik ve Yayla tohum mescerelerinden 2010 yilinda toplanan tohumlarda
sirastyla ortalama 12,10 mm ve 11,86 mm tohum boylar1 tespit edilmistir (Tablo 17).
Calismada elde edilen ortalama en uzun tohum boyu degeri Turna vd. (2010)
bulgularima ¢ok yakindir. Turna vd., (2010) Uludag Goknarinda en yliksek tohum
boyunu 12,15 mm olarak tespit etmislerdir. Keskin ve Sahin (2000), Toros Goknari

ile ilgili caligmalarinda ortalama tohum boyunu 14,98 mm olarak belirlemislerdir.

Tohum mescereleri arasinda 5,64 mm ile ortalama en yiiksek tohum genisliginin
Velikdy tohum mesceresinden 2010 yilinda toplanan tohumlarda oldugu
belirlenmistir (Tablo 13). Meydancik ve Yayla tohum mescerelerinden 2010 yilinda
toplanan tohumlarda sirasiyla ortalama 5,62 mm ve 5,41 mm tohum genislikleri
tespit edilmistir (Tablo 13). Turna vd., (2010) Uludag Goknarinda en yiiksek tohum
genisligini Eflani popiilasyonlarinda 6,36 mm olarak tespit etmislerdir. Keskin ve
Sahin (2000), Toros Goknarinin tohum ve kozalak Ozelliklerinin yillara gore
degisimlerini inceledikleri ¢caligmalarinda ortalama tohum genisligini 7,24 mm olarak

belirlemislerdir.

Aragtirmada, en yiiksek tohum kalinligr Velikdy tohum mesceresinden 2010 yilinda
toplanan tohumlarda 3,22 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 7). Meydancik ve Yayla

tohum mescerelerinden 2010 yilinda toplanan tohumlarda ise sirastyla 3,16 mm ve
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3,03 mm tohum kalinliklart tespit edilmistir (Tablo 7). Turna vd. (2010) Uludag
Goknarinda en yliksek tohum kalinligi Kibriscikl popiilasyonunda 4,12 mm olarak
tespit etmislerdir. Keskin ve Sahin (2000) ise Toros Goknarinda ortalama tohum

kalinligini 4,48 mm olarak belirlemislerdir.

1000 tane agirligi bakimindan ortalama en agir tohum Meydancik tohum
mesceresinden 2010 yilinda toplanan tohumlarda 82,92 gr olarak tespit edilmistir
(Tablo 22). Velikdy ve Yayla tohum mescerelerinden 2010 yilinda toplanan
tohumlarda ise 1000 tane agirliklari ortalamasi sirasiyla 80,80 gr ve 73,38 gr olarak
tespit edilmistir (Tablo 22). Turna vd., (2010) Uludag Goknarinda en yiiksek 1000
tane agirligini Goyniik popiilasyonunda 96,80 gr olarak tespit etmislerdir. Keskin ve
Sahin (2000), Toros Goknari tohumlarinda, ortalama tohum 1000 tane agirligini
191,47 gr olarak belirlemislerdir.

Goknar tiirleri tohumlarinin ¢imlenme kapasiteleri birbirleriyle uyum igerisinde
oldugu belirtilmektedir. Franklin (1974), Abies nordmanniana’ da en yiiksek
¢imlenme ylizdesini %61 olarak belirtirken, ortalama ¢imlenme yiizdesinin %37
oldugunu ifade etmistir. Karasahin vd. (2000) caligmalarinda, Meydancik orijinli
tohumlarda %51, Velikdy orijinli tohumlarda %40, Yayla orijinli tohumlarda %43
¢imlenme elde etmislerdir. Tilki, (2004) ¢alismasinda %8, %32 ve %40 ¢imlenme
yiizdeleri elde etmistir. Bu calismada ise Meydancik, Yayla ve Velikdy tohum

mescerelerinde sirasiyla %43, %35 ve %20 oraninda ¢imlenmeler elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tohumlarin morfolojik 6zelliklerinin ve saklama sartlarinin bilinmesi agaglandirma
caligmalarinin baslamasi ile biiyiik 6nem kazanmistir. Ayrica iilkeler arasindaki
tohum ticaretinin gelismesi nedeniyle, tohumlarin yiiksek kalitede olmasi aranilan en

onemli 6zelliklerden biri olmustur.

Savsat Orman Isletme Midiirliigii smirlar1 igerisinde bulunan tohum mescereleri
ozellikle tohum ihracatinda 6nemli yer tutmaktadir. Bu ylizden tohum mescerelerinin
bakimi ve korunmasi yaninda tohum yillarina gore verim ve kalitelerinin bilinmesi

son derece dnemli bir hal almistir.

Calisma sonucunda zayif tohum yilinda Meydancik tohum mesceresine ait tohum
ozelliklerinin diger tohum mescerelerinin tohum 6zelliklerine oranla daha iyi oldugu,
zengin tohum yilinda ise Yayla tohum mesceresine ait tohumlarin 6zelliklerinin daha
1yl oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica bu c¢alismada, zayif tohum yilindaki tohum
Ozelliklerinin, zengin tohum yilina oranla daha iyi oldugu da belirlenmistir. Ancak,
gz Onilinde bulundurulan tohum megcerelerinin sayis1t ve calismanin kapsadigi
zaman dilimi dikkate alindiginda daha genis alanlarda ve daha uzun vadede

calismalarin yapilmasi ile daha saglikli sonuclarin elde edilmesi muhtemeldir.
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