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ONSOz
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OZET

Devlet Su Isleri tarafindan uygulanan Coruh Barajlar Projesi ile son yillarda Coruh
Nehri Havzasinda ekolojik ve sosyo-ekonomik ag¢idan ciddi degisimler meydana
gelmektedir. Bu projelerden biri olan Deriner Barajinin insasi ve buna bagli olarak
yapilan yol g¢aligmalari sonucunda olusan arazi tahribatinin da bolgedeki dogal
kaynaklar Gzerinde onemli etkileri oldugu gozlenmektedir. Ortaya ¢ikan bu
tahribatlar ve bunlara karsi alinan 6nlemlerin basar1 durumu ise bilimsel a¢idan
yeterince irdelenmemistir. Bu ¢alismada, Deriner Baraj1 projesi kapsaminda yapilan
yol calismalart sonucunda ortaya ¢ikan sorunlu alanlardaki erozyon kontrol ve
agaclandirma uygulamalarinin, alandaki toprak erozyonunu 6nlemede ve toprak
ozelliklerini iyilestirmede etkili olup olmadigi konular1 incelenmistir. Bu amacla yol
yapimu sirasinda tahrip edilmis ve teraslama yapilarak farkl: tiirlerle (yalanci akasya
ve saricam) agaclandirilmis iki erozyon kontrol alani ile miidahale gormemis
ormanlik alandan toprak Ornekleri alinmistir. TUm alanmn iyi bir sekilde temsil
edilebilmesi icin teraslama g¢alismalar1 yapilan alanlarda hem teras hem de teras
araliklarindan ger ornek olmak (zere toplam 60 adet bozulmus toprak Ornegi
alimmisgtir. Bu alanlarla karsilastirmak amaciyla teraslarin iist kisminda bulunan
ormanlik alandan da toplam 15 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir. Arastirma
alanindan alinan bu toprak ornekleri lizerinde tekstiir, pH, organik madde, toplam
azot, toplam Kire¢ ve elektrik iletkenligi olmak iizere toplam 6 adet toprak analizi
yapilmistir. Erozyon kontrolii ve agaclandirma ¢aligsmalari yapilan alanlardaki toprak
ozelliklerinde iyilesme olup olmadig1 yapilan varyans analizleri ile ortaya konulmaya
calistlmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda erozyon kontrol ve
agaclandirma sahasindaki teraslarin ve teras aralarinin toprak ozellikleri arasinda
onemli seviyede fark oldugu belirlenmistir. Yine yapilan degerlendirmeler
sonucunda agaglandirma yapilan alanlardaki toprak 6zelliklerinde belirli bir seviyede
tyilesme gergeklestigi ama bu iyilesmenin dogal orman Ortiisii altindaki toprak
ozellikleri ile kiyaslandiginda yeterli olmadigi belirlenmistir. Ayrica yalanci akasya
ile yapilan agaglandirma ¢alismalarinin, saricam ile yapilan agaclandirma

caligmalarina gore topragi daha fazla iyilestirdigi ortaya konulmustur.



Anahtar Kelimeler: Arazi tahribati, toprak erozyonu, erozyon kontrol ve
agaclandirma ¢alismalari, toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesi.



SUMMARY

INVESTIGATING THE EFFECTS OF EROSION CONTROL EFFORTS ON
IMPROVING SOIL PROPERTIES IN AREAS DAMAGED BY DAM AND ROAD
BUILDING

Lately, serious ecological and socio-economical changes have been taking place in
the Watershed of the Coruh River due to Coruh Dam Projects implemented by the
General Directorate of State Hydraulic Affairs. Some negative effects of land
degradation on natural resources of the Watershed have being observed during the
construction of one of these projects, the Deriner Dam and building of new roads.
However, there is not much scientific research on the degree of land degradation and

success of precautions taken against it.

In this study, erosion control and tree planting efforts to stop soil erosion and to
improve soil properties in damaged areas as a result of building new roads, a part of
the construction of the Deriner Dam, were investigated. In accordance with this
purpose, soil samples were taken from three different areas; two of which are erosion
control areas with terraces built and acacia and yellow pine seedlings planted and the
one is an undisturbed (control) area with natural forests. In order to represent the
whole study area, total of 60 disturbed soil samples were taken both from terraces
and from sloping area left between terraces built for erosion control purposes in
damaged areas. In addition, for comparison, 15 soil samples were taken from the

undamaged natural forest area that has not affected by the road construction.

Collected soil samples were analyzed for a total of six soil parameters including soil
texture, pH, organic matter, total nitrogen, total lime, and electrical conductivity. By
running variance analyses on these soil parameters, we tried to determine whether
there are any improvements (rehabilitation) in soil properties of damaged areas with
the help of ongoing erosion control and planting efforts. After evaluating statistical
analyses run on the soils data, there were significant differences found for soil
properties at terraces and between terraces in erosion control and reforestation areas.

Moreover, it was determined that the reforestation efforts have resulted in

Vil



improvements of soil properties at some degree but when they are compared to the
soils of the undisturbed natural forest, it is clear that the degree of improvement is
not sufficient yet. However, it can be stated that the areas planted with acacia
seedlings have better soil properties than the areas planted with yellow pine

seedlings.

Key Words: Land degradation, soil erosion, erosion control and reforestation efforts,
improvement of soil properties.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Son donemlerde insanlik tarihinin en 6nemli sorunlarindan biri enerji sikintisidir.
Gelisen teknoloji ile birlikte insan hayatina giren teknolojik {riinlerin artig1 ile
birlikte enerji harcamalar1 da buna paralel olarak artmaktadir. Enerji ihtiyaglarini
karsilamak amaci ile iilkeler bir takim projeler iiretmek ve enerji elde etmek
zorundadir. Enerji kaynaklarinin bir kismu {ilke disindan saglanirken bir kismi da
dogal kaynaklardan {iretilir. Ulkemizde disaridan alman dogal gaz ile enerji
tiretiminin yaninda kendi dogal kaynaklarimiz olan komiir, su, riizgar ve son olarak
da giines enerjisinden yararlanarak enerji liretimi i¢in projeler yapilmaktadir. Dogal
kaynaklarimiz iginde, suyun giicii ile enerji elde etmenin biiyilk bir pay1
bulunmaktadir. Suyun glcu ile enerji Uretimi Ulkemizde hidroelektrik santraller
(HES) ve barajlarla yapilmaktadir. Calisma alanimizin bulundugu Artvin ili smirlari
icerisinde, Coruh Nehri ana kolu Uzerinde 5 adet baraj projesi olup, mansaptan
membaya dogru Muratli, Borgka, Deriner, Artvin ve Yusufeli Baraj ve HES tesisleri
yer almaktadir. Barajlarin yapim asamasi bittikten sonra, su tutmasi ve su yiikselmesi
olacagindan caligma yapilan alandaki yerlesim yerleri ve ulasimin yapildig: yollar da
su altina kalacaktir. Bu nedenle, baraj g¢alismalar1 ile birlikte yeni yol yapim
caligmalar1 da yapilmaktadir. Coruh Nehri Vadisinde yeryiizii sekillerinin daglik ve
egimli olmasindan dolay1, baraj yapimi ¢aligmalarinin dogaya vermis oldugu zararin
en onemli kismint dnceleri Coruh Nehri ve yan kollarma paralel olarak yapilan
ulasim yollarimin yiiksek kotlara c¢ikarilmas1 sirasinda ortaya c¢ikan kazi
malzemesinin sevlerden asagiya gelisigiizel bir sekilde atilmasi olusturmaktadir.
Yasal mevzuatlar geregi (6rn: Hafriyat Yonetmeligi, Kiy1r Kanunu, vb.) normal
kosullarda ve yapilan is sozlesmelerinde bu yollarin yapimi sirasinda ortaya ¢ikan
kazi malzemesinin uygun alanlarda depo edilmesi gerekmektedir. Ancak, bu
projelerde uygulanan yontem ise ortaya ¢ikan kazinin yiikksek egimli sevlerden
gelisigiizel atilmasi seklinde olmakta ve bu da hem o sevlerdeki bitki Ortiisline zarar
vermekte hem de arazi tahribati ve toprak erozyonu olusmasina neden olmaktadir.
Egimle beraber yol genisligi ve dolgu hacmi arttik¢a cevreye verilen zarar da

blylmektedir. Uygun tekniklerin uygulanmadigi bu ¢alismalara denetimsizlik,



plansiz calismalar ve duyarsizlik da eklenince Vadide yiiriitiillen baraj ve yol
ingaatlarinin dogal kaynaklar {izerindeki olumsuz etkileri daha da ciddi boyutlara

ulagmaktadir.

1990’larin sonlarinda yogunlagan biiyiik baraj ve yeni yol insaatlar1 nedeni ile tahrip
olan araziler iizerinde 2000’1 yillarin bagindan itibaren Artvin Il Cevre ve Orman
Midiirliigi biinyesindeki Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Sube Miidiirliigii
tarafindan erozyon kontrol ve agaclandirma caligmalar1 baglatilmistir. Ancak, yapilan
bu calismalarin zarar goérmiis arazilerdeki toprak erozyonunu oOnlemede ve bu
alanlardaki toprak oOzelliklerini iyilestirmede basarili olup olmadigi konularinda

yapilan bilimsel ¢aligmalar olduk¢a sinirli sayidadir.

Bu calismada, Artvin’e yaklasik 10 km uzakliktaki Salkimli Koyt civarinda yol
yapim c¢aligsmalar1 ile bozulan alanlarda yapilan erozyon kontrol ve agaclandirma
calismalarinin durumu irdelenmis ve bu c¢alismalarin bozulan arazilerdeki toprak
Ozelliklerinde, zarar gormemis dogal orman ortiisii altindaki toprak 6zelliklerine gore

bir iyilesme gosterip gostermedigi arastirilmistir.

1.1.1.Buyuk Barajlar ve Su Kaynaklar:

Diinya nufusunun hizla artmasi suya olan gereksinimi de hizla artirmistir. Gelismekte
olan ulkelere bakildiginda; hizli nifus artisi, yasam standartlarinin yikseltilmesi
geregi, sel kontroll ve hidroelektrik enerjisi saglamak gibi cesitli amaclarla baraj
yapimina gereksinim duyulmaktadir. Gelismis (lkelerde ise baraj yapimi
gereksiniminden cok, suyun etkili kullanimint ve cevre degerlerini koruyarak
kullanmay1 saglayan yonetim talepleri daha fazla yer tutmaktadir. Bu nedenle baraj
sayisindan once, barajlarin yer aldigi havzalardaki ekosistemlerin korunmasi ve baraj
havzalarinda yasayan halkin bu alanlara uyum saglamasini arttiracak sosyal
onlemlerin alinmas: gerekmektedir. Ulkemizde bu ilkenin pek dikkate alinmadigini
Sekil 1°de barajlarin ve Onemli Doga Alanlarinin (ODA) cakistirildig: haritada
gormek miimkiindiir. Barajlarin insasinin ekolojik ve sosyal acidan en az zarar
vermesi icin koruma ve kullanma dengesini gozeten butunsellestirilmis su kaynaklari
yonetiminin uygulanmasi su kaynaklari ile birlikte barajlarin surddrulebilirligine de

katki saglamaktadir [1].



Barajlar insa edilirken, barajlarin kullanim siirelerinin artirilmasi i¢in yapilan
caligmalarla birlikte dogal dengenin tahrip edilmesi de en aza indirgenmelidir.
Kiiresel 1sinmanin etkilerinin 6zellikle bazi bolgelerimizde daha ciddi olacagi
diisiiniilen tilkemizde, artan niifusun ihtiyaglari da g6z Oniine alindiginda, su
ihtiyacinin ve enerji gereksiniminin karsilanmasi i¢in barajlarin yapimi 6nem arz
etmektedir. Barajlarimizdan, hem su kaynaklar1 olarak hem de enerji kaynaklar
olarak uzun siireli ve verimli bir sekilde yararlanilmasi barajlarin su toplama
havzalarindaki 6zellikle bitki Ortiisii ve toprak kaynaklari basta olmak tizere dogal
kaynaklarin havza yonetim ilkeleri goz ontine alinarak kullanilmasi ve korunmasina

baghdir.

[ ] Meveut barajlar
@ Planlanan barajlar
(- DA lar

Sekil 1. Mevcut ve olas1 baraj projeleri ve dnemli doga alanlarinin ¢akistirilmasi
(WWF-Turkiye, Eyliil 2005).
Modern havza yonetimi tanimlari da yukaridaki ilkelere agikga yer vermektedir.
Buna gore, havza yonetimi toprak ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmeden,
belirlenen amag ya da amaclara ulasmak icin bir su toplama havzas: Gzerindeki tim
kaynaklarin kullaniminin saglanmasi olarak tanimlanabilir [2]. Diger bir ifade ile
havza yonetimi, bir yagis havzasinda taskinlar1 ve erozyonu kontrol altina almak, en
yuksek kalitede ve miktarda su Uretmek icin belirlenmis temel amaclara uygun



bicimde sosyo-ekonomik kosullar1 toprak ve su kaynaklarinin estetik degerlerini de

dikkate alarak dogal kaynaklarin idaresi ve diizenlenmesi olarak tanimlanmistir [3].

1.1.2. Toprak Erozyonu

Erozyon, topragin dig kuvvetlerin etkisiyle ya da dogal yollarla, olustuklar1 yerlerden
asindirilip taginmasi ve bagka yerlerde biriktirilmesi olarak tanimlanabilen bir olaydir
[4]. Yerkabugunun riizgérlar, akarsular, dalgalar ve buzullar tarafindan asindirilima
stireci normal bir jeolojik olaydir. Normal ya da dogal erozyon olarak tanimlanan bu
olay, insan midahalesinin s6z konusu olmadigi, dogal ¢evredeki araziye 0Ozgi,
stirekli bir aginma ve tasinma olayidir [5]. Erozyon ve sedimentasyon, dagilan
topragin yerinden ayrilarak tasinmasi ve baska bir yerde depolanma sireci olarak
tanimlanmaktadir. Erozyon tipleri (su, yer ¢ekimi, ¢1g ve buzul, dalga, kimyasal ve
rliizgar erozyonu) alt1 baslik halinde incelenmektedir [6]. Toprak erozyonu genel
anlamda, topragin su, riizgar, buzul ve su dalgast gibi dis kuvvetlerin etkisi ile
asinmasi ve bir yerden baska bir yere taginmasi olayi olarak tanimlanmaktadir [7].
Erozyon sonucu kaybolan {ist topraklar su kaynaklar ile tasinmaktadir. Tasinan bu
verimli topraklar insanlarin kullanim alanlarindan ¢ikarak faydalanmasini
engellemektedir. Topraklarin erozyonla kaybolmasi sonucu kara parcalarinda dnce
coraklagmayla baglayan evre ¢ollesmeyle sona ermektedir. Dogal bitki Grtiisiinden
yoksun alanlarda erozyon miktarinda ve hizinda ciddi artiglar gézlenmektedir. Ciinkii

topragi dis kuvvetlere karsi tutacak hicbir engel bulunmamaktadir.

Erozyonla birlikte taginan toprak materyali ve baraj yapimi sirasinda bilingsizce su
havzalarma dokiilen kati materyaller baraj Omiirlerini kisaltmakta, dogal bitki
Ortiisiine zarar vermekte ve su kalitesini diistirmektedir. (Sekil 2, 3). Binlerce yildan
beri yogun bir arazi kullaniomima konu olan ve 6zellikle tabii bitki 6rtusi 6énemli
dlciide tahribata ugrayan iilkemizde, erozyonla denizlere ve géllere her yil 1 km?’de
yaklasik 600 ton toprak tasinmaktadir [6]. Erozyonla tasinan toprakla birlikte, blyik
emek ve masraflarla insa edilen barajlarimizin rezervuarlari kisa siirede sedimentle
dolmakta, 6n goriilen baraj omiirleri erozyonla kisalmaktadir. Ornegin, Altinapa
Baraj1 19, Baymdir Baraji 28, Demir koprii Baraji 41, irfanli Baraji 33, Karamanl
Baraj1 13, Kartal kaya Baraji 19, Kemer Baraji1 22, Selevir Baraji 27, Siirgli Baraji



35, Yalva¢ Baraji 27 yilda ekonomik Omriinii tamamlamis barajlardir. Erozyonla
kaybedilen bir baska deger ise sudur. Erozyonla kaybedilen toprak yiiziinden her yil
yaklasik 50 milyar m® yagis depolanamamakta, yer alt1 sular1 da erozyondan olumsuz

sekilde etkilenmektedirler.

Sekil 2. Yol yapimi sirasinda olusan kazi malzemesinin sevlerden asagi gelisigiizel
bir sekilde atilmasi ile olusan arazi tahribati sonucu su kaynaginda olusan
zararin goruntust.
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Sekil 3. Yol yapimi sirasinda olusan kazi malzemesinin sevlerden asagi gelisigiizel
bir sekilde atilmasi ile olusan arazi tahribati sonucu zarar goren bitki
ortustinden bir goriintu.



1.1.3. Erozyon Kontrolii Calismalari

Erozyonla miicadelede agaclandirma ¢alismalarimin  6nemli  bir  katkisi
bulunmaktadir. Turkiye’de erozyon ile micadele gorevi orman alanlarinda
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii'niin, baraj havzalarinda Devlet
Su fsleri Genel Miidiirliigii’niin, tarim ve mera alanlarinda ise Tarim ve Kdoyisleri
Bakanligi’'nindir. Ayrica, 11 Ozel Idareleri ve Belediyelerde kendi sorumluluk
alanlarinda bu c¢alismalar yiirtitmekle gorevlidir. Turkiye’de ilk erozyon kontroli
calismalar1 1995 yilinda baglamistir. 1969 yilinda Agacglandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Miidiirliigii’niin kurulmasi ile birlikte planli ve programli bir sekilde
gittikce artan bir tempo ile c¢alismalar devam etmistir. Erozyonla miicadele
caligmalarinda birgok teknigin yaninda agirlikli olarak yiizey erozyonu &nleme
teknikleri kullanilmigtir. Bu tekniklerden bazilari: Teraslama, 6rme ¢it, ¢ali demetli
cit, kuru duvar esik, miks esik, biyolojik yapilar, agag¢landirma ve bitkilendirmedir.
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii’nce 2009 yili sonuna kadar
1.990.470 hektar alanda erozyon kontrolii ¢calismasi yapilmistir. Artvin’de 1991 yili
sonu itibariyle 2009 yilina kadar toplam 5.788 ha agaclandirma c¢alismalar
yapilmistir [8] (Sekil 4).
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Sekil 4. Artvin Deriner Baraj Havzasinda yapilan erozyon kontrolii ve agaclandirma
caligmasindan bir goriiniim.

Erozyon sahalar1 genellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunur. Erozyon sonucu

verimli olan iist toprak kaybedildiginden kalan toprak genellikle organik maddece



fakirdir. Ayrica, list topragin erozyonla tasindig1 bu alanlarda koruyucu bitki ortiisii
ortadan kalkmakta ve geriye ylizeye ¢ikan ana kaya kalmaktadir. Bitki Ortiisii tahrip
olmus bu erozyon sahalarinda hem yiizeysel akis daha fazla ve hizli olur hem de
topraktaki suyun buharlagmasi topragi koruyan ortii olmadigindan daha yiiksek olur.
Bu alanlarda yapilacak erozyon kontrol ve agaglandirma caligmalarinda basarinin
saglanabilmesi i¢in bir dizi mekanik ve biyolojik &nlemler alimmaktadir. Ozellikle
egimi yiiksek alanlarda alinabilecek mekanik 6nlemlerden biri teraslama ile biyolojik
Oonlemlerden biri olan bitkilendirme (otlandirma veya fidan dikimi) beraber

yapilmaktadir [7].

Yiizeysel akisin 6nlenmesi ve yagislarin topraga ulagsmasini saglamada uygulanan en
onemli tekniklerden biri olan teraslama ile 6zellikle yiiksek egimli arazilerde egimin
kirilmasi ve yamag uzunlugunun tekdiizelikten ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Uygun

teras tipi belirlemede en 6nemli faktorler iklim ve toprak kosullaridir.

Teras tipinin belirlenmesinin yaninda, 6nemli bir baska konu da uygun ¢ali ve agag
tiirlerinin segilmesidir. Ormancilik ¢alismalar1 uzun vadeli oldugu i¢in uygun tiir
secimi blyuk 6nem tasimaktadir. Bu konuda yapilacak herhangi bir hata hem parasal
olarak hem de ¢ok uzun zaman kaybina neden olmaktadir. Yorede dogal olarak
yetisen agag ve cali tiirleri bu tip ¢aligmalar igin en dncelikli olanlardir. Ancak ondan
sonra iklim ve cografi sartlar itibariyle yoreye en yakin yerlerde yetisen bagka agag
ve ¢ali tiirleri disuntlmelidir. Yillik yagisin 300 mm oldugu yerlerde Halep ¢amu,
Hinnap, baz1 Akasya ve Okaliptls tirleri tavsiye edilmektedir. Yagisin biraz daha
yiikseldigi sicak zonda da Kizilgam ve Akdeniz Servisi de 6nemli turler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir [5].

Onemli olan diger bir ozellikte agaclandirma yapilirken tek tiirle yapilan
agaclandirmalardan  kacinilmasidir. Karigik tiirlerle yapilan agaglandirmalar
sonucunda olusacak olan ekosistem yangin, bdcek, mantar gibi dis kaynakli dogal

afetlere kars1 daha direngli olmaktadir.



1.2.Literatir Ozeti

Ulkemizde yapilan agacglandirma ve erozyon kontrolii uygulamalarinin topraga
etkileri ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmistir. Asagida bu ¢alismalardan bazilari

hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Kosederesi ve Darideresi Baraji su toplama havzalarinin havza yonetimi ilkelerine
kalinarak degerlendirilmesi adli ¢alismada [1], su tretim amaci ile kullanilan
havzalarda oncelikle tiim araziyi agaglandirmak yerine su tiiketimini en az diizeyde
tutacak bitkilendirme yapilip yapilmayacagina yonelik planlarin olmasinin yararl
olacagi vurgulanmigtir. Bu planlarin  uygulanmasi ile su {iretimine katki
saglanabilecegi belirtilmektedir. Ayrica, dogal dengenin bozulmasmna yol acacak
olgularin en aza indirilmesi ile barajlarin insa siireleri boyunca kullanim émurlerinin
uzatilmasiin saglanmasi gerektigi vurgulanmigstir. Nitekim barajlarin, diizenli ve
devamli bir bi¢cimde ve yeterli miktarda su ile beslenmesi hidrolojik dongu
icerisindeki 6nemi nedeniyle bitki Ortiisiine bagli oldugu bildirilmistir. Gerekli
noktalarda su tiiretimini saglamak amaci ile yapilacak bitkilendirmeler baraj
govdesinin kisa siirede sedimentle dolmasini engelleyecegi gibi havza hidrolojisi
bakimindan biiyilk 6nem tasiyan dere kenar1 ekosisteminin tahrip olmasini da
Onleyecegi vurgulanmaktadir. BOylece, barajlarin su toplama havzalarinda, hidrolojik
dongu Gzerinde meydana gelecek ve etkileri uzun dénemde hissedilecek olumsuz
olgular (erozyon, sel, taskin, kiiresel 1sinma) en aza indirilebilecegi belirtilmektedir.
Ulkemizde yapilan agaclandirma ve erozyon kontrolii uygulamalarinin topraga
etkileri ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada ise erozyon kontrolii amagh
baraj kenarlarinda yapilan agaclandirma caligmalarinin dogal orman Ortiisii ile

karsilastirilmis, topraga ve baraja olan etkileri incelenmistir.

Bitki formasyonlarinin su kaynaklari {izerindeki etkisi adli ¢aligmada [9], yakin
gelecekte goriilmesi muhtemel kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin en
fazla hissedilecegi konumda bulunan Tiirkiye i¢in, yagisin azalmasinin yaninda
sicaklik ve buharlasma - evaporasyonun artacagl senaryolar1 yiiksek sesle
sOylenecegi bildirilmistir. Muhtemel olusacak yagislarin ¢ok siddetli saganaklar
halinde diisecek olmasi, yilizeysel akisa gegecek su miktarinin yagisin siddetine bagl

olarak, topraga sizma imkani bulamadan yiizeysel akisla akip gidecegi yorumlar1 da



dikkate alindiginda; topragin yiizeyini kapatan ve dogal yayilis alanlari igerisinde
bulunan bitkisel formlarin korunmasi ve gelistirilmesinin 6nemi belirtilmektedir.
Diger taraftan, doganin dikte ettigi formasyonlar1 ortadan kaldirarak, bdlgelerin
dogasina uymayan yanlis tiir se¢imi ve bitkilendirme (agaglandirma) caligmalari
yapma gibi yanlis politikalardan da vazgegilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Taban
arazilerde tarimsal verimliligi artirmasi, sosyo-ekonomik gelismisligi destekleyici ve
arazi kullanimini c¢esitlendirmesi ve su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi
agisindan Onemli bir arazi kullanim modeli olarak karma ormancilik sistemleri
(tarim, orman ve hayvancilik) onerilmektedir. Bu yontem, tarimda siirdiiriilebilirligin

saglanmasi1 bakimindan da 6nemli olacagi belirtilmistir.

Adana-Tufanbeyli-Doganli ve Evci Koyleri’nin yar1 kurak alanlarinda yapilan
agaclandirma ¢alismalarinin erozyonu engellemesinin arastirildigi ¢alismada [10],
1992 yilinda Evci kdyii hudutlarinda bozuk orman toprag: vasifli alanlar1 rehabilite
etmek, erozyonu dnlemek ve enerji ormani tesis etmek amaciyla yapilan ¢alismalarin
amacina ulastig bildirilmektedir. Evci kdylinde yapilan ¢alismalarda yorenin dogal
tirlerinin tercih edilmesinin basariyr artirdigi vurgulanmistir. Akan yamaglarda
erozyonu durdurmak amaciyla dikilen yalanci akasyalarin gelisimleri iyi olmakla
beraber yiizey erozyonunu tam olarak durduramadigindan bahsedilmistir. Bu
sahalarda yer yer bosluklarin oldugu, bu bosluklarda ayn tiirlerle dikim yapilmasi ve
bu erozyonu tam olarak durdurabilmesi i¢in; is¢i ile toprak isleme ve yorenin asli
tiiri olan sedir dikimi ile desteklenmesi erozyonu durdurmakta basariya ulasilacagi
sonucuna varilmistir. Doganli kdyii sahalarinda proje uygulamalar ise 2006 yilinda
baslamistir. Bu projede sahalarda dikimi yapilacak tiirii tespit etmek kadar bu tiiriin
orjinide dnemlidir. Calisma yapilan alanin ekolojik 6zelliklerine uygun ormanlardan

alinan tohumlardan iiretilen fidanlarin kullanilmasinin 6nemi belirtilmistir.

Cankir1 (Tiimc¢am)’da yart kurak agaglandirma caligsmalarinin degerlendirilmesinin
yapildig1 aragtirmada [11], kurak ve yar1 kurak bolgelerde uygun yerlerin se¢imi
kadar bu yerlerde kurak ve lokal kosullara karsi binlerce yil stiren tabii seleksiyon
sonucu bu yorelere adapte olmus tiir ve orjinlerin, kuraklik ve soguga dayaniklilik
bakimindan ayni tiirlerin orjinlerine oranla daha dayanikli olduklar1 gzlendiginden,

s0z konusu tiirlere dncelik verilmesi gerektigi belirtilmistir. Yar1 kurak mintikalarda



dogrudan agaglandirma caligmalar1 riskli oldugundan, basari oranmni artirmak
amaciyla, yetisme ortami istekleri gbz oOnilinde bulundurularak secilecek uygun
tirlerle yetisme ortami iyilestirildikten sonra asli agag¢ tiirlerine yer verilmesi
gerektigi belirtilmistir. Su kaybinin daha fazla oldugu alanlarda derin toprak islemesi
yaninda, su kayiplarin1 azaltict yiizeysel toprak islemesinin yapilmasi belirtilmistir.
Kurak bolgelerde agacglandirma ¢alismalarinda si1g kokli agag¢ tiirlerine yer
verilmemesi belirtilmistir. Kurak bolgelerde; disbudak, gladigya, yalanci akasya gibi
agac tiirleri, kokleri yardimiyla havanin azotunu topraga baglayarak agaclarin azot
ihtiyacint karsiladigindan, séz konusu agag tiirlerine Oncelik verilmesi gerektigi

belirtilmistir.

Yar1 kurak bolge 6zelligine sahip Cankir (Sabanozii-Giimerdigin)’da gergeklestirilen
agaclandirma ¢alismalarinin yapildigr arastirmada [12], kurak ve yar1 kurak
mintikalarda yapilacak agaclandirma ¢aligmalarinda odun iiretiminden ¢ok, riizgar ve
su erozyonuna engel olmak, {ist topragi tespit ve onu organik artiklarla besleyerek
prodiiktif hale getirmeyi amaglandig1 belirtilmektedir. Kurak ve yar1 kurak alanlarda
uygulanacak agaclandirma tekniklerinin normal agaclandirma c¢alismalarina oranla
daha fazla deneyim ve teknik bilgi gerektigi goz ardi edilmemesi vurgulanmistir.
Ozellikle step alanlarinda dncelikle kserofit agac¢ ve cali tiirleri kullanilarak ekolojik
sartlar 1slah edilmeli, rutubet iligkileri bakimindan da ¢alismalarda kuzey bakilarin
tercih edilmesi vurgulanmistir. Genel olarak agaglandirmalarda fidan boyu ile kok
arasinda uyumlu bir denge, katlilik, canli bir goriiniis vb. gibi kriterler basarili bir
agaclandirmay1 dogrudan etkileyen fidan karakterleri olarak diiiiniiliirken, kurak ve
yar1 kurak alan agaglandirmalarinda transpirasyonu azaltacak yonde kiiglik bir gévde
ve toprakta su alimimi artiracak ve derinlere hizla ilerlemeyi saglayacak derin ve
sacak bir kok yapisi, fidan yetistirme hedefi olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Kurak
ve yar1 kurak alanlarda 6zellikle ibreli tiirlerde, tiliplii fidan kullanilmali ve dikimler,
cukur dikim yontemleri ile erken ilkbaharda gerceklestirilmesi bildirilmistir. Kurak
ve yart kurak alanlarda, basariyr arttirmak igin topragi koruyucu o&nlemleri
bilinyesinde toplayan diger kiiltiir bakim tedbirleri (yillik bitkilerin rotasyonlu ekimi
veya dikimi, kontrollii tarim, karisik iirlin tarimi, azaltilmis toprak isleme ve sifir
toprak isleme, riizgdr perdelerinin olusturulmasi ve teraslama, damla sulama

yontemi) de olanaklar 6l¢lisiinde uygulamalara dahil edilmesi gerektigi belirtilmistir.
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Cankir1 (Sabanozii-Caparkayi)’da  yapilan  agaclandirma  ¢alismalarinin
degerlendirildigi arastirmada [13], kurak ve yar1 kurak alanlar; yagisin distk,
evapotranspirasyonun hizli olmasi nedeniyle ¢6llesme, tuzluluk, erozyon ve sel
yoniinden sorunlu oldugu vurgulanmaktadir. Bu nedenle s6z konusu alanlarin
agaclandirilmasina 6nem verilmesi gerektigi belirtilmektedir. Cukur dikimi
yontemleri uygulanarak, ¢iplak kokli fidan yerine tiiplii fidanlarin kullanilmasi
gerektigi belirtilmektedir. Kurak boélgelerde toprak, vejetasyon devresinde 10-30 cm
derinlige kadar kuruyabildigi belirtilmistir. Bu nedenle, dikim derinligi bu kosullara
gore ayarlanmasi gerektigi bildirilmektedir. Ayrica sicak bolgelerde kok bogazi
yazin sicaktan zarar gordiigiinden, kok ve silirglin budamasi yaptiktan sonra, kok
bogazi toprak icinde kalacak sekilde derin dikim yapilmalis1 gerektigi
vurgulanmistir. Kurak ve yari kurak alanlarda entansif kiiltiir bakim1 6nlemlerinden
capalama ve ot almaya 0Ozen gosterilmesi gerektigi bildirilmistir. Yart kurak
mintikalarda gec¢miste yapilan agaglandirma c¢alismalart kisa vadede basarili
gorilmekle birlikte bunlar uzun vadede degerlendirmek suretiyle kesin kaniya

gidilmeli ve buna gore tiir onerisi yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Cankinn  (ildivan-Kiigiikhacibey)’da gerceklestirilen agaglandirma ¢alismalariin
yapildig1 arastirmada [14], kurak ve yar1 kurak alanlarda agaclandirma ¢aligmalarina
baslamadan Once, yetisme ortami istekleri bakimindan kanaatkar olan tiirler ile
toprak tespiti ve 1slah1 ¢alismalar diisliniilmesi gerektigi belirtilmistir. Kurak ve yari

kurak alanlarda olusturulacak teraslar tutucu tipte olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Cankir1 (Sabandzii) Ozbek orman igi agaglandirma alanmin genel degerlendirmesinin
yapildig1 arastirmada [15], ¢ollesme, kuraklik ve erozyon gibi olgular giiniimiiziin
onemli sorunlarmi tegkil ettiginden agaglandirma c¢alismalarina hiz verilmesi
gerektigi  vurgulanmaktadir. Kurak ve yar1 kurak mintikalarda dogrudan
agaclandirma calismalarina baglamadan 6nce yetisme ortami isteklerini iyilestirmek
lizere, toprak yapisi dikkate alinarak oncellikle uygun agac tiirleri belirlenmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Fidanlarda, ana islevi goren ince kokler g¢evresinde
mikroorganizma faaliyeti, kuraklik dolayisiyla zarara ugradigindan, yar1 kurak
yorelerde s1g koklii agac tiirleri, kullanilmamasi1 gerektigi bildirilmistir. Kurak ve

yar1 kurak alanlarda topraktaki su ve besin maddeleri yetersiz oldugundan, fidanlarin
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sahada mevcut vejetasyonla rekabete girmesi basar1 oranini olumsuz yonde

etkilediginden diri ortli temizligine agirlik verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Yar1 kurak oOzellikteki Tosya (Kastamonu) yoresi erozyon ve agaglandirma
caligmalarinin degerlendirildigi arastirmada [16], bolgede yapilan agaclandirma
calismalarinda orjinden ve fidandan kaynaklanan basarisizliklar s6z konusu olup,
orjin ve fidan konusunda (fidan kalitesi tasinmasi v.b) daha fazla 6zen gosterilmesi
belirtilmektedir. Agaglandirma alanlar1 belirlenirken mevcut vejetasyon durumu
analiz edilmeli, mevcut vejetasyonun durumuna gore, bazi alanlarda yaprakli
kusaginda ibreli tiirlerin getirilmesi yerine, otlandirma veya ¢alilandirma yontemleri
uygulanmasi gerektigi bildirilmistir. Yar1 kurak bolgelerde tiirlere gore fidan aralik-
mesafelerinin ne olmas1 gerektigi arastirmalarla ortaya konulmasi gerektigi

belirtilmektedir.

Ancak bu aragtirmalar sonuglanincaya kadar, bu bolgelerde yapilacak agaglandirma
calismalarinda, bu tiirlerde kullanilan standart aralik-mesafelere gore daha biyuk
aralik-mesafelerin kullanilmasinda fayda bulunmakta oldugu belirtilmektedir. Yari
kurak bolge agaclandirmalarinda ve oOzellikle de erozyon kontrolii amach
agaclandirmalarda, yorede yayilis yapan dogal tiirlerin kullanilmasi 6nem tasidigi
bildirilmistir. Bu nedenle, yari kurak bolgelerde yayilis yapan dogal tiirlerin
yetistirilme  teknikleri  iizerine  ¢aligmalarin  yogunlastirilmas1  gerektigi

belirtilmektedir.

Artvin Coruh Havzasi Deriner Baraji yol sevi ve gecici yerlesim yeri g¢evre
agaclandirilmasinda kullanilan farkl: tiirlerin altindaki topraklarin bazi 6zelliklerinin
dogal ve agik alanlarin toprak 6zellikleriyle karsilastirilmasi ile ilgili bir ¢aligmada
[17], arastirma alanlarinin toprak pH degerleri incelendiginde, agik alanlarin hem {ist
hem de alt toprak pH degerlerinin agaglandirma yapilan alanlardan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bununla beraber, agaclandirma yapilan alanlarin, toprak pH
degerini diisiiriicii  yonde rol oynadigi calismanin sonuglarinda goriildiigii
belirtilmistir. Ozellikle iizerinde bitki ortiisii bulunan topraklarin, bitki oOrtiisii
tarafindan saglanan organik madde ve buna bagli olarak toprakta mikroorganizma,

toprak canlilar1 ve kok faaliyetlerinin pH degerlerinin diisiiriilmesinde etkili oldugu
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diistiniilmektedir. Ancak, hem dogal alanlarda hem de agaclandirma yapildiktan
sonra yaklastk 10 y1l ge¢mesine ragmen alan topraklarindaki pH degerindeki
azalmanin yine de istenen diizeyde olmadigi belirtilmektedir. Bunun baglica nedeni
olarak, alanlarin olduk¢a egimli olmas1 nedeniyle organik maddenin yeterli miktarda
tutulamamasi ve alandan yagis sulari ve yiiksek egim nedeniyle uzaklastirilmasindan
kaynaklandigin1 diistiniilmektedir. Ayn1 calismada, kum miktarlar1 bakimindan
alanlar arasinda Onemli farkliliklar bulunmamakla beraber, kil miktarlan
bakimindan, agik alanlarla karsilagtirildiginda dogal ve yalanci akasya
agaclandirmas1 yapilan alanlarin daha yiliksek kil miktarma sahip oldugu
vurgulanmigtir. Benzer sekilde, farkli tiirler kullanilarak agaclandirma yapilan

alanlardaki topraklarda, agik alanlara gore daha fazla kil miktarina sahip oldugu
bildirilmektedir.

Artvin Merkez Seyitler Koylinde erozyon kontrol amagli yapilan agaglandirma
caligmasinin bazi toprak oOzelliklerine etkisinin degerlendirildigi arastirmada [18],
fistik ¢ami ile yapilan agaglandirma; topraklarin tekstiir yapisinda degisiklik
meydana getirmis ve Olclilen toprak 6zellikleri iizerinde olumlu yonde etkili oldugu
vurgulanmigtir. Dolayisiyla agaglandirma sonucu toprakta kilin yikanarak
tasinmasinin onlendigi belirtilmektedir. Nitekim Giirlevik ve ark. (2009)’da yaptigi
calismada sadece mekanik arazi hazirliginin tekstiir (toz miktari) ve organik madde
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak arastirma sonucunda bulunan kum
degerleri, Tiifek¢ioglu ve ark. (2002) tarafindan yapilmis olan Artvin ili dogal fistik
camt alanlarinda bulunan kum degerlerinden daha diisiik diizeyde, kil degerlerinin ise
daha yiiksek ¢iktig1 bildirilmistir. Toz degerlerinde belirgin farklilik olmadigi
belirtilmistir. Kilc1 ve ark. (2000) fistik ¢caminin yetistigi topraklarin kum oraninin %
51-96, kil oraninin % 3-23, toz oraninin ise % 1-28 olmas1 gerektigini belirtmislerdir.
Toprak tepkimesi (pH) degerleri bakimindan arastirma sonucu bulunan degerler
(8.02-8.00) olup Tiifek¢ioglu ve ark. (2002)’ nin bulmus olduklar1 degerlerden (6.22-
7.04) cok yiiksek bulunmustur. Organik madde degerleri bakimindan ise Kilc1 ve ark.
(2000)’nin bulmus oldugu degerlere yakin; Tiifek¢ioglu ve ark. (2002)’nin bulmus

oldugu degerlerden ¢ok diisiik degerler bulundugu vurgulanmastir.
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Artvin-Pamukgular Havzasindaki erozyon kontrolii sahalarinda kullanilan Yalanci
akasyanin (Robinia pseudeoacacia L.) st toprak 6zelliklerine etkisi ve toprak
koruma yeteneginin degerlendirildigi arastirmada [19], yalanci akasya ile yapilan
agaclandirmalar sonucunda ¢iplak alana gore; 0-10 cm. derinlik kademesinde gore %
kum, % kil miktarlarinda, su sabitlerinde, hacim agirligi, gézenek hacmi, gegirgenlik,
toplam kireg, toplam azot, organik madde, alabilir fosfor, Ca, Mg ve K
miktarlarinda; 10-20 cm. derinlik kademesinde tarla kapasitesinde, faydali su
miktarinda, hacim agirligi, gézenek hacmi, gecirgenlik, EC, toplam azot, organik
madde, alinabilir fosfor, Ca, Mg ve K miktarlarinda istatistiksel anlamda fark ¢iktig1
belirtilmektedir. Alanda toprak islemenin yapilmasi ve akasyanin topragin
tasinmasini  Onlemesi; akasya agaglandirmasi yapilan alanda 0-10 cm. derinlik
kademesinde kil miktarinin artmasina ve kum miktarinin azalmasina sebep
olabilecegi belirtilmistir. Kil ve organik madde miktarindaki artis ¢iplak alana gore
su sabitlerinde artisa sebep olmus olabilecegi vurgulanmaktadir. Kil ve organik
maddedeki bu artis gozenek hacmini artirmis ve hacim agirhi§imi azaltildig
belirtilmektedir. Gozenek miktarindaki ve organik miktarindaki bu artis ayrica
gecirgenliginde artmasina da sebep oldugu vurgulanmaktadir. Yalanct akasyanin
olusturdugu toprak iistii ve toprak alti biyokiitle; hem bitki besin elementlerinin
artisinda etkili olmakta hem de topragi yerinde tutarak besin elementlerinin
tasinmasini onledigi bildirilmistir. 10-20 cm. derinlik kademesinde ise; yine akasya
ile agaclandirma yapilan alanda ¢iplak alana gore organik maddenin artmasi su
sabitlerinde artigsa sebep oldugu vurgulanmistir. Bu da gozeneklilik ve gecirgenlik
degerlerini artirmis ve hacim agirliginda azalmaya neden oldugu belirtilmektedir.
Derinlik kademelerine bakildiginda her iki alanda da elektrik iletkenligi, organik
madde, toplam azot, alinabilir fosfor ve gecirgenlik degerlerinde azalma; hacim
agirligt ve Mg degerlerinde artis meydana geldigi vurgulanmaktadir. Bunun nedeni
olarak organik maddenin iist toprakta alt topraga gore daha fazla bulunusu
gorilmektedir. Bilindigi gibi organik madde bitki besin elementlerinin ana
kaynagidir ve topraklarin fiziksel o6zelliklerinin iyilestirilmesine Onemli katkisi

oldugu belirtilmektedir.

Beyoba kumul agaglandirmasinin bazi yetisme ortami Gzellikleri iizerine etkisinin

degerlendirildigi arastirmada [20], agaglandirilan kisimlarda ylizeyde pH degerleri ve

14



kire¢ igerikleri kumul alana gore diisiik oldugu, elektrik iletkenligi degerleri
(tuzluluk) ise yiiksek oldugu belirtilmektedir. Yiizeyde (0-5 cm.) tepkime degerleri
(pH) kumul alana gore 6rtilu alanlarda 0.4 birim daha diisiik oldugu belirtilmektedir.
Alanda belirlenen kireg iceriklerinin pH degerleri ile uyumlu oldugu bildirilmektedir.
En yilksek pH ve kire¢ igerikleri kumul alana ve akasya alaninda; en diisiik pH ve
kireg icerikleri fisttkcami alaninda goriildiigii belirtilmektedir. Agaclandirilan ve otla
kapli alanlarda yiizeyde birbirine olduk¢a yakin degerler tasiyan kum igeriklerinin
(63.19-69.42 kg.) kumul alandan (79.02 kg.) daha diisiik oldugu belirtilmektedir. Toz
iceriginin ise daha yiiksek oldugu vurgulanmaktadir. Toz igeriginin 6zellikle akasya
ve fistikcami dikili alanlarda kumul alana gore ¢ok yiiksek oldugu belirtilmektedir.
Beyoba kumulunda agaglandirilan ve otla kapli alanlarin yiizeyinde azot, fosfor,
potasyum ve magnezyum igerikleri kumul alana gore daha fazla oldugu, bununda 6li

ortii ve organik madde miktarlari ile iligkili oldugu belirtilmektedir.

1.3.Arastirma Alaninin Genel Tanitinm

1.3.1. Cografi Konum

Arastirma sahast Artvin-Coruh Nehri Havzasi’nda yer almakta olup, cografi
koordinatlar1 41° 11' 35"- 41° 11' 38" kuzey enlemleri ile 41° 52' 49"- 41° 52' 52"
dogu boylamlaridir. Arastirma alaninin denizden yiiksekligi ortalama 635 m’ dir

(Sekil ).
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2 Erozyon Kontrolii ve
Agaclandirma Sahasi

Sekil 5. Deriner Baraj1 ve baglantili olarak yapilan yol insasi nedeniyle tahrip edilen
arazi lizerinde se¢ilen arastirma sahamizin konumu.

1.3.2. Jeolojik Yapi

Artvin, Kuzey Anadolu orojenik kusagi dahilinde yer almaktadir. Bolgenin en eski
arazisini meydana getiren metamorfik seri, Coruh Nehrinin asagi kesimlerinden

baslayarak Sirya lizerinden kuzeydoguya dogru uzanmaktadir [21].

Seri igerisinde kuvars, piritli siyah sist, metamorfoze olmus lavlar, mikasistler,
Kloritli, biyotitli ve feldspatl: sistler, kloritli ve biyotitli gnayslar ve bunlarin igine
sokulmus iri taneli, pembe renkli granit ve granodioritler bulunmaktadir [21, 22].
Metamorfik serinin Gstiine Jura alt kretase serisi gelmektedir. Bu seri alt kistmlarinda
koyu renkli diabaz, serpantin, andezit, marnli ve tifli kalkerlerden meydana
gelmektedir. Artvin il merkezinde goriilen kirmizi renkli tabakalar bu seriye aittir.
Serideki konglomeralar iist kisimlarda kirmizi ve ince taneli gre haline
dontismektedir. Konglomeranin ¢akillar1 arasinda, koyu renkli bazik lavlar, kirmizi

radyolarit marn pargalar1 ve gri renkli kalkerler yer almaktadir [22, 23].

Artvin ve ydresinin en buytk jeolojik Unitesi st kretase volkanik serisi ve volkano-
sedimanter serisidir. Bu seri, asit ve notr lavlarla bunlara ait anglomera ve tiflerden,
bunlar arasinda ince yataklar halinde yer alan ve ¢ogunlugu kirmizi renkli olan marn
ve kalker tabakalarindan meydana gelmektedir. Lav serisi icerisinde dasit, andezit,

kiparit, kuvarsporfirler bulunmaktadir [21, 22, 23].
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Artvin’in kuzeybatisinda, Kuvarshan (Bakirkdy) yakininda Ust Kretase-Paleosen
Serisi’nin {izerinde kaide konglomerasi ile baslayan bir seri gelmektedir. Ust Kretase
ve daha eski formasyonlarin {izerinde transgresif olarak bulunan konglomerali, greli,
Killi ve marnli bu seriyi Eosen Flis temsil etmektedir. Orta Eosen iizerine ise,
konkordans olarak bazik lav ve tiifler gelmektedir. Az meyilli yataklar1 ve tabaka
dogrultularina dik stitunlar ile uzaktan bile gbze ¢arpan bu formasyon da Eosen

Volkanik Serisi olarak adlandirilmaktadir [22].

Sahada kivrim tektonigi fay tektonigine gore daha az belirgindir. Ciinkii striiktiirlerin
biiyiikk bir kism1 veya hemen tamami, fay tektonigi veya tahrip edici erozyon
tarafindan harap olmustur. Fay ve saryajlar1 da arastirma sahasi dahilinde gérmemiz
miimkiindiir. Kuvarshan (Bakirkdy)’da Ust Kretase lavli ve tiiflii serisi, Eosen’in
konglomeratik ve greli tabakalar1 iizerine dogu-bat1 dogrultusunda itilmistir. Buna
gore, itilme ve binme olaylar1, Eosen’den sonraya Alp irtifalanmalarinin paroksizma
sathalarina rastlamaktadir. Kivrimlar genellikle batiya veya genellikle kuzeybatiya

devriktirler bu nedenle de tabakalar doguya veya giineydoguya meyillidirler [22].

Ceylan’in Simonovig¢’e atfen belirttigine gore; Kompleks ve komplike bir durum
arzeden bolge tektonigi, blok faylanmalara da sahne olmus ve ¢esitli biiyiikliikte
horst ve grabenlerin olusumuna sebebiyet vermistir. Blok tektonikler (Parke
striiktiirleri) olarak adlandirilan bu olusumlardan grabenli bolgeyi Zinkot (Siimbiilli
Koyl) ve Suvet (Seyitler Koyii) ¢evreleri meydana getirirken, yiikselmis blogu
(horst) ise Kuvarshan (Bakirkdy), Irsa (Erenler) ve Basavul (Besagil) kdylerinin
yeraldig1 bolge meydana getirmektedir [24]

Riyolitik Gst Kretase formasyonundaki kalkerler ile Paleosen-Eosen sedimentleri
(grabendeki) iliski tektonik olup, bu durum bir saryajdan ziyade blok faylanmanin

mevcut oldugu anlamina gelmektedir [25, 26].

Sahada fay tektonigi ¢ok belirgin bir sekilde goriilebilmektedir. Artvin diskolasyonu
ad1 verilen birinci derecede bir diskolasyon, NE-SW dogrultusunda Coruh Vadisi’nin
profilini izler. Artvin’in dogusunda ENE dogrultusunu alan bu diskolasyon hatti,
Ahlat (Salkimli SSE’su)’taki striiktiiriine kadar devam eder. Artvin diskolasyonu

17



ayni zamanda Paleozoyik granitler (Jeoantiklinal) ile Jura-Kretase formasyonlari

arasinda sinir1 da meydana getirmektedir [25, 26].

Biitin bu normal faylardan bagka, boélgenin dikey tektonik hareketlere maruz
kaldigim Kuvarshan (Bakirkdy) - Besagil tipindeki ters faylarin ve irsa (Erenler)
faymin mevcudiyetleri ispat etmektedir. Bu ters faylarin yonleri NW (Kuvarshan-
Besagil) veya NS (Irsa-Erenler)’dir. Bunlar, normal ¢6kme faylardan 6nce meydana

gelmis ve bu faylara gore daha eski olan faylardir [25, 26].

1.3.3. Alammn Topografik Durumu ve Genel Toprak Ozellikleri

Coruh Havzasi’ndaki kahverengi orman topraklart bliyiik cogunlukla ¢ok dik veya
sarp egimlerde yer almaktadir. Bu topraklarin % 60 ’dan fazlasinin derinligi 20
cm’den daha az, % 31’ininki 20-50 cm’dir. Egimin ¢ogunlukla fazla olmasi ve dogal
Ortlinlin tahribi sonucu bu topraklarin % 90’dan fazlas1 siddetli veya ¢ok siddetli
erozyona maruzdur. Topraklarin % 34’ % 10’un {izerinde tagliliga sahiptir. Coruh
Havzasi’ndaki kahverengi orman topraklarinin kullanma kabiliyeti bakimindan %
90.4°U VII., % 6.4°0 VI. Ve % 3.1’i IV. smiftir. Topraklarin % 0.1°i de III. sinifa
girmektedir [27].

Calisma alanimiz granit anakaya iizerinde olusmus kahverengi orman toprag: ile

temsil edilmekte ve yamag kollivyalidir. Alanin egimi % 60’dan fazladir.

Ulkemizde genel olarak orman ortiisiiniin bulundugu alanlarda organik maddenin
toprak tlizerinde birikmesinden dolay1 topragin rengi kahverengine dogru doniisiir. Bu
nedenle ormanlik alanlarda kahverenginde olan topraklar daha yaygin bir durum alir.
Bu topraklar, Karadeniz Bélgesi’nde, I¢ Anadolu’da 1200 m’den yiiksek alanlarda ve
Gilineydogu Toros sisteminde oOzellikle sistler {izerinde, Trakya’nin kuzey

kesimlerinde ve I¢ Bati Anadolu’da gériiliir [28].

Artvin Ilinde bulunan topraklar alti grupta toplanmaktadir. Bunlar, kahverengi ve
Kire¢siz kahverengi orman topragi, kirmizi topraklar, sar1 podzolik topraklar, yiiksek

dag ¢ayir topraklari, aliiviyal ve koluviyal topraklardir [25, 26].
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Bitki oOrtiisii ile kahverengi topraklarin bazi 6zellikleri arasinda siki bir iliski vardir.
Nitekim mese tiirlerinin yaygin oldugu ormanlarda mese yapraklarindan olusan
organik Ortiiniin asit karakterli olmasi, toprak yikanmasina yardimci ve hizlandirici

etki yapmaktadir [28].

Kahverengi veya Esmer orman topraklari, lilkemizde orman ortiisii altinda gelisme
gosterir. Bu sahalarin egimli olmasindan dolayr her yerde olgun profil yapisi
gosteren topraklart bulmak miimkiin degildir. Bu topraklarin ¢ogunlugu A (B) C
horizonludur. Yagis miktarmin yetersiz oldugu yari nemli, yarikurak-yarinemli
ortamlarda B horizonunda karbonatlarin biriktigi Kiregli orman topraklar: yer alir;
yagis miktarinin 600 mm’nin lizerinde oldugu yarmemli-nemli alanlarda Kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 goriiliir. Bu topraklarin tipik 6rneklerine Oltu ve Coruh
havzasi dahilinde rastlanir. Her iki sahada 1500 m’nin altinda mese ve sarigam
ormanlart altinda B horizonunda karbonatlarin yigismas:t ile olusmus kireg
yumrularina sahip, alkali reaksiyon gosteren Kirecli esmere-Kahverengi orman
topraklari, 1500 m’nin {izerindeki alanlarda ise Kireg¢siz esmer orman topraklar

yaygin durumdadir [28].

1.3.4. Coruh Havzasi

Coruh Havzasi lilkemizde bulunan 25 ana havzadan birini olusturmaktadir (Sekil 6).
Coruh Havzasi, Bayburt ilindeki Mescit daglarindan baslayip Giircistan’in Batum
ilinden Karadeniz’e dokulen Coruh Nehri ve bu nehri besleyen ¢ok sayida yan
koldan olusmaktadir. DSI verilerine gore yilda 5.8 milyon m® sediment tasimaktadir
ve bu Ozelligi ile Tiirkiye’de en c¢ok topragin tasindigi havzalarin basinda
gelmektedir. Coruh Nehri, bolge siirlar1 igerisinde bulunan akarsu havzasini
olusturup, yillik ortalama 6.3 Milyar m® akis hacmine sahiptir. Nehrin toplam
uzunlugu 431 km olup, 410 km’si lilkemiz sinirlar igerisinde, 21 km’lik kismi ise
Giircistan sinirlart igerisinde yer almaktadir. Enerji iiretebilecek toplam kapasitesi

1.420 m. olup tilkemizin en hizli akan nehirlerindendir.
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Sekil 6. Ulkemizdeki havzalarin dagilis1 [29].

1.3.5. DSI Coruh Barajlar Projesi

DSI Genel Miidiirliigii, 1964 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na
baglanmasinin ardindan havza c¢aligmalarint yeniden diizenleyerek, {lilke su
kaynaklarin1 25 havzaya bolmiistiir (baz1 kaynaklarda Dicle ve Firat Nehirleri ayri
birer havza olarak ele alindig1 i¢in bu say1 26 olabilmekte) (Sekil 6). Bu havzalardan
Coruh Havzasi’nin enerji olanaklarinin ortaya konulmasi i¢in yapilan arastirmalar
sonucunda olusturulan rapor ile 1969 yilinda Coruh Nehri ve kollar1 (izerinde baraj
projeleri giindeme alinmistir. Bu tarihten itibaren baraj yerlerindeki temel (zemin)
arastirmalarina baglanarak elde edilen sonuglara gore 1979 yilinda Coruh Havzasi
Mastir Plan1 Raporu Miihendislik Hizmetleri isi ihale edilmis ve 1982 yilinda Mastir
Plan1 hazirlanmistir. Barajlarin fizibilite (planlama-yapilabilirlik) raporlar1 ise 1986
yilinda tamamlanmis ve kesin proje hizmetleri arastirmalar1 1992°de bitirilmistir. Bu
arada 6zellikle Artvin’deki s6z konusu bu projeler nedeniyle, 6nceleri 22. Trabzon
Bolge Miidiirliigii’ne baglh Artvin 222. DSI Sube Miidiirliigii, 13 Haziran 1998 tarih
ve 98/49270 sayili miisterek kararname ile DSI Projeleri 26. Bolge Miidiirliigii’ne

dontstiirilmiistiir.
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Ulkemizin en &nemli akarsu havzalarindan biri olan Coruh Havzasi’nda Elektrik
Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii'niin (EIE) c¢alismalar11938 yilinda akim
Olgtimleriyle baglamistir. 1954 yilinda baslayan etiit ¢alismalart Coruh Nehri’nin ana
ve yan kollarinda 2007 yilina kadar araliklarla devam etmistir. Genel Midiirliigiin
yapmis oldugu bu c¢aligmalar ile Coruh Nehri ve yan kollarinda 15 adet baraj ve 22
adet regulator olmak uzere toplam 37 adet hidroelektrik santral projesi planlanmistir.
Bu projelerin toplam kurulu giicii 3133 MW ve yillik ortalama enerjisi ise 10.55
milyar KWh’tir [29].
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Sekil 7. Coruh Nehri Havzasinda ana ve yan kollar tizerinde planlanan biiyiik baraj
projelerinin yerlerini gosteren harita [29].

Coruh Nehri’nin ana kolu iizerinde Laleli Baraji Ile baslayip Murath Baraji ile
planlanan toplam 10 adet baraj projesinin toplama kurulu glict 2536 MW ve yillik
ortalama enerjisi ise 8.32 milyar kWh’tir (Sekil 7). Bu projelerden Laleli Baraj1 ve
HES, Ispir Baraji ve HES, Giilliibag Baraji ve HES, Aksu Baraji1 ve HES ile Arkun
Baraji ve HES projeleri fizibilite seviyesinde ve 4628 sayili yasa kapsaminda 6zel
sektor bagvurularina acilmis olup, lisans islemleri devam etmektedir. Yusufeli Baraji
ve HES’in inga asamasina daha gecilmemistir. Artvin Baraji ve HES ise Hiikiimetler
Arasi Isbirligi kapsaminda yer alan projeler arasindadir. Bu proje igerisinde yer alan
4628 sayili kapsaminda ¢aligsmalar1 devam etmektedir. Deriner Baraj1 ve HES halen
ingaat1 halen devam eden bir projedir (Sekil 8). Coruh Nehri’nin son iki halkasi olan

Borgka Baraj1 ve HES ile Murath Baraj1 ve HES projeleri ise isletmeye acilmistir.
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Sekil 8. ingas1 devam eden Deriner Barajindan bir goriiniim.

Coruh Nehri’nin yan kollarinda bulunan 5 adet baraj projesinden Altiparmak Baraji
ve HES, Olur Baraj1 ve HES ile Ayvali Baraji ve HES projeleri fizibilite seviyesinde
olup 4628 sayili yasa kapsaminda Ozel sektor bagvurularina acilmis ve lisans
islemleri devam etmektedir. Bayram Baraji ve HES ile Baglik Baraji ve HES
projeleri fizibilite seviyesinde olup, Hiikiimetler Arasi Isbirligi kapsaminda yer alan
projeler arasindadir. Bu kapsamda bu iki proje ile ilgili su ana kadar herhangi bir

ilerleme kaydedilmemistir.

Coruh Nehri Havzasi’nda yer alan blyuk baraj projelerinin disinda kalan 22 adet
nehir tipi HES projesinden; 1’1 isletmede, 2’si fizibilite seviyesinde, 1’1 Master plan
seviyesinde ve geriye kalan 18 adet proje ise ilk etit seviyesindedir. Proje
seviyesindeki 21 projeden 14 adet proje 4628 sayili yasa kapsaminda 6zel sektor

bagvurularina acgilmis ve lisans islemleri devam etmektedir [29].

1.4.iklim

Hemen hemen her yoniiyle bir gecis bolgesi 6zelligi tasiyan Artvin ve ¢evresi, iklim
ozellikleri itibariyle de bir gecis bolgesi karakteri tagimaktadir. Artvin ve gevresi
Karadeniz kiy1 (oseyanik), Karadeniz ard1 (yar1 karasal) ve Dogu Anadolu (karasal)
iklim kusaklarina sahiptir [25, 30].
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Nemli hava kiitlelerinin i¢ kisimlara kadar sokulmasini engelleyen kuzeydogu-
giineybati dogrultulu Dogu Karadeniz Daglari’na karsilik, Yalnmizgam Daglar1 da
Dogu Anadolu Karasal iklimi’nin soguk hava kiitlelerinin kiy1 bdlgesine dogru
sokulmasini engellemekte ve bu hava kiitleleri genis capta s6z konusu iki dag grubu
tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir. Coruh Vadisi’nin Karadeniz’e agilan
kesimlerinden itibaren Artvin yakinlarina kadar iliman deniz ikliminin etkileri
belirirken, i¢ kesimlere dogru bu etki gittikge kaybolmakta ve tedrici bir sekilde
karasal iklime gecilmektedir [31].

Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlan icerisinde yer alan Artvin
ilinin iklim karakteristigi, kiglarin 1lik, yazlarin sicak olmasi ve ¢ok yiiksek yagislarin
sikca goriilmesidir. Coruh Nehri ve Cankurtaran Gegidinden gelen nemli hava ile
hem Karadeniz’in etkisi altinda bulunmakta hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip
oldugu i¢in sik sik yagis goriilmekte ve sis olugmaktadir [25]. Aragtirma alaninin
ikim verileriyle ilgili degerler Artvin Meteoroloji Istasyonu’nun 33 yillik (1975-
2007) verilerinden alinmistir (Tablo 2).

Sicaklik:

Coruh Nehri ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde parcalanmis olan Artvin ilinde bu
havza karakteri sicaklik dagilisinin; baki, yiikselti ve orografik faktorlerle kisa
mesafelerde degismesine neden olmustur. Coruh Vadisi’nin dogusunda kalan
yamagclar ve daglik alanlar, bati yamaglarina oranla akarsular tarafindan daha derin
ve daha sik yarilmistir. Bu durum, dogal olarak baki sartlarinin ve dolayisiyla
sicaklik degerlerinin kisa mesafelerde degigsmesine neden olmustur. Coruh Nehri ile
daglik alanlar arasindaki 2800-3000 m’lik yiikselti farki ortalama sicakligin azalmasi
seklinde kendini belli etmektedir [24].

Artvin Meteoroloji Istasyonu’nun 33 yillik (1975-2007) gozlem verilerine gore,
Artvin’in yillik ortalama sicakligi 11.9 °C’dir. Yilin en sicak ay1 Agustos (20.7 °C),
en soguk ay1 ise Ocak (2.4 °C) ayidir. Yillik ortalama maksimum sicaklik en yiiksek
25.8 °C ile Agustos, en diisiik minimum sicaklik ise — 0.8 °C ile Ocak ayinda
gortilmektedir (Tablo 1). 33 yillik gozlemlere gore kaydedilen en yiiksek sicaklik
41.6 °C (1981), en diisiik sicaklik -11.9 °C (1980)’dir [32].
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Yags:

Ceylan’in Ering’e atfen belirttigine gore; Artvin’in yagis rejimi; yaz kurakligi
Akdeniz rejiminde oldugu kadar siddetli olmayan, bununla birlikte en yagish
devrenin kis mevsimine rastladigi, ilkbahar ve sonbahar yagislar1 arasindaki farkin
Akdeniz Boélgesi’ndekinden az oldugu, Akdeniz ve Karadeniz rejimleri arasindaki
gecis tipi ifadesine uymaktadir. Her mevsimi yagisli Karadeniz iklimi ile kara iklimi

arasinda bir gegis bolgesi karakteri tasimaktadir [24].

Thornthwaite yontemine gore yapilan hesaplama sonucunda Artvin ili i¢in nemli,
diistik sicaklikta, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda su ag¢ig1 olan veya pek az olan,
kismen deniz etkisi altinda bir iklim tipinin (Sekil 9) hakim oldugu belirlenmistir
[25].
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Sekil 9. Thornthwaite yontemine gore Artvin’in su bilangosu grafigi [19].

Asaglr Coruh Vadisi’nin uzanis dogrultusu (NW-SE), kiyinin nemli havasinin ig
kesimlere tasinmasina aracilik etmekte ise de, bu hava Kkiitleleri i¢ kesimlere
tasinirken Dogu Karadeniz Daglari’nin etkisi ile yiikselmekte ve yogunlasma ile
birlikte yagisin biiyiik bir boliimii kiy1 ile kiyrya yakin konumlarda diigsmektedir.
Vadi tabanindan yamagclara ve zirve kesimlere dogru yagis degerlerinde goriilen artis
yiikselti ile birlikte baki sartlariyla da yakindan ilgilidir. Artvin’den itibaren Asagi
Coruh Vadisi’nin NW-SE dogrultusundaki uzanisi, Karadeniz’in nemli hava
kiitlelerinden etkilenmekte ve yagis degerleri de kisa mesafelerde degisiklik

goOstermektedir [24].
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33 yillik ortalamalara gore Artvin ili i¢in yillik ortalama yagis miktar1 723.6 mm’dir.
Yillik ortalama yagis miktarinin en diisiik oldugu ay 28.9 mm ile Agustos ayi,
ortalama yagis miktarinin en yiiksek oldugu ay ise 98.3 mm ile Ocak ayidir (Tablo
1).

Tablo 1. Artvin Meteoroloji Istasyonu’nun 1975-2007 (33 yillik) yillar1 arasindaki
bazi iklim verileri.

. AYLAR
Iklim
i i YILLIK
Elemanlar1
| 1 1l v V Vi VIL VIl IX X Xl Xl
Ort. Max.
5.9 7.6 120 177 214 237 254 258 236 192 127 73 16.9
Sicaklik °C
Ort. Min.
-08 -04 2.3 6.8 106 137 165 168 137 9.8 4.9 1.0 7.9
Sicaklik °C
Ort. Sicaklik
o 3.3 6.7 118 155 184 205 207 178 137 8.5 4.0 11.9
Ort. Yagis
(mm) 983 733 593 589 531 492 311 289 320 641 804 950 723.6
mm

Aralik-Ocak-Subat aylarina ait ortalama yagis miktar1 88.87 mm, Mart-Nisan-Mayis
aylarina ait ortalama yagis miktar1 57.10 mm, Haziran-Temmuz-Agustos aylarina ait
ortalama yagis miktar1 36.40 mm, EyllUl-EKim-Kasim aylarina ait ortalama yagis
miktar1 58.83 mm’dir. 33 yillik ortalamalara gore en yagishh mevsim % 37 ile kis, en
kurak mevsim % 15 ile yaz mevsimidir. Yagisin % 85’1 ilkbahar, sonbahar ve kis

mevsimlerinde; % 15’i ise yaz mevsiminde diismektedir (Sekil 10).
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Toplam Yagis Miktarinin Aylara Dagilimi (33 Yillik Ortalama)
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Sekil 10. Artvin Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan verilere gore toplam yagis
miktarinin aylara dagilimi (33 yillik ortalama).

1.5. Bitki Ortisu

Artvin, bitki cografyasi ve flora bolgesi agisindan Euro-Siberian (Avrupa Sibirya)
alaniin Colchis (Kolsik) kesimi i¢ginde yer almaktadir. Daha ¢ok yaprakl: tiirlerden
olusan bir orman vejetasyonu egemen olup, yilikseltiye bagl olarak topluma igne
yaprakl taksonlar da katilmaktadir [33]. Trabzon, Rize ve Artvin illerinin bulundugu
kolsik kesimin endemik tiirler a¢isindan zengin oldugu, Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinin Karadeniz bolgesinin, kolsik kisminda yayilis gosteren 386 adet endemik
bitki taksonu saptandigi [34], bu saymin 565 civarinda olabilecegi belirtilmektedir
[35].

Alanda mevcut olarak mese, karaagag ve ardi¢ tiirleri bulunmaktadir. Arastirma
alanin bulundugu yoérede yol yapim calismalar1 yapilmadan once mevcut olan
mescere tipi asagidaki sekilde verildigi gibi BM-T (Bozuk Mese-Taslik)’dir (Sekil
11). Erozyon kontrolii tesis ¢aligmasi yapilan bu sahada ¢iplak kokli yaprakli
tiirlerden yalanci akasya, ceviz, ithlamur, badem, igde enso tipi kapl ve tiiplii igne
yaprakli tiirlerden sarigam ve sedir tiirleri dikilmistir. Bu ¢alismanin gergeklestigi
sahalarda dikim yolu ile getirilen yalanci akasya ve sarigam tiirleri ile ekim yolu ile

otlandirma amagl kullanilan korunga hakkinda detayl bilgiler asagida verilmistir.
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Sekil 11. Coruh Nehrinde baraj caligmalari nedeniyle arastirma alanindaki dogal
bitki  ortisunun (BM-T), baraj nedeni ile yapilan yol g¢alismalarindan
onceki mevcut durumu.
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Sekil 12. Coruh Nehrinde baraj calismalari nedeniyle yiiksek kotlara ¢ikarilan
karayolu ulagim agmin insasinin neden oldugu arazi tahribati ve toprak
erozyonunun uydu gorintsu.

Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)

Yalanci akasya iilkemizde 1916 yilindan beri daha ¢ok yol kenar1 agag¢landirmalari
amaciyla yetistirilmektedir. Genellikle {ilkemiz ormancilari tarafindan kurak mintika
agaclandirmalar1 ve fakir topraklari 1slah etmek i¢in uygun bir tiir olarak bilinmekle
birlikte, esasinda bu tiiriin iyi gelismesi i¢in Ozellikle vejetasyon mevsiminde

rutubetli derin ve gevsek topraklar istemektedir. Diinyada {iciincii hizli gelisen
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yaprakli tiirdiir. Gevsek ve derin topraklarda, nisbi rutubetin veya toprak neminin iyi
oldugu, toprak hazirliginin tam alanda, bakimlarin zamaninda yapildig: yerlerde

yilda hektarda 10 m? ii gegmemektedir [36, 37, 38] (Sekil 13).

Yalanci akasya Amerika Birlesik Devletlerinde dogal olarak yetisen bir tiirdiir.
Yalanci akasya iilkemize ithal edilen hizli gelisen tiirlerdendir. Bu tiiriin fidani ilk
defa Belgrad Ormani’nda kurulan fidanlikta yetistirilerek Ankara Atatiirk Orman
Ciftligi’nin agaclandirilmasinda kullanilmigtir. Robinia cinsinin Amerika’da agag¢ ve
cali formunda 10 adet tiirti bulunmaktadir. Amerika’da 35-45 derece kuzey enlemleri
arasinda yayilis gostermektedir. Yalanct akasyanin bu dogal yayilis alaninda yillik
ortalama yagis 100-1500 mm arasinda degismekte, biiyiime mevsiminde yagis 500—
750 mm civarindadir. Ortalama temmuz sicaklig1 20-27 °C derece ve -25 °C derece,

ortalama donsuz gegen giinler sayis1 140-220 glndur [36, 39].

Sekil 13. Arastirma alanindaki Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)
fidanlarindan bir goranim.

Amerika’da bu tiir 1900’ 1i yillarin basinda erozyon kontrolii, bozulan maden
sahalarinin agaclandirilmasinda, arazilerin 1slahinda kotii goriintiilerin ortiilmesinde,
tarim arazilerinin etrafinda rlizgar perdesi yapiminda ve kerestelik odun iiretimi i¢in
agaclandirmalar1 yapilmistir. Macaristan’da Ikinci Diinya Savasina kadar 38000 ha.
agaclandirmas1 yapilan yalanct akasyanin, bu tarihten sonra yapilan Milli
Agaclandirma Projesine gore; Tuna ve Tisza nehirleri arasinda erozyonu onlemek

amactyla genis agaglandirmalari yapilmastir [36, 38, 40].
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Yalanci Akasya 151k agacidir ve ¢ok fazla 1sik ister. Cok kapali ormanlarda dominant
agaclar tepe dallarin1 yayarak, azman karakteri olusturur. Yalanci akasyanin zarar
gordiigli bazi biotik ve abiotik zararlilar vardir. Cesitli nedenlerden dolay1r zarar
goren agaglar gec ilkbaharda veya yazin ya da erken sonbaharda yanmis gibi bir

goriiniim kazanir, biiylime kayiplart goziikiir [38].

Yalanci akasya da basarili bir plantasyon tesisi i¢in toprak tam alanda islenmelidir.
Tam alanda toprak isleme topragin havalanmasin1 ve yalanci akasyanin havanin
azotunu baglayarak toprak islahin1 saglar. Eger agaclandirma yapilacak yerde ana
mescere varsa kesimden sonra kalan kiitiikler koklenir, sokilir veya bulgularla
pargalanir, ya da herbisitlerle oldirilir. Agaclandirmada mekanizasyon 15
uygulanmaktadir. Toprak isleme, siralar arasinda ot ve capa yine traktdrle yapilir.
Dikimler genellikle 2.5 X 1.0 m aralik mesafe ile tesis edilir. Dikimden sonra 2—-3
defa bakim (ot, capa) isleri, siirim tekleme ve siirglin kontrolii yapilmaktadir. Geng

plantasyonlar hayvan zararina karst korunmalidir [36, 39, 41].

Son yillarda agaclandirmalarda sik¢a kullanilan tiirlerden biride yalanci akasyadir.
Yalanci akasya kanaatkar bir tiir olmasi, genglikte hizli biiyiimesi, ¢iceklerinin
aricilikta faydali olmasi, kokleri ile azot baglamasi ve odunun yiiksek kalori degerine
sahip, sert ve dayanikli olmasi Ozellikleri ile agaglandirmalarda tercih edilen

tarlerden biridir [42].

Yukarida bahsedilen bir¢ok faydali 6zelligi biinyesinde barindiran yalanci akasya;
Artvin Orman Bolge Miidiirliigii sahalarinda 6zellikle yol sevi erozyon ve heyelan
kontrol agaclandirmalarinda, orman i¢i ve acik alanlarda erozyon kontrolii
caligmalarinda bolca dikilmistir. Benzer sekilde Artvin-Murgul yoresinde erozyonu
Onleme amaciyla 1996 yilinda bolca dikilmistir. Ancak, gegen siire zarfinda yalanci
akasyanin yapmis oldugu odun iiretimi, toprak iistii ve toprak alt1 biliylime
(biyokiitle), toprak 6zelliklerinde olusturdugu degisim ve iyilesme, erozyonu 6nleme
de oynadigi rol ve depoladigi karbon miktar1 bilimsel olarak ortaya konmamis
bulunmaktadir. Yalanci akasyanin bu sahalarda sagladigi ekolojik faydalarin ortaya
konmas1 ve karbon kazaniminin belirlenmesi hem kiiresel 1sinmanin 6nlenmesi

bakimindan hem de iilkemizdeki yiiksek erozyonun azaltilmasi bakimindan 6nem arz
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etmektedir. Ayrica iilkemizde daha fazla siire cicekte kalan yalanci akasya
genotipleri  belirlenerek  bunlarin  ariciligin = yogun oldugu  bdlgelerdeki

agaclandirmalarda kullanilmasi gerektigi bildirilmektedir [42].
Saricam (Pinus sylvestris L.,)

Sarigam sistematikte Ag¢iktohumlularin (Gymnospermae) Coniferae sinifi, Pinaceae
familyasi, Pinus cinsinin Eupyts (pinestr.) seksiyonuna dahil bir tiir olarak

verilmektedir [43].

Yetisme ortamlara gore 10 — 40 m kadar boylanan narin ve silindirik govdeli, sivri
tepeli ve ince dalli, ya da dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin dalli bir herdem yesil
agactir. Bazen fakir topraklarda ve kayaliklarda, arktik bolgelerde ¢ali halinde, bodur
bigimde bulunur (Sekil 14).

Sekil 14. Arastirma alanindaki Saricam (Pinus sylvestris L.,) fidanlarindan bir
gorunam.
Boylar yetisme yerine gore 3 — 8 cm arasinda degisen igne yapraklart mavimsi yesil
renktedir. Bunlarin uglart sivri ve batici, kenarlart ince dislidir. Dikkati ¢ekecek
derecede ortadan kivriktir. Kozalaklar 3 — 6 cm uzunlugunda, dip tarafi ¢arpik, rengi
ise boz mat ya da koyu saridir. Fazla 11k goren taraftaki apofizler daha ¢ikiktir. Geng
govdelerde, yash agacglarin list kisimlarinda kalin dallarda “tilki saris1” rengindeki
kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yagh govdeler ise gri-kahverengi, kalin ve

catlaktir [43, 44, 45,46].
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Tiirkiye’de saricam kuzeyde 41° 48' N (Ayancik), giineyde 38° 34' N (Pinarbasi)
enlem dereceleriyle doguda 43° 05' E (Kagizman), batida 28° 50' E (Orhaneli)
boylam dereceleri arsinda bulunmaktadir. Kuzey ve Orta Anadolu sarigamin esas
yayilis bolgesidir. Fakat en yogun yayilisini Kuzey Anadolu’nun i¢ mintikalarinda
yapar ve bu mintikalardan i¢ Anadolu’ya sarkar. Orta Anadolu’da Akdag, Camlibel
Dagi, Yozgat, Tokat, Sivas, Eskisehir, Afyonkarahisar ve c¢evresindeki daglik
mintikalar basglica yayilis alanidir. Saricam esas itibariyle deniz ikliminin
ulasamadig1 sahil daglarinin i¢ tarafinda olmakla beraber sahile ancak 30 km yaklasir
[47, 48]. Karadeniz Bolgesi’nde Siirmene dolaylarinda (Camburnu) deniz kiyisina
kadar inen sarigam, Artvin, Rize c¢evresinde ladin ile karisik orman kurarak 2100
m’ye c¢ikar. Zigana daglarinda, Giimiishane ve Giresun dolaylarinda 100 — 2440 m
arasinda saf ya da karisik, Amasya, Sinop, Kastamonu dolaylarinda, Bolu yoresinde
saf ya da goknar ve kaymnla karigtk durumda bulunur. Karadeniz etkisinin
hissedildigi Karadeniz Daglarinin giiney yamaglarinda ve Coruh Vadisinde 200 m’ye
iner [49]. Dikey yayilis itibariyle en al¢ak 200 m’de (Borgka — Otingo Deresi giiney
yamaglarinda), en yliksek 2700 m’de ( Ziyarettepe’de husla birlikte) bulunmaktadir
(Atay, 1987; Anonim, 1994). Saricam ortalama olarak Tiirkiye’de 1000 — 2500
m.’ler arasinda en fazla toplu yayilisin1 yapar [47]. Saricamin yayilis alanlarinda
vejetasyon slresi 2- 9 ay, yillik sicaklik ortalamasi 4 - 10°C, en ylksek mutlak
sicaklik +40°C, en diisiik mutlak sicaklik - 37°C, yillik yagis ortalamas1 400 — 600
mm, yillik nispi nem % 66 — 72 arasinda degismektedir [47, 48].

Gerek diinya iizerindeki yatay ve gerekse Tiirkiye’deki dikey yayilisindan
anlasilabilecegi gibi sarigam sicak yazlara, kurakliga ve cok soguk kislara
dayanabilen bir tiirdiir. Sarigam kara iklimine ve bu iklimin gerek serince kuzey,
gerekse sicakca giiney alanlarina uymustur. Dondan etkilenmez ve 1liman iklimden
kacinir. Akdeniz iklimi bu tiiriin isteklerine uymaz (Ata ve Demirci, 1992). Sarigam
ormanlari ¢ok egimli (% 18 — 36) ve orta egimli (% 10 — 17) yamagclarda daha fazla
bulunmaktadir. Baz1 fizyografik ve edafik ozelliklerin, egim faktoriiniin etkisini
ortebilecegine dikkat cekilmis ve cok egimli arazilerde iyi gelisim yapan
mescerelerin daha ¢ok kuzey bakilarda bulunduklart isaret edilmistir. Sarigam
mescereleri genellikle yliksek daglik bolgelerde yer alir ve yamagclart sever ise de

yuksek yayla duzltklerinde de gorular [49].
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Saricam dikey ve yatay yondeki dogal yayilisini sinirlayan en onemli etkenler
sicaklik ve toprak derinligi olmaktadir. Sarigam iklim, toprak ve mevki Ozellikleri
bakimindan ¢ok farkli ortamlarda yetistirilebilen bir tiirdiir. Daha baska bir anlatimla,
saricam kuru topraklardan 1slak topraklara, kirecli topraklardan, silikat bakimindan
zengin topraklar; deniz ikliminden karasal iklime, her tiirlii anatas ve ana materyal
tizerinde olugan kumlu topraklardan, killi topraklara kadar degisebilen ortam ve
kosullarda yayilip gelisebilen, kanaatkar bir agac tiiriidiir. Ancak, i1yi gelismesi i¢in
toprak rutubeti istemektedir. Sarigam toprak rutubeti degismelerine ve su tagkinlarina
kars1 duyarli bir agac tiiriidiir. S1g kiregli topraklarda, iri kum taneli topraklar ile
turbaliklarda s1g kok sistemi gelistirmesine karsin, genelde giiglii kazik kok sistemi

yapmaktadir [49,50].

Saricam tohumu iki yilda olgunlagmaktadir. Disi ¢igekler poleni kabul ettikten sonra
kivrilmakta, daha sonra kozalak¢iklar asagi dogru sarkmaktadir. Bu durumda leblebi
biiyiikliigiinde olup o yil bu biiyiiklilkte gecirmektedir. Ertesi yilin vejetasyon
devresinden itibaren biiyiimekte ve yesil bir renk almaktadir. Eyliil sonu ve ekim
baslarinda yesilimsi mor renge doniismektedir ve tohumlar eyliil sonu ile ekim
basinda olgunlagmaktadir. Tohum dokiimii genel olarak ilkbahar mevsimine
rastlamaktadir. Bol tohum yili iki, ii¢ yilda birdir ve tohumun ¢imlenme engeli

yoktur [49, 51].

Ayrica arastirma alaninda topragi iyilestirme amaciyla korunga bitkisiyle otlandirma

caligmalar1 da yapilmstir.

Korunga (Onobrychis sativa Scop.)

Korunga (O.sativa Scop.), Angiospermae (kapali tohumlular)’ nin Dicoytledonae (iki
cenekliler) sinifinda yeralan Rosales takiminin Leguminosae (Baklagiller)
familyasinin Papilionoidae alt familyasinda yer alir. Tiirkiye genelinde 46 tiirli olan
korunga uzun 6miirlii cok yillik, derin koklii bir bitkidir. Kok sistemi ana bir kazik
kok ile birkag biiyiik ve ¢ok sayida ince yan kdklerden olusmustur. Kazik kok 5 cm
capinda olabilir ve 1-10 m derine kadar inebilir. Yumrucuklar en fazla ince yan
kokler tlizerinde bulunurlar. Fakat gen¢ kazik koklerin iizerinde de bir miktar

yumrucuk bulunabilir. Fakat gen¢ kazik koklerin iizerinde de bir miktar yumrucuk
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bulunabilir. Korunganin gévdesi, dik yatik veya yar1 yatik olarak gelisir. Bitki boyu
normal sartlarda 60 cm’ye, iyi topraklarda ise 90-100 cm’ye kadar boylanabilir [52]
(Sekil 15, 16).

Sekil 15. Arastirma alanindaki Adi korunga (Onobrychis sativa Scop.) bitkisinden
bir gorinim.

Sekil 16. Arastirma alanindaki teras aralarinda bulunan Adi korunga (Onobrychis
sativa Scop.) bitkisinden bir géraniam.

Korunga bilesik yaprakli bir bitkidir. Yaprak sapinin iki tarafinda karsilikli 11-29
yaprakciktan olusmustur. Korunga yapragmin ucu bir yaprake¢ikla son bulur.
Yaprakeik uzun, oval, elips seklinde, iist yilizeyleri ¢iplak, altlar1 tliyliidiir. Yaprak

ekseninin govdeye birlestigi yerde bulunan kulakgik ince bir zar yapisinda, ucu sivri
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olup, baslangicta yesilimsi kirmiz1 olan rengi bitki olgunlasinca kahverengine doner.
Korunganin ¢igekleri uzun bir eksen lizerinde 5-80 adet, tipik baklagil ciceginin
olusturdugu bir salkimdir. Korunganin meyvesi olgunlasinca acilmaz. Uzeri damarli
ve ¢ikintili olup bir adet tohum ihtiva eder. Meyve ilizeri ag gibi bariz damarh ve
kenar1 horozibigi gibi pargalidir. Meyvenin uzunlugu 5-8 mm, eni 4-6 mm arasinda
degisir. Tohum bobrek seklinde olup taze iken zeytuni yesil veya kahverengidir.
Yaslandik¢a tohum rengi koyulasir, siyaha kadar degisir. Tohumun 1000 dane
agirligr ortalama 23, baklasizinki 15 gramdir. Korungada sert tohum orani ¢ok

dustiktiir [53].

4-6 yillik 0miir uzunluguna sahiptir. Kiregli, verimsiz, tashk tarlalara ¢cok iyi uyum
gosterir. Kislar1 soguk, yazlari sicak ve kurak iklim sartlarina dayanaklilig: yiiksektir.
Ot iretiminde, kirag mera 1slahinda ve toprak iyilestirmede kullanilir. Aricilik

acisinda da iyi bir baldzii bitkisidir. Azalict bir tiirdiir [54].

34



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu aragtirmanin materyalini, Artvin’de yapimi sliren Deriner Baraji nedeni ile
kullanilamaz hale gelen yol aginin yukari kotlara ¢ikarilmasi sirasinda tahrip edilen
arazilerde erozyon kontrol amagh agaglandirma caligsmalar1 i¢in yapilan teraslardan
ve teras aralarindan alinan toprak Ornekleri ile bu teraslara dikilen fidanlar

olusturmaktadir.

2.2. Arastirma Yontemleri

Aragtirma alanimiz toplam {i¢ farkli sahadan olusmaktadir. Bu sahalardan ikisi yol
yapimi nedeni ile bozulan ve iizerinde erozyon kontrol ve agaglandirma amaclh
teraslama yapilan yalanci akasya (2004 yilinda yalanci akasya fidanlarn ile
agaclandirilmistir) ve saricam (2005 yilinda saricam fidanlari ile agaclandirilmistir)
sahalaridir. Ugiincii saha ise yolun yukar1 kisminda kontrol amagl olarak belirlenen
ve agirlikli olarak mese baltaligindan olusan dogal orman sahasidir. Ayrica, yalanci
akasya ile saricam parsellerinin erozyon kontrol ve agaglandirma amacli insa edilen 5
adet teras icermesine karar verildi. Boylece parsellerimiz ve genel o6zellikleri

asagidaki sekilde olustu;

Yalanct Akasya Parseli: Tahrip edilmis ve 2004 yilinda yalanci akasya ile

agaclandirilmis alan,

Sarigam Parseli: Tahrip edilmis ve 2005 yilinda ibreli tiirlerle (sedir, sarigcam) ile

agaclandirilmis alan

Orman Parseli: Tahrip gormemis (dogal) alan (kontrol parseli) olarak tespit

edilmistir.

Yalanci akasya ve sarigam parselleri belirlenirken, bu parsellerin erozyon kontrol

amacli yapilan teraslardan 5 tanesini igermesi saglandi. Boylece bu parsellerin her
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biri toplam 5 adet teras ve 5 adet de teras araligindan meydana gelmis oldu. Toprak
orneklemesi de, her bir teras ve teras araligindan 3’er adet olmak Uzere

planlandigindan {(5+5) x 3} her bir parselden toplam 30 toprak 6rnegi alinmis oldu.

Orman (kontrol) igerinden alinan parselden (tahrip edilmemis, dogal) ise teras
icermedigi i¢in sadece 15 adet toprak ornegi alindi ve diger parseldeki orneklerle
karsilastirilarak hangi parseldeki erozyon kontrol ve agaclandirma caligsmalarinin
dogala yaklastig1 veya yaklagsmadigi ortaya ¢ikarilmaya c¢alisildi [Sekil 17, 18, 19,
20, 21].

1
Teras
2
Teras
Arasi
3
4
5

Sekil 17. Calisma icin secilen yalanci akasya ve sarigam parsellerinin genel
gortnimd.
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Sekil 18. Erozyon kontrolii ve agaglandirma calismalarinin yapildig1 alandaki teras
ve teras araliginin goriintiist.

24/07/2010

Sekil 19. Arastirma sahasindaki tahrip edilmis ve 2004 yilinda yalanci akasya ile
agaclandirilmis alandan bir gériiniim.
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Sekil 20. Arastirma sahasindaki tahrip edilmis ve 2004 yilinda ibreli tiirlerle (sedir,
saricam) ile agac¢landirilmis alandan bir gériiniim.

Sekil 21. Arastirma sahasindaki tahrip gérmemis (dogal) alan (kontrol parseli) olarak
tespit edilmis alandan bir goriiniim.

Aragtirma arazi, laboratuar ve biiro c¢alismalar1 olmak {iizere ii¢ asamada
yiirlitiilmistlir. Hazirlik asamalart sirasinda arastirma alanlari se¢ilmis ve 6n arazi
etiidleri yapilmistir. Daha sonra 6rnekleme yerleri, 6rnek cesidi (bozulmus toprak
ornekleri) ve miktar1 belirlenmis, yapilan benzer c¢alismalar incelenerek literatiir
taramas1 yapilmistir. Arazi 6zelliklerinin belirlenmesi, belirlenen yerlerden bozulmusg
(poset ornegi) toprak orneklerinin alinmasi arazi ¢aligmalarini; araziden alinan bu
orneklerin analize hazirlanmas1 ve bazi toprak oOzelliklerinin analiz edilmesi de

laboratuar ¢alismalarim1 olusturmaktadir. Biiro ¢alismalar ise; arazi ve laboratuar
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calismalari  sonucunda elde edilen bulgularin istatistik  programlarinda

degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin irdelenmesi olugturmaktadir.

2.2.1 Arazi YOntemleri

Arastirma alanimizda yapilan agaglandirma c¢alismalarinin topraga olan katkilarini ve
orman topragi ile arasindaki farkliliklar1 gérmek igin toprak érneklerinin alinmasinin

ve incelenmesinin biiylik bir 6nemi vardir.

Bozulmus toprak 6rnegi alinirken, alanin temsil edilmesine 6zen gosterilmistir. Bu
nedenle teras yapilan alanlarda, toplam bes teras ve teras araligi belirlenmistir. Ve
her bir teras ve teras araligindan 0-10 cm derinlik kademesinden iiger 6rnek alinarak,
buralardan toplam 60 tane bozulmus toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 22). Bu alanlarla
karsilastirmak amaciyla teraslarin iist kisminda bulunan ormanlik alanda da toplam

15 tane bozulmus toprak 6rnegi alinmistir.

Sekil 22. Arastirma sahasindan alinan toprak 6rneklerinden bir goriiniim.

Bozulmus toprak ornekleri alinirken, tespit edilen noktalardaki aga¢ koklerinin
etrafindan ve teras aralarindan birer poset 6rnegi alinmistir. Bu amagla, 6rnekler i¢in
i¢ ice gegirilmis iki poset kullanilmis ve her bir 6rnek igin yaklasik 1 kg toprak

alinmustir.
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2.2.2 Laboratuar Yoéntemleri

Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Aragtirma sahasinda agilan 75 adet toprak profilinden alinan 75 adet dogal yapisi
bozulmus poset ornekleri laboratuarda kurutma tavalarna koyularak hava kurusu
hale gelene kadar kurutuldu (Sekil 22). Daha sonra toprak 6rnekleri usuliine uygun
olarak porselen havanlarda doéviillerek 2 mm’lik (kalin) ve 0.5 mm’lik (ince)
eleklerden gecirilip numaralanmis kese kagitlarina doldurularak analize hazir hale

getirildi.

Mekanik Analiz (Tekstir Tayini)

Toprak 6rneklerinin tekstlr tayini Bouyoucos’ un hidrometre yontemi ve tekstir
ticgeni yardimiyla belirlenmistir. Analizi yapmak i¢in ince tekstiirlii hava kurusu
topraklardan 50 gr, kaba tekstiirlii topraklardan 100 gr’lik 6rnekler alinmis, daha
sonra bu ornekler 400 ml’lik beherlere konularak Gzerlerine 200 ml saf su ve
disperslestirmeyi kolaylastirmak i¢in 10 ml kalgon ilave edilmis ve ornekler iyice
kanistirildiktan sonra 24 saat siireyle disperslesmeye birakilmistir. Bir giin sonra
siispansiyon c¢alkalama makinesine dizilerek 2 saat siireyle ¢alkalanmis ve ¢alkalama
isleminden sonra piset yardimiyla Bouyoucos silindirine aktarilan karigim saf su ile
1000 ml’ye tamamlanmistir. Silindirdeki karisim tablasi delikli mekanik karistirici
cubuguyla 20 kez asagi-yukari hareketlerle karistirilmistir. Hemen sonrasinda ise
hidrometre dikkatli bir sekilde silindire konulmus ve uluslar arasi toprak cemiyetinin
tanimlamasina uygun olarak ilk okuma 4 dakika 48 saniye (4’ 48” ) de, ikinci
okuma 120 dakika (120") sonunda yapilmistir. Ayn1 zamanda iki okuma esnasinda da
termometre ile sicaklik degerleri olgiilerek ¢izelgelere kaydedilmistir. Daha sonra
okunan hidrometre degerleri tlizerinde gerekli sicaklik diizeltmeleri yapilmis ve bu
nedenle 20°C’nin Gstlinde bulunan her derece igin hidrometre degerine (+) 0.2,
20°C’nin altinda bulunan her derece iginse (-) 0.2 ilave edilmistir. ilk okuma
sonunda (kil+toz) miktari, ikinci okumada (kil) miktar1 ve bunlarin yardimiyla da

kum ve toz fraksiyonlarinin miktar1 bulunmustur [55, 56].
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Sekil 24. Laboratuarda tekstiir tayinin yapildigi andan bir gériiniim.

DHD(4'48")
(Toz+Kil) (%) =  MKTA

x100

DHD(120"
Kil %)= MKTA

x100

Kum (%) = 100 - (Toz + Kil)
DHD: Diizeltilmis hidrometre degeri

MKTA: Mutlak kuru toprak agirlig:
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Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Toprak pH’in1 belirlemek i¢in, 20 gr hava kurusu ince toprak tartilarak erlenmayerin
i¢ine konmus ve iizerine 25 ml saf su ilave edilmistir. Daha sonra 6rneklerin tizeri
plastik mantar yardimiyla kapatilmig ve Ornekler iyice calkalanmistir. Toprak

ornekleri bir gece bekletildikten sonra pH metre ile l¢timler yapilmistir [55, 56].

;‘ 0/08/2010

Sekil 25. Laboratuarda pH tayinin yapildig1 andan bir gériiniim.

Organik Madde Tayini

Toprak orneklerinin organik madde miktarinin tayini, 0.2 mm’lik elekten gegirilen
0.5 gr’'lik ornekler {iizerinde Walkley-Black’in 1slak yakma yoOntemine gore
yapilmastir [57, 58].
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Sekil 26. Laboratuarda organik madde tayininin yapildigi andan bir goriiniim.

Toprakta Toplam Azot Tayini

Walkley-Black’in 1slak yakma yontemine gore hesaplanan organik maddenin %20’si

bize azot miktarini verir [57].
% Total N = (% Organik Madde)/20

Toprakta Toplam Kirec (CaCO3) Tayini

0.5 mm’lik elekten gegirilen 0.5 gr toprak 6rnegi 250 ml’lik erlenmayere alinmis ve
icine 1/3 HCI ¢ozeltisi bulunan kalsimetre tiipli daldirilmistir. Ve erlenmayerin agzi
kalsimetrede bulunan lastik tipa ile sikica kapatilmistir. Toprak seyreltik hidroklorik
asitle Scheibler Kalsimetresinde isleme tabi tutulup karbonatlardan ¢ikan CO2 gazi
kapali bir cam boruda tutularak hacmi 6l¢iilmiis ve bu hacimden topragin karbonat

miktar1 hesaplanmistir [56, 57].
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Sekil 27. Laboratuarda total kireg tayinin yapildig1 andan bir goriiniim.

Toprakta Elektrik lletkenligi (Ecx103 250C 'de (milisiemens/cm)) Tayini

2 mm’lik elekten gecmis yaklasik 100 gr’lik topraklar plastik kaplara konulmus, saf
su ile yavas yavas karistirilarak saturasyon haline getirilmistir. Daha sonra agzi
kapatilarak bir gece bekletilmis ve ertesi giin vakum setinde siiziilmiistiir (Sekil 27).
Siizlilen ornekler tiiplerden alinarak 25 cc’lik beherlere sirasi ile konulmus, alinan
ornekler kondaktivite aletinde okunarak (Sekil 28), kondiiktiimetrik yonteme gore

hesaplanmaistir [56, 59].

10/08/2010

y .

Sekil 28. Laboratuardaki vakum setinden bir gérinum.
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Sekil 29. Laboratuarda elektrik iletkenligi tayininin yapildig1 andan bir goriiniim.

2.3. istatistiksel Yontemler

Arastirma sonuglari, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore degerlendirilmistir.
Sarigam dikili alan, yalanci akasya dikili alan ve orman alani bloklar1 olusturmustur.
Arazi kullanim durumlart bakimindan incelenen parametreler arasindaki farkliligin
belirlenebilmesi i¢in varyans analizi kullanilmigtir. Ayrica gruplar arasindaki
farkliligin ~ karsilagtirnlmas1  i¢in  ise LSD ¢oklu karsilastirma testinden

yararlanilmistir. Istatistiki analizler JMP paket programi ile yapilmgtir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulgular

Arastirma sahamizin da i¢inde bulundugu Coruh Vadisinde yapilan biiyiik baraj ve
yol yapim caligmalari ile bozulan araziler {izerinde erozyon kontrol ve agaglandirma
projeleri yapilmasi gerekliligi ile Coruh vadisinde 2004 yilinda Coruh Nehri Su
Havzas1 Rehabilitasyon Projesi adi altinda erozyon kontrol amacgl agaglandirma
calismalarina baglanmistir. Bu ¢alismalarin aragtirma alanimizi da igine alan bolimii
olan Salkiml1 K&yii civarinda yapilan agaclandirma calismalar ile bilgiler Artvin

Cevre ve Orman Miidirliiglinden alinarak asagida 6zetlenmistir (Tablo 2).

Salkimli Agaclandirma Sahasi

Salkimli Agaclandirma sahas1 Artvin Ili, Saginka Orman Isletme Sefligi icerisinde
yer almaktadir. Agaclandirma sahasinin yiiksekligi 635 m dir. Alanin bakisi giiney
baki1 olup, Artvin-Erzurum karayolu iizerinde bulunmaktadir. Alanda mevcut olarak
mese, karaaga¢ ve ardi¢ tiirleri bulunmaktadir. Calisma alanimiz granit anakaya
tizerinde olusmus kahverengi orman topragi ile temsil edilmekte ve yamag
kollivyalidir. Alanin egimi % 60’dan fazladir. Asagida 2004 ve 2005 yilinda yapilan

erozyon kontrolu amagli ¢alismalar verilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. 2004-2005 Yillarinda Salkimli Yoresinde yapilan erozyon kontrol amaglh

caligmalar.
Yapilan Calismalar (2004) Miktar
Toprak Isleme (m) 24 087
Kuru Duvar Esik (m3) 526
Tas Kordon (m) 20 166
Cali Demetli Orme Cit (m) 38 336
Cali Takviyeli Teras (m) 131
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Cali Demetli Toprak Sedde (m?) 22

Yaprakl Fidan (Adet) 59 650
TAMAMLAMA 2005

Ibreli Fidan (Adet) 3000

Iri Taneli Tohum (Ocak) 2000

Korunga (Ha) 4,5
TOPLAM ALAN (Ha) 240
TOPLAM TUTAR (TL) 130 159,00

Yukarida detaylart verilen erozyon kontrol ve agaclandirma calismalarinin
yiiriitiildiigli alanda yalanci akasya ve sarigam fidanlar1 kullanilarak dikim yapilmis
iki erozyon kontrol blogu ile bozulmamis dogal orman ortiisiine (kontrol) sahip bir
blok olmak iizere toplam {i¢ farkli bloktan olusan arastirma alanindan alinan toprak
ornekleri yukarida agiklanan toprak parametreleri i¢in analiz edilmis ve bu analiz

sonuclar1 agagida alt basliklar altinda verilmistir.

3.1.1. Arastirma Bloklarinin Genel Toprak Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Bu boliimde, sarigam ve yalanci akasya fidanlar1 kullanilarak yapilan erozyon
kontrol c¢alismalarinin bu iki agaglandirma parselindeki toprak 6zelliklerinde
iyilesme saglayip saglamadigi dogal orman ortiisii altindaki toprak ozellikleri ile

bloklar bazinda karsilastiriimistir.

Kum Icerigi (%)

Her bir blok icin alinan toprak orneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin kum igerikleri
bakimindan istatistiki anlamda birbirinden onemli derecede farkli oldugu tespit

edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve

en yiksek kum iceriginin orman blogundaki topraklarda oldugu tespit
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edilmistir.(%65.33). Bunu sirasi ile yalanci akasya blogu (%64.04) ve sarigam blogu
(%60.27) takip etmistir (Sekil 30). Orman ve yalanci akasya bloklar1 ayn1 grupta yer
almistir (LSD: 1.49).
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Sekil 30. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Sarigam bloklarindan alinan st
topraktaki kum miktar1 degigimi.

Toz Icerisi (%)

Benzer sonuglar toz igerigi i¢in de elde edilmistir. Toprak Orneklerinin analizi ile
elde edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin

toz icerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkl

oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Coklu karsilastirma testine tabi tutulan bu farkliliklar sonucunda en yiiksek toz
iceriginin orman blogundaki topraklarda oldugu tespit edildigi (%13.55), bunu siras1
ile saricam blogu (%12.58) ve yalanci akasya blogunun (%8.69) takip ettigi ortaya
cikmistir (Sekil 31). Bu test neticesinde orman ve sarigam bloklar1 ayni grupta yer
almistir (LSD: 1.37).
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Sekil 31. Arastirma sahasindaki Orman, Sarigam ve Akasya bloklarindan alinan iist

topraktaki toz miktar1 degigimi.

Kil fgerig'i (%)

Yapilan varyans analizinde bloklarin kil i¢erikleri bakimindan aralarindaki farkliligin

istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore; en yiliksek kil icerigi
yalanci akasya blogunda elde edilmistir (%27.27), bunu siras1 ile saricam blogu
(%27.14) ve orman blogu (%21.12) takip etmistir (Sekil 32). Yalanci akasya ve

sarigam bloklart ayni grupta yer almistir (LSD: 1.60).
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Sekil 32. Arastirma sahasindaki Akasya, Saricam ve Orman bloklarindan alinan iist

topraktaki kil miktar1 degisimi.
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Toprak Reaksiyonu (pH), (1/2.5 H20)

Her bir blok i¢in aliman toprak orneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin pH degeri bakimindan
istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir

(p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yiiksek pH degerini akasya blogundaki topraklarda oldugu tespit edilmistir (7.96).
Bunu sirasi ile saricam blogu (7.93) ve orman blogu (7.69) takip etmistir (Sekil 33).
Yalanci akasya ve saricam bloklar1 ayni grupta yer almistir (LSD:0.04).
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Sekil 33. Arastirma sahasindaki Akasya, Sarigam ve Orman bloklarindan alinan {ist
topraktaki pH degisimi.

Toplam Kirec (%)

Bloklardan alinan toprak Orneklerinin, toplam kireg igerikleri i¢inde farkli sonuglar
bulunmustur. Her bir blok i¢in alinan toprak orneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin kireg
icerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve

en yiksek kire¢ igerigi yalanci akasya blogundaki topraklarda oldugu tespit
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edilmistir (%7.37). Bunu sirasi ile saricam blogu (%3.88) ve orman blogu (%1.34)
takip etmistir (Sekil 34) (LSD:0.57).
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Sekil 34. Arastirma sahasindaki Akasya, Sarigam ve Orman bloklarindan alinan {ist
topraktaki toplam kire¢ miktar1 degisimi.

Organik Madde (%)

Organik madde miktari, her bir blok i¢in alinan toprak drneklerinde 6nemli derecede
farkl degerlerde bulunmustur. Toprak 6rneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin organik madde
igerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Coklu karsilagtirma testine tabi tutulmus ve en yiiksek organik madde igerigi orman
blogundaki topraklarda oldugu tespit edilmistir (%3.71). Bunu siras1 ile yalanci
akasya blogu (%1.00) ve sarigam blogu (%0.85) takip etmistir (Sekil 35) (LSD:0.42).

Yalanci akasya ve saricam bloklar1 ayni grupta yer almigtir.
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Sekil 35. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Sarigam bloklarindan alinan iist
topraktaki organik madde miktarindaki degisim.
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Toplam Azot (N), (T-N) (%)

Ayni sekilde her bir blok i¢in alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda toplam
azot bakimindan bloklar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Bu toprak 6rneklerinin
analizi ile elde edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde
bloklarin toplam azot icerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli

derecede farkli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler coklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yiiksek azot igerigi orman blogundaki topraklarda oldugu tespit edilmistir
(%0.19). Bunu siras1 ile yalanci akasya blogu (%0.05) ve sarigam blogu (%0.04)
takip etmistir (Sekil 36) (LSD:0.02). Yalanci akasya ve saricam bloklar1 ayn1 grupta

yer almstir.
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Sekil 36. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindan alinan {ist
topraktaki toplam azot miktarindaki degisim.

Elektrik Iletkenligi (E.C), (dS.m-1)

Her bir blok i¢in alinan toprak orneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin E.C bakimindan
istatistiki anlamda birbirinden Onemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir

(p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler coklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve

en yiiksek E.C degeri orman blogundaki topraklarda oldugu tespit edilmistir (0.44).

52



Bunu sirast ile yalanci akasya blogu (0.29) ve saricam blogu (0.26) takip etmistir
(Sekil 37) (LSD:0.03). Yalanci akasya ve saricam bloklar1 ayn1 grupta yer almistir.
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Sekil 37. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindan alinan iist
topraktaki E.C. degisimi.

3.1.2. Agaclandirma Sahalarindaki Teraslar ile Kontrol Parselinin Toprak
Ozellikleri Bakimindan Karsilastirilmasi

Calismamizi olusturan ii¢ bloktan ikisi erozyon kontrol amagli olarak teraslandirilmig
ve yalanci akasya ile sarigam fidanlari kullanilarak agaclandirilmis sahalardir.
Bilindigi {izere teraslamanin arazinin egimini diisiiriicii, toprak nemini arttirici ve
topragin organik madde miktarini arttirici etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle, bu iki
blokta olusturulan teraslardaki topraklarin iyilesme 6zellikleri gosterip gostermedigi
bu teraslara ait toprak analiz sonuglari ile orman bloguna ait toprak analiz sonuglari

ile karsilastirilarak irdelenmistir.

Kum Icerigi (%)

Yapilan varyans analizinde teraslarin kum igerikleri bakimindan bloklar arasindaki

farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak Orneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore; en yiiksek kum igerigi
Orman blogundaki teraslardan elde edilmistir (%65.33), bunu sirast ile Akasya
blogundaki teraslar (%64.38) ve Saricam blogundaki teraslar (%60.62) takip etmistir
(Sekil 38). Orman ve Akasya bloklarindaki teraslar ayni grupta yer almistir
(LSD:2.60).
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Sekil 38. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teraslardan
alian iist topraktaki kum miktar1 degisimi.

Toz Icerisi (%)

Her bir blok i¢in alinan toprak orneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde bloklarin toz igerikleri
bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu tespit

edilmistir (p<0.01).

Aragtirma sahasindan alinan toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore; en yiiksek toz icerigi
orman blogundaki teraslardan elde edilmistir (%13.55), bunu sirast ile saricam
blogundaki teraslar (%12.17) ve yalanci1 akasya blogundaki teraslar (%8.69) takip
etmistir (Sekil 39). Orman ve sarigam bloklarindaki teraslar ayni1 grupta yer almistir

(LSD: 2.26).
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Sekil 39. Arastirma sahasindaki Orman, Sarigam ve Akasya bloklarindaki teraslardan
alian iist topraktaki toz miktar1 degigimi.
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Kil Icerigi (%)

Benzer sonuglar Kil igerigi i¢inde elde edilmistir. Toprak 6rneklerinin analizi ile elde
edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teraslarin kil
igerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak Orneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuclarina gore; en yiiksek kil igerigi
saricam blogundaki teraslardan elde edilmistir (%27.21), bunu siras1 ile yalanci
akasya blogundaki teraslar (%26.93) ve orman blogundaki teraslar (%21.12) takip
etmistir (Sekil 40). Yalanct akasya ve sarigam bloklarindaki teraslar ayni grupta yer

almistir (LSD: 2.55).
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Sekil 40. Arastirma sahasindaki Sarigam, Akasya ve Orman bloklarindaki teraslardan
alinan tist topraktaki kil miktar1 degisimi.

Toprak Reaksiyonu (pH), (1/2.5 H20)

Yapilan varyans analizinde teraslarin pH degerleri bakimindan bloklar arasindaki

farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Aragtirma sahasindan alinan toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan c¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore; en yiiksek pH degeri
Akasya ve Saricam blogundaki teraslardan elde edilmistir (7.94), bunu Orman
blogundaki teraslar (7.69) takip etmistir (Sekil 41). Akasya ve Saricam bloklarindaki

teraslar ayni grupta yer almistir (LSD:0.11). Buna gore yapilan varyans analizinde
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teraslarin pH degerleri bakimindan bloklar arasindaki farkliligin istatistiki anlamda

onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.01).
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Sekil 41. Arastirma sahasindaki Sarigam, Akasya ve Orman bloklarindaki teraslardan
alinan {ist topraktaki pH degisimi.

Toplam Kirec (%)

Her bir bloktaki teraslardan alinan toprak Orneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teraslarin toplam
kire¢ igerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkl

oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yiiksek kire¢ icerigi yalanci akasya blogundaki teraslardan elde edilmistir
(%7.39). Bunu sirast ile saricam blogundaki teraslar (%3.90) ve orman blogundaki
teraslar (%1.34) takip etmistir (Sekil 42) (LSD:0.71).
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Sekil 42. Arastirma sahasindaki Akasya, Sarigam ve Orman bloklarindaki teraslardan
alian tist topraktaki toplam kire¢ miktar1 degisimi.
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Organik Madde (%)

Organik madde miktar1 her bir bloktaki teras i¢in alinan toprak érneklerinde, 6nemli
derecede farkli degerlerde bulunmustur. Toprak 6rneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teraslarin organik
madde igerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli

oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Aragtirma sahasindan alinan toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore; en yiiksek organik madde
icerigi orman blogundaki teraslardan elde edilmistir (%3.71), bunu sirast ile yalanci
akasya blogundaki teraslar (%0.88) ve saricam blogundaki teraslar (%0.84) takip
etmistir (Sekil 43) (LSD:0.59). Yalanci akasya ve sarigam bloklarindaki teraslar ayni

grupta yer almistir.
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Sekil 43. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teraslardan
alan tist topraktaki organik madde miktarindaki degisim.

Toplam Azot (N), (T-N) (%)

Yapilan varyans analizinde teraslarin toplam azot igerikleri bakimindan bloklar

arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yliksek toplam azot icerigi orman blogundaki teraslardan elde edilmistir (%0.19),
bunu siras1 ile yalanci akasya blogundaki teraslar (%0.05) ve sarigam blogundaki
teraslar (%0.04) takip etmistir (Sekil 44) (LSD:0.03). Yalanci akasya ve sarigam

bloklarindaki teraslar ayni grupta yer almistir.
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Sekil 44. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teraslardan
alan iist topraktaki toplam azot miktarindaki degisim.

Elektrik lletkenligi (E.C.), (dS.m-1)

Yapilan varyans analizinde teraslarin E.C. bakimindan bloklar arasindaki farkliligin

istatistikl anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore; en yiiksek E.C Orman
blogundaki teraslardan elde edilmistir (0.44), bunu siras1 ile Akasya blogundaki
teraslar (0.29) ve Saricam blogundaki teraslar (0.26) takip etmistir (Sekil 45)
(LSD:0.05). Akasya ve Saricam bloklarindaki teraslar ayn1 grupta yer almustir.
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Sekil 45. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teraslardan
alian iist topraktaki E.C. degisimi.
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3.1.3.Agaclandirma Sahasindaki Teras Araliklar Ile Kontrol Parselinin Toprak
Ozellikleri Bakimindan Karsilastirilmasi

Son olarak da, yalanci akasya ve saricam bloklarinda yer alan teras aralarindaki
toprak Ozelliklerinin erozyon kontrol c¢aligmalarindan sonra nasil bir degisim
gosterdigi hem teraslara ait toprak analiz sonuglar1 hem de orman bloguna ait toprak

analiz sonuglar ile karsilastirilarak irdelenmistir.

Kum Icerigi (%)

Ug farkli bloktaki teras aralarindan alinan toprak drneklerinin analizi ile elde edilen
sonuclarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teras aralarinin kum
igerikleri bakimindan bloklar arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore; en yiiksek kum igerigi
Orman blogundaki teras aralarindan elde edilmistir (%65.33), bunu siras1 ile Akasya
blogundaki teras aralari (%63.69) ve Sarigam blogundaki teras aralar1 (%59.93) takip
etmistir (Sekil 46). Orman ve Akasya bloklarindaki teras aralar1 ayni1 grupta yer
almistir (LSD:2.16).
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Sekil 46. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teras
aralarindan alinan {ist topraktaki kum miktar1 degisimi.
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Toz Icerisi (%)

Yapilan varyans analizinde teras aralarinin toz igerikleri bakimindan bloklar

arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler coklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yiiksek toz igerigi orman blogundaki teras aralarindan alinan topraklarda oldugu
tespit edilmistir (%13.55). Bunu sirasi ile saricam blogundaki teras aralari (%13.00)
ve yalanci akasya blogundaki teras aralar1 (%8.69) takip etmistir (Sekil 47). Orman

ve sarigam bloklarindaki teras aralar1 ayni grupta yer almistir (LSD: 1.95).
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Sekil 47. Arastirma sahasindaki Orman, Sarigam ve Akasya bloklarindaki teras
aralarindan alinan {ist topraktaki toz miktar1 degisimi.

Kil Icerigi (%)

Her bir bloktaki teras aralar1 i¢in alian toprak orneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teras aralarmin kil
icerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuclarina gore; en yiiksek kil igerigi
yalanci akasya blogundaki teras aralarindan elde edilmistir (%27.62), bunu sirast ile
saricam blogundaki teras aralar1 (%27.07) ve orman blogundaki teras aralari
(%21.12) takip etmistir (Sekil 48). Yalanci akasya ve saricam bloklarindaki teras
aralar1 ayn1 grupta yer almistir (LSD: 2.73).
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Sekil 48. Arastirma sahasindaki Akasya, Sarigam ve Orman bloklarindaki teraslardan
alan iist topraktaki kil miktar1 degisimi.

Toprak Reaksiyonu (pH), (1/2.5 H20)

Farkl1 bloklardaki teras aralarindan alinan toprak orneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teras aralarinin pH
degerleri bakimindan bloklar arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu

tespit edilmistir (p<0.01).

Coklu karsilagtirma testine tabi tutulan bu farkliliklar sonucunda en yiiksek pH
degeri yalanci akasya blogundaki teras aralarindan alinan topraklarda elde edilmistir
(7.99), bunu siras1 ile saricam blogundaki teras aralar1 (7.93) ve orman blogundaki
teras aralar1 (7.69) takip etmistir (Sekil 49). Yalanci akasya ve sarigam bloklarindaki
teras aralar1 ayn1 grupta yer almistir (LSD:0.08).
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Sekil 49. Arastirma sahasindaki Akasya, Saricam ve Orman bloklarindaki teras
aralarindan alinan st topraktaki pH degisimi.
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Toplam Kirec (%)

Yapilan varyans analizinde teras aralarinin kire¢ icerikleri bakimindan bloklar

arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Aragtirma sahasindan alinan toprak oOrneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore; en yiiksek kire¢ igerigi
yalanct akasya blogundaki teras aralarindan elde edilmistir (%7.35), bunu sirasi ile
saricam blogundaki teras aralar1 (%3.85) ve orman blogundaki teras aralar1 (%1.34)

takip etmistir (Sekil 50) (LSD:0.76).
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Sekil 50. Arastirma sahasindaki Akasya, Saricam ve Orman bloklarindaki teras
aralarindan alinan {ist topraktaki toplam kire¢ miktar1 degisimi.

Organik Madde (%)

Her bir bloktaki teras aralarinin organik madde miktarinin belirlenmesi i¢in alinan
toprak orneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan
varyans analizinde teras aralarinin organik madde igerikleri bakimindan bloklar

arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Aragtirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore; en yiiksek organik madde
icerigi orman blogundaki teras aralarindan alinan toprak Orneklerinde tespit
edilmistir (%3.71), bunu siras1 ile yalanci akasya blogundaki teras aralari (%1.13) ve
saricam blogundaki teras aralar1 (%0.86) takip etmistir (Sekil 51) (LSD:0.63).

Yalanc1 akasya ve saricam bloklarindaki teras aralar1 ayni grupta yer almistir.
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Sekil 51. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teras
aralarindan alinan st topraktaki organik madde miktarindaki degisim.

Toplam Azot (N), (T-N) (%)

Toplam azotun farkli bloklarda bulunan teras aralarindaki miktarin1 bulmak igin
alian toprak drneklerinin analizi ile elde edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak
yapilan varyans analizinde teras aralarinin toplam azot igerikleri bakimindan bloklar

arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

Arastirma sahasindan alman toprak Orneklerinin analizleri sonucu elde edilen
verilerle yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore; en yiiksek toplam azot
icerigi orman blogundaki teras aralarindan alinan topraklardan elde edilmistir
(%0.19), bunu sirast ile yalanci akasya blogundaki teras aralari (%0.06) ve saricam
blogundaki teras aralar1 (%0.04) takip etmistir (Sekil 52) (LSD:0.03). Yalanci akasya

ve saricam bloklarindaki teraslar ayni grupta yer almistir.
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Sekil 52. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teras
aralarindan alinan {ist topraktaki toplam azot miktarindaki degisim.
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Elektrik Iletkenligi (E.C.), (dS.m-1)

Her bir bloktaki teras aralar1 i¢in alian toprak orneklerinin analizi ile elde edilen
sonuglarin ortalamalar1 kullanilarak yapilan varyans analizinde teras aralarinin E.C.
bakimindan istatistiki anlamda birbirinden onemli derecede farkli oldugu tespit

edilmistir (p<0.01).
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Sekil 53. Arastirma sahasindaki Orman, Akasya ve Saricam bloklarindaki teras
aralarindan alinan st topraktaki E.C degisimi.

Onemli derecede farkli bulunan bu veriler coklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
en yiiksek E.C. orman blogundaki teras aralarindan alinan topraklarda oldugu tespit
edilmistir (0.44). Bunu sirasi ile yalanci akasya blogundaki teras aralart (0.29) ve
saricam blogundaki teras aralar1 (0.26) takip etmistir (Sekil 53) (LSD:0.05). Yalanci

akasya ve sarigam bloklarindaki teras aralar1 ayn1 grupta yer almistir.

3.2. Tartisma

Bu calisma ile varmak istedigimiz hedeflerden biri yalanci akasya ve sarigcam
fidanlar1 kullanilarak yapilan erozyon kontrol ve agaglandirma g¢alismalarinin tahrip
edilen alandaki toprak oOzelliklerini iyilestirip iyilestirmedigi sorusuna cevap
bulmakti. Bu amagcla, yalanci akasya ve sarigam fidanlar1 kullanilarak dikim yapilan
iki farkli erozyon kontrol ¢aligma sahasindan olusan bloklar ile miidahale gérmemis
dogal orman bloklar1 bazi toprak 6zellikleri bakimindan karsilagtirilmistir. Bulgular
boliminde de belirtildigi tizere analizler gostermistir ki bu iki saha ile dogal orman

ortiisiine sahip saha arasinda % kum, % toz ve % kil igeriklerinde, pH, toplam kirec,
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organik madde, toplam azot ve elektrik iletkenligi degerleri bakimindan istatistiksel

anlamda fark bulunmustur.

Bu boliimde, hem genel olarak bloklar arasindaki hem de her bir bloktaki teras ve
teras aralarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri karsilagtirilarak ortaya
cikan farkliliklar ve wvarsa toprak Ozelliklerindeki iyilesmeler irdelenmeye

calisilacaktir.

3.2.1. Bloklar Bazinda Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi

Kum, Toz ve Kil Icerikleri

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda en fazla kum
icerigi orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
bloklarindaki topraklarda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak teras yapilirken toprak
islemesi yapilmasi ile agiga c¢ikan kil igeriginin yiizeysel akisla azaldigi kum
igeriginin artti@1 disiiniilmektedir. Diger bir neden olarak da teras aralarinda toprak
islemesi yapilmadigindan ve otlarin olmasindan dolayr kil miktarmin daha yiliksek
ciktigr diisiiniilmektedir. Bunlar1 birlikte diistindiigimiizde bloklardaki kum igerigi
en fazla teras topraginda, daha sonra bloklardaki ve teras aralarindaki topraklarda

gorulmektedir.

pH (Toprak Reaksiyonu)

Arastirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda en yiiksek pH
degeri yalanci akasya blogundaki topraklarda, daha sonra sarigam ve orman
bloklarindaki topraklarda goriilmektedir. Bloklardaki topragin pH degeri teras
topragindan yiiksek, teras aralarindaki topraktan diisiik ¢ikmistir. Sebebi ise kil
icerigindeki degisim oldugu diistintilmektedir.

Toplam Kireg

Aragtirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda en yiiksek kireg
degeri yalanci akasya blogundaki topraklarda, daha sonra saricam ve orman

bloklarindaki topraklarda goriilmektedir. Bloklardaki topragin kire¢ degeri teras
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araligindaki topraktan yiiksek, teras topragindan diisiik ¢ikmistir. Sebebi ise teras ve

teras araligini birlikte diisiindiigiimiizden dolay1 bu sonuca ulasabiliriz.

Organik Madde

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda organik madde
miktar1 en fazla orman blogundaki toprakta, daha sonra yalanci akasya ve saricam
blogundaki topraklarda goriilmiistiir. Bloklardaki organik madde miktar: teraslardan
yiiksek, teras aralarindan diisiik ¢ikmistir. Sebebi ise teras ve teras araligimi birlikte

diisiindiiglimiizden dolay1 bu sonuca ulasabiliriz.

Toplam Azot

Arastirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda toplam azot
miktar1 en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
blogundaki topraklarda goriilmiistiir. Bloklardaki toplam azot miktar1 yalanci
akasyada teraslarla ayni, teras aralarindan ise diisiik ¢ikmistir. Orman ve sarigam
blogunda ise teras ve teras araligi ile ayn1 miktarda da ¢ikmistir. Sebebi ise organik

madde miktarindaki degisimlerin oldugu diisiiniilmektedir.

Elektrik lletkenligi (Tuzluluk)

Arastirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda elektrik
iletkenligi degeri en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya
ve saricam bloklarindaki topraklarda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak buralarda
biriken 6lii Ortii ve organik maddeye bagli olarak ayrisma sonucu serbest kalan besin
maddeleri ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Turan Emeksiz Kiy1
Kumul Agaglandirmasmin Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine Etkisinin arastirildig
calismada [60], kontrol parsellerinde ve zayif kapali okaliptiis parsellerindeki
tuzluluk degerlerinin kapaliligi yiiksek diger parsellerden daha diisiik oldugunu
belirtmektedir. Bloklardaki E.C. miktar1 teras ve teras araliklar1 ile ayni ¢ikmustir.
Sebebi ise 6l ortii ve organik maddeye bagli olarak ayrisan madde miktarinin ayni

oldugu diisiiniilmektedir.
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3.2.2. Teraslardaki Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Degisimi

Kum, Kil ve Toz Icerigi

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda en fazla kum
icerigi orman blogundan alinan toprak oOrneklerinde tespit edilmis, bunu yalanci
akasya ve saricam blogundaki teraslarin topragi takip etmistir. Bunun en Onemli
nedenlerinden biri olarak dogal orman Ortiisiiniin bulundugu alandaki yiiksek egimle
meydana gelen yiizeysel akisin neden oldugu toprak yikanmasidir. Yiizeysel akisla
meydana gelen bu tiir yikanma olaylarinda genellikle daha kii¢lik tane capli toz ve
kilin topragin alt horizonlarina tasindigi bir gergektir [61]. Buna karsilik, yalanci
akasya ve sarigam blogunda ise yaklasik olarak orman blogu ile ayn1 derecede olan
yiiksek egim teraslar yapilarak kirilmistir. Bunun da yiizeysel akisin hizin1 azalttig
ve boylelikle tutulan kil minerallerinin miktarini arttirdig1 diistiniilmektedir. Ayrica
teraslarin insast ¢alismalarinda teraslar acilirken ortaya ¢ikan ve genellikle verimli
topraklardan olusan malzeme aslinda fidanlar dikildikten sonra tekrar kullanilmasi
gerekirken, bu teknige uyulmadigindan belki de kum igerigi yiiksek olan yiizey
topraklar1 dogrudan sevlerden asagi atilarak kum igeriginin azalmasina neden olmus
olabilir. Buna ilave olarak, bu islemden dolay alt tabakada olan kil minerallerinin de

aciga cikarak kil miktarini arttirdig: diisiiniilmektedir.

Benzer sekilde Artvin Coruh Havzasi Deriner Baraj1 yol sevi ve gegici yerlesim yeri
cevre agaclandirilmasinda kullanilan farkli tiirlerin altindaki topraklarin bazi
Ozelliklerinin dogal ve acik alanlarin toprak 6zellikleriyle karsilastirilmasi ile ilgili
bir ¢calismada da [17], dogal mese ile acik alandaki topraklarin teraslama yapilmis ve
akasya ile agac¢landirilmis alandaki topraklardan daha yiiksek miktarda kum
icerdikleri tespit edilmistir. Kum miktarlar1 bakimindan alanlar arasinda onemli
farkliliklar bulunmamakla beraber, kil miktarlar1 bakimindan, agik alanlarla
karsilagtirildiginda dogal ve yalanci akasya agaglandirmasi yapilan alanlarin daha
yiiksek kil miktarina sahip oldugu goriilmektedir (Birinci deneme alanindaki kum
oranlari; yalanci akasya: 76a, dogal mese: 78a, acgik alan: 83b ve kil oranlari; yalanci
akasya: 20b, dogal mese: 19b, acik alan: 3a ). Benzer sekilde, farkli tiirler
kullanilarak agaclandirma yapilan alanlardaki topraklarda, acik alanlara gore daha

fazla kil miktarina sahiptir (ikinci deneme alanindaki kum oranlar1; yalanci akasya:
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70a, sedir: 73a, fisttk cam1: 67a, agik alan: 82b ve kil oranlari; yalanci akasya: 24a,
sedir: 19b, fistik cam1: 24b, agik alan: 12a ) [17].

Acgik alanlarin daha diisiik kil miktarina sahip olmasinin en Onemli nedenleri
arasinda, topraklarin yiiksek yagisa kars1 koruyacak bitki ortlistinden yoksun olmasi
yaninda, toprakta yikanan kili tutacak bitki mekanizmasinin bulunmamasi sayilabilir.
Herhangi bir nedenle killerin topraktan yikanarak uzaklagmasi, alan topraklarinin
killerin toprak Ozellikleri iizerinde oynadig1 pozitif etkisinden mahrum kalmasina
neden olabilecektir. Killerin bu pozitif etkileri arasinda toprakta katyonlarin ve suyun
tutulmasi, mikroorganizmalar i¢in bir yasam ortami olmasi, toprak kimyasal
reaksiyonlarinin gergeklestigi esas yer olmasi gibi 6zellikler sdylenebilir. Diisiik kil
miktariyla yliksek pH degerleri arasinda bulunan iligki bu sdylediklerimizi destekler
yondedir (Birinci deneme alanindaki pH oranlari; yalanci akasya: 7.55a, dogal mese:
7.38a, agik alan: 7.91b ve kil oranlari; yalanci akasya: 20b, dogal mese: 19b, agik
alan: 3a. Ikinci deneme alanindaki pH oranlari; yalanci akasya: 7.43a, sedir: 7.50a,
fistikk ¢ami: 7.50a, agik alan: 7.87b ve kil oranlari; yalanci akasya: 24a, sedir: 19b,
fistik cami1: 24b, acik alan: 12a) [17].

Ayni sekilde Artvin Merkez Seyitler Kdyiinde erozyon kontrol amagli yapilan
agaclandirma caligmasinin bazi toprak o6zelliklerine etkisinin aragtirildigi ¢alismada
da [18], kil minerallerinin 6zellikle egimin etkisiyle zaman igerisinde yikanarak
ortamdan uzaklagsmasi ya da alt tabakalara taginmasi dolayisiyla kaba materyalin ve
kum miktarinin artmasinin toprak olusumunda ya da erozyon alanlarinda meydana
gelen bir siire¢ oldugu; 6zellikle yiizeysel erozyon sonucu kil miktariin azalmasinin
kum miktar1 ve kaba materyal oranmi artirabildigi ve kil igerigini diisiirebildigi

bulunmustur.

pH (Toprak Reaksiyonu)

Toprak ¢ozeltisinin asit veya alkali reaksiyonda olusu toprak reaksiyonu olarak
tamimlanir. Toprak reaksiyonu, topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
Ozelliklerinden oldugu kadar topragin olusum ve gelisimini etkileyen yeryiizii sekli,
iklim, anakaya ve canlilar gibi faktorlerin de kontrolii altindadir. Toprak reaksiyonu

bir yandan topraklarin genetik gelisimi iizerinde, bir yandan da topraklarin kimyasal
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ve fiziksel Ozellikleri hakkinda bilgi edinmemizi saglamaktadir. Topraktaki bir¢ok
kimyasal ve fiziksel olusum ve gelisim olaylar1 ile topraklarin verimliligi ve
bitkilerin yayilmalari, bitki toplumlarinin tiir bilesimi topragin reaksiyonundan

onemle etkilenir [61].

Arastirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda pH degerinin
yalanci akasya ve sarigam teras topraginda en yiiksek, dogal orman blogundaki
topraklarda ise diisilk oldugu tespit edilmistir. Calismamizda yalanci akasya ve
saricam teras topraklarinda tespit edilen yiiksek kil miktar1 pH degerindeki bu artigin
nedenlerinden biri olarak gosterilebilir. Genel olarak toprakta kil miktar1 arttik¢a
degistirilebilir katyonlarin miktar1 da artmaktadir. Degistirilebilir katyonlarin artmasi
ise topragin asirt derecede asitlesmesini onlemektedir. Bu olaya topragin tampon
etkisi denilmektedir. Asir1 pH degisikliklerine kars1 topragin gosterdigi reaksiyon
topragin tampon etkisi olarak tanimlanir[61]. Ciinkii bilinen bir ger¢ek vardir ki bir
toprakta kil iceriginin fazla olmas1 beraberinde yiiksek katyon tutma kapasitesini de
getirir. Boylece topraktaki kil iceriginin artisina bagl olarak bazik iyonlar artmis ve
beraberinde pH ylikselmis olabilir. Ayrica, bitki ortiisii faaliyetlerinin uzun siireli ve
fazla oldugu alanlarda topragin organik maddece zengin olmasi ve toprakta yasanan
fiziksel ve kimyasal olaylar sonucu topragin asitlik derecesinin artmig olabilecegi de
ozellikle ormanlik alandaki pH degerinin akasya ve saricam agaclandirma alanina

gore diisiik olmasina neden olarak gosterebilir.

Benzer sekilde Artvin Coruh Havzasi Deriner Baraj1 yol sevi ve gegici yerlesim yeri
cevre agaclandirilmasinda kullanilan farkli tiirlerin altindaki topraklarin bazi
ozelliklerinin dogal ve agik alanlarin toprak ozellikleriyle karsilastirilmasi ile ilgili
bir ¢alismada da [17], alanlarinin pH degerleri incelendiginde, agik alanlardaki
topraklarin pH degerlerinin agaglandirma yapilan alanlardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Birinci deneme alanindaki pH oranlari; yalanci akasya: 7.55a, dogal
mese: 7.38a, agik alan: 7.91b ve ikinci deneme alanindaki pH oranlari; yalanci
akasya: 7.43a, sedir: 7.50a, fistik ¢gami: 7.50a, agik alan: 7.87b). Farkl tiirler arasinda
pH bakimindan farkliliklar bulunmamistir. Toprak pH degerleri, topragin 6zellikleri
tizerinde etkisi oldugu i¢in 6nem kazanmaktadir. Toprak pH s1 topraklarda besin

elementlerinin alinmasi, topraklarin verimliligini, 6lii Ortlinlin ayrigmasini, bitkilerin
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yayiliglarini, bitki toplumlarinin tiir bilesimini ve topraklardaki mikrobiyal

aktiviteleri buyik oranda da kontrol etmektedir [17].

Calismanin gergeklestigi alanlarda toprak pH degerleri oldukga yiiksek bulunmustur.
pH’nin ytliksek olmasindan dolay1 fosfor ve demir gibi baz1 bitki besin elementlerinin
alinmasimi smirlandirabilecegi belirtilmistir. Bu yiiksek pH degerine sahip olan
topraklarin agaclandirma dncesi ve sonrasi kontrol edilerek, gerekli 1slah ¢alismalari

yapildiktan sonra agaclandirma ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi belirtilmistir [17].

Agaclandirma yapilan alanlarin, toprak pH degerini diisiiriicii yonde rol oynadigi
tespit edilmistir. Ozellikle {izerinde bitki ortiisii bulunan topraklarin, bitki oOrtiisii
tarafindan saglanan organik madde ve buna baglh olarak toprakta mikroorganizma,
toprak canlilar1 ve kok faaliyetlerinin pH degerlerinin diisiiriilmesinde etkili oldugu
disiiniilmektedir. A¢ik alanlarla karsilastirildiginda, agaclandirma yapilan alanlarin
topraklarinda bulunan yiliksek miktardaki organik madde miktari bu sdylenenleri
destekler yonde oldugu belirtilmistir (Birinci deneme alanindaki pH oranlari; yalanci
akasya: 7.55a, dogal mese: 7.38a, acik alan: 7.91b ve organik madde miktari; yalanci
akasya: 2.04b, dogal mese: 3.53c, agik alan: 0.75a. Ikinci deneme alanindaki pH
oranlari; yalanci akasya: 7.43a, sedir: 7.50a, fistik cam1: 7.50a, agik alan: 7.87b ve
ikinci deneme alanindaki organik madde miktari; yalanci akasya: 2.49c, sedir: 1.52b,

fistik cami: 1.41b, acik alan: 0.19a) [17].

Hem dogal alanlarda hem de agaglandirma yapildiktan sonra yaklasik 10 yil
gecmesine ragmen alan topraklarindaki pH degerindeki azalma, yinede istenen
diizeyde olmadigi belirtilmistir. Bunun baslica nedeni olarak, alanlarin oldukca
egimli olmasi nedeniyle organik maddenin yeterli miktarda tutulamamasi ve alandan
yagis sular1 ve yiiksek egim nedeniyle uzaklastirllmasindan kaynaklandigini
diistiniilmektedir. Organik madde azligi, organik maddeye bagimli olarak yasayan
mikroorganizmalarin ~ sayisini,  ¢esitliligini  ve  aktifliligini de etkiledigi
diistiniilmektedir. Bununla beraber, yalanci akasyanin topraklarin organik madde
miktarim1 diger iki farkli tiire gore daha fazla arttirici yonde rol oynadigi
belirtilmektedir (Ikinci deneme alanindaki organik madde miktar1; yalanci akasya:

2.49c, sedir: 1.52b, fistik camui: 1.41b, acik alan: 0.19a) [17].
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Toplam Kireg

Arastirma sahasinda teraslardan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda kire¢
degeri en fazla yalanci akasya blogunda, daha sonra saricam ve orman blogundaki
topraklarda goriilmiistiir. Orman blogundaki topraklarda kire¢ miktarinin az olmasi
bu alandaki dogal toprak yapisi lizerinde meydana gelen yikanmaya baglanabilir.
Tahrip gérmiis diger iki sahada kirecin yiiksek ¢ikmasi ise yapilan yol ¢alismalart ile
ortaya ¢ikan ve sevlerden gelisi glizel olarak asagi atilan kazi malzemesi igerisinde
kirecli malzemenin de olmasi ile agiklanabilir. Diger bir ifade ile ylizeyin altinda
heniiz topraklasmamis ve kire¢ miktar1 yiiksek anakaya materyalinin yiizeye ¢ikarilip
buradaki toprakla karistirilmis olmasi tahrip edilmis akasya ve sarigam alanlarinda

kirecin yliksek ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Bunun yaninda, akasya blogundaki topragin kire¢ agisindan sarigam bloguna gore
daha fazla cikmasi ise akasya fidanlarinin saricam fidanlarina gore daha hizh
geligerek olusturdugu yiiksek kapalilik nedeni ile bu blokta kire¢ yikanmasinin daha
az olabilecegi ihtimaline baglanabilir (Sekil 53).

Sekil 54. Yalanci akasya ve sarigam parsellerinin gelisim ve kapalilik agisindan
karsilastirilmasi.

Ayrica, teraslar hazirlanirken iist topragin siyrilarak tahrip edilmesi ve kismen de

olsa alt katmandaki kirecin agiga ¢ikmasi da bir diger neden olarak diisiiniilmektedir.
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Organik Madde

Topragin organik maddesi toprakta yetisen bitkiler ile toprak icinde yasayan
canlilarin artiklarindan olusur. Ormanda topragin organik maddesinin 6nemli bir
kismi agaclarin yapraklari, meyve ve tohumlari, bunlara ait kozalak, vd. organlar,
kabuklar ve dallardir. Ormanda ve orman topraginda yasayan hayvanlarin ve
bitkilerin artiklar1 da bu organik maddeye katilirlar. Organik madde atiklar1 topragin
ylizeyinde bir olii ortli halinde serilmis durumdadir. Bu 6lii Ortliniin ayrigmast,
ayrisma triinleri veya humus halinde topraga karismasi topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri iizerinde oldugu kadar bitkilerin beslenmesi ve biiylimesi iizerinde de

onemli etkiler yapar [61].

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda organik madde
miktar1 en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
blogundaki teraslarin topraklarinda goriilmiistiir. Bu durumun ilk ve en agik
nedenlerinden biri olarak orman blogundaki bitki Ortiisiiniin ve topraktaki organizma
faaliyetinin diger bloklara gére korunmus olmasi gosterilebilir. Yalanci akasyadaki
teras topragmin saricam teras topragmma gore organik maddece zengin olmasinin
sebebi olarak da; yalanci akasyanin sarigam fidanlarina oranla daha hizli biiylimesi
ve yalanci akasya blogunda yapilan korunga dikimi ile yapilan otlandirmanin
sarigam blogundakine gore daha basarili olmasi ve bdylece daha iyi bir kapaliliga

ulagmis olmasi gosterilebilir.

Benzer sekilde Artvin Coruh Havzasi Deriner Baraj1 yol sevi ve gegici yerlesim yeri
cevre agaclandirilmasinda kullanilan farkli tiirlerin altindaki topraklarin bazi
ozelliklerinin dogal ve agik alanlarin toprak ozellikleriyle karsilastirilmasi ile ilgili
bir ¢alismada [17], acik alanlarla karsilastirildiginda, agaclandirma yapilan alanlarin
topraklarinda yiiksek miktarda organik madde miktar1 bulundugu belirtilmistir
(Birinci deneme alanindaki organik madde miktari; yalanci akasya: 2.04b, dogal
mese: 3.53c, acik alan: 0.75a. Ikinci deneme alanindaki organik madde miktari;

yalanci akasya: 2.49c, sedir: 1.52b, fistik gami1: 1.41b, agik alan: 0.19a) [17].
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Toplam Azot

Toprakta azotun kaynagi esas itibariyle organik materyaldir. Topragin anakayasinda
ve anakayadan gelen anorganik ana materyalde ise azot bilesikleri yoktur. Ayrica
yagislarla havadan topraga ulasan NOx (NO, NO2, N2Os) gazlar1 nitrit asidi ve nitrik
asit ile diger azot bilesikleri de topraktaki azotun kaynagidir. Yagislarla topraga
ulasan havadaki serbest azot bilesikleri, toprakta yasayan bazi mikroorganizmalar

tarafindan topraga baglanir ve boylelikle topragin azot degeri artar [61].

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda azot miktar1 en
fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
blogundaki teraslarin topraklarinda goriilmistiir. Bunun nedeni olarak orman
blogundaki topraklarda bulunan mikroorganizma faaliyetlerinin fazla ve hizli olmasi
gosterilebilir. Olii 6rtii bakimindan zengin olan orman topraginin ayrismasi sonucu
azot miktarinda da artisin oldugu diisliniilmektedir. Ayrica 6lii 6rtii materyalinin cinsi
ve ayrisma siiresinin de bunda etkili oldugu disiiniilmektedir. Bununla beraber,
yalanci akasya ile saricam teraslar1 arasindaki azot miktar1 farki ise yalanci akasyanin
azot baglayict 6zelliginden kaynaklandigi diisiintilmektedir. Bilindigi lizere agag
koklerinde ortak yasayan yumru (Rhizobium) bakterileri ve mantarlar toprak
havasindaki serbest azotu baglamaktadirlar. Bunlar arasinda kizilaga¢ koklerindeki
Actinomyces alni mantart ile igde koklerindeki Actinomyces elacagni mantari ve
akasyalarla (Kibris Akasyasi dahil), Yalanci Akasya (Salkim agac1 = Robinia

pseudoacacia) koklerindeki yumrulu bakteriler sayilabilir [61].

Benzer sekilde Giimiishane ili Torul ilgesi yalanci akasya agaglandirmalarinin
biyokiitle ve bazi toprak 6zellikleri yoniinden incelendigi ¢alismada [62], yalanci
akasya kokleri ile ortak yasayan Rhizobium sp. bakterileri sayesinde havanin serbest
azotunu bagladigim1 ve bu sekilde topragi azotga zenginlestirdigini, topraga

kazandirilan azotun 75 ile 200 kg/ha arasinda degisebildigi belirtilmektedir.

Elektrik letkenligi (Tuzluluk)

Aragtirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda elektrik

iletkenliginin en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve
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sarigam blogundaki teraslarin topraklarinda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak
buralarda biriken 6l Ort ve organik maddeye bagli olarak ayrisma sonucu serbest
kalan besin maddeleri ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Turan
Emeksiz Kiy1 Kumul Agaclandirmasmin Baz1 Toprak Ozellikleri Uzerine Etkisinin
arastirlldigt ¢alismada [60], kontrol parsellerinde ve zayif kapali okaliptus
parsellerindeki tuzluluk degerlerinin kapalilig1 yiiksek diger parsellerden daha diisiik

oldugunu belirtmektedir.

3.2.3. Teras Aralarindaki Topragin Fiziksel ve Kimyasal Degisimi

Kum, Kil ve Toz

Arastirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda en fazla kum
igerigi orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve saricam
blogundaki teras aralarin topraklarinda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak da
teraslarda goriilen faktorler gosterilebilir. Ayrica teras aralarindaki kil miktarinin
teraslara gore fazla olmasinin sebebi olarak, teras aralarindaki otsu bitkilerin
varligina baglanabilir. Otsu bitkiler yiizeysel akis1 engelleyerek kil minarelerinin

kaybini 6nledigi diisiiniilmektedir.

pH (Toprak Reaksiyonu)

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda pH degeri yalanci
akasyadaki teras aralar1 topraginda en yiliksek c¢ikarken, bunu sarigam teras
aralarindaki ve orman blogundaki topraklar takip etmektedir. Bunun nedeni olarak
teras aralarindaki kil icerigi teraslara gore fazla olmasindan dolayi, pH degerinin de
daha yiiksek ¢iktig1 diistiniilmektedir. Kil igerigi ile pH degerinin dogru orantili

oldugu varsayilmaktadir.

Toplam Kireg

Arastirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda kireg¢ icerigi en
fazla yalanci akasya blogundaki teras aralari topraginda, daha sonra sarigam
blogundaki teras aralarindaki ve orman blogundaki topraklarda goriilmiistiir. Orman

blogundaki topraklarda kire¢ miktarinin az olmasi bu alandaki dogal toprak yapisi

74



Uzerinde meydana gelen yikanmaya baglanabilir. Tahrip gérmiis diger iki sahada
kirecin yiiksek ¢ikmasi ise yapilan yol caligmalari ile ortaya ¢ikan ve sevlerden gelisi
giizel olarak asagi atilan kazi malzemesi igerisinde kirecli malzemenin de olmasi ile
aciklanabilir. Diger bir ifade ile ylizeyin altinda heniiz topraklasmamis ve kireg
miktar1 yiiksek anakaya materyalinin ylizeye ¢ikarilip buradaki toprakla karistirilmis
olmasi tahrip edilmis akasya ve saricam alanlarinda kirecin yiiksek ¢ikmasina neden

olmus olabilir.

Bunun yaninda, akasya blogundaki topragin kire¢ acisindan saricam bloguna gore
daha fazla ¢ikmasi ise akasya blogundaki teras aralarinda ekilen korunganin sarigam
blogundaki teras aralarinda ekilen korungadan daha hizli geliserek olusturdugu
yiiksek kapalilik nedeni ile bu blokta kire¢ yikanmasinin daha az olabilecegi
ihtimaline baglanabilir (Sekil 54, 55).

B

Sekil 55. Yalanc1 akasya fidanlar ile yapilan agaglandirma c¢aligmalarindaki teras
aralarinda bulunan korunga bitkisinin gelisimi ve sagladig1 kapalilik.
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Sekil 56. Sarigam fidanlari ile yapilan agaglandirma ¢aligsmalarindaki teras aralarinda
bulunan korunga bitkisinin gelisimi ve sagladigi kapalilik.

Teraslardaki kire¢ igeriginin teras aralarindan fazla ¢ikmasinin sebebi, teraslarda
toprak islemesi sonucu agiga ¢ikan kirecin daha hizli ¢odziinmesi oldugu

distiniilebilir.

Organik Madde

Toprak organik maddelerinin ana kaynagi toprak iistiindeki ol ortii ile toprak
icindeki koklerdir. Ozellikle toprak icinde cok dallanmis kisa &miirlii otsu bitkilere
ait kokler oliince cabuk ayrisarak bol miktarda humus dedigimiz organik maddeye

dontstir [63].

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda organik madde
miktar1 en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
blogundaki teras aralarindaki topraklarda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak orman
blogunda uzun yillar boyunca yaprak dokiimii ile 6lii ortii birikiminin fazla olmasi
gosterilebilir. Teras aralarindaki organik madde miktarimin teraslardan fazla
cikmasinin sebebi, toprak islemesinin yapilmamis olmasi ve otsu bitkilerin varlig

oldugu diisliniilmektedir (Sekil 56).
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Sekil 57. Yalanc1 akasya fidanlar1 ile yapilan erozyon kontrolii ve agaglandirma
caligmalarindaki teras aralarinda biriken 6lii ortiiden bir goriintii.

Toplam Azot

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda azot miktar1 en
fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya ve sarigam
blogundaki teras aralarindaki topraklarda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak orman
blogundaki teraslarda mikroorganizma faaliyetlerin fazla ve hizli olmasi
gosterilebilir. Olii 6rtii bakimindan zengin olan orman topraginin ayrismasi sonucu
azot miktarinda da artisin oldugu, ayrica Olii Ortii materyalinin cinsi ve ayrisma
stiresinin de bunda etkili oldugu diistintilmektedir. Teras aralarindaki azot miktarinin
teraslardan fazla ¢ikmasiin sebebi, organik maddenin teras aralarinda daha fazla
bulunmasidir. Organik maddenin teras aralarinda fazla ¢ikmasinin sebebi olarak da
otsu bitkilerin varlig1 gosterilmektedir. Kisa siire 6nce yapilmis olan agaglandirma
caligmalarinda teras aralarindaki otsu bitkilerin varliginin organik madde miktarim
arttirdigr  distiniilmektedir. Otsu bitkilerin  Omiirleri kisa oldugu icin topraga
karigsmalar1 da o derece kisa olmakta ve topragin azot miktarin1 artirdigi

distiniilmektedir.

Elektrik lletkenligi (Tuzluluk)

Aragtirma sahasindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda elektrik

iletkenligi degeri en fazla orman blogundaki topraklarda, daha sonra yalanci akasya

77



ve saricam blogundaki teras aralarindaki topraklarda goriilmiistiir. Bunun nedeni
olarak buralarda biriken 6lii Ortii ve organik maddeye bagl olarak ayrisma sonucu
serbest kalan besin maddeleri ile iligkili oldugu diisiintilmektedir. Benzer sekilde
Turan Emeksiz Kiyt Kumul Agaclandirmasinin Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine
Etkisinin arastirildig1 ¢alismada [60], kontrol parsellerinde ve zayif kapali okaliptus
parsellerindeki tuzluluk degerlerinin kapalilig1 yiiksek diger parsellerden daha diisiik

oldugunu belirtmektedir.
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4. SONUCLAR

Coruh Nehri ve bu nehrin bagli bulundugu vadi, DSI tarafindan uygulamaya konulan
“Coruh Barajlar Projesi” ile ¢cok sayida biiylik baraj ve baglantili yeni yol yapim
calismalar1 nedeniyle son yillarda basta ekolojik ve sosyal olmak Uzere bir ¢ok
alanda onemli degisiklikler yagamaktadir. Toplam 15 biiylik barajdan olusan bu
projenin Artvin il simirlart i¢inde kalan Coruh Nehri Havzasi’nin asagi ve orta
kesimlerinde ise toplam 7 biiyiik baraj yapimi planlanmaktadir. Muratli ve Borgka
Barajlart tamamlanarak hizmete acilmisken, Deriner Barajinin insas1 devam
etmektedir. Ana kol iizerinde heniiz insaatina baslanmayan Artvin ve Yusufeli
Barajlar1 ile yan kol olan Berta Deresi iizerinde planlanan Bayram ve Baglik
Barajlar1 da dogal kaynaklar (bitki Ortiisii, toprak ve su kaynaklari) tahrip edilerek
bolgedeki ekolojik yap1 6zellikle bazi noktalarda (Coruh Nehri ile bu nehrin aktig
vadinin orta ve asagi kesimleri) ciddi degisiklerle kars1 karsiya birakilmistir. Bu
kesimlerde hem barajlarin su tutmaya baslamasi ile hem de onceleri nehir yataginin
kenarinda olan yol aginin daha yukar1 kotlara ¢ikarilmasi zorunlulugu ile yapilan
yeni yollarin yarattig1 arazi tahribati ve toprak erozyonu bu degisikliklerden yalnizca

birkagidir.

Bu calisma, Deriner Barajinin ingasi ile kullanilamaz hale gelen karayolu ulasim
aginin barajin su kotunun yukarisinda yeniden yapilmasi nedeni ile ortaya ¢ikan arazi
tahribatina karsi yapilan erozyon kontrol ve agaglandirma calismalarinin toprak
Ozellikleri Uzerindeki degisimlerini irdelemek amaci ile yapilmistir. Bu amagla, iki
tanesi yol caligmalari ile tahrip olmus (yalanci akasya ve saricam bloklari) biri ise yol
caligmalarindan etkilenmemis dogal orman blogu olmak iizere toplam {i¢ arastirma
blogu tespit edilmistir. Bu sahalardan alinan toprak ornekleri iizerinde fiziksel ve
kimyasal olmak tiizere toplam 8 adet toprak 6zelliginin teras, teras aralar1 ve bloklar
arasindaki degisimleri incelenmistir. Yapilan toprak analizleri ile elde edilen veriler
tizerinde yapilan istatiksel analizler sonucunda, erozyon kontrol amacli yapilan

teraslara dikilen yalanci akasya ve sarigam fidanlar1 ile yapilan agaclandirma
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islemlerinin tahrip edilmis sahadaki toprak ozelliklerini iyilestirip iyilestirmedigi

dogal orman ortiisiine sahip sahadaki toprak ozellikleri ile karsilastirilarak ortaya

konulmaya ¢alisilmistir. Karsilagstirmalar sonucunda; blok, teras ve teras aralarinda 0-

10 cm derinlik kademesinde % kum, % toz ve % kil iceriklerinde, pH, toplam Kirec,

organik madde, toplam azot ve elektrik iletkenligi degerlerinde istatistiksel anlamda

farklarin oldugu tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen veriler

asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

a)

b)

Yapilan biiyiik baraj ve HES tesisleri ile baglantili yeni yol yapimi
caligmalarinda tahrip edilen ve sonradan erozyon kontrol ve agaclandirma
caligmalar1 yapilan yalanci akasya ve sarigam parsellerinin toprak 6zellikleri
dogal yapis1 bozulmamis orman parselindeki toprak ozellikleri ile bloklar
bazinda karsilastirildiginda istatistiksel acidan Onemli seviyede farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Orman parselindeki topraklarin kum, kil, toz, organik madde,
toplam azot ve elektrik iletkenligi gibi toprak Ozellikleri yalanci akasya ve
sarigam parselindeki toprak 6zelliklerine oranla yliksek ¢ikmistir. Ancak orman
parselindeki topraklarin pH ve kireg gibi toprak ozellikleri yalanci akasya ve

sarigam parselindeki toprak 6zeliklerine gore diigiik ¢ikmustir.

Yapilan biiyiikk baraj ve HES tesisleri ile baglantili yeni yol yapimi
caligmalarinda tahrip edilen ve sonradan erozyon kontrol ve agaclandirma
caligmalar1 yapilan yalanci akasya ve sarigam parsellerindeki teraslarin toprak
Ozellikleri dogal yapist bozulmamis orman parselindeki toprak ozellikleri ile
karsilagtirildiginda istatistiksel agidan Onemli seviyede farkliliklar ortaya
cikmigtir. Orman parselindeki topraklarin kum, kil, toz, organik madde,
toplam azot ve elektrik iletkenligi gibi toprak ozellikleri yalanci akasya ve
sarigcam parsellerindeki teraslarin toprak ozeliklerine oranla yiiksek ¢ikmustir.
Ancak orman parselindeki topraklarin pH ve kireg gibi toprak ozellikleri
yalanci akasya ve saricam parsellerindeki teraslarin toprak ozeliklerine gore

diistik ¢cikmustir.

Yapilan biiyiik baraj ve HES tesisleri ile baglantili yeni yol yapimi

caligmalarinda tahrip edilen ve sonradan erozyon kontrol ve agaclandirma
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d)

caligmalar1 yapilan yalanci akasya ve sarigam parsellerindeki teras aralarinin
toprak Ozellikleri dogal yapisi bozulmamis orman parselindeki toprak
Ozellikleri ile karsilagtirildiginda istatistiksel agidan Onemli seviyede
farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Orman parselindeki topraklarin kum, kil, toz,
organik madde, toplam azot ve elektrik iletkenligi gibi toprak oOzellikleri
yalanci akasya ve saricam parsellerindeki teras aralarinin toprak ozeliklerine
oranla yiiksek ¢ikmistir. Ancak orman parselindeki topraklarin pH ve kireg gibi
toprak oOzellikleri yalanci akasya ve sarigam parsellerindeki teras aralarinin

toprak o6zeliklerine gore diisiik ¢cikmaistir.

Yalanc1 akasya ile saricam bloklar1 arasinda hem yetisme hem de alanin
kapaliliginin saglanmasi ag¢isindan bir karsilastirma yapildiginda yalanci
akasya parselinin sarigamdan c¢ok daha iyi bir gelisim gdosterdigi
gozlemlenmistir. Yetismedeki bu fark yalanci akasya parselinde ¢ok daha iyi
bir kapaliligin olugsmasina da neden olmustur. Bu durum toprak ozellikleri
tizerinde de olumlu etkilerde bulunmus ve genel anlamda bir karsilastirma
yapildiginda yalanci akasya parselinde saricam parseline gore daha fazla

organik madde ve toplam azot olustugu goriilmektedir.

Yalanci akasya parselindeki kapaliligin saglanmasinda teras araliklarina ekilen
korunga tohumlarinin da etkisi 6nemli olmustur. Sarigam parseline de korunga
tohumlar1 ekilmis ancak bu parselde basar1 orani olduk¢a diisiik olmustur. Bu
durumun yalancit akasya fidanlarinin hizli bliylime ve gelisme gdostererek
olusturduklar1 kapalilik ile toprag: giines radyasyonundan koruyarak topraktaki
nemi diizenlemesine hem de daha fazla organik madde ve azot baglayarak daha

1yi bir yetisme ortami saglamis olmalarina baglayabiliriz.
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5. ONERILER

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler 1s181nda arastirma alaninda meydana gelen
arazi tahribatina karsi yiiriitiilen erozyon kontrol ve agaglandirma c¢aligsmalarinin
yaklasik 7 yillik bir siire sonunda toprak o6zelliklerinde genel anlamda bir iyilesme
sagladigin1 soylemek olduk¢a zordur. Elbette ki alanin topografik yapist goz onilinde
bulunduruldugunda toprak ozelliklerinde iyilesme belirtilerinin ortaya cikabilmesi

i¢cin daha fazla zamana ihtiyac oldugu aciktir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar ve ¢alisma siiresince yapilan gozlemler
neticesinde bu tip ¢aligmalarin daha basarili olabilmesi i¢in g6z Oniinde

bulundurulmasi gerektigine inandigimiz bazi 6neriler agagida siralanmistir:

a)  Arastirma alanimizin bulundugu bélge yiiksek egime ve kayalik alanlara
sahiptir. Boyle alanlarda yapilacak yol insasi ¢alismalar1 iyi planlanmali, dogal
kaynaklar ve ¢evre lizerinde olusacak zararlari minimumda tutacak yol yapim
teknikleri uygulanmalidir. Ayrica, bu tip projeler i¢in Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) hazirlatilmali ve bu rapora uyulmamasi durumunda

gerekli yaptirnmlar uygulanmalidir.

b) Yol yapimi sirasinda agiga ¢ikacak kazi materyalinin sevlerden asagiya gelisi
giizel bir bicimde atilmasini engelleyecek tedbirler derhal alinmalidir. Aksi
takdirde bilingsizce sevlerden asagi dokiilen materyaller nedeniyle hem
buradaki dogal bitki ortiisii tahrip edilmekte hem de ortaya cikan tahribat ve
kaz1 malzemesinin baraj rezervuarina doldurarak barajlarin  ekonomik
Omdiirlerini kisaltmaktadir. Bunlarin 6niine ge¢mek i¢in yol yapimi sirasinda
aciga cikan materyalin uygun yerlerde depolanmasi yoluna gidilmeli ve bu
konuda mevcut yasal mevzuat (6rn: Hafriyat Yonetmeligi, Kiyr Kanunu, vb.)
uygulanarak gerekli yaptirimlar uygulanmalidir. Ayrica, arastirma sahamizdaki

arazi tahribatina neden olan yol yapim calismalarinda ile yeni yol arasindaki
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d)

kot farki gereginden fazla olmamalidir. Kot farki artik¢a tahrip edilen alan ve

dogaya verilen zarar artmaktadir.

Erozyon kontrol amagli yapilan teraslama c¢alismalar1 sirasinda normal
sartlarda iist topragin siyrilmasi ve teraslama bittikten sonra tekrar kullanilmasi
gerekmektedir. Boylece insa edilen bu teraslara dikilecek olan fidanlara
organik maddece zengin, daha fazla nem tutabilen, asitligi uygun ve iyi
tekstiirde bir yetisme ortami saglanmis olmaktadir. Ancak, arastirma
sahamizdaki ve Vadide yapilan diger erozyon kontrol ¢aligmalarinda bu hayati
uygulamanin genelde yapilmadigr tespit edilmistir. Bu uygulamalarin
yapilmamasindan dolayr bitki gelisiminde olumsuz etkiler yaratabilecegi

diistiniilmektedir.

Aragtirma alanmin bulundugu yorede arazi yapisinin oldukca egimli ve sarp
oldugu zor sartlarda yetisen dogal bitki Ortiislinliin korunmasi oncelikli ilke
olmalidir. Ciinkii bu sekilde kisitli 6zelliklere sahip alanlarda uygulanacak
bliyiik capli proje ve yatirinmlar sonucu meydana gelen arazi bozulmalarinin ve
beraberindeki toprak erozyonunun hem mekanik (teraslama) hem de biyolojik
(bitkilendirme) yontemlerle kontrol edilmeye calisilmasi olduk¢a pahali ve

zaman alict onlemler gerektirmektedir.

Aragtirma sahasinin da icinde bulundugu mescereler bozuk mese baltalig
(mese, ardig, karagali agirlikli) olarak simiflandirilmistir. Tahrip edilen
arazilerde ve iyilestirme alanlarinda yapilacak agaglandirma caligmalarinda
dogal tiirlerin tercih edilmesi genel bir kural olarak uygulanmasi istenen bir
yontemdir. Bu durumda tahrip edilmis bu alanlarda mese veya ardig ile beraber
bu bolgede yetisen dogal ¢ali tlirleri kullanilabilirdi. Ancak, 2000’li yillarin
basinda baslayan erozyon kontrolii ve agaclandirma calismalarinda agirlikli
olarak yalanci akasya fidanlarimin kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Gergekte,
aragtirma sahamizdaki gibi asir1 e8imli ve engebeli arazi yapisina sahip
alanlarda ilk amag topragi yerinde tutacak hizli gelisen ve kanaatkar tiirlerin
secimi bir ilke olarak uygulanmaktadir. Ancak, yogun yalanci akasya

kullaniminin boélgedeki orman ekosistemine herhangi bir olumsuz etkisi olup
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f)

9)

h)

olmayacag1r konusunda tereddiitler bulunmaktadir. Son yillarda yapilan
agaclandirmalarda yalanct akasya yaninda diger tiirlerin (sarigam, Ust
teraslarda sedir, fistik ¢cami, vb.) kullanilmas1 yoluna gidilmis de olsa agirlikli
olarak yalanci akasyanin kullaninmi devam etmektedir. Bu nedenle, zarar
gormiis bu sahalarda ozellikle dogal bitki tiirlerinin de belirli miktarlarda
kullanilmas: tesvik edilmeli ve bu konuda bolgedeki Gniversitelerle ortak

projeler gelistirilmelidir.

Bu amagla ilk olarak bolgedeki dogal tiirler tespit edilmeli ve bir plan dahilinde
fidanliklarda {iiretilerek tahrip edilen alanlarin agaglandirilmasinda kullanilma

calismalar1 baglatilmalidir.

Vadide barajlar nedeni ile tahrip edilen alanlardaki erozyon kontroli ve
agaclandirma c¢alismalar1 genellikle teras yapimi ve bu teraslarin fidanlar
kullanilarak agaclandirilmaya calisilmasi seklinde olmaktadir. Diger bir ifade
ile teraslarin arasindaki alana herhangi bir miidahale yapilmamakta ve bu
alanlardan toprak erozyonu olusumu devam etmektedir. Bu nedenle, teraslarda
yapilan agaclandirma caligmalarina ilave olarak teras aralarinda da otlandirma
veya bazi cali tiirlerinin kullanilmasma yonelik uygulamalar yapilmalidir.
Boylece sadece teraslar degil teras aralarindaki alanlarda da bitki ortiisii

gelisimi ve dolayisi ile toprak korumasi gergeklesmis olacaktir.

Agaclandirma c¢alismalarinda, yorenin iklim ve toprak oOzellikleri dikkate
alinarak ortama uyum saglamalarinin kolay olmasi ve yetisme kosullar1 zayif
topraklarda tutma sanslarinin daha yiiksek olabilecegi tiiplii fidanlarin

kullanilmasi tercih edilmelidir.

Erozyon riskinin fazla oldugu bu alanlarin insanlara ve hayvanlara karsi
korunmasi igin ¢itlerle sarilmasi1 gerekir. Yiiksek egime sahip bu alanlar
korunmadig: takdirde, teraslar tahrip olacak ve giicliikle tutulan st toprak

kaybolacak ki alana dikilen fidanlarin yasama sansin1 azaltacaktir.
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)

k)

Yapilan agaclandirma ¢aligmalar1 yore halkina iyi anlatilmalidir. Yararlar ve
onemi hakkinda bilgilendirilmelidir. Yore halkina da yarar saglayacak sekilde

tiir se¢cimi yapilmalidir.

Tahrip edilen alanlarda yapilan ¢alismalar 7 yi1l gecmesine ragmen bozulan
alanlardaki toprak o6zelliklerinin bir iyilesme gdstermedigi ve tahrip edilmemis
orman Ortiisii altindaki toprak 6zellikleri degerlerinden hala uzak oldugu ortaya
konulmustur. Bu da, bize, biiyiik capli proje veya yatirimlar yaparken dncelikli
ilkenin dogal kaynaklara en az =zarar verilmesi oldugunu tekrar
hatirlatmaktadir. Caligma alanimizda insa edilen yol uygun tekniklerle yapilmig
olsayd1 ve ozellikle de ortaya ¢ikan kazi malzemesi depo edilmis olsaydi hem
dogal bitki ortiisii ve toprak korunmus olacak hem de bu tahribata kars1 yapilan

zor ve masrafli dnlem yontemlerine gerek duyulmayacakti.
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