T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLIiGi ANABILiM DALI

YARI KURAK ALANLARDA GERCEKLESTIiRILEN AGACLANDIRMA
CALISMALARININ BAZ| TOPRAK OZELLIKLERI UZERINE ETKILERININ

IRDELENMESIi: POLATLI (SARIOBA) ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Gokhan CAVDAR

Artvin-2011



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLIiGi ANABILiM DALI

YARI KURAK ALANLARDA GERCEKLESTIRILEN AGACLANDIRMA
CALISMALARININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERI UZERINE ETKILERININ

IRDELENMESI: POLATLI (SARIOBA) ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

Gokhan CAVDAR

Damisman )
Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZALP

Artvin-2011



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLIiGi ANABILiM DALI

YARI KURAK ALANLARDA GERCEKLESTIRILEN AGACLANDIRMA
CALISMALARININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERI UZERINE ETKILERININ

IRDELENMESI: POLATLI (SARIOBA) ORNEGI

Gokhan CAVDAR

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih  : 27/05/2011

Tezin S6zIU Savunma Tarihi : 07/07/2011

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZALP

Juri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Mustafa TUFEKCIOGLU
Juri Uyesi - Yrd. Dog. Dr. Sezgin HACISALIHOGLU
ONAY:

Bu Yiksek Lisans Tezi, ACU Fen Bilimleri Enstitisii Yonetim Kurulunca
belirlenen yukaridaki jiiri iyeleri tarafindan 07/07/2011 tarihinde uygun
goriilmiis ve Enstitd YoOnetim Kurulu’nun ../.../2011 tarih ve ...

sayili karariyla kabul edilmistir.

.1...12011
Yrd. Dog. Dr. Atakan OZTURK
Enstitu Madard



ONSOz
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OZET

Ulkemiz arazilerinin asir1 ve yanls kullanimlar1 sonucunda dzellikle bitki ortiisii ve
toprak kaynaklar1 tahrip edilmis, verimsizlesmis ve hatta ¢oraklagmis bircok alan
olusmustur. Bunun yaninda, iklimsel, topografik ve sosyo-ekonomik zorluklarin ve
kisitlamalarin bulundugu bolgelerde olusan bu arazi tahribati daha da ciddi boyutlara
ulasmaktadir. Ornegin i¢ Anadolu Bélgesi, asir1 ve yanlis kullanimlarin yogun olarak
yasandig1 bir bolgedir ancak sahip oldugu yari-kurak iklim bu boélgedeki tahrip
derecesini daha da arttirmistir. Bu tip alanlarda bitki ortiisiinlin tekrar olusturulmasi
ve bozulan toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesi amact ile uzun yillardir agaglandirma
projeleri ve calismalar1 yiirtitiilmektedir. Ancak bu agaclandirma calismalarinin
ozellikle toprak karakteristikleri iizerinde olumlu etkisinin olup olmadig1 konusunda
bilimsel arastirmalar oldukca eksiktir. Bu ¢alismada, Ankara Ili Polatl: ilcesi Sarioba
Koyl’nde onceleri mera olarak kullanilan ancak asir1 ve agir otlatma sonucu
Uzerinde olusan toprak erozyonu ile bozulan arazide yapilan agaglandirma
caligmalarinin toprak Ozellikleri {izerine etkisi arastirilmistir. Bu amagla, 1997
yilinda iizerinde agaglandirma yapilan ve aymi bdlgede iizerinde agaglandirma
yapilmayan iki alandan 0-30/30-60/60-90 cm derinliklerden 3’er adet olmak (zere,
tesadiifi ornekleme yontemine gore almman 60 adet toprak ornegi tekstiir, organik
madde, pH, kireg, azot, fosfor, EC, tarla kapasitesi, solma noktas1 ve faydalanilabilir
su agisindan analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 agaglandirma yapilan alandaki
topraklarin genel anlamda daha 1iyi Ozellikler igerdigini ortaya koymustur.
Agaglandirilan alandaki topraklarda organik madde, fosfor, kil, azot, tarla kapasitesi,
toz, solma noktasi, faydalanilabilir su miktar1 daha yiiksekken agaclandirilmayan

alandaki topraklarda ise pH, kum, kire¢ degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, yar1 kurak alanlar, agaglandirma galismalari,
Polatli, Ankara.



SUMMARY

INVESTIGATING THE EFFECTS OF AFFORESTATION EFFORTS ON SOME
SOIL PROPERTIES IN SEMI-ARID LANDS: A CASE STUDY IN POLATLI
(SARIOBA)

Overuse and misuse of the lands in Turkey have resulted in many areas having
damaged vegetation cover and soil resources or unproductive and even barren lands.
In addition, when some other difficulties or limitations such as climatic, topographic
and socio-economic factors are present in these areas, the degree of the damage may
reach more serious stages. For example, Central Anatolia Region is a region where
heavy misuse and overuse of lands have been happening but with the addition of
region’s semi-arid climatic conditions, the degree of damage has been increased.
Reforestation projects and efforts have been applied in these damaged areas for long
time to reestablish vegetation cover and improve degraded soil properties. However,
there is a lack of scientific research whether or not these reforestation efforts have
any positive effects especially on soil characteristics. In this study, a land previously
used for pasturing and damaged by soil erosion due to over- and heavy-grazing in the
Sarioba Village in Polath, Ankara was investigated in order to determine if
reforestation efforts have any positive effects on soil properties. With this goal, 60
soil samples were taken with random sampling at 0-30/30-60/60-90 cm depths in two
areas, one with forestation efforts were taken place in 1997 and the other without any
treatment. Soil samples were analyzed for texture, organic matter, pH, lime, nitrogen,
phosphorus, EC, field capacity, wilting point, bulk density and water value. Results
indicated that in general the area with forestation efforts have better soil properties
than the non-treated area. While high amount of organic matter, clay, nitrogen, field
capacity, dust, wilting point, and utilizable water were recorded for the reforested

area, the non-treated area had higher pH, sand, lime, and bulk density values.

Key Words: Soil properties, semi-arid lands, reforestation efforts, Polatli, Ankara.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi, yeni yerlesim yerlerine ve yeni tarim alanlarina
duyulan gereksinim, bunun yaninda yanginlar, toprak kaymalar1 gibi nedenlerle

orman alanlar1 azalmaktadir.

Orman kavramini sadece agac toplulugu olarak anlamak dogru degildir. Ormani
agaclarla birlikte aralarinda karsilikli etki ve iligkiler bulunan diger bitkiler,
hayvanlar, kii¢iikk canlilar, toprak, hava, su ve iklim gibi diger doga faktorlerinin
birlikte olusturduklar1 bir sistem, bir dogal birim olarak kabul etmek gerekir. Boyle

bir varlik orman ekosistemi olarak isimlendirilmektedir (Cepel, 1978).

Ormanlar, odun hammaddesinin ve birtakim yan iiriinlerin kaynagi olarak ekonomik
nitelikte faydalar sagladiklari gibi, bunun yani sira topragi korumak, akarsularin
rejimini duzenlemek, iklim ve saglik iizerinde olumlu etkiler yapmak, is olanaklari
yaratmak, estetik, turistik ve stratejik yonlerden rol oynamak suretiyle sosyal ve

kilttrel hizmetler de gorirler (Ozdonmez, 1971).

Insanlar diinyada var olduklarindan itibaren dogrudan ya da dolayl olarak topraga
baglh kalmislardir. Yiyecek, giyecek ve yakacaklar ile igcinde oturulacak bariaklarin
kurulmasinda kullanilan ahsap madde topraklardan elde edilmekte, tahillar ve
benzeri taneler, meyveler ve sebzeler toprakta yetismektedir. Giyim esyalarinin
yapilmasinda kullanilan pamuk ve keten gibi lifler toprakta yetisen iiriinlerden elde
edilmektedir. Agaclar ve diger birgok bitkiler de topragin esas Urtinleri olup,
insanlarin, endustrinin ve hayvanlarin barimmasinda hizmet goren barinaklarin

yapiminda kullanilmaktadir (Yiksel, 2010).

Insan ve dogal kuvvetlerin etkisiyle ortaya c¢ikan toprak bozulmasi, topragin
verimliliginin azalmasina ve ekosistemin zarar gormesine neden olur. Toprak

bozulmasi sonucunda toprak erozyonu hizlanir, endemik cesitlilik zarar goriir ve



topragin siirdiiriilebilirligi olumsuz yonde etkilenir. Toprak bozulmasinin g¢evresel
etkileri isleme, yanlis toprak kullanimi, ormanlik alanlarin yakilmasi, asir1 ve
bilingsiz otlatma ve sanayilesmedir. Topraklardaki bozulma su yollarimin ve su
kaynaklarinin ciddi olarak etkilenmesine, daha ¢ok kimyasalin serbest kalmasina ve
su kaynaklarina daha cok Kkirleticilerin ulagmasina neden olmaktadir. Topraklarin
asir1 ve bilingsiz otlatilmasi, agaclik alanlarin yakilmasi sonucunda topragin fiziksel

ozellikleri olumsuz etkilenmektedir (Kadioglu, 2004).

Insanligin devami bundan sonra da topraklarin rasyonel bir sekilde kullanilmasina
uygun olarak giibrelenmesine ve dogal kuvvetlerle taginmasmna karsi alinacak
Onlemlere bagli olacaktir. Artan niifus karsisinda birey basina diisen arazi
varhigindaki azalmalar topragin asir1 derecede sOmiiriilmesine yol agmakta ve

agaclandirmanin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Yuksel, 2010).

Bir iilkedeki ormanlar kendilerinden beklenen cesitli yararlar1 gergeklestirebilecek
Ol¢iide ve nitelikte olmadigi takdirde orman varligmin artirilmast ve mevcut
ormanlarin iyilestirilmesi zorunlulugu vardir. Bu zorunluluk karsisinda yeteri kadar
ormana sahip bulunmayan veya mevcut ormanlari ¢esitli nedenlerle tahrip edilmis ve
verimsiz hale gelmis olan bir¢ok iilke, orman alanlarin1 genisletmek ve iyilestirmek
amaci ile ¢ok eski yillardan beri agaglandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalarina

girismislerdir (Urgeng ve Cepel, 2001).

Tirkiye ormanlart da maruz kalmis oldugu savaglar ve istilalar yoniinden, yangin,
hayvan otlatmasi, tarla agma, usulsiiz kesimler ve yerlesmeler sonucunda biiyiik
Olciide tahrip edilmis, alanlar1 daralmis, nitelikleri bozulmus ve verimsizlesmistir.
Bunun sonucu olarak, kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yararlari

istenilen &lciide saglayamayacak duruma getirilmistir (Urgeng ve Cepel, 2001).

Yeteri kadar ormana sahip bulunmayan veya mevcut ormanlart gesitli nedenlerle
(yangin, hayvan otlatmasi, asir1 ve usulsiiz kesimler vs.) tahrip edilmis, ¢iplaklagmis
ve verimsiz hale gelmis iilkeler orman alanlarini genisletmek ve dogal yolla verimli
hale getirilmeleri giiclesmis veya tamamen olanaksizlagsmis olan orman alanlarini
yeniden imar ve 1slah etmek i¢in ¢ok eski tarihlerden beri genis dl¢iide agaclandirma

calismalaria girismislerdir (Ozdonmez, 1971).



Erozyonla micadele ve ¢ollesmeye karsi onlem almada siiphesiz en onemli pay
agaclandirma caligsmalarina aittir. Bu anlamda, basta erozyon kontrolii, kurak ve yar1
kurak bolge agaclandirmalar1 ve kumul agaglandirmalar1 olmak tizere birgok 6zel
nitelikli agaclandirma c¢alismalar1 19. ylizyilin sonlarindan itibaren hiz kazanmistir

(Urgeng, 1998; Turna ve ark., 2007; Tunctaner, 2007; Yilmaz ve Tongug, 2010).

Diinya iizerinde genis alanlar kaplayan kurak ve yar1 kurak alanlar, daima ormancilik
caligmalar1 i¢in zor ve karmagsik c¢alismalar1 gerektirmekte Ozellikle silvikiiltiir
calismalarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Clnki bu gibi alanlarda toprak
Ozellikleri kotiilesmekte, yagisin onemli bir bolimii biiylime donemi disinda
diismekte ve biiylime siiresince de iist toprakta su a¢igi meydana gelmekte
dolayisiyla bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Cesitli iilkelerde, 6zel
kosullar1 nedeniyle bu gibi alanlarin agaglandirilmasi, gerek deneme 6l¢islinde ve
gerekse genis uygulama planlar seklinde ele alinmis ve bu ¢aligmalarin sonucunda
s06z konusu alanlar i¢in farkli agaclandirma teknikleri gelistirilmistir (Beskok, 1958;
FAO, 1989).

Bu arastirmada Ankara Ili Polathh Ilcesi Sarioba Koyiinde yari kurak alan
agaclandirmalarmin  bazi toprak Ozelliklerinin iyilesmesi {izerine etkileri
incelenmistir. Agaclandirma yapilmadan 6nceki kullanim sekli mera olan arastirma
alaninda, asir1 ve bilingsiz otlama yapilmasinin yani sira yerlesim yerleri ve tarim
alanlarin1 da tehdit eden dere ve dereciklerin yagmur suyu ile ¢ok kisa siirede akisa
gecmesi sonucu topragi tutan otsu bitkilerin zaman i¢inde yok olmasi nedeniyle
erozyon baslamistir. Erozyonu oOnlemek i¢in Cevre ve Orman Bakanligi
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Midiirliigiince “Erozyon Kontrolu
Uygulama Projesi” kapsaminda agaglandirma galismasi yapilmistir. Bu ¢alismada
arastirma alaninda agaclandirma sonucunda toprak Ozelliklerinde meydana gelen

degisimler tespit edilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Uluslararas1 ¢ollesme ile miicadele sézlesmesinde kuraklik “yagislarin kaydedilen
normal diizeyin Onemli Olgiide altina diismesi sonucu arazi ve kaynak iiretim
sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol agan
dogal bir olay” olarak tanimlanmistir (WMO, 1997). Afetlerin siddeti, olusum
siireleri, toplam ekonomik kayip, sosyal etki ve kaliciligi esas alinarak yapilan
degerlendirmede; kuraklik olayi, 6énem sirasina gore diinyada etkili olan 31 cesit

dogal afet icinde birinci sirada yer almistir (Bryant, 1993).

Birlesmis Milletler kaynaklarina gore, ¢ollesme ve kuraklik yerkiiredeki 4 milyar
hektardan fazla alan1 ve 110 iilkede yasayan 1,2 milyar niifusun yagamin1 dogrudan
tehdit etmektedir. Diinyanin gelecegi igin tiim insanligin ortaklasa miicadele etmesini
ve tedbirler almasini zorunlu kilan ¢6llesme ve kuraklik sonucunda, insanlik birgok
olumsuzlukla yiiz ylize kalmaktadir. Diinyamiz global 1sinma nedeniyle iklim
degisikligi, erozyon ve ¢ollesme gibi ¢evresel tehdide karsi hassas duruma gelmis, bu
tehditlerin etkisi kurak ve yarikurak bolgelerde daha fazla hissedilmeye baglamistir.
Ozellikle son yillarda, oteki dogal afetlerle birlikte yaygin ve siddetli kuraklik
olaylari, diinyanin ve Tiirkiye’nin gindeminde 6nemli bir yer teskil etmektedir (Oner
ve ark., 2006).

Bilimsel ve uygulamali ¢alismalarda kurakliga farkli goriis agilarindan bakildigindan,
kurakligin ¢esitli ¢evrelerce belirtilmis bir¢ok tanimi bulunmaktadir. Yapilan bu
tanimlamalarin ¢ogunda yeryiiziiniin herhangi bir yerinde ve belirli zaman siiresince
yagisin normalin ya da ortalamanin altinda gerceklesmesi esas alinmaktadir. Uluocak
(1974) yillik ortalama 250 mm’ye kadar yagis alan bolgeleri kurak, 250-600 mm
yagis alan yerleri ise yarikurak olarak adlandirmaktadir. “Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAO) (1963) ve Urgeng (1998) ise; yillik yagis1 300 mm ve
altinda olan yerleri “kurak”, yillik yagisi 300-600 mm arasinda olan yerleri de

“yarikurak” olarak kabul etmektedirler.



Iklim ve toprak dzellikleri iizerinde yapabilecegimiz miidahalelerin ok kisitli olmasi
nedeniyle, kurak ve yarikurak alan agaglandirmalardaki basari; uygun orijin ve tir
secimi, yine uygun bir fidanlik teknigi ile kurak ve yarikurak alanlar icin Kkaliteli
fidan kullanimi, arazi hazirh@nin kusursuz olmasi, dikimlerin itinali yapilmasi ve

dikim sonrasi1 bakim tedbirlerini gerektirmesi seklinde 6zetlenebilir.

Kurak ve yarikurak alanlarda fidanlik ve bitkilendirme g¢aligmalart ilimli kusakta
yapilan c¢alismalara oranla biiyiik olglide farklilik gostermekte olup daha fazla

deneyim ve teknik bilgi de gerektirmektedir.

Diinyada kurak ve yar1 kurak alanlar olduk¢a genis alanlar kaplamakta olup diinya
topraklarinin 1/3’{inii (6,1 milyar ha) kurak ve yarikurak sahalar olusturmaktadir. Bu
sahalarin 1 milyar hektar1 ¢ok kurak, geri kalan 5,1 milyar hektarlik kismi ise kurak,

yarikurak ve kurak-yari rutubetli sahalar halindedir (Urgeng, 1998).

Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinin alansal degisimi incelendiginde ise
ulke’nin yagis haritasina dayanarak; kabaca 20 bin ha “kurak”, 31 milyon ha (goller
dahil yaklasik Tirkiye yiizol¢iimiiniin % 37’si) yar1 kurak sahalardan olusmaktadir
(Tiirkes, 1990; Oner ve ark., 2006). FAO tarafindan benimsenen kritere gore de;
Turkiye topraklarmin 1/3i kurak ve yarikurak alanlardan olusmaktadir (Urgenc,
1998). Ering yontemine gore ise iilkemizin yaklasik 3/4 ‘i yilin 5-8 aymi kurak ve
yart kurak iklim kosullari altinda gegirmekte olup diisen yillik yagisin pek azi

vejetasyon donemine rastlamaktadir (Tiirkes, 1990).

Diinya iizerinde genis alanlar kaplayan kurak ve yarikurak alanlar, daima ormancilik
calismalar1 i¢in zor ve karmasik c¢alismalart gerektirmekte ozellikle silvikiiltiir
calismalarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Ciinkii bu gibi alanlarda toprak
ozellikleri kotiillesmekte, yagisin onemli bir boliimii biiyiime donemi disinda
diismekte ve biiylime siliresince de st toprakta su agigrt meydana gelmekte
dolayisiyla bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Cesitli iilkelerde, 6zel
kosullar1 nedeniyle bu gibi alanlarin agaclandirilmasi, gerek deneme o6lgiisiinde ve
gerekse genis uygulama planlar1 seklinde ele alinmis ve bu ¢alismalarin sonucunda
s6z konusu alanlar igin farkli agaglandirma teknikleri gelistirilmistir (Beskok, 1958;
FAO, 1989).



Ekberli ve Kerimova (2005), Azerbaycan’in kurak iklime sahip Sirvan bolgesinin
sulanan topraklarinin bazi fiziksel-kimyasal parametrelerinden pH, degisebilir
sodyum, bazi degisebilir bazik katyonlarin (sodyum, kalsiyum, magnezyum) toplami
(DKT), humus ve <0,000mm fraksiyonlar1 arasinda fonksiyonel iliskileri
incelemiglerdir. Arastirma sonuclarina gore, deneme topraklarinin pH’s1 ve DKT’si
genis olmayan smirlar igerisinde degismektedir. Deneme arazisinin hafif alkali
topraklarinda sulama suyunun etkisiyle 0-50 cm’lik katmanda degisebilir sodyum
miktarmin (me/100gr) ortalama % 16,05 azaldigi, 50-100 cm’lik katmanda ise %
15,71 arttigr saptanmigtir. Sulama suyunun etkisiyle ¢6ziinebilen tuzlarin yikanmasi
sonucunda, topraklarin 0-50 cm derinliginde tuz bilesiminin %21,91; 0-100 cm
derinliginde ise % 17,82 azaldig1 tespit edilmistir. Topraklarim <0,001mm
fraksiyonlarin <0,0lmm fraksiyonlar ile karsilastirildiginda daha diisiik diizeyde

olmast humus miktarinin az olmasinin nedenlerinden birisi olarak gosterilmistir.

Evrendilek ve ark. (2004), Tirkiye’de Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bir alanda
birbirine bitisik otlaktan tarim arazisine doniistiiriilen bir tarim arazisi, orman ve
otlak arazilerindeki topraklarin on iki yillik bir siirecteki organik karbon igerigi ve
diger fiziksel Ozelliklerindeki degisimleri incelemislerdir. On iki yillik bir siirecte
otlaktan tarim arazisine dontistiiriilen arazide toprak erodibilitesinin % 46,2 arttigini,
toprak organik maddesinin % 48,8, organik karbon igeriginin % 43, yarayish su
kapasitesinin % 30,5 ve toplam porozitenin % 9,1 azaldigin1 yapilan analizlerle

ortaya koymuslardir.

Nougeira ve ark. (2006), Giiney Brezilya’da birbirine bitisik dogal orman, tarim ve
otlaktan ormana doniistiiriilen arazilerde yaptiklar: ¢alismada mikrobiyolojik olarak
toprak kalitesinin karbon ve azot dengesi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Arazi
kullanim1 ve stirdiiriilebilirligi agisindan orman agma ve toprak yonetimi gibi dis
faktorlerin de biyolojik gostergeler tizerinde etkili oldugunu belirleyerek, farkl arazi
kullanim  sistemlerinin  topragin  mikrobiyolojik ve kimyasal 6zelliklerini

etkileyebilecegini belirlemislerdir.

Neufeldt ve ark. (2002), Brezilya’da farkli toprak tekstiirii ve arazi kullaniminin
toprak organik maddesi lizerine etkisini killi ve tinli tekstlire sahip olan bitisik

parsellerdeki mera, orman ve tarim arazilerinde incelemislerdir. Toprak organik



maddesinin killi topraklarda daha yiiksek oldugunu, tarim arazisi ve ¢gam ormaninda
toprak organik maddesinin azaldigini, mera ve okaliptlis ormaninda ise miktar ve

kalitesinin arttigini bildirmislerdir.

Materechera and Mkhabela (2001), Gilineydogu Swaziland’da toprak kullanimi ve
amenajman uygulamalarinin toprak o6zellikleri {izerine etkisini arastirmiglardir. Bu
caligma nadas altindaki, terk edilmis ve 12 yil misir tarimi yapilan arazi olmak tizere
tic farkli agroekosistemdeki arazilerde yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, terk
edilmis arazide digerlerine gore nem igerigi, yarayislt su kapasitesi, toplam azot,
yarayislt fosfor, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum ve c¢inkonun daha
yiiksek oldugu saptanmuistir.

Kosmas ve ark. (2000), Lesvos adasinda yaptiklari bir arastirmada, uzun siire toprak
isleme uygulamalarinin yapildigi bir tarim arazisinin mera arazisine doniistiiriiliip,
ayni arazide bitki tesisi yapilmasindan sonra bu arazilerdeki toprak Ozelliklerini
karsilagtirmislardir. Toprak isleme uygulamalarinin yapildigi ve 40-45 yildir toprak
isleme yapilmayan 106 mevkiden elde edilen veriler, toprak pH’1 ve katyon degisim
kapasitesinin tarim arazisinin mera arazisine dondstiiriillmesinden sonra ¢ok az
degistigini, degisebilir sodyum ve potasyumun toprak isleme uygulamalarinin
yapildig1 arazide daha yiiksek oldugunu, buna karsin, organik madde igerigi ve
toprak agregat stabilitesinin ise mera arazisinde daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Jaiyeoba (2003), Nijerya’da geleneksel toprak isleme uygulamalarinin topragin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada eskiden
orman olan bir arazide artan toprak isleme uygulamalariyla birlikte toprak
Ozelliklerindeki degisimleri belirlemistir. Toprak isleme uygulamalarinin artmasiyla
birlikte topragin kaba tekstiirlii bir hale geldigini, agregat stabilitesinin azaldigini,
organik madde, toplam azot, yarayisli fosfor ve katyon degisim kapasitesinin
azaldigini tespit etmistir. Ayrica toprak isleme uygulamalarinin artmasiyla birlikte
toprakta bozulmanin meydana geldigini, besin elementi igeriginin diistiigiinii ve

verimliligin azaldigin1 belirlemistir.

Escobar ve ark. (2002), Yeni Zelanda’da yuksek bir mera arazisinde kavak
yetistirilmesinin toprak oOzellikleri ve erozyon iizerine etkilerini arastirdiklari

calismada, toprak pH’inin yiikseldigini, degisebilir katyonlarin (Ca, K, Mg ve Na)



kavaklik arazide daha yiiksek oldugunu ve kavak agaclarin topragi iyilestirip

erozyon riskini azalttigini tespit etmislerdir.

Tetik ve Yesilkaya (1997), Antalya yoresi dogal kizilgam ormanlarinda anakaya-
toprak derinligi-bonitet iliskilerinin arastirildig1 ¢alismada, bonitete etki eden énemli
toprak ozellikleri arasinda katyon degisim kapasitesi (KDK), pH, CaCO, ve organik
madde igeriginin bulundugu, iyi bonitetteki sahalarda CaCO; degerinin diisiik, KDK

ve organik madde degerinin ise yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ozkan (2004), Sedir Koruma Ormanmda Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich)
gelisimi ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, mescere Ust boyu ile Z1 (Ah) zonunun toplam azot ve katyon degisim
kapasitesi, Z2 (Bv+Cv) zonunun organik madde, toplam azot ve faydalanilabilir su
kapasitesi degerleri arasinda pozitif iligkiler bulundugunu ve bu degiskenlerin st

boydaki degisimin % 68,1°lik kismini1 aciklayabildigini belirtmektedir.

Jonston ve ark. (1986), tarim alanlarinin ormanlastirilmasi sonucunda toprak pH'inin
diistiigiinii ve organik madde miktarinin arttigini, ormandan iiretim yapilmadigi
durumda organik madde artisinin daha fazla saglandigini, kire¢li tarim alanlarinin
yapraklarint doken ormana doniistiiriilmesi (genis yaprakli) sonucunda pulluk surim

katt pH'nin 100 yil icinde 7' den 4,2 'ye diistligiinii saptamislardir.

Karagiil (1996), Trabzon Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekillerinin
topraklarin bazi ozelliklerini nasil etkiledigini arastirmistir. Bu amagla toprak
ornekleri aragtirma sahasindaki ii¢ farkli arazi kullanim seklinden (orman, mera,
islemeli tarim) alinmistir. Yapilan analizlere gore, en diisiik dispersiyon oran1 orman
topraklarinda saptanirken, bunu mera topraklari1 izlemis ve en yiiksek dispersiyon
orani tarim topraklarinda saptanmistir. Bu sonuca gore orman alanlarinin mera ve

tarim alanina doniistiiriilmesinin erozyon egilimini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Keskin (2007), Agacli-Istanbul Maden Sahalarinda Fisttk Cami (Pinus pinea L.) ve
salkim agact (Robinia pseudoacacia L.) agaglandirmalari konusunda yaptigi
arastirma sonucunda, dikimlerden 17 yil sonra, salkim agaci alaninda 6107,15 kg/ha,
fistik caminda ise 13700,00 kg/ha toplam 6lii ortii belirlemistir. Salkim agacinda 6l
ortll organik madde miktar1 4273,60 kg/ha, fistik caminda 10755,94 kg/ha’dir ve bu



degerler arasindaki fark istatistiki anlamda onemlidir. Salkim agaci Olii Ortiisii ve
genel olarak topraklar fistik ¢amindakilerden 6nemli derecede daha yiiksek azot

oranina sahiptir.

Aydnalp ve ark. (2004), Bursa’da kiy1 seridinde 10 zeytin fidanligindaki topraklarin
fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Her fidanliktan 1 tane
olmak Uzere, deniz seviyesinden ortalama 5 ile 25 m yiikseklikte agilan, kiregli sert
kum tas1 lizerinde olugmus, derin Ap-Bw-C horizonlu topraklara iliskin profiller
incelenmistir. Toprak tekstiiriiniin tinl ile killi tin arasinda degismekte oldugunu,
toprak pH’inin ise hafif alkali oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore

bu topraklarin zeytin iiretimi i¢in uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Yiksek ve Kalay (2002), Karadeniz Bolgesinin dogu bolimiindeki Kesikkoprii
Kdoyiinde yaptiklar1 bir calismada, bir orman arazisinin ¢ay tarimina doniistiiriilmesi
sonucu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinde meydana gelen
degisimleri arastirmiglardir. Deneme alanlarinda 9 adet orman ve 9 adet ¢ay alaninda
olmak Uzere toplam 18 adet toprak profili agilmistir. Profillerin farkli derinlik
kademelerinden bozulmus ve bozulmamis olmak iizere toplam 54 adet 6rnek alinarak
laboratuvarda analiz edilmistir. Orman topraklarindan c¢ay topraklarina dogru
gidildikce kum, solma noktasindaki nem, gecirgenlik ve organik madde miktari
azalirken; kil, tane yogunlugu degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Degerler arasindaki

degisimin istatistiksel olarak 6nemli seviyede oldugu rapor edilmistir.

Arol (1959), Bolu-Aladagda yaptigi bir ¢alismada A horizonunda % 4.72 organik
madde bulundugu, buna karsilik, azot miktarinin 537 kg/ha oldugunu ve bu degerin

de ortalama olarak, toprakta % 1,574’un karsilig1 oldugunu saptamistir.

Durak ve ark. (2007), farkli iiriin sistemleri ve tarim yonetimlerinin topraktaki iz
element konsantrasyonlarina ve fizikokimyasal toprak oOzelliklerine etkilerini
incelemek amaciyla, Tokat’ta birbirine bitisik iki arazide Al, A2, A3, A4 egim
pozisyonlarinda arastirma yapmiglardir. Al’de 40 yillik bir meyve bahgesi, A2’de de
sebze bahgesi, A3’de tarim arazisi, A4’de dogal bir alan bulunmaktadir. Bu
arazilerde toprak pH’1, organik madde igerigi, fosfor, silt ve kum igeriginde anlamli
degisiklikler goriilmiistir. Toprak isleme sistemleri, pH ve organik madde

icerigindeki degisimler nedeniyle bitkilerin bakir, mangan, molibden ve ¢inko



alimini 6nemli sekilde etkilemistir.

Kalay ve ark. (1993), “Kizilgam’in Orta Karadeniz Boliimi Arazilerinde Dikey ve
Yatay Yayilisimin Bitki Kusaklar1 ve Tiirleri Bakimindan Ekolojik Incelenmesi”
isimli ¢alismasinda; kizilgamin boy biiyiimesi lizerinde, topragin kum igerigi ve
dispersiyon orani olumsuz; fizyolojik derinligi, toz, kil miktar1 ve tarla kapasitesi ise

olumlu korelasyon vermistir.

Dogu ladininde yapilan bir arastirmada, bonitet ile kum miktar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli iligki bulunmustur. Dogu ladininde yapilan bir arastirmada, bonitet
ile toprak ozelliklerinden Al horizonundaki azot, B horizonundaki toplam azot

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli iliskiler bulunmustur (Kalay, 1989).

Saltal1 ve ark. (2007), Tokat Kazova bolgesinde birbirine bitisik dogal bir mera
arazisiyle, mera arazisinden tarim arazisine doniistiiriilen 5 yillik ve 20 yillik toprak
isleme uygulamasi yapilan arazilerdeki organik ve inorganik fosfor fraksiyonlarinin
degisimlerini incelemis, toprak isleme yapilan tarim arazilerinde, dogal mera
arazisine gore organik ve inorganik fosfor fraksiyonlarinin 6nemli derecede

azaldigin belirlemislerdir.

Zech ve Cepel (1972), Giney Anadolu’daki bazi Pinus brutia mescerelerinin
gelisimi ile toprak ve reliyef ozellikleri arasindaki iligkileri belirlemek lzere 92
deneme alaninda yaptiklar1 caligmada, topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi,
toprak organik maddelerinin miktar1 ve asitligin kizilgamin gelisimini 6nemli

derecede etkiledigini tespit etmislerdir.

Dunjo ve ark. (2003), Kuzey Ispanya’da farkli zaman periyotlarinda yapilan toprak
amenajmanlarinin arazilerin terk edilme ve farkli bitki ortiisii altindaki durumlarina
gore topragin fizikokimyasal 6zellikleri ve erozyonu {izerine etkisini arastirmislardir.
Bu calismay1 belli bir hat boyunca; toprak isleme yapilan araziler (yeni kurulmus bag
ve zeytin agaclarinin bulundugu araziler), yeni terk edilmis araziler (5 yillik sik ve
seyrek bodur agaglarin bulundugu araziler), orta vadede terk edilmis araziler (25
yillik seyrek mese ve sik zeytin agaclarinin bulundugu araziler), ve onceden terk
edilmis araziler (50 yillik sik mese ve cam agaclarinin bulundugu araziler) olmak

tizere dort farkli kullanim altindaki arazilerde yiiriitmiislerdir. Yapilan analizler

10



sonucunda, toprak isleme yapilmis veya yeni terk edilmis arazilerde, topragin
fizikokimyasal Ozelliklerinin (toprak organik maddesi, azot ve su tutma kapasitesi)
disiik degerde oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica toprak isleme yapilan bag
arazisinde katyon degisim kapasitesi ve pH degerinin diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte onceden terk edilmis arazilerde, uygun bitki
ortiistinden dolay1 topragin fizikokimyasal 6zelliklerinin daha iyi oldugu, erozyonun

azaldigin1 ve bu topraklarin yeniden kazanildigini saptamislardir.

Tsui ve ark. (2004), Giiney Tayvan’da daima yesil kalan genis yaprakli agaclarin
bulundugu bir yagmur ormaninda, farkli arazi konumu ve bitki kompozisyonlarinin
toprak ozellikleri iizerine etkisini aragtirdiklart denemeyi belli bir hat boyunca farkl
bitki kompozisyonu ve yapisina sahip olan summit (zirve), backslope (sirt) ve
footslope (etek) pozisyonlarinda yiiriitmiislerdir. Sonugta, toprak pH’1, yarayish
fosfor, degisebilir kalsiyum ve magnezyum footslope (etek) pozisyonunda onemli
derecede yiiksek bulunurken, organik karbon, yarayish azot, yarayish potasyum,
ekstrakte edilebilir demir ve degisebilir sodyum summit (zirve) pozisyonundaki
alanda daha yiliksek bulunmustur. Organik karbon igerigi rakimla birlikte artis
gostermis olup, bunun nedeni summit pozisyonundaki (zirve) ormanlarda ayrigma
oraninin diisiikligi ve dokiintii materyalinin kalitesi olarak gosterilirken, footslope
(etek) pozisyonundaki Ozellikler ise egime bagli olarak taginma ve birikmenin bir

sonucu olarak gosterilmistir.

Haynes ve Nadiu (1998), yaptiklar1 arastirmada organik maddenin topragin

Ozelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir.

Wang ve ark. (2001), Cin’de 16s platolar {izerinde, farkli arazi kullanimi ve
konumunun toprak o6zellikleri lizerine etkisini T1 (nadasa birakilmis arazi, tarim
arazisi, orman arazisi, meyve bahgesi), T2 (nadasa birakilmis arazi, fundalik arazi,
nadasa birakilmis arazi, tarim arazisi, orman arazisi, meyve bahgesi) ve T3 (ekim
ndbeti uygulanan arazi, orman arazisi) olmak iizere ii¢ hat boyunca arastirmislardir.
Toprak organik maddesi, toplam ve yarayisli azotun toprak kullanimiyla 6nemli
Olclide degistigini belirleyerek, orman, fundalik ve otlak arazilerinde, nadasa
birakilmis ve tarim arazilerinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica

arazilerin konumuna gore degerlendirdiklerinde toprak organik maddesi, toplam ve
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yarayisl azotu T1 de orta pozisyonda ,T3 de footslope (etek) pozisyonunda yiiksek
bulmuslar, T2 de ise footslope (etek) pozisyonunda toprak organik maddesi, toplam

ve yarayish azot ile toplam ve yarayish fosforun artig gosterdigini saptamiglardir.

Filgueira ve ark. (1999), Arjantin’de T1 (20 yildir islenmeyen), T2 (aralikli olarak
islenen), T3 (birkag yil geltik ve 1 yil yulaf yetistirilen), T4 (15 yildir islenmeyen, 2
yil yulaf yetistirilen ve 2 yil nadas altindaki), T5 (14 yildir islenmeyen, 1 yil yulaf, 3
yil musir yetistirilen), T6 (15 yildir islenmeyen, 3 yil misir yetistirilen), T7
(doniisiimlii olarak 1 yi1l misir, 1 yil geltik yetistirilen, 1 yil nadas altindaki) olmak
tizere farkli yonetim altindaki yedi farkli bolgedeki vertik phacozem topraklarindan
ornekler alarak, agregat hacim agirhigi, biiyiikligli ve sayisini belirlemiglerdir.
Uygulamalar arasindaki degiskenliklerin fraktal boyutundan kaynaklandigi
gortlerek, en diisiik fraktal boyutu uzun siire islenmeyen topraklarda bulunurken, en

biiyiligii ise ¢eltik tarimi yapilan alanlarda tespit edilmistir.

Zengin (2010), Giresun ilinde yaptig1 arastirmasinda, toprak organik madde
miktarinin genel olarak iist toprakta, alt topraga nazaran daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Toprak organik madde miktarinin tiirler arasinda derinlik kademesine gore
degisim gosterdigini belirlemistir. Diger alt kademelerde ise birbirine benzer olarak
tirlerde organik madde degisimi tespit edilmistir. Derinlik kademesine gore
incelendiginde, varyans analizi sonucunda derinlik kademesi ile organik madde

arasinda anlamli iliski bulunmustur (p<0,05).

Gol (2002), Cankir1 Eldivan’da yaptigi arastirmada dogal orman topraklarinin
organik madde kapsaminin diger tiim kullanim tiirii topraklarindan daha yuksek

oldugunu belirlemistir.

Gurlevik ve ark. (2009), Isparta yoresinde bir kermes mesesi sahasinda yaptiklar
arastirmada toprak derinligi ile kil miktar1 arasindaki net iligkiyi pozitif bir iliski
olarak tespit etmislerdir. Ust toprakta kum ve toz fazla iken derinlik arttikca kil
oraninin arttifini tespit etmislerdir. Bu degisime paralel olarak topragin tarla
kapasitesinde, solma noktasinda ve yarayisli rutubet miktarlarinda da degisim
gbzlenmistir. Islemler dncesinde derinlige bagli olarak pH artis gostermis, kireg
miktari ise belirgin bir egilim sergilememistir. Ayrica, organik madde ve buna baglh

olarak N, P ve K’un {ist toprakta daha fazla yogunlastigi gortulmektedir. Sadece
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mekanik arazi hazirhigmin tekstlir (toz miktar1) ve organik madde iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Toprak derinlik kademeleri itibari ile incelendiginde
topragin tarla kapasitesinde, solma noktasinda ve yarayish rutubet miktarlarinda

degisim tespit etmislerdir.

Atmaca (2006), Tarsus’da yaptigi arastirmada topraktaki organik madde miktart
bakimindan agag¢landirilmis alanlarin kontrol parsellerinden daha zengin oldugunu
belirlemistir. Toprakta yogun 6l0 6rti birikiminin, Ust Ortiisii sahil ¢ami olan

parsellerde gerceklestigini tespit etmistir.

Tiifekgioglu ve ark. (2002), yaptiklari ¢alismada, yalanci akasyanin bulundugu
alanda topraklarin organik madde bakimindan zenginlestigi ve topraklarin aginima
kars1 direnglerinin arttigini tespit etmislerdir. 10-20 cm derinlik kademesinde, yine
akasya ile agaglandirma yapilan alanda ¢iplak alana gore organik maddenin artmasi
su sabitlerinde artisa sebep olmustur. Bu da gozeneklilik ve gegirgenlik degerlerini
artirmigtir.  Yapilan ¢alismada, kavaklarin boy biiylimesi ile topraklarin kil ve
magnezyum igeriginin negatif, kum ve fosfor igeriginin pozitif iliski gosterdigi;
magnezyum ve fosfor igerigi ile taban suyu derinliginin ortalama boy artimindaki
varyasyonun % 43’iinii acikladig: bildirilmektedir. Calismada, arastirma alaninin
kum degerleri, Artvin ili dogal fistik cami alanlarinda bulunan kum degerlerinden
daha disiik, kil degerleri ise daha yiiksek dizeyde c¢ikmistir. Toz degerlerinde
belirgin farklilik yoktur. Tiifekgioglu ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada,

kavaklarin boy biiyiimesi ile kum igeriginin pozitif iliski gosterdigi tespit edilmistir.

Eylipoglu (1999), yaptigi calismada Tiirkiye topraklarmin % 58’inde fosfor
noksanlig1 oldugunu belirtmistir. Ayrica Taban ve ark. (2004), Taskoprii yoresinde
yaptiklar1 calismalarinda yore topraklarinin % 40’min fosforca yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonug, Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinda siirdiiriilen tarimsal
faaliyetlerde giibrelerin bilingsizce, asir1 ve tek yonli kullanildigmin agik bir

goOstergesidir.

Erol (2008), Antalya havzasinin Isparta sinirlari igerisinde yer alan Darideresi
havzasinda yiiriittiikleri ¢alismada, organik madde degerinin yiiksek olmasinin fazla
miktarda su tutulmasini saglayan bir etmen olarak nem ekivalani Uzerinde etkili

olabilecegini Dbelirtmistir. Aragtirmasinda orman topraklarinin tane yogunlugu
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degerinin diger iki kullanim sekline gore daha diisiikk oldugunu tespit etmistir.
Organik madde miktari tiim arazi kullanim sekillerinde birbirlerinden farkli ve en
yiiksek deger siralamasi orman, mera ve tarim topraklari siralamasii izlemektedir.
Tarim ve orman topraklarinin pH’lar istatistiki anlamda birbirlerinden farkli, ancak
orman ve mera topraklarindan nispeten daha yuksektir. Topraklar erozyona
dayaniksiz bulunmustur. Bir diger ifadeyle tiim arazi kullanim topraklarinda
erozyona duyarlilik yiksektir. Kil orani degeri mera topraklarinda orman ve tarim
topraklarina gore daha yiksek ve istatistiki anlamda farkli olarak bulunmustur.
Nitekim orman, tarim ve mera topraklariin organik madde miktarlarina bakildiginda
orman topraklarinin organik madde miktar1 bakimindan mera topraklarindan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ote yandan kil orani igin smir bir deger yoktur.
Topragin kil orani kiiclildiikce erozyona karst dayaniklilik derecesi de artmaktadir
(Irmak, 1968; Giilgur, 1974; Sénmez, 1994). Bir diger ifade ile mera topraklarinin

erozyona dayaniklilig1 orman topraklarindan daha azdir.

Udo ve ark. (1970); Mengel ve Kirkby (1982); Kacar ve ark. (1993), topraklarin
Kire¢ iceriklerinin yiiksek olmasinin, basta fosfor ve ¢inko yarayisliligi olmak tizere

mikro elementlerin alimimini da giiglestirdigini belirtmislerdir.

Guner (2006), Tirkmen Dagi (Eskisehir, Kitahya) sarigam (Pinus sylvestris ssp.
hamata) ormanlarinin yiikseltiye bagli biiyime beslenme iligkilerinin belirlenmesi
isimli arastirmasinda topraklarin 1 m® hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi
miktarmin verimlilikteki artisa paralel olarak arttigini tespit etmistir. Ust boy ile
faydalanilabilir su kapasitesi arasinda pozitif onemli (P<0.01) iliski saptanmistir. Bir
m* hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi ile iist boy arasinda ise pozitif yonde
iliskiler bulunmustur. Ust boy degerleri ile toprak ozelliklerinin bir m3 hacimdeki
degerleri arasinda yapilan korelasyon analizinde; {ist boy ile faydalanilabilir su
kapasitesi arasinda pozitif iliski saptanmistir. Toprak 6zelliklerinin bir m* hacimdeki
degerleri ile iist boy arasindaki iligkiler genel olarak degerlendirildiginde, genel
olarak, bir m® hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi iist boy ile kuvvetli bir iliski
vermistir. Bagka bir ifadeyle, bir m® hacimde bitki tarafindan almabilecek su
miktarinin artmasma bagli olarak saricamin boy gelisimi artmistir.  Rezerve
degerlere gore ise toprak derinligi, faydalanilabilir su kapasitesi Ust boy ile

istatistiksel bakimdan anlamli iliskiler vermistir (Cepel ve ark., 1977). Keza
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kizilgamda A ve AB horizonlarinin faydalanilabilir su kapasitesi ile {ist boy arasinda
pozitif yonde siki bir iligki ortaya ¢ikmistir. Ayrica AB horizonu kalinligi, humuslu
iist topragin pH degeri ile topraklarin azot ve fosfor rezerveleri de boy artimi igin
onemli derecede anlamlidir. Tiim arastirma bolgeleri birlikte degerlendirildiginde,
kum, toz, azot, fosfor, faydalanilabilir su kapasitesi ve horizon kalinligi st boy
gelisimi Uzerinde etkili faktOrler olarak ortaya ¢ikmistir (Cepel ve ark., 1977).

% hacimdeki

Aragtirma alaninda sarigamin boy gelisimi ile topraklarin bir m
faydalanilabilir su kapasitesi pozitif iliski gostermistir. Aragtirma alaninda sarigamin
boy gelisimi ile topraklarin bir m*® hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi pozitif
iliski gostermistir. Ust boy degerleri ile topraklarin bir m? hacimdeki degerleri
arasinda yapilan korelasyon analizinde; iist boy ile faydalanilabilir su kapasitesi

arasinda pozitif iligkiler saptanmistir.

Yuksek ve ark. (2010), Artvin Pamukgular Havzasinda yaptiklar arastirmada,
Akasya ile agaclandirilmis alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilastirildiginda, 0-10
cm derinlik kademesinde kum degerlerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar tespit etmislerdir. Akasya dikilen alanda derinlige gore kum
miktarinda 6nemli fark {p 0,05) oldugunu belirlemislerdir. Toprak islemesinin
yapilmas1 ve akasyanin topragin taginmasini Onlemesinin, akasya agaclandirmasi
yapilan alanda kum miktarinin azalmasina sebep olmus olabilecegini tespit
etmiglerdir. Akasyanin olusturdugu toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle hem bitki
besin elementlerinin artisinda etkili olmakta hem de topragi yerinde tutarak besin
elementlerinin tasinmasini 6nlemektedir. Akasya ile agaclandirilmis alanlarin topragi
¢iplak alan ile karsilagtirildiginda, 0-10 cm derinlik kademesinde solma noktasi
degerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.
Akasya ile aga¢landirilmis alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilastirildiginda, 0-10
cm derinlik kademesinde kum, kil, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydalanilabilir su,
gbzenek hacmi, gecirgenlik ve organik madde degerlerinde 0,05 yanilma ile
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir. 10-20 cm derinlik
kademesinde ise; tarla kapasitesi, solma noktasi, faydalanilabilir su, gozenek hacmi,
gecirgenlik ve organik madde degerlerinde istatistiksel anlamda €O, 05) fark
cikmistir. Toz miktari, tane yogunlugu ve pH degeri bakimindan ise her iki alanda da

anlamli bir fark tespit edilmemistir. Derinlik kademelerine gore degerlendirme
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yapildigina ise; her iki alanda da gegirgenlik ve organik madde degerlerinde derinlige
gore istatistiksel anlamda Onemli fark bulunurken, sadece akasya dikilen alanda
derinlige gore kum miktarinda O6nemli fark 0, 05) bulunmustur. Akasya ile
agaclandirilmig alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilastirildiginda, 0-10 cm derinlik
kademesinde organik madde degerlerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar tespit etmistir. 10-20 cm derinlik kademesinde ise; organik madde
degerlerinde istatistiksel anlamda €0, 05) fark ¢ikmustir. Derinlik kademelerine
gore degerlendirme yapildigina ise; her iki alanda da organik madde degerlerinde
derinlige gore istatistiksel anlamda Onemli fark bulunmustur. Akasya ile
agaclandirilmis alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilagtirildiginda, 0-10 cm derinlik
kademesinde kil degerlerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
tespit edilmistir. Kil ve organik madde miktarindaki artis ¢iplak alana goére su
sabitlerinde artisa sebep olmus, gozenek hacmini artirmistir. 0-10 cm derinlik
kademesinde kum degerlerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar tespit etmislerdir. Akasya dikilen alanda derinlige gére kum miktarinda

onemli fark (p<0,05) oldugunu belirlemislerdir.
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3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Arastirma Alam le Ilgili Bilgiler

Arastirma, Ankara Ilinin Polatl ilgesine bagli Sarioba Koyiinde gerceklestirilmistir.
1997 yilinda agaclandirilan sahanin topraklar: biiyiik toprak gruplarindan kahverengi
topraklar smifinda yer almaktadir. Saha, arazi kullanim kabiliyeti siniflamasinda
toprak islemeli tarima elverigsiz araziler smiflamasma girmekte olup, siddetli su
erozyonuna maruz kalan topraklar arasindadir. Agaglandirma sahasinda riperle
toprak isleme yapilmistir. Agaglandirma yapilmadan 6nceki kullanim sekli mera olan
aragtirma alaninda, asir1 ve bilingsiz otlama yapilmasinin yani sira yerlesim yerleri ve
tarim alanlarin1 da tehdit eden dere ve dereciklerin yagmur suyu ile ¢ok kisa siirede
akisa gegmesi sonucu topragi tutan otsu bitkilerin zaman icinde azalmasi nedeniyle
erozyon baslamistir. Erozyonu onlemek icin “Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi”
kapsaminda agaclandirma calismasi yapilmigtir. Proje sahasinda yapilan
agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢alismalari ile alinacak tedbirlerin bu problemleri
ortadan kaldirmasi planlanmistir. Arastirma sahasinda agaclandirma yapilmadan
once dogal ardi¢ agaglari bulunmaktadir. 1.030 ha. proje sahasinin 87 hektar1 kayalik
olup, agaclandirma ve erzoyon kontrolii yapilan saha 943 hektardir. Teze konu olan
arastirma 120 hektarlik alanda yapilmistir. Arastirma sahasinda paletli traktor, riper
ile 80 cm derinlikte alt toprak islemesi yapilarak agaclandirma ¢aligsmasi yapilmustir.
Makineli ¢alismanin yapilmadig:r alanlarda is¢i giicli ile gradoni seklinde teraslar
yapilarak toprak islemesi yapilmistir. Teraslarin yapilmasinda amag ylizeysel akisi
engelleyerek topraktaki su kapasitesini artirmak suretiyle bitki  Ortistnu
gelistirmektir. 1997 yilinda toprak isleme 26 milyon TL, bakim 19.5 milyon TL,
dikim 81 milyon TL, koruma 9.4 milyon TL, otlandirma 400 bin TL olmak {izere
diger giderlerle birlikte 143 milyon TL toplam masraf yapilarak aragtirma sahasina
700.000 adet mahlep, disbudak, badem, akasya, sedir, karacam, aylantus, patlangac,

e e

akasya, badem, karacam, sedir, mese agaglarinin dikili oldugu alanlardan numune
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almmistir. Agaclandirma g¢alismasinda ilk dikimde basar1 saglanmis, gegen slrecte
olumsuz iklim sartlar1 ve bakim sartlarinin yeterince saglanamamasi nedeniyle basari
oraninda azalma yasanmistir. Proje sahasi 2011 yilinda tekrar agaglandirma
programina almmistir. Arastirmaya konu olan agaclandirma yapilmayan alan,

agaclandirma yapilan alan ile ayni1 bolgede ve benzer 6zelliklere sahiptir.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi

3.2. Proje Sahasimin Topografik Yapisi

Arastirma, Ankara ili Polath Ilgesi Sarioba koyiinde yapilmistir. Agaclandirma ve
erozyon kontrolii yapilan sahanin geneli, dalgali ve engebeli bir yapiya sahiptir.
Sahanin igerisinde Yyukseklikleri, 920 ile 1.000 metre arasinda degisen Evliya Tepe,
Kalimli Tepe, Karatas Tepe, Mislumankale Tepe, Kocluhdyiuk Tepe, Sakarkaya
Tepe ve Kaklik Tepe bulunmaktadir. Siirekli dere, Glinyatak Dere, Kalimli Dere,
Sart Dere ve Toklu Dere agaglandirma sahasindaki belli basli dereler olup, bu
derelerde yaz aylarinda ¢ok az da olsa su bulunmaktadir. Mevcut topografik yap1

makinali galismaya imkan vermektedir.
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ANKARA iLi POLATLI iLCESi SARIOBA KOYU AGACLANDIRMA SAHASI

.
1:20.000

Sekil 2. Ankara Ili Polatl1 Tlgesi Sarioba Koyii agaglandirma sahasi

3.3. Proje Sahasimin Cografi Konumu

Arastirma sahasi, Ankara Iline 113 km, Polatl ilgesine 39 km uzakliktadir. Kdye
Ayas llgesi istikametinde de gidilebilir. Ankara-Ayas aras1 58 km’dir. Ayas-Sarioba
arasi ise 32 km’dir. Ankara-Ayas-Sarioba arasi toplam 92 km’dir. Arastirma sahasi
32° 06’ 36" - 32° 10’ 12" enlemleri ve 39° 52’ 26" - 39° 54’ 06" boylamlar1 arasinda

yer almaktadir.

3.4. Proje Sahasmn Iklim Durumu

Koyun iklimi, karasal iklim etki alani igerisindedir. Kislar1 soguk ve karli, yazlar
sicak ve kurak gecer. Yillik sicaklik farki c¢ok fazladir. Ortalama yillik sicaklik
dereceleri 11-12 °C’dir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos olup ortalama sicaklik
22,6 °C’dir. En diisiik sicaklik ise Ocak ve Subat aylarinda goriiliir ve sicaklik
ortalamas1 — 2 °C’dir. Ortalama yillik yagis miktart 360 mm olup, en fazla yagis
ilkbahar ve kis aylarinda goriilmektedir. En yagish aylar Mayis ve Aralik olup en az
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yagis yaz aylarinda diismektedir. Ilgede ilk donlar genellikle ekim ayinda, son donlar
ise nisan ayinda goriilmektedir. Yillik nispi nem ortalamas1 % 62, ortalama rizgar
hizi ise 2,7 m/sn’dir (Anonim, 2009).

Tablo 1. Proje sahasinin iklim durumu

Polatl

1975-2009
Rakim 885
Ortalama sicaklik(°C) 11,4
Toprak tistii en diisiik sicaklik (°C) 3,3
Bagil nem (%) 62
Bulutluluk 4,7
Acik giinlerin sayisi 108,2
Toplam yagis miktar1 (mm) 358,8
Kar ortull gin sayisi 31,6
Dolulu giin sayisi 2,3
Riizgarin ort. Yillik hiz1 (m/s) 2,7
Firtinal1 giin sayis1 (>17,2 m/sn) 91
Kuvvetli riizgarli giin sayis1 (> 10,8-17,1 m/sn) 70,1
En yiiksek sicaklik (°C) 42,5(2000)
En diisiik sicaklik (°C) -22,4(2006)
Ort. Sic. 10 °C {istiinde oldugu Giin sayisi 190,2
Etkili sicakliklarin toplam1 (>10 °C) (giin-derece) 1627,6
Siddetli donlu giinler say1s1 (< -10 °C) (gun) 15
Donlu giinlerin sayis1 (< 0 °C) (giin) 98,2

3.5. Jeolojik Yapi

Ankara'nin jeolojisine iliskin ilk ¢alismalar 1850°li yillara kadar uzanir. Ayrinti
calismalar ise 1930'lu yillardan itibaren baslamustir. ilk énemli ¢alisma E. Chaput
tarafindan 1931 yilinda yapilmistir. Ankara il sinirlart iginde kalan alanlar Torid
Anatolit Platformu ve Kirsehir Bloku iizerinde olup farkli jeolojik 6zelliklere sahip
kayaglardan olugmaktadir. En yasli birimler, derinlesen bir denize ait c¢okellerin
bugiine gelen izleri olan Triyas yasli metamorfiklerdir. Kita sevinden kopan daha

yagh (Karbonifer-Permiyen) kaya¢ bloklar1 ¢okelime eslik etmistir. Okyanusun,
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Paleotetisin, kapanmasi sonucu su iistiine ¢ikan bu kayalar Liyasta a¢ilmaya baglayan
yeni bir okyanusun, Neotetis, ¢okelleri ile Ortiilmeye baslamigtir. Ayn1 donemdeki
volkanik aktivite Grinu kayaclar (aglomera, tif, bazalt) gelismeye baslamistir.
Kretase’den itibaren bolgede etkin olan sikisma sonucu Neotetisin malzemesi kita
kabugu iizerinde ¢ikarak Eldivan Ofiyolit toplulugu ve Derekdy Ofiyolitli Melanji
olarak adlandirilan kaya¢ karmasiklart meydana gelmistir. Tektonik aktiviteler
sonucu Ust Kretase’den itibaren baslayan derinlesme ile derin deniz kayagclari
tiirbiditler ¢okelmeye baslamistir. Paleosen’de 6nemli bir granitik magma sokulumu
yasanmistir. Essosen doneminde karasallagsma basmis ve hem denizel hemde karasal
ortamlarda kayaglar olusmustur. Oligosen’de ise evoporitik gollerde jipsler
cokelmistir. Miyosen doneminde tektonik etkiler 6nemli volkanik aktiviteleri
tetiklemis ve andezit, tiif, aglomera olusumlar1 genisalanlar1 kaplamistir. En geng
volkanik aktivite pliyosen yasli Bozdag bazaltidir. Pliyosen sonlarinda volkanik
aktivite durmustur. Ankara ilindeki en gen¢ jeolojik olusumlar ise eski ve giincel

aliivyonlardir (URL-1).

Sekil 3. Arastirma alani
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

1/25.000 olcekli topografik haritalar, bolgeye ait 1/25.000 o6lcekli Amerikan
taksonomisine gore hazirlanarak Cografi Bilgi Sistemleri ortamina entegre edilmis
sayisal toprak haritalari, ¢esitli projeler kapsaminda iiretilmis arazi kullanim
haritalar1 dikkate alinarak arazi c¢alismalar1 i¢in 6n biiro ¢alismalar1 tamamlanmais,
arazi ¢alismasi i¢in uygun alanlar tespit edilmistir. Agacglandirilan ve agaclandirma
calismasi yapilmayan sahada Ornek alanlarin secildigi yerlerde derinlik esasina gore
80 cm genisliginde, 180 cm uzunlugunda ve 90 cm derinliginde profiller agilmistir
(Sekil 4). Profillerin ag1ldig1 noktalarin yiiksekligi 700 ile 800 metre araliginda, egim
ise % 11 ile 14 araligindadir (Sekil 5). Agaglandirilan alanda agilan 10 ve
agaclandirilmayan alanda agilan 10 adet profilden, 0-30 cm 30-60 cm ve 60-90 cm
derinliklerinden 3’er adet olmak Uzere, tesadiifi 6rnekleme yéntemine gore 60 adet
toprak Ornegi almmustir. Toprak Orneklerinin alinmasinda her hangi bir arazi
sinirlamas1 ile karsilasilmamistir. Arastirma sahasinda agaclandirma ¢alismasi
oncesinde fizyolojik derinligi artirmak amaciyla alt toprak islemesi yapilmistir.
Agaclarin  koklerinin gecen sliregte derine ulasmasi sebebiyle alt toprak

Ozelliklerinde meydana gelen degisimleri tespit etmek amaciyla calisma 90

santimetreye kadar olan derinlik kademelerinde yapilmistir.

Sekil 4. Toprak 6rnegi alinan profiller
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nokta no

Calisma Alani 1'den Alinan Noktalarin Koordinatlari Calisma Alani 2'den Alinan Noktalarin Koordinatlar

1

y X rakim nokta no y X | rakim
1 427956.52 4418045.71 760 11 429614.82 4417631,801 720
2| 428036.18 441783790, 710 12 429889.15 441?412‘60] 750,
3 427669.04 441787773 770 13 429441 45 4417456.18] 710
4 427824 90 4417593.72, 740 14] 429693 .86| 4417250 27 730
5 42743531 4417650.24] 790 15] 429378.35 4417153.95 700
6 427631.00 4417416.46 760 16] 429856.60 4417054 .32 730
7 427156.98 4417443.29 330 17] 429491.27] 4416904.86] 700
8 427565.70 4417161.30 780 18] 429918 51| 4416831.53] 720
9 426884.08 4417340.02 780 19 429603 53] 4416629 34] 700
10 426908.50 4417123.54 790 20 429877 86| 4416463.01] 700
N
GOSTERIM
W
® Toprak OmegiAlinan Noktalar
o D Calisma Alan Sinin 1(Agaclandiriimig Alan)
: Calisma Alan Sinin 2(Adaclandinimamis Alan)
0 55000 110,000 220,000 Meter

Sekil 5. Calisma alanlar1 ve toprak 6rnegi alinan noktalar
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4.2. Laboratuvar Calismalar:

Araziden getirilen toprak 6rnekleri, laboratuvarda toprak kurutma odasinda tozlardan
ve kimyasal etkilerden uzak bolmelerde kurutulmustur. Hava kurusu hale gelen
topraklar dévulerek 2 mm’lik elekten gegirilerek kagit torbalara alinmigtir. Hazir hale
gelen ornekler, I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiirliigii Orman Ekolojisi ve

Toprak Arastirmalari Boliim Bagmiihendisligi Laboratuvarinda analiz edilerek

siniflandirma ¢alismalarinda temel olusturan veriler elde edilmistir.

Sekil 6. Laboratuvar ¢alismalari

4.3. Analiz metotlar1

Analize hazir hale getirilen toprak orneklerinde tekstir, toprak reaksiyonu (pH),
elektriki iletkenlik, organik madde, kireg, tarla kapasitesi ve solma noktasi, toplam

azot ve bitkiye yarayish fosfor analizleri yapilmistir.

1. Tekstlr analizi (kum, Kil, toz): Bouyoucus Hidrometre yontemine gore yapilmistir
(Bouyoucus, 1951).

2. Toprak reaksiyonu (pH): 1/2,5 oraninda toprak/su'ya gore yapilmistir (Jackson,
1962).

3. Organik madde analizi: Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore yapilmistir
(Jackson, 1962; Chapman ve Pratt, 1961).

4. Azot: S6mi-Mikro Kjeldahl yontemine gore calisan otomatik Keltek cihazinda
yapilmistir (Jackson, 1962; Chapman ve Pratt, 1961).
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5. Fosfor: (P205): Bitkiler tarafindan alinabilen fosfor Olsen yontemine gore
"Spectronic-20 D"cihazinda kolorimetrik yolla tayin edilmistir (Jackson, 1962).

6. Tuzluluk ECx103 25 C™de: Conductuvity Bridge cihazi kullanilarak suyla doygun

toprak ekstraktinda kondiiktimetrik yontemle bulunmustur (Jackson, 1962).

7. Faydalanilabilir Su Kapasitesi: Soil Moisture Equipment cihazi kullanilarak, solma
noktasi ve tarla kapasitesi % rutubet degerleri bulunduktan sonra iki deger arasindaki
fark alinarak bulunmustur (Schlichting ve Blume, 1966).

8. Total Kireg: Total kire¢ miktarlar1 “Scheibler Kalsimetre Yontemi” ile
belirlenmistir (Kacar, 1993).

4.4. istatistiki Analiz Metodlari

Calisma alaninda agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardan tesadifi érnekleme
yontemine gore secilen 10’ar adet toprak profilinin her birinden 0-30, 30-60, 60-90
cm derinliklerden alinan toplam 60 adet toprak 6rnegi lizerinde yukarida siralanan
analizler yapilmis ve elde edilen analiz sonuglar1 her bir alan (agaglandirilan ve
agaclandirilmayan alan) ve her bir alandaki her bir derinlik kademesi i¢in varyans
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen analiz sonuglarina gére agaclandirilan ve
agaclandirilmayan alandaki toprak ozelliklerine ait grup ortalamalari arasindaki
farklarin 6nemliligi bagimsiz t-testleri ile bulunmustur. Toprak 6zellikleri (kum, Kil,
toz, organik madde, pH, kireg, azot, fosfor, EC, tarla kapasitesi, solma noktasi ve
faydalanilabilir su) lizerine derinligin etkisi tek yonli varyans analizleri (Anova) ile

elde edilerek, farkli olan grup veya gruplar Tukey testleri ile bulunmustur.

25



5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

5.1. Agaclandirmanin Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

Yar1 kurak bir bolgede yer alan ve toprak erozyonu sorununa maruz kalmis bir alan
olan Ankara’nin Polatli Ilgesine bagli Sarioba K&yii yakinlarindaki arazide toprak
koruma (erozyon onleme) amagli yapilan agaglandirma g¢aligmalarinin daha once
bahsedilen bazi toprak 6zellikleri lizerindeki etkilerinin ortaya konulmasina yonelik
yapilan bu arastirmanin sonuclari alt basliklar altinda varyans analizi sonuglar1 ve
tanimlayici istatistikler ile beraber asagida verilmistir. Ayrica, bu ¢alisma ile ortaya
cikan sonuglar benzer alanlarda ve toprak o&zellikleri iizerinde yapilan Onceki
calismalar ile karsilastirilarak irdelenmis ve elde edilen sonucglarin nedenleri

aciklanmaya caligilmistir.

5.1.1. Agaclandirmanin Organik Maddeye Etkisi

Arastirma sonucunda, agaclandirma yapilan topraklarin organik madde miktarinin
agaclandirma yapilmayan alan topragia gore hem genel ortalama hem de g derinlik
kademesi bazinda daha fazla oldugu gozlemlenmistir (Sekil 7). Diger bir ifade ile
agaclandirma yapilmis alanda organik madde miktarinin arttig1 sdylenebilir. Ayrica,
organik madde miktarinin agaglandirilan ve agaclandirilmayan alanlardaki (st
topraklarda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni bitki artiklarinin st
toprakta birikmesi, mikroorganizma faaliyetleri, toprak sicakligi ve neminin

agaclandirmadan dolay1 korunuyor olmasi olabilir.

Tablo 2. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin organik madde
miktar1 (%) acisindan karsilastirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 1,1253
Agaclandirilan 1,6208

Yapilan analizler sonucunda, agaclandirilan alandaki topraklarda % 1,62 oraninda
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organik madde tespit edilirken, bu oran aga¢landirmaya tabi olmayan alanda % 1,12
olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da énemli oldugu belirlenmistir
(p<0,05).

Aragtirma sonucuna gOre, organik madde miktar1 bakimindan alan bazinda tespit
edilen p degeri 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in arastirmaya konu olan agaglandirilan ve
agaclandirilmayan alan topraklarinda organik madde miktarlar1 arasinda istatistiki
anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu
igin derinlik kademelerinde organik madde degerlerinde istatistiksel anlamda fark

vardir.
Organik Madde (26)
3
2.5
2
1.5 W Agacsiz Alan
1 m Agaclandinilan Alan
0,5
(9] —
O-30 cm 30-60 cm 60-90 cm

Sekil 7. Organik maddenin agaclandirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 3. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraginda derinlige gére organik
madde ortalamalar1

i 0
Derinlik Organik Madde (%)

Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 cm 1,697 2,606
30-60 cm 1,087 1,524
60-90 cm 0,593 0,732

Tablo 3, agac¢landirilan ve agaglandirilmayan alan topraginda derinlige gore organik

maddeye ait ortalamalar1 gostermektedir.

GOl (2002), Cankiri Eldivan’da yaptigi arastirmada dogal orman topraklarinin
organik madde kapsaminin diger tiim kullanim tiirii topraklarindan daha yuksek
oldugunu belirlemistir. Atmaca (2006), Tarsus’da yaptigi arastirmada topraktaki
organik madde miktar1 bakimindan agaglandirilmis alanlarin kontrol parsellerinden
daha zengin oldugunu belirlemistir. Tiifek¢ioglu ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada,

yalanct akasyanin bulundugu alanda topraklarin organik madde bakimindan
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zenginlestigini ve topraklarin aginima karsi direnglerinin arttigini tespit etmislerdir.
Jaiyeoba (2003), tarima acilan arazilerde toprakta organik madde igeriginin orman
arazilerine gore azaldigini tespit etmistir. Orman arazisi, diger arazi tiirleri ile
karsilastirildiginda, hidrolojik bakimdan oldugu kadar c¢evre Kirlenmesinin
Onlenmesinde de cok ustun niteliklere sahiptir. Bunun nedeni organik madde
birikimidir (Balc1 ve ark., 1974). Jonston ve ark. (1986), tarim alanlarinin
ormanlastirilmast sonucunda organik madde miktarinin arttigin1 saptamislardir.
Haynes ve Nadiu (1998), yaptiklar1 arastirmada organik maddenin topragin

Ozelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir.

Zengin (2010), Giresun ilinde yaptig1 arastirmada, toprak organik madde miktarinin
genel olarak iist toprakta, alt topraga nazaran daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.
Toprak organik madde miktarnin tiirler arasinda derinlik kademesine gore degisim
gosterdigini belirlemistir. Diger alt kademelerde ise birbirine benzer olarak tiirlerde
organik madde degisimi tespit etmistir. Derinlik kademesine gore incelendiginde,
varyans analizi sonucunda derinlik kademesi ile organik madde arasinda anlaml
iliski bulmustur (p<0,05). Girlevik ve ark. (2009), kontrollii yakma ve mekanik arazi
hazirhiginin  arastirilmasi  lizerine Isparta’da  yaptiklari  ¢alismada, kontrol
parsellerinden alinan bulgulara gore, organik madde ve buna baglh olarak N, P ve
K’un iist toprakta daha fazla yogunlastigini belirlemislerdir. Sadece mekanik arazi
hazirliginin tekstiir (toz miktar1) ve organik madde tizerinde etkili oldugunu tespit
etmistir. Williams ve ark. (1984), % 4 egimli bir arazide egim ve toprak derinligi
boyunca toprak ozellikleri ile verimdeki degisikligi arastirmislardir. Arastirmada
organik maddenin derinlikle azaldigini tespit etmiglerdir. Ylksek ve ark. (2010),
Akasya ile agaclandirilmis alanlarin topragini ¢iplak alan ile karsilastirdiklarinda, 10-
20 cm derinlik kademesinde organik madde degerlerinde istatistiksel anlamda
(p<0,05) fark tespit etmislerdir. Derinlik kademelerine gore degerlendirme
yapildigina ise; her iki alanda da organik madde degerlerinde derinlige gore
istatistiksel anlamda 6nemli fark bulunmustur. Zengin (2010), Giresun ilinde yaptigi
arastirmada derinlik kademesi ile organik madde arasinda anlamli iligki bulmustur

(p<0,05).

Topragin organik maddesi, toprakta yetisen bitkiler ile toprak icinde yasayan

canlilarin artiklarindan olusur. Ormanda topragin organik maddesinin 6nemli bir
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kismi, agaglarin yapraklari, meyve ve tohumlari, bunlara ait kozalaklar, organlar,
kabuklar, dallardir. Organik madde artiklari topragin ytizeyinde bir 6lu ortt halinde
serilmis durumdadirlar. Bu 6li oOrtiinlin ayrismasi, ayrigma iirlinleri veya humus
halinde topraga karismasi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerinde oldugu
kadar bitkilerin biylmesi Utzerinde de ©6nemli etkiler yapar. Tarim alanlarinda
topragin organik maddesi genellikle tarim bitkilerinin artiklaridir. Otlaklarda ise
otlarin artiklar1 ve otlak hayvanlarinin digkilar1 topragin organik maddesinin 6nemli

kismin1 olusturur (Kantarci, 2000).

5.1.2. Agaclandirmanin Azota Etkisi

Arastirma sonuglarina gore agaglandirilan alan topraginda agaglandirilmayan alan
topragina gore azot miktarinda artis gozlemlenmistir. Azot miktar1 agaglandirilan ve
agaclandirilmayan alanlarda Ust toprakta daha yuksektir (Sekil 8). Bunun nedeni bitki

artiklarinin {ist toprakta birikmesi ve mikroorganizma faaliyetleri olabilir.

Azot

0,14

0,12

0,1

0,08

W Agacsiz Alan
0,06 |

m Agaclandinlan Alan
0,049 -

0,02 -

0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm

Sekil 8. Azotun agaclandirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 4. Agaclandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin azot miktari
(%) acisindan karsilagtirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaglandirilmayan ,0563
Agaglandirilan ,0810

Agaglandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha fazla azot
icermektedir. Yapilan analizler sonucunda, agaclandirilan alandaki toprakta % ,081
oraninda azot tespit edilirken, bu oran agaglandirmaya tabi olmayan alanda % ,056

olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir
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(p<0,05).

Azot miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten kii¢lik oldugu
icin arastirmaya konu olan agac¢landirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda
azot miktarlar1 arasinda istatistiki anlamda fark vardir. Derinlik bakimindan tespit
edilen p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in derinlik kademelerinde azot miktarinda
istatistiksel anlamda fark vardir. Wang ve ark. (2001), Cin’de yaptiklar1 arastirmada
toplam ve yarayish azotun toprak kullanimiyla Onemli Ol¢iide degistigini
belirleyerek, orman, fundalik ve otlak arazilerinde, nadasa birakilmis ve tarim
arazilerinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. GOl (2002), Cankiri-Eldivan
yoresinde bakiin ve arazi kullanim tiirlinliin topragin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine etkisini arastirmistir. Azot ve organik maddenin bakiya gore 6nemli
derecede degistigini ortaya koymustur. Toplam azot miktarinin tiim toprak
kesitlerinde azaldigini tespit etmistir. Ozkan (2004), Sedir koruma ormani’nda Toros
Sediri (Cedrus libani A. Rich)’nin gelisimi ile yetisme ortami faktorleri arasindaki
iliskileri belirlemek amaciyla yaptigi calismada, mescere Ust boyu ile Z1 (Ah)
zonunun toplam azot ve katyon degisim kapasitesi, Z2 (Bv+Cv) zonunun organik
madde, toplam azot ve faydalanilabilir su kapasitesi degerleri arasinda pozitif
iligkiler bulundugunu ve bu degiskenlerin iist boydaki degisimin % 68,1’lik kismini
aciklayabildigini belirtmektedir. Kalay (1989), Dogu ladininde yapilan bir
arastirmada, bonitet ile toprak Ozelliklerinden A1l horizonundaki azot, B
horizonundaki toplam azot arasinda istatistiksel bakimdan anlaml iliskiler

bulmustur.

Tablo 5. Agaclandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore azot
degerleri ortalamalari

Derinlik Azot (%)

Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 cm 0,085 0,130
30-60 cm 0,054 0,076
60-90 cm 0,03 0,037

Tablo 5, agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore azot

degerlerine ait ortalamalar1 géstermektedir.
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5.1.3. Agaclandirmanin Fosfora Etkisi

Arastirma sonuglarina gbre agaclandirilan alanlarda fosfor miktarinda artis oldugu
tespit edilmistir. Fosfor miktar1 toprak derinlestik¢e azalmaktadir. Alt toprakta fosfor
miktar1 biitiin kullanimlarda st topraga gore daha diisiik bulunmustur (Sekil 9).
Bunun nedeni bitki artiklarmin iist toprakta daha fazla bulunmasi ve ayrigarak
topraga organik fosfor kazandirmasidir. Tiirkiye topraklarinda goriilen fosfor
noksanliginin agaglandirma ile artirilabilecegi arastirma sonucuna gore soylenebilir.
Eytipoglu (1999), yaptig1 calismada Tiirkiye topraklarinin % 58’inde fosfor eksikligi
oldugunu belirtmistir. Ayrica Taban ve ark. (2004), Taskoprii yoresinde yaptiklar

calismalarinda yore topraklarinin % 40’min fosforca yetersiz oldugunu

belirtmislerdir.
Fosfor
20
18
16
14 —
12
1o m ASacsiz Alan
g m Agaclandirilan Alan
&
a
> |
o
O-30 cm 20-60 cm 80-90 cm

Sekil 9. Fosforun agaglandirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 6. Agaclandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin fosfor miktari
(%) acisindan karsilagtirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 11,7637
Agaclandirilan 15,0680

Yapilan analizler sonucunda, agaclandirilan alandaki topraklarda % 15,06 oraninda
fosfor tespit edilirken, bu oran agaglandiriimayan alanda % 11,76 olarak bulunmus

ve bu farkliligin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Fosfor bitki gelisimi i¢in gerekli olan ve toprakta bitkiye yarayishh formu az olan
besin elementlerinden bir tanesidir. Fosfor, karbonhidrat metabolizmasi ve fotosentez
icin gerekli olan enerjiyi transfer eder ve depolar. Bu enerji, adenosine triphosphate
(ATP) olarak bilinen bilesikte ihtiyag duyuluncaya kadar depolanmaktadir.

Adenosine diphosphate ve enerji olarak cereyan eden tepkime sonucu agiga ¢ikan
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enerji bitkinin biokimyasal reaksiyonlar1 i¢in gerekli olan enerji olarak islev
gormektedir. Fosfor bitkinin biokimyasal olusumunda da etkili olan nikleik asitlerin
(Ribonucleic acid; RNA ve deoxyribonucleic acid; DNA) olusumunda da 6nemli bir
etkendir. Bunlara ilave olarak hiicre boliinmesinde, tohum olusumunda, meyve, cicek
ve kok gelisiminde de etkili olmaktadir (Mclaren, 1996). Topraklarda organik ve
inorganik fosfor bilesikleri bulunmaktadir. Bitkilerin fosfor kaynagi olmasi
dolayisiyla her ikisi de onemlidir. Inorganik fosfor bilesikleri toprak icerisinde
genelde iki grup altinda incelenebilir. Bunlar; a) Kalsiyum igerenler, b) Demir ve

aluminyum igerenlerdir.

Organik fosfor, toprak organik maddesindeki fosforu kapsamaktadir. Bitkiler toprak
organik fosforunun tamamini alamamaktadirlar (Blackc, 1965; Aydemir, 1992).
Topraklarda belirlenen en 6nemli organik fosfor bilesikleri, fosfolipidler, nikleik
asitler ve inositol fosfatlardir (Aydemir, 1992). Organik fosfor bilesiklerinin
parcalanarak  inorganik fosfor bilesiklerini olusturmasina  mineralizasyon
denmektedir. Bitkiler fitini dogrudan adsorbe edebilirken, digerlerinde enzimler yolu
ile parcalanmalarin  olugsmasimni  gergeklestirmektedirler. Organik  fosforun
mineralizasyonunda, sicaklik, toprak havalanmasi ve toprak tepkimesinin etkisi

bulunmaktadir (Kacar, 1977).

Fosfor fiksasyonu; ¢oziinebilir haldeki bitki besin maddesinin topragin organik ve
inorganik bilesikleri ile tepkimeye girerek daha az ¢d6ziinebilir hale ge¢meleri
sonunda mobilliklerinin sinirlandirilmasi ve bitki tarafindan daha az yararli hale
gecmeleri olayidir (Kagar, 1977). Baglanmis fosfor, toprakta gevsek baglanmis ve
seyreltik asit ¢ozeltileri ile ekstrakte edilebilir fosforu kapsamaktadir. Baglanmis
fosfor bliyiik 6lciide bitkilere yarayislt kabul edilmektedir. Fikse edilmis fosfor ise
seyreltik asitlerle ekstrakte edilemeyen fosforu kasteder ve bitkiler bu fosfordan
kolayca yararlanamazlar. Asit topraklarda etken halde bulunan Fe, Al ve Mn ile
tepkimeye girerek suda c¢oziinmeyen fosfor bilesikleri olusturmaktadirlar. Silikat
killeri ile de kil mineralindeki aliiminyuma baglh hidroksil grubu ile yer
degistirmekte ve kalsiyum fosfat araciligi ile kile baglanabilmektedirler (Kacar,
1977; Akalan, 1988; Aydemir, 1992).

Fosfor miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,05 ten kii¢iik oldugu
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Icin arastirmaya konu olan agaglandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda
fosfor miktarlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit
edilen p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in derinlik kademelerinde fosfor miktarinda
istatistiksel anlamda fark vardir. Williams ve ark. (1984), % 4 egimli bir arazide
egim ve toprak derinligi boyunca toprak oOzellikleri ile verimdeki degisikligi
aragtirmiglardir. Arastirmada yarayislt fosfor igeriginin derinlikle azaldigini tespit

etmislerdir.

Tablo 7. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore
fosfor degerleri ortalamalari

. Fosfor (ppm)
Derinlik (cm) Agagclandirilmayan Agagclandirilan
0-30 14,04 18,02
30-60 11,66 15,37
60-90 9,59 11,82

Tablo 7°’de agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

fosfor degerlerine ait ortalamalar gortlmektedir.

5.1.4. Aga¢landirmanin Kirece EtKisi

Arastirma sonucuna gore, agag¢landirilan alan topragi, agaglandirilmayan alan
topragina gore daha az miktarda kire¢ icermektedir. Derinlik arttikga kire¢ miktari
artmaktadir (Sekil 10). Kire¢ miktarinin artmasiyla birlikte toprak pH" da yiikselir.
Yiiksek kirec¢ igerigine sahip topraklarda, bitkilerde kire¢ klorozu olarak adlandirilan
ve demir noksanligindan kaynaklanan sararmalar meydana gelir (Tiryaki ve Tahmaz,
2010). Arastiricilar topraklarin kireg igeriklerinin yiiksek olmasinin, basta fosfor ve
cinko yarayishiligi olmak iizere mikro elementlerin alinimini da giiglestirdigini

belirtmislerdir (Udo ve ark., 1970; Mengel ve Kirkby, 1982; Kacar ve ark., 2006).

Tablo 8. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin kire¢ miktari
(%) acisindan karsilagtirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 8,1553
Agaglandirilan 4,7530

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda % 4,75 oraninda
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Kire¢ tespit edilirken, bu oran agaglandirilmayan alanda % 8,15 olarak bulunmus ve
bu farkliligin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Kire¢ miktarinin yiiksek olmasi kadar, ¢ok diisiik olmasi da bitki beslenmesi
acisindan sakincalidir. Ciinkii kalsiyum bitki hiicre duvarlarinin yapisinda yer
almaktadir. Ayrica topraktaki kalsiyum karbonat; toprak kirintililigini, biyolojik
aktiviteyi artirir ve toprak profilinin yikanmasini giiglestirir. Bu nedenlerden dolay1
kire¢ miktar1 ¢ok diisiik olan topraklarda kiregcleme yapilmasi gerekir. Kirecleme
materyali olarak CaO, CaOH,, CaCO; ve dolomit kullanilmaktadir (Tiryaki ve
Tahmaz, 2010).

Kirecg
12

10

W AZacsiz Alan

m Agaclandirilan Alan

0-30cm 30-60cm 60-90 cm

Sekil 10. Kirecin agaglandirma ve derinlige gore degisimi

Arastirma sonucuna gore, Kire¢ miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p
degeri 0,05’ten kiiclik oldugu icin arastirmaya konu olan agaclandirilan ve
agaclandirilmayan alan topraklarinda kire¢ miktarlar1 arasinda istatistiksel anlamda
fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin

derinlik kademelerinde kire¢ miktarinda istatistiksel anlamda fark vardir.

Tablo 9. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraginda derinlige gore kireg
degerleri ortalamalari

- Kireg (%)

Derinlik (cm) Agaglandirilmayan Agaclandirilan
0-30 6.8 3,98
30-60 8,08 4,59
60-90 9,58 5,68

Tablo 9’da agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

kire¢ degerlerine ait ortalamalar gorilmektedir.
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5.1.5. Agaclandirmamin pH’a Etkisi

Toprak reaksiyonu (pH) degerinin, agaglandirmadan sonra azaldigi tespit edilmistir
(Sekil 11). Arastirma sonuglarina gore agaglandirma ile kire¢ miktarinda ve paralel
olarak pH’da da bir azalma gozlemlenmistir. Orman topraklarinda pH'n diisiik
olmasi organik madde ile ilgili olabilir. Nitekim 6lii Ortiiniin ayrilip organik maddeye
doniismesi sirasinda olusan organik asitlerin toprak tepkimesini diigiirdiigii Kantarci
(2000) tarafindan ifade edilmektedir. Orman topraklarinda yikanma ile bazik
elementler alt katmanlara kadar inmektedir (Kara ve Bolat, 2008). Jonston ve ark.
(1986), tarim alanlarinin ormanlastirilmasi sonucunda toprak pH'min diistiigiinii ve
organik madde miktarinin arttigini, ormandan iiretim yapilmadigr durumda organik
madde artisinin daha fazla saglandigini, kiregli tarim alanlarinin yapraklarini déken
ormana doniistiirtilmesi (genis yaprakli) sonucunda pulluk siirtim katinin pH'nin 100

yil iginde 7' den 4,2 'ye diistliglinii saptamiglardir.

Ph

W Agagcsiz Alan

m Agaclandirilan Alan

Qr N WRE OO OO
l

O-30 cm 30-60cm 60-90cm

Sekil 11. Toprak reaksiyonunun (pH) aga¢landirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 10. Agaglandirilan ve agaclandirilmayan alanlardaki topraklarin pH miktari
(%) acisindan karsilastirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaglandirilmayan 8,0920
Agaclandirilan 17,6753

Yapilan analizler sonucunda, agaclandirilan alandaki topraklarda pH degerleri
ortalamast % 7,67 olarak tespit edilirken, bu oran agaclandirmaya tabi olmayan

alanda % 8,09 olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu
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belirlenmistir (p<0,05).

Tarim topraklarinda anakayanin kalker (kirectasi) olusundan dolayr toprak isleme
faaliyetleri ile toprak alt iist edildiginden bazi elementler iist katmanlara kadar
cikabilmektedir. Bu nedenle tarim topraklarinda pH'in yiiksek ¢ikmasi dogaldir.
Ayrica tarimsal faaliyetler (giibreleme vb.) de tarim topraklarinda pH’in yiiksek
olmasina neden olarak gosterilebilir (Kara ve Bolat, 2008). Grerup ve ark. (2006),
yaptiklari bir ¢alismada tarim yapilan bir arazide mese ormanina gore toprak pH’inin
yiikseldigini belirtmislerdir. Balesdent ve ark. (2000) toprak islemenin dogal karbon
kaynaklarmi, mikroorganizma faaliyetlerini, toprak canlilarim1 ve topragin

mikroklimasini etkileyerek pH'in yiikselmesine neden olabilecegini belirtmistir.

pH degeri bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in
agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda pH degerleri arasinda
istatistiksel anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten
kiglk oldugu icin derinlik kademelerinde pH degerlerinde istatistiksel anlamda fark
vardir.

Tablo 11. Agag¢landirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gére pH
degerleri ortalamalari

pH (1/5 H,0)

Derinlik (cm)

Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 79 7,45
30-60 8,15 7,68
60-90 8,22 7,89

Tablo 11°de agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

pH degerlerine ait ortalamalar gorilmektedir.

5.1.6. Agaclandirmanin EC Uzerine Etkisi

EC tuzlulugun bir 6lcutl olup; agaglandirma ile ¢ok az degisiklik gostermistir (Sekil
12). Elektriksel iletkenlik degeri 4 dS m™den daha yiiksek topraklar tuzlu simifta yer
almaktadir (Sumner, 1995). incelenen topraklarda 6lgiilen elektriksel iletkenlikler bu
siir degerden ¢ok diisiiktiir. Bu sonuglar, arastirma alanindaki topraklarda tuzluluk

sorunu olmadigini géstermektedir.
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Tablo 12. Agag¢landirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin EC miktari
(%) agisindan karsilastirilmast

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaglandirilmayan 0,586
Agaglandirilan 0,560

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alan topraklarmda % 0,56 oraninda EC
tespit edilirken, bu oran agaglandirmaya tabi olmayan alanda % 0,58 olarak

bulunmus, bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

Yapilan bir caligmada kurak bolge topraklarinin sulanmasiyla birlikte toprakta tuz
igeriginin azaldigi belirlenmistir (Ekberli ve Kerimova, 2005). Tarim topraklarinin
elektriksel iletkenligi orman topraklarina gére dnemli diizeyde farkli ve daha ytiksek
bulunmustur. Bu durum tarim alanmin diamonyum fosfat (DAP) ve kalsiyum
amonyum nitrat (CAN) giibreleri ile yilda bir kez gilibrelenmesi ile ilgili olabilir
(Kara ve Bolat, 2008).

Kitur ve Frye (1983), calismalarinda, topraklarda elektriksel iletkenlik degerlerinin
arttigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, elektriksel iletkenlik artiginin toprak organik
maddesinin, sicakligin artmasi ile parcalanmasina bagl olarak degistigi sonucuna
varmiglardir. Hernandez ve ark. (1997), yanmis topraklarin yanmamis topraklara
gore daha yiiksek elektriksel iletkenlik dolayisiyla yiliksek tuzluluk gosterdigini

bildirmislerdir.

EC
0,7

0,6 -

0,5 -

0,4
W AZacsiz Alan
0,3
m Agaclandinilan Alan
0,2

0,1

0-20cm 20-60cm 80-90cm

Sekil 12. EC’nin agaglandirma ve derinlige gore degisimi

EC degeri bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,494>0,05 oldugu i¢in
agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda EC degerleri arasinda
istatistiksel anlamda fark yoktur. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,139>0,05
oldugu icin derinlik kademelerinde EC degerlerinde istatistiksel anlamda fark yoktur.
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Tablo 13. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraginda derinlige gore EC
degerleri ortalamalari

Derinlik EC (ds.m")
Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 cm 0,61 0,64
30-60 cm 0,54 0,54
60-90 cm 0,61 0,5

Tablo 13’de agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraginda derinlige gore EC

degerlerine ait ortalamalar goriilmektedir.

5.1.7. Agaclandirmanin Kil Uzerine EtkKisi

Kil miktar1 agaglandirma ile artis gostermistir (Sekil 13). Agaglandirma erozyonu
onlediginden agaglandirma ile kil miktarinda artis goriilmesinin dogal oldugu
sOylenebilir. Alanda toprak isleme ve agaclandirma yapilmasinin topragin
tasinmasinin dnlenmesine ve agaclandirma yapilan alanda kil miktarinin artmasina

sebep oldugu sdylenebilir.

Tablo 14. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin kil miktar
(%) acisindan karsilagtirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 28,98
Agaclandirilan 30,05

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda % 30,05 oraninda
kum tespit edilirken, bu oran agaglandirmaya tabi olmayan alanda % 28,98 olarak
bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadigi belirlenmistir
(p>0,05). Toprak derinlik kademelerinde kil miktarinin birbirine yakin degerlerde
olmasindan agac¢landirma sonucu toprakta kilin yikanarak tasinmasinin onlendigi

sonucuna varilabilir.

Tiifekgioglu ve ark. (2005), tarafindan yapilan ¢alismada, kavaklarin boy biiylimesi
ile topraklarin kil ve magnezyum igeriginin negatif, kum ve fosfor igeriginin pozitif

iliski gosterdigi; magnezyum ve fosfor igerigi ile taban suyu derinliginin ortalama
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boy artimindaki varyasyonun % 43’tni acikladigi bildirilmektedir. Kalay (1989),
dogu ladininde yapilan bir arastirmada, bonitet ile toprak 6zelliklerinden kil miktari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli iliski tespit etmistir. Artvin Genya Dagi
bolgesinde saf Dogu Ladini (Picea orientalis (L) Link.) mescerelerinin verimliligi ile
bazi edafik ve fizyografik faktorler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla Giinlii
ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, bonitet endeksi kil miktar1 arasinda
onemli ve anlaml iliskiler bulunmustur. Kalay ve ark. (1993), “Kizilgam’in Orta
Karadeniz BoOlimi Arazilerinde Dikey ve Yatay Yayilisinin Bitki Kusaklari ve
Tiirleri Bakimindan Ekolojik Incelenmesi” isimli ¢alismalarinda; kizilgamin boy
biiylimesi iizerinde, topragin kil miktarinin olumlu etki ettigini tespit etmislerdir.
Yiksek ve ark. (2010), fistik gamu ile yapilan agaglandirma ile topraklarin tekstiir
yapisinda degisiklik meydana geldigini ve 6lgllen toprak 6zellikleri tizerinde olumlu
yonde etkili oldugunu tespit etmistir. Dolayistyla agaclandirma sonucu toprakta kilin
yikanarak tasinmasi onlenmistir. Williams ve ark. (1984), % 4 egimli bir arazide
egim ve toprak derinligi boyunca toprak oOzellikleri ile verimdeki degisikligi
aragtirmiglardir. Arastirmada kil igeriginin derinlikle arttigini tespit etmislerdir.
Gurlevik ve ark. (2009), kontrol parsellerinden alinan bulgular toprak derinlik
kademeleri itibari ile incelendiginde derinlik arttik¢a kil oranmnin arttigini tespit
etmiglerdir. Onstad ve ark. (1984), egimli bir arazinin yamag¢ bolgesinde toprak

derinligi ile kil igeriginin arttigin1 saptamislardir.

Kil (%)
32,00

28,00 —
24,00 -
20,00 -
16,00 W Agacgsiz Alan
12,00 - m Agaclandirilan Alan
8,00

4,00

0,00

0-30cm 30-60cm 60-90cm

Sekil 13. Kilin agaglandirma ve derinlige gore degisimi

Kil miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,272>0,05 oldugu ig¢in
agaclandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda kil miktarlar1 arasinda
istatistiksel anlamda fark yoktur. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,600>0,05

oldugu i¢in kil miktarinin derinlige gore degisimi istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Tablo 15. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore kil
degerleri ortalamalari

- Kil (%)
Derinlik (cm)
Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 28,89 29,85
30-60 28,25 28,65
60-90 29,79 31,66

Tablo 15’te agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore kil

degerlerine ait ortalamalar gortilmektedir.

Yiksek ve ark. (2010), akasya ile agaglandirilmis alanlarin topragi ¢iplak alan ile
karsilastirildiginda, 0-10 cm derinlik kademesinde kil degerlerinde 0,05 yanilma ile
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit etmistir. Kil ve organik madde
miktarindaki artis ¢iplak alana gore su sabitlerinde artisa sebep olmus, goézenek

hacmini artirmistir.

5.1.8. Agaclandirmanin Toz Uzerine EtKisi

Arastirma sonucuna gore agaclandirilan topraktaki toz miktarinin agaglandirilmayan

topraga gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

Tablo 16. Agaglandirilan ve agaclandirilmayan alanlardaki topraklarin toz miktari
(%) acisindan karsilagtirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 17,24
Agaglandirilan 20,87

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda % 20,87 oraninda
toz tespit edilirken, bu oran agaglandirilmayan alanda % 17,24 olarak bulunmus ve

bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (p>0,05).

Gurlevik ve ark. (2009), kontrol parsellerinden alinan bulgular toprak derinlik
kademeleri itibari ile incelendiginde, iist toprakta kum ve tozun fazla oldugunu tespit

etmistir.
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Sekil 14. Tozun agaclandirma ve derinlige gore degisimi

Toz miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,20>0,05 oldugu i¢in
agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda istatistiksel anlamda fark
yoktur. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,510>0,05 oldugu i¢in toz miktarinin

derinlige gore degisimi istatistiksel olarak anlamli degildir.

Tablo 17. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore toz
degerleri ortalamalari

o Toz (%)
Derinlik (cm)
Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 17,44 21,21
30-60 17,57 19,85
60-90 16,73 21,57

Tablo 17°de agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

toz degerlerine ait ortalamalar gorilmektedir.

Yuksek ve ark. (2010), akasya ile agaglandirilmis alanlarin topragini ¢iplak alan ile
karsilastirdiklari arastirmalarinda, toz degerinde anlamli bir fark tespit edilmedigini

belirtmislerdir.

5.1.9. Agaclandirmanin Kum Uzerine EtKkisi

Agaclandirma ile de kum degerlerinde azalma tespit edilmistir (Sekil 15). Bunun
nedeni arastirma alaninda toprak islemenin yapilmis olmasi olarak diisiiniilebilir.
Orta seviyede kum miktar1 alt ve {ist seviye topraklarin kum miktarindan daha

yuksektir.
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Tablo 18. Agag¢landirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin kum miktari
(%) ac¢isindan karsilastirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 53,44
Agaclandirilan 48,97

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda % 48,97 oraninda
kum tespit edilirken, bu oran agaglandirilmayan alanda % 53,44 olarak bulunmus ve

bu farkliligin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Kum miktar1 bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,02<0,05 oldugu i¢in
agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda kum miktarlar1 arasinda
istatistiki anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,253>0,05

oldugu i¢in derinlik kademelerinde kum miktarinda istatistiksel anlamda fark yoktur.

Yiksek ve ark. (2010), Artvin Pamukgular’da yaptiklar1 arastirmada, alanda toprak
islemesinin yapilmasi ve akasyanin topragin tasinmasini Onlemesinin, akasya
agaclandirmasi yapilan alanda kum miktarinin azalmasina sebep olmus olabilecegini
tespit etmislerdir. Nitekim toprak islemenin fiziksel toprak Ozeliklerini degistirdigi
pek cok arastirmada ifade edilmektedir (Querejeta ve ark., 2000; Ramos ve ark.,
2007; Ylksek ve ark., 2009). Akasyanin olusturdugu toprak tistii ve toprak alti
biyokiitle hem bitki besin elementlerinin artisinda etkili olmakta hem de topragi

yerinde tutarak besin elementlerinin tasinmasini dnlemektedir.

Tiifekcioglu ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, kavaklarin boy biiyiimesi
ile kum igeriginin pozitif iliski gosterdigini tespit etmislerdir. Gonzales ve ark.
(2000), Kuzeybat1 Ispanya’da bitisik parsellerdeki dogal vejetasyon ve toprak isleme
uygulamalarinin yapildig1 bir arazideki toprak 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada,
toprak isleme yapilan arazide kum igeriginin arttigini, belirlemislerdir. Durak ve ark.
(2007), farkli iriin sistemleri ve tarim yoOnetimlerinin topraktaki iz element
konsantrasyonlarina ve fizikokimyasal toprak ozelliklerine etkilerini incelemek
amaciyla, Tokat’da yaptig1 aragtirmada kum igeriginde anlamli degisiklikler tespit
etmistir. Dogu ladininde yapilan bir arastirmada, bonitet ile kum miktar1 arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli iliski bulunmustur (Kalay, 1989).
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Sekil 15. Kumun agaglandirma ve derinlige gore degisimi

Yiksek ve ark. (2010), Artvin Pamukgular Havzasinda yaptiklar1 arastirmada,
Akasya ile agaclandirilmis alanlarin topragi ciplak alan ile karsilastirildiginda, 0-10
cm derinlik kademesinde kum degerlerinde 0,05 yanilma ile istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar tespit etmislerdir. Akasya dikilen alanda derinlige gore kum

miktarinda 6nemli fark (p<0,05) oldugunu belirlemislerdir.

Gonzales ve ark. (2000), Kuzeybat1 Ispanya’da bitisik parsellerdeki dogal vejetasyon
ve toprak isleme uygulamalarinin yapildigr bir arazideki toprak o6zelliklerini
inceledikleri ¢alismada, toprak isleme yapilan arazide kum igeriginin arttigini

belirlemislerdir.

Tablo 19. Agaglandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore kum
degerleri ortalamalari

Derinlik (cm) _ Kum (%) _
Agaclandiriilmayan Agaclandirilan
0-30 53,67 47,94
30-60 54,18 51,51
60-90 52,48 47,77

Tablo 19°da agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore
kum degerlerine ait ortalamalar goriilmektedir.

5.1.10. Agaclandirmanin Tarla Kapasitesine Etkisi

Tablo 20. Agac¢landirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin tarla
kapasitesi degeri (%) agisindan karsilagtirilmast

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaglandirilmayan 14,62
Agaclandirilan 17,93

43



Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda tarla kapasitesi
degerlerine ait ortalama % 17,93 olarak tespit edilirken, bu oran agaglandirmaya tabi
olmayan alanda % 14,62 olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da

onemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tarla kapasitesi bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,05’ten kiiciik
oldugu icin agaglandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda tarla kapasitesi
degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p
degeri 0,994>0,05 oldugu i¢in derinlik kademelerinde tarla kapasitesinde istatistiksel
anlamda fark yoktur.

Arastirma sonuclarina gore, tarla kapasitesi, agacglandirilmis topraklarda artig
gostermistir (Sekil 16). Kalay ve ark. (1993), “Kizilgam’in Orta Karadeniz Boliimii
Arazilerinde Dikey ve Yatay Yayilisimin Bitki Kusaklar1t ve Tiirleri Bakimindan
Ekolojik Incelenmesi” isimli ¢aligmasinda; kizilgamin boy biiyiimesi iizerinde, tarla
kapasitesinin olumlu etki ettigini tespit etmislerdir. GOl ve ark. (2004), Cankiri-
Eldivan yoresinde farkli arazi kullanim tiirleri (tarim, orman, mera) ve bakinin
topragin fiziksel Ozellikleri iizerine etkisini arastirmislardir. Elde edilen bulgular,
tarla kapasitesinin bakiya gore Onemli diizeyde degistigini ortaya koymustur.
Gurlevik ve ark. (2009), kontrol parsellerinden alinan bulgular toprak derinlik
kademeleri itibari ile incelendiginde topragin tarla kapasitesinde degisim
gozlendigini tespit etmislerdir. Yiksek ve ark. (2010), Akasya ile aga¢landirilmig
alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilastirildiginda, 10-20 cm derinlik kademesinde
tarla kapasitesi degerinde istatistiksel anlamda €0, 05) fark oldugunu tespit

etmislerdir.

Tarla Kapasitesi

20
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10 W Agagsiz Alan
8 m Agaclandirilan Alan
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£ —
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0-30cm 20-6Ccm 60-90 cm

Sekil 16. Tarla kapasitesinin aga¢landirma ve derinlige gore degisimi
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Tablo 21. Agac¢landirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore tarla
kapasitesi degerleri ortalamalari

Tarla Kapasitesi (%)

Derinlik (cm)

Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 14,49 18,05
30-60 14,64 17,97
60-90 14,73 17,79

Tablo 21’de agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore
tarla kapasitesi degerlerine ait ortalamalar gortilmektedir.
5.1.11. Agaclandirmanin Solma Noktasina Etkisi

Arastirma sonucuna gore agaglandirilan alan topragi agaglandirilmayan alan

topragina gore daha ylksek solma noktasi degerine sahiptir (Sekil 17).

Tablo 22. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin solma noktasi
degeri (%) acisindan karsilastirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 8,1217
Agaclandirilan 10,3543

Yapilan analizler sonucunda, agaglandirilan alandaki topraklarda solma noktasi
degerlerine ait ortalama % 10,35 olarak tespit edilirken, bu oran agaclandirmaya tabi
olmayan alanda % 8,12 olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da

6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Arastirma sonuglarina gore, solma noktasi bakimindan alan bazinda tespit edilen p
degeri 0,05’ten Kkii¢iik oldugu i¢in agaglandirilan ve agaglandiriimayan alan
topraklarinda solma noktasi degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark vardir.
Derinlik bazinda tespit edilen p degeri 0,297>0,05 oldugu i¢in derinlik

kademelerinde solma noktasinda istatistiksel anlamda fark yoktur.

Akasya ile agaglandirilmis alanlarin topragi ¢iplak alan ile karsilastirildiginda, 10-20
cm derinlik kademesinde solma noktasi degerlerinde istatistiksel anlamda (g0, 05)

fark oldugunu tespit etmislerdir (Yksek ve ark., 2010).
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Kontrol parsellerinden alinan bulgular toprak derinlik kademeleri itibari ile

incelendiginde, solma noktasinda degisim tespit edilmistir (Girlevik ve ark., 2009).

Solma Noktasi

12,00

10,00

W Agagsiz Alan

4,00 - m Agaclandirilan Alan

2,00 -

0,00 A

0-30cm 30-60cm 60-90 cm

Sekil 17. Solma noktasinin agaclandirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 23. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore
solma noktast degerleri ortalamalari

Solma Noktasi (%)

Derinlik (cm)

Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 7,46 10,51
30-60 8,29 10,40
60-90 8,61 10,15

Tablo 23’de agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

solma noktas1 degerlerine ait ortalamalar gérilmektedir.

5.1.12. Agaclandirmanin Faydalanilabilir Suya Etkisi

Arastirma sonuglarina gore, agaclandirilan alan topragi agaglandirilmayan alan
topragina gore daha yiiksek faydalanilabilir su degerine sahiptir. Zech ve Cepel
(1972), Giiney Anadolu’daki bazi Pinus brutia mescerelerinin gelisimi ile toprak ve
reliyef 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek tizere 92 deneme alaninda yaptiklar
calismada, topraklarin faydalanilabilir su kapasitesinin kizilgamin gelisimini 6nemli
derecede etkiledigini belirtmislerdir. Ozkan (2004), sedir koruma ormaninda Toros
Sedirinin gelisimi ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iliskileri belirlemek
amaciyla yaptigi ¢alismada, mescere st boyu ile Z2 zonunun faydalanilabilir su

kapasitesi degerleri arasinda pozitif iligkiler bulundugunu belirtmistir.
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Tablo 24. Agaglandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki topraklarin
faydalanilabilir su miktar1 (%) agisindan karsilastirilmasi

Orneklenen Alanlar Ortalama (%)
Agaclandirilmayan 6,5000
Agaclandirilan 7,5840

Yapilan analizler sonucunda, agac¢landirilan alandaki topraklarda solma noktasi
degerlerine ait ortalama % 7,58 olarak tespit edilirken, bu oran agaglandirmaya tabi
olmayan alanda % 6,50 olarak bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel olarak da

onemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Faydalanilabilir su bakimindan alan bazinda tespit edilen p degeri 0,05°ten kiiciik
oldugu icin agac¢landirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda faydalanilabilir
su degerleri arasinda istatistiki anlamda fark vardir. Derinlik bazinda tespit edilen p
degeri 0,466>0,05 oldugundan derinlik kademelerinde faydalanilabilir su igin

istatistiksel anlamda fark yoktur.

Guner (2006), Tiirkmen Dag1 (Eskisehir, Kiitahya) Sarigam Ormanlarinin Yiikseltiye
Bagli Biiyiime Beslenme iliskilerinin Belirlenmesi isimli arastirmasinda topraklarin
1 m® hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi miktarinin verimlilikteki artisa paralel
olarak arttigin1 tespit etmistir. Ust boy (H65) ile faydalanilabilir su kapasitesi
arasinda pozitif 6nemli (P<0,01) iliski saptanmustir. Bir m® hacimdeki
faydalanilabilir su kapasitesi ile iist boy arasinda ise pozitif yonde iligkiler
bulunmustur. Ust boy degerleri ile toprak 6zelliklerinin bir m?® hacimdeki degerleri
arasinda yapilan korelasyon analizinde; iist boy ile faydalanilabilir su kapasitesi
arasinda pozitif iliski saptanmustir. Toprak 6zelliklerinin bir m® hacimdeki degerleri
ile tist boy arasindaki iliskiler genel olarak degerlendirildiginde, genel olarak, bir m®
hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi Ust boy ile kuvvetli bir iliski vermistir. Baska
bir ifadeyle, bir m?® hacimde bitki tarafindan almabilecek su miktarinin artmasina
bagli olarak saricamin boy gelisimi artmistir. Arastirma alaninda sarigamin boy
gelisimi ile topraklarn bir m*® hacimdeki faydalanilabilir su kapasitesi pozitif iligki
gostermistir. Ust boy degerleri ile topraklarm bir m® hacimdeki degerleri arasinda
yapilan korelasyon analizinde; iist boy ile faydalanilabilir su kapasitesi arasinda

pozitif iliskiler saptanmustir.
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Williams ve ark. (1984), % 4 egimli bir arazide egim ve toprak derinligi boyunca
toprak Ozellikleri ile verimdeki degisikligi arastirmislardir. Aragtirmada faydali su
tutma kapasitesinin derinlikle azaldigini tespit etmislerdir. Onstad ve ark. (1984),
egimli bir arazinin yamag¢ bolgesinde toprak derinligi ile faydali su tutma
kapasitesinin azaldigini tespit etmislerdir. Yiksek ve ark. (2010), akasya ile
agaclandirilmig alanlarin topragi ciplak alan ile karsilastirildiginda, 10-20 cm
derinlik kademesinde faydalanilabilir su degerlerinde istatistiksel anlamda (g0, 05)

fark tespit etmislerdir.

Faydalanilabilir Su

W Agacsiz Alan

m Agaclandirilan Alan

QRPN WPk OO N O
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0-3C cm 30-60cm 60-90 cm

Sekil 18. Faydalanilabilir suyun agaglandirma ve derinlige gore degisimi

Tablo 25. Agaclandirilan ve agaclandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore
faydalanilabilir su degerleri ortalamalari

Derinlik Faydalanilabilir Su
Agaclandirilmayan Agaclandirilan
0-30 cm 7,03 7,54
30-60 cm 6,35 7,57
60-90 cm 6,12 7,64

Tablo 25’te agaglandirilan ve agaglandirilmayan alan topraklarinda derinlige gore

faydalanilabilir su degerlerine ait ortalamalar gérilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, yarikurak iklim 6zelliklerine sahip olan Ankara’nin Polath il¢esine
bagli Sarioba Koyii civarindaki eski mera arazisinde 1997 yilinda yapilan
agaclandirma caligmalariin, ayni bolgede agaclandirilmayan bir alana gore bazi
toprak ozellikleri lizerinde nasil bir etkisi oldugu arastirilmistir. Yapilan analizler ve
degerlendirmeler sonucunda, agaclandirma yapilan alandaki topraklarin
agaclandirma yapilmayan alandaki topraklara gore genel anlamda daha iyi 6zellikler

gosterdigi tespit edilmistir.

Agaglandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha fazla organik
madde i¢cermektedir. Bunun en 6nemli nedeni olarak bitki artiklarinin {ist toprakta
birikmesi gosterilebilir. Organik madde artisi, asimima kars1 toprak direncini
artirmakta ve toprak 6zelliklerini olumlu yonde degistirmektedir. Agaclandirilan alan
toprag ile aga¢landirilmayan alan topraginda bulunan organik madde miktarlar
arasinda istatistiksel anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde organik madde
miktarinda istatistiksel anlamda fark tespit edilmistir. Derinligin artmasiyla organik

madde miktar1 azalmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore agaglandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan
topragia gore daha fazla fosfor icermektedir. Bunun en 6nemli nedeni olarak bitki
artiklarinin iist toprakta daha fazla bulunmasi ve ayrisarak topraga organik fosfor
kazandirmasinin  oldugu soOylenebilir. Fosfor miktarindaki artisla  toprak
mikroorganizmalarinin faaliyetleri artmakta toprak islah olmakta ve ozellikleri
olumlu yonde degigsmektedir. Agaclandirilan alan toprag: ile agaglandirilmayan alan
topraginda bulunan fosfor miktarlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark wvardir.
Derinlik kademelerinde fosfor miktarinda istatistiksel anlamda fark tespit edilmistir.
Hem agaglandirilan alanda hem de agaclandirilmayan alanda alt toprakta fosfor {ist
topraga gore daha diisiik miktarda bulunmustur. Derinligin artmasiyla fosfor miktari
azalmaktadir.  Degerlendirme  sonucunda  topraktaki  fosfor noksanligina

agaclandirmanin olumlu etkisinin olacagi kanisina varilabilir.
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Agaglandirilan alan topragmin pH degerleri agacglandirilmayan alan topraginin pH
degerlerinden daha diisiiktiir. Dogal pH olusum siirecinde, kok ve organizma
faaliyeti sirasinda karbondioksit (CO,) karbonik asite (H,CO3) doniiserek pH’1
diistirmektedir. Buna ek olarak agaclandirilan alan topraklarinin agaclandirilmayan
alan topragina gore disik pH’a sahip olmasmmin organik maddeden
kaynaklanabilecegi kanisina varilmigtir. Arastirma sonucunda pH ile organik madde
arasinda negatif iligki goriilmektedir. Organik maddenin ayrismasi sirasinda olusan
organik asitlerin (hiimik, hiimin, humat asitleri gibi) bu olayda biiyiik etkisi oldugu
sOylenebilir. Yiksek pH seviyesinin diigmesiyle birlikte bitkilerin ihtiyaci olan besin
elementlerinin alinabilirli§i kolaylagmakta ve toprak oOzellikleri olumlu yonde
degismektedir. Agaclandirilan alan topragi ile agaclandirilmayan alan topragi pH
degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde pH
degerlerinde istatistiksel anlamda fark tespit edilmistir. Derinligin artmasiyla toprak
pH’sida artmaktadir. Ust toprakta ayrismanm daha fazla olmasi sebebiyle asitlik
orani ylksek, buna bagli olarak pH degeri disiiktiir. Ayrica yagisin etkisiyle bazik
katyonlar iist topraktan alt toprak kademelerine dogru yikanmaktadir. Toprak alt
kademelerine inildik¢e ayrismanin azalmasindan dolayi asitlilik oraninin diistiigii, pH

degerinin yiikseldigi sdylenilebilir.

Agaglandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha fazla kil
icermektedir. Alanda toprak isleme ve agaclandirma yapilmasi topragin tasinmasinin
Onlemesine, kil miktarinin artmasina sebep olmus olabilir. Kil miktarindaki artigla
birlikte topragin su tutma kapasitesi artmakta, toprak c¢ozeltisindeki besin
maddelerinin tutulmas1 saglanmakta ve toprak oOzellikleri olumlu yonde
degismektedir. Agaclandirma erozyonu onlediginden agaclandirma ile kil miktarinda
artis goriilmesinin dogal oldugu soOylenebilir. Agaclandirilan alan topragi ile
agaclandirilmayan alan topraginda bulunan kil miktarlar1 arasinda istatistiksel
anlamda fark yoktur. Derinlik kademelerinde kil miktarlarinda istatistiksel anlamda

fark bulunmamaktadir.

Agaclandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha diisiik
miktarda kum icermektedir. Toprak islemesinin yapilmasi ve agaglandirmanin
topragin tasinmasini Onlemesinin, agaclandirma yapilan alanda kum miktarinin

azalmasina sebep olmus olabilecegini sOylenebilir. Nitekim toprak islemenin fiziksel
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toprak  Ozeliklerini degistirdigi pek ¢ok arastirmada ifade edilmektedir.
Agaglandirmayla olusan toprak istii ve toprak alti biyokiitle hem bitki besin
elementlerinin artisinda etkili olmakta hem de topragi yerinde tutarak besin
elementlerinin  tasinmasin1 ~ O6nlemektedir. Agaglandirilan  alan  topragi ile
agaclandirilmayan alan topraginda bulunan kum miktarlar1 arasinda istatistiksel
anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde kum miktarlarinda istatistiksel anlamda

fark bulunmamaktadir.

Agaclandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha fazla
miktarda toz igermektedir. Agaglandirilan alan topragi ile agacglandirilmayan alan
topraginda bulunan kum miktarlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark yoktur.
Derinlik ~ kademelerinde kum  miktarlarinda istatistiksel —anlamda  fark

bulunmamaktadir.

Agaglandirilan alan topragi agaglandirilmayan alan topragmma gore daha fazla
miktarda azot icermektedir. Bunun en 6nemli nedeni olarak bitki artiklarinin {ist
toprakta birikmesi gosterilebilir. Azot artis1, asinima karsi toprak direncini artirmakta
ve toprak Ozelliklerini olumlu yonde degistirmektedir. Agaglandirilan alan topragi ile
agaclandirilmayan alan topraginda bulunan azot miktarlar1 arasinda istatistiksel
anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde azot miktarinda istatistiksel anlamda

fark tespit edilmistir. Derinligin artmasiyla azot miktar1 azalmaktadir.

Agaclandirilan alan topragi agaclandirilmayan alan topragina gore daha diisiik
miktarda kire¢ igcermektedir. Agaglandirilan alan topragi ile agaglandirilmayan alan
topraginda bulunan kire¢ miktarlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark vardir.
Derinlik kademelerinde kire¢ miktarinda istatistiksel anlamda fark vardir. Derinligin

artmastyla kire¢ miktar1 artmaktadir.

Agaclandirilan alan topraginin EC degerleri agaglandirilmayan alan topragimmin EC
degerlerinden daha diisiiktlir. Agaglandirilan alan toprag: ile agaglandirilmayan alan
topraginda bulunan EC degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark yoktur. Derinlik
kademelerinde EC degerlerinde istatistiksel anlamda fark tespit edilmemistir. EC

degerleri agaclandirma ile fazla bir degisim géstermemistir.

Agaglandirilan alan topragmin tarla kapasitesi degerleri agaglandirilmayan alan
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topraginin tarla kapasitesi degerlerinden daha yiiksektir. Aragtirma alan1 topraklarina
ait bulgular tarla kapasitesinin, tekstiir ve organik madde icerigi ile baglantili
oldugunu gostermektedir. Nitekim organik madde degerinin yiiksek olmasinin fazla
miktarda su tutulmasini saglayan bir etmen olarak tarla kapasitesi tizerinde de etkili
oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde kil oran1 yiiksek olan topraklarda tarla
kapasitesinin yiiksek olacagi da bilinmektedir. Tarla kapasitesi degerlerinin, toprak
tekstiiriine ve organik maddeye bagl olarak degistigi birgok bilimsel ¢alismada da
vurgulanmigtir. Tarla kapasitesi degerinin yiiksek olmasi topragin erozyona daha
dayanikli oldugunun ve yiizeysel akisin daha diisiik olacaginin gostergesi olabilir.
Buna gore arasgtirma alaninda agaglandirilan topraklarda yiizeysel akisin daha az
olacagi, buna karsin agaclandirma yapilmamis topraklarda daha fazla yiizeysel akis
olmasmin beklenmesi gerektigi de soOylenebilir. Agaglandirilan alan topragi ile
agaclandirilmayan alan topraginda tarla kapasitesi degerleri arasinda istatistiksel
anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde tarla kapasitesi degerlerinde istatistiksel

anlamda fark bulunmamaktadir.

Agaclandirilan alan topraginin solma noktasi degerleri agaclandirilmayan alan
topraginin solma noktas1 degerlerinden daha yiiksektir. Agaclandirilan alan topragi
ile agaglandirilmayan alan topraginda solma noktast degerleri arasinda istatistiksel
anlamda fark vardir. Derinlik kademelerinde solma noktasi degerlerinde istatistiksel
anlamda fark tespit edilmemistir. Solma noktas1 degerleri toprak derinlestikce

artmaktadir.

Agaglandirilan alan topragmin faydalanilabilir su degerleri agaglandirilmayan alan
topraginin faydalanilabilir su degerlerinden daha yiiksektir. Agaclandirilan alan
topragi ile agaglandirilmayan alan topraginda faydalanilabilir su degerleri arasinda
istatistiksel anlamda fark wvardir. Derinlik kademelerinde faydalanilabilir su
degerlerinde istatistiksel anlamda fark yoktur. Faydalanilabilir su degerleri toprak
derinlestikce azalmaktadir. Toprak derinliginin artmasi ile birlikte organik madde

miktarinin azaldig1 boylece faydalanilabilir su degerinin diistiigii sdylenebilir.

Sonug olarak Polath Ilgesi Sarioba Koyiinde yapilan agaclandirmanin bazi toprak
Ozellikleri tizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Toprak kaynaklar

Uzerindeki bu olumlu etkinin en 6nemli nedeninin ise alana bitki Ortlistinin takrar
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getirilmesi oldugu oldukga agiktir. Bitki Ortiisiiniin, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri iizerinde olumlu etki yapmasi yaninda topragi erozyona karsi
korumasi gibi bir diger 6nemli rol oynadig: bir gercgektir. Bu temel sonug tlkemizde
yanlig ve agir1 kullanim sonucu tahrip edilmis olan ve ne yazik ki genis alanlar1 bulan

alanlarin bitki ortiisli agisindan rehabilite edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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